Herr PAUL GUSTAF KRAUSE spricht dann iiber
Wellenfurchen im linksrheinischen Unterdevon. (Mit
3 Textfiguren.)



In der Februar-Sitzung unserer Gesellschaft hat Herr HENKE
einen Vortrag!) iiber die Wirkungen des Gebirgsdruckes im
Rheinischen Schiefergebirge gehalten. Er vertrat hierbei den
Standpunkt, daB die sog. ripple marks im Devon, wenigstens
soweit er sie kenne, keine Wellenfurchen, sondern Erzeug-
nisse von Schieferung und Gebirgsdruck seien. In der Dis-
kussion nahm ich daher Veranlassung, darauf hinzuweisen, daf
die echten Wellenfurchen jedenfalls auch rechtsrheinisch hiufig
vorhanden wiren, da man sie im linksrheinisehen Gebiet
durchaus nicht selten beobachten kénne. Ich hob namentlich
das untere Ahrtal hervor, in dem eine ganze Reihe groBer
schoner Aufschlisse diese FErscheinungen sehr klar zeigt.
Damals fihrte ich auch schon kurz dieselben Griinde fir die
Auffassung der genannten Gebilde als echte Wellenfurchen an,
die ich Ihnen heute ausfiihrlicher und unter Beifiigung von Beleg-
material an Gesteinsplatten und Photographien vortragen méchte.

Es schien mir das dortige Beobachtungsmaterial so selbst-
verstindlich iiberzeugend und jede andere Deutung ausschlieBend,
daB ich s. Z. nur in meinem Tagebuche davon Vermerk ge-
nommen hatte.

Bevor ich aber heute die Griinde fiir meine Auffassung
auseinandersetze, will ich erst noch darauf hinweisen, daB in
der Literatur bereits mehrfach die Natur der Wellenfurchen
als solcher im Devon des Rhbeinischen Schiefergebirges ver-
treten worden ist. Ich will u. a. nur vON DECHEN?), MOHR,
FrecH, DENCKMANN und KAYSER nennen.

Das untere und auch das mittlere Ahrtal 1i8t, verglichen
mit dem tieferen rechtsrheinischen Unterdevon, einen verhaltnis-

1) Siehe diese Zeitschr. 1911, Monatsberichte Nr. 2. |

) vox DecHEN: Geelogische und paliontologische Ubersicht der
Rheinprovinz usw., S. 91.

Mour: Nat.Ver, f. Rheinland und Westfalen XXVI, S. 175.

Frecu: Diese Zeitschr. 1889, S. 231.

Denckmann: Jahrb. d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. XXVII,
1906, S. 40.

Kayser: Formationskunde u.a. 4. Aufl,, 1911, S. 142,
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mifig ruhigen groBziigigen Faltenbau in einer ganzen Reihe
groBartiger Profile erkennen. Es handelt sich im wesentlichen
immer um den gleichen Bau, wie ihn beispielsweise der
Rupenberg (Blatt Honingen) zeigt. Auf einen Sattel mit langem
flachen Siudfiigel und mit iberkipptem, steilen Nordfliigel
folgen einige kleinere steiler gefaltete Sittel und Mulden,
die gleichfalls nach N tiberkippt sind, um dann wieder zu
einem langen, flachen Muldenschenkel tiefer auszuholen. Ahn-
liches zeigt auch die Umgebung von Schuld und das Profil
am westlichen Umerich-Riicken bei Reimerzhoven. Diese Fal-
tung ist vielleicht schon unterdevonisch. Die Faltenziige sind
natirlich auch von den spéteren Bewegungen nicht unberithrt
geblieben. Thnen ist vielleicht ein System von Diaklasen
zuzuschreiben, das ich in einem engeren Gebiete in und an
den Tunnels zwischen Altenahr und MayschoB beobachtet
habe. Ich konnte hier 2 Hauptkluftrichtungen feststellen.
Die eine lduft N 5—20° W mit steilem W-Fallen, eine andere
N 20—30° O mit S-Fallen. Sie ist quarzfihrend. Wie weit
diese beiden aber groBere Bedeutung und Erstreckung haben,
kann erst die Spezialkartierung lehren.

Das Unterdevon ist, wie bekannt, im Rheinischen
Schiefergebirge in vorwiegend sandiger Gesteinsausbildung ent-
wickelt, die auf ein flaches Meer mit starker Zufuhr an klasti-
schem Material hindeutet. Die Moglichkeit der Wellenfurchen-
bildung ist aber nur in einem solchen flachen Meer gegeben.
Die wechselnde, bald feine, bald grébere Gesteinszufuhr bedingt
es, daB nur in den rein sandigen Lagen diese Gebilde ent-
stehen konnten. Der feinere, vorwiegend tonige Schlamm
der geb@nderten Grauwackenschiefer und sandigen Tonschiefer
sank wieder in sich zusammen, wenn er von dem Wellen-
schlag aufgewirbelt und aus seiner ebenen Lage gebracht war.
Der Sand behielt dagegen, wo er in ausreichender Menge
vorhanden war, infolge der groBeren Reibung und Schwere,
seiner groberen Korner, die ihm durch die Wogenwirkung
gegebene Form.

Der Aufbau der Siegener Stufe des unteren Ahrtals
ist derart, daB sich in der Hauptsache fein gebidnderte bis
flasrige Grauwackenschiefer, sandige Tonschiefer und Grauwacken-
sandsteine daran beteiligen. Die Grauwackenschiefer lassen
sich in allen Ausbildungsformen von den fein parallel gebin-
derten (die Binderung entsteht aus einer Wechsellagerung von
tonschieferartigen und feinsandigen Grauwackenschiefern) zu den
schwach flasrigen bis zu den grobflasrigen mit allen Uber-
gingen beobachten, so daB HENKLs Ansicht, die Flaserung sei
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eine Folge des Druckes, in dieser Allgemeinheit und fiir dieses
Gebiet wenigstens leicht als hinfillig nachgewiesen werden
kann. Ich habe eine solche Folge von Gesteinen zusammen-
gestellt, die diese schrittweise verschiedene Beschaffenheit zeigt.
In den grobflasrigen Ausbildungen treten nun allein die Wellen-
furchen auf, die sich in ihrem Geprige weder von andern fossilen
noch von rezenten unterscheiden. Ein Bild solcher Furchen
aus dem Wattenmeer bei Spiekeroog, das Herr ScHUCHT')
bereits frither verdffentlicht hat, zeigt dasselbe Geprige der
heutigen ripple marks. Wellenfurchen der gleichen Art kommen
ja bekanntlich bereits- in den roten algonkischen Sandsteinen
Schwedens ebenso wie in den dortigen cambrischen sandigen
Gesteinen (z. B. bei Lugnis), also in giinzlich ungefalteten Ge-
bieten, vor. Am bekanntesten sind sie jedoch aus unserem
Buntsandstein, von dem ich Thnen ein Stiick aus der Bern-
burger Gegend vorlegen kann, das ich Herrn KEILUACK ver-
danke. Hier sieht man auch sehr schén den Ubergang der
Binderung in die Flaserung. Genau so ist es auch mit unsern
unterdevonischen. Da die sie enthaltenden grobflasrigen
Lagen aber immer nur in gewissen Abstinden in dem Schichten-
verbande wiederkehren, so natiirlich auch die Wellenfurchen-
lagen. Dies wiirde ja allein wohl schon im Zusammen-
hang mit den darunter befindlichen parallelen ungestérten
Gesteinslagen geniigen, um jeden Gedanken einer Entstehung
durch einen Schieferungsvorgang auszuschlieBen. Denn wir
haben es eben in der Binderung und Flaserung zweifellos
mit echter Schichtung zu tun. In den prichtigen Steilwinden,
die wir in der nichsten Nihe von Altenahr finden, stehen
die Grauwackenschiefer als Nordfiiigel einer Sattel-Faltung
saiger. Wir haben hier z. B. an der sog. Engelsley eine
einzige glatte Schichtfliche von etwa 30 m Hdéhe vor ums.
Eine Schieferfliche wiirde wohl kaum imstande sein, sich, in
dieser Weise auch den Witterungseinfliissen ausgesetzt, wie
ein glattes Brett, ohne abzubréckeln, zu halten. Nur wenige
Minuten fluBabwirts finden wir dann in der Fortsetzung
dieser Steilwand eine zweite, in der nun eine groBe Schicht-
fliche mit prichtigen Wellenfurchen bedeckt sowie kleinere
Teile von andern entbléBt sind (siehe Fig. 1).

DaB diese in Rede stehenden Flichen auch wirklich
Schichtflichen sind, wird auch durch das Auftreten von
Fossilien in einigen Horizonten bewiesen. AuBer Spirifer

1 ScaucaT: Uber die Entstehung doppelter Wellenfurchen-
systeme. Diese Zeitschr. 1909, Monatsber. S. 217.
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primaevus sind es hauptsichlich Muscheln, die Gattung Cy-
pricardella (bicostula und acuminata), die als Einzelschalen,
aber auch bisweilen in zweiklappigen Exemplaren, wie sie auf
den Bodenschlamm sanken, auf den Schichtflichen liegen und
wenig oder gar nicht zusammengedriickt sind. Eine grofe
Platte damit kann ich Ihnen hier vorlegen. Ebenso sind Arten

Fig. 1.
Schichtflachen mit Wellenfurchen in senkrecht aufgerichteten Siegener
Schichten bei Altenahr.

von Grammysia und Prosocoelus in derselben Lagenanordnung
vertreten. Wo die Conchylien fehlen, da ist es der Hiacksel
von Haliserites, der oft massenhaft mit seinem fucusiihnlichen
Thallus die Schichtflichen in ebener Lage bedeckt und
diese sofort kenntlich macht, wenn es dessen iiberhaupt noch
bediirfte.
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Wer nach diesen so handgreiflichen Beweisen fir die
Wellenfurchennatur der in Rede stehenden Gebilde noch nicht
von der Unrichtigkeit seiner Schieferungshypothese in bezug
auf diese iiberzeugt sein sollte, der mdge sich noch mit einem
weiteren Beweise von mir abfinden.

An einer Reihe von Stellen im unteren Ahrtal konnte
man bzw. kann man noch jelzt auf das deutlichste beobachten,
daB auf einer und derselben Schichtfliche die Wellenfurchen
wie gewodhnlich untereinander parallel sind, daB aber diese

Fig. 2.
Verschiedene Richtung der Wellenfurchen auf verschiedenen hinter-
einander gelegenen Schichtllichen. Steilwand beim Bahnhof Altenahr.

Richtungen auf verschiedenen hintereinander gelegenen Schicht-
flichen verschieden angeordnet sind. Ein dicht oberhalb vom
Bahphof MayschoB befindlicher Eisenbahneinschnitt zeigte dies
bis vor kurzem sehr schén. Leider ist dieser AufschluB bei
der Verbreiterung der Bahn im vergangenen Winter beseitigt
worden. Dagegen befindet sich noch heute ein recht guter
Beleg fiir diese Erscheinung am Bahnhof Altenahr. Auf neben-
stehender Abbildung Fig. 2 kann man drei verschiedene Richtungen
der Wellenfurchen auf drei hintereinander gelegenen Flichen
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bemerken. Ich verdanke die Photographie dieser Stelle Herrn
Eisenbahn-Bauassistenten C. HoLz, z. Z. in Altenahr, der sie
mir auf meine Bitte freundlichst angefertigt hat. REine vor-
gelegte groBe Wellenfurchenplatte stammt aus diesem Auf-
schluB. Als die wahrscheinlich schon unterdevonische Faltungs-
bewegung einsetzte, da muBten die Gesteine der Siegener
Stufe bereits ihre Diagenese beendet haben und so verfestigt
gewesen sein, dafl bei der Faltung keine Verdriickung der
durch die Wellen geschaffenen Formen auf den Schichtflichen
mehr moéglich war und eintrat.

Fig. 3.
Auflagerung der flasrigen Sandsteinbank mit Wellenfurchen
auf einer ebenen Schieferfliche.

AuBer im Unterdevon des Ahrtalgebietes habe ich Wellen-
furchen dann auch noch im Urfttale an der bekannten Urfttal-
sperre feststellen kénnen. Von diesem Fundort kann ich gleich-
falls ein Belegstiick vorlegen. Nicht nur im tieferen Unter-
devon sind Wellenfurchen hiufig, sondern auch in der Koblenz-
stufe, wo sie besonders Herr LEPPLA, wie er mir freundlichst
mitteilte, sehr oft beobachtet hat, verbreitet. Dann fiihrt sie
auch GOSSELET') in seinem groBen Ardennen-Werk aus den
Burnot-Schichten auf und gibt eine gute Abbildung von ihrem
Geprige. Und endlich liegen auch entsprechende Beobachtungen
aus dem rechtsrheinischen Unterdevon durch Herrn DENCKMANN
und Herrn VINCENT vor, wie ich aus miindlichen Mitteilungen
entnehme. Ferner erwihnt DENCKRMANN diese Gebilde aus dem
oberdevonischen Sandstein von Letmathe (a. a. O. S. 40).

AuBer aus dem Rheinischen Schiefergebirge sind sie aunch
aus dem Harz bekannt, von wo sie z. B. KOCH?) anfiihrt,
wihrend E. ZIMMMERMANN I ja schon in der Februarsitzung

") GoSSELET: L’Ardenne. Mém. carte géol. de France, Paris 1888,
S. 364, Taf. 23. .

%) M. Kocu: Uber Aufnahmen auf Blatt Harzburg. Jahrb. d. Kgl.
PreuBl. Geol. Landesanst. 1887, S. XXXIV.
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die gleichen Erscheinungen aus dem Thiiringischen Silur ge-
legentlich der Diskussion erwihnt hat.

Unter diesen Umstéinden wird es notig sein, daB die von
Herrn HENKE') zu schnell verallgemeinerten Beobachtungen
iiber Schieferungserscheinungen in Zukunft sorgfiltig von denen
getrennt und auseinander gehalten werden, die wir mit Fug
und Recht als Wirkungen des Wellenschlages ansprechen
diirfen.

1) Ich habe auch an einem der Stiicke, die mir Herr HENKE spiter
noch einmal zeigte, feststellen kénnen, dafl es sich an diesem nicht
um Schieferung, sondern um Flaserung und echte Wellenfurchen handelt.
Es ist dies das a. a. O. S. 104f. abgebildete und beschriebene Gesteins-
stiick. Der RiB bei B/C in Fig.10 geht wohl hindarch, ohne aber die
unter dem Sandsteinbinkchen liegenden Schichten zu verschieben. Die
Unterfliche des Schragschichtung zeigenden Sandsteinbankehens ist
eben im Gegensatze zu der welligen Oberfliche. Die Biegung, wie sie
in Fig. 10 von HENKE abgebildet wird, ist auf der gegeniiberliegenden
Seite bei I in HEnkks Fig. 9 nicht mehr vorbanden und beruht auf
einer urspriinglich unebenen Fliche. Man sicht hier vielmehr eine ebene
Schichtfliche, wie ich dies in vorstehender Fig. 3 habe abbilden lassen.
DalB an dem Stick Spuren von Schieferung vorhanden sind, will ich
nicht in Abrede stellen. Aber die Flaserung ist urspriinglich und ist
Wellenfurchung.
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