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Uber einige alpine Erzlagerstitten.™)
Von
Bergingenieur Dr. phil. Maximilian Kraus.

Die Kenntnis des Metallreichtums unserer Alpen reicht,
wic dies einzelne Zeugen alter Bergbautechnik und Reste von
Gezihestiicken — ich erinnere an Funde von kupfernen
Keilhauen, steinernen Scheidhdmmern ete. — beweisen,
anscheinend auf Epochen zuriiek, die vom Lichte geschicht-
licher Forsechung nur dirftig erhellt sind. Mit zunchmender
Entwicklung der menschlichen Fihigkeiten breitete sich diese
Kenntnis naturgemaB immer mehr und mehr aus und erreichte
bekanntlich in der Zeit zwischen dem 15, und 18. Jahrhundert
insofern ibren Hohepunkt, als innerhalb dieses Zeitraumes
der groBte Teil der nach unserer derzeitigen Kenntnis
reichsten Vorkommen bereits intensiv abgebaut wurde., Im
19. Jahrhundert dagegen treten viele dieser einst scheinbar
unerschopflichen Reichtum spendenden Bergbaue nicht mehr
als Kapitalproduzenten auf, entwcder weil sie véllig zum
Erliegen gekommen warcn oder nur mehr mithsam unter
fortwihrenden Zuschiissen ihr Dasein fristeten. Die Frage,
in welchem AusmaBe zu der so ungimstigen Wandlung des
Bildes einst so auBerordentlich reger und erfolgreicher Berg-
bautitigkeit lagerstattliche Momente (Erschopfung der Erz-
mittel, respektive Vertaubung mit zunehmender Tiefe oder
primérer Teufenunterschied) oder auBerhalb derselben
gelegene Faktorcn (wie ungiinstige oder ungeniigende gesetz-
liche Bestimmungen, welehe den Raubbau begiinstigten
und erméglichten, politische Verhiltnisse, z. B. Protestanten-

reichercr Lagerstitten im Auslande und daher iibermichtige
Konkurrenz ete. ete.) beigetragen haben, ist in den einzelnen
Fillen nur schwer, haufig nicht mit geniigender Genauigkeit
zu beantworten. Im allgemeinen aber gewinnt man auf Grund
der schriftlichen Uberlieferungen den Eindruck, als ob vielfach
nicht die sich mit zunehmender Tiefe des Abbaues eventuell
fithlbar machende Virarmung oder Anderung der Art der
Erzmittel, sondern einer oder mehrere der letzterwihnten
Faktoren an dem Riickschritte der bergbaulichen Tatigkeit
schuldtragend gewesen seien und daher der nach dem jetzigen
Stande der Bergbaun-, Aufbereitungs- und Hiittentechnik mit
Nutzen gewinnbare Erzreichtum der Alpen noch keineswegs
durch die in grofer Zahl intensiv betriebenen Baue der Alten
ers hopft sei. Den besten Beweis hierfiir liefert einerseits
die bei einigen alten Bergbauen im Verlaufe des letzten
Jahrhunderts mit Erfolg vorgenommene Wiederbelebung,
andrerseits aber die Entdeckung neuer den alten Bergleuten
anscheinend vollkommen unbekannter Erzlagerstatten.

Die von mir im Laufe des Sommers 1915 unternommencn

- Informationsreisen in die Alpenlander bezogen sich nun teils

anf aufgelassene Berghaue der alten Betriebsperiode, teils auf
in den letzten Jahren neu aufgeschlossene Lagerstitten. Zu
der ersten Kategorie gehiren die Bergbaue bei Radmer an
der Hasel, bei Leogang, bei Serfaus sowie der Bergbau
Kupferplatte bei Kitzbiihel; zu den neu anfgefundenen

verfolgungen, ungeniigende technische Hilfsmittel, Mangel | Lagerstatten die Vorkommen am Haselbache im Zillertale, im

an Geldmitteln zu neuerlichen Investitionen, Entdeckung

Haibachtale bei Mittersill, Gliicksgrat im Stubai und Eggertal

#) Nach einem in der Mineralogisehen Gesellschaft in Wien am 7. Februar 1916 gehaltenen Vortrage.
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bei Stilfes. Leider waren die Gruben der beiden erstgenannten
Reviere und der Berghau Kupferplatte nicht befahrbar. Die
Begehung dieser Terrains verfolgte daher nur den Zweck,
teils Informationen iiber die Art und den Umfang der entweder
schon gegebenen, oder noch zu beschaffenden betriebstech-
nischen Erfordernisse zu erlangen, teils aber wie beim Bcrgbau
Kupferplatte, der gerade im Stadium der Gewiltigung
begriffen war, ein allgemeines Bild iiber die geologischen und
tektonischen Verhiltnisse zu crhalten. Da aber gerade iiber
diese Bergbaue eine ziemlich ausfiihrliche Literatur existiert
und sich auBerdem zwischen ihnen und den #brigen einer
Besichtigung unterzogenen Vorkommen interessante lager-
stattliche und minerogenetische Analogien ergeben, mochte
ich es nicht unterlassen, sie in die folgenden IErérterungen
einzubeziehen, Derartige Ubereinstimmungen zeigen in
bemerkenswertem Ausmafe die Vorkommen Radmer an der
Hasel, bei Leogang und Serfaus, weiters, doch weniger deut-
lich, Kupferplatte und Haselbach. Eine nur mehr ganz ent-
fernte genetische Verwandtschaft dirfte vielleicht noch
zwischen den Vorkommen am Gliicksgrate und bei Mittersill
bestehen, wihrend die Lagerstitten des Eggertalgebietes
unter den hier in Betracht gezogenen kein Analogon finden.

Das Kupfererzvorkommen der Komperdellalpe bei
Serfaus.

Dieses Vorkommen liegt im Gebicte der berithmten, ich
michte beinahe sagen der beriichtigten Biindnerschiefer, am
Ursprunge des Tschupbaches, eines Seitenbaches des Oberen
Inntales, in einer Seehohe von zirka 2.020 m oberhalb der
Hiitten der Komperdellalpe. Vom alten Bergbaue an bis etwa
zur Komperdellalpe (Seehthe zirka 1.940 m) beteiligen sich
am Aufbaue diinnschieferige, graue, leicht verwitternde Ton-
schiefer. Von der Komperdellalpe nach abwirts, gegen das
Inntal treten dagegen groBtenteils Kalkphyllite und Ton-
glimmerschiefer anf, welche ofters bis zu 1m michtige,
grobkristallinische, glimmerhaltige Kalkschichten eingelagert
enthalten. Analoge stratigraphische Elemente scheinen die
obere Begrenzung des diinnschieferigen Tonschiefers zu bilden,
um weiter nach aufwirts gegen die Wasserscheide — den
Furgler- und Blankakopf zu — durch Glimmerschiefer und
Gneisphyllite abgeldst zu werden. Soviel wihrend der duerst
kurz bemessenen Zeit, die der obertigigen Begehung gewidmet
werden konnte, und trotz des, cinen sicheren Einblick in die
Verhiltnisse behindernden  Gehéngeschuttes festgestellt
werden konnte, tritt hier an der oberen Grenze der diinn-
plattigen Tonschiefer, zwischen ihnen und den Tonglimmer-
schiefern, ein der Breite und dem Streichen nach sehr be-
schrinktes Kalkvorkommen auf, dessen Erzfiihrung (Fahlerze
und Kupferkies) zu wiederholten, aber stets untergeordneten
Bergbauversuchen Anlaf geboten hat. Von den jetzt noch
konstdtierbaren vier cder finf Stolleneinbauen, welche von
2020 m bis zu zirka 2100 m Seehéhe hinaufreichen, ist derzeit
nur der Hauptstollen mit einem guten Teile der zahlreichen
von ihm ausgehenden Strecken befahrbar. Den hierdurch
ermoglichten Beobachtungen nach wird der innere Aufbau der
erzfithrenden Kalkmasse durch ein Netzwerk von Bladttern
und lettigen, bzw. lettig-sandigen Kliiften charakterisiert,

insbezondere jener unter dem Stollenhorizonte deutlich zum
Ausdrucke kommt. Lokal sind dem Kalke Glimmerblittchen
eingeschaltet, wobei durch ihre Anhdufung Kalkglimmer-
schiefer dhnliche Gebilde entstehen kinnen. Stellenweise
ist echter Tonglimmerschiefer zwischen zwei Bliitter in viel-
fach gefiiltelten Lagen eingepreBt oder dringt keilformig in
den Kalk ein. In gleicher Weise deutet auf eine bewegte
tektonische Vergangenheit dieses Gebietes auch der merk-
wiirdig gewundene und unregelmiBige Verlauf der in der Grube
ofters angefahrenen Grenzfliche Kalk-Tonschiefer hin. FaBt
man alle diese Erscheinungen unter Beriicksichtigung des
Umstandes zusammen, daf der Gesamtschichtenkomplex
zwischen dem Oberinntale einerseits und dem Trisannatale
andrerseits bei NO—SW gerichtetem Streichen einen
synklinalen Aufbau zu besitzen scheint, so liegt die Vermutung
sehr nahe, dafl der erzfithrende Kalk einen wurzellosen durch
eine Einfaltung in die dimnplattigen Schiefer hereingebrachten
Fremdkérper darstelle. Allerdings bleibt hierbei die Frage
noch offen, ob er nicht etwa gleich den dhnlichen, bereits
erwéhnten Kalkschichten des Kalkphyllites von Serfaus als
ein von den analogen Schiefern, welche die obere Begrenzung
der dimnplattigen Tonschiefer bilden, untrennbarer Bestand-
teil aunfzufassen sei.

Im engsten Zusammenhange mit dem Netzwerke von
Blittern und Kliiften des Kalkes, welche daher als die Zufuhrs-
wege der aszendierenden Losungen gelten miissen, tretenin
ihm lokal mehr oder weniger reichliche angeblich quecksilber-
haltige Fahler: ansammlungen zusammen mit etwas Kupfer-
kies und Schwefelkies, teils imprignationsweise, teils als
Ausfiillungen préexistierender kleinerer Hohlréume und dann
mrist in Form von schmalen Erzadern, auf. Die Impragna-
tionen iiberwiegen jedoch und sind augenscheinlich auf
metasomatischem Wege entstanden, wic auch die ganze
urspriingliche Kalkmasse durch die Caleium, Magnesium und
Eisen haltenden Ldsungen bis auf geringe Reste entweder in
einen weiBen dolomitischen Kalk, bzw. Dolomit oder, doch
dies in geringerem AusmaBe, in eisenspatige, ankeritische, kri-
stallinische Massen umgewandelt wurde, Den Raiblern Dolomit-
typhonen #hnliche Bildungen lassen deutlich den Verlauf des
Umwandlungsprozesses erkennen, welcher gleichzeitiz mit
einer untergeordneten Silifizierung verbunden gewesen und
teils vor, teils wihrend und nach dem Erzabsatze eingetreten
zu sein scheint. Reichere Erzmittel sind nach der Anzahl und
geringfiigigen Ausdehnung der alten Abbaue zu schliefen,
nicht nur relativ sclten gewesen, sondern haben auch riumlich
blo HuBerst geringe Bedeutung erlangt.

Wie bei Vorkommen anderer Orte findet sich auch hier
die alte Iirfahrungstatsache bestiitigt, daB die Erze in einer
gewissen Unabhingigkeit von den den erzfithrenden Kalk
durchsetzenden Zufuhrswegen, sich mit Vorliebe auch entlang
einer Grenzfliche des durchlissigen Kalkes mit einem
undurchlissigen Gesteine (Schiefer) hinziehen. Im Gegensaize
aber zu der ausgesprochenen Fahlerzfithrung der an die Blatt-
zonen des Kalkes gebundenen Mittel, tritt hier an der Gesteins-
scheide Kalk-Tonschiefer iiberwiegend goldsilberhiltiger Pyrit
und Kupferkies und nur untergeordnet I'ahlcrz auf. Diese
Erscheinung diirfte in diesem Falle vielleicht auf der Eigen-

deren unregelméBige Anordnung im Verlaufe der Strecken, | schaft der Kieseberuhen, vom Zufuhrswege der metallhaltigen
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aszendierenden Losungen aus schneller abzuwandcrn als die
Fahlerze, wic auch Redlich ein analoges Verhalten der Kiese
gegeniiber dem Ankerit bei einem Vorkommen von Radmer
an der Hasel konstatierte. Auf eine andere Deutung der cuf-
fallenden Tatsache, daB die Fahlerze mit Vorliebe in Kalken,
die Kicse dagegen in Gangspalten, weleche Schiefer zum
Nebeugésteine haben, auftreten, werde ich bei der Erwiihnung
des Nickelberger- und Schwarz-Leorevieres zuritekkommen.

Bemerkenswert ist es, dafl der Tonschiefer an den durch
eine Krzfithrung ausgezeichneten Stellen stark gebleicht ist
und sich talkig anfiihlt. Nach den ven Grodeck an Schiefer-
vorkommen von FErzlagerstitten anderer Orte gefiihrten
Untersuchungen diirfte es sich auch hier um eine Umwandlung
des Tonschiefers in Serizitschiefer unter dem teils auslaugen-
den, teils Material zufiihrenden Einflusse der thermalen
Losungen handeln.

Was das Alter der Zufuhrswege, der Blatter und Klifte
anbelangt, liegt einige Wahrscheinlichkeit, daB sie erst nach
d2r mutmaBlichen Einfaltung des Kalkes in die Schiefer
entstanden seien, darin, daB in der unmittelbaren Nihe des
erzfithrenden Kalkes im Tonglimmerschiefer zwei bis zu 1 m
michtige Quarz-Ankeritgingemit Fahlerz- und Kiesimprigna-
tionen anzustehen scheinen, sowie in dem Umstande, daf das
Vorkommen der Komperdellalpe auf der ideellen Linie gelegen
ist, welche die analogen Vorkommen der MaBneralpe und von
Ladis verbindet. Moglicherweise sind die in der Gegend von
Oberladis auftretenden Siuerlinge und Schwefelquellen die
letzten Zeugen der hier mit der Erzgenese verkniipften einst-
mals aszendierenden Thermen.

Gemifl Analysen dlteren Datums betrug der Metallhalt
der Fahlerzscheiderze:

13-7 bis 19-96%, Kupler;

104-25 bis 140 ¢ Ag in 100 kg Erz;

0-25 bis 0-18 g Au in 100 kg Tirz;

6-26%, Antimon; '

Quecksilber in Spuren.,

Eine Probe aus der Kieslagerstitte der Gestein-scheide
Kalk-Schiefer enthielt 9-939%, Cu,

480 ¢ Ag pro Tonne,

1g Au pro Tonne;

Bohrmehl von der gleichen Lagerstiitte 430 g Ag und

10g Au pro Tonne;

Kiese aus der ganzen Grube im Durchschnitte 2749, Cu,

260 g Ag pro Tonne,

4g Au pro Tonne.

der Umgebung von Radmer

an der Hasel

sind in meuerer Zeit von Redlich eingehend untersucht
und beschrieben worden. Da ich diesen cbenso interessanten
wi' wertvollen Darstellungen nichts hinzuzufiigen habe,
mige wegen der unleugbarin Analogie dieser Vorkommen mit
jenen der Komperdellalpe aus den Ausfiihrungen Redlichs
bloB kurz einiges in Erinnerung gebracht werden.

Der Bergbau des 16.17. und 18, Jahrhunderts beschrinkte
sich vorwiegend auf die nihere Umgebung des Ortes selbst
und ging hier auf reichen, aber unregelméBigen Fahlerz- und
Kupferkiesvorkommen um. Neben zahlreichen Stollen

Die Lagerstatten

befanden sich hier auch zwei Schichte, welche cine Tiefe von
40, bzw. G0 Klafter erreichten. Die historischen Daten lassen
den SchluB zu, daB die Einstellung der von den Schichten
aus betriebenen Gruben nicht infolge von Erzmangel, sondern
wegen der Unzulinglichkeit und der daraus resultierenden
groBen Kostspieligkeit der damaligen Hilfsmittel die reichlich
zusitzenden Wisser zu heben, erfolgte.

Weiter bachaufwiirts, gegen Siiden, scheinen selbst zur
regsten Zeit des Bergbaucs nur Schurfstollen von unterge-
ordneter Bedeutung getricben worden zu sein. Xbenso be-
schriinkte sich die Schurftatigkeit der neucsten Zeit im wesent-
lichen auf ein siidlich vom eigentlichen Mittelpunkte des alten
Bergbaubetriebes gelegenes Vorkommen, auf cinen Erz-
ausbiB der Kammerlalpe, wo zwei Schurfstollen angeschlagen
wurden.

Die Erzvorkommen sind an eine aus dunklen Schiefern
und Grauwacken aufgebaute Zone, welcher Kalkmassen
diskordant eingeschaltet sind, gebunden. Die Kupfererze
— vorwiegend Kupferkies und bloB untergeordnet Fahlerze —
treten in verschieden grofen, stets unregelméBigen Imprigna-
tionen sowohl in den gleichzeitig in groBerem oder geringerem
Umfange in Ankerit und Siderit umgewandelten Kalken als
auchin Quarz-Ankeritgingen auf, welchletztere die, Grauwacke
wie den Schiefer durchsetzen. Die Bleichung und Serizitisierung
der Schicfer in der Nihe der Erzginge vervollstindigt die
Analogie dieser nach den Beobachtungen und Ausfiithrungen
Redlichs zweifelsohne ebenfalls epigenetischen und auf
aszensivem Wege entstandenen Lagerstiitten mit jener der
Komperdellalpe bei Serfaus.

Die Kupifer-, Nickel- Kobaltlagerstitten bei Leo-
gang,
Das Gebiet des Schwarz-Leobaches umfaBt drei Gruben-

.reviere (das Nockelberger, Voglhalter und Schwarz-Leorevier),

deren AufschluBarbeiten teilweise noch das Gepriige der
Schligel- und Eisenarbeit tragen und so auf ein relativ hohes
Alter der hierortigen Bergbauversuche zuriickdeuten.

Das Nickelbergrevier liegt bei einer Seehshe von 1.300 bis
1.600 m zirka 400 m iiber der Talsohle an dem gegen Siid
gewendeten Hange, im unteren Teile des Schwarz-Leotales,
Weiter westlich von ihm, d. i. talaufwirts befindet sich eben-
falls am Siidhange dieses Bergriickens, jedoch bloB zirka
60 bis 70m tiber der Talsohle in einer Seehdhe von zirka
1.120 m das Voglhalterterritorium und diesem gegeniiber am
rechtsseitigen Talhange der von in der Talsohle selbst ange-
setzten Stollen einst betriebene Schwarz-Leobergbau.

Die bedeutendste der drei Gruben scheint die Schwarz-
Leogrube gewesen zu sein, wihrend das gegeniiberliegende
Voglhalterrevier bloB durch zwei mit 25 m seigerem Hihen-
unterschiede getriebene Stollen auf zirka 160 m streichende
Linge aufgeschlossen und in geringem Umfange abgebaut
wurde. Die Nockelberggrube dagegen diirfte, was den Umfang
des Aufschluf- und Abbaubetriebes anbelangt, jener von
Schwarz-Leo nahe gestanden sein.

Der Betrieb dieser Gruben ruht schon seit lingerer Zeit.
Eine Befahrung ist daher derzeit nicht mehr méglich und nur
aus lteren Arbeiten (vor allem PoSepny und Lipold), respektive

! gutachtlichen Berichten kann nur ein wenig eingehendes
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Bild iiber die montangeologischen Verhiltnisse gewonnen
werden.

Am Aufbau des Gebietes sind die bekannten paliozoischen
Grauwackenschiefer, u. zw. vorwiegend dunkle bis schwarze
Tonschicfer nebst dolomitischen Kalken beteiligt, welche von
einem mehr oder weniger unregelmiBigen Kiuft- und Spalten-
netze durchzogen werden. Die Entstehung dieser Disloka-
tionen diirfte, da nach Lipold das Sehwarz-Leotal ein Spalten-
tal ist, mit den intensiven tektonischen Vorgingen, welche
zur Bildung der Talspalte fiihrten, aufs engste verkniipft sein.
Naturgemi war die Beschatfenheit, der den tektonischen
Vorgingen unterworfenen Gesteinskomplexe mnicht ohne
EinfluB auf die Art der Ausbildung der Spalten, welche im
Schiefer einen anscheinend regelmaBigeren Verlauf nahmen,
wihrend im dolomitischen Kalke Zertriimmerungszonen ent-
standen. Diese spezifischen tektonischen Verhiltnisse be-
dingten nun in weiterer Folge, wegen des engen zwischen
Tektonik und der Genesis der aus aszendierenden Lésungen
ausgeschiedenen Mineralien bestehenden Zusammenhanges
auch die Form und Art des Mineralabsatzes. Im dolomitischen
Kalke, dessen Loslichkeit infolge der ihn durchsetzenden
zahlreichen Kliiftchen und Spaltchen erhdht, teilweise wohl
auch bedingt wurde — einen Prizedenzfall liefert uns in
dieser Beziehung Raibl — fiihrte dieser Umstand zur Ent-
stehung groferer und kleinerer unregelmiBig gestalteter
Hohlrdume, durch deren Ausfiillung mit Erz und Gangart
sichlokal mehr oder weniger miichtige stets aber unregelmiBig
gestaltete Erzansammlungen herausbildeten. Zu den griBten
dieser priexistierenden, nachtriglich mit Erz und Gangart,
darunter auch mit Gips ausgefiillten Hohlriume gehiort
anscheinend das durch den sogenannten Gipsschacht des
Schwarz-Leorevieres angefahrene Vorkommen. DafB es sich
tatsiichlich um Hohlraumfiillungen handelt, sei es, daB die
Hohlrdume die Dimensionen kleiner Héhlen erreichten, oder

nur in Form kleinerer offener Kliiftchen den dolomitischen

Kalk durchzogen, und nicht etwa um metasomatische Vor-
ginge, geht aus den Ausfithrungen PoSepnys unmittelbar
hervor. Neben typischen Hohlraumfiillungen spielten aber
auch Verdrangungsprozesse, welche von den Spalten und
Kliiften ausgingen, eine gewisse Rolle. Insbesondere waren
hierbei Karbonate (Dolomit, Ankerit, Siderit) und unter-
geordnet vielleicht auch Quarz beteiligt. Die Dolomitisierung,
respektive Ankeritisierung erfolgte im engsten Zusammen-
hange mit der Erzeinwanderung und es entstanden so, gleich
wie bei Serfaus und Radmer a. d. Hasel, mit ankeritischen
Massen verkniipfte unregelmiBig gestaltete Erzimprigna-
tionen im stark dolomitisierten Kalke.

Die Dolomitisierung des Kalkes scheint iibrigens hier in
der gleichen Weise, wie dies von mir bei Raibl beobachtet und
beschrieben worden ist, vor sich gegangen zu sein, Es laft
dies wenigstens die mit dem Raibler Vorkommen fiberein-
stimmeode Ausbildung des metasomatisch verdnderten
Karbonatnebengesteines der Leoganger Erzlagerstatten
vermuten. Denn hier wie dort wird das Nebengestein in der
Lagerstattenniahe teils von weiBen Dolomitflecken durch-
setzt, wobei es haufig eine drusige Beschaffenheit zeigt (vgl.
Posepnys Beschreibung), teils aber von einer groBeren oder
geringeren Anzahl mehr oder meniger méachtiger Dolomit-

adern durchtriimmert. Der erstgenannte Gesteinstypus diirfte
durch Prozesse entstanden sein, welche etwa nach der Formel
€aCO, 4 Mg Cl; = Mg CO, - Ca Cl, verliefen. Dasdurchdie
Umsetzung des Magnesiumchlorides mit dem Caleiumcarbonat
des Nebengesteines entstandenc Magnesiumcarbonat bildete
mit dem verbleibenden Reste des Calciumcarbonates weiflen
kristallinen Dolomit, dessen metasomatische Genesis sich
deutlich in der Form der unregelmiBigen mit dem Neben-
gesteine verschwimmenden weilen Dolomitflccken wieder-
spiegelt. Wurde hierbei mehr Substanz ausgelaugt, als abge-
setzt werden konnte, so entstanden die so hiufigen drusigen
Partien kristallinischen Dolomites. Der zweite Gesteinstypus
dagegen, der von PoSepny als Dolomittyphon bezeichnet wird,
verdankt zweifelsohne seine Entstehung dem Ansatze von
Dolomit aus thermaler Losung in priexistiererden Spalten,
wobei teils metasomatische Vorginge, teils der Kristallisations-
druck zur VergroBerung der Vorkommen beitrugen.

Die spezifischen, mechanischen und chemischen Eigen-
schaften des Kalkes, welche sowohl die IEntstehung intensiver
Zertrimmerungszonen und meist schlauchformiger Hohl-
riume als auch metasomatische Vorginge begiinstigten,
fithrten somit zur Bildung unregelmaBig gestalteter butzen-
und schlauchformiger Erzlagerstitten oder von Erzadern,
Im Gegensatze hierzu treten im Schiefer, dessen Mineral-
bestand weder einer weitgchenden Metasomatose noch einer
Hohlenbildung infolge von Auslaugung giinstig war, blof
reinen Gangcharakter zeigende Kluftausfiillungen verbunden
mit Impragnationen des Nebengesteines auf.

Beide Moglichkeiten vereinigen im erhéhten MaBstabe
die Grenzflachen Kalk-Schiefer, respektive die Schnittpunkte
der Kliifte mit dieser Grenziliche, Dementsprechend ge-
langten hier sowohl gangformige als auch schlauchartige
und butzenformige Lagerstitten zur Ausbildung, die zum
Abbaue reicher Erzmittel vielfach Gelegenheit boten.

Die Umwandlung des meist dunkelgrau bis schwarz
gefarbten Tonschiefers in Serizitschiefer in der Néhe der Erz-
lagerstatten ist auch hier beobachtet worden und auch jetat
noch an einzelnen Stiicken des Haldenmateriales ersichtlich,

Es wurde bereits angedeutet, daB die tektonischen Ver-
hiltnisse nicht nur eine BeeinfluBung der Form der Lager-
stitten involvieren, sondern auch fiir den Erzreichtum und
aller Wahrscheinlichkeit nach auch fiir die Art des zum
Absatz gebrachten Erzes bestimmend sind. Bei den Vor-
kommen der hier behandelten Grubenreviere wird in den
Berichten dfters — insbesondere von PoSepny — darauf hin-
gewiesen, dal die Kobalt-Nickelerze (es sind hier stets die
Kobalt- und Nickelarsenide, bzw. Sulfide gemeint) vorwiegend
im Schiefer, die Fahlerze dagegen im Kalke auftreten. Da
iiberdies eine auffallend groBe Anzahl von Lagerstitten der
Alpen eine analoge Bevorzugung der Kalke durch Fahlerze
und der Schiefer durch Kupferkies erkennen lassen, so konnte
man sich versucht fiihlen, diese Erscheinurgen auf den un-
mittelbaren chemischen Einflu des Nebengesteines zuriick-
zufithren, wenn dem nicht entgegenstiinde, 1. daB hier
Kobalt-Nickelerze auch im Kalke auftreten, 2. an vielen
Orten Fahlerze auch in Gangkliften, wclche dihnliche Schiefer
zum Nebengesteine haben, vorkommen und endlich 3. da8
den aszendierenden Lésungen von vornehercin schon ein reich-
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licher Magnesium- und Calcinmhalt nebst Kohlensiure eigen
war und daher durch diec chemische Wechselwirkung der
Lisungen mit dem Kalke des Nebengesteincs kaum eine der-
artige Verschicbung der Mengenverhiltnisse hervorgerufen
werden konnte, um den bevorzugten Absatz der Fahlerze im
Kalke zu bedingen, bzw. zu erklaren. Ich vermute daher,
daB diese Erscheinungen hier wie auch an anderen Orten nicht
unmittelbar auf den chemischen, sondern auf den mechani-
schen liigenschaften des Nebengesteines beruhen, insofern
letztere wesentlich den Verlanf der tektonischen Vorginge
und damit die Ausbildung der Quellwege sowie in weiterer
TFolge die Zirkulationsverhiltnisse der Losungen, ihre
Temperatur, bzw. die GroBe ihrer Abkiihlung bestimmten,
kurz, daB nur das meistens von einem unmittelbaren chemi-
schen Einflusse des Nebengesteines unabhingige Existenzfeld
der zum Absatze gelangenden Mineralien fiir die Art dieses
Absatzes maBgebend war. Das -absolute Ausmal der Tem-
peraturgrenzen der aus thermaler Losung ausgeschiedenen
Mineralien der Erzlagerstitten fiir jeden einzelnen Fall genan
festzustellen, ist infolge der komplizierten Verkniipfung der
hierfiir maBgebenden Faktoren nicht miglich. Doch ergeben
sich aus den Beobachtungen der paragenetischen Verhiiltnisse
immerhin Anhaltspunkte, welche eine relative Abgrenzung
der Existenzfelder einzelner Mineralien gestatten.

Es ist eine oft zu konstatierende Erscheinung, daB eine
in den oberen Gangzonen vorwiegend aus Kalkspat eventuell
Dolomit bestehende Gangfilllung in der Tiefe von Quarz
abgelost wird. Man ist daher wohl berechtigt, dem Quarze
ein unter den betreffenden Verhiilinissen von hoheren
Temperaturgrenzen umfaBtes Existenzfeld zuzubilligen, als
dem Kalzit oder den verwandten Karbonaten, Tritt nun ein
Mineral, z. B. ein Schwermetallsulfid. oder Sulfosalz in der
Regel vergesellschaftet mit Quarz, ein anderes dagegen mit
Kalzit oder Dolomit auf, so ist im allgemeinen anzunehmen,
daB die Hohen der Temperaturgrenzen ihrer Existenzfelder
in der gleichen Relation zueinander stehen, wie die der genetisch
mit ihnen verkniipften Begleiter. Als von diesem Gesichts-
punkte aus bemerkenswerte, hiufig wicderkehrende Kom-
binationen sind anzufithren: Quarz, Kupferkies; Quarz,
Kobalt-Nickelerze; Quarz, Zinkblende und meist priméir
silberarmer Bleiglanz; Kalkspat oder Dolomit, Fahlerze;
Kalkspat oder Dolomit, Silberglanz, Rotgiltigerze und
analoge Silberverbindungen; Kalkspate oder Dolomit, Zink-
blende und ofters silberreicher Bleiglanz.

Das Existenzfeld der Fahlerze scheint demnach in den
meisten Fillea von niedrigeren Temperaturgrenzen bestimmt
zu werden, als jenes des Kupferkieses oder der Kobalt-
Nickelerze. Hieraus erklart sich aber in ungezwungener
Weise und ohne den chemischen Einflul des Nebengesteines,
der wie bereits angedeutet, viel Widerspruchsvolles beinhaltet,
in Rechnung zu bringen, die so auffallende Trennung ver-
schicdener Erzarten, obwohl ihre Genesis urspriingliche und
ursiichliche Zusammenhiinge verrit, Infolge der Zerriittung
des Kalkes nimlich und der daraus resultierenden Verteilung
der aszendierenden Losungen auf einen groBeren Raum mit

*) Beispiele hicfiir finden sich im Gebiete von Mies, bezw.
von Ksehuetz bei Mies in Bohmen.

zahlreichen abkiihlenden Flichen gelangten die Fahlerze
nebst Kalzit oder Dolomit entsprechend ihrem relativ niederen
Existenzielde vorziiglich in dem von dem kiihleren Losungs-
anteile durchstromten Spalten- und Hohlraumnetze des
Kalkes zur Ausscheidung, wihrend in dem regelmiBigeren
und einfacheren Kluftsysteme der Schiefer, welches wohl auch
eine intensivere Zirkulation der Losungen ermoglichte, daher
auch die Temperatur der Lésungen im groBien ganzen durch
lingere Zeit hoher blieb, vorwiegend Quarz sowie
Kobalt-Nickelerze, bzw. Kupferkies ausfielen. Die Richtigkeit
dieser Anschauung dokumentiert sich noch dadurch, da8 bei
den Leoganger Lagerstitten die Kobalt-Nickelerze zwar auch
im Kalke wie die Fahlerze auftreten, doch soviel aus den
iiberlieferten Daten zu entnehmen ist, auch hier wie im
Schiefer stets vom Quarz begleitet werden.

Anschliefend an die im vorstehenden gediuBerte An-
schauung iiber die Unabhingigkeit der Art eines aus einer
aszendierender Losung abgeschiedenenMinerales von der chemi-
schen Beschatfenheit des Nebengesteines, insoferne diese nicht
als Faktor einer unmittelbaren chemischen Wechselwirkung,
sondern meist bloB als ein Moment im Verhalten des Neben-
gesteines mechanischen Einfliissen gegeniiber in Betracht zu
ziehen ist, moge hier noch erwihnt werden, da vom Verlaufe
der tektonischen Vorginge und daher bis zu einem gewissen
Grade von der Zusammensetzung, Struktur und Textur des
Nebengesteines auBer der Art und Form des Mineralabsatzes
auch das AusmaB der bauwiirdigen Erzmengen wesentlich
abhéingig ist. Die Zeitdauer, wihrend der die metallhaltigen
Losungen aufstiegen, wie auch ihr Metallhalt waren ndmlich
von vornherein durch die Art des Ursprunges bedingt, bzw,
eng umgrenzt. Durchdrangen nun die Losungen infolge vielfach
und weitverzweigter Kliiftchen einen gréBeren Gesteins-
komplex, d. h. zersplitterten sich die Quellwege, so muBte
folgerichtig auch eine Zersplitterung and Verteilung der
gegebenen Metallmengen innerhalb eines groferen Gesteins-
volumens erfolgen, was, falls der Metallhalt der Losungen
nicht sehr groB war oder sehr lange vorhielt, zur Entstehung
von armeun, schwer und meistens nur mit gréferem Geld-
aufwande fiir taube Gesteinsarbeit verfolgharen, daher leicht
unbauwiirdigen Erzmitteln fiilhrte. Wurde dagegen dic an
Inhalt gleiche und wihrend der gleichen Zeitdaucr zirkulierende
Losung durch ein regelmiiBigeres und wenig verzweigtes
Kluftsystem, bzw. durch die Bindung ihres Weges an Gesteins-
grenzflichen oder auch an regelmiBig verlaufende, wenn auch
unregelmiBig gestaltete Hohlranme, vorausgesetzt, dal diese
riicksichtlich der vorhandenen Metallmengen nicht zu groBe
Ausdehhungen besaBen, zusammengehalten, so war die
Gelegenheit zur Konzentration der Metallmengen innerhalb
eines verhiltnismiBig kleinen Raumes und damit zur Bildung
reicherer leichter und billiger verfolgbarer, daher eher abbau-
wiirdiger Erzmittel geboten, Beispiele hierfiir bieten nicht
zum geringsten so manche der alpinen Erzvorkommen.

Allen Erzvorkommen des Leoganger Gebictes, gleich-
giiltig ob sie im Kalke oder im Schiefer, respektive auf der
Grenzflache beider Gesteine aufsetzen, scheint cin gemein-
sames Merkmal anzuhaften, nimlich die primiire Absitzigkeit,
weleche durch spitere tektonische Vorginge (Verwerfungen)
vielfach erhoht wurde.



— 208 —

Die Ausdehnung der bisher durch den Bergbau bekannt-
gewordenen erzfithrenden Zonen ist nicht unbedeutend. So
betriigt nach ilteren Angaben die Lénge des Nockelberger
Grubenrevieres zirka 500m, die Breite zirka 200 m, die
Gesamtlinge aber der im Anschlusse an das Nockelberger
Vorkommen als erzfithrend nachgewiesenen Zone 1-5km.
Das FlichenansmaB des Sechwarz-Leorevieres belduft sich auf
ungefihr 500 x 400 m, wobei man unter die Talsohle nur bis
aufzirkab0mherabgelangtist. Sowohl hierals auch am Nockel-
berge, der bis zur Talsohle eine anscheinend noch vollkommen
unverritzte seigere Hohe von zirka 400 m enthilt, dirften die
Erzmittel noch keineswegs erschipft sein, obwohl im Laufe
der Zeiten anscheinend nicht unbetriichtliche Erzquantitaten
gewonnen worden sind. Uber die Qualitit der geforderten
Erze ist derzeit ebenfalls nur wenig genaues zu ermitteln.
Nach Lipold betrug der Nickelhalt der Néckelberger Iirze
12 bis 15%,. Die Fahlerz¢ von Schwarz-Leo hielten angeblich
625 bis 1250 ¢ uad der hier gewonnene Bleiglanz 468 bis
625 ¢ Silber pro Tonne. Eine spitere Angabe fithrte den
Metallhalt der Derberze mit 6%, Nickel und 10%, Kobalt,
jenen der Pochginge mit 29, Nickel und 5%, Kobalt an,
wobei tiberwiegend Pochginge und sehr wenig Scheiderze
erzeugt worden scin sollen.

Die Kupfererzvorkommen der Kupferplatte bei
Kitzbiithel und vom Haselbache beim Zillertale

Der Bergbau Kupferplatte war bei meiner Anwesen-
heit, wie eingangs erwihnt, noch in der Gewaltigung begriffen
und daher waren die Erzvorkommen dercigenen direkten Beob-
achtung nicht zuginglich. Ich fithre infolgedessen ihn sowie
das unbedeutende Vorkommen beim Haselbache nur wegen
der fiir viele Lagerstitten dhnlichen Charakters so kennzeich-
nenden Kombination von Quarz und Kupferkies an. Aus
den zahlreichen in der Literatur itber die Kitzbiihler Kupfer-
erzlagerstitten enthaltenen Daten — eine reichhaltige
Zusammenstellung der Literatur findet sich in dem vom
k. k. Ackerbauministerium 1890 herausgegebenen Werke —
geht hervor, dall die im Grauwackenschiefer aufsetzenden
Erzgénge an aus Losungen abgeschiedenen Grangarten nahezu
ausschlieBlich Quarz fithren. Der Kupferkies tritt entweder
in ihm eingesprengt oder auch sclbstindig ohne Gangart in
oft recht machtigen derben Massen auf. Nach den Lager-
stittenbildern des zitierten Werlkes scheinen reiche Kupfer-
kiesmittel besonders haufig an reichlich quarzfithrende Gang-
zonen gebunden zu sein. Ankerit wird vom Bergbau Kupfer-
platte nur als geringfiigige Beimischung des Quarzes erwihnt,
dagegen soll er im westlichen Reviere des benachbarten
Bergbaues Kelchalpe in den oberen Horizonten vorwaltend
vertreten sein, mit der Tiefe aber von Quarz bis auf unter-
geordnete Reste verdringt werden. Wie bei der Kupferplatte
seheint auch hier den Lagerstittenbildern gemif der Kupfer-
kies ausschlieBlich an den Quarz gebunden zu sein.

Beziiglich des Verhaltens der ankeritischen zur quarzigen
Gangfilllung mochte ich daran erinnern, daB an Erzgingen
anderer Orte, bei welchen &hnliche Erscheinungen beobachtet
worden sind, der Ankerit ebenfalls das zuerst ausgeschiedene
Mineralist. Sein Ersatz durch Quarz soll auf metasomatischem

Wege erst nach einem WiederaufreiBen der Gangspalte
erfolgt sein. '

Die Tatsache, daB in Quarzgingen zuweilen die Rand-
zonen von Chalcedon, die Mitte von Quarz eingenommen wird,
ist bekannt. Ebenso, daB der Chalcedon ein von niedrigeren
Temperaturgrenzen umschriebenes Existenzfeld besitzt als
der Quarz. Hieraus und aus der Uberlegung, daf das Neben-
gestein auf den mit ihm in Beriihrung kommenden Losungs-
anteil abkithlend einwirkte, ergibt sich die Erklirung der
erwihnten Erscheinung. Iech vermute, daB in gewissen Fillen
wie z. B. bei Kitzbiihel, ein analoger EinfluB des Neben-
gesteines den Ankeritabsatz alserste Ausscheidungbegiinstigte,
bezw. bedingte. Wahrend dieser Zeit fand eine Quarz-
ausscheidung ausschlieBlich in den tieferen, von entsprechend
hoch temperierten Losungen durchstrémten Gangzonen statt.
Erst allmahlich riickte die Quarzabsonderung mit zunehmen-
der Durchwirmung des Nebengesteines ‘mmer mehr in die
Hohe unter Verdringung des Ankerites, dessen Loslichkeit
mit der steigenden Temperatur der Losungen zunahm.

Interessant ist es, daB auf dem Bergbaue Kelchalpe
zusammen mit Quarz und Kupferkies, wenn auch nur selten
und untergeordnet Rot- und WeiBnickelkies auftreten.

Beim Vorkommen im Haselbache handelt es sich
um sehr schmale, verruschelte dstlich verflichende Blatt-
zonen, welche in Schiefern auftreten und an einzelnen ab-
siitzigen Stellen, die aber stets durch Quarzfithrung, bzw.
Verquarzung der Kluftfillung wie des Nebengesteines aus-
gezeichnet sind, Kupferkiesimprignationen fithren. Die
Michtigkeiten der kiesfilhrenden Gangteile betragen meist
nur wenige Zentimeter. Der Kupferhalt der reichen Partien
schwankt zwischen 1-12 bis 2:4%,. Der Durchschnittshalt
diirfte daher kaum 1°, XKupfer iibersteigen. Besonders
ungiinstig gestaltet sich die Situation auch noch dadurch, dal}
das Terrain sehr unwegsam und schwer zugénglich ist.

Die Kupfer- und Nickelerzvorkommen imHaibach-
talgebiete bei Mittersill.

Der Haibach ist ein von Westen in das Felbertal miinden-

der ZufluB des bei Mittersill sich vom Siiden her in die Salzach

ergieBenden Felberbaches. Die Erzvorkommen liegen nicht im

-Haibachtale selbst, sondern in einer Seehdhe vonzirka 1.400m

in einem klammartigen Einschnitte des Schlagbaches, eines
der Quellbiche des Haibaches. Die Erztriger sind milde
Chloritschiefer, welche festen kristallinen Schiefern eingelagert
sind. Die Erze bestehen aus anscheinend nickel- und kobalt-
haltigem Magnetkies, Kupferkies und Pyrit und treten
imprignationsweise im Chloritschiefer auf, o®ne jedoch auf das
Nebengestein itberzugreifen. Besonders reichliche Impragna-
tionen pflegen mit Quarzausscheidungen, die auch Spuren
von Kalkspat aufweisen, verbunden zu sein. In welcher Form
und Art der Nickel-Kobalthalt der Erze auftritt, ist derzeit
noch nicht festgestellt.

Der Metallhalt der Roherze ist entsprechend der ungleich-
miiBigen Verteilung der Erzimprignationen wechselnd und
erreicht angeblich 25294 Ni,0:15% Co¢, 2:08°; Cu, respektive
2:460, Ni, 0-259, Co, 3:82%, Cu. Der Durchschnittshalt soll
zirka 1:169%, Ni, 1069, Cu und 0-15%, Co betragen.
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Die ungleichm#Bige Verteilung des Erzinhaltes der
Chloritschiefer macht sich iibrigens nicht bloB im Streichen
und Verflichen bemerkbar, sondern kommt auch in einer
gewissen streifen- oder lagenférmigen Anordnung der erz-
freien und erzfithrenden Partien innerhalb der Michtigkeit
der Chloritschiefer zum Ausdrucke. )

Zur Zeit meiner Anwesenheit waren zwei Stollen im Be-
triebe, welche nahe beieinander mit einem Hohenunterschiede
von zirka 12m querschligig auf das ungefihr nach O—W
verlaufende Streichen der Chloritschiefer vorgetrieben wurden.
Beim oberen Stollen waren drei nahe hintereinander liegende
erzfithrende Chloritschieferschichten mit Machtigkeiten von
zirtka 2m, 1'5m und 3m bekannt, wihrend der untere
Stollen, obwohl er fiir normale tektonische Verhiltnisse eine
geniigende Lange errcicht hatte, noch keinen Erfolg aufwies.
Doch wie dies schon die eigentiimlichen Lagerungsverhiltnisse
der Chloritschiefer im oberen- Stollen angedeutet hatten, so
ergab auch die Ausrichtung der letztaufgeschlossenen und
michtigsten Lagerstatte im Verflichen vom oberen Stollen,
aus, daB diese Verhiltnisse keineswegs so einfach seien. Es
zeigte sich ndmlich, daB der obere Stollen cine Antikline der
Chloritschiefer angefahren hatte, deren Schenkel zwischen dem
oberen und unteren Stollen durch einen flachen Verwerfer
abgeschnitten wird. Fiigt man noch hinzu, daBl die Chlorit-
schiefer alle Kennzeichen starker Pressung, wie Druckblatter,
falsche Schieferung, kleinere Rutschflichen ete. ete. auf-
weisen, so sieht man die wichtigsten tektonischen Kriterien
vereint, welche jenen Lagerstitten eigentiimlich sind, die
gebunden an milde, gegen Druck wenig widerstandsfihige
Gesteine und hérteren, durch gréBeres Widerstandsmoment
ausgezeichneten Schichten eingeschaltet, intensivem tangen-
tialem Drucke unterworfen waren. Das Endergebnis dieser
tektonischen Beeinflussung driickt sich einerseits in lokalen
Aufwilbungen, verbunden mit einer Aufstauchung und Ver-
groBerung der Michtigkeit der Chloritschiefer, andererseits
in ZerreiBungen des Schenkels der Antikline aus. Es ist nicht
ausgeschlossen, daf die auf diese Art herausgebildeten
tektonischen Erzlinsen ident sind mit schon primér gegebenen
Stellen reicherer Erzimpragnation, Denn diese Partien des
Chloritschiefers erfuhren zweifelsohne infolge der Vererzung,
womnit augenscheinlich auch eine Silifizierung verbunden war,
eine nicht unwesentliche Erhohung ihres Widerstandmomentes
weshalb sie eher zur Aufstauchung neigten, wihrend der
taube, somit nicht verstirkte Teil der Chloritschiefer der
Flexurbildung und damit der Auswalzung anheimfiel.

In diesem Gebiete sind noch einige Tagausbisse dhnlicher
Krzvorkommen bekannt. Auch finden sich analoge an Chlorit-
oder Amphibolschiefer gebundene Vorkommen nicht gerade
selten an anderen Orten der Alpeninnerhalb der alten Schiefer-
komplexe und haben lokal zum Betriebe von Kupfer- oder
Schwefel- und Magnetkiesbergbauen gefithrt. Ich will hier
nur an das gleichfalls im Oberpinzgau gelegene Kupferkies-
vorkommen des Bergbaues Brenntal bei Mithlbach, sowie an
den Kupferkies-, Magnetkies-, Schwefelkiesbergban bei
Prettau im Ahrntale erinnern.

Beziiglich der Genesis derartiger Lagerstitten sci cr-
wihnt, daB ihre Ableitung von magmatischen Differentiations-
prozessen, welche gleichzeitig zur Bildung von basischen

Eruptivgesteinen, wie z. B. von Diabasen oder Gesteinen
gabbroiden Charakters fiithrten, sehr vieles fiir sich hat. Ist
doch die Entstehung von Chlorit-, Amphibol- oder Pyroxen-
schiefern aus den genannten Eruptivgesteinen durch Dynamo-
metamorphose ebensogut bekannt, wie auch die enge genetische
Verkniipfung dieser Eruptivgesteine mit magmatischen
Nickel-Magnetkiesausscheidungen. Ob aber trotzdem stets
Syngenesis vorliegt, d. h. eine urspriinglich magmatische
Erzausscheidung, welche durch Dynamometamorphose bis zur
Unkenntlichkeit in an Chlorit-, Amphibol- oder Pyroxen-
schiefer gebundene Kiesimpriagnationen verandert wurde, oder
ob es sich um urspriinglich epigenetische Vorkommen handelt,
welche allerdings zufolge ihrer genetischen Abhéngigkeit von
Differentiationsvorgéingen, die sich in basischen Magma-
herden abspielten, ebenfalls mit basischen Eruptivgesteinen,
daher auch mit Chloritschiefern ete. verkniipft sind, ist nicht
feststellbar. Daf aber derletztere Fall, nimlich epigenctische
Entstehung, nicht ausgeschlossen ist, ergibt sich aus der
Besprechung des Erzvorkommens am Glicksgrate.

Das Erzvorkommen am Glicksgrate im Stubai.

Den Namen Gliicksgrat fiihrt eine der Bergspitzen, welche
den Kamm krénen, der das Gschnitztal von dem hinteren
Stubaitale, dem sogenannten Unterbergtale, trennt. Von
dieser Spitze zieht sich ein scharfer Grat in nordwestlicher
Richtung gegen den Weiler Volderau des Unterbergtales, von
wo aus auch am besten der Aufstieg iiber einen steilen FuB-
steig bei der Mischbachalpe vorbei, dann meistens tiber Ge-
hiéngeschutt bis zu dem in einer Seehthe von zirka 2.480 m
gelegenen Erzvorkommen erfolgt.

Die Erze, vorwiegend Schwefelkies und untergeordnet
Kupferkies, sind an ein amphibolreiches, stark verandertes
Eruptivgestein gebunden, welches im Glimmerschiefer des
genannten Ausliufers des Gliicksgrates gang{érmig mit an-
nihernd O—W gerichtetem Streichen und seigerem Einfallen,
scharf begrenzt gegen das Nebengestein anfsetzt. Die Machtig-
keit des Eruptivgesteines, welches ich in folgendem kurz als
Amphibolit bezeichnen will, betrigt zirka 5 m. UnregelmiBige
Quarzausscheidungen sowie bis zu einem Dezimeter michtige
Quarzadern durchsetzen den Amphibolit. Die Kiese treten
teils als kleinere Einsprenglinge, die sich aber zu Nestern bis
zu 15 ¢m Ausdehnung vereinigen konnen, teils in Form von
Kluftausfilllungen als Kiesadern, oder als Anfliige auf Spalt-
flichen, iiberwiegend im Amphibolit auf und finden sich nur
sporadisch und imprignationsweise in den den Amphibolit
durchziehenden Quarzadern. Ein Ubergreifen des Erzes wic
auch der Quarzadern auf das Nebengestein des Amphibolits
konnte nirgends beobachtet werden. Diese verschieden ge-
stalteten Erzanreicherungen konzentrieren sich in den starkst
verinderten Partien des Amphibolites in zirka 2 dm breiten
und einige Meter Jangen Zonen, ohne aber hierbei irgend eine
GesetzmiBigkeit zu verraten, so daB beim Abbaue dic ganze
Gangmasse hereingewonnen werden miiite. Die Analyse
zweier angeblich von hier stammender Erzstiickehen soll
crgeben haben : 2:11%,Cu, 0-019 Bi, 0.0089%, Ag (80g pro Tonne),
Spuren von Au, 3-4%, Fe, 0079, Mn, 6:30%, Zn, 5-31%, S; in
Sauren unlisliche Gangart 75:68%,, in Siuren 16sliche Gangart
und Sauerstoff an Metalle gebunden 7°079%,.
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Wegen Gehéngeschutt ist die streichende Linge des
Vorkommens nicht feststellbar, doch da jenseits des Grates
in den Schuttmassen analoge kieshaltige Gesteinsbrocken
gefunden worden sein sollen, diirfte seine Fortsetzung in
dieser Richtung ziemlich wahrscheinlich sein.

Die Ausfillung von Kliiftchen des Amphibolites durch
Kiese, die Kiesanfliige auf seinen Spaltflichen sowie die Kies-
imprégnationen in den den Amphibolit durchsetzenden
Quarzadern lassen eine andere als epignetische Deutung dieser
Erzvorkommen nicht zu, Ihr Beschranktsein auf den Amphi-
bolit bin ich geneigt cinerseits mit ihrer genktischen Abhingig-
keit von magmatischen Differentiationsprozessen, welche auch
zur Bildung des Amphibolites fithrten, andrerseits mit
endokinetischen Einfliissen in Verbindung zu bringen, welche
zur Zerkliftung des Eruptivgesteinsganges fithrten und so

den Zutritt der Losungen bloB in ihn gestatteten, wihrend
der gerade im Kontakte mit dem Amphibolit sehr feste und
dichte Glimmerschiefer undurchlissig blieb.

Denkt man sich nun ein derartiges Vorkommen dynamo-
metamorphen Vorgéngen unterworfen, so wird sich das Erd-
produkt derselben kaum von einer der zahlreichen an Chlorit-
oder Amphibolschiefer gebundenen Sulfidlagerstitten unter-
scheiden. Da nun aber das gleiche Bild nach der Dynamo-
metamorphose auch eine magmatische also syngenetische
Erzausscheidung eines Eruptivgesteinsganges von analoger
Zusammensetzung bieten wird, ist es, wie vorhin erwéhnt,
kaum zu konstatieren, ob die mit den genannten Schiefern
verkniipften kiesigen Lagerstitten epigenetisch oder syn-
genetisch sind.

(Sehlub folgt.)
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