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Einleitung.

Dic iltesten geologischen Beobachtungen des Gebictes zwi-
schen  den  Buntsandsteinstaffeln im Waldeckschen und dem
Buntsandsteinplateau  des Reinhardswaldes finden sich  Dbel
I'RIEDRTICH ITOFFMANND) aus dem Jahre 1825, Tir erkennt das-
selbe als eine groBe Triasmulde, die sich im Westen bei Volk-
marsen an den Buntsandstein anlegt und deren Inneres von
einer Keupermulde mit Borgentreich in der Mitte gebildet wird.
Von SCHWARZENBERG?) wird der ¢stliche Teil derselben unter
Beifugung ciner geologischen Karte beschrichen. V. DECHENS)
erwiihnt mehrere tektonische Unregelmiiliigkeiten innerhalb der
Mulde, so den Lias bei Dalheim und die nérdlich streichenden
Liasgriiben hei Volkmarsen und bei Bonenburg. Buntsandstein-
heraushebungen sind ihm bekannt  6stlich des Volkmarsener
Liasgrabens, bei Germete, in der Altstadt bei Warburg und
zwischen Warburg und Niederlistingen.  Allerdings werden, wie
sich bei der Aufnahme crgab, die beiden letzten Vorkomm-
nisse, welehe anf der v.o DECHEN'schen Karte als Mittlerer
Buntsandstein angegeben sind, von Rt gebildet.  Schliefilich
folgert v. DECHEN aus den verschiedenen Abstinden der (rips-
Inger des Mittleren Muschelkalkes vom Rande der Borgent-
reicher Keupermulde hei Dalheim, Herlinghausen und Lichenau

1 Frmworicw Horemaxy, Uber die geognostischen Verhiltnisse des linken
Wesernfers bis zum Teutoburger Wald. Poceryvorrrs Annalen fiir Physik und
Chemie. 1825.

?) Senwarzesukre, Beschreibung der im Kreise Holgeismar vorkommenden
Gebirgs- und Erdarten usw., nebst einer petrographischen Karte dicses Kreises
Kurhessens. Landwirtschaftliche Zeitung fiur Kurhessen. 1830.

3 v. Drcrex, Erlinterungen der geologischen Karte der Rheinprovinz und
der Provinz Westfalen. Il Teil, 1884.

1.
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auf Verwerfungen. Wihrend in den Jahren 1890 bis 1898
durch die sich ergianzenden Arbeiten von KUCHENBUCH ),
BryscnnaG und BLANCKENHORN 2) der Volkmarsener Liasgrahen
iiher  Altenhasungen  bhis nach RKassel  verfolgt und  durch
Kucnesprents die Buntsandsteinheranshebung  @xtlieh  des
Volkmarsener Linzgrabens. die <ich nach Osten tiber Rét zum
Wellenkalk abschwiieht, untersucht werden, ergeben dic Arbeiten
STILLE s im Lggevorland®). die sich im Siden bis nach War-
burg crstrecken.  folgende  Resultate:  Das triassische  Vor-
land ist von ciner Anzahl nord-siidlich oder nordwest-siid-
gstlich streichender, durch Verwitrfe stark becinflufiter Falten
durchzogen, deren Linien hichster Heraushebung als geologische
»Achsen« bezeichnet werden.  Die siidlichste derselben ist die
»Warburger Achse«. Sie tritt bei Borlinghausen unter der Kreide
hervor. von letzterer diskordant iiberlagert, und zieht sich in
siidostlicher Richtung in Rot, Wellenkalk, zwischen Ossendorf
und Nérde auch in jiingeren Schichtglicdern hin, withrend sic
zu heiden Seiten von Keupergriben begleiret wird, Da die
Warburger Achse nur bis an die Iollindische Strafie siidost-
lich Ossendorf verfolgt, ihr ferncrver Verlauf aber und ihr
ctwaiger Zusammenhang mit den schon cingangs erwithnten
Buntsandsteinheraushebungen  bei Germete,  Volkmarsen  und
Warburg von grofitem Interesse ist, verdanke ich llerrn Pro-
fessor Dr. S110LLE in [Tannover die Anregung und Anleitung
zu dieser Arbeit. Teh bin deswegen  Ilerrn Professor Dr.
STILLE zu grofitem Dank verpflichtet und spreche ihm auch
an dieser Stelle meinen ergebensten Dank aus. Desgleichen
driingt es mich. Ilerrn Gelhieimen Dergrat Professor Dr. BRaNCA
fir die freundliche Unterstiitzung bet der Ausfithrung der Av-

beit und fiir die Uberlassung der ilfsmittel des Koniglichen

1 Kucuessucn, Das Liasvorkommen von Volkmarsen. Dieses Jahrb. 1890.

2) Blatt Wilhelmshihe der 92. Kartenlicferung der Kinigl. PreuB. Geol. Lan-
desanst. 1901.

3 147. Kartenlieferung der Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. (Blitter Driburg,
Willebadessen und Peckelsheim). 1908.
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Gieologisch-paliontologischen  Institutes der Universitiit Berlin

verhbindlichst zu danken.

A. Topographie.

Zur topographischen Unterlage dienten bei der  geologi-
schen Aufnahme die Mebtischblitter Warburg, Licbenau und
Hofgeismar im Malistah 1 :25000.

Das untersuchte Gebiet, das sich in ostsiidostlicher Richtung
iiher die drei Meftischblitter von Germete bis Grebenstein cr-
streekt, bildet cin flachwelliges Tagelland, das im Tgelsbett
mit 373,8 m, den Hangen mit 331 m, dem Roscnberg mit
329 m und dem Wolfsloh mit 322,1 m iiber NN scine hich-
sten Punkte erreicht.

In diesem Hiigelland haben sich dic Diemel und ihre Neben-
flisse Twiste, Warme und Bsse tief ecingreifende Tiler ge-
schaffen. Die Diemel tritt bei Germete mit @stlichem Lauf
in ctwa 163 m Meereshdhe in das Aufnauhmegebiet cin und
verlafit dasselbe bei Dalheim in einer Héhe von 154 m iiber
NN. Wihrend von der Twiste nur die Einmtndungsstelle zwi-
schen Wormeln und Warburg in Betracht kommt, durchschnei-
det dic. Warme das Gebiet von Obermciser bis Zwergen in
stdnordlicher Richtung : die Bsse, welche ebenfalls von Siiden

nach Norden flicfit, bildet die Ostbegrenzung desselben.

B. Stratigraphie.

I. Buntsandstein.
s tritt nur der
Rit
zu Tage. Fr zicht sich von Warburg in cinem schmalen,
vielfach unterbrochenen Streifen iber Niedermeiser in dea Gro-
bensteiner Stadtwald, um hier, chenso wic bei Obermeiser und
Westuffeln, eine grofic Verbreitung zu gewinnen. Der Rt bil-
det entweder Niederungen oder, falls er von Wellenkalk iibor

lagert wird, steile Ilinge. LEr besteht aus roten Lotten, dic
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denen des Gipskeupers duberst dhnlich sind. Zum Unterschied
von letzteren enthalten die Rétletten gritntiche Quarzithink-
chen eingeschaltet, die auf der Oberfliche oft Steinsalzpscudo-
morphosen und unbestimmbare Muschelabdriicke rithren. Gips-
residuen weisen darauf hin, dafl friiher Gipslager vorhanden
waren.

Unmittelbar unter dem Wellenkalk stellen sich gelbe Dolo-
mite ein, dic am Arolsener Bahnhof bei Warburg eine Miichtiy:
keit von 50 cm errcichen. Diese brechen plattig und sind
meist von dichtem, zum Teil auch krystallinischem  Gefiige.
Durch Verwitterung werden sie poris, zellig oder mehlig. Dic
Auflagerung dicser Dolomite und des folgenden Wellenkalkes
auf den wasserundurchliissigen Rotletten bedingt einen Quel!-
horizont, dem dic Quelle am Osterberg bei Warburg ihr Dasein

verdankt.
II. Muschelkalk.

Der Muschelkalk ist vollstindig vorhanden.

1. Wellenkalk.

Der Wellenkalk beginnt im Norden von Warbury und zieln
sich bis Kelze als Giirtel, der sich bei Niedermeiser nach
Norden und Siiden fligelartig ausdehnt.  Der sidliche IMligel
miindet bei Sieberhausen in ein grofies Wellenkalkplateau, des-
sen Nordrand von Sieberhausen iiber das Osterthal nach dem
Siidabhang der Hinenburg lduft. Der Nordfligel zieht sich
als breites sid-nordlich gerichtetes Band tber dic Diemel.

Der Wellenkalk gliedert sich durch dax Auftreten der Tere-
bratel-Béinke in cinen Unteren und Oberen. Iirsterer mag eine
Miechtigkeit von 70 m, letzterer cine solche von 30 m er-
rcichen. Das IHauptmaterial besteht aus den bekannten flaseri-
gen, grauen Mergelkalken, dic vielfach etwas wellige Ober-
flichen zeigen. In den oberen Partien verliert der Wellenkalk
an Iirte, auch wird dic Ifarbe viel heller. In der Nihe des
auflagernden Mittleren Muschelkalkes wird das Gestein plattig

und miirbe. Diec Wellenkalkschichten werden von zahlreichen
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Larten, bald dichten, hald oolithischen Ka'kbiinken durchzogen.
Selten zeigt sich in denselben cine schriige Diagonalstruktur,
wice sic von I'RANTZEN beschricben ist?).  ldinige dieser Binke
lassen sich  deutlich weithin wiedererkennen, o eine diinne,
Kalkgerille fihrende oolithische Bank in etwa 1 m Hohe iber
den Ritdolomiten.  Wahrscheinlich ist sie identisch mit der
sowohl weiter nirdlich am Eggegebirge?) wie auch in der Ge-
gend von Kassel®) heobachteten Bank.

Die Zone der Oolichbhiinke, die in der Mitte des Unteren
Wellenkalkes legr, gibt =ich infolge ihrer Fesdgkeit deutlich
im Gicliinde zu cerkenoen. Ein im Osten von Kalenberg auf-
genommenes  Profil zeige folgendes

A Oberbank woz). Mehrere Biinkehen eines grauen Kalk-
steins. der viele braune lecken aufweist. Kalkstein
meist dicht. in einzelnen Lagen oolithiseh. 50 em.

) 4 m omiichtige welbe bis olivgriine Nalke, in frischem
Zustande =<chr harct. mit muscheligem Brouch. Bei der
Verwitternng lasen sich aber die miichtigen nur geringe
Bankung  zeigenden Massen zu einzelnen Lagen autf,
die =ehlieilich  zu cinem gelben mehlardgen Gestein

zerfallen.

by 2 m Wellenkalk.

a) Unterbank oo Besteht aus el Binkehen cines gelb-
grauen  oolithischien  Nalksteines.  Gesamtmiichtigkeit
70 em.

Bei Lichenauw ist die Unterbank  in knorpeiigen dicken
Platten entwickelr. die sich gegenseitig auskeilen. Zum Teil
ixt dax Gestein auch oolithiseh. dann finden <ich zahlreiche
Steinkerne von o Fossilien und flache Kalkgoerille.

Der Obere Wellenkalk beginnt miie der Zone der Terehraiel-

1 W. I'mavtzex, Untersnchungen iiber die Diagonalstruktur verschiedencr
Schichten mit Riicksicht auf die Entstehung derselben usw. Dieses Jahrb. 1892-

?) Erladuterungen zur 147. Lieferung der Konigl. Preull. Beol. Landesanstalt.

% Erliuterungen zu Blatt Wilhelmshohe der 92. Licferung der Kénigl. Preull,
Geol. Landesanstalt.
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binke (1), welche die deutlichste Gelindekante des Wellen:
kalkes und Dbei steiler Lagerung einen formlichen Wall il
det, der von dichtem Gestriipp bewachsen zu sein pflegt. Das
sehr feste Gestein wird als ausgezeichneter Daustein in hun-
derten von Stollen gewonnen.  Als Licgendes der Zone finden
sich mitthe blafigelbe Mergel in ciner Michrigkeit von 50 em,
die zu klarem sogenannten »Kiesz zerfallen.  Dariiber folgen
die Bausteine in zwei. dareh zwel his drei Meter miichtigen
Wellenkalk  getrennten Bitnken. Withirend  die Unterbank’™ hei
Ilerlinghausen drei Meter, hel Zwergen sogar vier Meter miich-
tig wird, crrvicht die Oberbank nur cine Stiicke von hiceh-
stens cinem Meter. Der Baustein besteht aus bizweilen iiullerst
Lhareen kunorrig-wulstigen  Massen, die  dfwers  infolge  finger-
starker Locher zerfressen erscheinen.  Einzelne dieser Knorren-
biinke zeigen beim Anschlagen cinen stark bituminégsen {eruch.
Auch oolithisehe Bitnk- finden sich eingeschaltet, die zahlreiche
Steinkerne fiihren, unter denen neben solchen von Scehnecken
besonders  die von Terebralula  Coendlhiyrisy vulgaris V.
SCHLomi. auftreten. llofig treten auch flache Nalkgerille
im Gesteine auf.

Dic Zone der Schaumkalkbianke (), die den Oberen Wellen-
kalk nach oben begrenzt, ist nirgends gut aufgeschlossen. Am
Rosenberg bei Niedermeiser beginnt sie mit miichen hellgelben
Kalkplatten, in denen eine 25 cem starke Oolithbank wmit lan:
gen flachen Kalkgersllen licgt. Die gelben Kalke finden sich
an anderen Stellen zellig oder auch in dinnen Plateen spaltend.
Bei Ullenhorst zcigt sich cine 75 em starke uud von 1,50 m
Wellenkalk iiberlagerte feste oolithische Bank zwischen zwel
Zonen gelben Kalkes.  Oberhalb der Schuumkalkbinke finden
sich plattige miirbe Mergelkalke, die zahlveich Myophoria or-
bicularis BR. fiithren.

Abgesehen von den zahlreichen Steinkernen von Schnecken,

unsizher bleibt. ergaben sich im Wellen-

T

deren Bestimmung

kalke folgende Dbestimmbare Reste

Terchralula (Coenolhyris) vilgaris V. SCILOTIL
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Lima liveala GOLDY.
Myophoria orbicularis B
Myophloriu laevigala ALB.
Nalica gregaria Y. SCHLOTIL
Rhliizocorallium.

2. Mittlerer Muschelkalk.

Der Mitdere Muschelkalk findet sich iber das ganze Ge-
bict verstreut, in grofien Ilichen zeigt cr sich aber nur bei
Herlinghausen.  Oberlistingen.  Wettesingen und estlich  Ersen.
~ein Auftreten in Niederungen ixt durch die geringe Wider-
standsfithigkeir sciner weichen Mergel bedingt. Diese sind von
graver, oft auch ridicher IFdirbung und  liefern infolge des
groficn Tongehaltes ¢inen schweren zihen Boden. sogenannten
s>Pechbodene. der <ich besonders fiir Kleebau cignet. Von Ifos-
=iliecn enthalten die’ untersten Lagen seleen Livgula. iofig
sind gelbe, weinrvot geflammte Zellendolomite von dichtem oder
crvstallinischem Gefiige cingelagert, die, in den oberen Lagen
des Mittleren Muschelkalkes am zahlreiehsten auftretend, tlache
schildformige  Erhebungen zwe Folge haben. In den Zellen-
dolomiten finden xieh zahireiche Feuersteinkonkretionsn., Den
Mergeln «ind ferner. zumal bei Herlinghausen, Gipse cinge-
lagert, die, wic schon FripbDRici HOFFMANNY ) sagt, Stockform
besitzen, die also durch Wasseraufnahme als seruptiver Gipsc
aus tieferen Lagen emporgequollen sind. Bei der Auslaugung
der Gipse cutstchen Iirdfille, wic sic auf dem Plateau sidost-
lich Dalhcim zahlreich zu beobachten sind. Die 'lIerlinghéiuser
Gipse sind schon auf den Karten von SCHWARZENBERG aus den
Jahren 18302) und 18543) eingetragen.

1) Friepricn Horrmass, Uber die geognostischen Verhiltnisse des linken
‘Wesernfers bis zum Tcutoburger Wald. Poaeexporrrs Annalen usw. 1825, 8. 37.

%) Scuwanzessenre, Beschreibung der im Kreise Hofgeismar vorkenimenden
Gebirgs- und Erdarten usw. nebst ciner petrographischen Karte dieses Kreises
Hofgeismar. Landwirtschaltliche Zeituog fiir Kurhessen 1830.

3) Senwarzessere und Revsss, Geologische Karte von Kurhessen und den
angrenzenden Liindern zwischen Taunux, Harz und Wesergebirge. Mit Begleit-
wort. Gotha., Justus Perthes. 1854,
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3. Oberer Muschelkalk.

Der Obere Muschelkalk kommt  vielfach vom  Nordrande
dex Blattes Warburg bis zu ciner Nord-Siid-Linie Petersholz-
Tgelshett vor.  Osdich dieses (iehictes zeigt er sieh nur noch
in unbedeutender Ausdehnung am Roscaberg und an der Iren-
schen Warte bei lofgeismar.  Er gliedert sich scharf in Tro-
chitenkalk und Nodosenscehichren.

Ersterer, der cine Gesamtmiichtighkeit von ctwa 15 moer-
reicht, hesteht in der Iaupimasse aus dicken Binken cines
gelblichgrauen dichiten oder kryvstallinischen Kalkes, der oft zahl-
lose Sticlglicder von Enerinus liliiforinis 1.aM. und Steinkerne
von Lana striale v. Scinori. foliet. Infolge der groliea 1L,
dic das Gestein im Gebiet neben dem der Terebratelzone des
Wellenkalkes zu cinem vorziiglichen Bauseein macht, bildet der
Trochitenkalk plateavartige Hochebenen, bei steiler Lagerung
Wille. In seinen obeven Lagen st er als Oolith entwickelt.
der bei den Steinbruchsarheiten als Abraum beseitigt werden
muf, da cr infolge Auflézung der Oolithkirner zu cinem weichen
Geestein verwittert, das nure noch aus dem Bindemittel der Karner
besteliend. an cinen feinporigen Scehwamm erinnert. Aus die-
sem verwitterten Gestein lassen sich. ganz hesonders schin auf
der Hinenburg, hunderte von dicksehaligen Muscheln it dem
“Messer herausarbeiten, die, nur wenig Arten angehorend, die
Reste fermlicher Muschelbiinke sind.  Verhilltnismiilbig sclten
findet sich in dem  oolithischen  Kalke  Asfarie Iriusina I
ROMER, vorherrschend ist Myophoria ovale GoOLDE1-1)

Bei l\':ulr'ln»r-rg an der Wormelner Scheuer enthalten dic

1) 1. Romex, Uber einige neue Versteinerungen aus dem Muschelkalk von
Willehadessen. Palaconlographica I, S. 311.

) Brasgevmory, Dic Trias am Nerdrande der Eifel zwischea Commiern,
Ziilpich und dem Réhrtale. Abhandl. zur] Geolog. Spezialkarte vou Preullen usw.
1885. Bd. VI, Heft 2, S. 42—4%, 128—130.

3) Braskexiuory, Uber die Verbreitung einer oolithischen Bank des Trochi-
tenkalkes. Verhandl. des maturh. Ver. der preufi.!Rheinlande usw. Bd. 44, 1887

¥) 147, Kartenlieferung der Geolog. Spezialkarte vou Preuen usw. 1908,
Blitter Driburg, Willehadessen und Peckelsheim.
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harten Gesteine des Trochitenkalkes Muscehelkalkgerétle, Ein
hesonders grofies Iixemplar stellt cine 10 cm lange, 5 ¢m breire
und ctwa  fingerdicke Platte  cinex  festen mit FPossilien er-
fiillten Wellenkalkhiinkehens dar. deren Kanten gerundet sind.

Dic Nodosenschichten bilden einen  schweren. in feuch-
tem Zustand  dullerst  zithen Tonboden, zu dem  namentlich
dic griinlichen Letten Deitragen. Dicse schlieffon in ADstiin-
den von D—15 c¢m armstarke graue Kalkbiinke cin, die zu
Platten  zerfallen.  Oft teeten diese Nalkbiinke in FForm an-
cinandergereibiter linsenformiger Walkknollen auf. Auf den Ober-
thichen  dieser Platten  zeigen  sich veliefartiz herausragend
Ceralites nodosus V. SCULOTH.. (fervillic soclalis V.o SCILOTIL,
Pecten laevigalus V. SCNLOTIL. Myophoria vulgaris V. SCILOTIL,
Monotis Albertic GoLdY., Terebralula vulgaris v. SCILOTIL,
Nautilus bidorsalus Y. SCILOTIL

IIT. Keuper.
Der Keuper ist in allen drei Abteilungen vertreten, aber

nur untergeordnet vorhanden.

1. Kohlenkeuper.

Der Kohlenkeuper tritt in kleinen Partien rings um War-
burg auf, ferner bei RKalenberg, Wettesingen, Herlinghausen,
im Igelsbett und am Rosenberg.  In der Hauptmasse besteht er
aus roten, griinlich-grauen oder schwirzlichen Lettea, die wic
bei Herlinghausen in cinzelnen Binkchen unzithlige Bxemplare
von Bstherien fiihven. Bisweilen stellt sich ein plattig breehen-
dex sandiges (festein cin. Reine Sandsteine von  gritnlicher
FFarbe und mit vielen verkohlten Pflanzenvesten, unter denen
Equisetum deutlich zu erkennen ist, finden sich bei Herling-
hausen und bei Kalenberg., Andererseits kann auch cin IKalk-
und Dolomitgehalt eintreten, der zu gelben schwarzgefleckten
Dolomiten iiberfithrt.  Letatere enthalten auf den Schichtflichen

bisweilen Lirgula in kleinen Exemplaren,
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2. Gipskeuper.

Der Gipskeuper it in seiner Verbreitung noch mchr zu
riick ; wir beobachten ihn nur bei Ossendorf, Herlinghausen und
Wettesingen.  Soweit er nicht dureh Diluvialbedeckung vor der
Lrosion weschittzt ixt. bildet ey Niederungen. ISr besteht aus
cinem Weehsel scharf an cinander absetzender Streifen roter,
grincr wnd grauer Mergel, von denen die ersteren aber vor-
walten.  Untergeordnet fithrt er bei Dallhieim einzelne  graue
Steinmergelbiinkehen.

3. Rit.

Das Riie dst stidwestlich Dalhicim aut kleinen Flichen-
raum beschriinke. iz wird von schwarzen, =chieferig brechenden
Tonen gebildet. die feinkirnige Sandsteinplittchen mit Cardinm

cloacinim QUENST. und - Biindel voun Gipskeystallen enthalten.

IV. lias.

Der Lias bestehe bei Dallicim. zwischen Herlinghavsen und
Ersen, bei Wettesingen und Niederlistingen aus dunklen Tonen,
in scinen unteren Lagen auch aus festen blauschwarzen Nalken
bhix Kalksandstcinen, die zu braunen Sandsteinen verwittern. Die
Angulaten-Schichten lassen sich ostlich Dalheim und im Wesi-
zipfel des Lrsener Liasgrabens durch  mchrere  Stiicke  von
Schilotheiniin angulala v. SCILOTIL nachweisen,

Die Aricten-Schichten zeigen sich an vielen Stellen, kennt-
lich durch Gryphaea arcuata T.aMARCK.  Diese Muschel findet
sich ostlich Dalheim, in dem sehmalen  Liasstreifen, der bei
Herlinghausen seinen Anfang uimmt, auf den Wiesen westlich
Iirsen, am Sidfufl der ILingen und nérdlich Niederlistingen,

Der Lias B kenozeichnet sich durch clegoceras planicosta
Sow. am Sidfufs der Mingen und an der Biegung der ol
Lindischen Strafle stidlich Dalheim. Der Ammonit findet sich

in Eisensteingeoden, welehe dunklen Tonen eingeschalter sinl,
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Zahlreicher sind die Funde im Lias nirdlich Niederlistin-
gen, wo ein brauner Sandstein. der noch hitufig dunkelblauve
Kalkkerne fiithrt, cinen flachen Iligel bildet.  Iis finden sich
neben Belemnitenresten und  verschiedenen  Pecfen-Arten,  die
mit Peclen prisens Vo SCNLOTIe und Peclen subulalns MUNSTER
grolie Ahnlichkeit zeigen, Pinpa Harlneanni Zoer. Vermutlich
licgt Unterer Liax vor. .

In Liashrocken aus dem Tuff stiidéstlich der Hingen findet
sich  Belemniles clavatus V. SCHLOTIL, Belemnites pavillosus
Vo SCHroTiL und Tuoceramus dubius SOWw.

V. Tertiire Sedimente.

Tertidre Sedimente sind an mehveren Stellen des Aufnahme-
gebictes verstreur, aber nur im o Igelshett hei Niederlistingen
hefinden sie sich noch in urspritnglicher Lagerung.  Die Unter-
Inge bilden hier Nodosenschichten,  Die Auflagerungstliche des
Tertiiirs liegt in 350 m iiber NN. In eciner Grube aufgoeschlossen
zeigen sicl hier feinkirnige Sande von weilier, stellenweise auch
brauner Ifarbe. Rings um die Grube sind zahlreiche Knollen-
steine herausgewittert, dic zum Teil mehr als 1 m im Durch-
messer errcichen. lhrer petrographischen Beschaffenheit nach
gehiren sie den auf Blatt Wilhelmshéhel) beschriebenen unter-
olig(;ciillt-ll oder auch den miociinen Sanden an. Ahnliche tertidire
Sande licgen nordwestlich des Roxenbergs hei Zawergen in einem
Niveau von 250 m iiber NN, ferner in eciner Breeeie siidlich
ITerlinghausen in 230 m Meereshéhe. Tetztere IMundstelle enthilt
noch Reste cines griinlichgraven Sandes, der von zahlreichen
Quarzgerdllen durchsetzt ist.  ISinzelne herausgewitterte Gerolle
erreichen die Gréfe ciner halben Ifaust. IPast gleiche, wenn
auch durch Hitze stark beeinflufite Sande liegen im Tuoff sid-
gstlich der IMingen.

In der Breccie =iidlichh IHerlinghausen finden sich ferner
oberoligociine  Kasseler Meeressande, die in mehrfacher Aus-

hildung auftreten.  Zumeist sind es kalkhaltige griine Glau-
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konitsande, wie sie von Blatt Wilhelmshoshe!) beschrieben sind.
Sie enthalten massenhaft weille Schalenreste von  Sclinecken
und Muscheln, unter denen eine kleine Pecfen-Art deutlich zu
erkennen ist. Auflerdem ist das marine Oberoligociin durch
Stiicke eines hraunen stark eisenschiissigen Sandsteines mit zahl-
reichen grofien Steinkernen von Pectunculus obovafus T.AM. ver-
treten.  Da, wice sich spiter ergeben wird, die Kasseler Meeres-
sande, welche in der Breecie lagern, an Ort und Stelle, wenn
auch in ecinem etwas hoheren Niveau, abgelagert wurden, it
dieser neue IPundpunkt zwischien den bereits bekannten der
Kasseler und Detmolder Gegend cinen oberoligociinen Meeres-
arm. der von Kassel bix Detmold reichte, vermuten.
Nordwestlich Warburg, bei Kalenberg, an den Ilingen und
bei Niedermeiser lagern als Reste einstiger  tertiiiver Sande
zahlreiche  Braunkehlenquarzite,  Sie besitzen  grofle  Hiirte
und lassen auf dem Querbruch oft Gerslle von Quarz und
Kicselsehiefer erkennen.  Die Oberfliichen der Quarzite ent-

halten zahlreiche grubige Vertefungen.

VI. Diluvium.

Das Diluvium ist durch Schotter und ILehm vertreten.

Erstere finden sich zu beiden Seiten der Diemel hei War-
burg, Wormeln und Dalhcim.  Sie bilden dic Reste von *Ter-
rassenablagerungen. Die versehiedenen Schottervorkommen lie-

gen in folgenden Ilshen iber NN :

Osterberg bei Warburg . 220—222 m
Kloster bei Warburgy . . 200 »
Siidlich Wormeln . . 242—246.5 »
Sidostlich Wormeln . . . . . 220--230 »
Wasserleitung  bei  der  Altstadt

Wwburg . . . . L L 220—224  »
Am llasenberg bei Kalenberg . 190 »
Siidwestlich Dalheim | . 200211 »
Sidostlich Dalheim . 210 »

1) 92, Kartenliclerung der Kénigl. Prenfl. Geol. Landesanstalt 1901,
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Sdmtliche Schotter bestehen aus nufi- bis faustgrofien Ge-
rillen von (Grangquarzen, Kieselschiefern, (irauwacken, bisweilen
auch Buntsandstein. Auflerdem spielen Kreidegerslle cine grofie
lolle ; die meisten derselben sind plinerartig, doch ist eine
nithere petrographische Bestimmung nicht maoglich, da die Ver-
witterung weit vorgeschritten ist. Im Innern zeigen sich kon-
zentrische Verwitterungsringe.  Der Kalkgehalt ist vollstindig
verschwunden, wodurch sich die porise Beschaffenheit und das
relativ. geringe Gewieht der Gerdlle erkliiren lassen.  An Ver-
steinerungen fand sich in diesen Gerillen nur ein schlecht er-
haltenes Stiick einer Schloenbachia.  Andere Kreidegerille ge-
hiiren zweifellos dem Flammenmergel an. '

Der Lehm ist jinger als diese Schotter, da eor letztere
zwischen Warburg und Kalenberg auf dem rechten Diemel-
ufer iberlagert.  Ior erfiillt zumeist weite Niederungen, wie nird-
lich Warburg, zwischen Kalenberg und Uhlenburg, hei Wette-
singen, Oberlistingen und lrsen. In Lirsen zeigte «der liehm
heim Brunnenban  eine Michtigkeit von 6 m.  Auffallend  ist
die Tatsache. dafi hei Ersen und Oberlistingen der Lehm die
Wasserschetde zwischen Diemel und Warme bedeckt.  Hier
erreicht er seine grifbte Ilshenlage. hei Ersen mit 257 m, bei
Obherlistingen mit 277 m. IFerner hedeckt der Lehm das woest-
liche flache Talgehiinge der Warme. withrend das ¢stliche Ge-
hiinge zumeist frei von Lelm istt). Da der Lehm in gleich-
bleibender Beschaffenheit die verschiedensten Sehichten bedecket,
kann er nicht durch Verwitterung der anstehenden (vesteine

entstanden  sein, sondern mufi von fernher traunsportiert sein.

VII. Alluviam.

Von den alluvialen Bildungen kommen zuniichst die Sedi-

ol
mente in Beteacht, die den Boden der Flufi-, zum Teil auch
der Bachtiler erfiilllen. Ihre Oberfliiche, die »Auew, wird meist

zur Wiezenkultur benutzt.

1 L. Zimmervans, Uber gesetzmiiBige inseitigkeit von Talbischungen und
Lehmablagerungen. Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. 1894, S. 493.
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Ferner findet sich bei Niedermeiser im Rubrtal ein sich
iiber 1 km orstreckendes Kalkiufflager, das schoa von Scrmwan-
ZENBERG UG erwihnt wird. Es verdanki scine Entstechung einer
Spaltenquelle. die ihren Ralkgehalt dem Wellenkalk entnom-
men hat. Bei Niederneiser endigt der Kalktuff zungenformig
im Warmetal.  Der Rubirhacly schneidet =ich jetzt mit steiler
Bischung in den Kalktuff cin, so dall der Aufbau desselben
sichtbar wird. Ir sctzt sich bald aus porvsen, bald aus dich-
ten Lagen zusammen.  Hiéufig lassen dieselben Schilfreste und
Sehneckenschalen erkennen.

Auf der Nordseite des Igelshettes licgt in einem Wasser-
riff auf der Grenze von Mittlerem Musehelkalk und Trochiten-
kalk c¢ine trogférmige, durch eine Quelle entstandene lirweite-
rung.  In der Mitte befindet zich ein flacher. efwa 1 m hoher
ITigel, der aus Kalktuft mir Moorveinlagen besteht und  von
nassen  Sumpfmoosen fast ganz  bedeckt ist. lis liegt hier
zweifellos eines jener hiigelférmigen Quellmoore vor, wie sie
aus dem masurischen Seengebiet Ostpreufiens von Haxs Huss
VON Wicnporkr und Pavn Raxar®?) beselivichen worden sind.

Auf der Weseseite des Igelshettes <owie am Rosenberg
zeigen sich Bazaltschotter, die auf den steilen Bergabhiingen

abgerutseht sind.

VIII. Die Basalte, Tuffe und die Herlinghéduser Breccie.

1. Die Verbreitung der Basalte und Tuffe.

Uher das untersuchte (rebiet <ind 23 gréfere und kleinere
Kuppen verstreut, die aus Basalt oder Basalttuff bestehen. Ba-
salt und Tuff sind entweder getrennt oder vergesellschaftet,
In detzterem [falle werden die Tuffe von den Basalten gang-
formig durchsetzt, durch welche Lagerung sich die DBasalte

den betreffenden Tuffen gegenitber als jinger erweisen.

&Se

) Scnwarzessire, Beschreibung der im Kreise Hofgeismar vorkommenden
Gebirgs-und Erdarten usw. Landwirtsch. Zeit. f. Kurhessen 1830.

2) Haxs Iiss v. Wicaporsr und Pauvt Raxar, Uber Quellmoore in Masuren
(OstpreaBlen).  Dieses Jahrh. 1906.
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Basaltlkuppen ohne Tuffbegleitung sind :

1. An der Warte stidlich Terlinghausen.

2. Zwischen Ilsrlinghausen und (Griemelsheim.
3. Im Ostertal.
1. Ostliche  Kuppe der Vorkommnisse nirdlich  Nieder-

listingen.
5. Der Rosenberg.
6. Siidliche Kuppe des Grebensteiner Stadtwaldes.
Tuffe, in denen sich Basaltgiinge nicht beobachten liefien,
treten auf :
1. Im Norden der Stadt Warburg.

2. An der Iinenburg.

3. Ostlich Wettesingen.

4. Im Siidwesten des Wolfsloh (hier die beiden =ich fast
heriihrenden Tuffflecken).

5. Nordlich Niederlistingen am Rande des Alluviums.

6. Zwischen Zwergen und Rosenberg.

-1

Im Grebensteiner Stadtwald, hier das nirdliche und
mittlere der drei Vorkommnisse.

8. Am Schiefistand siidlich Hofgeismar.

Tuffe und Basalte zeigen sich auf den Hingen vergesell-
schaftet. In dem Aufschlufl, der sich in der siidostlichen Kuppe
der Hingen hefindet, zeigt sich in der Mitte cin breiter Ba-
saltgang ohne jede Absonderungserscheinungen, der von cinem
Tuffmantel umgehen ist. Im Basalt steckt ein groficr Tuff-
keil, der beim Aufsteigen des Basaltes in das Magma ge-
rissen wurde und der einen groflen Block Porzellanjaspis, aus
Gripskeuper-Steinmergel entstanden, enthilt.

Das Basalt- oder Tuffvorkommnis am Bahnhof Warburg,
das auf der v. DECHEN’schen Kartel) verzeichnet ist, wurde
vor cinigen Jahren heim Bau der Zuckerfabrik der Beobachtung
entzogen.  Der auf der gleichen Karte siidostlich Kelze an-
gegebene Basalt stellte sich bei der geologischen Aufnahme als
ein die Rotniederung steil iiberragender Wellenkalkhiigel heraus.

1) Sektion Warburg der v. Drcres’schen Karte, im MaBstah 1:80000. 1858.
2
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2. Beschreibung der Basalte.

Dic Basalte des Gebietes sind zumeist von dichter Be-
schaffenheit;  ausnahmsweise liegt auf den Hingen auch
schlackiger Basalt.

In RiNNE's Werk iiber die norddeutschen Basaltel) sind
cinige der Warburger Gegend beschrieben ; danach ist der Ba-
salt auf den Hiingen Leuzitbasalt, der des Igelsbettes Nephelin-
hasalt. Idinige weitere Bestimmungen verdanke ich der Lichens-
wiirdigkeit von Ierrn Professor Dr. BELOWsKY?): Die Basalte
tles Rosenberges bei Niedermeiser und der Kuppe im Siidosten
der Ilingen sind Limburgite. Beil beiden ist die Grundmasse
fast giinzlich frei von Ifeldspatleisten ; als Finsprenglinge treten
Augit, Olivin, letzterer von Ser‘pentinschnﬁrcl.l durchzogcen, und
Apatit hervor ; sckundir ist Caleit.

Der Basalt der Iuppe siidéstlich der IHingen zeigt keine
Absonderungserscheinungen.  Im Igclshett zeigr er in cinem
Aufschluly schéne regelmiillige Siulen.  Der ovalen Gestalt des
Vorkommens entsprechend strahlen dieselben von ciner Lings-
achse aus. Die Sidulen haben etwa den Durchmesser cines
Kopfes. Von den Siulenflichen, die durch ein weilies Mineral-
hiutchen gekennzeichnet sind, dringt die Verwitterung in dic
Sdulen oin, bis schliefilich nur noch ein rundlicher fester Kern
tibrig bleibt.  Auf der Ostseite des Steinbruches, wo die An-
lagerung des Basaltes mit senkrechter Fliche an horizontal
liegende Kohlenkeuperschichten aufgeschlossen ist, beobachten
wir plattige Absonderung des Basaltes parallel zur Begrenzungs-
flache.

Bisweilen kommen in den Basalten IEinschliisse fremder
Gesteine vor, die durch dic Hitze stark becinflufit sind. Im
Basalt des Igelshettes fand ich ein Stiick Kohlenkeupersandstein,

1) Rixsg, Uber norddeutsche Basalte aus dem Gebicte der Weser und den
angrenzenden Gebieten der Werra und Fulda. Diexes Jahrb. 1892.

%) Ich mochte nicht versiumen, auch an dicser Stelle Herrn Prof. Dr.
BeLowsky in Berlin fiir die freundliche Bestimmung der beidei Basaltgesteine

ergebenst zu danken.
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das von der anstehenden Wand in den Basalt gelangt war.
s izt hart gebrannt, so dafi es beim Anschlagen klingt, and
zeigt zierliche Siulenabsonderung senkrecht zur Oberfliche. Ein
anderer  Finschlufl, der vermutlich aus grofier Tiefe stammt
und lange Zeit der Iitze ausgesetzt gewesen war, hesteht aus
cinem dunkelgriinen glaxartigen Gestein, dax dureh Verwitterung

cinc hellgriine pordse Ilille erhalten hat.

3. Beschreibung der Toffe.
Die Tuffe bilden ecin schwarzes oder Draunrotes (testein,
das villig ungeschichtet erscheint, meist aber von vertikalen
Rissen durchsetzt ist.  Es ist meist von geringer [lirte, wird

aber ausnahmsweise im Grebensteiner Stadtwald so fest, dal
es zur Straflenbeschotterung gewonnen wird.

Der zerstichte Schmelzflufl, der den lauptbestandteil des
Tuffes bildet, hat stets mchr oder weniger durch Verwitterung
gelitten. Wihrend die groben Schlacken meist noeh deutlich
cine pordse, mandelsteinartige Struktur erkennen lassen, ist die
feinere Masse tonig geworden und zeigt oft ein dureh strahlen-
formige Zcolithbiischel gebildetes Cement.  Der Tuff ist von
Augit- und Hornblendckrystallen durchsiit, bisweilen auch von
eckigen Stiicken vulkanischen Glases, die sich besonders zahl-
reich auf den Feldern an der Hiinenburg zeigen. Abgerundete
Basaltblocke, deren Durchmesser einen halben Meter erreichen
kann, finden sich ziemlich zahlreich im Tuff. Dieselben rithren
meiner Meinung nach von Basaltapophysen her.

Besonders auffallend sind zahllose eckige Einschliisse von
Iremdgesteinen, welche dem Tuff das Gefige ciner Breccie ver:
leihen. Dieselben zeigen sich entweder nur spirlich, wie im
Tuff nérdlich der Stadt Warburg, oder sie nehmen wie bei
Nicderlistingen so iiberhand, dafl das vulkanische Grundmaterial
bis auf einzelne cingestreute Schlacken ginzlich verschwindet.
Wenn letzterer IFFall auch cine Ausnahme bildet, so sind in
den Tuffen dic Einschliisse doch weit hiufiger als in den

Basalten.



20 A. Kraiss, Der Warburger Sattel, seine Baustdrungen

Am hiufigsten treten im Tuff Gesteinsbrocken des Muschel-
kalkes, des Keupers und des Lias auf, die zum Teil aus ge-
ringer ‘Ticfe mit emporgerissen wurden, meist jedoch von oben
in den Schlot stiirzten. Im Tuff siidostlich der Iingen liegt
cin Steinmergelblock aus dem Gipskeuper von etwa 11/, m
Durchmesser, der in harten DPorzellanjaspis verwandelt ist;
senkrecht zur Oberfliche zeigt er siulenférmige Absonderung.
Rote Keuperletten sind zu einer braunroten Masse gcebrannt.
Iiasschicfer, die sich hiufig im Tuff sidéstlich der Ilingen
finden, sind jetzt ein hartes, muschelig brechendes (restein g
dic cingebetteten Belemniten haben ihre radialfasrige Struktur
bewalrt, doch sind dic Ialkspatfasern zu ciner schneeweifien
Masse geworden.

Als Seltenheiten treten Gesteinseinsehliisse des Tertiiirs auf.
s fanden sich im Tuff stidostlich der ILingen mehrere Stiicke
cines quarzitihnlichen Sandsteines. Im Stdwesten des Wolfsloh
enthiilt der Tuff zahlreiche Schlicren und linsenformige Ein-
lagerangen cines weillen, von Glimmerblittchen  durchsetzten
Sandes. der bisweilen in solcher Menge vorhanden ist. daff im

Tuff Sandgruben angelegt werden.

4. Wirkung des Schmelzflusses auf das Nebengestein.

An zwel Stellen sind die Wirkungen des Schmelzflusses
auf das anstchende Gestein sichtbar.

Bei Griemelsheim  durchsetzt der Basalt mit senkrechter
Wand Nodoscnschichten, die, ihrer muldenférmigen Lagerung
entsprechend, mit geringem Winkel nach Nordosten cinfallen ;
einc Biegung der Schichten durch valkanische Kriifte hat
nicht stattgefunden. Die Kalkplatten der Nodosenschichten sind
grau gebrannt, die Schalen der Muscheln in eine weifie Masse
verwandelt.  Die griinlichen oder schwiirzlichen T.etten zwischen
den Kalkplatten sind so fest geworden, dafl sic muschelig
brechen.

Im Igelsbett grenzt der Basalt mit senkrechter Wand an
Kohlenkeuper, dessen Schichten ihre horizontale Lagerung bei-
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behalten haben. Letten und Dolomite lassen deutliche Wirkun-

gen der llitze erkennen.

5. Lagerung der Tuffe und Basalte.

Die Tuffe und Basalte hilden zumeist die Ausfillungsmasse
von Eruptionsrohren rundlichen Querschnittes.

Durchbrechende Lagerung lifit sich an folgenden Stellen
nachweisen :

1. Die Gangform des Basaltes auf dem Iegelsbett und bei
Gricmelshieim ist durch Aufsehliisse bewiesen. In beiden Fiillen
grenzt der DBasalt mit senkrechter Wand an horizontal Iagernde
Triasschichten. die durch die 1litze stark becinflufit sind.

2. Die Tuffe der Hingen, dic auf Nodosenschichten lagern,
enthalten aubier zahlreichen eingeschlossenen Stiicken des Oberen
Muschelkalkes auch solche des Kohlenkeupers. Da nun ciner-
seits keiner der benachbarten Tuffe dieselben Einschliisse in
demzelben Mischverhitltuis enthilt, vielmehr Gesteinsbrocken an-
derer TFormationsglieder wie des Lias hinzukommen, oder die-
jenigen des Muschelkalkes und Keupers fehlen, andererseits sehr
wohl denkbar ist, dalf zur Zoit der Eruption der Muschelkalk
der Hingen noch von Kohlenkeuper bedeckt war, so steht kein
Grund der Annahme entgegen, die Eruptionsréhren der IHingen
unter den” betreffenden Tuffen selbst zu suchen.

3. Da dic lingen zur Zeit der Iiruption bedeutend héher
gewesen sein miissen, ist es unmdiglich, dafl das im Siden
der Hingen befindliche Tilchen, auf dessen Bischung der Tuff
stidistlich der Ilingen lagert, bereitx zur Truptionszeit his zu
seiner heutigen Tiefe ausgearbeitet war. Dieser Tuff mufl also
auch als Ausfiillung einer Rohre angeschen werden. Aus dem-
selben Grunde ist der Tuff siidwestlich der IHéngen, der im
Mittleren Muschelkalk anstehit, und der Basalt im Ostertal als
Gangausfiillung anzusehen.

4. Das Tuffvorkommen im Norden Warburgs, der Basalt
der Warte, die beiden nordlichen und das westliche der vier
Vorkommnisse nirdlich Niederlistingen, der Tuff im Norden
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des Grebensteiner Stadtwaldes und derjenige am Schiefistand
Hofgeismar, dic als flache Iligel auf dem jeweilig anstchen-
den Gestein erscheinen, liegen demselben nicht horizontal auf,
sondern gchen, wie durch Aufschlisse klargelegt ist, unter das
Oberflichennivean des ringsum anstchenden Gesteines hinab.
Will man annchmen, daB hier runde Vertiefungen durch dic
Tuffe oder Basalte von oben her cerfillt wurden, so lifit ex
sich nicht crkliren, warum die Tuffe und Basalte gerade iiber
den Vertiefungen als kreisrunde IHiigel liegen geblicben sind,
withrend siec in den zwischenliegenden Gebicten der Iirosion
gum Opfer ficlen. Auch diese Tuff- und Basaltvorkommen
sind also als dic Ausfiillungsmassen von Explosionsrshren an-
zusehen.

5. Der Tuff an der Hiinenburg, der ostliche Basalt nord-
lich Niederlistingen und der mittlere Tuffhiigel im Grebensteiner
Stadtwald befinden sich den im Umkreis liegenden Tuff- und
Basaltrohren gegeniiber, die schon stark durch dic ISrosion ab-
getragen sind, in einem Niveau, welches zur Zeit der Lruption
noch nicht die Oberfliiche gebildet haben kann.  Sic miissen
also ebenfalls dic Ausfiillungsmassen von Explosionsréhren
bilden.

6. Dic Tuffe nordwestlich des Roscnberges sind an ein
kreisrundes Vorkommen von Kohlenkeuper, Nodosenschichten
und Tertidr gebunden. Ich vermute deshalb, dafl hier niclt
ein tektonischer Graben vorliegt, sondern vielmehr dic Aus-
fillung eines Explosionsrohres, in dem die vulkanischen Mas-
sen nur cinc untergeordnetc Rolle spielen.

7. Bei dem Basalt des Rosenberges und des sidlichen Hiigels
im Grebensteiner Stadtwald ist die Gangnatur nicht nachweisbar.

6. Die Herlinghiiuser Breccie.

Sidlich  Herlinghausen liegt ein ost-westlich  gerichtctes
Tilchen, das im Siiden der Hollindischen Strafle mit einer
gleichgerichteten Verwerfung zusammenfallend anf der Nord-
seite senkrecht stehenden Wellenkalk in steiler, auf der Siid-
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scite Mittleren Muschelkalk in flacher DBéschung hervortreten
lifit. In dem vom Wellenkalk gebildeten Talgehiinge liegt in
cinem  Aufschlufl ecine eigenartige Breccie. Diese nimmt nur
den inneren rundlichen Teil der Grube cin, wiihrend dic rand-
liche Bischung von kleinen Schollen des ringsum  senkrecht
stchenden Wellenkalkes gebildet wird. Nach Siidden versehwin-
det die Breeeie unter dem aufgeschwemmten Boden des Tiil-
chiens. Die Breecie besteht aus cinem innigen Gemisch tertidirer
Sunde und der Gesteine des Kohlenkeupers, untergeorduet anch
des Oberen Muschelkalkes und Wellenkalkes.  Die  Tertiiir-
sande herrschen vor: sie durchsetzen entweder als fossilfreie
Sande, deren Alter nicht zu bestimmen ist, oder als oberoli-
gociine Iasscler Meeressande die Masse in  Schlieren und
Brocken. Als zweithiiufigster Gemengteil zeigen sich die Ge-
steine des Keupers in der Gestalt roter und griiner Letten, die
stets schlicrenartig  cingequetseht cerscheinen, oder als eckige
Bruchstiicke von Kohlenkeuper-Sandsteinen und -Dolomiten. Tro-
chitenkalk liegt als etwa 1 m im Durchmesser erreichender Block
dem Wellenkalk der Randbischung an, wihrend Gesteine der
Nodosenschichten im siidlichen Teil der Grube zahlreich auf-
treten. Wellenkalksticke finden sich hier und da cingestreut.
Uber die Entstchung dieser Breccie wird an anderer Stelle

gesprochen werden (S. 37).

7. Das Alter der Tuffe und Basalte.

Eine Altersbestimmung der Tuffe und Basalte ist nur an
zwel Stellen moglich.

Im Tuff an der Sidwestseite des Wolfsloh liegen weile
Tertiarsande. Diese Tuffe kionnen also keinesfalls vor der Ter-
tidrzeit entstanden sein. Der Tuff siidostlich der Hingen, der
cbhenfalls Tertidirsande enthiilt, lifit uns zu demselben Resultat
gelangen.

Falls; wic spiiter angenommen wird, die Herlinghéuser

) Blatt Wilhelmshohe der 92. Kartenlielerung der Kénigl. PreuB. Geol,
Landesanst. 1901,
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Breecie gleichzeitig mit den Tuffen der Hingen entstanden
ist, miissen sich diese Tuffe nach der Oberoligociinzeit gebildet
haben, da sich in der Breccic oberoligociine Ifasseler Meeres-
sande finden. Wir gelangen also zu cinem miocinen oder
postmiociinen Alter.

Walirscheinlich darf man dicses Alter auch auf die ibri-
gen vulkanischen Gebilde der Warburger Stérungszone anwen-
den. Vielleicht sind diese Bildungen gleichaltrig mit den Ba-
salten und Tuffen des IHabichtswaldes, denen ein miociines
Alter zuzuschreiben ist?).

C. Tektonik,
I. Die Tektonik der Hebungszonen.

Diec Warburger IHebungszone tritt, siidostlich =streichend,
als  Fortsetzung  des auf  Blatt Peckelsheim 2) - dargestellten
Wellenkalksattels mit versenktem Nordostfliigel in das unter-
suchte Gebiet ein (Profil I Mitte). Bei den ersten [liusern
der Stadt Warburg verwandelt sic sich an cinem Querbruch
in cinen regelmifigen Rot-Wellenkalksattel (Profil 11 Mitte .
der, in ostsiiddstliche Richtung umbiegend. nach einem Verlauf
von 6 km Dbei Herlinghausen an einem Querbruch endigt. Lets-
terer, welcher nérdlich der Ilingen die Holliindische Stralc
schncidet, entwickelt sich aus der den Sattel im Siiden be-
grenzenden Randverwerfung. Auch zeigt dieser Sattel, nach-
dem cr bereits nordlich der Warte von cinem Querverwurf
durchsetzt worden ist, in secinem Ostteile cine Sattelspalte, dic
den nordlichen Iliigel absinken lifst (Profil IV rechts).

Dieser IIebungszone annidhernd parallel verliuft, hei Kalen-
berg unter Diluvialbedeckung hervortretend, ein zweiter Wellen-
kalkzug, der von dem vorher beschrichenen durch cine lange
Scholle Mittleren und Oberen Muschelkalkes geschieden ist (I’ro-
fil 11T Mitte). Br lifit senkrechte oder iiberkippte Lagerung

1) 92. Lieferung der geolog. Spez.-Karte von PreuBen usw. 1901.
) 147. Lieferung der geolog. Spez.-Karte von Preufien usw. 1908.
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erkennen und ist von zahlreichen Verwerfungen zerrissen. Sein
Nordostfligel ist bis auf cine kleine Scholle an der Warte
(Profil II1 Mitte) gesunken. Nachdem nirdlich Wettesingen
dic Linic hochster IHeraushebung auf kurze Erstreckung im
Rot, sodann in einigen quer zur Liingserstreckung des Zuges
licgenden Wellenkalkschollen ihren Weg genommen hat, ver-
breitert sich (Profil IV Alitte) an den Ilingen die IHebungs-
zone 'plétzlich nach Norden und legt sich, zugleich dic nord-
lich anliegende Scholle Mittleren  Muschelkalkes  (Profil 111
Mitte) ostlich begrenzend, an den Warburger Rot-Wellenkalk-
sattel an, so dafl hier die beiden vorher getrennten Hebungs-
zitge yerschmelzen.  Aber auch nach der Vereinigung beider
Ziige zeigen sich noch zwel Linien hichster Heraushebung,
die nunmechr ein westistliches Streichen innehalten. Wiihrend je-
doch die siidliche derselben, bald in Rot, bald in Wellenkalk als
in ciner einseitigen Schichtenaufrichtung an ciner Npalte (Pro-
fil V' Mitte) weiter laufend, auf das deutlichste die ortsetzung
der Ralenberger ebungszone bildet, ixt die nord!liche, wenn auch
nur Jocker, sowoh! mit der des Kalenberger als auch mit der des
von Warburg kommenden Sattels verbunden.  Ihr Ilebungszug
stellt einen Sattel mit gesunkenem Stid- (Profil Vo Mitte), dann
mit gesunkenem Nordfliigel dar, der mit dem sidlichen Sattel
cine unbedeutende Mulde jingeren Wellenkalkes wmschliefit
(Profil V. Mitte). Am Wolfsloh geht der siidliche Sattel in
cinen regelmifligen Rot- Wellenkalksattel  dber  (Profil VI
Mitte), der, nach Osten untertauchend (Profil VII linke
Hilfte), siidlich Niedermeiser wit der Zone der Schaumkalk-
binke endigt. Auch der nordliche Sattel wird am  Wolfsloh
zu einem regelmifigen Rot-Wellenkalksattel (Profil VI rechte
Hilfte), der aber rasch nach Stiden umbicgt und an seinem
eigenen Randverwurf endigt, so dafi er seine Linie héchster Her-
aushebung mit der des siidlichen Rot-Wellenkalksattels ver-
einigt. Zugleich stellt sich an der Umbicgungsstelle auf der
Nordseite des Nordsattels cin Nebenast der Iebungslinie ein,
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der in riickldufigen?) Wellenkalkschollen nach Osten  seinen
Lauf nimmt (Profil VI rechts).

Am Ostrande des Wolfsloh Dbefreit sich die Hauptachse
des Nordzuges wieder von der siidlichen Iebungszone und wird
zu ciner Rot-Wellenkalkaufbiegung an ciner Spalte mit nord-
lichem Einfallen der Schichten (Profil VII Alitte). Der Lin-
fallswinkel wird im Grebensteiner Stadtwald schr gering (Iro-
fil VIII links). Naclhidem =ich noch im ostlichen Teil des Gre-
bensteiner Stadtwaldes nordwestlich von Grebenstein ein senk-
recht stchender Wellenkalksiidfliigel eingestellt hat (Profil IX
links), entzicht sich der Sattel an der Bisenbahn Grebenstein-
ITofgeismar im Roét der Beobachtung.

Ostlich Iorsen stellt sich noch eine kurze IHebungszone cin,
dic den vorher beschricbenen fast parallel verlduft, und die
ich diec Rosenberg-llebungszone nenne. Sie bildet bis zu ihrem
Inde 6stlich des Rosenberges bei Niedermeiser eine cinscitige
Schichtenaufrichtung, die mit  schwacher  Wellenkalkheraus-
hebung beginnt (Profil VII rechits) und auf der rechten Scite
des Warmetales bei steiler Schichtstellung Rot hervortreten Lif.
Zwischen dieser und der vorher beschriebenen nérdlichen 1le-
i)ungszone liegt cine flach muldenartige Einsenkung (Profil VII
rechts und Profil VIII rechts), in der als jingstes Schichten-
glied Mittlerer Muschalkalk auftritt.

II. Die Tektonik der Semkungszonen.

Dic Zonen der Hebung werden zu beiden Seiten von sol-
chen der Senkung begleitet.  Die nordliche Senkungszone be-
findet sich nordostlich Warburg zum grofiten Teil unter Di-
luvialbed>ckung.  Nur an eciner einzigen Stelle treten Gips-
keuperletten zu Tage, welche die Iortsetzung des im Nord-
westen  auf Blatt Peckelsheim?) dargestellten Keupergrabens

) Unter »riickliuligen Stafleln« versteht Sricie (Erliuterungen zur 147.
Kartenlicferung der Konigl. Preul. Geol. Landesanst., Blatt Peckelsheim, S. 49
Aopmerkung) solche Stalteln, die cinen vorher erreichten Absenkungsbetrag zum
Teil wieder anfheben.

?) 147. Kartenlicferung der Konigl. Preul. Geol. Landesanst. 1908,
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bilden (Profil I rechts); mit diesem kleinen Keupervorkommen
keilt der Peckelsheimer Graben aus.  Erst auf dem rechten
Diemelufer stellt sich stidwestlich der Uhlenburg cin neuer
Keupergraben cin (Profil 1I rechts), der, bei der Kreuzung
der Holliindischen Strafie als  Gipskeuper-Liasgraben in st
liche Richtung iibergehend, zwischen Dalheim und Herling-
hausen an einem Querbruch endigt (Profil 1L rechts und Pro-
fil IV rechts). Sidlich dieses Grabens zieht sich, durch cinen
schmalen Streifen Oberen Muschelkalkes getrennt, cin ctwas
schmiilerer Graben iiher zwel Kilometer nach Osten hin (Profil
IV rechts und Profil V' rechts). Ostsiidostlich findet sich ein
dritter Graben (Profil V rechts), der von dem zuletzt beschrie-
benen durch cinen dufierst schmalen nach Osten gerichteten
Wellenkalkstreifen geschieden ist!) und bei Ersen unter di-
luvialer Bedeckung sein Jinde findet.

Ostlich Ersen tritt in der Fortsetzung des Grabens un-
vermittelt der Rosenberg-1lebungszug unter dem Diluvium her-
vor (Profil VII rechts). Im Siden ist derselbe von eiuer
flachen Einsattelung begrenzt (Profil VIL rechts und Profil VITE
rechts), auf der Nordscite zeigt er aber erst am Rosenberg
cine solche (Profil VIII rechts). Beide Mulden vereinigen sich
an der Irenschen Warte bei Ilofgeismar, die Rosenberg-He-
bungszone im Osten umschliefend. Die gemeinsame Mulden-
fortsctzung liuft iiber den Schiclstand bei Hofgeismar {Pro-
fil IX rechts) und verschwindet an der Esse im Rét.

Auf der Siidscite der Warburger Hebungszone endigt der
bei Ossendorf beginnende Gipskeupergraben (Profil I links) be-
reits stlich des Ieimberges an cinem Querverwurf und cnt-
sendet nur noch cinige schwache Kohlenkeupereinsenkungen

1) Der Verwurf, der diese Wellenkalkscholle von dem nérdlich anliegenden
Graben trennt, ist in einem Steinbruch gut erschlossen. Aul der einen Seite
liegen dic festen Schichten der unteren Terebratelbank des Wellenkalkes hori-
zontal. Kuf der andern Seite durch eine senkrecht in die Tiefe setzende Ver-
werfung getrennt, sind grauschwarze Kohlenkeuperletten aufgeschlossen, dic kei-
nerlei Schichtung mehr erkennen lassen, vielmchr eine deutliche Schieferung

. parallel der Verwerfung zeigen.
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iiber den Ninnekenberg in den westlich Warburg  horizontal
lagernden Oberen Muschelkalk.  Diese Muschelkalkplatte ver-
breitert sich nach Stidosten und reicht an den Warburger Rit-
Wellenkalk-Satte] und den Kalenberger Iebungszug heran. Bei
Worneln wird die Muschelkalkplatte von cinem sudéstlich strei-
chienden, vielleicht mit der am Elektrizititswerk aus der Diemel-
aue auftauchenden kleinen IXeuperscholle zusammenhiingenden
Nohlenkeupergraben durchzogen (Profil 1I links). Letzterer
biegt rasch nach Osten um und endigt bei Kalenberg am Wellen-
kalkzug, schrig gegen denselben laufend.  Die Muschelkalk-
platte findet hei Neukalenberg, am Ilunold und an den Hiingen
ihre Sidbegrenzung durch ecinen dritten Graben, der siidwest-
lich Neukalenberg als flache Kohlenkeupercinsenkung beginnt
(Profil III links), iber Wettesingen nach Osten liuft, an den
llingen  als Liasgraben  (Profil IV links) die Muschelkalk-
platte  spitzwinklig abschneidet und bei Niederlistingen (P'ro-
fil V links) sich an die oben heschrichene stidliche Hebungs-
zone anlegt. Kin neuwer Liasgraben beginnt an der Siidwestecke
dex Wolfsloh mitten im Wellenkalk des Ilebungsgebictes (IPro-
fil V1 Mitte), erreicht aber bei ostsiidéstlichem Streichen nord-
ostlich Nicderlistingen den Rand der Iebungszone, um hicr zu
endigen. Von lier an zeigen sich, den siidlichen Sattel und, so-
bald dicser sein linde erreicht hat, den parallel laufenden
nirdlichen Sattel im Siden begleitend (Profil VII links und
Profil VIII links), nur noch schwache muldenartige Einsenkun-
gen (Profil IX links), dic nordwestlich Grebenstein im  Rot
verschwinden.
III. Die Tektonik des Vorlandes.

Das die Griben und Mulden begrenzende Vorland hildet
cinen Teil der cingangs erwihnten westfilisch-hessischen T'rias-
mulde. Der I{euper rings um Borgentreich, welcher das Tiefste
dieser Mulde bildet, hebt sich bereits nordlich des Diemeltales
heraus, doch nimmt der unter dem ICeuper hervortretende Obere
Muschelkalk grofe Flichen im Gebicte der Stérungszonen cin.
So begrenzt er die ndrdliche Grabenrcihe von Warburg bis
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Iirsen, und zwar zeigt er bis zu lctztgenanntem Orte sehr
geringes nordliches, ostlich lirsen aber westliches Iinfallen,
so dafi er sich im DPetersholz zwischen Iirsen und dem Warme-
tal mit Nord-Siidbegrenzung heraushebt (Profil I bis TV rechts).

Scine Verbreitung westlich Warburg (Profil II links), bei
Kalenberg, Necukalenberg, im Ilunold (Profil I links) und
in den ILingen (Profil IV links), wo er iberall annihernd
horizontal lagert, wurde schon friher besprochen.  Aullerdem
findet sich der Obere Muschelkalk noch mit schwachem nord-
westlichen Iinfallen bei Oberlistingen (Profil IV links) und
im Igelsbett (Profil VI links), woselbst sich auch auflagernder
Kohlenkeuper vor der Iirosion hewahrt hat. Im Westen des
Aufnahmegebictes wird der Obere Muschelkalk durch die von
Kucexsurcen beschrichene Buntsandstein - Wellenkalk - [leraus-
hebung ostlich Weldat) begrenzt und durch deren Fortsetzung,
den  Buntsandstein von Germete?) und den Wellenkalk des
eimberges, der sich an den Oszsendorfer Gipskeupergraben
anlehnt.

Der Mittlere Muschelkallk umsiumt, sciner muldenfirmigen
Lagerung entsprechend, den Oberen Muschelkalk im Osten und
Siiden, ist aber auch im Gebicete des letzteren durch Erosion
an Abhiingen freigelegt.

Die Linie, auf welcher der Wellenkalk zu Tage tritt, liuft
westlich Zwergen und Obermeiser nach Siiden, biegt-aber am
Ostende des Tgelsbettes nach Westen um und nimmt ihre Rich-
tung iiber Sicherhausen, Ostertal und Hinenburg., Im Warme-
tal Desitzt der Wellenkalk westliches  Binfallen (Profil VII
reehts und Profil VIIT links), das aber bei Sicherhausen in
ein nirdliches ihergeht.

Der Rt beginnt anf ciner anniihernd nordsiidlichen Linie,
die von Ilofgeismar iber Kelze nach Ifriedrichsthal verliuft

(Profil IX links). Auberdem zeigt er sich in der Niederung

) Kucuessucn, Das Liasvorkommen von Volkmarsen. Dieses Jahrh. 1890,
%) v. Drcaex, Erliiuterungen der geologischen Karte der Rheinprovinz usw.

11, Teil, 1884,



30 A. Kraiss, Der Warburger Sattel, seine Baustdrungen

hei Obermeiser und Westuffeln (Profil VII links und Pro-
fil VIII links).

Das Bild der westfilisch-hessischen Triasmulde wird also
durch dic Warburger Stérungszone nicht getriibt.  Letztere
schneidet sogar zumecist scharf an den wenig gencigten Schich-
ten des Vorlandes ab.  Erst stlich Krsen und Niedermeiser
findet cine Anderung derart statt, daf die Rinder der das Vor-
land bildenden und zur Triasmulde gehérigen P’latten zum Auf-
bau der Warburger Kette benutzt werden. So stellt der Brat-
berg nordwestlich Niedermeiser cinen flachen Nordfligel der
Rosenberg-Hebungszone dar (Profil VII rechts), withrend das
Vorland nirdlich des Rosenberges (Profil VIII rechts), bei
Niederlistingen (Profil VI Mitte) und im (rebensteiner Stadt-
wald (Profil IX links) zur Bildung der flachen Mulden bei-

tragen.

IV. Die Siittel, Griiben und Mulden bilden mehrere Faltenziige.

Die ohen beschriebenen Siittel, Gritben und Mulden zeigen
cine derartige Anordnung, dafl sie sich zu ciner Anzahl teils
parallel laufender, teils sich verzweigender und gegenseitig ver-
schmelzender IFaltenziige vercinigen lassen.  Die Griben sind
als Muldenkerne zu deuten, die an streichenden Verwerfun-
gen  versenkt sind. Die Sittel werden oft durch IHebung
an  Verwerfungen zu lorstartigen Gebilden, wihrend die
Sattelfliigel staffelformig absinken oder giinzlich verschwinden
kiénnen.  Damit zeigt sich eine vollstindige Ubereinstimmung
der tektonischen Verhiltnisse der Warburger Stéruagszone und

der im Eggevorland von STILLE beobachteten Ifaltent).

V. Die Faltenziige bilden eine gemeinsame durch Umbiegung
lokal zersplitterte Falte.
Die Annahme, daft jeder einzelne dieser Ifaltenziige cin
sclbstiindiges  tektonisches Gebilde  darstellt, ist meines Tr-
achtens von der Hand zu weisen, und zwar aus folgenden

1 147. Kartenlieferung der Konigl. PreuB. Geol. Landesanst. 1908,
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Griinden : Der Kalenberger Sattel ist ganz entgegengesetzt den
durch STILLE beschriebenen Ketten des Eggevorlandes!) von
schr geringer Liingenerstreckung ; die Griiben von Ossendorf,
Wormeln und Wettesingen umgiirten ferner trotz ihrer Unter-
8 g
brechungen siimtliche Siittel als cine Dinheit; drittens weisen
dic Mulden zwischen den ecinzelnen Ifalten einen so geringen
Senkungsbetrag auf, dafl sic sich nicht mit den Aufiengriben
vergleichen lassen. Vielmehr glaube ich eine gemeinsame He-
bungszone annehmen zu miissen, dic sich lokal zersplittert hat.
g ; I

Dic Zersplitterung beginnt an der Umbiegungsstelle.

Nach dieser Anschauung ergibt sich folgende IDrkldrung
der Entstechungsweise dieser Storungszone: Der Sattel, der bis
Herlinghausen, wenn auch mit Querverwerfungen, der Umbie-
gung Iolge geleistet hat, wird hicr zerrissen.  Der dstliche
Teil dreht sich um eine gedachte vertikale Achse derart nach
Norden, daf} in cinen an der Umbiegungsstelle entstechenden und
nach Siiden auscinander tretenden Querbruch cine dreieckige
Scholle Mittleren Muschelkalkes einsinkt.  Der ¢stliche nach
Norden gebogene Teil des Sattels erhilt insofern eine gewisse
Sclbstindigkeit, als er sich nach Westen iiber die Abbruchstelle
hinaus weit fortsetzt und den sich unter cinem Winkel von
etwa 200 von dem Warburger Rot-Wellenkalksattel entfernen-
den Kalenberger Wellenkalkzug bildet. Aber auch #stlich der
Umbiegungsstelle bei Herlinghausen zeigen sich jetzt nach Osten
hin zwel Linien hochster Ileraushebung, die denen des War-
burger Rét-Wellenkalksattels und des Kalenberger Zuges ent-
sprechen. Am Wolfsloh verschmelzen beide zeitweise. In der
Rosenberg-Hebungszone haben wir cinen Nebenast zu erblicken.

Auch dic komplizierte Verteilung der Griben an der Um-
biegungsstelle findet auf diese Weise ihre Erklirung. Der
Ossendorfer Gipskeupergraben hat siidostliche Richtung inne.
Der Graben bei Wormeln und Kalenberg entsendet nocl einen

starken Ast in dieser Richtung, doch bicgt er bald nach Osten

’

1) 147, Kartenlicferung der Konigl. PreuB. Geol, Landesanst. 1908.
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um ; auch verlingert sich der westliche Teil des éstlich strei-
chenden Grabengebictes iiber die Umbiegungsstelle hinaus nach
Westen.  Der dritte Graben verliduft nach Osten, doch kommt
in dem nérdlich Niederlistingen in den Wellenkalk cingreifen-
den  Liasgraben die frithere Nordwest-Siidost-Richtung  wieder
zum  Ausdruck.

Dieselbe Vergitterung beider Richtungen zeigt sich auch
in der nérdlichen Grabenzone. Die Ostrichtung tritt hier siid-
lich Dalheim ein, indem der Keuper-Liasgraben die Hollindi-
sche Strafie. schneidet.  Nordwestlich Herlinghausen zeigt sich
cin zweiter, im  Dorf ein dritter Graben gleicher Richtung.
Diese Griben liegen jedoch im (regensatz zu denen -ler siid-
lichen Girabenzone schr nalic nebeneinander, so dafs die zwischen-
liegenden Gebiete nur durch iufierst schmale Streifen iilterer
Schichtglicder gekennzeichnet sind, die man mit Briicken ver-
gleichen  kann.  Die  siidliche  derselben, die  Ierlinghéduser
Wellenkalkbriicke, zeigt in dem in ihrem Ostteil hefindlichen

Steinbruch  sattelférmige Aufbiegung.

VI. Die »Warburger Achse« und ihr Verlauf.

Diese Beobachtungen  setzen uns in die Iage, auf die
»Warburger IMalte« den von STILLE in die Literatur cingefiihrten
Begriff der geologischen »Achse«?) anzuwenden, uater der er
entlang  kontinuicrlich zu verfolgenden IMeraushehungen relativ
alter Schichten die Linie jewcilig héchster Heraushebung ver-
steht.  Die »Warburger Achse« bildet hiufig Verzweigungen.
Sie tritt aus dem Dezirke des Blattes Peckelsheim, in dem
STILLE und Mestwirpr sie verfolgt haben, siidostlich Ossen-
dorf in das vom Verfasser untersuchte Gebiet cin, Liuft in
siidostlicher Richtung durch die Stadt Warburg und hiegt bei
Herlinghausen nach Ostsiidosten um.  Hier nidhert sich ihr von
Kalenberg her eine zuniichst pavalle'. dann aber unter spitzem
Winkel auf sic zulaufende Nebenlinie, Beide liinien treten dort

in Beriihrung, um ihre [Fortzetzungen nach Osten neben ein-

Iy 147, Karteulicferung der Kénigl. PreuB. Geol. Landesanst. 1908,
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ander weiter zu senden ; die der siidlichen liuft bis ins Warme-
tal siidlich Niedermeiser, die der nordlichen bis zum Ménche-
hofsberg bei Grebenstein. Im Wolfsloh tritt jedoch eine An-
derung derart ein, daB sich die nérdliche Linie in zwel pa-
rallele, am Ostrande dieses Waldes sich wieder vereinigende
Aste gabelt, und dafs der siidliche dieser beiden Nebeniiste im
Siden des Wolfsloh sich mit der oben beschriebenen siidlichen
Hauptlinie auf eine kurze Strecke vereinigt. Siidestlich Ersen
stellt sich eine neue parallele Nebenlinie ein, die zwischen dem
Rosenberg und der Irenschen Warte ihr Ende findet.

VII. Die Stirke der Faltung.

Dic Stirke der IFaltung ist nicht in allen Teilen der
Storungszone die gleiche, vielmehr ist der ostliche Teil, in
dem die Lias- und I{eupergriben verschwinden, weniger stark
gefaltet. Um aber genauere Werte der Faltungsstirke zu ge-
winnen, gehe ich von folgenden Betrachtungen aus: Da dic
Lagerungsverhiiltnisse der westfilisch-hessischen Triasmulde
durch die Warburger Stérungszone fast nicht beeinflufit werden,
sondern die Grenzlinien der die Mulde zusammensetzenden [For-
mationsglieder an den einen Graben stoflen, um jenseits des
Gegengrabens ihre natiirliche Fortsetzung zu finden, konnen
wir uns diese Linien iiber diec Stérungszone hin verbunden
denken. Wir erhalten so im Westgebiete Oberen Muschelkallk,
an den sich nach Osten Mittlerer Muschelkalk, Wellenkalk und
Rot in breiten Streifen anschlieflen. Betrachten wir nun inner-
halb jedes einzelnen dieser I'ormationsglieder der groflen west-
filisch-hessischen Triasmulde alle [Teile der Stérungszone,
welche aus relativ iilteren Schichten bestchen, als IHebungs-
gebiete, alle solche mit relativ jingeren Schichten als Senkungs-
gebiete, und berechnen wir auf Querlinien die Michtigkeit des
Betrages, um den die relativ dlteste Schicht iiber das Niveau
der Triasmulde gehoben, die relativ jiingste Schicht unter das
betreffende Niveau versenkt ist, indem wir folgende Michtig-
keit der einzelnen Schichtenkomplexe annehmen :
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Lias (nur zum Teil) 60 m
Oberer Keuper . 50 »
Gipskeuper. . . 300 »
Kohlenkeuper . . .50 »
Nodosenschichten .60 »
Trochitenkalk . . . 15 »
Mittlerer Muschelkalk . Gty »
Obherer Wellenkalk . 30 »
Unterer Wellenkalk 70 »
Rot (nur zum Teil) . 100 »
so crhalten wir als Werte :
Querlinie Bezogen auf folgende | GroBter 1 Qri'x[.}tcr Sen-
Schicht der Triasmulde llebungsbetrag: kungsbetrag
1. Am Ossendorfer Gips- |
keupergraben . . . Nodoscnschichten 165 m 350 m
2. Bei Warburg . Trochitenkalk 180 » 110 »
3. An der Warte . . . » 185 » 510 »
4. An “der Lioie Wette-
singen-Dalheim . . > 185 410 »
5. An den llingen . . » 185 » 520 »
6. Ostlich der Linie Fr-
sen-Niederlistingen. . | Oberen Wellenkalk 150 GO >
7. Westlich Niedermeiscr » » 120 » 30 »
8. Im Grebensteiner
Stadtwald . . . . » » 110 » 90 »
9. Bei Kelze . Rot 30—40 m 70 »

Bet einer Addition der Hebungs- und Senkungshetrige er-
halten wir folgende Zahlen, dic sich zu cinstelligen Verhiiltnis-

zahlen vereinfachen lassen :

1. Am Osscndorfer Gipskeupergraben . H15 m ' 5
2. Bei Warburg . . . . 290 » 3
8. An der Warte . . . . . . .o 695 » 7
4. An der Linic Wettesingen-Dalheim 595 » 6
5. An den Héngen . . . . . . . . . 705 » 7
6. Ostlich der Linic Ersen-Niederlistingen . 210 » 2
7. Woestlich Niedermeiser. . . .o . 150 » 1,
8. Im Grehensteiner Stadtwald . 200 » 2
9. Bei Kelze . . .| 100—110 m i 1
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Diese Zahlen geben ein Verhiltnis der IFFaltungsintensitit
der cinzelnen Ifaltenzonen. Es ergibt sich das Resultat: Die
Faltungsintensitit, welche mit einer Ausnahme bei Warburg
bis iiber die Ifingen hinaus zwischen den Zahlen 5 und 7
schwankt, nimmt im Wellenkalk plotzlich mit den Zahlen 2 und
117, stark ab und geht im Roe auf dic Zahl 1 herunter.

VIII. Die Ursache der Faltung.

Wic sind die Ilebungs- unl Senkungszonen eatstanden?
Bei der Annahme, daff sich zuniichst die Griben durch Zer-
rung bildeten, welchie ihrerseits beim Kinsinken als Keile wir-
kend die Sattelaufwilbung erzeugten, wic ecs vielleicht bei der
Herlinghituser Wellenkalkbriicke der IFall ist, bleibt es immer-
hin merkwiirdig, dafl stets nur eine und dieselbe, dem Graben
anliegende Scite des Vorlandes Aufsattelung erfahren hat, bei
der Grabenzone im Norden die Siidseite, bei der siidlichen die
Nordseite.  IPerner bleibt auch die Tatsache unerkliirt, daff die
Aufsattelung nicht immer parallel der Grabenzone liduft, son-
dern dafl bisweilen, wie zwischen Herlinghausen und Ersen oder
am 1Iunold und an den Hingen, sich zwischen Sattel und
Giraben eine  keilférmige Platte horizontal lagernder Schich-
ten cinschiebt.  Schlieflich scheint auch der Sattel, der sich
ostlich ciner Linie Ifrsen-Nicederlistingen weit iber die (iraben-
zone hinaus ausdehnt, gegen diese Annahme zu sprechen.

Die Anschauung, dafi der Sattel durch Druck, die Griben
zu andrer Zeit durch Zerrung entstanden sind, hat chenfalls
wenig fir sich.

leh schliefie mich viclmehr der von STILLE in dem nach
Nordwesten an das untersuchte Gebiet anschlicffienden Vorlande
des Tcutoburger Waldes vertretenen Meinung an, dafl Sittel
und Griben beide gleichzeitig durch seitlichen Druck entstan-
den sind.

Von welcher Richtung der Druck wirkte, lifit sich nicht
feststellen.  Vielleicht fand cin stidwestlicher Druck in der

Borgentreicher Keupermulde im Nordosten der Falte cin Wider-
g%
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lager. Vielleicht kam der Druck von Nordosten und staute
sich im Siiden und Westen der Stérungszone ; vielleicht wirkte
er in beiderlei Sinne.

Die Faltung entlang der Warburger Achse verliert an In-
tensitit in der Region des Wellenkalkes und klingt im Rét aus ;
sie fehlt ganz im ITortstreichen, im Buntsandstein des Rein-
hbhedswaldes.  Sie war also um so intensiver, je tiefer dic
Mulde cinsank, und es bestitigt sich dic Auffassung STILLEs,
dafi im Bezirke der Deutschen Mittelgebirge die Ifaltung in
den gesunkenen Riumen um so stirker ist, je tiefer versenkt
diese liegen!).

Die Erscheinung, dafl die Triasmulde durch die Warburger
Storungszone fast gar nicht beeinflufit wird, vertrigt sich schr
wohl mit der ehen ausgesprochenen Annahme, da die Ifalte
erst die I'olge des Iinsinkens der Triasmulde ist.

TIiir dic Richtung der Ialte sind vielleicht die Umrib-
linien der westfilisch - hessischen Triasmulde maligebend ge-

wesen iO er arburger v(} ¢ anniihernd yarallel veriauten.
, dic der Warburger Kett hernd parallel verlauf

IX. Das Verhiltnis der Tuff- und Basaltrihren zur Tektonik.

Dic Tuff- und Basaltréhren treten meistens isoliert auf,
selten sind sie reihenférmig, wie auf den Ildngen, wo sich in
einer nordnordwestlichen Linie scchs Tuffréhren eng zusammen-
driingen.

Dice cinzeln auftretenden Réhren miinden zum  kleinsten
Teil auf Verwerfungen, meistens finden sie sich in geringerer
oder griofierer Entfernung von solchen. Wiihrend erstere in
irgend cinem Zusammenhang mit den Verwerfungen stchen,
erweisen sich dic anderen auf der Erdoberfliiche als unabhingig
von denselben.

Dic nordwestlich gerichtete Tuffrohrenlinie der Hiingen ist

frei von jeder gleichgerichteten wahrnehmbaren Verwerfung.

Y Stire, Die deutsche Rahmenfaltung. 3. Jahresber. d. Niedersiichsischen
geol. Ver. 1910.
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Sic xchneidet mehrere west-ostlich streichende und durch gleich-
laufende Verwerfungen getrennte Schollen unter einem Winkel
von ctwa 70 Die Rohren miinden zum grifiten Teil in einer
schmalen Scholle horizontal lagernden Oberen Muschelkalkes, die
im Norden von cinem schr steil lagernden Wellenkalkstreifen,
im Siiden von cinem Liasgraben begrenzt wird. Mit den nord-
nordwestlich streichenden Querverwiirfen nordlich der Ildngen
zeigt sich kein Zusammenhang, da diese als lokale Erscheinun-
gen auf den Wellenkalk beschrinkt sind und in ziemlicher Iont-
fernung zu beiden Sciten der Rohrenlinie laufen.

Ifreilich sind in der nirdlichen Fortsetzung der Tuffrohren-
linic Anzeichen dafiv da, dafl in dicser Richtung starke Er-
schiitterungen geherrscht haben. Am Nordfufl der Hingen liegt
eine kleine Trochitenkalkscholle, die sich tektonisch nicht er-
kliren Lifit, in der Iortsetzung der Tuffrghrenlinie zwischen
zwei west-Ostlich  gerichteten und steil stehenden Wellenkalk-
schollen, deren siidliche stellenweise sogar itberkippte Schich-
ten crkenncn lift.

Ferner tritt in der Portsetzung der Linie, von den Hingen
ctwa 1 km entfernt. bei Herlinghausen die vorher Deschrie-
bene Breecie anf.  Aucl sie lagert in ciner west-ostlich strei-
chenden Verwerfung, die Mittleren Muschelkalk, dessen Schicht-
einfallen nicht zu erkennen ist, von iberkipptem Wellenkalk
trennt.  Da dicse beiden Vorkommnisse in gerader Fortsetzung
der Tuffrshrenlinic liegen und von den Roéhren nur wenig
entfernt sind, glaube ich Breccie und Trochitenkalkscholle mit
der Tuffrohrenlinie in Verbindung bringen zu miissen.

Die Linie, welche die Tuffe mit der Trochitenkalkscholle
und der Breccie verbindet, schneidet die zumeist west-gstlich
strcichenden Schollen der Warburger Stérungszone ebenfalls
unter einem Winkel von 700. Da diese Linie, auf welcher
c¢in Verwurf  nicht zu  beobachten ist, diec  beschrichencn
heftigen Storungen aufweist, missen  wir annehmen, dafly in

derselben wenigstens eine starke Krschitterung gehervselt liat,
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die  stellenweise  zum Uberkippen  der  senkreeht  stehenden
Schollen gefitbrt har. An solchen Stellen entstanden klaffende
Risse, in weleche am Nordfufi der lliingen die Trochitenkalk-
scholle, stidlich Ilerlinghausen die Dreceie stitvzten.

Da dicse Linic die Forwsctzung derjenigen der Ilingen-
Tuffrohren bildet. glaube dch, daf die Erschiitterungen nicht
durch tektonische, sondern durch vulkanische Krifte hervor-
gerufen wurden, indem der aufsteigende  Basalt Spannungen.
die sich nach der Bildung der Warburger Kette in der neuen
nordnordwestlichen Richtung gebildet hatten, ausloste.  Ob die
Spannungen lokaler Natur waren, oder in cinem gewissen Zu-
sammenhang mit denjenigen des Eggevorlandes standen, die da-
selbst nach SriLLEs Beobachtungen!) nach der Bildung der
Ketten zu tektonischen Nord-Stud-Storungen fihrten, lift sich
nicht entscheiden.

Dic Herlinghituser DBreecie Lilit sich auch als die Aus-
fullungsmasse cines Ixplosionsrolires erkliren, in dem kein vul-
kanisches festes Material, =ondern nur Gase cmpordrangen.

Dafi in dic klaffenden Risse relativ junge {(resteine cin-
stiirzen konunten, wie Trochitenkalk, in dic Breccic auch Isoh-
lenkeuper, hat seine Ursache in der zur Isruptionszeit lerr-
schenden Muschelkalk- und Kohlenkeuperbedeckung, welche
schon an anderer Stelle gefolgert wurde. Dieselbe ist chenso
wie dic Bedeckung durch teértiire Sedimente, die sich aus den
Einschliissen der Herlinghiuser Breccie wie des vorher beschrie-
benen Tuffes siidostlich der Hingen crgibt, der Abtragung zum
Opfer gefallen.

-Die Warburger Tuff- und Basaltréhren sind als dic Aus-
liufer derjenigen des Habichtswaldes anzuschen.  Leider liegt
zur Zeit eine Karte iber die Verteilung der Réhren im zwi-
schenliegenden (sebicte nicht vor. Dieselbe witrde anzugeben
haben, ob die Explosionsrohren sich gleichmiifiig iber das ganze
Gebiet verteilen, oder ob in der Warburger Stiérungszone cine

ITdufung der Kanile stattfindet.

1) 147. Kartenlieferung der Konigl. Preull, Geol. Landcsanst, 1908.
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Die cigenartigen vulkanischen Bildungen der Warburger
Gegend haben mit denen von Urach, die von BRaxcol) be-
schricben sind, grofic Ahnlichkeit. In folgenden Punkten stim-
men sie hauptsiichlich iberein :

1. Dic Ausbruchskaniile sind Roéhren rundlichen Quer-

schnittes.
2. Die Rohren von Urach erweisen sich unabhingig von-

Verwiirfen.  Dieselbe Behauptung 1dft sich in dem von

der Erdoberfliiche gebildeten Querschnitt auch fir die

meisten der Warburger Tuffréhren aufstellen.

3. Die Fiillmassen der Kanile sind Tuffe oder Basalte.

4. Die Tuffe sind ungeschichtet.

5. Die Tuffe sind Breccien, bestehend aus dem zersticbten
vulkanischen Material und Stiicken des durchbrochenen
zerschmetterten (Gesteines.

6. Das MMischungsverhiltnis der verschiedenen Arten der

TFremdgesteine hiingt von ihrem Alter und jhrer Hiirte
ab. Die geologisch jingsten sind am zahlreichsten ver-

treten.

X. Das Alter der Warburger Kette.

Der Lias tritt als Grabenmaterial der Warburger Stirungs-
zone auf, dic Faltung der Kette mull also nach der Lias-
periode stattgefunden haben.

Die tertifiren Sande, die im Igelsbett normal auf Nodosen-
schichten liegen, miissen nach der Bildung der Warburger
Kette abgelagert sein, da die I.iasschichten in geringer Ent-
fernung derselben nur dann vor der Erosion, welche vor der
Ablagerung der Tertitirsande titig war, bewahrt werden konn-
ten, wenn sic in tiefere Lage gebracht waren.

Als jingste, aus ihrer urspringlichen Lagerung gebrachte
Sedimente, die am Aufbau der Kette teilnchmen, zeigen sich

tertiire Sande, von denen nur die oberoligocinen Kasscler

) Braxco, Schwabcns 125 Vulkancmbryonen und deren tufferfiillte Aus-
bruchsréhren.  Stuttgart 1894,
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Mceressande mit Sicherheit zu erkennen sind. Da diese aber,
wic schon frither gesagt, durch Krifte in ihre jetzige lage
gebracht wurden, die von denen, welche dic Warburger Iette
erzeugten, unabhiingig waren, so berichten sic durch ihre Lage
zwischen zwei. Schollen verschiedenen Alters der Warburger
Kette, daff letztere bereits vor dem BEinsinken der Tertiiirsande
verschoben worden sind.

Wir erfaliren also auf Grund der Wahrnchmungen im \uf
nahmegebiet nur, daf die Warburger Kette nach der Lias-
periode und vor der Oberoligociinzeit gebildet worden ist.

Nach den Beobachtungen STILLE’s am Borlinghauser Ab-
bruch?) ist dic Warburger Kette am Eggegebirge, wo sie unter
dic westfilische Kreidemulde untertaucht und dabei von der
Kreide diskordant iiberlagert wird, cin Gebilde pricretacischen
Alters.  Meines Erachtens spricht kein Grund dagegen, die
Erfahrangen an der Ligge auch auf die gesamte Warburger
Hebungszone zu iihertragen.  Ireilich mogen nachtrigliche Ver-
stirkungen der lHeraushebung eingetreten sein, wie solche auch

)

an der pricretacischen Kette des Bggegebirges erkennbar sind.
e {

Schlufl.

Unscre Beobachtungen haben im Anschluls an diejenigen
STILLE’s am Eggegebirge folgendes ergeben: Dic Warburger
Falte, an deren Bildung sich Rit, sdmtliche Schichten des
Muschelkalkes und Keupers und der Lias Dbeteiligen, durch-
liuft die von den Waldeckschen Buntsandsteinstaffeln, den
Randstaffeln des Rheinischen Schiefergebirges und dem Rein-
hardswalde eingefafite Triasmulde bis Warburg in siidéstlicher,
von hier bis Grebenstein in dstlicher Richtung, win im Warmetal
zu endigen. Die Ifalte, deren Bau durch zahlreiche Verwerfun-
gen beeinfluflt ist, hat sich infolge der Umbiegung lokal der-
artig zersplittert, dafl ihre Achse sich mehrfach verzweigt. Sic
scheint mit dem Einsinken der westfilisch-hessischien Trias-

) 147. Kartenlieferung der Konigl. PreuB. Geol. Landesanst. 1908.
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mulde in Zusammenhang zu stehen und ist das Irgebnis ciner
beim Finsinken der Mulde erforderlich werdenden Verkiirzung
ihrer nord-siidlichen Auwsdchnung.  Dabei wurde die IFaltung
der Warburger Iette um so stirker, je tiefer jeweilig die
Triasmulde cingesunken war. Dafi dem  ostlichen Teil der
Kette das von STILLE fir den westlichen Teil derselben cr-
kannte priicretacische Alter zuzuschreiben ist, muffi von vorn-
herein fiir wahrscheinlich gelten, immerhin mogen nachtriig-
liche Verstirkungen der vorerctacischen Iebungseffekte, wie
solche auch am Tggegebirge nachweishar sind, cingetreten sein.

Nach der Faltenbildung traten vulkanische Krifte in Titig-
keit, die cine Anzahl das Gebiet durchschwiirmender, von Tuff
und Basalt erftllter Rohren schufen. Dieselben erweisen sich
in dem durch dic Erdoberfliiche gebildeten horizontalen Quer-
schnitt griftenteils als  unabhingig von den Verwerfungen.
Binige dieser Rohren sind an den Hingen in ciner Linie an-
geordnet, welehe die Warburger Kette und ibre streichenden
Verwerfungen unter cinem Winkel von 709 schueidet ; in ihrer
IPortsetzung liegt cine Breecie . dic. gleichzeitig mit den Tuffen
entstanden, oberoligociine Meeressande enthiilt : diese Tuffrohren
beweisen, dafl sie nach der Oberoligocdnzeit entstanden sind,

withrend dic Warburger Kette viel hoheren Alters ist.
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ber. der Kgl. Akad. der Wiss. Berlin.

H. Stiwes.  Uber Steinkohlen im Mittleren Keuper am Teutoburger Wald
bei Neuenhcerse. Dieses Jahrb.

StiLLe. Zur Tektonik des siidl. Teutoburger Waldes. Zeitschr. der
Deutsch. geol. Gesellsch.

Stiie.  Mitteilungen aus dem Aufnahmegebiet am sadlichen Teutoburger
Wald. Blatt Wilhelmshohe, 92. Lief. der Kgl. PreuB. Geol. Lan-
desanstalt.

Sture.  Uber pricretacische Schichtenverschiebungen im ilteren Meso-
zoicum des Eggegebirges. Dieses Jahrb.

E. Mever. Der Teutoburger Wald (Osning) zwischen Bielefeld und
Werther. Dieses Jahrb.

Stieee.  Zur Kenntnis der Kreidegriben éstlich der Egge. Dieses Jahrb.

StuLe.  Zur Kenntnis der Dislokationen, Schichtenabtragungen und Trans-
gressionen im jiingsten Jura und in der Kreide Westfalens. Dicses
Jahrb.

Stee.  Uber spitjurassische und tertidre Dislokationen in Westlalen,
Zeitschr. der Deutschen geol. Gesellschaft.



1906.

1908.

1909.

1910.

und die vulkanischen Durchbriiche. 45

I, Sriere und A. Mesrwesor. Die Gliederung des Kollenkeupers im
ostlichen Westfalen. Dieses Jahrb.

1. Hess v. Wicnponrr und . Rasee. Uber Quellmoore in Masuren
(OstpreuBen). Dieses Jahrb.

Srite. Zur Stratigraphie der deutschen Lettenkollengruppe. Dieses
Jahrb.

v. Koexex. Das Tertiiirgebirge im nordwestlichen Deutsechland. Nieders.
geol. Verein.

Sticte.  Marines Oligocian westlich von Hanoover. Nieders. geol. Verein,

Sriwte  Das Alter der deutschen Mittelgebirge. Zentralblatt fir Mine-
ralogie usw.

Stive.  Zonares Wandern der Gebirgsbildung. Nieders. geol. Verein.

StiLte.  Die dentsche Rahmenfaltung. 3. Jahresher. des Niedersdchsischen
geol. Vereins.



Lebenslauf.

Am 8. April 1885 wurde ich, Aniren Krarss, evangelischer
Konfession, als Sohn des Amtsrichters HERMANN KRAISS und
sciner Bhefrau Iiva, geb. Rerci, Zu Griifentonna im Herzogtum
Sachsen-Koburg-Gotha geboren.  Nachdem ich das .Gymnasium
zu Koburg besucht und daselbst das Zeugnis der Reife erlangt
hatte, widmete ich mich dem Studium der Naturwissenschaften,
inshesondere der Geologiec.  Von Ostern 1906 bis Ostern 1907
war ich an der Koniglichen Universitiit zu Miinchen, von Ostern
1907 bis Michaclis 1907 zu Kiel immatrikuliert, wihrend ich
scit Michaelis 1907 an der Kiniglichen Universitiit zu Berlin
und als Hospitant an der Kéniglichen Bergakademic daselbst
studiere.  Meine DPromotionspriifung fand am 23, Juni 1910
an der Koniglichen Universitiit zu Berlin statt.

Ieh besuehte die Vorlesungen der Llerren Professoren BORN-
STEIN, DBRANCA., BraxDT, BurLowsky, Breysclurac, BROILI,
Iiscner,  Gapwmien, Gopel,  Groru,  ITARRIES,  HERTWIG,
Krusch, Liepiscu, W. Maayus, PoToNii, Ravrr, REINTIARDT,
ROSENIIEIM, ROTHPLETZ, SCHEIBE, SCHWENDENER, TANN-
HMAUSER, WANNSCIATTFE, WEBER. I8s dringt mich, allen meinen
hochverehrten Lehrern, insonderheit Herrn Geheimen Bergrat
Professor Dr. Braxca fir dic [Forderung meiner Studien auf-

richtig zu danken.
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