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Ans den Verhandlungen der Gesellschaft fiir Erdkunde zn Berlin, 1883, No, 2.

Herr Dr. O. Krimmel: Die Morphologie der Seehéfen.
(Von dem Herrn Vortragenden im Auszuge mitgetheilt.)

Seehifen sind natiirliche Einschnitte in Kiisten, dazu geeignet, See-
schiffen ein moglichst bequemes Ankern zu gestatten, vorzugsweise damit
diese ihre Ladung 16schen oder einnehmen kénnen.

Das erste Erfordernifs eines Seehafens ist demnach ein guter Anker-
grund; danu aber darf das Schiff keinem starken Scegang ausgesetat
sein, sonst ist es schwierig oder unmdglich Ladung zu l6schen oder ein-
zunehmen. Da starker Seegang nur auf grofsen Wasserflichen sich
entwickeln kann, so ergiebt sich von selbst, dafs zu Hifen nur abge-
schlossene kleinere, aber mit dem Meere in gleichem Niveau verbundene
Wasserbecken geeignet sind.

Es wird auch geankert und Handel getrieben an ungeschiitzten
Localititen, die man indels nur »Ankergriinde« oder »Rheden« nennen
sollte. Es sind alsdann aber besondere Vorkehrungen erforderlich fiir
den Verkehr zwischen Schiff und Land, was an dem Beispiel von Madras
ndher ausgefiihrt wurde. In solchen Fillen kann man eine geeignete
Wasserfliche kiinstlich durch Wellenbrecher vom offenen Meer ab-
schliefsen. — Diese kiinstlichen Seehifen stehen indefs hier nicht zur
Erorterung. Vielmehr werden die natiirlichen Hiifen aufgefalst als eine
Form der Kiistenaushildung, welche Selbstindigkeit und Vielartigkeit
genug besitzt, um eine Classification zuzulassen. Diese erfolgt nach
morphologischen, d. h. genetischen Principien, denn die Moxphologic
untersucht die Entstehung und Entwicklungsgeschichte der Formen.

" »Seehiifen« entstehen auf dreierlei Art:

1. wenn das Meer in das Land einbricht und dauernd Theile desselben
sich aneignet;

2. wenn aus dem Lande heraus Flufswasser in das Meer tritt;

3. wenn durch vulkanische Aufschiittung oder durch Anschwemmungen
schiitzende Wille an Kiisten entstehen, welche ein Hafenterrain
vom Meere absondern.

Zwischen diesen drei Typen sind zahlreiche Ueberginge und Combi-
nationen moglich; der dritte ist in reiner Aushildung selten, da An-
schwemmungen durch Kiistenstréme nur in sehr seichtem Wasser zur
Erscheinung gelangen, und an den wenigen Stellen, wo vulkanische
Inseln oder Wille im Meere aufgeschiittet sind, entweder sich erst durch
eine Senkung des Kraters das Wasser einen Zugang gebahnt hat (St.
Paul, Santorin) oder die riumliche Gréfse der Erscheinung es streitig
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erscheinen lilst, ob hier eine Bucht oder ein Hafen vorliegt (wie z. B.
Fonseca-Bai). Dieser dritte Typus der »Aufschiittungshifen« ist darum
selten.

Desto hiufiger sind die andern beiden. Doch sind »Einbruchshifen«
vorzugsweise an sich senkenden Kiisten, besonders an harten Kiisten,
ausgebildet, wihrend die »Miindungshiifen« oder sFlulshifen« vorzugs-
weise die weichen Flachkiisten charakterisiren.

Es wurden die Erscheinungen, welche einen Einbruch des Meeres in
ein Kiistenthal begleiten, des N#heren geschildert, namentlich die
michtige Wirkung der in Stiirmen thiitigen Brandung betont. Wo
gleichzeitig eine sogenannte »Kiistensenkung« stattfindet, werden Thiiler
leicht und dauernd iiberschwemmt, daher das gesellige Auftreten solcher
»Einbruchshifen< sehr charakteristisch ist. Von den Kiisten Irlands,
Englands und Nordspaniens (die Rias) wurden einzelne Beispiele hervor-
gehoben. Als sehr typischer Fall wurde Sydney an der Hand einer
britischen Admiralititskarte vorgefiihrt. Nach Durchbrechung einer
Kiistenkette iiberschwemmtes Hinterland zeigen Rio de Janeiro und
San Francisco; das Golden Gate ist wahrscheinlich die alte Miindung
des Sacramentoflusses vermittelst eines Querthales. Auch diese Fille
wurden spgcieller untersucht und daran geschlossen, dafs die ihrer ganzen
Gestaltung nach sehr #dhnliche Jedobai (mit Jokohama) nur scheinbar
denselben gleichgestellt werden kdnne, da hier nach Naumann’s Unter-
suchungen eine grofsartige (von einer Hebung unterstiitzte) Anschwem-
mung die vorher als Inseln dem grifseren Landcomplex von Nippon
vorgelagerten Provinzen Awa und Kadsusa landfest gemacht hat. Diese
Inseln waren aber doch frither vom Hauptkdrper durch Einbriiche des
Meeres losgetrennt.

Letzteres Stadium der Einbruchshifen: eine der Kiiste, womoglich
einer geriumigen Bai vorgelagerte Insel, ist sehr hiufig, besonders im
Mittelmeer: Tyrus, Sidon, Alexandrien waren freilich nur im Alterthum
sInselhifen«. Ein grofsartiges Beispiel zeigt die englische Kiiste: Die
Insel Wight mit Umgebung, die grofsen von Schiffen wimmelnden Rheden
the Solent und Spithead, Southampton, Portsmouth u. s. w. Ein ferner
beriihmtes Beispiel ist New-York, das indefs eine Combination mit
der Miindung des Hudsonflusses darbietet. Jedoch zeigt die nihere
Untersuchung (Staaten Island, Long Island) und die Nachbarschaft hier
ein ausgeprigtes Senkungsterrain.

Inseln vor weichen Flachkiisten liefern meist keine brauchbaren
Hifen, wie an unseren ost- und nordfriesischen Inseln ndher ausgefiihrt
wurde. Die Wirkung der Gezeiten, besonders des Ebbestroms, auf
die Diinung lifst vor den engen Eingiingen zwischen den Inseln Barren
entstehen, die nur da wieder weggeriumt werden, wo ein besonders
grofses hinter den Defileen gelegenes Sammelbecken dem Ebbestrom eine
stark spiilende Kraft verleiht (Lister Tief hinter Sylt, der Jadebusen),
oder wo ein wasserrcicher Flufs ausmiindet (Ems, Weser, Elbe).
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Bevor auf die Darstellung des zweiten Typus, der »Flufshiifen«, ein-
gegangen wurde, wies der Vortragende auf eine den Korallenkiisten
eigene Erscheinung hin: dort zeigt das Strandriff nimlich sehr regel-
mifsig gegeniiber den Miindungen von Fliissen oder Kiistenbichen sich
durchbrochen und gestattet in dieser Liicke Seeschiffen eine Anniherung
an’s Land und meist gutes Ankern (Honolulu, Apia); die Ursache ist
die, dafs die Korallen im Siifswasser nicht gedeihen kénnen.

Die eigentlichen »Flufshifen« verlangen grofse und compacte Wasser-
mengen, da sonst die Barre sich entwickelt. Letztere ist also vor Delta-
miindungen, wo Zersplitterung in schwache, wenig spiillende Wasser-
canile eintritt, am hdufigsten, doch bei tropischen Fliissen, die nur
zeitweilig viel Wasser fiithren, auch vor Trichtermiindungen nicht selten.
Fitr Flufshifen gewinnen starke Gezeiten einen hohen Werth, einmal
weil die Fahrrinnentiefe um den Betrag der Fluthhdhe vergrofsert wird,
und zweitens die Gezeitenstréme als Motoren fiir die Schiffe selbst
fungiren, der Fluthstrom beim Einsegeln, der Ebbestrom beim Aussegeln.
Zahlreiche Beispiele von allen Kiisten erliutern diese Verhiltnisse.

Grolse Nachtheile der Fluflshifen sind: die steten Verschiebungen
des Fahrwassers, die Beweglichkeit der Sand- und Schlickbinke, wofiir
Beispiele von der Elbe und vom Mississippi beigebracht wurden. Die
Baggermaschine ist ein stehender Charakterzug im Bilde von Flufshiifen.

Es wurde auf die Eisgefahr bei den nordischen Fliissen, die
treibenden Baumstimme bei grofsen tropischen und anderen grolses
Waldterrain inundirenden Stromen Amerika’s und Asiens hingewiesen,
als die Hauptgefahr der Hafenorte an Flufsmiindungen aber die Verlegung
des Flufsbettes iiberhaupt hingestellt. Das Beispiel des Hwang-ho wurde °
nur gestreift, hingegen sehr ausfiibrlich, zum Theil an der Hand von
historischen Karten, das Schicksal zweier deutscher Miindungshifen be-
handelt: n#mlich Emden’s,” das noch im Mittelalter von der ganzen
Wassermenge der Ems beriihrt wurde, und Danzig’s, das an einem nun-
mehr todten Arm der Weichsel liegt. Bei Emden hatte die Verschiebung
der Flufsmiindung nach Siiden hin die fast vollige Vernichtung des im
15. und 16. Jahrhundert grofsartigen Seehandels zur Folge, wihrend sich
fiiv Danzig eher Vortheile als Nachtheile geltend gemacht haben.

Der Vortragende beabsichtigt, die hier angedeuteten Ideen, die
iibrigens auf eine miindliche Anregung seines Lehrers Oskar Peschel
zuriickzufithren sind, in einer ausfiihrlicheren, auch noch andere Ge-
sichtspunkte verfolgenden Publikation iiber die Seehifen tiefer zu be-
griinden, sowie mit Beispielen und Karten detaillirt zu belegen.
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