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Vorwort

Die wissenschaftliche und kulturelle Zusammenarbeit zwischen der Republik Osterreich und der Deutschen Demo-
kratischen Republik, die seit vielen Jahren auf der Grundlage friedlicher Koexistenz zum Nutzen beider Lander
praktiziert wird, ist mit dieser Gemeinschaftsausstellung des Naturhistorischen Museums Wien und des Staatlichen
Museums fiir Mineralogie und Geologie Dresden um ein weiteres Beispiel erfreulich bereichert worden. Auf Grund
der traditionell guten Kooperationsbeziehungen auf den Gebieten der naturwissenschaftlichen Forschung und der
museologischen Arbeit konnte auch der Plan einer gemeinschaftlichen Ausstellung reifen und verwirklicht werden.
Bei gegenseitigen Anregungen arbeitsteilig vorbereitet, wird sie mit wertvollen Exponaten aus beiden Museen
zunachst in Osterreich und danach in der DDR ein aufgeschlossenes Publikum finden.

Das Thema ist die Entwicklung der hochwiichsigen Pflanzen im Verlaufe der wechselvoilen Erdgeschichte. Deren
Werdegang unterstreicht die Bedeutung der naturhistorischen Disziplinen fir ein tieferes Verstidndnis der Evolution
des Lebens und fir ein umweltbewuBtes Handeln der Menschen, macht aber auch die Verantwortung der Volker dafir
deutlich, die weitere Entwicklung dieses kostbaren Lebensraumes nicht in dem Inferno eines atomaren Krieges
enden zu lassen. '

Ich darf der Hoffnung Ausdruck geben, daB die Ausstellung ,350 Millionen Jahre Wald“ in beiden Landern und
darlber hinaus gute Resonanz finden und von unserem gemeinsamen Streben nach dem Frieden dienender
konstruktiver Zusammenarbeit Zeugnis ablegen moge.

-—

T

Prof. Dr. h. c. BOHME
Minister flir Hoch- und Fachschulwesen
der Deutschen Demokratischen Republik



Vorwort

Zu den wesentlichen Aufgaben naturwissenschaftlicher Museen gehort die Erforschung der Vielfalt in der Natur und
deren Dokumentation. Aus dieser Verpflichtung heraus sind sowohi am Staatlichen Museum fiir Mineralogie und
Geologie zu Dresden, als auch am Wiener Naturhistorischen Museum in jahrhundertelanger wissenschaftlicher
Tradition Sammlungen von weltweiter Bedeutung entstanden, die auch heute im Rahmen der Forschungstitigkeit
standig ergénzt werden.

Die Forschung ist daher Voraussetzung flir den anderen, genauso wichtigen Auftrag der Museen: Aus der Vielzahl der
Sammlungsstiicke jene auszuwahlen, deren besondere Aussagekraft durch die wissenschaftliche Untersuchung
erkannt wird, und sie der Offentlichkeit zugénglich zu machen.

Da sich die paldontologischen Sammiungen Dresdens und Wiens hervorragend ergénzen, ist es nur selbstversténd-
lich, daB seit geraumer Zeit eine enge wissenschaftliche Zusammenarbeit zwischen den beiden Museen besteht. Aus
dieser ist auch die Idee der Ausstellung ,350 Millionen Jahre Wald*“ entstanden, zu der beide Museen gleichermaBen
beitragen. Mit Hilfe ihrer reichen Sammlungen von Pflanzenresten aus allen Epochen der Erdgeschichte wird der
faszinierende Werdegang der Pflanzen und Wélder bis in die heutige Zeit dargestelit. Damit vermittelt die Ausstellung
einen Eindruck von den gewaltigen Zeitrdumen, die von den ersten Pflanzen auf dem Festland bis zu den
komplizierten dkologischen Systemen heutiger Walder vergangen sind. Sie soll aber auch aufzeigen, daB die
Evolution als Anpassung an sich dndernde Umweltbedingungen sehr langsam vor sich geht. Viel langsamer als die
sich standig beschleunigende Veridnderung der Erdoberflache durch den heutigen Menschen.

Damit trégt auch diese Aussteliung dazu bei, das BewuBtsein flir das Risiko zu scharfen, das die Schadigung des
Waldes durch unsere Zivilisation heute in sich birgt.

Der Ausstellung selbst wiinsche ich jenen Erfolg, den sich die engagierten Mitarbeiter dieses gemeinsamen Projektes
erhoffen.

) M
Doz. Dr. Heinz FISCHER

Bundesminister fir Wissenschaft und Forschung
der Republik Osterreich



Der Wald ist eine durch charakteristisch dichten Baum-
bestand gekennzeichnete Lebensgemeinschaft von
Pflanzen und Tieren. Seine Entwicklung unterliegt eige-
nen GesetzmaBigkeiten. Okologische Selbstandigkeit
unterscheidet den Wald von anderen Lebensgemein-
schaften. Bei Fehlen menschlichen Einflusses be-
stimmt vor allem das Klima seine Zusammensetzung
und Ausbreitung.

Bereits im Oberdevon entwickeln sich durch Anpas-
sung und Konkurrenzdruck aus den primitiven Land-
pflanzen die ersten Baume.

Im Lauf der Erdgeschichte erfolgt nicht nur fortschrei-
tend die Besiedelung der verschiedenen Lebensrdume
durch Pflanzen, sondern die Lebensgemeinschaften
werden zunehmend dichter. Steigende Spezialisierung
ermdglicht die ErschlieBung &kologischer Nischen in-
nerhalb bereits bestehender Lebensgemeinschaften.

So bilden sich im Verlauf von 350 Millionen Jahren fiir
die einzelnen Zeitabschnitte charakteristische Walder.
Unser Wissen Uber sie verdanken wir den fossilen
Pflanzenresten.

Die Paldobotanik ist die Wissenschaft der Erforschung
fossiler Pflanzen. Die Vorstellung Uber die Evolution
von den ersten Landpflanzen bis zu den Bedecktsa-
mern in dem unvorstellbar langen Zeitraum von
350 Millionen Jahren ist ein Ergebnis dieser Wissen-
schaft.

Zeitliche Gliederung der Erdgeschichte und die

Evolution der Landpflanzen.
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Die Eroberung des Festlandes

Wasserpflanzen (Algen) besitzen einen ungegliederten
Aufbau des Pflanzenkdrpers (Thallus). Das sie umge-
bende Wasser enthilt alle Nadhrstoffe und trdgt auch
den Thallus. Es gibt weder Wassermangel noch kurzfri-
stig groBere Temperaturschwankungen. Ein Verdun-
stungsschutz wird nicht bendtigt. Stutzeinrichtungen
fehlen. Die Nahrstoffaufnahme erfolgt mit der gesamten
Oberflache.

Das Landleben ist durch gréBere Temperatur- und Luft-
feuchtigkeitsschwankungen  gekennzeichnet.  Die
Néhrstoffe sind im Boden konzentriert. Dies erfordert
die Differenzierung des Thalius in den in Wurzel,
Stamm und Blatt gegliederten SproB. Die Wurzeln die-
nen der Verankerung im Boden sowie der Né&hrstoff-
und Wasseraufnahme. Der Stamm besitzt Stltz- und
Leitfunktion. Im Blatt findet die Photosynthese statt. Sie
liefert fir die Stoffwechselfunktion notwendige Energie.
Weitere Voraussetzung fiir das Landleben sind die
Ausbildung von Spaltéffnungen (Gasaustausch) an der
Pflanzenoberflache, Leitgeweben, Kutin (einer wachs-
dhnlichen Substanz als Verdunstungsschutz) und von
Lignin (Holzstoff mit Festigungsfunktion).

Die ersten echten Landpflanzen besaBen diese Ele-
mente. Es sind die einfachsten SproBpflanzen der Erd-
geschichte. Sie lebten im Obersilur und Unterdevon.

Pflanzliches Leben an Land. Der Wechsel vom
Wasser- zum Landleben erfordert wesentliche

Verdnderungen im Bau der Pflanzen.
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Pflanzliches Leben im Wasser, links die Grinalge Volvox, rechts die
Braunalge Fucus.
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Aus Pflanzen werden Kohlen

Kohlen entstehen aus Pflanzen ehemaliger Moore und
Moorwalder im Lauf groBer Zeitraume. Der Druck der
Uberlagernden Gesteinsschichten und die damit ver-
bundene Temperaturerhéhung sind fir den Umwand-
lungsprozeB pflanzlicher Reste in Kohle — die Inkoh-
lung — wesentlich. Beginnend bei Holz und Torf nimmt
Uber Braunkohle, Steinkohle und Anthrazit der Kohlen-
stoffgehalt (C) zu, wahrend der Anteil fllichtiger Be-
standteile (Sauerstoff, O und Stickstoff, N) sowie von
Wasser abnimmt.

Der Steinkohlenwald

Im Karbon und Unterperm erreichen die Farnpflanzen
(Barlappe, Schachtelhalme und Farne) ihre hdchste
Entwicklungsstufe. Als oft riesige Bdume sind sie auf
das feucht-tropische Klima spezialisiert. Samenéhnli-
che Bildungen bei den Barlappgewéchsen und Schach-
telhalmen weisen auf den Evolutionsschritt zur Samen-
bildung hin. Die Farnsamer (Pteridospermae) erreichen
eine bedeutende Organisationshdhe.

Pflanzen des Steinkohlenwaldes
Die Bérlappgewdéchse

Die Barlappgewachse kommen im Karbon vor allem als
Schuppenbaume (Lepidodendron) vor. Sie gehdren zu
den kohlenbildenden Pfianzen der Karbonmoore. Heu-
te gibt es nur noch Barlappgewachse in krautiger
Wuchsform.

Lepidodendron, benannt nach dem schuppenartigen
Muster, das die Blattpolster auf dem Stamm hinterlas-
sen, ist ein bis 38 m hoher Baum. An der Stammbasis
erreicht er bis 2 m Durchmesser. Von Lepidodendron
sind alle Organe bekannt (Stamm, Blatter, Sporenzap-
fen, Sporen und Stigmarien-Wurzeltrager).

Der Siegelbaum (Sigillaria) ist mit etwa 20 m Hoéhe
kieiner als Lepidodendron. Den Namen erhielt er we-
gen der siegelférmigen Blattnarben auf der Rinde. Die
Sigillarien treten im Oberkarbon auf und erlgschen im
Unterperm.

Seltener sinq. krautige Barlappe. Lycopodites gutbieri
zeigt groBe Ahnlichkeit zu den heute in den Tropen
verbreiteten Moosfarngewadchsen (Selaginellaceae).

Lepidoaendron aculeatumn, Rinden-
stiick. Die Blattansaizstellen (Blatt-
polster) (iberziehen in charakteri-
stisch schuppenartiger Anordnung
den Stamm. Oberkarbon, Zwickau
(DDR). MMG. ca. ¥ natiirl. GréBe.

Rekonstruktion eines Lepidodendron

(Schuppenbaum).

13








































































Mensch und Wald

Beginn der Besiedelung bis 20. Jahrhundert

Der Wald stellt eine der wichtigsten Rohstoff- und
Nahrungsquellen der menschlichen Gesellschaft dar.
Sein Wert fir den Wasserhaushalt des Bodens und das
Mikroklima ist durch nichts ersetzbar. Als besondere
Pflanzenformation gibt er der Vegetation unserer Erde
ein wechselvolles Bild.

Seit Beginn der Besiedelung durch den Menschen hat
der Wald vielfaltige Wandlungen erfahren. Der groBte
Teil der einstigen Urwalder der Nordhemisphare wurde
in Kulturlandschaft mit Kulturwald umgewandelt. Ur-
waldgebiete befinden sich heute vorwiegend noch in
den Tropen. Die Bedeutung des Waldes wurde, wie die
Eingriffe in dieses Okosystem beweisen, nicht immer
erkannt.

Vor Beginn der Besiedelung durch den Menschen bis
zum 7. Jhdt. ist Mitteleuropa zu 70-80% mit fast unbe-
rihrtem Urwald bedeckt. Nur im Flachland treten be-
dingt durch Siedlungen offene Landstriche auf. Die
Waldnutzung ist vielfaitig (Holz, Jagd, Wildobst, Honig,
Waldweide).

Ab dem 7. Jahrhundert fiihren umfangreiche Rodungen
durch Besiedelung und ab dem 12. Jahrhundert durch
erhdhten Holzbedarf fUr Erzbergbau, Eisenhammer,
Glashdtten, K&hlereien, Salinen und Schiffsbau zum
Rickgang der Waldflache in Europa. Erste Forstord-
nungen mit waldschitzenden Bestimmungen werden
erlassen.

Der fUrstliche Prunk des Absolutismus bringt im 17.
und 18. Jahrhundert die jagdlichen Interessen gegen-
Gber den forstlichen in den Vordergrund. Holznot
zeichnet sich durch Holzschldgerungen flur Salinen und
Bergbau ab. Durch das Aufblihen der Naturwissen-
schaften und die Aufklarung im 18. Jahrhundert kommt
es zu den Anfdngen einer geregelten Forstwirtschaft.
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Register Elster-Kaltzeit 34 Lepidodendron (siehe auch ,Rindenbaum™ 18

Eomastixia saxonica 31 Schuppenbaum) 7, 13, 18, 19 RiB-Kaltzeit 34

Abdruck 8, 9 Eophytikum 6 Lepidodendron dichotomum 13 RiB-Wirm-Warmzeit 34
Acer sp. 28 Equisetum 7 limnisch 18 +Rohrenbaum* 18
Ahorn 28 Erdaltertum (siehe auch Lorbeerwdlder 29 Rotbuche 39
Algonkium 6 Paldozoikum) 6, 22 L6éBtundra 35 Saale-Kaltzeit 34
Alsophila 7 Erdmittelalter (siehe auch Lycopodium 7 Sabal major 29
Angara-Florenprovinz 12 Mesozoikum) 6, 20 Mastixiaceen 31 Samen 16
Angiospermae 25 Erdneuzeit (siehe auch Mastixioideen-Flora 31 Samenbildung 13
Annularia 14 Kénozoikum) 6, 26 Medullosa stellata 16 Schachtelhalimgewachse 11, 13,
Annularia stellata 14 Euramerische-Florenprovinz 12 Menap-Komplex 34 14,17,18,19, 22
antarktokarbonisch 12 Farne 11, 16, 17, 19, 21 Mesophytikum (siehe auch Zeitalter Schuppenbaum (siehe auch
+Aralia“ groenlandica 25 Farnsamer (siehe auch der Nacktsamer) 6, 20 Lepidodendron) 7, 13, 17
Archaeanthus linnenbergeri 25 Pteridospermae) 13, 16, 17, 19 Mesozoikum (siehe auch Erdmittel- Selaginellaceae 13
Archaeopteris 11 Fichte 7, 39 alter) 6, 20 Selaginella wildenowii 14
Archaeopteris halliana 11 Flabellaria longirhachis 26 Mindel-Kaltzeit 34 . Selaginellites gutbieri 13
Archaikum 6 Fossildiagenese 8, 9 Mindel-RiB-Warmzeit 34 Sequoia abietina 27
arktokarbonisch 12 Fucus 10 Montaner Regenwald 36 Siegelbaum (siehe auch
Bartappgewdchse 11, 13 Ginkgogewachse 22 Moostfarngewachse 13, 14 Sigillaria) 7, 13, 17
Baumfarn 16, 17, 18 Ginkgo sp. 7, 26 Nacktsamer (siehe auch Gymno- Sigillaria (siehe auch Siegelbaum) 7,
Bedecktsamer 6, 23, 25, 26 Ginkgo adiantoides 32 spermae) 11, 18, 20, 23, 25 13, 14,19
Bennetticarpus wettsteini 22 Glossophyllum 22 Nadelbdume 19, 20, 21, 27, 28, Silberwurz 35
Bennettiteen 22, 23, 25 Glossophyllum florihi 22 29, 30, 31 Silur 6
Betula sp. 28 Glossopteris 12 Nilssonia polymorpha 20 Sommergriine Laubwalder 36
Biber-Kaltzeit 34 Glossopteris browniana 12 Nyssa ornithobroma 27 Spaltéffnung 10
Birke 28 Glossopteris-Flora 12 Ordovizium 6 Sphenophylium 14
~Blattwurzelbaum*® 18 Glyptostrobus europaea 27 Paldobotanik 6 Sphenophyllum thoni 14
Braunkohlen 27 Gondwana 20 ’ Paldophytikum (siehe auch Zeitalter Spirematospermum wetzleri 27
Braunkohlensimpfe 27 Gondwana-Flora 12 der Farnpflanzen) 6, 11 Sporangien 10, 11
Braunkohlenzeit 27 Glnz-Kaltzeit 34 Paldozoikum (siehe auch SproB 10
Calamiten 14, 22 Ginz-Mindel-Warmzeit 34 Erdaltertum) 6 Stechpalme 33
Calamites gigas 14 Gymnospermae 20, Palmen 26, 29 Steinkern 9
Callipteris confertd 19 Gymnospermenzeit 20 Pappel 30, 33 Steinkohlenwald 13, 14, 16, 22
Carpinus grandis 2 Hainbuche 30 paralisch 8 Steinkohlenzeitalter 12
Cathaya bergeri 31 Hartlaubgeholze 36 Perm 6, 13, 15, 16, 19, 20 Stigmarien 13
Cathaysia-Florenprovinz 12 Holozén 6, 34 Pleistozdn 6, 34 Strauchtundra 35
Comptonia acutiloba 30 Holstein-Warmzeit 34 Polypodium 7 Subarktische Kaltesteppen 35
Cordaiten 17, 19 llex sp. 33 Populus germanica 30 Subtropischer Regenwald 36
Cordaites sp. 19 Inkohlung 13 Populus latior 33 Sumpftupelobaum 27
Cromer-Complex 34 Jura 6, 20 Praetegelen-Komplex 34 Syringodendron sp. 14
Cunninghamia miocenica 30 Kalttemperater Nadelwald 36 Progymnospermae 11 Tanne 39
Cyathea kooperi 17 Kambrium 6 Psaronius 18 Tegelen-Komplex 34
Cycadeen 7, 21 Kanophytikum (siehe auch Zeit- Psilophyten 11 Tertidr 6, 27, 28, 34
Cycadeoidea dacotensis 23 alter der Bedecktsamer) 6, 25, 26 Pteridospermae (siehe auch Thallus 10
Cycadeoidea (Raumeria) Kénozoikum (siehe auch Farnsamer) 11, 12, 13, 16 Trapa heeri 32

reichenbachiana 23, 24 Erdneuzeit) 6 Pterophyllum fongifolium 22 Trias 6, 20, 21, 23
Cycas media 24 Karbon 6, 12, 18, 15, 16, 17, 19, 27 Quartar 6, 34 Trigonobalanopsis toscana 31
Devon 6, 11, 25 Keilblattgewdchse (siehe auch Quercus sp. 33 Tropischer Regenwald 36
Dicksonites pluckeneti 16 Sphenophyllum) 14 Regengriine Geholze 36 Ulme 28
Doliostrobus taxiformis 29 Kiefer 7 Reuver-Stufe 34 Ulmus sp. 28
Donau-Kaltzeit 34 Kohlenbildung 9, 11, 27 Rhacopteris elegans 16 Versteinerung 8, 9
Dryas octopetala 35 Kreide 6, 20, 23, 25, 26, 28 Rhododendron 34 Voltzia heterophylla 20
Eburon-Komplex 34 Kutikula 8 Rhododendron sordellii 34 Volvox 10
Eem-Warmzeit 34 Kutin 10 Rhodomyrtophyllum sinuatum 29 Waal-Komplex 34
Eiche 33 Laubmischwald, maritimer 35 Rhynia major 11 Walchia sp. 19
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Walchien 19

Waldsteppe 35

Waldtundra 35

WassernuB 32

Weichsel-Kaltzeit 34

Wirm-Kaltzeit 34

Zeitalter der Bedecktsamer (siehe
auch Kénophytikum) 6, 25

Zeitalter der Farnpflanzen (siehe
auch Paldophytikum) 6, 11

Zeitalter der Nacktsamer (siehe
auch Mesophytikum) 6, 20

Zwergstrauchtundra 35

Zwitterbliiten 23, 24
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