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Das Problem der GroB-Uberschiebungen im variskis(:ﬁ%(’-':ﬁ”c
Gebirge Deutschlands.
Von Prof. Dr. Franz Kossmat, Leipzig.
Mit 4 Textfiguren. )

Die Beteiligung groBer Uberschiebungen am. Strukturbild der
Kettengebirge ist in ganz verschiedenen Regionen und auf Grund
sehr verschiedenartiger Erscheinungen teils festgestellt, teils ver-
mutet worden.

In Schottland und in Skandinavien zog die Uberlagerung fossil-
fithrender altpaliozoischer Schichten durch metamorphes, kristallines
Grundgebirge die Aufmerksamkeit schon frith auf sich und nach
mancherlei MiBdeutungen ergab sich schlieBlich die Annahme groBer
flacher Uberschiebungen als einzige Erklirung des sonderbaren
Phinomens. In Belgien hat die bergbaumiBig gemachte Er-
fahrung, daB unter den am Siidfliigel der ,,Faille du Midi*“ auf-
geschlossenen altpalidozoischen Schichten das produktive Carbon
noch weit nach Siiden reicht, den ersten Hinweis darauf gegeben,
daB im variskischen Gebirge Schubbewegungen von erheblichem
Ausmafle stattgefunden haben. In den Alpen hat bekanntlich die
Untersuchung der sog. Glarner Doppelfalte und ihrer Fortsetzungen,
in Verbindung mit dem Klippenphinomen, den Anstol zu einer
vollig neuen Entwicklung der tektonischen Vorstellungen gegeben.

Selbstverstindlich hat die Verfolgung dieser in den letzten Jahr-
zehnten gewonnenen Gedankenginge zu mancherlei Ubertreibungen
gefiihrt, aber es unterliegt keinem Zweifel, dafl viele bis dahin offene
Fragen jetzt eine befriedigende Lésung gefunden haben. Innerhalb
des variskischen Gebirges von Deutschland gibt es eine ganze Anzahl
von Problemen, bei deren Losung die Annahme von groBen Uber-
schiebungen zum Teil unabweisbar ist, zum Teil wenigstens sehr
nahe liegt.

F. E. Sugss (25, 26) hat die Problemersrterung in Flul gebracht
durch seine bedeutsamen Versffentlichungen iiber die moldanubische
Uberschiebung in Mihren und Niederdsterreich, sowie durch seine
Deutung der Miinchberger Gneismasse als wurzellose Deckscholle.
Im Harz hat O. WeLTER 1910 die Iberger Kalkklippe ebenfalls als
Deckscholle zu erkliren versucht, und im Rheinischen Schiefer-
gebirge wurde von GERTH (10) die Existenz von fensterartigen Ent-
bléBungen in einer aufgeschobenen Serie von Taunusquarziten etc.
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wahrscheinlich gemacht. In neuester Zeit konnte ich teils in Sachsen
(Uberfaltungsbau in den Gneisen des Erzgebirges, Frankenberger
Gneisscholle) und im Eulengebirge, teils im Harz auf Erscheinungen
hinweisen, die meines Erachtens nur durch Uberschiebungen von
alpinem Typus und entsprechendem Ausmal zu erkldren sind
(15, 16, 17).

Da in letzter Zeit an verschiedenen Punkten, z. T. auf Grund
prinzipieller Einstellung, eine starke Kritik dieser Anschauungen
eingesetzt hat, konnte ein Schweigen als Riickzug gedeutet werden
und schon deshalb halte ich es fiir nétig, einige der Hauptfragen
im folgenden neu zu erortern. ' '

ibérschiebungserscheinungen im Harz und Rheinischen
Schiefergebirge.

Ich beginne mit einer Erérterung der Harztektonik, wobei ich
in der Hauptsache von meinen in den Jahren 1927 und 1928 ver-
offentlichten. Mitteilungen und den hierzu gemachten Kritiken aus-
gehe.

Im Winter 1926 lenkte sich meine Aufmerksamkeit gelegentlich
einer . Vorlesung auf das Gebiet von Elbingerode im Mittelharz,
das in der Literatur als eingefaltete Muldenregion galt. Diese Deu-
tung ist in der Hauptsache wohl veranlaBt durch die Vor-
stellungen- von LosSEN, dessen Stratigraphie in Einklang mit einem
Synklihalbau stand. Durch Kocr’s genaue Kartierungen hatte sich
aber bereits in den 80er Jahren ergeben, daBl diese Stratigraphie
falsch ist und dafl in Wahrheit drei Sittel vorliegen, deren Kern aus
mitteldevonischen Schalsteinen, Stringocephalen- und Iberger Kalken
besteht, die samt ihrer Umbhiillung von geringméchtigen Oberdevon-
schiefern und - dariiberliegenden typischen (fossilfiilhrenden) Culm-
ablagerungen allseits mit tektonischem Kontakt an Mittel- und Unter-
devon vom Unterharztypus stoBen und verschwinden. Es liegt
somit bei Elbingerode eine im Streichen ungefihr 15 km lange,
bis 5 km breite Enklave von Oberharzer stratigraphischem Typus
scharf umeissen mitten in einer Umgebung von typischen Unter-
harzer Gesteinen. "

Ich erklirte schon auf Grund der Literaturdaten die Erscheinung
als ein typisches Erosionsfenster und konnte’ diese Anschaiung
bei Uberpriifung an Ort und Stelle nur bestitigen. Der Harzgeologe
Dr. DarLeriin schloB sich dieser Auffassung nach kurzer Zeit an
und cbenso gab mir Prof. ERDMANNSDORFFER, der das Gebiet eben-
falls aus eigener. Anschauung kennt, seine Zustimmung bekannt.
-Vor kurzem hat aber Prof. Croos (8) gewisse Bedenken geduBert
und angedeutet, daf} die Achsen der Falten des Elbingeroder Gebiets
sich im Streichen stellenweise herauszuheben scheinen, so dafl der
Gedanke an cine — allerdings kompliziert eingedriickte und ge-
faltete — Mulde wieller auftancht. Demgegeniiber muB ich folgendes
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betonen: Der nérdliche der drei Sittel des Gebiets, nimlich der
Biichenbergsattel, zeigt ringsum die Umbhiillung mit Culmschichten.
Der eigentliche Elbingeréder Sattel hebt sich zwar gegen sein sicht-
bares Westende zunichst bis zum Schalstein empor, aber im An-
schluB nach Westen taucht in der Richtung gegen Elend der Culm-
kieselschiefer inmitten des aufgeschobenen Devons der Unterharz-
serie heraus. Es mul also die Sattelachse von Elbingerode in dieser
Richtung abfallen. Was den dritten Sattel, nimlich denjenigen von
Neuwerk anbelangt, so ist er von SO/ her in der Form iiberschoben,
daBl der Unterharzrand bis an den Schalsteinkern herantritt, was
absolut nicht auffallend ist, um so mehr, als die gleiche Uberschiebung
itber den Culm der im W untertauchenden Sattelachse hinweggeht.
Auf jeden Fall bietet das Elbingertder Sattelsystem im ganzen
unleugbar das Bild cines allseltlgcn Untertauchens unter die um-
gebende Serie.

Ich vermute, daBl manche Geologen trotz allem lieber zur alten
Auffassung von KocH zuriickkehren mochten, dall das Elbingeroder
Gebiet von beiden Seiten her, nimlich von N und von S, iiberschoben
wurde, in ‘etwa #dhnlicher Weise, wie man seinerzeit die Glarner
,;Doppelfalte” auffate. Diese Erklarungsart kann aber auch in
vorliegendem Beispiel nicht befriedigen. Zunichst ist es schon auf-
fallend, daB die Uberfaltungstendenz bei Elbingerode einseitig nach
N. geht und daB vor allem die Culmserie ein sehr merkwiirdiges
Verhalten zeigt. Die leichtbeweglichen Kieselschiefer des unteren
Culms sind ndmlich im siidlichen Teil des Elbingeréder Systems
, recht auffillig reduziert — offenbar ausgequetscht — und weithin
fast ginzlich verschwunden, wihrend sie im Norden des Fensters
ganz entschieden durch Verschleppung unter der Schubmasse an-
gehduft sind. (Diese Anhdufung reicht iibrigens auch noch in das
spiter zu besprechende Wernigeréder Gebiet hinein). Noch wichtiger
ist die unleugbare und schon von Kocu erkannte Tatsache, daf3 die
Fazies des Devons von Elbingerode ausgesprochen Oberharztypus
zeigt. In der gesamten Fensterumrahmung wiirde man vergebens
nach der Stringocephalen- und Iberger Fazies suchen, die das Fenster-
gebiet auszeichnet und erst im Oberharz wieder auftritt. Derartige
schroffe Rekurrenzen sind nicht durch ,,Schwellen- und Becken-
fazies* zu erkliren.

Alle Tatsachen zusammengenommen liefern nach meiner Ansicht
den Beweis, dall das Elbingeroder Gebiet tatsdchlich ein Fenster
in einer Uberschiebungsdecke ist; und zwar, wie ich nochmals be-
tonen méchte, das typischeste Gebilde dieser Art im aufleralpinen
Deutschland. Man ist daher bei der Beurteilung des Baues der Um-
gebung gezwungen, damit zu rechnen und die sich ergebenden
Konsequenzen zu ziehen.

Wir wollen zunichst nach Norden und Westen fortschreiten.
Der den Nordrand des Elbingeréder Fensters bildende, nur einige
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Kilometer breite Devonzug von Blankenburg muB wurzellos sein
und es bleibt nur die Frage zu erortern, ob der ihn gegen den Harz-
rand zu begleitende Gesteinszug von Wernigerode in sein Hangendes
oder Liegendes gehort. Gemeinsam mit Herrn Dr. Wuek konnte
ich mich bei einer gemeinsamen Begehung davon iiberzeugen, daB
der siidliche Randstreifen der Wernigeréder Schichten nicht iiber
dem Blankenburger Devon liegt, wie Kocrm zeichnete, sondern da$
er mit vorwiegend siidlichem Fallen unter dieses eintaucht und von
ihm iiberschoben wird, was auch DAHLGRUN in den Erliuterungen
zum Blatte Derenburg hervorhebt.

Was die stratigraphische Stellung der Wernigeréder Schichten
betrifft, wird gewohnlich auf Grund eines in alter Zeit lose gefundenen
Kalkfragments mit Cardiola interrupta ein obersilurisches Alter an-
genommen. Ich habe demgegeniiber schon im Jahre 1928 die Ana-
logie der Wernigeroder Schichten — Kieselschiefer, Tonschiefer mit
plattigen Kieselkalken und dariiberliegende Grauwacken — mit
dem Culm betont (die Grauwacken wurden iibrigens bereits schon
lingst wegen ihrer Pflanzenfiihrung als Culm kartiert und auf den
Karten von den iibrigen Wernigeréder Schichten getrennt). Ich bin
auch jetzt der Ansicht, daB der Cardiolafund — wenn die Lokalitit
richtig ist — aus einem tektonischen Einschluf im Wernigersder
System stammt, um so mehr als in grofter Nihe der angegebenen
Fundstelle Ohrenfelde fossilfiihrendes Mitteldevon in Unterharzer
Fazies am Tonmiihlenkopf als tektonische Klippe im Komplex der
Wernigeroder Schichten auftritt. Wuek (28) hat diese Fragen in
seiner Arbeit ausfithrlich besprochen.

Aus dem Holtemme- und Bollhasental, unweit der Grenze des
von 8 aufgeschobenen Blankenburger Devon werden in den Er-
lauterungen zum Blatt Wernigerode Tentakuliten- und Styliolinen-
funde angefiihrt, von denen ich ebenfalls glaube, daBl es sich um tek-
tonische Enklaven handelt, wie man sie am Tonmiihlenkopf und am
Schweng feststellen kann. Es fillt auch auf, daB die wenigen Fos-
silienfundorte des Gebietes so merkwiirdig verschiedenalterig zu
sein scheinen, und man versteht nicht recht, warum der gesamte
michtige Wernigeréder Komplex, der im iibrigen fossilleer ist,
gerade dem Silur zugewiesen wurde.

Was Wuek und mich iibrigens in der Auffassung bestirkt, da
die eigentlichen Wernigersder Schichten in den Culm gehéren, ist
nicht nur ihre fazielle Ausbildung und ihre Verkniipfung mit den
sie regelrecht iiberlagernden fossilfilhrenden oberen Culmgrauwacken
des Randzuges bei SchloB Wernigerode, sondern vor allem das
Fehlen von Diabasen. Bis zum Uberschiebungsrand ist der
Blankenburger Devonzug durchschwirmt von Diabaslagergingen,
wihrend im Wernigeréder Ton- und Kieselschiefer, der zunichst
als Antiklinale darunter emportaucht, nicht ein einziger Diabas
erscheint. Dies wire doch véllig unverstindlich, wenn es sich
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um cinen devonischen oder vordevonischen Komplex handeln
wiirde.

Der Wernigeroder Zug wird durch den tektonisch eingeklemmten
Acker—Bruchberg—Ilsenburgriicken vom Oberharzer Culmgebiet
getrennt. Da im Acker—Bruchberg eine den beiden Flanken fremde
quarzitreiche Culmfazies iiber Devon von Unterharzer Entwicklung
liegt, kann nach meiner Ansicht der Wernigeroder Zug nur ins tek-
tonisch Liegende der letzteren gehoéren. Ich betrachte ihn daher
als ein der Elbingercder Zone nérdlich vorliegendes Schlitzfenster,
das durch den erwihnten Acker—Bruchberg—Ilsenburgzug vom zu-
sammenhingenden Oberharz oberflichlich geschieden ist. Die Ver-
hiiltnisse im Sieber Gebiet, siidwestlich des Brocken, stiitzen
diese Auffassung?®.

Einen ersten Hinweis erblicke ich bereits im Auftreten der plutoni-
schen Gesteinsmasse des Brockenmassivs, das den streichenden
Verband zwischen der Wernigeréder und der Sieber Zone durch-
bricht. Es ist schwer vorstellbar, dal der ungeheure Batholith
gerade in einer Synklinale stecken sollte, als die man den Sieber
Culm bisher aufgefait hat. Ganz anders wird das Bild, wenn es sich
um ein Schlitz- oder Streifenfenster handelt, dessen erosive Frei-
legung durch nachtrigliche Faltung oder Schuppung der Uber-
schiebungsdecke und ihrer Culmunterlage vorgezeichnet war. Die
gleiche Art der tektonischen Gestaltung mufite aber auch dem
Magma den Aufstieg erleichtern.

Noch wichtiger ist die Betrachtung der beiden Lingsseiten des
Sieber Culmstreifens. Im Siiden ist der Devonzug von Braun-
lage—Andreasberg—Herzberg die zweifellose Fortsetzung des
Blankenburger Devon. Es kann sogar sein, da8 er durch den schmalen
Westausldufer des Elbingeroder Fensters zerschlitzt war und daB
letzteres in das Wernigeréder—Sieber Fenster einmiinden wiirde,
wenn nicht der Granitrand den Schichtverband durchbrechen wiirde.
Jedenfalls ist am Siidrand des Sieber Culm eine Stérung vorhanden,
an der das Devon von Siiden her aufgeschoben ist (Andreasberger
Stérung von BobDE).

1 Auf einen fiic die Diskussion des Harzproblems wichtigen Umstand
muB ich hier ausdriicklich hinweisen. Fiir die Frage der Reichweite der
Unterharzdecke ist es gleichgiiltig, ob man diec Schichten der Wernigersder
und Sieber Zone ins Hangende oder Liegende des Blankenburger Devon
stellt, ob man also in dieser Beziehung meine Auffassung teilt oder ablehnt.
Der Angelpunkt bleibt das Fenster von FElbingerode. Seine Existenz
bedingt auf jeden Fall, dafl die Front der Unterharzdecke erst am Nordwest-
Rande des Acker— Bruchbergzuges (mit Unterharz-Devon und fremdem
Culm) zu suchen ist. Erst nordlich davon beginnt das geschlossene Bau-
und Faziesgebiet des Oberharzes mit den Schalsteinen und Stringocephalen-
kalken des Zuges von Altenau, sowie der bekannten Culmausbildung.
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Nach den ncuen Untersuchungen von ScHrIEL (brieflich) hat
sich das auf den bisherigen Spezialkarten verzeichnete Andreas-
berger ,,Silur®, das in der erwihnten Randzone erscheint, aufgelost
in ein stark gestértes Paket von Culmlyditen, mitteldevonischen
Schiefern, unterdevonischen Grauwacken und Quarziten, grapto-
lithenfithrenden Silurschiefern und von Tanner Schichten — ein neuer
Beweis der intensiven Schuppung am Siidrande des Sieber Culm.

Auch das von ScuHrIEL entdeckte Graptolithen-Silur am Eicheln-
kopf gehort hierher.

Trotzdem soll nach ScHrIEL’s Auffassung im Glasetal, Jagen 20,
der konglomeratische Oberculm der Sieber Zone flach, mit einer
durch Roschen aufgeschlossenen stratigraphischen Diskordanz, das
steilgestellte Devon der Andreasberger Zone iiberlagern. Ich habe
mir dieses Gebiet genau angesehen und kam, wie schon 1928 mit-
geteilt, zu folgendem Ergebnis: In der Sohle des tiefen Grabens,
der in der néichsten Nachbarschaft des erwihnten Gehingeabschnittes
durchzieht, sind die Culmkonglomerate und Grauwacken einwand-
frei mit steilem Nordnordostfallen aufgeschlossen, wihrend der
siidlich davon vorbeiziehende Devonschiefer steil SSO einschieBt.
Die Grenze kann auch hier nur eine steile Uberschiebung des Devon
auf Culm, also die Andreasberger Stérung sein. Was man in den
Roschen des Hanges angetroffen hat, war ein im Harz hiufiges,
durch Verwitterung bewirktes Gleiten der ausstreichenden Ge-
steinspartien, wodurch ein Teil des Ausbisses der Konglomerate
abwiirts kroch (,,Hakenwerfen) und die flache Auflagerung auf dem
weiter hangabwirts anstehenden Devon vortéuschte. Eine
einfache diskordante Auflagerung des Culm mitten in der Andreas-
berger Stérungszone wire auch an sich unwahrscheinlich und das
besonders, weil die betreffenden Konglomerate und Grauwacken
dem héchsten Teil des vom Kieselschiefer hinaufreichenden méachtigen
Culmprofils der Sieber Zone angehéren.

Im Norden wird diese vom Oberharzer Culmgebiet getrennt
durch den Acker—Bruchbergzug. Die Basis der SO-Flanke des
letzteren wird durch einen schmalen Streifen der mittel- und unter-
devonischen Schichten (Lonauer Zug) gebildet, die im allgemeinen
mit Nordwestfallen anormal die stark gestérten Culmschichten der
Sieber Zone (Culmlydite, Tonschiefer und Grauwacken) iiberlagern,
selbst aber unter den durch Quarzite usw. ausgezeichneten Acker—
Bruchbergkomplex tauchen. Die Entwirrung dieses frither fiir
Silur gehaltenen Streifens ist eine schwierige Aufgabe, doch scheint
es, nach den neueren Untersuchungen von ScHRIEL u. a., daf Ober-
devon und Culm die Hauptrolle spielen.

Das Nordwestfallen des erwihnten Lonauer Devonstreifens ist
zusammen mit dessen fazieller Ausbildung ein weiteres Argument
zugunsten meiner Ansicht, daf} die Sieber Zone ein schlitzformiges
Fenster von Oberharzer Culm ist, das im Siiden unter den Devon-
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Silurzug von Braunlage—Andreasberg taucht und im Norden von
den als Front der Unterharzdecke zu betrachtenden Schichten des
Acker—Bruchberges iiberfahren wird. Letztere liegen heute nicht
mehr flach dariiber, sondern sind, wie schon der schmale, ziemlich
geradlinige Verlauf andeutet, sicher scharf mit der Unterlage ver-
faltet.

Derartige Verfaltungen von Schubmasse und Unterlage sind eine
sehr gewdhnliche Erscheinung in Deckengebieten, denn jede Uber-
schiebung muf} schlieBlich durch Reibung auf der Unterlage hingen
bleiben, so dafBl bei Fortdauer des Tangentialdrucks eine gemeinsame
Faltung oder Schuppung beider stattfinden mufl. Die flachen, glatten
Schubbahnen, wie man sie frither ganz allgemein als Grenze zwischen
Decke und Deckenunterlage zeichnete, sind in vielen Féllen schemati-
siert, besonders dann, wenn es sich nicht um feste Platten handelt, die
durch ein ausgesprochenes Schmiermittel vom basalen tektonischen
Komplex getrennt sind.

Ein Problem, das mit dem Elbingeréder Fenster in naher Be-
ziehung steht, ist das der Tanner Zone, Ostlich von Herzberg,
am Siidwesthange des Harzes beginnend, zieht dieses Schichtband
iiber Lauterberg, Tanne, Hasselfelde N, Siptenfelde bis Gernrode
am nordgstlichen Harzrand und teilt auf diese Weise das Alt-
paldozoicum des Gebirges vollig durch. LosseEx deutete den Zug
als eine Antiklinalachse und faBte die Tanner Schichten als vor-
devonisch oder frithdevonisch auf, wihrend sie ROEMER nach Fazies
(Lydite, Tonschiefer und Grauwacken) und nach Flora fiir Culm
erklirte. GorEAN und ScHRIEL (22) halten sie fiir eine Culmfazies
des Spit-Devon, Bope und H. Scemipr fiir Culm; der letzteren
Auffassung schloB ich mich an.

Nach ScHRIEL kann jede Schichtabteilung des Tanner Komplexes
auf jeder Schichtgruppe der beiderseitigen Einfassung des Zuges
transgredieren. Nach den Beobachtungen, die ich an verschiedenen
Stellen der beiderseitigen Grenzen machen konnte, ist dagegen der
Kontakt ein durchaus tektonischer. DaHLGRUN hat dies bestétigt.
Die Lagerung ist dabei folgende: Nach Siiden taucht die Tanner
Grauwackenzone unter das flach aufgeschobene Silur und Devon
des Unterharzes ein, stellenweise ist es darunter in deutlichen
Erosionsfenstern blofgelegt, so bei Benneckenstein und offenbar
auch bei Wieda. Am Nordrand ist die Tanner Zone auf das hier
angrenzende Devon ziemlich weit aufgeschoben. DAHLGRUN (9) hat
darauf aufmerksam gemacht (vgl. auch seine geologische Karte
des Selkegebiets 1:100 000, Pr. G. L.A. 1927), daB bei Siptenfelde
diese Grenze einen deutlichen Bogen um den Granitbatholithen des
Rambergmassivs macht, was nur verstindlich ist, wenn auch diese
Uberschiebungsgrenze ziemlich flach ist. Auch westlich von Andreas-
berg scheint die Auflagerung der Tanner Schichten auf dem Devon
ziemlich allmdhlich in die Tiefe zu laufen (Mitteilung von SCHRIEL).
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Es erhebt sich nun das Problem: Wenn die Tanner Zone ein
Schlitzfenster ist, wie ich annehme, dann ist diese Fensterserie
samt ihrer Silur-Devondecke nachtriglich stark nach Norden iiber-
schlagen oder geschuppt. DaAHLGRUN dagegen ist der Auffassung,
dafl der Tanner Zug schon urspriinglich im Hangenden des nérd-
lichen Devon lag, also von oben her eingreift und daf er durch Ab-
scherung weiter vorwirts bewegt wurde. Beziiglich der Siidgrenze
des Tanner Zuges stimmt die Meinung DAHLGRUN’s mit meiner
iiberein.

Zugunsten meiner Auffassung, daB die Tanner Zone ein Schlitz-
fenster ist, habe ich folgendes anzufiihren: 1. Die Linge des beider-
seitigen tektonischen Kontakts, der sich durch den ganzen.
Harz zieht. 2. Das Auftreten von Uberbriickungen durch das Devon.
Bei Migdesprung tritt ndmlich nach den Ergebnissen der Spezial-
kartierungen das nérdliche und das siidliche Unterdevon quer durch
den Tanner Zug in Verbindung. Bei Tanne greift von Osten her
ein halbinselférmiger Devonzug spitzwinkelig ein und scheint sich
nach meinen Becbachtungen mit seinem Ende herauszuheben.
3. In der Richtung gegen Herzberg 15sen sich die eingreifenden Devon-
schieferziige in tektonisch umgrenzte klippenféormige Partien
auf, und zwar haben auch sie noch die Unterharzfazies.

Die Moglichkeit ist aber nicht zu bestreiten, dall auBerdem
stellenweise inmitten der Tanner Schichten das Devon ihrer nor-
malen Unterlage zutage tritt, wofiir einige Anzeichen vorliegen.

Im groflen und ganzen liaBt sich iiber die Tektonik im Nordwest-
und Mittelharz sagen, daB die in Einzelprofilen sichtbaren Faltungen
und Schuppungen nicht das Totalbild der tektonischen Verkiirzung
ergeben, sondern da8 auBerdem grofe tangentiale Verfrachtungen
stattgefunden haben, die sich erst bei einer Gesamtbetrachtung
des Baues und der Faziesverteilung erkennen lassen.

0. WeLTER hat bereits vor lingerer Zeit (1910) die Iberger
Kalkklippe bei Grund als Deckscholle inmitten des Culm erklirt.
Die Frage ist heute noch nicht geklirt. Wenn es sich hier um einen
Uberschiebungszeugen handelt, so wire das Stammgebiet vermutlich
im Devonzug von Altenau, also noch im Oberharz zu suchen.

Zweifellos um eine ganz groBe Uberschiebung handelt es sich
aber, wie oben erértert wurde, in der Umgebung von Wernigerode
und Blankenburg. Siidwestlich von letzterer Stadt taucht ein typisches
Faltensystem der Oberharzer Entwicklung bei Elbingerode inmitten
aufgeschobener Schichtmassen des Unterharzes als Fenster empor.
Eine Betrachtung der Zonen von Sieber und Wernigerode fiihrte zum
Schlusse, daB es sich auch bei diesen um ein erneutes Auftauchen
des Oberharzes handelt. Auch die Erscheinungen im Zug der Tanner
Grauwacke sprechen fiir die Annahme, dafl dieses Gebiet gleichfalls
noch ein Schlitzfenster darstellt, so dafl in diesem Falle die Entfernung
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Tig. 2.
Oben: Profilschema des Harzes nach der Auffassung von Kossmat 1927.
Schuppen und Falten des Nordwestharzes, Ib = Wernigeréder und Sieber Fenster,

Tc — Elbingeréder Fenster, Id = Tanner Fenster, II. Unterharzdecke: IIa’ = Acker— Bruchberg—Ilsenburg-
Blankenburger Teildecke, IIb = Benncckensteiner Teildecke, III. = Stieger Decke.

I. Oberharz-Einheit: Ta =
Quarzitzug, IIa =
Unten: Profilschema im Sinne der Auffassung von DaHLGRUN 1927.
1. Oberharz-Einheit (mit Fenster von Elbingerode), 2. Blankenburger Decke (= Ila des oberen Profils),
3. Tanner Grauwackenzone, 4. Unterharzdecke (= IIb des oberen Profils),
5. Stieger Decke (— III. des oberen Profils).
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des Nordrandes der Unterharzdecke (Ackerzug) bis zum Innenrand
des Tanner Fensters iiber 20 km betragen wiirde, wobei die wahre
Forderlinge der Uberschiebung noch erheblich gréBer sein miifte,
da die Schubbahn nachtriglich noch gefaltet und geschuppt wurde.

Ich lege aber Wert darauf, dal die Unterharzdecke keine Schub-
masse unbekannter Herkunft ist — eine Auslegung, die ScHRIEL
seiner Kritik unterwarf (21). Der ganze Komplex steigt im Siidharz
als Schuppe groflen Ausmafes empor, legt sich iiber den Siidteil
des Oberharzes und ist mit dieser Unterlage sekundir verschuppt,
weshalb die Fenster lang oval bis schlitzférmig sind.

Im Hangenden der erwiihnten Unterharzdecke liegen die flachen
Abscheerungen der Stieger- und Selkemulde. Scheerungsflichen
hat in ersterer bereits SCHRIEL innerhalb des oberen Culm beobachtet,
hingegen hielt er die Auflagerung der ,,Stieger Schichten* und ihrer
begleitenden Diabase auf den Falten des Unterharzes fiir eine normale
Transgression, die er in die nassauische Phase der variskischen Faltung
einreihte 2. Demgegeniiber kam ich zur Auffassung, daf} die Stieger
Serie dem hoéheren Devon angehért und an flachen Gleitflichen
iiber eine faltige und schuppige Unterlage vorgeschoben ist. Schon
die starke Verruschelung des Komplexes 1ift sich nicht anders er-
kliren. In neuerer Zeit hat ScHRIEL selbst in einer Kalkpartie der
Stieger Schichten Tentakuliten gefunden, so daB die Einreihung in
das Devon nunmehr durch ihn paldontologisch bestitigt wird. An-
gesichts dieser Sachlage ist fiir mich die Existenz der Stieger Schub-
fliche fraglos. Vgl. Fig. 3.

Auch die Culm-Kieselschiefer iiber den Stieger Schichten nehmen
an den Abscheerungen teil und treten mit verschiedenen Schichten
des Unterharzes in Berithrung. Dafl es sich auch hier um keine
stratigraphische Diskordanz, sondern um eine tektonische Er-
scheinung handelt, geht bei Verfolgung der Zone nach meiner Ansicht
einwandfrei hervor. Ich mochte an dieser Stelle bemerken, daf die
vielbesprochene Transgression der culmischen Kieselschiefer iiber
die verschiedensten altpaldozoischen Horizonte hinweg eine Annahme
ist, die in der Literatur ohne Beibringung von Beweisen fortgefithrt

2 ScHRIEL (22, S. 315) glaubte u. a. eine sichere Transgression der
Stieger Schichten iiber Tanner Ablagerungen festgestellt zu haben. Da
letztere aber jiinger sind, ist hier zweifellos ein Irrtum unterlaufen, und
zwar offenbar die Mifldeutung einer tektonischen Erscheinung.

Es muB auch gesagt werden, daB das in der zitierten Arbeit SCHRIEL’s
itber Transgressionen und Gebirgsbildungsphasen des Harzes gegebene
stratigraphische Schema fiir Oberdevon und Culm véllig revidiert werden
mufl. Jene stratigraphischen Diskordanzen der Stieger Schichten, Culm-
kieselschiefer und Tanner Grauwacken, auf denen die ,,marsische‘ und
,,nassaunische* orogenetische Phase (der bretonischen Faltung) im Harz
fundiert (22, S. 318) sind, bestehen nicht zu Recht.



Fig. 3. Tektonische Skizzenkarte des Harzes. Aus der Arbeit von KossMar (Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges. 1928,
Monatsber. 6/7, S. 236).

I Oberharz-Einheit (punktiert). Ihr gehoren an: dic Falten und Schuppen des Nordwest-Harzes, dic T'enster von Sieber, Wernigerode, Elbingerode und Tanne.
II Unterharz-Decke (schrig schraifiert). A—B Acker—Bruchberg—Ilsenbergzug (als Stirnpartie, vielleicht als besondere Teildecke IIa‘' zu bezeichnen).
IIa = Blankenburger Teildecke. IIb = Benneckensteiner Tcildecke. IIT Stieger Decke (vertikal schraffiert).
Buchstabenerklirung: A—B = Acker—Bruchberg, An = Andrcasberg, B = Braunlage, Be = DBenneckenstein, Bl = Blankenburg, Cl = Claustal,
L = Elbingerode, G = Gernrode, H = Harzgerode, Ha = Hasselfclde, Hb = Harzburg, He = Herzberg, Jb = Iberg, Jl = Ilsenburg, K = Knollen,
1, = Lauterberg, M = Magdesprung, O = Osterode, 8 = Sclkemulde, Sch = Scharzfeld, S = Sieber, St = Sticge, T,= Tanne, W = Wieda, We = Wernigerode,
Wi = Wippra, Z = Zorge.

Mit Kreuzehen bezeichnet sind die granitischen Durchbriiche, mit Ringen die transgredierenden_Obercarbon-Rotlicgendschichten.
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wird, weil die Natur der Kontakte gewoéhnlich nicht niher iiber-
priift wurde. Wiirde der Culm-Kieselschiefer im Harz, Kellerwald etc.
wirklich bis auf Silur transgredieren, dann wire es doch im héchsten
Grade verwunderlich, daB in diesen Regionen niemals Konglomerate
u. a. auftreten, welche in diese Liicke, die doch eine starke orogene-
tische Bewegung voraussetzt, hineinpassen. Wo man in die ,,dis-
kordante® Kontaktzone des Culmlydit mit #lteren Schichtgruppen
gelangt, liegen, soweit mir bekannt, Storungen vor. Mit der wirk-
lichen bretonischen Diskordanz der Sudeten etec. besteht keine
Ahnlichkeit,

Die Stieger Decke taucht nach Siiden unter und hat ihre Wurzel
in der stark dynamisch verdnderten Siidharzzone. Die Entfernung
der letzteren von der Front der ersteren betrigt ungefihr 20 km.

In der Arbeit iiber die Gliederung des variskischen Gebirges
habe ich darauf hingewiesen, dal die Fortsetzung der groBen Harz-
iiberschiebungen im Kellerwald-, Lahn- und Dillgebiet zu suchen
ist. Die sog. Horstfazies AHLBURG’S zwischen dem Gebiet der Lahn-
und Dillmulde betrachte ich als von oben eingeklemmte Reste der
Unterharzfazies inmitten der Oberharz-Sauerland-Entwicklung des
Devon und Culm. Bei Gieflen tritt in dieser Zone Silur und Devon
klippenférmig in der Culmmulde zutage. Wichtig ist, dafl mit dem
Ansteigen der Muldenachsen gegen Westen in der Richtung gegen
Koblenz diese scheinbaren Horste oder Klippen verschwinden.
Sie sind hier offenbar der Abtragung zum Opfer gefallen.

Interessante tektonische Erscheinungen wurden westlich des
Rheins im Hunsriick beobachtet. Hier treten bei Stromberg inmitten
der Taunusquarzite jiingere Devonschichten in Streifenform zutage
und wurden zunichst als Faltungsgriben aufgefaBt. GertH hat sie
bereits 1910 als Fenster erklirt. Die Neuuntersuchung durch
E. BEYENBURG hat nach meiner Ansicht neue Argumente fiir die
GerTHE’sche Auffassung erbracht, obwohl der Autor keine Ent-
scheidung zwischen den beiden entgegenstehenden Ansichten fillt
und obwohl Croos und ScHoLrz wieder zur Auffassung des beid-
seitig iiberschobenen Faltungsgrabens kommen (8).

Mitten im Taunusquarzit kommt mehrere Kilometer siidlich von
dessen als Uberschiebung bekanntem Nordrand das jiingere Devon
(oberes Unterdevon bis Mittel- und Oberdevon) streifenférmig zum
Vorschein, und zwar in antikliner Stellung, wihrend der Taunus-
quarzit mit seinen tiefsten Lagen das scheinbare Hangende bildet.
Eine isolierte kleine Scholle von ihm ist auBlerdem in diesem
jlingeren Devonstreifen eingemuldet, worauf BEYENBURG hinwies.

Als Argumente gegen die einheitliche GroBiiberschiebung werden
angefithrt: 1. dafB die Achse der Taunusquarzite sich im Streichen
gegen das ,,Fenster* absenke, 2. dafl die ,,Fensterserie* nicht meta-
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morph ist, 3. daB cine nachtrigliche starke Faltung des Uber-
schiebungsgebictes angenommen werden miiflte, 4. daB bereits im
oberen Perm Gerille des Devonkalks der , Fensterzone auftreten.
Keines der angefithrten Argumente halte ich fiir beweiskriftig.
1. Das axiale Untertauchen der Taunusquarzite unter das Streifen-
fenster ist nicht beobachtet, denn der Kontakt ist hier durch Quarzit-
Schutt verhiillt (BevENBURG, 1. c. S. 454), was doch geradezu fiir
anormale Grenzverhiltnisse . spricht. 2. ErfahrungsgemiB ist die
Metamorphose nicht an die Deckenbewegung gebunden, sonst kénnten
nicht in den nérdlichen Zonen der Alpen (und a. a. O.) unter ganz
groBen Uberschiebungen fossilfithrende Sedimente lagern. 3. Die
nachtrigliche Faltung der Uberschiebungsdecken ist besonders in
der Nihe der Wurzelregion cine ganz allgemeine Erscheinung. 4. Der
Zeitintervall zwischen der Uberschiebung im Hunsriick und der Ab-
lagerung des angrenzenden Oberrotliegenden ist ein so ungeheurer,
daB die stirksten Uberschiebungsdecken bereits durchgewaschen
sein konnten. Erwihnt mége nur werden, dafl in Thiiringen in
der Zeit zwischen Culm und Rotliegendem die Falten bis auf die
Phyllite durchgewaschen wurden, und daB im Erzgebirge sogar
schon das Obercarbon auf dem Gneis des variskischen Gewdlbes liegt.

Jedenfalls halte ich an der Meinung fest, dafl die Hunsriick—
Taunusiiberschiebung zur TFortsetzung jener Bewegungen gehért,
die wir im Harz kennen gelernt haben. Auch die Taunusdecke
taucht nach meiner Ansicht im Siiden unter. Die nordfallenden
Storungen, die hier BEYENBURG in seinem Profil einzeichnet, sind
Randstérungen des Saar—Nahegrabens und gehéren der SchluB-
phase der variskischen Gebirgsbildungen an, haben also mit der
Taunusiiberschiebung nichts mehr zu tun.

Kurz sei noch auf das Altersverhiltnis der erwihnten Schub-
bewegungen hingewiesen. Sie sind idlter als die bekannten siid-
belgischen Uberschiebungen, die der asturischen Phase zugewiesen
werden miissen, da sie iiber die westfilische Stufe des Carbons
hinweggehen. Die Harziiberschiecbungen — und damit auch ihre
rheinische Fortsctzung — sind dagegen nachweisbar ilter als das
Saarbriickener Carbon; sie gehéren entweder zu der sudetischen
oder der erzgebirgischen Phase.

Eine Storung erster Ordnung mufl die kristalline Grundgebirgs-
region des Kyffhiausers abtrennen von der Harzzone, also von der
rhenoherzynischen Region, wie ich sie nannte. Die Fortsetzung
dieser Storung liuft zwischen Taunus und Spessart durch, und ich
méchte der Vermutung Ausdruck geben, daB im armorikanischen
Gebirge das unvermittelte Auftauchen des kristallinen Grund-
gebirges am Kap Lizard (Siidkiiste von Cornwall) die Verldngerung
der gleichen Grenzzone andeutet. Es scheint, daB die saxothuringische
Zone tiber den Spessart und Odenwald nach Westen bis in die Nor-
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mandie, die hordliche Bretagne und die Kanalinscln bis zu einem
Punkt der Siidkiiste von Cornwall zu verfolgen sein wird. Prof.
Barrois teilte mir vor lingerer Zeit gelegentlich mit, dal in Nord-
frankreich, siidlich von den Bohrungen, die das Ardennen—Devon
unter dem Mesozoicum des Pariser Beckens fanden, Glimmerschiefer
in einer Bohrung angetroffen wurde. Niheres ist mir nicht bekannt.

Die saxothuringischen Uberfaltungen.

Die saxothuringische Zone, deren beste Entwicklung in Sachsen
erscheint, zeigt weitausgedehnte EntbloBungen des kristallinen
Grundgebirges, das mit einer durch tangentiale Bewegungen unter
hoher Belastung erzwungenen Scheinkonkordanz in das Altpalio-
zoicum iibergeht. Wenn man von den zahlreichen Komplikationen
.absieht, vollzieht sich die Ghedcrung meist in der Art, daf} die Gneise
der Tiefenregion nach auBen in eine Glimmerschiefer-Ummantelung
-iibergehen, woriiber dann die Phyllite und mit abnehmender Um-
wandlung die fossilfiihrenden altpaldozoischen Sedimente folgen.
Eine Schichtliicke besteht mit Sicherheit zwischen dem Silur und
Mitteldevon, doch sind tektonische Spuren der kaledonischen Be-
wegung durch die variskische Hauptfaltung groBtenteils verwischt.
Es geht dies z. B. daraus hervor, daBl in Sachsen und Thiiringen das
Devon und der tiefere Culm iiberall noch intensivste tektonische
Beanspruchung zeigen. Die oberdevonischen Diabasdurchbriiche
sind innerhalb der phyllitisierten Unterlage nirgends in Form von
Gingen sichtbar; statt dessen sieht man massenhaft Lager und
Linsen von Chloritamphiboliten, die zweifellos aus ehemaligen
Diabasen hervorgegangen sind. Die allgemeine Verbreitung dieser
Linsen im Phyllitgebiet des Vogtlandes unmittelbar zwischen und
neben den Verbreitungsgebieten des Devon und seiner Ergufigesteine
148t nur den SchluB zu, daBl die oberdevonischen Diabase an dieser
Verschieferung teilgenommen haben, daB also die groBe Faltung
variskisch ist, und zwar hier in der Hauptsache culmisch bis nach-
culmisch. Ein hiibsches Schaustiick, das gleichfalls zum selben
Schlusse fiihrt, konnte ich in der Umgebung von Einsiedel &stlich
von Chemnitz sammeln. Es handelt sich um einen phyllitisierten
altpaldozoischen Schiefer, der in der Nihe eines Diabaslagerganges
zu einem Spilosit geworden ist. Die Spilositflecken sind von der
Phyllitisierung ergriffen worden und dieserentsprechend ausgewalzt.
Auch aus zahlreichen Einzelbheiten der Tektonik, die anzufiihren
zu weitldufig wire, geht hervor, dafl der Bau der Erzgebirgskuppeln
und ihrer Hiille typisch variskisch ist (vgl. die Profile in Kossmar:
,»,Ubersicht der Geologie von Sachsen, 2. Aufl.).

Erzgebirge und Fichtelgebirge sind bekanntlich durch einen auf
den ersten Blick einfach erscheinenden Gewolbeban gekennzeichnet.
Die Profile dieser Gewolbe zeigen in ersterem eine wiederholte Wechsel-
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lagerung verschiedener Typen von Ortho- und Paragneisen, Glimmer-
schiefern usw. LeEpsius und GABERT wurden dadurch veranlaBt,
an Lakkolithenbau zu denken und anzunehmen, daf die ,,Eruptiv-
gneise* als lagerformige Intrusionen in eine Sedimenthiille eindrangen
und diese zu Glimmerschiefern usw. metamorphosierten. Im siid-
westlichen FErzgebirge konnte ich 1916 den Nachweis fithren, daB3
die Wechsellagerung innerhalb der Gneisgewélbe tektonischen Ur-
sprungs ist und sich auf intensive tangentiale Durchbewegung zuriick-
fiihrt, die ehemalige Granitbatholithen samt ihrer Schieferhiille zum
Teil noch im Laufe der Erstarrung, zum Teil nachher betroffen hat.
Ein besonders schénes Bild bieten die liegenden Falten von Unter-
wiesental, aber noch groBartiger sind in Wirklichkeit die Bewegungen,
die in der Umgebung von Boden &stlich von Annaberg weithin aus-
gewalzte rote Granitgneise und andere Gesteine iiber graue Sediment-
und Mischgneise der Annaberger Kuppel hinweggeschleppt haben,
und zwar in der Hauptsache von Siiden gegen Norden. Die Er-
scheinungen setzen sich in der Gegend von Zgblitz, Pockau-Lenge-
feld und Sayda typisch fort. Es kann hier auf die neue Auflage
der betreffenden Kartenblitter 1:25000 (kartiert von Prof. REI-
NiscH) hingewiesen werden.

Die Gewdilbeform selbst ist eine Erscheinung, die den Brachy-
antiklinaltyp der Kernbatholithen zum Ausdruck bringt und in
shnlicher Art auch bei jiingeren, nicht mehr vergneisten Granit-
massiven (vgl. Kirchberg) auftritt. Sie hat das Denudationsbild
der erzgebirgischen Gneisregion bestimmt.

Der Bau des Erzgebirges bietet nach dem weiter oben Gesagten
sehr viele Vergleichspunkte mit jenem der penninischen Gneisgewélbe
in den Westalpen.

In den Sudeten hat die Tektonik der silesisch-moravischen Zone
(vgl. F. E. Sugss) die grofite Ahnlichkeit mit jener des Erzgebirges.
Auch jenes Gebiet ist nach meiner Auffassung zur saxothuringischen
Region des variskischen Gebirges zu rechnen, obwohl ich glaube,
daB es nicht die Fortsetzung des Erzgebirges darstellt, sondern einem
weiter aullen gelegenen Zuge entspricht.

Die’ hier erwihnten Regionen hat Sukss mit Recht als Gebiete
der Wandertektonik bezeichnet, denn ihre Struktur ist bedingt
durch groBe tangentiale Durchbewegungen und Verfrachtungen, die
diesen Giirtel des Gebirges bis in groBe Tiefen durchwiihlt und
férmlich umgepfliigt haben. Die einzelnen Schichtgruppen sind in
mannigfacher Weise gegeneinander verlagert worden und unzéhlige
Scheerungsflichen durchsetzen das ganze System.

Die Studien von W. JAEGER (11) im vogtlindischen Phyllitgebiet
haben intensive Durchbewegungen innerhalb der Schieferhiille des
Erzgebirges erkennen lassen und ebenso zeigt sich im Paldozoicum
der westlichen Teile des Vogtlandes bei Reuth und Hirschberg,
daB auch hier noch flache Scheerungen die Schichtfolge des Palio-
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zoicum betroffen haben. (Leipziger Doktorarbeiten von HonL und
Pomper im Druck.)

Die letzterwihnten Scheerungserscheinungen gehéren wohl schon
in einen Zusammenhang mit den groBen Uberschiebungen der molda-
nubischen Region, die sich iiber weite Gebiete der inneren saxo-
thuringischen Zone ausgebreitet haben, (Anmerkung: In der Bretagne
sind von KEerrorNE groBe Abscheerungen der altpaliozoischen
Schichtserie iiber algonkischem Phyllit beschrieben worden. Sie
liegen als ,,Vilaine-Decke‘ nérdlich der bekannten Gneisachse von
Cornounaille. Ich méchte auf die Méglichkeit hinweisen, dal wir
uns hier in der Fortsetzung der saxothuringisch-moldanubischen
Grenzzone befinden und daB die erwihnten Abscheerungen mit jenen
des Vogtlandes genetisch verwandt sind.)

Die Zone der moldanubischen Klippen.

Im Jahre 1903 hat F. E. Svekss den kithnen Gedanken aus-
gesprochen, daB die Miinchberger Gneismasse, die vollig fremdartig
und ohne Begleitung durch kristalline Hiillschiefer inmitten der
paldozoischen Falten Oberfrankens erscheint, kein allseits auf-
geschobener Horst, sondern eine durch Denudation isolierte Deck-
scholle sei. WurM hat sich auf Grund seiner Erfahrungen bei der
Spezialkartierung dieser Auffassung angeschlossen und wichtige neue
Argumente auf Grund des Verhaltens der Umrandung (vgl. das Auf-
treten der ,,bayrischen* Fazies des Palidozoicum iiber der thiiringischen
Entwicklung) beigebracht.

Das Problem ist seit der Arbeit von Susss so vielfach erértert
worden, daBl es zwecklos wire, hier eine neue Argumentation zu
bringen. Es sei nur folgendes hervorgehoben: Fiir die Deutung
von Sukss und WurM spricht nicht nur die fremdartige Stellung
der ,,Masse®, ihr grundsétzlicher petrographischer Unterschied gegen-
iiber dem Gewdlbe des Fichtelgebirges, das Auftreten der kleinen
kristallinen Deckscholle von Hof und die Auflagerung der,,bayrischen®
paldozoischen Serie auf der thiiringischen Folge, sondern auch das
8. 592 kurz erwihnte Verhalten der Schieferserie, iiber die die Decken-
masse hinweggeschritten sein muB. Die Auswalzungs- und Scheerungs-
tektonik innerhalb dieser alten Schiefer steht véllig in Einklang
mit dieser Auffassung. Bemerkenswert ist auch, dafl wir, worauf
bereits W. JAEGER hinwies, in der Culmmulde von Gattendorf bei
Hof silurische Schiefer in Klippenform finden, wihrend der Mulden-
rand rundum die normale Silur-Devonfolge unter dem Culm zeigt.

Wire die Miinchberger Gneismasse wie eine Baumkrone oder
ein Pilz tiber ihre Umgebung emporgewachsen, dann miite die Zer-
knitterung der letzteren eine dementsprechende sein. Statt dessen
sehen wir, besonders auf der Siidostseite ein gleichférmiges SW ge-
richtetes Durchlaufen der paldozoischen Faltenziige (vgl. Fig. 4).
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Fig. 4. Miinchberger Gneisscholle. Aus WurM, Neues Jahrbuch
fiir Min. etc., Beilageband LX B. 1928.

In neuerer Zeit hat BRENNIcH auf Grund der Lagerungsverhilt-
nisse des Bernecker Keils der Miinchberger Masse die Autochthonie
der letzteren zu beweisen versucht. Seine Beweisfithrung ist aber
nicht gelungen. Zwischen den nach NO gencigten Bernecker Gneis-
keil und die Hauptmasse von Miinchberg schieben sich von SO her
die paliozoischen Schiefer und Phyllite ein. Eine Betrachtung des
Gesamtbildes zwingt m. E. zum Schluf}, dal wir hier einec nach SW
gerichtete Auffaltung bezw. Schuppung der Unterlage vor uns
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haben, dic in die Fortsetzung des Westendes der Fichtelgebirgs-
aufwolbung gehért und auBerdem harmonisch iibereinstimmt mit
dem Herabtauchen des Frankenwaldes gegen das tektonisch tiefer
liegende Gebiet der frankischen Tafel. Das gesamte Verhalten ist
nach meiner Ansicht nur so zu deuten, daB die Scholle von Berneck
urspriinglich im Hangenden des Schiefergebictes lag und bei der
Denudation ihre Abschniirung von der Miinchberger Scholle erfahren
hat3. Diese Erscheinung ist nicht erst zur Zeit der Ausbildung
der frinkischen Briiche erfolgt, sondern geht noch bis in eine varis-
kische Phase zuriick.

Ebenso wie die Scholle von Miinchberg haben auch die von
Wildenfels und Frankenberg in Sachsen (Becker, 1) das Geprige
von Deckschollen. Speziell das Gebiet von Frankenberg liegt so
vollig fremdartig zwischen den beiderseitigen Kuppeln des Erz-
gebirges und des Granulitgebirges, dal man schon aus petrographischen
Griinden eine DurchspieBung aus dem Untergrunde nicht annehmen
kann. (Vgl. das Profil in Kossmat, Geologie von Sachsen, Taf. II.)
Fiir wichtig halte ich hier auch folgenden Umstand: Die Gneis-
scholle von Frankenberg iiberschiebt noch den Culm, wird dagegen
von den namurischen Schichten (unteres Obercarbon) von Hainichen—
Bertelsdorf diskordant iiberlagert. Wiirde es sich um eine Durch-
spieBung handeln, so miilte diese auch die Hiillschiefer der Gneise
mit in die Héhe gebracht haben und diese miiiten in den Kon-
glomeraten der letzterwihnten Schichten dominieren. Das ist aber
nicht der Fall, sondern wir sehen iiberall in 1hnen die Gerslle der
Deckscholle und ihrer paldozoischen Unterlage.

Die Frankenberger Klippe ist wichtig wegen der Datierung des
Vorganges. Es handelt sich zweifellos um eine spitestens sudetische
Schubbewegung, der noch Stoérungen jiingerer Phasen (vor allem
erzgebirgisch bis saalisch folgten.

ScroLTz hat das Problem der moldanubischen Klippen in Zu-
sammenhang mit Erscheinungen der Druckschieferung betrachtet
und daraus Gegengriinde gegen die Annahme groBer Uberschiebungen
abzuleiten versucht (20). Er iibersieht dabei aber, dal jene Druck-
schieferung, die er im Auge hat, nach seinem eigenen Urteil zu den
letzten tektonischen Phasen des Faltungsvorganges gehort und zweifel-
los weit jiinger ist als die groBen Bewegungen, die nach den oben-
erwihnten Beobachtungen die moldanubischen Schubmassen an
thren Platz gebracht haben. Zwischen diesem Vorgang und der

3 Auch von Westen her wird in dieser Gegend die Miinchberger Gneis-
scholle eingeschniirt, indem bei Wiersberg der ihren Rand unterteufende
Griinschiefer weit nach SO streicht. Dieser Verlauf des Denudationsrandes
ist nur denkbar, wenn eine Aufwélbungsachse von Wiersberg iiber Berneck
zum Fichtelgebirge durchzieht. Der Gneiskeil von Berneck ist also kein
Horst, wie BRENNICH meint, sondern er stammt aus dem Dach der Schiefer.
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von ScHOLTZz betrachteten jiingeren Druckschieferung liegt ein
ungeheurer Zeitintervall, wihrend dessen die Denudation ganz
neue Ausweichmdéglichkeiten geschaffen hat. Die Betrachtung des
Schieferungsphinomens leidet iiberbaupt noch daran, daB bei Dar-
stellung groBerer Gebiete verschiedenalterige Erscheinungen oft
nicht klar auseinandergehalten werden konnen, so daf z. B. Struktur-
formen, die mit tektonischen Bewegungen einer dlteren Hauptphase
der Gebirgsbildung zusammenhingen, mitunter in direkten Ver-
gleich mit jungen Druckschieferungen gebracht werden. Dadurch
wird das Bild aber verwirrt.

Nach meiner Auffassung liegen die Verhiltnisse so, dafl die
Lage der moldanubischen Klippen zusammengenommen mit den
Scheerungen ihrer paldozoischen Einfassung und mit der flieBenden
,»» Wandertektonik des erzgebirgischen kristallinen Untergrundes ein
harmonisches Bild ergeben, das nicht durch ,,gebundene Tektonik®,
sondern durch tiefgreifenden Uberschiebungsbau zu erkliren ist.

Im sudetischen Abschnitt des variskischen Gebirges hat F. E.
Sukss 1912 den Nachweis gefithrt, daB hier eine duBere kristalline
Zone des Ostrandes der Bohmischen Masse eine selbstidndige tek-
tonische Stellung aufweist und als moravische Einheit von der
moldanubischen abzutrennen ist. Die ersterwidhnte kristalline
Zone besteht aus einer meist gewélbeférmig gebauten ,,Wechsel-
lagerung® von Orthogneisen mit kristallinen, zum Teil phyllitischen
Schiefern, Marmoren, Hornblendegesteinen etc. und taucht unter
die einer groBeren Tiefenstufe der Metamorphose (Katazone) zu-
gehorigen Gneismassen der moldanubischen Region. Die tektonische
Grenze ist eine Uberschiebung erster Ordnung, die eine lepido-
blastische Verschieferung der aufgeschobenen Gneise in der Grenz-
zone bewirkt hat.

Die nérdliche Fortsetzung dieser moldanubisch-moravischen
Uberschiebung erblickt F. E. Sukss in der NNO streichenden Ramsau-
Uberschiebung der Sudeten. Sie bildet hier die Grenze des kristallinen
Grundgebirges der Spieglitzer Schneebergzone, das Sukss noch als
moldanubisch auffalt, gegen das Altvatergebirge, das als silesisch
bezeichnet wird und der moravischen Zone von Mahren und Nieder-
osterreich entspricht. Ich kenne das Gebiet nicht aus eigener An-
schauung, habe aber auf Grund der allgemeinen tektonischen An-
ordnung die Ansicht ausgesprochen, daf} sich die Spieglitzer Schnee-
bergzone iiber das Adlergebirge in das Grundgebirge der West-
sudeten fortsetzt und mit diesen zusammen der saxothuringischen
Region des Erzgebirges homolog ist. Auch die Beschaffenheit des
dortigen kristallinen Grundgebirges stimmt, wie BEDERKE gleichfalls
hervorgehoben hat, gut zu dieser Auffassung (vgl. auch Kosgr 12).
Im Zusammenhang damit vermute ich, daB die moldanubisch-
moravische Uberschiebung Mahrens sich nicht in der Ramsau-Linie
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fortsetzt, sondern siidlich der Westsudeten einen Bogen in der
Richtung nach Nordwesten beschreibt und weiterhin das Erzgebirge
vom zentralen Teil der Bohmischen Masse abtrennt.

Eine ganz eigenartige Stellung nimmt die isolierte Gneisscholle
der Eule in den Mittelsudeten ein. Sie hat in ihrer Anlage grofe
Ahnlichkeit mit der Miinchberger Gneismasse, liegt wie diese in
einer paliozoischen Mulde und wurde von mir als Deckscholle er-
klart, die nach dem Devon, aber vor Ablagerung des mittelsudeti-
schen Culm, der bereits Gneisgerdlle enthilt, an Ort und Stelle ge-
langte. Eine #hnliche Auffassung von der tektonischen Stellung
der Eule entwickelte ungefihr gleichzeitig und véllig unabhingig
von meiner Mitteilung F. E. Sukss. Der Unterschied zwischen den
beiden Ansichten liegt nur darin, daf ich die Eule als moldanubische
Deckscholle iiber der Fortsetzung der saxothuringischen Region
(Adlergebirge und Spieglitzer Schneeberg) betrachte, wihrend sie
nach Sukss eine Deckscholle innerhalb des moldanubischen Bereichs
darstellt, da die Randiiberschiebung des letzteren nach seiner oben
erwihnten Auffassung in der weit auflen gelegenen Ramsau-Linie
zu suchen ist.

Die Frage der tektonischen Natur der Eule ist durch die Unter-
suchungen von BEDERKE (2, u. a.) in ein neues Stadium getreten.
Er hat bei Freiburg i. Schl. u. a. Gerélle von Eulengneis in Kon-
glomeratschichten angegeben, die mit oberdevonischen fossilfithrenden
Schiefern normal wechsellagern und er zieht daraus den Schluf,
daB die Eule mindestens im Oberdevon bereits an Ort und Stelle
gelegen war, ja daB man iiberhaupt daraus die Autochthonie der
Eule ableiten miisse. In neuerer Zeit wird von ihm auf Grund von
,»Sillimanitgneisgeréllchen in metamorphen Gesteinen &stlich des
Randes der Eule, die nach Meister fiir Silur gehalten werden, die
Bodenstindigkeit der Eule fiir weiter bekriftigt gehalten. Dem
letzterwihnten Befund gegeniiber ist mindestens Zuwartung am
Platze, denn nach Ko6iBrL (14) sind die angeblichen Geroll-
schichten in Wahrheit selbst kristallines Grundgebirge, das dem
Komplex der alten Gneise zuzurechnen ist. Auch im iibrigen weichen
die Auffassungen KOLBL’s von jenen BEDERKE’s wesentlich ab und
nihern sich den Gedankengingen von F. E. Surss. Die ganze Dis-
kussion ist noch im Flusse und macht den Eindruck, dal manche
Differenzen in den Anschauungen sich auf eine zu weitgehende
Einschitzung des Wertes der einzelnen Metamorphose-Kategorien
fir die Beurteilung der tektonischen Gliederung zuriickfiihren.
So wertvoll das Kriterium der Metamorphose fiir die Erkennung
der moldanubisch-moravischen Uberschiebung von F. E. Sukss ge-
wesen ist, scheint es doch, daB man im Laufe der Weiterentwicklung
zuviel aus ihm herauslesen wollte, wobei die einzelnen Beobachter
zu sehr verschiedenen Deutungen gelangten. Jedenfalls mufl man
die weitere Klirung in diesem Gebiete noch abwarten.
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Gleichgiiltig, ob die Kule cine moldanubische Deckscholle iiber
altpaldozoischen und kristallinen Gesteinen der Sudeten ist, wie ich
sie auffaBte, oder ob si¢c nur cin Teilstiick innerhall der letzteren
darstellt, auf jeden Fall ist sic nicht bodenstindig im wahren Sinne
des Wortes, denn sic mufl zumindestens mit den Sudeten durch die
am Auflenrand des Spieglitzer Schneebergzuges durchlaufende grofle
Ramsau-Uberschiebung von ihrer Unterlage abgerissen sein, ist also
keine an ihre alte Lage gebundene Masse mehr. Auch ihre relative
Autochthonie im Sinne BEDERKE’s erscheint mir noch nicht bewiesen.

Nach der Anschanung von BEDERKE (3) und Busxorr (7) ist
itbrigens der sog. variskische Bogen und damit ein Umschwenken
von Sachsen in die Ostsudeten nicht vorhanden, sondern es gehéren
die letzteren bereits auf dic Gegenseite (Siidseite) des variskischen
Gebirges, das sich iiber. das Sandomir-Gebiet, Podolien und Donetz-
Falten nach Osten fortgesetzt haben soll. Die Béhmische Masse
wird dabei in Zusammenhang gebracht mit dem podolischen Horst,
die Falten des Sandomir-Gebietes werden als Fortsetzung der Sedi-
mentiirzone der Ostsudeten betrachtet und samt ihnen in Verbindung
gebracht mit den paldozoischen Vorkommnissen der Ostalpen, die
bereits der Siidzone des alten Gebirges entsprechen. Das oberschlestsch-
polnische Carbonbecken gehért nicht mehr dem nérdlichen (englisch-
westfilischen) Randsenkengiirtel an, sondern wird als Bucht der
siidlichen AuBlenzone aufgefalt. Es wiirde zu weit fithren, an dieser
Stelle in eine ausfiihrliche Diskussion des Problems einzutreten.
Nach meiner Ansicht besteht aber kein triftiger Grund, dic frithere
Auffassung des variskischen Bogens zu verlassen. Fiir ihn spricht
nicht nur die Anordnung des alten Gebirges in der Boéhmischen
Masse (vgl. z. B. den Bogen des Barrandium, das NW-Streichen
des Adler- und Switschiner Gebirges (17) etc.), sondern auch dic
prinzipielle Verschiedenheit des Grundgebirges im podolischen Horst,
mit seinem fennoskandischen. Typus, gegeniiber jenem der sudetischen
und moldanubischen Region. Auch hat das Paldozoicum von Sandomir
im Cambrium und Silur noch so deutliche nordische Anklinge, dafl
sie n eiher auf der Siidseite des Gebirgsstammes liegenden Sediment-
zone nicht verstindlich wiren, vor allem, wenn man das ostalpine
Paldozoicum betrachtet. Ich fasse daher die Zone von Sandomir
und die nordlich vom podolischen Horst liegenden Donetzfalten
als Teile eines auBerhalb des variskischen Gebirges liegenden, ihm
aber gegen Westen anscharenden Stammes auf, zu dem sich weiter
Gstlich in Zentralasien noch zahlreiche andere gesellen. Das eigentliche
variskische Gebirge zieht durch die Kernmassive der Karpathen und
die Balkanhalbinsel nach SO und O; einen Teil seiner Zentralzone
schen wir im Rhodope-Massiv und in Thrazien, wihrend die Fort-
setzung der rhenoherzynischen Zone iiber die Bosporusgegend ver-
lief, deren Devon so viele rheinische Merkmale hat. Der duBlerc
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(nordliche) Kohlengiirtel des variskischen Gebirges ist in der Gegend
von Zunguldag (Heraklea) in einem typischen, gar nicht kleinen Ab-
schnitt zu erkennen. Jedenfalls mufl man mit der Mchrgeleisigkeit
der carbonischen Faltenziige auch in Europa unbedingt rechnen
(vgl. auch ZaprLeTAL 30, 31).

Nebenbei mochte ich an dieser Stelle bemerken, dafl in West-
europa sich der Hauptstrang des armorikanischen Gebirges faziell
und tektonisch entschieden in die Iberische Halbinsel fortsetzt,
also nach Siiden, wiihrend andererseits von Irland aus gewisse Be-
ziehungen zu den Appalachen hiniiberweisen. Verschiedene Autoren
(HormEs, KoBER) haben sich bereits mit dieser Erscheinung befaBt.
Auch hier ist offenbar mit einer Mehrstimmigkeit zu rechnen, die sich
im atlantischen Bereich breit cntfaltet, dhnlich wie wir dies auf der
anderen Seite (gegen Osten) in Zentralasien sehen. In Europa scheint
die Einengung besonders unter dem EinfluB der fennoskandischen
Masse erfolgt zu sein. Vielleicht hingen die trotz aller Einwinde
entschieden vorhandenen GroBiiberschiebungen des Mitteleuropiii-
schen Abschnitts damit genetisch zusammen. Was die Uber-
schiebungen selbst betrifft, sind sie so mannigfach in ihrerVerteilung
auf die Gebirgsgiirtel — vom westfilischen und rhenoherzynischen
bis zum moldanubischen — und sie zeigen dabei auf Grund so ver-
schiedener Erscheinungen (AufschluBlbild, Faziesverteilung
und zum Teil Beschaffenheit der Tiefenzonen der Metamor-
phose) ihre Natur an, da man bei einer synthetischen Betrachtung
mit ihnen rechnen muB.

SchluBbemerkungen.

Die Erkldrungen, die versuchen, den Bau des variskischen Ge
birges moglichst ohne Zuhilfenahme gréBerer tektonischer Um-
willzungen zu deuten, liegen im Sinne so vieler Geologen, dafl ab-
weichende Anschauungen naturgemif auf groBlen Reibungswider-
stand stoBen. In dhnlicher Weise standen und stehen auch in vielen
anderen Gebirgen prinzipielle Meinungen einander gegeniiber. Ge-
wil wurde bei der Annahme von ,,Deckeniiberschiebungen* manches
ibertrieben und ich mochte gerade an dieser Stelle betonen, daf}
ich z. B. beziiglich der Auffassung der Alpen (18, 19) den Standpunkt
vertrete, dal mancherlei Erscheinungen zu einseitig vom Stand-
punkte der Deckenlehre aus betrachtet werden. Ich kann aber nicht
die Richtigkeit jener Auffassung anerkennen, welche die frithere, mit
einem moglichst geringen AusmaB der tektonischen Verinderungen
rechnende Art der Summierung von Lokalbeobachtungen als die
solide Tatsachentektonik bezeichnet, zum Unterschiede von den Pro-
dukten ,,tektonischer Phantasien‘*, als die man die Ideen vom Be-
sand groBer tangentialer Verfrachtungen zu betrachten oft geneigt
ist. ScHOLTZ sagt in seinem lehrhaften Vorwort zur Arbeit iiber
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