Oberschichungen im Randgebiete des Laibacher Moores,

Von Dr. Franz Kossmat.
(Mit Karte und Profiltafel.)

Die Hochkarststufe, welche die groBen Kreide- und Juraplateaux
des Krainer Schneeberges, Birnbaumer-, Ternowaner Waldes umfaBt
und von der langen SO—NW laufenden Dislokationslinie Laas— Zirknitz
—Idria durchschnitten ist, legt sich im Isonzotale unmittelbar an die
AuBlenseite der Julischen Alpen an, so daf zwischen ihr und dem
noch weiter nach Osten zu verfolgenden Abbruche der letzteren ein
gegen die Laibacher Ebene offener Winkel zustande kommt.

Hier begegnen die inneren Zonen der Karstgebirge den
fast ostwestlich streichenden alpinen Ziigen des Save-
systems, welche den Ausliufern der Kalkalpen vorgelagert sind und
in die ungarische Ebene hinausziehen. In diesen Falten treten lange
Streifen von Carbongesteinen zutage, deren siidlichster als Aufbruch
von Littai (auch Wacherzug!) genannt) bezeichnet werden kann. Er
taucht zuerst westlich von Drachenburg auf, 148t sich dann in der
Richtung iiber Littai bis zur Laibacher Ebene verfolgen, ragt in
einzelnen Inselbergen aus dieser auf und zieht sich weiterhin, von
zerstiickten Triasschollen bedeckt, in den ebenerwihnten Gebirgswinkel
zwischen dem Siidabfall der Julischen Alpen und der Innenseite des
Hochkarstes hinein.

Der Siidrand der paliozaischen Aufbruchszone zeigt in der
Umgebung der Laibacher Ebene an vielen Stellen einen sehr unregel-
miifigen Verlauf, welcher mit tektonischen Erscheinungen komplizierter
Natur zusammenhiingt. Besonders das Hiigelland im Westen des Moores
bietet in dieser Beziehung wichtige Aufschliisse.

Beziiglich der Stratigraphie der Gegend ist kurz folgendes
zu bemerken:

) Vergl. dariiber Dr. C. Diener: Bau und Bild der Ostalpen und des
Karstgebietes. Wien 1903, S. 564.
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1. Die palédozoische Unterlage besteht vorwiegend aus
grauschwarzen diinnblittrigen Tonschiefern, glimmerreichen Sandsteinen
und Quarzeconglomeraten. Nach den Pflanzenresten (Calamiten), welche
man in diesen Schichten bei Laibach entdeckt hat, handelt es sich
um Carbon. In den tiefsten Lagen dieser Serie fand ich bei Vandrove
nordlich des Péllander Tales mehrere guterhaltene Exemplare eines
groBen Productus Cora d’Orb. Es muB aber hervorgehoben werden,
daB nicht die ganze paliozoische Region zwischen dem Péllander und
Selzacher Tale dem Carbon zufillt, sondern daB die weitverbreiteten
Kalke (zum Teil halbkristallinische Binderkalke), sericitischen Grau-
wacken, Mandelsteine ete. einer dlteren Abteilung der Formationsgruppe
angehoren und einen vom Carbon und der jiingeren Gesteins-
decke abweichenden tektonischen Bau aufweisen.

In das hier zu besprechende Gebiet reichen sie nur mit einem
schmalen Ausliufer herein.

2. Das Perm besteht aus roten oder bunten Sandsteinen,
Schiefern und Conglomeraten (Grédener Sandstein), welche gegen oben
durch ein Dolomit- und Kalkniveau — das Aquivalent der bekannten
Bellerophonkalke von Stdtirol — abgegrenzt sind.

3. Die Schichtfolge der Trias ist sehr michtic und durch
Einschaltung von mergeligen Gesteinen in verschiedenen Horizonten
gut gegliedert. Uber den allenthalben sehr gleichformig entwickelten
Werfener Schiefern folgt der Muschelkalk in vorherrschender Dolomit-
und Kalkfazies. (Nur in der Umgebung von Bischoflack ist ein braunes.
Schieferniveau eingeschaltet.) Wengener Schiefer und Tuffe, stellen-
weise durch Fossilfihrung ausgezeichnet, trennen diese miichtige
untere Gruppe ab von den kalkigen und dolomitischen Aquivalenten
der Cassianer Schichten, und in analoger Weise bilden die stellen-
weise fossilreichen, sandigschiefrigen Raibler Schichten die Abgrenzung
der letzteren gegen die jingste Schichtgruppe der hiesigen Trias,
den Hauptdolomit.

Es bilden also drei durch Fossilfihrung und petrographische
Charaktere leicht kennbare schiefrige Horizonte im Wechsel mit drei
Dolomitgruppen das hiesige Triasprofil.

Wihrend in den Karstgebirgen weiter im Siiden iiber der Trias
noch bedeutende Kalkmassen des Jura und der Kreide konkordant
aufliegen, schlieBt hier die zusammenhiingende Schichtfolge mit dem
Hauptdolomit ab und nur am Rande gegen die Ebene ist stellenweise
ein Tertiirconglomerat angelagert, welches dem Oligociin zugeteilt
werden muf und mit pflanzenfithrenden Schichten dieser Stufe in
Verbindung steht. Die Ablagerung fand, wie die deutliche Diskordanz
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gegeniiber der Trias beweist, statt, nachdem die Hauptperiode der
Gebirgsbildung hier schon voriiber war.

Letztere muB also, weil unmittelbar im Siiden die Profile eine
geschlossene Schichtfolge bis in die Kreide hinauf zeigen, mit dem
Alttertiir zusammenfallen, beilinfig wohl mit dem Zeitabschnitt,
welcher die Aufrichtung der Plateaux des Hochkarstes bezeichnet
und durch die Diskordanz zwischen obereocinem Flysch und.creta-
cischem Radiolitenkalk charakterisiert ist.

Die nichste Faltung fand nach Ablagerung der oberoligocinen
Schichten des Randgebietes statt; erst die jiingsten Tertidrschotter
des Savetales liegen horizontal.

A. Das Carbon mit den auflagernden Triasschollen von
Bischoflack und Billichgraz.

Das Triasgebirge, welches ostlich der Saveebene den Littaier
Carbonaufbruch gegen das niichstnérdliche paldozoische Gebiet von
Stein-Tiiffer begrenzt, .setzt sich in-einer Anzahl von Inselbergen nach
W durch die Niederung fort und ist in den jenseits derselben auf-
steigenden Hohen wieder zu erkennen. Ein einheitliches Streichen der
Gesteine ist hier nicht mehr vorhanden, weder in alpiner noch in
dinarischer Richtung, sondern die Kalk- und Dolomitmassen der
mittleren Trias ruhen in Form von groBen, vielfach zerstiickelten
Schollen auf einer aus Werfener Schichten und paliozoischen Ge-
steinen bestehenden Basis. Wenn auch im groBen und ganzen ihr
tektonisches Verhiltnis gegeniiber der letzteren als einfache Auf-
lagerung bezeichnet werden kann, so ist doch an zahlreichen Stellen,
besonders am Siid- und Stidwestrand, deutlich zu beobachten, da$ die
untersten Trias- und die Permschichten lokal rasch verschwinden, so
da dann der Muschelkalk oft scharf an das Carbon anstoBt oder nur
durch einen #uBerst schmalen, bald aus roten Sandsteinen, bald aus
oberen Werfener Schichten bestehenden Streifen von ihm getrennt ist.
Dabei haben die Kalke und Dolomite keinerlei klastische Beschaffenheit,
welche eine Transgression annehmen liefe, und die Liickenhaftigkeit
der Schichtfolge zeigt sich nach meinen Beobachtungen ganz besonders
an den vorgeschobenen Teilen des Randes, wiihrend sich in den ein-
springenden Winkeln die Profile meist vervollstindigen.

Ich glaube, daB derartige Erscheinungen leicht zustande kommen,
wo ein bereits gefaltetes und durch Erosion zerstiickeltes Gebiet noch
einmal, in diesem Falle nach dem Oberoligocin, von Gebirgsbewegungen
ergriffen wurde. Die starren, freiliegenden Dolomitmassen, welche oft
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plateauartige Lagerung zeigen, gaben dann dem Drucke bedeutend
weniger nach als ihre aus schiefrigen Materialien bestehende Basis, so
daB sich die urspriingliche Auflagerungsgrenze verschieben konnte und
m den randlichen Partien lokal ein anormaler Kontakt mit der Basis,
also eine Art Uberschiebung, zustande kam.

B. Das Triasgebiet siidlich der paldozoischen Region.

Wiihrend von diesen unregelmiiBig auf dem Carbon aufsitzenden
Triasschollen die jiingeren Abteilungen der Trias — vom Muschelkalk
angefangen — durch Erosion iiberall entfernt sind, hat man siidlich
der Grenze des Carbonaufbruches ein ausgedehntes Terrain, in welchem
die Schichtfolge weit vollstindiger ist und vom Perm bis in die oberste
Trias reicht.

Auch in der Tektonik zeigt sich ein merklicher Unterschied:
statt der unregelmifigen Schollenstruktur entwickelt sich hier ein
Faltengebiet mit langen, oft regelmiifigen Gesteinsziigen, welche im
allgemeinen von WNW nach OSO streichen, ungefihr im Sinne der
grofen Bruchlinie von Idria—Zirknitz, welche zu den bedeutendsten
Dislokationen der dinarischen Gebirge zihlt.

Stellenweise ist die regelmiifige Anordnung der Zonen jedoch
durch Querstérungen unterbrochen, welche hier mit selterer Deutlich-
keit entwickelt sind.

Die griBte Bedeutung besitzt unter ihnen eine Verwerfung, welche
bei Loitsch von der Idrianer Bruchlinie abzweigh und in der Richtung
gegen Nord weiterzieht, aber am Nordabhange des Sairacher Berges
entsprechend dem Schichtstreichen mehr und mehr gegen Westen
einlenkt. An ihr kommt das Carbon zutage, schneidet anfangs die ver-
schiedenen Triaszonen fast quer ab, wird aber in der Strecke, wo der
Querbruch allmihlich in eine Liingslinie tibergeht, gegen Stiden regel-
mifig von Perm und Trias iiberlagert.

Gegen diesen konvexen Carbonrand, welcher die geologische
Innengrenze des Falten- und Uberschiebungsgebietes von Idria und
(ereuth bezeichnet, ist im Osten und Nordosten die zwischen Ober-
laibach und Pélland befindliche Triasregion abgesunken, derart, daB
ihre jiingsten Schichten unmittelbar an ihn herantreten: anfinglich die
duBere Zone von Hauptdolomit (bei Podlipa), dann, entsprechend dem
weiteren Eindringen der Bruchgrenze, der darauffolgende Raibler Zug.

Das Streichen der Gesteine, welches in der Nihe der Sumpfebene
von Oberlaibach beinahe ostwestlich ist, dreht sich im weiteren Ver-
laufe der Ziige gegen das Pollander Tal wieder langsam in die Nord-
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westrichtung, so daB fiir ein kurzes Stiick eine schwach bogenférmige
Anordnung zustande kommt. Die Antiklinalen und Synklinalen sind
anfangs ziemlich eng aneinander gepreft und hiufig mit Lings-
stérungen verbunden. In den Aufbriichen kommen als tiefste Schicht-
glieder untere Trias und Perm zutage, die Mulden enthalten in den
stidlichen Ziigen noch Hauptdolomit, wihrend in den ndrdlicheren nur
mehr mittlere Triashorizonte vertreten sind 1)

Gegen Nordwesten gleichen sich die Falten mehr und mehr aus,
es entwickelt sich eine groBe flache Mulde, welche als jiingstes Schicht-
glied die Raibler Schiefer enthilt und im Nordosten von steil auf-
gestellten, meist tiberkippten Gesteinen der unteren Trias und des
Perm begleitet wird, wiihrend sie im Stidwesten durch eine Antiklinal-
aufwolbung (mit Muschelkalk und Werfener Schiefer) von dem am
Carbonrand des Sairacher Berges absinkenden Giirtel oberer Trias ge-
trennt wird. Mit der Anniherung an das Péllander Tal verliert sich
auch diese Antiklinale und infolgedessen nehmen in der Trias die
jingeren Abteilungen: Cassianer Dolomit und Raibler Schichten, den
groften Raum ein; im Westen ist sogar noch Hauptdolomit erhalten
— ein Gegenstiick zur Umgebung von Podlipa.

Unter tektonisch sehr verwickelten Verhiltnissen, deren Dar-
legung tiber den Rahmen der hier gesteckten Spezialaufgabe hinaus-
fiihren wiirde, findet das Triasgebiet seine Fortsetzung in der fast
keilfsrmig dem paliozoischen Terrain eingezwingten Hauptdolomitpartie
des Kopaénicatales, welche noch kleine Aufbriiche von Raibler Schichten
in sich schlieBt; auch die Triasscholle des Blegas steht mit ihr in
enger Beziehung und hat mit den frither erwihnten Erosionsresten,
welche 0Ostlich von ihr auf dem d#lteren Untergrunde sitzen, keine
Ahnlichkeit.

Hinsichtlich ihrer Stellung in der allgemeinen Gebirgsanlage
ist die hier skizzierte Polland—Oberlaibacher Triasregion sowie -das
durch den Loitsch—Kirchheimer Bruch von ihr geschiedene Idria—
Gereuther Hiigelland 2) die Fortsetzung der groBen kroatisch-dalmati-
nischen Triasziige, welche iiber das Quellgebiet der Kulpa und die Um-
gebung von Auersperg nach Nordwesten zu verfolgen sind. Die Unter-

1) Vergl. die- Profile in F, Kossmat: Uber die Lagerungsverhiltnisse der
kohlenfihrenden Raibler Schichten von Oberlaibach. Verhandl. d. k. k. geol
R.-A. Wien 1902, S. 150—162.

?) F. Kossmat: Die Triashildungen der Umgebung von Idria und Gereuth.
Verhandl. .d. k. k. geol. R.-A. 1898, S. 86—104.

Das Gebirge zwischen Idria und Tribusa. Ibid. 1900, S. 65—78.

Uber die geologischen Verhiltnisse des Bergbaugebietes von Idria, Jahrb,
d. k. k. geol. R.-A. 1899, S. 259—286,
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brechung am Laibacher Moore ist nur eine oberfliichliche, wie die Zu-
sammensetzung der zahlreichen kleinen Inselberge nordéstlich von
Oberlaibach beweist.

C. Die Uberschiebungszone.

Die Nordostseite des isolierten Hauptdolomitgebietes der Kopaénica
wird von einem Rande steil angepreBter paldozoischer Schiefer begleitet,
welche durch ihre petrographische Beschaffenheit und die Einschaltung
eines Niveaus von Binderkalk sich als die Fortsetzung der weiter im
Norden befindlichen priicarbonischen Region erweisen. Sie bilden hier
aber nur einen etwa 300 m breiten Zug, an welchen sich im Osten
unmittelbar die schwarzen glimmerigen Carbonschiefer mit dem bei
Vandrove entwickelten Productus-Niveau anschlieBen. Der Randzug vor-
carbonischer Gesteine iiberschreitet zusammen mit dem Hauptdolomit
das Pollander Tal westlich von Trata und biegt dabei allmiihlich gegen
Osten um. Gleichzeitig tauchen an der Dolomitgrenze zum erstenmal
die buntgefirbten karneolfiihrenden Raibler Schichten auf, welche ganz
jenen der Oberlaibach—Pollander Zone gleichen und nur durch eine
Abzweigung des Carbonaufschlusses am Sairacher Berge von ihnen
getrennt sind. Auch auf der Nordseite des Podllander Tales, westlich
von Trata, sind Raibler Schichten entbloBt, welche aber durch den
schmalen pricarbonischen Gesteinszug von der siidlichen Partie der
gleichen Schichten geschieden werden.

Verfolgt man von hier ab den linken Hang des Péollander Tales
fluBabwiirts, so kann man wiederholt Cassianer Dolomite und bunte
Raibler Schiefer beobachten, wihrend die im Norden sich unmittelbar
anschlieBenden Hohen ausschlieBlich aus Carbonschiefern und Sand-
steinen bestehen. g

In einem kleinen Erosionsgraben westlich von Pélland tritt in-
mitten der typischen Carbongesteine der Triasdolomit am FuBe der
Gehinge ganz in der Weise zutage, wie sonst unter einer jiingeren
Decke der Untergrund durch Auswaschung entbloBt wird, also ein
dhnlicher Fall wie im obenerwihnten Graben westlich von Trata.

Noch viel instruktiver sind die Verhiiltnisse auf der gegeniiber-
liegenden Stidseite des P8llander Tales.

Man glaubt hier, wenn man entlang des Gehiinges geht, sich am
Saume eines zusammenhingenden, flach gelagerten Triasgebietes zu
befinden : weitverbreitet erscheint der lichte, massige Cassianer Dolomit,
welcher - wiederholt unter den bunten Raibler Mergeln und karneol-
filhrenden Sandsteinen untertaucht. Ein Aufschluf ostlich von Sredna
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vas (bei Polland) lieferte hart an der Grenze beider Schichtgruppen
typische Exemplare von Myophoria Kefersteini Wulf., Pachycardia
rugosa Hauer, Perna sp. und andere nicht niher bestimmbare Bivalven.

Geht man in dem Graben, welcher nahe dieser Stelle das Haupt-
tal erreicht, aufwirts, so bleibt man in Triasdolomit, welcher anfangs
noch hoch auf das Gehiinge hinaufreicht, in den beiden ganz schmalen
oberen Asten des Grabens sich aber mehr und mebr der Sohle nihert,
links und rechts begrenzt von den schwarzen Tonschiefern und glimme-
rigen Sandsteinen des Carbon.

Endlich taucht der Dolomit, in welchem auch das Wasser des
ostlichen dieser beiden Seitengriiben versiegt, ganz unter und es schlieBt
sich das hier flach von der Grenze abfallende Paliiozoicum.

Es wiederholt sich hier also in groBerem MaBstabe die gleiche
Erscheinung, wie man sie auf der linken Seite des Pollander Tales
beobachten kann.

Nach dem Ersteigen der welligen Plateauh8he befindet man
sich fortwihrend im carbonischen Tonschiefer mit zahlreichen kleinen
Quarzgingen; das Fallen ist unregelmiBig — man hat auf Schritt
und Tritt das gleiche Bild wie in dem groBen Carbongebiete, welches
sich nordlich des Haupttales auf viele Quadratkilometer erstreckt. In
emem kleinen Graben sttt man wieder auf einen rings vom Schiefer-
gebiete umschlossenen Ausbif mittlerer Trias.

Steigt man gegen die zwei groBeren Biche hinab, welche das Ton-
schieferplateau im Siiden und Osten begrenzen, so kommt man allent-
halben wieder in Raibler Schichten — meist mit einem knolligen, horn-
steinfiihrenden Kalkniveau an der Basis — und Schlerndolomit, welche
der nach Siidosten in das Faltungsgebiet fortziehenden Zone angehdren
und gegen den Querbruch von Loitsch durch eine Hauptdolomitzone
begrenzt werden, die spiterhin auskeilt. Die Schichten bilden einen
gegen das Carbongehiet flach untertauchenden Saum. Der Tonschiefer
dieses kleinen Plateaus nimmt geologisch also eine Stellung ein, wie
sie eine auf dem Triasuntergrunde transgredierende Schichtgruppe zeigen
miifte. An einer Stelle ist sogar eine Partie ganz davon abgetrennt,
weil auf einer Einsattlung zwischen zwei in Trias eingeschnittenen
Griben die Raibler Schichten durchziehen.

Mit dem Carbongebiete nérdlich des Pollander Tales besteht ober-
flichlich keine Verbindung, weil das Alluvium die Gesteine verhiillt,
aber in Wahrheit existiert offenbar ein Zusammenhang, denn beim Orte
Pélland kommt der Tonschiefer beiderseits zur Talsohle herab, withrend
ostlich davon auf beiden Seiten ebenso der Triasdolomit erscheint.

Ganz isoliert ist die groBe, stidostlich der eben besprochenen

Scholle folgende Carbonmasse. Noch mehr wie bei der ersten hat das
65
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Gebiet, welches sie einnimmft, den Charakter eines Plateaus, von welchem
zahlreiche Griiben — die oberen Aste verschiedener Tiler — ausstrahlen.

Die paliozoischen Schichten bestehen aus schwarzen diinn-
spaltenden Tonschiefern, aus glimmerreichen dunklen Sandsteinen und
Quarzconglomeraten, also Vertretern der in der ganzen Gegend im
Carbon auftretenden Gesteine. Die Triasglieder, mit denen sie zu-
sammentreffen, sind zahlreicher als bel der zuerst beschriebenen Partie.
AuBer Raibler Schichten kommen Cassianer Dolomit, hornsteinreiche
Wengener Schichten mit Pietra verde und endlich auch der Muschel-
lkalkdolomit mit dem Rande der Carbonmasse in Berithrung, wie es
eben der Bau der grofien Synklinale, welcher sie angehdren, bedingt.

Zum Schlusse sel noch ein ganz kleiner Carbonrest erwiihnt,
welcher auf dem Gipfel einer Triaskuppe zwischen den beiden Haupt-
partien Im unmittelbaren Kontakt mit Pietra verde und Dolomit
erscheint.

Die palidozoischen Schichten treten hier also unter Erscheinungen
auf, welche man bei den sonst nicht seltenen Aufbriichen der weiteren
Umgebung nirgends beobachten kann. krstens weicht die lappenartige
Form ginzlich von jener der immer langgestreckten Aufpressungen ab,
zweitens treten nirgends am Rande Perm oder untere Trias auf, welche
sonst alle Carbonaufbriiche der Gegend begleiten und mit ihnen immer
eng verbunden sind. Die Méglichkeit, daB hier die mittlere und obere
Trias urspriinglich bis auf die paliozoischen Schichten transgredierten,
ist ausgeschlossen, denn erstens fehlen in ihnen alle Spuren von
Triimmern der unmittelbar benachbarten Carbongesteine, zweitens ist,
wie man sich gleich in den niichsten beiderseitigen Antiklinalen
tiberzeugen kann, die Serie liickenlos und von Transgression keine Rede.
AuBerdem liegt nicht die Trias hier auf dem Carbon, sondern umge-
gekehrt das Carbon auf der Trias, deren einzelne Stufen unter ihm
verschwinden. Zahlreiche Details bestitigen diese Beobachtung, Der
Carbonrand selbst ist durch Erosion ausgezackt, am deutlichsten in der
nordwestlichen Scholle, in welche ein Graben tief einschneidet; kleine
Partien sind an zwel Stellen deutlich abgetrennt und rings von Trias
umgeben, wihrend an anderen Punkten gelegentlich kleine Triasent-
bloBungen mitten im palidozoischen Terrain erscheinen. Der wichtige
Unterschied ist aber immer der, daB diese Triasentbl6Bungen im
Grunde von Erosionsrinnen, die kleinen Carbonreste
auf der Héhe der Kuppen auftreten. Die Verhiltnisse sind
meines Erachtens nur mit der Annahme in Einklang zu bringen, daB
die Carbonschichten infolge von tektonischen Bewegungen der Trias
aufliegen und durch Erosion zerstiickelt wurden, dal es wich also
um sogenannte Deckschollen (Uberschiebungszeugen) handelt.
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Die Frage nach dem Gebiete, von welchem dieselben abgetrennt
sind, ist leicht zu beantworten. Wie schon erwihnt, kann nach den
Aufschliissen kein Zweifel sein, daB die nordwestliche Scholle von dem
geschlossenen Carbongebiete der Nordseite des Pollander Tales nur
durch das Alluvium geschieden ist. Das Carbon schwenkt hier gegen
Osten um den Rand der Trias herum und zieht dann hinter dieser und
den beiden Deckschollen gegen Siidosten.

Geht man von den letzteren aus quer iber das Triasgebiet
gegen diesen zusammenhingenden Carbonrand, so kommt man in
immer tiefere Schichten: durch Muschelkalk in Werfener Schiefer,
welche eine breite Zone bilden, es erscheinen dann die Bellerophonkalke
mit ihren bezeichnenden Fossilanwitterungen, hinter ihnen kommen die
dunkelroten Grodener Sandsteine und Quarzconglomerate — alle mit
tiberkippten, gegen Osten fallenden Schichten; endlich tritt man in
das Carbon ein, welches hier gleichfalls §stlich fillt, Man wiirde zu-
nichst den Bindruck gewinnen, daB es sich einfach um einen iiber-
kippten Faltenfliigel handelt, wenn man nicht an einer Stelle sehr
schén beobachten konnte, wie der Carbonsaum bogenartig tiber ver-
schiedene Ziige der Randzone hinausgreift und bis an den Muschelkalk
herantritt. Sobald dann der Rand zuriickweicht, kommt Zug fir Zug
wieder in der gleichen Lagerung zum Vorschein.

An zwei Stellen liegen kleine Reste von palidozoischem Tonschiefer
aufer dem Rande — zwischen ihm und den Deckschollen; ich glaube,
daB es sich nicht um selbstéindige Aufbriiche handelt, sondern um die
letzten Reste der ehemaligen Verbindung. Auch am Abhange des:
Pasjarovan, eines aus Triasdolomit bestehenden Berges, liegen an
einzelnen Stellen in groBer Hiufigkeit kleine Triimmer von Tonschiefer
und Quarz, wie er im paldozoischen Terrain als Relikt nach den vielen
Quarzadern und Linsen hiufig ist.

Verfolgt man den Rand weiter nach SO, so bemerkt man, daf
dig ‘breite Carbonzone sich allmihlich ausspitzt und die auf ihr auf-
lagernde Trias- und Permscholle bis an die Uberschiebung herantritt.
Es kann sich nur um eine Absitzung an einem Querbruche handeln,
welcher auch in der Fortsetzung nach N und S verschiedene Gesteins-
ziige scharf abschneidet. Ein Parallelismus mit dem Querbruch von
Loitsch ist unverkennbar. Sobald man iiber diese kurze Strecke hinaus
ist, nimmt das Carbon wieder groBe Ausdehnung an, tritt in breiter
Masse an das Moor hinaus, bildet die Hohen in dessen Umgebung
und setzt sich jenseits in ebenso michtiger Entwicklung weit fort in
die Littaier Gegend. Dieses Carbongebiet zeigt ebenfalls an seinem
stidlichen Rande Erscheinungen, welche im Zusammenhange mit den

eben beschriebenen Deckschollen von Interesse sind.
65*
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Ostlich von der Querstorung, welche in das Uberschiebungsgebiet
einschneidet, tritt im Siiden nicht mehr der rote Sandstein, also die
Triasunterlage, an den Carbonrand heran, sondern vor diesem liegen
enggepreBte Ziige, welche . in unmittelbarem Kontakt mit den hier
ebenfalls steil aufgerichteten Tonschiefern noch fossilfiihrende Wengener
und Cassianer Schichten umfassen, und zwar in einer Anordnung, welche
dem Siidfliigel einer neuen, aber nur teilweise aufgedeckten Mulde ent-
spricht1).

Bald aber dringt die Uberschiebungsgrenze wieder nach Siiden
vor, schneidet nacheinander die einzelnen Schichten ab und tritt jenseits
des versumpften Suicatales bei Log bis an das fossilfihrende Raibler
Niveau heran, aber ohne daf der Zusammenhang mit dem paldozoischen
Hauptgebiet unterbrochen wiire.

Wir befinden uns hier in der siiddstlichen Verlingerung des
AuBenrandes der beiden Deckschollen. Zwischen Log und Bresowitz
tritt an Stelle des Carbon ein Rest der frither jedenfalls allgemein
vorhandenen Decke von permischem roten Sandstein und unterer Trias
an den Rand der Ebene, aber bereits auf den im Siiden vor-
liegenden Inselbergen von Inner- und AuBler-Goritz
beiderseits der Triester Bahnstrecke erscheint im Kontakt mit Trias-
dolomit und Raibler Schichten, welch letztere an einer Stelle fossil-
fithrend sind, wieder der Carbomschiefer, bei AuBler-Goritz allerdings
als so kleiner Erosionsrest, daB man ihn kartographisch kaum zum
Ausdruck bringen kann.

Die Verbindungslinie aller dieser Punkte fiihrt hiniiber auf die
Ostseite des Moores und tatsiichlich tritt hier bei Orle die geschlossene
Carbonmasse, welche am Laibacher Schlofberge und noch weiter stidlich
an der Stralle Pflanzenreste geliefert hat, unmittelbar an Ziige von
Hauptdolomit, Raibler Schichten und Schlerndolomit, welche mit ab-
weichender Streichrichtung aus dem Karstgebiete von Auersperg herauf-
kommen, und schneidet sie scharf ab.

Ich hatte noch nicht Gelegenheit, den Rand des Carbonaufbruches
weiter nach Osten zu verfolgen, glaube aber, daB die interessanten
tektonischen Erscheinungen, welche ihn begleiten, sich noch fort-
setzen diirften,

Anmerkung. Das aus der allgemeinen Gebirgsanlage heraus-
geschnittene Terrainfragment der beigegebenen Karte konnte bei der
vielfach vorhandenen Geneigtheit, 'das AusmaB der Uberschiebungen
innerhalb der Kettengebirge a priori fiir unbegrenzt zu halten, leicht

1) Ein ganz schmaler Aufbruch von Carbonschiefer schiebt sich an der
Grenze zwischen dem roten Sandsteinzuge und dieser neuen Zone ein.
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die Vorstellung erwecken, daB auch der Sairacher Berg samt den
stidwestlich von ihm liegenden Faltenziigen von Idria und Gereuth
nur eine Deckmasse sei, wihrend das ganze Triasgebiet zwischen
Polland und dem Laibacher Moore ein unter der riesigen Uberschie-
bungsfliche freigelegtes ,Fenster¢ darstelle. Es sei darum bemerkt,
daB8 eine derartige Auslegung nicht statthaft ist. Verfolgt man die
randliche Storung des Sairacher Berges nach 8, so wird die Sprunghshe
immer kleiner und schlieflich steht am Polje von Loitsch auf ihren
beiden Fligeln der gleiche Hauptdolomit an. Ferner ist der vollkommene
tektonische und stratigraphische Zusammenhang des Sairach—-Idrianer
Gebietes mit dem Ternowaner—Lascik— Veitshergplateau, also einer
im W unter den Flyschbildungen des Isonzotales flach versinkenden
Hochkarststufe, festgestellt, wihrend die Pollander Uberschiebung
aus dem Littaier Antiklinalaufbruche, also einem ganz anderen
Faltensystem, hervorgegangen ist und nach W mit der Kirchheimer
Storungszone — zwischen Hochkarst und Julischen Alpen — in Ver-
bindung tritt.

In dem hier besprochenen Gebirgsausschnitte ist iiberall die tiefste
aufgeschlossene Schichtreihe der nordlichen Gebirgspartie, und zwar
zwischen Polland und der Laibacher Ebene das Carbon, am Rande
der Hauptdolomitmasse der Kopaénica sogar das iltere Paliozoicum
auf verschiedene Triashorizonte des vorliegenden Terrains hinauf-
geschoben, ohne daB auch nur eine Andeutung vom verdriickten
Mittelschenkel oder oberen Scheitelstiick einer liegenden Falte vor-
handen wire. Man darf sich wohl vorstellen, daB sich in
diesem Falle die Spannung bereits in einem Zerreilen
des Zusammenhanges ausldoste, bevor es zu einer Uber-
faltung in groBerem MaBstabe kam?).

Dabei wurden die siidlich von der Uberschiehungszone gelegenen
Triaspartien in Sittel und Mulden zusammengestaut, wihrend die im

) Ein ausgezeichnetes Beispiel fiir einen anderen Typus liefert die von
F.v. Kerner beschriebene Uberschiebung von Trad in Norddalmatien
(Fihrer fir die Exkursionen des 1X. Internationalen Geologen-Kongresses, Wien
1903, und Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. Wien 1899, Nr. 13 u. 14), welche sich
nicht nur durch die verkehrte Schichtfolge des Uberschiebungszeugen, sondern
auch durch das Vorhandensein von deutlichen Resten des verdriickten Mittel-
fligels noch eng an den dort herrschenden Faltenbau anschlieft. Hier wie in
manchen #hnlichen Fillen (zum Beispiel im belgischen Kohlengebirge, im Deck-
schollengebiet von Beausset in der Provence etc.) scheint groBere Nachgiebigkeit
des Gebirges gegeniiber der Faltung das ZerreiBen der Massen linger hinaus-
geschoben zu haben.
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Norden dem aufgeschobenen Carbon aufliegenden Schichtmassen un-
regelmiiBig zerbrachen.

Die Schubweite ist keineswegs eine unbedeutende: Der AuBen-
rand der siiddstlichen Deckscholle ist 4 Zm in einer quer auf das
Streichen gezogenen Linie vom zusammenhiingenden Carbonrande,
welcher ja gleichfalls noch ein Stiick weit aufgeschoben ist, entfernt.
Die Distanz vergroBert sich auf mehr als 61/, km, wenn man bis
zum innersten Winkel der TriasentbléBung im Péollander Tale zuriick-
rechnet. '

Die Carbongesteine zeigen an vielen Stellen die Merkmale eines
grofen, auf sie ausgeiibten Druckes, die Schiefer sind dann zerknittert,
in linsenartige, fettig glinzende Stiicke aufgeldst. Jedenfalls sind diese
miichtigen Komplexe wenig widerstandsfihiger Gesteine ein Material,
welches bei groBer Pressung leicht in der Nihe der Oberfliche nach
einer Seite ausweichen und tiber benachbarte Gesteine hinweggleiten
kann. Ein naheliegendes Beispiel dafiir liefern die ausgedehnten unter-
irdischen Aufschliisse, welche uns der Quecksilberberghau von Idria
bietet 1).

In den tieferen Abbauhorizonten (zirka 300 m unter der Ober-
fliche) hat man stark zusammengepreBfte, sehr steil stehende Trias-
schichten vor sich, welche im Nordosten durch eine scharfe, fast senk-
recht stehende Verwerfung — Nordkontakt — vom Carbonschiefer
getrennt sind. Verfolgt man aber diese Grenzdislokation innerhalb der
Grube nach aufwiirts, so kann man beobachten, wie sie allmihlich
geringere Steilheit annimmt, so daB sich in den oberen Horizonten
eine regelrechte flache Aufschiebung des Carbon iiber den erzfithrenden
Triaskdrper entwickelt. Auch in diesem Falle kam es zu keiner Um-
kehrung des Hangendfliigels, denn auf dem Carbon liegt ‘n normaler
Reihe die untere und mittlere Trias. Die Carbonschiefer (Silberschiefer)
des Idrianer Bergbaues sind petrographisch mit jenen des Péllander
Tales identisch und haben in ihrer unmittelbaren Fortsetzung nach
Siidost vereinzelte Pllanzenreste geliefert, unter welchen von D. Stur
Calamites, Sagenaria, Dictyopteris Brongniarti Gutb. bestimmt wurden.

Ich betrachte die Aufschliisse von Idria als typisch fiir viele
alpine Uberschiebungen, so auch fir jene von Polland. Bekanntlich
ist die Zahl der Uberschiebungen ohne Umlkehrung der Schichtfolge
eine sehr grofe; ich brauche nur auf die zahlreichen Beispiele dieser
Art in der Arbeit von A. Rothpletz: Geotektonische Probleme
(Stuttgart 1894) hinzuweisen.

) F. Kossmat: Geologie des Bergbaugebietes von Idria. Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A. Wien 1899, S. 259 ff.
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Mit jener Art der tektonischen Anlage, welche M. Lugeon?)
und andere Geologen zur Erklirung des westalpinen Gebirgshaues
annehmen, kann ich die hier beschriebenen Erscheinungen nicht in
Beziehung bringen.

Ein wesentlicher Unterschied ist nach meiner Ansicht in folgendem
zu erkennen: Auf den von M. Lugeon publizierten hypothetischen
Profilen ist das angenommene Ursprungsgebiet seiner iibereinander
liegenden Falten und ﬁberschiebungen meist hher als die ,nappes de
recouvrement“. Letztere konnen nach dieser Anschauung noch ganze
Gebirge, wie zum Beispiel die ,Préalpes® etc., zusammensetzen, withrend
die Wurzeln schon durch Erosion zerstort sein sollen 2). Bei tektonischen
Gebilden, wie jenen von Polland und anderen Uberschiebungen, soweit
sie mir bekannt sind, muf genau das Gegenteil stattfinden: Wenn die
Erosion weiter fortschreitet, konnen ihr zuerst nur die vorgeschobenen
Partien zum Opfer fallen, wihrend das tiefer liegende Ausgangsgebiet
noch immer als tektonisches Element erhalten bleibt.

Das Péllander Gebiet ist noch in anderer Beziehung von Interesse:
Wie in der Einleitung betont wurde, schneidet hier eine der Aufbruchs-
zonen des ,Savesystems“ verschiedene aus Siidosten heraufkommende
Zige des Karstgebirges ab, es besitzt also der Uberschiebungsgiirtel
fir die Umgebung der Laibacher Ebene die Bedeutung einer Grenze
zwischen siidalpinen und dinarischen Faltungen. Dabei mufl aber
hervorgehoben werden, daB der westliche Teil der Aufbruchsregion
— das Gebiet der Deckschollen — in dinarischem Sinne abgelenkt ist,
eine Erscheinung, die nicht auffallen kann, weil ja auch noch weiter
im Norden, sogar im Bereiche der Zentralzone, einzelne Dislokationen
von dinarischem Streichen in den alpinen Gebirgshau eingreifen.

Dardaius ergibt sich fiir das Gebiet eine Interferenuz
‘2wischen zwei Stdrungsrichtungen. Was im Sinne der
NNW-—-8SO streichenden Karstgebirge des Auersperg—Zirknitzer
Gebietes eine Lingslinie ist, stellt im Bereiche der Storungen des
.Savesystems® eine Querlinie dar. Der enge Zusammenhang beider
zeigt sich wohl am klarsten in der auf S. 510 besprochenen Umrandung
des Idria—Gereuther Gebietes. Aus diesem Grunde halte ich gegen-
wirtig den Versuch fiir gewagt, eine bestimmte Altersfolge der einzelnen
Dislokationsrichtungen festzustellen, um so mehr, als zweifellos hier wie
anderswo Bewegungen im gleichen Streichen zu verschiedenen Zeiten
stattgefunden haben.

1) M. Lugeon: Les grandes nappes de recouvrement des Alpes du Chablais -
et de la Suisse. Ball. Soc. géol. de la France. 4me série, tome I, p. 723 ff. Paris 1901.

?) Vergl. das schematische Profil in der Arbeit von Lugeon, L, ¢, 8, 773,
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Die Frage nach dem geologischen Abschnitte, in welchen die
Entstehung der Uberschiebung fillt, ist schwer genau zu beantworten,
weil sowohl vor als auch nach der Ablagerung der oligocinen Schichten
eine Faltung stattfand.

Der Parallelismus zwischen der vom Pasjarovan nach Siidost
streichenden Wengener Zone mit dem NO-Rande der zweiten Deckscholle
liBt eine nachtrigliche gemeinsame Bewegung beider vermuten i),
wodurch sich auch manche Eigentiimlichkeiten in den Niveauverhilt-
nissen einzelner Partien des Uberschiebungsgebietes am unge-
zwungensten erkliren liefen. Auch lagert das Oligocinconglomerat
westlich von Zwischenwissern nicht nur an der mittleren Trias, sondern
auch an dem Grodener Sandstein der Schollen von Bischoflack und Billich~
graz, welche auf der iiberschobenen Carbonmasse liegen; es war also
die Zerstorung des Hangendfliigels bereits damals weit vorgeschritten.
Zudem beschrinkt sich die Conglomeratablagerung nur auf den Rand
der Ebene, so da die Hauptanlage des Gebirges schon vorher ent-
standen sein mub,

) Vergl. auch die nachtrigliche Faltung der Idrianer Uberschiebungs-
flichen. Kossmat, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A, 1899, S. 276.
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