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Über bie 9lot~wenbigfeit, bae nahtr~iftorif d)e ~rin~i~ bee IDlo~e in ber 
IDlineralogie bei~ube~alten. 

m O n D r. m e n e b i f t ~ 0 p e 3 f ~-

®rojie @eifter trifft in ber \Rege{ baß @icl}icff a{, bafi fie non ber IDlitmdt nid)t erfannt llJerbcn, 
jonbern eß ber 91ad}111dt Dorbe~aUen bleibt, i~r merbienft 3u würbigen, roei( i~re ßeitgenoffen entroeber fidJ 
in einen beftimmten 3becngang ~ineingelebt ~aben, wobei jie nid)t ftimmenbe '.t~atf ad,en a{ß blofie 2ln6• 
uagmen bei @ieite fdJiehu , ober llJei{ fie eine t1cue @ebanfcnrid)tung mit aUm igren ~onfequen3en nid)t 
auf3ufaffen im @itanbe finb, jonbern jid) ftetß an ben fd)einbaren ~ßiberfpriiche:i bcr criten ~cgriffe jtoäen 
unb barüber nicf)t ginaußfommm. ~6 gibt aber ~erioben im ~u{turleben ber mölfer , in benen fidJ bie 
3been g{eid,Jfam überftüqen , felbft auf enger begren3ten @ebieten be~ ®iffenß begabte S'töpfe roie um bie 
Wette arbeiten, lllägrcnb anbm weite @itmfen brad) liegen, unb eine tumuttuarif d,Je @ä~rung bie \~ebanfcn• 
welt in einer beftimmten lnid)tung ergreift, worüber ber @ang fid,Jem ~ntroicf(ung ber 'miffenjd)aften ge• 
fägrbet unb mobci bie ridJtige 2lbfd)äl,}ung bell bereitß 3urücfge{egten llßegeß beirrt roirb. 'Dann ereignet eß 
jidJ, bali im ungejtümen 'Drange nad) uorroiirrn bie treibenbcn 9:naiicn fid) ftauen unb ber !mange( bcß 
ijortfd,Jritteß ber ~rtenntniß fa{fd)en ~agnen angmd,Jndroirb, roenn man aud) in ber roagren \Ricf:ltung bereitß 
treibt. Wenn bief e turbulente 2lußbreitung ocr @itrömung menfd)lid)en Wiffenß fünftigen 3agrgunberten 
DieUeicfJt ein gerDor~ed)enbeß IDcedma{ beß gegenmärtigen ~utturlebenß fein mirb, f o negmen bod) nid)t aUe 
ß'äd)er beß Wiffenß in g{eicfJem !illalie an biefer ~eroegung XgeiL 3n jebem 3agrtauf enbe treibt ber @ipfe( 
menf d}licfJer .!Bilbung anbere ~(üten unb faUen anbere ijrüd)te Don feinen iften. iIDa~ für matte ß'rngen 
nentilirt nid)t bie moberne ijHof ofie im mergfeidJe mit ben tgeologifd)en !fämpfen ber erjten dJriftCict,en 
~agr~unberte ! 

'.Die Um111ä(3ung ber f 03ia(en 58ergä(tniffe in ~uropa gat mit ber ~ntfejf eCung be~ @eifteß uon 
bem [)rucfe mitteCatterlid)er ®al,}ungen aud) bie ijreigeit bell ijorf d)enß 3um @emeingut gemacf)t. 'illägrenb 
bie Wagrgeit mit ijabe(n burd)roirft in tmborgener 2lbgef d)loffengeit a(ß ,8unftgcgeimnil3 ober molfogebrand) 
erft nad) 3a~rgunberten 3u einer eiaften ~denntniß gmmreifte, wirb fie je~t n,ie im ß'(11ge Don niden 3u, 
g(eicfJ erobert unb faum ijt ein @ebanfe außgefprod)cn, f o roirb er fdion gunbertfäCtig Dernmtget. 'tlic 
eiatten Wiff enfd)aften ber 91eu3eit nerbanfen bie gfän3enben \Refu(tate iqreß be~arrCicfJen ijortjdJritteß ber 
inbuttioen, 3uerft non m a c o n o n m er u (am ( t i 626) formulirten filletgobe ; ~ingegen jinb bie ibealen 
Wiffenf d)aften weit 3urüdgebfüben unb bringen nur me~r ben ~inbrucf bemunberungßwürbiger \Ruinen, aber 
nid)t ben nü~lid)er mauten qerDor. 

ßu jenen mobernen Wiifenf d)aften, bmn @ntmicf(ung rapib erfolgte, gegört bie ilJlineralogie. 
@iic mu§ für eine gan3 neue Wiffenf djaft ge(ten, bie erjt nadj 3agr5eqenten 3ä~(t, an bmn 2!ußbau aber g(cidJ• 

0citig bie heften Xalente unf ereß 3aqrqunbertll fidj erprobt gaben unb bie ooqilgCidJ auf beutf dJem ~obrn, 
roo iqre 2lnfänge in ben ~rfaqrungen be6 .!Bergbaueß wuqe(n, igre ~flege gefunben ~at. 'tlie @rünber ber~ 
felben , bmn ~emüqungeu nur tuqe ßeitabftänbe non einanber entfernt finb, ftrebten auf oerf d}iebenen 
Wegen bem ßide burd}greifenber ~rfenntni~ 3u. 9lur @iner non ignen fdJ(ug einen Weg ein, ber audJ für 
bie ,8ufunft 3u einem beqarrlidJen ijortf d)ritt fügrt , 111ir meinen ijriebrid) 9R o q e , ber in ber mlineralogic 
eine Wletqobe anwenbete, bie an fiel) nid)t neu war , benn eß ift bie ber allgemeinen '"llaturgef djid)te, bie aber 
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ben groöen 513or3ug befilat, baö fie fid) feiner ,t')ipot~efe ober irgenb einer 513orauGf e,ung bebient, fonbern nid)tG, 
a(G bic 21nn,enbung beß gefunben !Dlenf d)enllerftanbcß auf bie ll3robufte beG !Dlinera(reid)eG erforbert unb bie 
ba~er audi mebr a(ß jebe anbm geeignet ift, ber ~ntroid(ung beß jugenbfid)en 513erftanbeG gdfenb 3ur @;eite 
ftegen. 'tla bie @runblage feiner ID'lct~obe bie innigfte .!8efanntf d)aft mit ben ffilinerafien 1iora11Gf eut, um bie 
~inerfeigcit , @(eid)artigfeit unb tgnlid)fcit berf dben beurtgeifen 3u fönnen , ift auß feinem @:iifteme nid)t nur 
bie ~ombina3ionßfraft, f onbern aud) bie gciftige @röee biefeß ID'lanneß 0u entnegmeu , mit n,e(d)er berfdbe baß 
gefammte ro1ateria(e 0u umfaff en, unb auf eine .!Sagn bei! ß'ortfd)ritteß 0u bringen llerftanb. 

513erf ud)en roir ein .!8ifb 0u entroerfen 1ion bem ßuftanbe, in n,e(d)em fidJ bie !Dlineralogie 
311 jener ßeit befanb, alG ID1 o ~ ß feine erfte @:id)rift: 11 'tleG ,t')errn 3 a r o b 8' r i e b r i dJ llon ber 
91 u C ( !Dlinerafien,~abind" 1ieröffent('td)te. (IDien 1804.) 'tla 5ID er n er feit feinem lipod)e mad)enben 
5lliede: 11 58011 ben äu§erlid)en ~enn3cid)en ber ß'offi(ien," (füip3ig i774) aufier feinem tur0en ~faffi~fa3ion 
ber @ebirgGarten ( i784) unb ber @angt~eorie ( i79{) über fein @:iiftem nid)tß lleröffentlid)te, ~atten 21:nbere 
1ierf ud)t in fiftematifd)en ®erfen ba~ 5IDid)tigfte feiner Uni1ierfitätG1iorträge baraufteUen. IIDir n,tt~(en a(ß be0eid), 
nenb für bief e lßeriobe baß 1ion bem füip0iger lßrofeff or ~ g ri ft i an 8' rieb ri dJ 2 u b n, i g 3u lBor(efun, 
gen entn,orfene .panbbud) ber mlineralogie nad) 21. @. IIB er n c r (füip3i9 i803), roouon ber erfte X~eil 
bie Drl}ftognofie, ber 01Deite Xgei( bic fü~re uon ben @ebirgßarten unb 5ßerfteinerungen nebft einigen geo: 
gnoftifd)en ß'ragmenten u. f. ltl. entgält. :Die füita(ifd)en ~igenf d)aften ber !minera(ien erf dJeinen gier fd)on in 
i~rer 1i0Uen @dtung, fie bienen ooqugGIDeif e ber 'tliagnofe, bie djemifd)en gin9egen ber IDlctgobe ber ~n• 
orbnung; bod) geifit eß, tönnten aud) bie äu§erfid)cn ~igenf d)aften ber ~faffi~fa3ion bienen, aber man gabt 
1ion einer natürfid)en !Dletgobe nur efr1ige ß'ragmente. :Die 5illid)tigfeit ber eioent~ümfid)en @:idj1Dere, über n,cld) e 
man in neumr ßcit (cid)tfertig ginaußge~en IDiU, n,irb a(G eineG ber 3uller(ä§fid)ftcn unh untrügfid)ften ~enn• 

0eid)cn bef onberß ~eroorgc~obcn, hie ,t')ärte nadJ 6 @rabcn : @ipG, @Serpentin, ~aftjtein, ß'efbfpatg, .!BergfriftaU, 
'tliamant unterf cljieben. itier ßuf ammen~ang ber ~rijtaUgeftaUcn untereinanber ift faum angebeutet. 21(ß @runb• 
geftalten IDerbcn baG 3fof aeber, lßentagona(,'.Dobefaeber, ,t')e~aeber, bie @Säule, lßiramibe, Xafe( nnb 2infc 
aufgefteUt, bie nombina0ionen burd) 21:bftumpfung, ßuf d)ärfung unb ßufpiuung bef d)rieben. 21ber eß ift ballon 
bie \Hebe, bafG man fidJ bie .\Beftimmung ber roefentlid)en @eftaft eineß ~riftaUß edeid)tern fann burd) .Qk 
obad)tung ber 513er1Danbtf d)aft, bie 01tlif d)en ben ~riftaUif 03ionm eineG unb beGf elben ß'offi(ß ~errf d)e. f> au~·~ 
Xgeorie über ben .fßau ber ~riftaUt, niie fie in feinem Traite de Mineralogie (~ariG f 801) bargefterrt ift, 
roirb nur tura erroiignt unb bemerft, baf G feine Urgeftaltcn, integrirenbe !Dloletu(eG unb Rerne ber ~riftaUe mit 
5ID er n er e '.Durd)gang ber ~(ätter 0ufammentreffen. 5ID e rn er gatte a(f o bama(G bie X~eorie f> au ~ '11 
nid)t aboptirt unb fd}eint aud) fpäter nur mit IIDiberftreben in bie !riftaUografif d)en ijigenfd)aften ber !Deine• 
ralien eingebrungen au fein. ~in befto tiefmß @Stubium gatte fein @Sd}ü(er IDl o ~ e biefen Xgeorien ange• 
beigen laffen. .pören niir, 1Die er fidJ über ben IIDertg berfefben gegenüber feinem geegrten fübrer auGfprid)t 
in feinem 31»eiten 5IDerfe: »513erfudJ einer ~(ementar,9Jlet~obe 3ur natur~iftorifd)cn ~eftimmung unb ijrfen• 
nung ber ß'offilien« lt!Ollon jebodJ nur ber erfte X~eil (5illien 1812) erfdJienen ift. !Dl o g G erf(ärt, bafl! 
5ID e rn er 'G IIDerf bie @rnnb(age ber !fenn3eid)en(e~re für alle ßeiten bleiben n,irb, bodJ mangle eG einigen 
ber abgeganbeften @egenftänben an @Sd)ärfe ber .!Beftimmung, lllo0u er bie 2c~re non ben ~riftaUen red)ne ; 
eG gätte fid) nid)tG @füdfid)ereG ercigne:1 fönnen, a{G bafG ein grünbfid)er !Dlatgematifer ficfJ i~rer annagm unb 
man fänbe ba~er in .perrn .p au~ 'G f .fJä~baren Unterfud)ungen aUcG, IDa~ fitr bie ffiaturgefd)id)te nur fi~ 
roünf d}en laffe. Unb bod) ~atte IDc o g ß bama(ß bereit~ ben @:id)h1if el 0ur ~röffnung bet 9M~en in ber .panb, 
IDie auG einem bort angeführten >Beifpie( über bie ~ombina0ionßfii~igfcit gellli§er @eftaften (be~ teif ularen 
@iiftemeG) ~erlloroe~t, 1Daß i~n 3um .!Begriffe ber naturgiftorif d)en @5pe0ieG gefü~rt gat. *) 

*) $trglticfJen 1uir mit biefem ~uftreten jeneij !llerfa~rcn, roomit bic mobernen jungen @cle~rtcn i~re roiff mfdJaftlidJe 
iarrim tröffnen. IDlifirgmb einer miffenflfjaftlidJe 9lotabilität ltlirb ein .l?rafe~l liegonnen uub auf bem ltleitm fyelbe non beren '.l~ö= 
tigfcit ein ~IHQcfJen aufgefpilrt, roo i~rr Wcbeit mmi9er intenfitJ ltlar, um bort mit grojjem @eröulcfJ bit eigene fya~ne auf3upflan3en. 



III 

~ucfJ .8 i p p e tueifi 1:1on bem fpätmn friftaU09rafifdJcn @itanbj,unfte W er n c r (l 3u eqlil)(e1. 
m:(tl er igm im 3gbre 18i6 in ß'reiber9 tine ~artgie fdbft 1:1erfertigter Sl'riftalfmobeUe 3eigte, äufierte 
jener feinen ~eifaU barüber, f agte i()m aber babci: iBefaff en @He fi((J nid)t 3u 1:1ic( mit Sl'riftaUografie, 
wenn @iie ein IDlincrafoge werben tuoUen". XlocfJ bericf,,tet fpäter 3 a ff o ~ , bafl'l · im er n er 4 .pauptitber• 
gang(lfifteme ber Sl'riftaUe aufgefteUt gabe: L bal'l aUgemeine, 2. bal'l teff ularif cf)e, 3. bal'l bei'! Sl'a(ffpatgetl, 
4. batl bei'! @id)tuerfl,latgel'.l 

'.t>al'l im e rn er 'fd)e IDlinera(fiftem mar meitaul'l alfgemein ()mfcfJenb gcmorben. 3n feinen 1:1ier 
(arabifcfJen) maffen: erbige, fa(3ige, brennlid)c nnb metaUifd)e ß'offifün, erfd)einen bie @ruppcn unter bem 
l.llamen ber @efd)(edlter, benen bie @ipe,;iel'l aber in @iippf cf)aften ,;ufammengefaöt untergeorbnet merben, roenn 
bie naturgiftorifcf)e Übminftimmung berf elben unter einanber ,;u gering ift, 3. ~- bal'l !tobo(b,@ef cf)(ed)t in 
ben 3niei @iippf d)aften be(l @ipeil'lfobo(b(l unb @rbfobo[bl'.l. \lR o g (l n,ar in feiner ~efd)rcibung be(l 1:1on bcr 
l.ll u (( 'fegen Stabinetl'l ber m:norbnung Werner l'l gefolgt, in ber er roog( fd)on bama((l fein @iiftem er, 
bfüfen mocf}te, inbem Werne r eigentlid) nur eine @intgeifung ber ID'lineralien nad) bem igm 1:1or3üglid)er 
erfd)einenben d)emifc()en ~eftanbtl)eHe getroffen gat, babei aber, IDie fd)on f einc Sl'Caffen ,;eigen, bcn natur• 
giftorifd)en @itanbpunft nie gan,; aul'l bcm ~uge Cic[i, f 01oie er aud) ben '.t,iamant itctß af(l (Stein betrad)s 
tete unb 1:1on ben Sl'oglen getrennt gaUenb unle: bie erbigen ß'offHien reigte. 'Dief er \lRange( eitrel'l ein3igcn 
(eitenben ~ri3ipei, mod)te Wer n er fdbft nid)t befriebiget unb uon ber lBeröffentlid)ung f einel'l @5ifteml'.l ab, 
gegarten gaben. mber fein g(üd(id)mr 9'lebenbul)(er mbbe .p a u ~ , ber in feinem Traite de Mineralogie 
bie meitere @ntmid(ung ber minerafogif d)en imiffenf dJaften in bie .panb nagm unb 1:1on rein cfJemifdJen 
@itanbpuntt aul'lgegen 3u ll.loUen fd)ien, ergidt bodJ fein fegr uerf d]iebenen \Refu(tate. &r trennte einen 
stgei( ber nad]maligen ID1 o g (l 'jd)en .palcibe unb t8ar~te a(l'.l substances acidiferes terreuses 1:10n bcn 
übrigen erbigen ß'offifün Werner l'.l, ben @ipatgen unb @emmen bel'.l ID1 o () tl, unb f d)ob 3ltlif dJcn bcibe bie 
@ia(3e ginein; bann Hefi er bie brennbaren ID1ineralien fo(gcn, bei me(d]en ber '.t,iamant ,;mif d)en bem @id)me• 
fd unb mntgra3it flegt; a(tl (ejJte Stlaff e fitgrte er bie metaUifd]en @itoffe an, in meift nad) ber 'Did)te bell! 
mafigebenben @(ementetl georbneten @ruppen, in me(d)en batl gebiegene ID1etaU 1:10rau(lgel)t unb f cine lBerbin, 
bungen nad)fo(gen, mie bei W e rn er. 

Über biefen @itanbpuntt ber minerafogif cf)en Wiifenfrt,,aften fommt im 1) e ro e ( ( in feiner f(afiifcf)en 
»@efd)icf)te ber inbufth,en 5IDiffenfcf)aften« 3u fo(genbem mul'.4fprudJ: 11 tlalll d)emifcf)e ll3rin3ip ber Sl'(aifififa,;ion, 
auf gut @(üd ()in 1:1erfo(gt, fügrt 3u \Ref uUaten, bie einen filof ofifdJen Sl'opf empören. @(l trennt Sl'örper, 
bie IDir faum me~r unterfd)eiben fönnen , burd) gro[ie ßmifd)enräume bon einanber; el'l bringt gan,; unä()n= 
fid)e unb f cf)cinbar tueit 1:10n cinanber getrennte @iubftan,;en in eine ge,;mungene lBerbinbung unb fiigrt bcm• 
ungead)tet faum in einigen ß'äUen 3u einer mirflicf)en Wa~rgeit. 11 Über feine eigenen \lanb8(eute fäUt er 
ein Urtgeil, bal'l burd) ben rocitmn lBedauf ber 'llinge beftätiget murbe unb ebenfo giftig für bie norb, 
amerifanifd)en ID1inerafogen gemorben ift. @r fagt ndmlid): u@in merfmitrbigetl t8eifpiel uon ter lBerf d)ie• 
bengeit betl inteUdtueUen 9lationoJd)arafter(l ift bie @rf d)einung , ba[i bie offenbaren Un,;u(änglid)feiten ber 
bama(8 1:10rgerrf d)enben @iifteme in tleutf dJfanb 0u fü~nen unb 3erftörenben \Reformoerfud)en , in @nglanb 
aber ,;u einer ~rt 1:10n miöacfJttnber ~eqmeif(ung an aUcn @iiftemen überl)aupt, 3u llcm @(auben niimlidJ 
gefügrt gaben, bafi gan0 unb gar fein @iiftem feftbeftegenb unb tuagr~aft nü~CidJ ift, unb ba[i bager bie ein3ige 
tDert~1:10Ue @rfenntnil'.l ber matur in ber ~uffamm(ung ein3dner '.l~atf ad)en beftegen f oU. - @io lange @ng• 
Canb in t8e3iebung auf WlineraCogie f o(d)e ~nficf)ten feft~d(t, fann e(l feinen stgei( ~aben, an ben g(üdlid]en 
!i?rfo(gen ber näd)ftfommenben ~erioben ... 

!IDirflidJ gefallen fiel) jejJt gemiffe englifd)e 91atur~iftorifer barin , uni'! mit ~od)tönenben @enu8• 
namen ber 1:10n i~nen aufgefunbenen neuen @ipe0ie(l 3u begiüden, mä~renb fie bie '.tliagnof en alll! ß'abrif(l• 
gegcimnif für fidJ betDagren. Xler lnterifaner X> an a orbnet in feinem System of mineralogy bie 2lrten 
nad} bem ~(fabete. ~inige beutf d)e IDlinerafogen bcegren uni'.! mit @'iiftemen, bmn Drbnungen ober @e• 
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fd)led)ter tiurd} einen f o{d)en Umfang 1>011 IDlcrtma{en d}arafterijirt jinb , baö man ba 3u bmt bunten @c• 
menge nod) bie 1>erf d)iebenjten Xlinge ~ineinrci~ev fönnte; bie ®pe0ieEI ~in gegen treten o~ne aUe 
!merfma{e auf. 

®ä~renb nun im o ~ ß in feinem erften ®crfe jidJ gau; ber fü t rn cr'jcf.>en \Ulet~obe anf dJfüöt, 
ja f ogar bcr $hifiaOform eine 1>er~äUnhH11üfiigc geringe 2lufmcr[f am reit f cf.>cnft unb bei ber rcidJen ijntroid, 
lung ber ~läd)en manctier jfriftaUe an bcren @eje~mäfiigfeit 31DeifeU, wie beim lBef uoian, 2l~init, ~ergfriftaU, 
jßora3it; finben mir i~n ad)t 3a~re fpäter auf bem entfd}iebenen ®ege feineß natur~iftorifdJen ®iftemeß 
unb bereitß beim ~egriffe ber @5pe3ieß angelangt, bie er fpäter~in burdJ bie friftaUografif d.>en 9M~en in 
einer jo umfaffenben 5illeife mit 3u begrünben 1>erfucf}t ~at. ~inne betracf}tet hie ~pe0ieß in ben organi• 
f d)eu IJ?ei~en alß etwaß @cgebeneß nnb fü~rt i~re @cf eJemäfiigfcit biEI 0um ®dJöpfungßaft 3urüd, ba~er 
man audj bcftritten ~at, bafi im !.ffiincrafreid)e bie ®pe0ieß in berfclben 5illeif e fonftruirt nmbea fönne, alß 
fie unß in bcn orgauifdJcu IJ?ei~en non ber i)fotur wenn audj nidjt immer beutfid) genug in i~rer 2lbgren, 

0uug gcycn bie näcfJfteu lBerroanbtcn gegeben fei. '.Die moberne ijorjdjung fte~t febod) auf einem anbern 
13unfte. 5fficnn audJ bie Ur0eug11ng im \;laufe ber ßeit immer me~r ~oben nerloren ~at, taucfJen ~ingegen 
neue ijrf d)einungen auf, ltle{dJe unEI ben ®clJöµfungßaft alß eine g{eidneitige nnb gegenf eitig ftreng biffmn, 

0irenbe ~ilbun g f e~r oerjd)iebener orgauijirtcr @eftaUen ~öcf.>ft 0meifel~aft mad)en, inbem n,fr f e~en, ba§ 
nid;t nur ungleidjartige Drgaui~men mit einanber fiel) mif djen, um neuen ijormen ijntfte~ung 311 geben, bie 
nicht abfo(ut unfrud.ltbar finb, f onbcrn baft aud.l gfeidJartige :illefen i)fod)fommen ~eroorbringen, bie in ge• 
n,iff en ~igenf dj11ftcr. tJariren unb biefe felbft micber biefe ~nbernng b(eibenb fort3upflan3en im ~tanbe 
finb, f o bafi hie {ejJten @Heber eineß ®tamme!'.l non ben Urä(tern bebeutcnb 1>erjcfJicben fein fönncn. .piequ 
fommt, baft bie ecobadjtungen fiel) immer me~r ~iiufen, nadj n,e(dJen bie ijortpflan0ungß3eUen mancfJer ®ef en 
fid) 3u gan3 anbcrn Organißmen cntroidelt gaben f oUen, n,ie bie l_'ßollenförner, ®poren, 2lm~lum0ellen, 
rocldje 3u befonbcren tJormen ~cranmad}f en, bie fiel} fortpflanJen; IDie l_'ßolipen nad) i~rem 2lbjterbcn in frei 
beroeglidje ßeUcu 3erfaUen. @g läfit fidJ nidjt läugnen, ba§ bie .pipot~ef e, e§ feien bic 2lrten unoeriinber• 
lidje fü3eugnific unb jcbe cin3c(11 für fid) erfd.laffcn, mäc!Jtig crf djüttcrt morben ift. ®o glaubt Xi a r 1D in 
(über bie (fotftc~uog ber 2lrtcn im '.t~ier• unb l_'ßflan3enrcidJ burd} natüdid)e ßüd)tung ober ijr~aftung ber 
ueroollfommneten IJ?affen im ~ampfe umß '.t>afein. \Jlad) ber 2. 2luflage überf eiet oon '.t>r. 91. @. ~ r o n n 
@5tuttgart i860), in ber ~bweidjung ber ~igenf djaften , mdcfJe bie 9cacfJfommenf cfJaft im ~erg(eidJ mit ben 
(füern ,;eigt, eine Quelle ber ijormänberung .;n finben, bie nid)t inner~a{b gewiff er @ren.;en f d)n,anft, f on• 
bern nadJ allen IJ?icfJtungen fortf cfJreitet, f o baft bie gan3e fange lnei~e einft gelDefener unb nodJ (ebenbcr 
Drganitlmen einen l_'ßroneö unaußgef el;jter Umbi(bung barfteUt. 3a '.t> a r ltl in f dJeut fidJ nidjt bie 21:nna~me 
auß3ufpredjen, ba§ n,agrf d.leinCid) alle organif djen ®ef en, bie jema(ß auf biefer ijrbe gelebt, 1.>on f e~r IDe• 
nigen Urformen abftammen, n,cld]en ba{l füben 0uerft 1>om ®d)öpfer einge~aud)t worben ift. 5ffiie 1>ergiilt fidj 
ober bie fiftematifd)e i)caturgefdJidjte 3u biefei: .pipotgefe? '.t> arwin fagt: »'tlie ®iftematifer n,erben nid)t 
me~r unab{ä§ig bun:l) ben gefpenftigen ßn,eife{ bcängftiget !Derben, ob biefe ober jene ijorm eine wirf(id)e 
2lrt fei. '.t>ie ®iftcmatifer gaben nur .;u cntfd)eiben, ob eine ijorm beftänbig genug ober nerfd}ieben tJon 
anberen ijormen ift, um eine '.t>efini3ion .;u0ulaffen unb n,enn biefi ber ijall, ob bie lBerf d)ieben~eiten n,icfJtig 
genug finb, um einen fpe0ififdJen 9camcn 0u 1.1erbienen. Dgne ba~er bie eerüdfid)tigung nodj jejJt tJor~an, 
bencr ,81Dif d)eng lieber 0mif cfJen 3wei tJormen 1>erroerfen 0u woUen , werben n,ir neranlafit fein, ben n,irf!idjen 
~ctrag ber lBerfd]ieben~eit 0mifdJen benfelben forgfiiltiger ab,;un,iigen unb gö~er an,;ufdJfagcn.« 

2luf bicfen ®tanbpunft ~at fiel) \Ul o ~ tl urfprünglid) bei 21:uffteUung f eineE! natur~iftorifdJen 
<?iiftem~ gcftellt, wie bieß autl feinen 3n,eiten ®erfe „lBerfudJ einer ij(ementar•imetgobe" ~croorgc~t, n,o 
er bie e;pe0ieß auß ben IJ?ei~en her 3nbitJibuen fonftruirt unb baf ß er babei mit einer gewifien lnefigna0ion 
All 5ffierfe ge~t, bie ijr~ebung ber '.t~atfad)en an fid.> alß baß ~ödjfte ßid betracfJtet unb nur fo11icl barauE! 
folgern 311 bürfen glaubt, alG i~m bie bcr 5illiff enfcfJaft eigene imet~obe geftaltet, erge(lt au.-i f cinen llßortcn. 
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n,omit er f d)on in ber fßefd}reibung bei! l'lon bei· \Ru l C 'jd)e Sl'11binete(! bail Wef en ber Dr~ttogttofic be3cidJnd: 
11fic f oll n,citcr nid)tEI a(ß bie -Srörper, roeld)e fic 3um @egenftanbe i~rer UnterfudJung gemad)t !Jat, burdJ 
geroiöe i~r cigent~ümlid)e ~ilfßmitteC fennen lernen unb jie frägt a(f o nidjtil barnadJ, ob bie ?l?atur mit 
bicjen 5törpern dmail unb n,aß fie mit i~nen f agen n,i{l',v 

3n feinem !Berfud) ber (fümentar,Wlet~obe ~al bie st'ombina3ionilfä~igfeit gemiöer st'riftalle (~ier 
bei! teff uCaren @liftemeil) i~m ben lffieg ge3eigt, mie fd)einbar oerfd)iebene IDlinera(ien afil gfeid)artige 3uf am, 
mengefaüt n,erben fönnen. ~ine außfü~rfid)e 't>arftdlung feiner Wlet~obe bie ®pc3icä 3u fonftruiren finbet 
fidJ in bcn leid)tfaöCidJen m:nfang~grünbcn ber 9laturgcf d}id)te beä Wlinera(reid)e~ (®ien i832) n,ä~renb bie 
fd}on frü~er fcftgeftellten @runbfö~e, in feinem @runbrifä ber Wlinerafogie (tlreaben 1822) bcreiß oollftänbig 
auf baß Wlinerafreid) angen,enbet, burd)gcfü~rt rourbe, nad)bem er frü~er eine ~~arafteriftif beil natur~ifto, 
rifdJen Wlinera(,@liftemil ('.tlreilben 1820) ~erauägegeben ~alte. '.tlaß illlincralreidJ ift barnaclJ ber 3nbegriff 
aller Wlincraiicn, abgefc~en oon ber numerifcf}en !Berfd)ieben~eit ber 3nbioibuen, fonbern oiefme~r a(EI eine 
lneige natur~iftorifd}er @efd)Ccd)ter. "~in ®iftcm ber 9latur, n,enn man barunter etlUaß oerftcgt, waß bie \Ra, 
tur felbft gerooq1ebrad)t ~a&en foU, ift 31»ar ein 3iemlidJ gangharer, aber gän3(idJ leerer fßegriff. SDenn biefer 
mcgriff erfüllt nur baburd) einen @cgenftanb, baf EI man annimmt, bie 9latur ~abe bie st'lnifcn, bie Drb, 
nungcn, bie @ef d)Ced)ter, bie ifrtcn roirflid), b. g. a(ß @egcnftiinbe bet unmittelbaren m:nf d)auung ~croorge, 
brad}t unb man gabe nur nötgig, bie !Borftellungen berf e(ben auß i~r au entne~men, woburdJ benn baß 
@liftem ber 91atur mit bem natürlidJen einerlei werben n,iirbe. m:llein bie 91atur entgä(t a11.1ar 3nbioibuen, 
aber nidJt ®pc3ieß, nid)t @cfdJ(cd)ter u. j. ro. roic barauß ergcUt, baf „ biefe oft unrid)tig f)ernorgebrad}t finb, 
ober nmben, n,aß fie nid)t fein fönnten unb ltlaß nidJt gef d)ef)en ltlürbe, lllenn bie ffiaiur fü geroorbräd)te.« 

füß 3nbibibuen beß ?JRineraCreid)eEI betradjtete Wl o f) l'l, 58e~ufeil ber @iijtematif, bie ben ~rb, 
förper auf ammcnf c~cnben ®toffe, inf oferne fic, oiJne organijirte ®ef en au fein, eine bcftimmte Q3crbinbuno 
ein3elner, ung(eid)namigcr ~igenf d)aftcn finb, weldJc bie %ttur f elbft geroorgebrad)t gat, 1:nb er mfJnct ~ier, 
3u nid}t bloß bie SrrijtaUe, jonbern audJ amorpge, bidJte, f[iifiige unb fuftige <Etoffe. !ITT o f) 0 fanb fic{J bc, 
wogen aur m:uffteUung f eineß @liftcml'l bie dJemifd)en ~:gcnfdJaften bcr mlinera(ien nidJt au benii~en, ba i. er 
bie ffiaturgefd)icfJte ber fillineraCien a(l'l eine &cf onbere ®iff enf d)aft fonftruirte, beren ~igcngeit eben barin be, 
ftanb, bafß fie bie ID'lineralien in igrem urfprüngHcfJen, unoeränbertcn ßuftanbe unterfudjt, in bem fie bie 
ffiatur oerf ejJt gat, unb bager jene ~igenj d)aften aum @eBenftanbe gat,, bie man an ben @lubftan3en wa~r, 
nimmt, of)ne fie 0u 3erftören; 2. roeif anbemfeitä ein ßuf ammcn{Jang 31»ifdJen ber d)emif d)en st'onjtitu0ion 
ber Wlinerafien unb ber @efammtgeit igrer fiiifaCifdJen Q:rfdjeinung nidJt nad)0un,eifm n,ar; cnbCidJ 3. bie 
~f)emie f dbft ein auf bie djemifdje .\t'onftitu~ion bcr Wlineralien gegrünbeleß fonjcquentcß @liftem nidJt aumeg 
bracgte. 't>afß aber bie 9laturgefd)id)te bcr WlineraCien a(ß eine befonberc lilliffenf dJaft mögficg fci, gat !D1 o ~ l'l 
burd) fein naturf)iftorif d)cß rnHneraCfijtem bell.liefen, in n,e(d)en alle ~inf)eiten oon ben ginreidJenb befannten 
@lpqieß angefangen biß au ben Srlaifen burdJ bie naturf)iftorif d)en Q:igenfd)aften allein begrünbet finb. SDiefe 
58micfJerung ber roiffenfdJaftfidJcn @lpgäre btß menf d)(icben Cirfcnnenil iit jebod) oon feinen ßeitgenoffen in 
ft{Jr berfdJiebener ®eif e aufgefnüt n,orben unb tuii{Jrenb bie einen bie IPriorität feiner 3bee in m:brehe fteUten, 
erUärten bie anbern baß ,8uftanbefonnncn ei11er minera(ogifd)en ®iffenfdjaft of)ne ~ci{Jilfe ber ~~emie für 
eine UnmögCid)feit. 

'.naf ß aber bic ffiaturgef dJid)te ber Wlinerafün burd) feine anbere ®iff enf djaft erfe~t werben 
fana unb für anbm bic @runbllliif enf d)aft bifbet, bcwcift eben bie ~~emie f eCbft, n,e(d)e bei gemiff en 
Untcrf ud)ungen igre Di,era0ionen f ogfeidJ cinfteClt, n,cnn ein @;toff burdJ feine naturf)iftorifdjen ~igenf d)af• 
ten ginreid)enb &eftimmt erjdJeint (lneaf0ioncn), i~re (fümente unb !Berbinbungen 3um ~()eil nad) fififa, 
Cif d)cn <iiigenf dJaften orbnet (58eqcfiuä) unb bie fpe0ifijd)e !Berf d)ieben~eit if ommr @;toffe ftetEI anerfannt 
~at, b. {J. jene ~er&inbnngen, n:dd)c 3n,ar bie g(eid)e ßuf ammenf evung aber oerf d)iebene fififaCifdJe <iiigen• 
fdJaften (st'riftaUifa3ion, .pärte, ~id)tc, ®traf)fenbred}ung) befi!Jen, ftdß für oerfd}iebcnc ®pe3ieß genom• 
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men ~at. ~in oleic(Jef liifit fie gelten, tDenn eine unb biefdbe @iubftana f otuo~( friftallifirt, a(f amorp~ t1or• 
fommt, inbem aud) ~ier eine 5Berf c(Jieben~eit in ben fififaCif djen @ioenf cfJaftm mit auftritt. Übrigenf ift AU er• 
wägen, baf f bie ~~emie feine fdjon abgefc(!Coffcne lIDiffenfc(Jaft ift unb baff neue IDlet~oben audj neue 
(fümente bort AU '.tage förbern fönnen , roo man fie bif~er nidjt gef ucfJt ~at; eine @rfa~rung, worin 
ein '.lag ben anbern bele~rt. 

@f mufi 5Bertuunberung erregen, baff baf ltnterne~men, cfJemif d)e 5Berbinbungen fififalifc(J au 
grui,i,imn unb au beftimmen, bem erften ~~emifer ber bamaCigen ,8eit in einem f o fcfJiefen ~idjte er• 
f djeinen fonnte, baf f er fidJ nid)t fd)eute, barüber unter llorne~mer 3'gnoriruno bcr ID?et~obe abAufprcdJen. Wir 
finb AU wenig eingetuei~t in bie 5Ber~äUniff e ber bamaCigen gc(c~rten ~Ciquen , um beurt~eilen au lönmn, 
n,af .!8 er a e Ci u f bewogen ~at, bie .fßeftrcbungen cinef IDl o ~ f f o gering au ad_Jten. *) lIDä~renb baf @5iftem 
bef IDl o ~ f ein eben f o tief burd_jbacfJtef, a(f tlon e~after ß'orfd)ung 3cugenbef, auf ein eigenef ll3rin3ii, ge• 
grünbetef, in fid) abgefdjlojf enef @an3ef ift, baß 3ug(eid} bie .!Beweifgrilnbe feiner @dtung in fidJ fübrt, 
mad)t lID e i fi i~m ben 5Borwurf, baf f ibm @ef dj{ed}ter unb Drbnungen nur unter ftiflf c(Jn,cigenber .!8eAU9• 
nabme auf bie Wef uCtate d)emif djer Unterfudjungen entftanben feien unb beeilt fidJ l8 reit~ au i, t bie I.J,Morität 
ber 3bee einer natur=biftorif d_jen 2lnorbnung ber ID'limraCien burdJ 5BeröffentCid_Jung feiner fuqen ~~arafteriftif 
beß IDlinera{,@iiftemß (ffreiberg i 820) 3u fü~ren, .!8 e q e { i u f fi,ridjt ~ingegen ben 5Borwurf auf : ID1 o ~ f 
glaubte ein ID'linera( AU fennen, weil er wufite, wie cf außfie~t. 

2llferbingf ift baß bloee 2lnfdjauen ber ID'lineralien llerbunben mit f ebr oberfläd)Cidjen 56erfud}en 
llie gewöbnlicfJe IDMbobe, nad_J wdd)er bie IDlebqa~( ber empirif dJen llnineralogen bie IDlineraCien fennen 
lernt. IDl o ~ f f dbft geftebt 0u, baf f er bie IDlinerafien auf bief cm lIDege tennen gelernt ~abe, aber blofi, 
1Dei( ef 3u ber ßeit, a{f er anfing fidj mit Wlineralien 3u befd}äftigen, noc!J feine roiff enf cfJaftlidJe !Dlineralonie 
gab. ~r eqäbft barüber in feinen nerften .!Begriffen ber IDlineralogie unb @eognofie für junge i,raftifd_Je 
.!Bergleute (Wien f 842) : 3d) batte mir unter ber 2lnfeitung beß berübmteften fübrerf, be~ Urbeberf ber 
Dr~ftognofie unb @eognofie, ID'lübe gegeben, cf in ber ~enntnifi ber ID'linerafien f o n,eit aff möglidJ 3u 
bringen unb cf war bama(s unter meinen !D'litfd_Jü{er betonnt, bafß mir bief 3iemHdJ gelungen fei. 9ladJ• 
bem id) hie 58ergafabemie in ß'reiberg etwa feit einem 3'a~re llerlaff en batte unb mid) in 2lnbaftifd)en .!Berg• 
nmffbienften befanb, befud)te midJ ein bama{ß berü~mter geognoftif d)er @id)riftftelfer, ein älterer ßögling 
berf elben @5djule, unb legte mir eine !Dlenge llon !D'linerafün llor, bie er auf feiner Welfe gef ammdt ~atte 
unb nidJt tannte. 3'dj batte ibn llor~er llerfidjert, baff id) ibm jebef berf dben nennen würbe; idj fonnte aber 
mein merfpred)en nur 3um '.tbeil erfülfcn, benn llide berf dben rannte idj nid)t ober batte ibren mamen ller• 
geffen. ))Wenn @sie,• fagte mein @aft •bie ~fabemie roerben fo lang llerlaffen baben, a(ß idj, fo werben 
~ie fot1iel n,iffen, wie idj." llnan erfiebt ~ierauß, IDie eß um bie empirifcfJe ~enntnif ber ID1inerafien fte~t. 
lIDaf man nid)t gefeben ~at,· baß fennt man nicfJt, unb waß man burdj @ieben fennen gelernt, ift leicfJt ller• 
geff en. '.tler 5BorfaU bat einen tiefen @inbrutf auf micfJ berllorgebrad)t unb mir bie erfte 5Beran(affung ge= 
geben, auf ein 5Berfabren 0u benfen, aud) !D'linerafien 3u erfennen, hie man nodJ nid)t gef eben unb baß, waf 
man einft gefannt bat, nidJt wieber au llergeffen. 2lflein bief ift nid)t baß lIDidjtigfte. ~in llerftänbiger 
ID'lenf dj begnügt ficfJ nid)t bamit, etwa, au wiff en, er wiU aucfJ bie @rünbe r einef Wiff enf fennen, bamit 
er bie ßut,erläeidJfeit beffdben beurtgeilen fann: er ftrebt mit einem lIDorte nadj llliff enfd)aftlidjer ~enntnif. 
'.tlurdj !ffiiff enfd)aft aUein er~äU bie @rfa~rung ~eben unb wirb frud_Jtbar, b. b- bie lIDiff enfd)aft bringt roabre 
unb ridjtige unb f dbft f o(d)e $renntniffe berllor, bie nid)t unmittelbar auf ber @rfa~rung abftammen unb 
nie auf ber blofien @rfabrung 3u erbaften finb. 

IDl o g 8 bat fi,äter 3ugegeben, baf 8 feine natur~iftorifdje IDietbobe fein f o f cfJneUef @Cütf gemad)t 

·----------------- - --~ 

*) ~in !Blid auf ba~ streilien her ~eutigen n,iffenfdjaftlidjen iameraberie läüt une a111ar mandjee mat~en, rann 
llll8 alier nid)t aufmuntern, nadj bem gefeUfdjaftli~:n ,8u~3nb ber bamaligen gele~rten ffielt nä~er lU forfd)en. 
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gabe, a(ß feiner ßeit bie or~!tognoftif d)e lID er n er ß, ber eß gän;lidJ an einer ijgarafürijtif ber <Spe~ieß ge~ 
feget gabe, f o oortreffCi dJ aucf) bie mefd}reibungen berfelben für bie bamalige ßeit roaren; ober bie friftaflo• 
grafif cf)e IDletgobe .p au~ 'ß , bie 3roar gin unb IDieber ein3dne IDlerfma(e angibt, roobei man jebod) oon 
bem, rooran man bie IDlinerafün erfennen f oU, nid)t 3u fagen !Dei§, ob eß ein ijgarafter ober eine me• 
f d)reibung ift. mei beiben IDletgoben gat man fidJ genötgiget gef egen , bie ffilineralien empirif d) fennen 
3u lernen, 1Do3u man feiner IDletgobe bebarf. '.tlie naturgiftorifdJe fd)eiut igm eine grö§ere ~auer 3u 
oerfpred,len, ba fie nidjt nur eine tDirtCid)e IDletgobe oon eigentgümlid)en @runbf äten ift, unb feine ff rage 
über bit ~robufte betl IDlinera(reicf)eß, inf oferne fie in baß SBmid} biefer IDletgobe fäUt, unbeanroortet 
(äfit, f onbern aud,I einfacf), (eid)t oerftänbfidJ unb ebenf o befriebigenb ift, !Die übergaupt bie IDletgo~e 
ber 9laturgefcf)icf)te- ber übrigen IReicf)e. 

<Seit Wl o g ß bief eß ~rin3ip aufgefteUt gat, finb ISO ~agre oerffoffen; ijgemie unb ß'ifif ber 
ID?inerafün gaben f on,og( roaß Umfang unb '.tiefe betrifft, eine nicf)t geagnte merooUfommnung emidjt 
unb auf einen 3n,ifcf)en ben oerfd)iebenen fögenfcf)aften ber ID?inerafien gerrfd)enben ßuf ammengang ginge• 
roief en ; bodJ fiub bief e }Be3legungen bit'I ievt nur 3um ffeinften '.tgeiC aufgebectt, roie f elbft ber IDlineral• 
dJemifer (IR am m e ( 6 b er g .panbbudJ ber IDlinera(d)emie. füip3ig f 860) außfpred)en mu§. lIDer roirb 
igm übrigenß nicf)t IRedJt geben, n,atl filr raf dJe ijortfcf)ritte bie IDlineralogie gemad)t gätte, !Denn .p au ij'ß 

friftaUografif cf)e6 5illiff en unb ~ ( a p r o t g 'ß d)emif dJe @ef dJidlicf)feit in einer l_ßerj on ominigt geroef en 
roären. 2lUein ba für bie ,8ufunft bei ber immer megr anroacf)fenben ßuf ammengef evtgeit betl roiffenfd)aft• 
licfJen 2lpparatet'I &einer '.:Ooftrinen eine f o(cf)e !Bereinigung au6ge3eicf)neter ffägigfeiten in einer ~erf on immer 
ltleniger 3u goffen ift, roirb aucfJ fernergin nidJtß natürlicfJer fein a(ß eine f o(cfJe gefonberte ~rforfcf)ung 
ein3e(ner ~igenfd)aften, bie miteinanbcr in IRüdfid)t ber 9.Retgobe ber Unterf ucfJung in einem nä~mn n:,ij 0 

fenfd)aftlicf)en ßuf ammengang ftegen, n1it aUer ~onf equen3 fpe3ifif cfJer IRid)tung 3u pf{egen, biG enblicf) jene pro• 
fe3eite ~rgebung beß naturroiff enfcfJaftlid)en ~rfennenß eintritt, n,o ein unb baßf e(be f:iiftem aud) ben oer• 
f cf)icbenen @ejicf)h'.lpuntten entfprid)t; ein 3bea(, bon bem nod) 3n,eifelgaft ift, ob dl 3u emicf)en ber ge• 
genmärtigen StuUurperiobe be6 ID'lenf cf)engef cf){ed)t6 gegönnt fein tDirb. 

met1or n>ir bie IDletgobe, nadj roelcf)er IDl o g ß ben @ang beß ~rfennen6 ber IDlineralien abroideU, in igren 
<Stabien mit ~em gegenmärtigen <Stanb bet'I 5IDiff en6 unb '.tlarfteUentl oergleid)en, milffen n,ir in bie meftimmung beß 
megriffe6 ber <Spe3ie6 näger eingegen, in einen @egenftanb, ber in ben oerfcf)iebenen mineralogif d)en '.tlißAiplinen, 
in ber W1ineralo9ie, ID?ineralfifif, IDlinerald)emie mit einer gen,iff en @mi3tgeit beganbelt roirb, 3um meroeife, 
!Die 1Deni9 Übereinftimmung in bief er ~c3iegun9 gerrf d)t. '.tler ffififer n,irft bie ff rage auf: wdcf)e 3'unf3ion 
ber <Subftan3 (unter ~erildficf)tigi:ng igm etroaigen allotropen ober polimeren mergäftltiff e) unb ber ~riftaUform 
ift bie '.tlicf)tigfeit , bie '.tgeifbarfeit, bie .pärte, bie ~Cafti3ität, baß tgermif cf)e, optif dje , e(eftrif d)e unb magne• 
tifcfJe mergalten bcr ~örper. (@r a i { i dJ friftaUografif dJ•optifdJe Unterfudjungen. Wien unb D(müt i8l58) . 
.pier beroegt fidJ aber ber ß'ififer, n,enn er oon bem 2lußbrude <Subftan3 @ebraucfJ macfJt, auf bem @ebiete oon 
,i')ipotgefen, ba er bod) eine @ef evmäfiigteit ber !lnaterie babei im ~uge gat, bie er burcf) feine lIDiffenjcf)aft erft 
beroeifen f oU, bie aber burcf) bie ijgemie nicf)t in aUen ffäUen nad)n,eißbar ift. ßugleidJ fieqt er fiel) oon oor• 
qinein ge3roun9en, 2lußnagmßfäUe ~u3ugeftegen, ltloburcf) er feine eigene ~ufAabe, bie fifitalif cf)en @igenf cf)aften 
bcjtimmter <Subftan3en (im d)emif d)en <Sinne) a(ß bmn ffunf~ionen 3u negmen, über 58orb wirft; nämlidJ bie 
~Uotropie unb .peteromorfie. @nblidJ oerbinbet er ben megriff her <Subftan3 mit ber iriftaUifa;ion, ber bodJ 
mit iener in feinem notgroenbigen ßuf ammengange ftegt, roie bie amorfen unb friptomorfen ~örper unb bie 
ff(üfiigteiten beroeif en; ober bmn @ef e~mäfiigteit nicf)t in ber merf cf)iebenqeit ber <Subftan3 liegt, mie aut ber 
.pomöomorfie gcroorgegt. 

mieUeicf)t fann jebodJ ber ~ifiter bie 58egrifft!beftimmung ber mineralogif cf)en @5ubftan~ getroft in 
bie .pänbe beß ijgcmiferß legen. 2lUcin SB er 3 e ( i u ß gat fidJ ebenbe§1t1egen gegen bie 2lnnagme einer minera• 
Cogif djcn <Spc3ieß erf(ärt, 1t.1eiC bie igr ~u @runbe liegenbe <Subftan5 ba(b bem ~egriffe d)emifcf)er merbinbung, 
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ba(b bem ber !!Qifd)ung if omorfer @5ubftan3en entfpred)e. ~un ift aber bei ben fetteren bat d)emifdJ @emein, 
f ame nidJt bie mrt ber \materie , f onbern nur bie anafoge jfonftitu\ion unb aud) Dief e nid)t immer im 
ftren~en @5inne, wie nad) lR am m elf b er g im mugit, wo R Si unb R.3 Äi2 in !!Qifd}ung auftreten; f}in• 
gegen f oUten mragonit, lIDitf}erit, @5troutianit unb ®eifib(eier3 nur eine @5J,r3ief bilben, n,eil fie if omorfe 
Jl'örper bon g(eid)er Jl'onftitu3ion (R Ö) finb. IR am m e ( f b er g bef}aui,tet 3war, bafi bie !!Qif d)ungen in 
bcn if omorfen }Bcrbinbungen lllenng(cid} in fef}r mannigfaCtigen, aber immer nur beftimmten merf)ältniffcn 
ficfJ Dereinigen, unb baö bie entgegengef eijte ~ef}auptung irrig unb f}aui,tfäd)Cid) burd) unreine, etn,af 3cr• 
f titt @5ubftan3en ober burd) ungenaue mnaCif en entftanben fei. -3ebod) fief}t er fid) ge3n,ungen, eine Jl'on= 
3cffion 3u mad)cn unb ef auf praftif d)en @rünben 3u billigen , wenn uorCäu~g if omorfe !!Qifd}ungen unter 
einem Wamcn uereinigt werben, bie fidJ in ~e3ug auf baf füomberf}äCtnif if)m @runbtierbinbungen untet= 
fd)eiben ober lllenn man 3u einer @runbucrbinbung aud) f oCcfJe [Jlif d)ungcn fteUt, bie nur nergäftnifmäfiig 
f(cine !!Qengen anbmr merbinbungen entgalten, roie baE.l eben bie !!Qineralogen bifger gctf}an gaben. 

:niet (Jeiät mit anbmn ®orten : f o Cange bie ~f}cmifcr nod) nid)t bcn gan3en ~rbbaU anaCifirt 
gaben , barf ef ben tJjfifcrn geftattet fein, fid) an bic [Tlincralogen 3u 111enben, um ~eftimmungen uon 
@5ubftan3cn 311 erf}aften, bmn 3'unf3i,.;nen, in bef onberer @ejeemääigteit auf.;utreten, eine .poffnung ge111ägren. 
5ffienn a(f o aud) bie [Jlincra(ogen fidJ ben ~gemifern 3um ~anfe uerpflid)tet füf}(en müff en, bafi ignen nod) 
eine freifidJ nur fur3e @5i,anne ßeit gegönnt ift, if}r lIDef en 3u treiben, fann dl bodJ non -3ntmff e fein, jene 
W1ctf)obe fennen 3u (erncn, bie ber !!Qineralogie igre @5dbftftänbigfcit f cCbft if}ren erbittertften @egnern gegen• 
über lllenigftenf inf ofonge fid)crt, bif cf nur eine ei113igc mineralogif d)c lIDiff cnf d)aft mcgr geben lllirb , ober 
bif, n,ic IR am m e 1 f b c r g f agt, baf [Jlateria(e bcr !!Qinera(ogie, bic .pHffmitte(, baff dbe 3u erforf d)cn, bie 
~igenf d)aften , wdd)e bic [TlincraCien an unb für fid) befi~en , bem groäen @cbiete ber Q:gemic 3ugef}ören 
werben, f ofcrn man bie ~f}cmie nid)t in bcm befd)rönften @sinn auffafit, bafi il)re mufgabe (ebigfid) bie ~r• 
forjd)ung bcr d)emifd)en ~atur (sie!) ijt, jonbern bafi bcr ~gemifer .;ug(eid) bie geomctrif d)en unb bie f on• 
ftigen fififafifd)en ~igcnf d)aftcn 3u untcrf uc(jcn gabe. 

m,, [Tl o fJ E.l 3uerft ben ~egriff ber naturf}iftorif d)en 5pe3ief feftfteUte, erf(ärte er im tiorf}incin, 
bafl man nicf)t forbern bürfe, bief er f}abe ben d)emifc(jen ober mat~ematif d)en (friftaUografif dJen) ~egriffen 
glcicf)er ~enennung 3u entfpred)en. :tlief e ~egriffe finb nämlid) uerf d)iebene ~in~citen , unter benen ba(I 
[Tlannigfaltige ber ®agrne~mung bem 5!'3erftanbe uorgejteUt 111irb, unb oon n,e(djen ber bef gegebenen @e• 
genftanbef ber niebrigjte ift; ltlobei man nid)t muarten barf, baä ucrfcfJiebene !!Qetf}oben, f ofern fie fonfe• 
quent uerfaf}ren, g(eid)e ~egriffe bicf er mrt geruorbringen werben; ltlefroegcn aud) über bie nidJt einftim• 
migen .fßegriffe uerf d)iebene lmet~oben , nie ein @5treit unter benf e(ben entftef}en tann. ~ie unmittefbare 
®agrne~mung ber [TlineraCien füf}rt 3u feiner anbern ~enntni(I, a(0 jener ber -3bentität ober ~inerfeif}eit, 
inf oferne nömlicb a(f [Jlinerafien in aUen ~igenfcf)aften uoUfommen üuereinftimmen, bafi baf ~ine für baf 
anbm bef}uff ber ~ef d)reibung ober 56erg(eid)ung gef ett 1uerben fönne. !Berg(eid)t man· f o(d)e IRepräfen, 
tanten einer numerif d) unbeftimmten. 56ieff}eit, bie uon einanber uerfd)ieben finb, untminanber, f o 3eigt fidJ, 
bafi ficf) bieje merfcf)ieben~eit auf mef}r ober n,eniger jener ~igenfd)aften erftmft , bie bem ~aturprobufte 
in feinem urfl)rüngfidjen untieränberten ßuftanbe .;ufommen unb in bmn 5.Berbinbung eben baf [Tli(aren, 
-3nbitiibuum beftef}t. 3ft bief e merf djiebenf}eit nicf)t roefenHidJ, gef}t fie in einer f}ö~cren ~in geit auf, erroei• 
fen fidJ nämCidJ 3wci g(eid)namige merfd)iebe11geiten 3n,eier 3nbi1.1ibuen a((I fombina3ionejäf}ig an einem 
britten 3nbit1ib11um, n,e(dje(I mit ben beiben uorigen bie übrigen ~igenfd)aften gemeinfam ~at, f o gcf}ören 
bcrfei nerfd)iebcne 3nbiuibuen einer naturf}iftoriid)en filei~e an , in ~e,;ie~ung auf n,e{d)c fie a(f g(eidjartig 
untminanber betrad)tet rocrben müffen , ba if}re f djeinbare 56erjdjiebenf}eit burdJ baö ßuf ammentiorfommen 
ber unterf d)eibenben ~igenfd}aften an einem briUm im übrigen if}nen gan3 g(eid)en 3nbitiibuum aufgegficf)cn 
ift. 2luf biefe(be lIDcife fann man anbete 3nbi1.1ibuen, bic fid) in anbmn naturgiftorifd)cn ~igenfcf)11ften un• 
t_erfd)eiben, mit ben uorgergef}enben unb untminanber burd) iuffinbung neuer !Reigen nerbinben, unb gelangt 
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fo 0ur ~arfteUung einer &ingeit, einer @rui,i,e uon IDlineral•3nbiuibuen, rodcfJe unter fid) g(eid)artig uon 
aUen ·übrigen aber t10Uftänbig abgegren0t finb, n,ei( fidJ feine Übergänge burd) 9Mgen 0u ben anbern ger• 
fteUen laffen. ~ief e ~ingeit ift bie @Si,e3ieß unb jebeß ba3u gegörige 3nbiuibuum ftel'.:!t unter beftimmten 
IDlobififo3ionen bie @Si,e3iel'.l uor, unb roirb bager a(ß eine lßarietät ober \!lbänberung berf dben betrad)tet. 
~ie @Si,e3ieß entftegt a(fo burd) ,8ufammenfaifen beß @egebenen (ber 3ttbiuibuen) mit m:idjid)t auf aUe unb 
nid)t bloß auf ein0elnc nahngiftorif dJe ~igenfd)aften. 

\!luf ben .!Begriff ber natur~iftorif d)en IRei~en roar !.m o ~ ß burdJ fein @Stubium ber ShiftaU, 
formen gefommen , beren ,8uf ammengang unter cinanber roog( fd)on uon ben frügmn Sfrifta(fografen ge• 
agnt, angebeutet, tgeilrocif e aufgefunben , uon teinem aber in einer f olcfJen uoUftänbigen @efe§mii§igfeit 3ur 
e1>e3ieß bargefteUt roorben ift, roie non illl o g ß , ogne ba§ er fi~ jebodJ ba~inrei§en liefi , bat! \ffief en ber 
@Si,e3ieß bloß in bief e ~igenf cfJaft ginein3ufegen, f onbern er blieb in uollenbeter 2ogit feinen l.l3rin3ii,ien treu. 
2(ber bie mtt n,ie er bie tlegre uon ben !lrifta(freigen burdJ aUe bie befannten @S1>e~iet1 fdJon in feiner ([~a• 
ratteriftif ( f820) auffteUte unb f1>äter in feinem @runbri§ ber IDlinera(ogie (~reßben f 822-1824) burdJ• 
fügrte, recfJtfert4}t ben mul'.lfl)rud) uon IDl ar l (@efdJicfJte ber Sl'riftaUfunbe. ([arlßruge unb .!Baben f82n) : 
u&ß fömmt bier, roie bei f o uiden (fotbedungen, IDcniger auf bie lßriorität beß @ebanfentl an, a(tl auf feine 
aUf eitigc, funftuoUe ~urd)fügrung." 

@ScfJon Demeste (Lettres. Paris 1779) ~atte bie geometrif cf)e .!Bebeutung ber burd} 2lbftumi,fung 
(~runfa3ion) entfte~enben ijläd)enfogen ridJtig edannt. Rome Delisle gat in feiner Christallograpbie ou 
<lescription des formes propres a tous le corps du regne mineral (1,J3ariß f 783) an ben ~ombina3ionen ber• 
f elben @Si,e3iet1 gemiff e uorgerrf d)enbe ijormen bemedt, beren Sl'anten unb &den mannigfaltig abgeftumi,~ 
unb ueränbert erf d)einen fönnen , ogne bafi jebocf,J an ben 9leigungen i~rer ß'(äcfJen etlDal'.l geänbert mürbe 
unb bie f o (eicfJt fennbar, geroiffen IDlinera(fi,e3iel'.l eigen roären. ([gr. ([ t am i, (in .!Betrergin unb füami, 
!lriftaUografie betl !mineralreicfJeß \ffiien 1. 793) bemertt, .. bafi ~öri,er, beren !lriftallformen unter fidJ uer, 
fdJieben finb , unb burd) feinen 2egrja~ ber @eometrie auß ber nämlicfJen ijorm fönnen gergdeitet tnerben, 
audJ unter fiel) ro~fentCid) berf d)ieben fein müffen." 2 ö f dJ er (in feiner Übergangßorbnung bei ben Sl'ri• 
ftallen ber ijoffilien IDie fie auß einanber entfi,ringen unb in einanber überge~en. füii,3ig 1796) erfennt 
~uerft bie SMftaUfifteme, ba er bie teff u(aren ~riftaUgeftaUen uon einanber abCEitet, aber aud) bie rgomboe• 
brifd)en uom lffiürfd , ben er 3u biefem .!Begufe mit einer &cfena~e aufred)t fteUt. 3n feinem ft>äteren 
\fierte (.!Befd)rcibung ber SlriftaUifa3ionen f owog( nad) i~ren @runbgefta(ten ic. a(tl aucfJ nad) ben lßerän• 
berungen ber @runbgeftaften in 2lnf egung ber 2lbftumi,fung, ßuf cfJärfung unb ßufl)iiung. ~eii,3ig 1801) 
mad)t er jebocfJ außhrüdlid) barauf auf merff am , baff man bie @eftalten nicfJt beliebig außeinanber gernor, 
bringen bürfe, f onbern man müff e bie @5ad)e f o betracfJten, 1Die fie bie IJlatur ~eruorbringt. inun trat ([gr. 
@Sam. m ei fi (de indagando Formarum crystallinarum charactere geometrico principali. Lipsiae 
f809) mit feiner ~e~re über bie .!Bebeutung gewiifer fünien (2llen) im 3nnern ber Sl'riftaUe auf unb entwidelte 
baralltl bie &igenf cfJaften ber r~omboebrifd)en unb oftaebrif dJen @runbformen. !m a f u ß gingegen (in Theorie 
de la double Refraction de la Lumiere dans les Substances Cristallisees Paris 18f0) t~at ben ent• 
fd]eibenben @Sd)ritt, inbem er an ben !lriftaUen beß Sl'alffl)at~eß 3ei9te, bafi beffen nerf cfJiebene IRgomboeber 
unter einanber IRei~en hilben nacfJ einem @efeie, f o bafi, tnenn ein @lieb gegeben ift, barauß aUe übrigen ent~ 
IDideU werben tönnen; aucfJ beutete er an, baff ba8 g(eicfJe lßerfa~ren aucfJ auf anbere @runbgeftalten an• 
gen,enbet !Derben fönne. \ffiä~renb nun ® e i B in ben 3a~ren :18 i4-18in feine überfidjtlid)e ~arfteUung 
ber uerf dJiebenen natürlid)en 2lbt~eifungen ber Sl'riftaUifa3ion8fifteme (in ben 2lbganblungen ber fififalifdjen 
~laffe ber .!Berliner 2llabemie) ueröffentlid)te unb gcgrünbet auf feine ,8onentgeorie bie nertnicfe(ten Sl'riftaUuer• 
~ältniffe beß ijelbfi,atge8 (f8f 7) unb iji,iboteß (1818) erläuterte, tnar IDl o ~ ß auf einem anberen lffiege 
3u iignlicfJen fügebniff en gelangt unb beeilte fid), nad)bem feine fdJon frü~er (nacfJ feinem: n~erfud) ber 
&Cementar•lmetgobe)« öffentlid) gele~rten @runbf äie im 3a~re 1.8 i8 bei bem ijbinburgger l_ßrofeff or 3 am e G 
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2l11Uang gefunben gatten, bie 9lefultate feiner eitubien über bie ~riftaUreigen fämmtlid)er befannter ®pe3ie3 3u 
neröffentlicfJen (in ber o. a. »~ijarafteriPifa ic. 1820). @r !Dar 3u ben ~ijtaUfijtemen burdJ bie 5Setrad)tung 
ber einfad)en @eftalten gelangt, in mdd)e er bie gleid)namigen fjläd)en ber 3uf ammengefetten SfriftaUformen 
3uf ammenfaöte, 11.loburd) er nid)t nur ben 3nbegriff ber mit 9lüdfid)t auf bie 2lrt ber 2l~en fombina3ionl'.lfäijigen 
SfriftaUformen, bie ®ifteme, ergielt, f onbern baburd) aud) 3u bem @efel.}e geleitet rourbe, nad) roeld)em bie ein, 
a~igen tombina3ionl'.lfägigen SfrijtaUe berf elben ®pe3iel'.l beftimmte 9leigen bilben. '.t,ie ß'läd)en, 1Deld)e !In o g l'.l 
3u einfad)en @eftalten 3ufammenfaöte, erfdJeinen audJ nom fififalifd)en ®tanbpunfte betrad)tet :111'.l 3ujammen• 
9egörig burd) lßergältniffe ber .pärte, bei'.! @lan3el'.l, ber ®treifung, 9laugigfeit, lßermitterung u. f. ro., foroie 
1u ignen aud) bie '.tgei(badeit (®paltbarfeit) unb bie fijifalifd)en lßergältniife in bef onbm 5Se,ie~ung 
treten fönnen. '.t)el'.lroegen nminigt IDl o g l'.l nur bann bie in einer ,8one liegenben ß'lädJen 3u einer @efta(t 
(lßril'.lma ober pril'.lmenägnlid)en S)älfte) !Denn bie natürlidJen lßergältniffe ber SrriftaUe auf igre ,8uf ammen, 
gegörigfeit gin11Jeifen. '.tlurd) bie befonbm 2lrt ber 5Se3eid)nung feiner @ejtalten ift IDl o g l'.l aud) ber 
®d)öl)fer ber miffenfd)aftlid)en SfriftaUfimbolif gemorben , inbem baran bie @runbgeftalt mit geroijf en 
9leigene~ponenten unb Sfoeffi3ienten auftritt. 

@in anbml'.l mloment ber @ef etmäfiigfeit ber ß'läc1Jenfombina3ion gat IDl o g l'.l gleid) in ber 
tJoUen ®d}ärfe feiner 5Bebeutung ertannt unb in ber grööten lßoUftänbigteit burdJgefügrt, nämlidJ bie ßer(egung 
ober bal'.l 2luftreten geroifier ß'lädjenfifteme mit nur einem aliquoten stgei(e ifJrer ß'läd)en, roorin IDl o g o 
ben ~garafter ber Sfombina3ion legte. 2lud) gier war feine stgeorie ber &rfagrung tJoraul'.l , wie feine ßer, 
(egung bel'.l stetrafontaoftaeberl'.l in lßiertel be1Diel'.l , bie 9l am m e 1 l'.l b er g erjt jpäter am d)lorf auren 'iJlatron 
entbecfte, an benen W1 a r b a cf) 3eigte , bafi fie nicf_Jt nur geometrif dJ all'.! red)tl'.l unb (intl'.l orientirt, f onbern 
aud) fififalifdj ebenf o tJerf d)ieben gcbilbet finb. '.tlief e tJon IDl o g l'.l tJoUftänbig burdjgefügrte Unterfd)eibung 
bel'.l ~garafterl'.l ber Sfombina3ionen gat fpäter~in lßeranlaffung 3ur 2luffteUung megmer SfriftaUfifteme 
gegeben. ®o ijOt '.tl e1 a f o ff e (1840) f6 ®ifteme, nämlidj 6 goloebrifd)e unb 10 gemiebrifd)e aufgefteUt, 
(bie fpäter tJon ~ e 1) m er i e 1Dieber rebu3irt murben), unb ge3eigt, bafi bi~ @rf d)einung ber .pemiebrie mit 
befonberen fifitalifd)en @igenfd)aften im ßufammengange ftege. 2lud) bie 13 ~riftaUfifteme ~ r ei tg au p t'l'.l 
entftegen ;um stgeil burdj bie Unterf djeibung ber S)emiebrie , wo3u aber nod) '.t,iftinf3ionen in ~etreff ber 
optif d}en 2l~en fommen. 

3n innigen ßuf ammengang mit ber Orientirung ber ~riftaUf(äd}en gat aber Mo~ l'.l audj bie 
58e3eid}Hung ber stgeilbLlrleit gebradJt, IDddJe bie frügeren SfriftaUografen auf mannigfad)e 3rrwege gefügrt gatte. 
'.t,ief e auffaUenbe @igenf d)aft triftaUinif d)er ®ubftan3en, fiel) in beftimmten 9lid)tungen mit 2eid)tigfeit tgeilen 
3u laffen, IDirb 3uerft mit .!Beftimmtgeit erwägnt tJon m3 e ft f e 1 b (mlineralogif d)e 2lbganb1ungen 1767), unb 
in einen ßuf ammengang mit ber SrriftaUform fd)on tJon ~er g man n (De formis crystallorum. Nov. 
act. Reg. soc. Sc. Upsalae 1773) gebrad)t, beff en ®d)üler @ a g n ben rgomboebrif d)en .\lern aut3 einer 
Sfalffpatgpiramibe geraut3gefpaUen gatte. '.t,ie goge 5Bebeutung bief er beitimmten 9Ucf,1tungen murbe aber 
erft tJon .t') a u 1) erfannt, weldJer fiel) megen feiner tJie(fältigen stgei1ung1föerf ud)e oon 9l o m e '.t) e ( i ~ 1 e 
ben @Spottnamen einel'.l SfriftaUoflaften 3u309. ®eine stgeorie ber '.t,etrel'.l3en3en , 1Deld)e fiel) 3ulett auf bie 
lßerl)ältniff e bei'.! eingef dJriebenen Sförper6 3um umjd)riebenen grünben , beftrebte ben ßuf ammenl)ang ber 
@eftalten bel'.lf elben ®iftemet3 burcf) ben f d)id}tenweifen 2lufbC1u oon @rgän3ungl'.ltl)eilcfJen, (molecules inte
grantes) 3u erflären unb f o bie atomiftifd)e Sfonftitu3ion ber ~riftLlUe feft3uftef1en (im Traite de Mineralogie 
Paris 1801). m3 e i 13 gat tJom binamifd)en ®tanbpunfte aut3gegenb biefe 2lnfidJt IDibedegt (in o. a. ~-
1809) unb 1DC1r, inbem er ben SMftaUifa3ionl'.lpro3ejj nadJ tJerf d)iebenen '.t,imenfionen poforifd) wirten läfjt, 
3um 0egriff ber ~~en gelangt. IDl o fJ l'.l gingegen finbd (im o. a. lßerfud)e 2c. 1812), bafi ilbergaupt eine 
ein3elne @igenf d)aft nid)t geeiijnet f ei, bLll'.l ®ef en ber mineralogif d)en ®pe3iet3 3u begrünben, f elbft !Denn fie 
aud) 1Die bie stgeilbatfeit 3u ben &eftänbigften für bie @ipe3iel'.l gel)ört (b. g. in i~r nicf)t einmal 9leil)en 
&ilbet) f d)on ooUftänbig bearbeitet unb babei einer matgemC1tifd)en ~el)anblung ftigig ift. '.tlenn bie @rfag~ 
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rung (e~rt, bafi e{! tlif(e @5pe0ieß gibt, tueld}e burdJ ba{! mer~ältnit! ber ~~eilbarfeit nid)t 3u beftimmen ober 
111enn man IDiU 3u unterf d}eiben finb; inbem eß entmeber nid)t 3u entbecfen ober mo e{! fidJ erfennen läfit, 
bei me~men gleidJ ift. ®aß aber me~r bebeutet, f o gibt e{! @5pe3ieß, beren m:bänberungen burdJ ba{! mcr• 
~ä(tniti ber ~~eilbarfeit nid}t tlereinigt merben tönnen, b. ~- bmn @(eid}artigfeit baburctJ nid}t erfannt 
tu erben fann, meil eß g(eidJf am burd) aUmälige{! ~rlöfd}en nerfd}winbet, mie bei gewiffen m:bänberungen beß 
~altfteinß, tJ{ufifpat~eß, J8leiglan0eß. 9cid}rn befto weniger ~at !JJl o ~ ß bie ~o~e 5illicl)tigfeit bief er mer~ält• 
nijjc noUfommen anerfannt, biefelben unter bie ~~araftere ber @5pe3ieß aufgenommen, unb bie (et}teren oor• 
n,icgenb barnacl) benannt. ~r ~at ge0eigt, wie fid) auß ber ~~eilbarteit baß SlriftaUfiftem unb f e{bft bie ~ei~e 
erfenncn laffe, i~re J8e0eid)nung auf bie ber SlriftaUformen 3urülfgefü~rt unb i~re oerf d)iebene m:rt ber (Erjd}ei• 
nung mit ben non igm aufgefunbenen @efc~cn ber ~bleitung unb ßerlegung in noUfommene Übereinftimmung 
gcbrad)t. 11:nenn bie matur 3cidJnet in ben mergältniifen ber ~geifbarfeit bie ff(äd)cn ber nerfd)icbenen, 
in ben ~ombina3ionen ent~altenen einfad}cn @eftalten burd} bie nerf d)iebenc .!Bef d}affen~eit auß , weld)e biefe 
tJläd)en befi~en, inbem fic (egrt, bafi f o(d)e, bie 3u einer einfacl)en @eftaU ge~ören, ober eine einfad}e @e• 
ftalt begren0cn, in igrcr JBef d)affengeit noUfommen mit cinanbcr übereinftimmen , f o(d}c bagegen, bei benen 
bicß nid}t @:3tatt finbet, uid)t ;u einer einfad)en @cftaU ge3äglt nmben tönnen, a(f o 3u megr a[{! einer ge• 
~örcn müffen unb fo[glidJ eine S'rombina0ion mit einanber ~ernorbringcn.« 

:ner mollftiinbigfeit megen f ei ~ier nod} erroägnt, bafi fidJ W1 o ~ ß einer bef onberen ~rt ber f d)icfen 
~arallelprojef0ion 0ur ß~id,Jnung ber .l'lriftaUgeftaUen bebiente, mc(d)e fidJ burd} @efäUigfeit ber ijormen auß$ 
3eid)nct , bager allgemein föngang gefunben ~at unb nad) igm bie IDl o ~ ß'f d)e ~rojef3ion genannt wirb, 
(9J1 i [ [er, fü~rbud} bcr Shiftallografie, überf. o. @ r a i [ i dJ , Wien 18!J6 , @5. 182. - ,t, a i bin g er'{! 
5)anbbud) ber beftimmenben !mineralogie, lillien 184ö.) 

~ro~ ber nielf eitigcn @rünblid)feit, mit meld)er !JJl o g ß bie friftaUografif d}en J8e3ie~ungen ber 
Wcincralien be~ufß i~rer JBcftimmung unterfud)te unb nerniert~ete, ~at er bodJ mie erlllä~nt, ba{! lillefen ber 
minerafogif d)en @5pe3ieß nid)t außfd)lieftlidJ barauf gegrünbet. @5eit IDl i tf dJ er[ i cf) ( 1818) ben ~3'f o m o r$ 
f i ß muß cntbedte, b. g. fanb, bajj tmf d)iebene @;u6ftan3en in ben ijormen einer unb berf e(bcn ~rifta((reige 
auftreten, gaben bie 2lnfid)ten über bie .!Bebeutung ber ~riftaUform f egr nerfd)iebenc ijafen burd)(aufen. 
lffiä~renb bie ~incn feine abf o[ute 3bentität ber ijormen mit oöUig g(eid)en 'tlimenftonen , f onbern nur eine 
fcgr grojje fil~nlid)feit mit beina~e g[eid)en '.tlimenfionen, einen .p o m ö o m o rf i {!muß augebcn wollen, finben 
2lnbere, bafi @5ubftan0en, bie fogar in nerf d}iebenen ~riftallfiftemen auftreten, in igren @runbner~öltniffen 
ber ijorm dnanber nage treten tönnpn (3fopo[imorfißmuß be(l 2abre~, \ßaramorfißmu~ be~ 
\)füf(e); aud) ~at man bar auf eine bef onbere ftöd)iometrifd}e @efe~mäfiigteit, ben p o [im er e n 3 f o m o r• 
f i ß muß (@5d)emr) 3u grünben gefud)t unb ift fogar 3u einem @5pie( mit djemifd)en ijormdn gelangt, wie 
ffi am m e ( (l b er g bie ,t, e t e r o m er i e ,t, er m an n ß be11rt~eiU, nadj n,e(d)er 3mei merbinbungen non g[eid)er 
tJorm, aber nerfd)iebener d)emifd)er Slonftitu0ion 3ttf ammentriftaUifiren mit @5d)roanfen ber rdatinen IDlenge; 
:n e[ a f o ff e fud)t ebenfaUß 3u aeigen, bafi in einem ~riftaU ein lilled)fe( im itomnolumen ftatt finben 
lann, n,enit nur bie nerf d)iebenen 5IDert~e atuif d)en molumen unb :nid)te bem @efete ber !multiplen unter, 
tuorfcn finb. (Institut. Paris. XXIV. i8ö6. S. 403). @nblid) be~auptet 1-13 ur g o ( b (ßeitf djrift für bie 
gefammteR 9caturllliff enf d)aft IX. ~anb) bafi bie SlriftaUe auß lauter ffärobifd)en Slörperd}en befte~en, weld)e 
burdJ eine befonbm ~raft ber @5d)lllerfraft ent3ogen fidJ gruppiren unb burd} bief e fortmidenbe Slraft auf am~ 
menge~a[ten tuerben. tJür bie tJortbauer bief er ~raft fpred)e baß ijortmadjf en ber ~riftaUe ualf) Unter$ 
bred)ungen unb igre ~inlllirfung auf bie i!Inorbnung anberer friftallifirenber @;ubjtan;en um gebilbete ~riftaUe. 
lillirft biefe Slraft nid)t me~r, f o nerfaUen bie SlriftaUe ber medjanifd}en unb d)emifd)rn . 2luf(öfun9-
:nemnadJ wären bie SlriftaUe analog ben burd} bie 2eben8fraft gebi(beten lillef en ber organifd)en Oleidje, ben 
stgieren unb llJflanaen a[ß bie 3nbinibuen ber unorganifd)en matur au betrad}ten unb f omit wäre bie 
!JJliueralogie bfoe bie 9caturgef d}id)te ber SlriftaUe. 

B* 
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l)urcb lBergleidJung ber !minerafün nad) !mafigabc ber fönedeigcit, @Ceid)artigfeit unb tg:didJ~ 
feit igrer naturgiftorif d)en ~igenfcf)aften entfte~en allgemeine morftellungen, bie föngeiten beG ®iftemel'.l, :räm• 
lid) bie ®pe3ie(!, C}Sefcf)(ed)ter u. f. ro., für bmn Unterf d)eibung jebod) nud) gef orgt merben mufi, b. g. el'.l 
müeen bie !illerfma(e einer feben bief er ~in geiten aufgef ud)t merben, bamit bie me{Jr ober meuiger unbeftimm, 
ten morftellungen, bie mir tlon ignen bcfi~en .;u Haren unb beutlid)en ißegriffcn ergeben roerbcn. ~l'.l n,irb 
unterfud)t, ttJeld)e fögenf d)aften für eine @ruppe gemeinf d)aftlid) finb unb inroieferne f o(d)e bei feiner anbcrn 
@ru;,pe rniteinanber oorfommen, bilben fie ben ~{Jarafter bcr @ruppe. Wägrenb bie ®iftematif bie moritellungen 
eröeugt unb burcf) ßuf ammenfteUung angibt, tual'.l oor.;uftellen ift, beftimmt bie ~garafteriftif rooburcfJ eben biefel'.l 3u 
benfen ift, inbem fic bie \illert;nafe auffteflt, burcfJ n,dd)e bief e $orfteUungen befinirt, b. lJ . .;u 5.Begriffen ergoben 
n,erben. '1:)ie ®iftematif t1erfägrt a(f o nacf) einer entgegcngefe,ten !metgobe all'.l bie ~~arafteriftif. ®ie gegt tlon 
bcm ~in3dnen au(! unb ftcigt 311 bem filUgerndnen gina11f; bie le~tere gingegen fommt tlOn bem filUgemeinen 
3u bem ~eftimmten gerab. 9-Ran oerg(eidjt ~11t1örberft bie ~{aif en untereinanber unb fud)t bie 9-Rerfma(e auf 
unb gegt bann 3u ben niebrigmn ~ingeiten gerab. ~l'.l fe~t a(f o hie ~garafteriftif fd)on bie ~in geiten ber 
€3iftematit tloraua. 3ft biel'.l nid)t ber ijaU, f onbern merben beibe ijunf3ionen g(eidj3eitig au{jgeübt, f o entfte, 
gen ~intgeilungen ober f ogenannte fünftlidJe ~iftemc. ".t)ic oierfü§igen st{Jiere, bief e @ruppe ber älteren 91:i, 
turgef cf)idjte ~eigt, n,ogin ein f o(d}eil! $erfagren fügrt, mcnn man t1011 einem ein3elnen rolerfmafe auGgegt, 
f oroie aucfJ bie moberne 9laturgefd)idjte reid) an f o(d)en ißeifpielen ift. 

lBon menig $erftänbnil'.l 3eugen bie ~inttJürfe, bie man ro1 o lJ I'.! barüber gemad)t gat, bafi er 
nid)t aud) d)emif d)e ~enn3eid)en in fein~ ~garafteriftif aufgenommen gat; fie bemeif en nur, baö man fidJ auf 
bie ~öge f cineß roiifenf d)aftlid)en @;tanbpunfteg nid)t ergeben fonnte. 

ijür fill o lJ l'.l roar bie ~garatteriftif bal'.l Sfopite( ber .!Begriffe , b. lJ. el'.l mufite ebenbort nad)ge• 
ttJicfen rorrben, bafl'.l feine föngeiten (maff en, Drbnungen, @ef d)(ccfJter, ®pe3ieß) ficfJ unterorbnen unb gegen• 
f eiti!l abgren0en. '1:)a aber fein ®ijtem auf nnturgiftorifd)er @runblage berugte, f o gab e(! für bie !lfügqalJ( 
berf e{bcn feine fo(dje djemif djen ~enn3eicfJen ober roenn fie für ein0e(ne t1organben maren, blieb igre mnfügrung 
1t1enigftenil in ber ~garafteriftif üfierf{üfiig, mei( bicf e @ruppen nid)t burcfJ bmn .!Berüdfid)tigung 0u ®taube 
famen. '.tlie ~garaferiftit beß IDl o lJ l'.l ift fein bfofier @sd)Ciiffe( 0urn i.Beftimmen, f onbern fie eignet fidJ ba0u, 
n,ei( bie ~in{Jeiten barin igre i.Begren311ng ~nben. ro1 o lJ ß mar nur fonfequent, roenn er bie djemifd)en 
$hnn3eicfJen auGf dJloB , f onft ltlürbe man igm mit ffied)t jenen mormurf gemad)t gaben, ber aud) neuer• 
bingl'.l autlgefprod)en ttJurbe , ba§ er fid) bei ~uffteUung f eiuer föngeiten tlon cfJemifdjen ffiüdfid)ten gätte 
leiten laffen, roag aber burcf) feine nattirgiftorif d)e ~garafteriftif n,ibedcgt ift. 3m ®d)ema ber ®pe0iel'.l gat 
er bie djemif d)en ~igenf d)aften berf elben angefügrt. '.tlennocfJ ift hie 0iemlid) allgemein angenommene IDlei• 
nung entftcmben, bafi ogne .>.Beigilfe ber ~gemie feine genügenbe ~enntniß tlon ben !mineralien möglidJ f ei. 
11®enn man biefen ~!ll'.lfprud) nid)t tlerbregt, f o ift er noUfommen magr; f agt ro1 o lJ l'.l (5!3erfucfJ einer@{emen• 
tarmet~obe @5. XXI.) n '.tlenn roer möcl)te fidJ bamit begnügen, bie IProbufte beß fillinerafreid)el'.l 3u fennen, 
ogne oon il)ren d)emif cfJen @igenfcfJaften etmal'.l 311 miff en; mer ficf) nur entf d)Cie§en, baß 3u entbegren , 111al'.l 
bie ,8erlcgung t1on benfelbcn {egrt? Wenn man ign aber bagir. beutet, bafi feine ~enntniß tlon ben ijoffilien, 
bie nid}t djemifd) ift, ben merftanb befricbigen fönne; f o ift er nidJt nur gän3Hd) ungegrünbet , f onbern 
3eigt, bafi man i.Begriffc mit einanber tlern,ed)f elt, bie an fidJ fegr flar unb menn man fie in igrer ~largeit 
bentt, faum einer fo(d)en merwed)ß(ung fä{Jig .;u fein f dJeinen. @sollte ein gefd)idter unb fi{of ofifdjer ~gemift 
bie ~gemie baburcf) beeintriid)tigt galten, ba§ man fid) genötgiget gef egen, fie nid)t an0uttJenben, 1110 fie igrer 
9lat11r nadJ gar feine mnwenbung geftattet; f o fönnte er feine Wiffenf dJaft nid)t beffer unb 0u nid)t gri!fjerem 
5Bortgei(e für bie gejammte fillinerafogie rädJen, a(l'.l ltlenn er burd) fie eine eigene ~enntnil'.l tlDn ben filline, 
ralien, oon we(d)er bie iiuöeren ~enn3eid)en unb aUeG, roaß nid)t d}emifcf) ift, außgefdJloffen, bief e(be a(fo über 
einer @runb(age erbaut wäre , bmn t1erf d,Jiebene ß'iiben fidJ fiimmtlid) in einem ~unfte t1ereinigen, b. i. bie 
d)emifd,Je ~{ementar,\!egre (filletl)obe) 3u begrünben fud}te.u 
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.8 i p p e ~at in feine .. ~~aratteriftif bei:! natur~iftorifd}en mlinera(,@iiftemel'.l ■ (!illien 18ö8) tval)r, 
f d)einCidJ autl UtiCitätl'!grünben aud} ~ie unb ba c1Jemif lf1e mlerfma(e aufgenommen unb el:I fann lBmvunberung 
erregen, n,arum er etl autl bief en @rünben nilf1t ilberaU ober öfterl:I get~an l)at. 21ber eine &rmeiterung bei:! 
.lßegriffetl ber natur~iftorif dJen ijigenf lf1aften fönnen wir in feinem lßorgange nilf1t finben. '.i)atl blofie 21uf. 
tröpfeln einer ß'lüffigfeit ift an unb für fidJ aUerbingtl feine d}emif d)e Dperaaion. 3n bem @id}äumen einer 
@;ubftan3 wirb mo~l -3ebermann einen äuöerlilf1en $organg erblicfen. '.i)ie Sd}lüff e aber , meld)e man in 
ß'o(ge f o(dJer &rf dJeinungen auf bie 21rt ber lßeränberung einer @iubjtan3 3ie~t, finb eben f o ge1Difi rein ber 
dJemif dJen '.i)oftrin ange~örig . 

.!Benor man eine !illiff enf d)aft aufgibt unb ~urücff d}mfenb tior 3eitmeifig unüberminbficf)en iSd)mie• 
rigfeiten, non @runbfäien abfte~t, bie un(äugbar feftgefteUt jinb, f o bebenfe man ~ier, bafi bie inaturge• 
fdJidJte ber mlineralien eine @runbwiffenfdJaft ift, auf ber nid)t bfol:I bie ~~emie, f onbern nod) mel)rere 
anbm !illiffenfd)aftcn weiter 3u bauen ~aben. @iowie .p a i bin g er burd) bie ~enennung ber 9Rinera{ffojfen 
bee 9R o ~ l'.l (21trogenibe, @eogenibe, l.]3~ijtogenibe) i~re geognojtif d)e ~ebeutung be3eid)net ~at, merben 
nod) mandJe naturl)iftorif d) feftgefteUte @rUlipen i~re '.i)eutung erft in ber ßufunft finben 

'.i)er 9Rinera1 ~~emiter 5t~. @; dJ e er er gefte~t, baö el'! ffäUe geben tann, mo man ber @eognojie 
me~r @lauben f dJenfen müöc all'! ber ~l)emie unb baö bie ~rftere münbig genug f ei, um felbftftänbige 
~eobadJtungen mad)en 3u' fönnen, o~ne bei jebem @id)ritte non ber ~~emie geleitet 3u merben. '.i)ic cfJemif dJe 
~nalif e ber @ebirgejteine geftattet nilf1t immer einen @;dJ{ufi auf bie fillinera(f pe3ietl 3u mad}en, mc(cfJe ~al'! 
@eftein 3ufammenf eien. '.i)ie ~nmimcnte unf mr 2aboratorien reid)en nid)t auö, um ben l.j3ro3efi ber @e birgl'!• 
bilbung in @roöen 3u erfliiren. 21ufier ben lf1emif lf1en ~ebingungen ber ~ntfte~ung einetl mlinera(eö gibt el'.l 
nodJ mandje anbm. '.i)el'.lmegen ~at 9Jl o ~ tl in baö @id)ema ber @ipe3ietl auöer ben d)emifdJen (fügenf cfJuften 
aud) bie geognoftif dJen ~erl)ä!tniffe aufgenommen, benn fagt er: lillenigftenl'! mirb il)re ~rfenntnifi bei 
n,eitem intereff anter, wenn man fie ~ier auf @ängen, bort auf \lagern , ba(b in ungcl)eurer mlengc afl'.l 
@ebirgtlmaffe, ba{b nun a(tl eine @ie!ten~eit antrifft; aud) bemerft er ~iequ, ba§ mit biefer befonbern 21rt 
itretl lßorfommenl'.l audJ il)r ~ufierel:I 3iemlidJ genau 3uf ammen~ängt unb äbminftimmt. 3n bal:l ßuf ammen
norfommen ben mlinerafien legt aber 9Jl o ~ 1:1 bat! lillef en ber @eognofie, bie nad) il)m bie lilliffenfcfJaft ijt oon 
ber ßuf ammenf eiung ber ijrbe aul'! ben 3nbioibuen bei:! mlinera{reidJet!. .p o { g er ((fümente ber @eognojie. 
m3ien 1846) gel)t nun einen @id)ritt weiter unb nennt bie @eognofie bie lilliffenf d)aft oon ber .peranbilbung 
ber fillinera{fpe3iel:I aue ber djaotifd)en ober formfof en mlaffe. !illiU man bie @eje~mäfiigfeit eine ~rf d)einung 
mit i~rer ~ipotl)etif dJen ~d{ärung nid.Jt 3ujammen1Derfen, f o bfüb ber eigent(id)en @eogenie bie ~ntmidlungl'.l• 
gef dJid)te bei:! ijrbgan3en übrig, mä~renb bie @eofogie in neuerer ßeit immer me~r bie IRid)tung einer fül)re 
über bie ~ntftel)ung unb lßerbreitung ber organifd)en !illefen auf ber ~rboberf(äd)e anncl)men 3u moUen flf1eint. 

'.i)a jebodJ ein ra3ioneUeti ijortf d)reiten in ber !illiffenfd)aft nur non bem ~infad)en 3um ßuf ammen• 
gefeiten, non bem Sßefannten 0u bem Unliefannten erfolgen fann, f o ergibt fidJ bie lllotl)IDenbigfeit bie @runb, 
wiffenfd)aft ber @eogenie unb @eognofie nämlilf1 bie mlineralogie inf olange al6 eine bef onbm 5lliiifenfd)aft 
3u pf(egen, inf oferne filf1 ermarten liifit, bafi jie burd) il)re befonbere mletl)obe 3u allgemeinen lBorfteUungen 
unb .!Begriffen fül)rt, 1Deld)e burd) anbm l_l3rin0ipien mie fie etwa bie mlinera(d)emie unb iJRinera(fifif 
bel)errf d)en, nid)t ~eruorgebradJt morben n,ären. 

ß'riebridJ 9Jl o ~ 6 murbe am 29. 3änner 1773 3u @ernrobe am .paq im .t,er0ogtl)ume 21nl)alt• 
.fBernburg geboren, n,o fein $ater .llaufmarin n,ar. lllad)bem er im reiferen 3ünglingöalter 3u Oueblinburg 
burdj 3n,ei 3al)re noqüglid.J matl)ematif d)e @:itubien betrieben l)atte, be309 er bie Uninerfität .paUe im 3a~re 
1796. @3päter ging er an bie Sßergatabemie in ijreiberg mo er m er n e r'l'.l lßorträge burlf1 0n,ei 3al)re l)örte, 
fidj aber aud) mit bem prafüfdJen ~ergbau beflf1äftigte. 3m 3al)re f 801 er~ieU er eine 21nfteUung aftl 
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<Steiger AU 'füuborf in 2lnfJa(Mßernburg, ging jebod) nad) einem 3afJre tuieber na<f1 ß'rciberg 3urüd: unb 
befd)rieb bie @rube ,i')immdßfürft. 3m 3a{Jre i802 n,urbe IDl o fJ e i,on bem ~anquier man ber ~uU 3ur 
~ef d)rcibung feinee [qineralien ~abinetee nad) ®ien berufen, llon ltlo auß er fpäter eine lneife burdJ bie 
tiu,en unb baß beutf d)e ffiiittefgebirge unternafJm. \nad) iBollenbung feiner ~ef d)reibung beß man ber 
9luU'f d)en ~abinetdl füfJrte er 3afJfreid)e geognoftifd)e Unterfud)ungen aue in Ungarn, ~iirntfJen, <Siebenbürgen, 
$aiern, ~öfJmen, inßbef onbere aber im 2luttrage bee ~r0fJoqoge 3 o fJ an n in ®teicrmarf, biß er im 3a{Jre 
i812 am 3oanneum in @ra~ a(e ~rofeff or angeftellt murbe. 3m 3'afJre 18f7 unternafJm er mit bem @rafen 
i,on 5.8 r e u n er eine lneif e burd} 'llcoöbeutf d)fanb nad) s:!onbon unb ~binburgfJ. ~aum bai,on 3urfü:f9ete{Jrt 
erfJielt er nadJ lIB er n e r'e '.tob bic 58erufung an beff en @stelle nad) ijreiberg im 3afJre 1818, ofJne baö 
jebod) feine ~emüfJungen bie bortige 5.Bergafabemie 3u reorganifiren Mn ~rfo(g n,aren. 3m 3afJre i826 tuurbe 
er an bic Wiener llnii,erfität berufen unb fJieU feine 5Borlef ungen am t. t. .pofminerafienfabinete i,om 3a{Jre 
1~28 bie 3um 3afJre i83i'i. 3'e~t n,urbe er ber ,i')offammer im ilnünA• unb 5.Bergtuef en a(t'5 5.Beri}ratfJ 3uge, 
tfJeift, unternafJm im 2luftrage ber .poffammcr mefJrere geognoftif dJe lneifen nacfJ Ungarn, @5a(0burg, '.tiro(, 
.fSöfJmen nnb ®ad)f en, gab auf 5.BefefJ( feine »2ln(eitung 3um ®dJiirfen« (®ien 1828) fJeraue, f d)t'ieb bie 
oben cttl.liifJnten »erften 5.Begriffe ber !lninerafogie unb @eognoiie<• bie jebod) erft nad) feinem '.tobe geraue 
tarnen (Wien i842) unb fta,:b auf einer geognoftif d)en ~eife 3u 2lgorbo im 5Bene3ianif dJen ben 29. <September 
1839, umgeben uon feinen ®cf,Jülern ß' u dJ ß, .palt m e ~er, ~ e ij b o lt unb In ö Her, bie ifJm ein biogra~ 
pfJif d)e{I '.tlenfma( f e~ten unter bem '.tite(: ijriebridJ ffic o fJ {I unb fein ®irfen in roiff enf cfJnftlidJer ,i')inficf)t. 
(Wien !842.) 

®ein iJcadJfo(ger im 2lmte ltlar fein erftcr @:5d)ü(er WH~elm .p a i bin g er, ber ifJm jcbon am 
@ra\)cr 3oanneum fJilfreicfJ 3ur @:ieite ftanb, feine 3bem in (fogfanb uerlireitet unb f efJr praftifd) aufgefaöte 
.,2.(nfangßgrünbe ber IDcinerafogie« (füipJig f 829) fJerau{lgegeben fJatte. 5illäfJrenb Wc o fJ e einerfeitß für ~ßer
breitung f einee ®~ftemc~ tfJätig war, anbererfeitß auf feinen geog:toftifd)en lncif en bem 2luftreten ber Weine• 
ralien nad)forf d)te, 3-eid)nete fidJ .p a i bin g er burd) eine grofje 2ln3i.fJ{ Mn Unterf ud)ungen über bie frifta(, 
lografif d)en 5BerfJältniff e ber Wcineralien aue, an bie fidJ fpäterfJin feine f d)önen (fotbe<.fungen über bie 
optif d}cn Q3erfJältniife ber Sl'riftnUe anfcfJfoöen ('.tlitroffopif dJe 2upe). '.tlurcf) ibn erfJielt bie i!Jhf)r3afJ( ber neu 
aufgefunbencn öftemid)ifd)en IDlinernlien ifJre ~eftimmung. ~ie ffieiu!tate feiner 2(rbeiten finb 3uf ammengefteUt 
in feinem: ».panbbudJ ber beftimmenben 'iminernfogie« (Wien f84a) roorin er bemüfJt mar, bie Wco fJ lffd)cn 
@runbjä~c ber Sl'riftaUografi.: in einfad)mr ®eife baqufteUen unb beffen IDcinera(fiftem ;u uerlloUftänbige[I. 
9cad)bem er me~rere 3afJre an ber 1.10n ifJm nadJ bem IDl o fJ ill'f d)en ®~ftem aufgefteUten 9.ninerafün,®ammlung 
ber .poffammer für bie .peranbi(bung gewäfJlter 5.Bergelellen burd} bemonjtrntiue morträge mit außge3eicfJnetem 
~rfo(gc gewirft ~atte unb in feiner ®teUung fräftig für bic .pebung ber f 03ia{en 5BerfJäUniff e ber gefef)rten 
~reife tfJätig wnr, rourbe er im 3af)re 1849 an bie @:ipite ber f. f. geologifd)en lneidj{lnnftaU berufen, bereu 
Widf amfeit eben je\)t bei ber ~onboner,®eUauillfteUung nad) ben llorgefegten fO geologifd) foforirten Sl'arten, 
4 5.Bänben ber 2lbf)nnb(ungen unb i2 58änben bee 3af)rbud}et'5 f o efJrenuoU beurtfJeilt tuorben ift. 

@rofje ll5erbienfte um bie lßeruoUftänbigung be{I fill o fJ ill'f dJen !.minera{fiftemß fJatte fidJ ff. I. fill. 
3 i p p e, an ben ftänbif dJen 2e~ranftalten in $rag tfJätig, erroorben. ~r nmrbe uon IDl o fJ {I mit ber .perauß• 
gnbc beill 2. '.tfJei{ee (~{)tJfiograpfJie) ber 2. 2luflage ber {eid)tfafilid)en 2lnfnngillgrünbe ber lnaturgefd)id}te 
bee illcinerafreidJei8 !Jenuftragt, wdd)e f 839 n,efentlidJ bereid)ert erfd}ien. $öf)men n,urbe i,on ifJm in allen 
lnid)hmgen geognoftifdJ erforf d}t. 3n feiner ([fJarafteriftif (®ien 18a8) u,ar eß ifJm gelungen mit ßufJi{fenafJme 
d)emif d}er st'enn3eicf)en MO @:5pe3ieill 3u dJarafterifiren, IDäfJrenb bie IDl o fJ ill'f d}e ([f)arafteriftif llom 3afJre f 836 
nur 3i0 ®pe3ieß entfJieU. 166 ®pe3ieß fonnten jebod} nur a(ß 2lnfJänge ber Orbnungen ~fat finben. 

\nod} weiter ~at fidJ 2lbo(f Sl' e n n g o t t {baß IDl o fJ t'.l'f d)e i!Rineralf~ftem. ®ien i8a3) i,on bem 
nntur{Jiftorifd)en ~rin3ip entfernt, inbem er bie d)emif cfJen ~igenf d}aften ben morfologifd)en unb fififalifdJen 
a{e g{eid)geUenb an bie @:5ette gef e~t {Jnt. 
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'.Die Ronf equen0 bet ml o ~ t'fd)en @;iftemet unb feine f d)arfe ([~arafteriftif eigneten et Doraüg(idJ 
für ben Untmid)t, ba~er ba(b aUe @samm(ungen an bcn ~ö~mn Unterrilf1Ulanftalten barnad) georbnct tuurben, 
in l,ßrag burd) .8 i i, i, e, in @rat burd) 2l n re r unb ,t, a ( t m e ~ er (bef lf1rieben uon 2l i 111 ~ o r n) "'). 

~m r. r. i,ofüed)nif lf1en 3nftitut in m3ien ~at 2 c ~ b o ( t bie 2luffteUung ber !minerafün nad) ben @;ifteme 
bet ID1 o ~ t bemerffteUiget unb tuar aulf1 für bie lBerbreitung ber !m o ~ t'flf1en geognoftiflf1en 51.~eorien, bie 0um '.it~eil 
aud) uon 9l au man n unb 2lnbmn angenommen murben, t~ötig getuef en. lBon groffer .fBebeutung finb bie 2lrbeiten 
~ e ~ b o Ct't über bie @struttur unb ßuf ammenf e1ung gen,iffer ffriftaUe, bef onbert bet r~omborbrifdjen Ouar~etl 
unb bet i,ritmatif d)en ffalf,,t,aloibet, bie nacb i~rer @efta(t f d)einbar einfad) finb, aber nad) ber Unter• 
f ud)ungtmet~obe ~ e ~ b ~ l t't fiel) alt 31DiUingtartige ßuf ammenf e1ungen ermeif en. 2 e ~ b o lt fanb nämlid), baff 
burd) bie ~inmirfung ä~enber fflüffigfeiten auf ben natürlid)en ober fünftlilf1 er3eugten ß'(äd)en ber ~rijtaUe 
regelmäffige lBertiefungen entfte~en, tueld)e i~rer @eftalt unb ~age nad) gan3 genau ber ~riftaUrei~e entfi,re• 
d)en, in 111eld)e ber ffriftall felbft gc~ört, unb fomo~l gleidJ alt i,araUel finb, f omeit bat 9Rineral ein ein• 
fad)et ift, bagegen bei jeber regelmäffigen ßufammenfe~ung uerfd)ieben gelagert finb. (!man fe~e bie @;ifungt• 
berid)te ber mat~em. naturn,. fflaffc ber taif. 2ltabemie ber Wiff enfdjaften i8aa XV . .fBanb unb i8a6 XIV.) 
'.Dat uon i~m unb !m a dJ a tf dJ ef i,erfaffte fü~rbucfJ: • 2lnfangtgrünbe ber fillineralogie. 2. 2luflage, Wien 
f 8!59u 3eid)net fiel) burd) ijafflid)feit unb ffür0e aut. ~r ftarb plöililf1 am 8. 3uni i8!59. 

'.Dat f. r. {)ofminerafünfabinei murbe 0uerft im 3a~re i827 n,enigftent nad) ben Drb 
nungen uon ID1 o ~ t georbnet, im 3a~re i 842 aber uoUftänbig nad} bem @;iftem burd] ben ffuftot 
~nul IP a r t f dJ aufgefteUt. Dr. fillori3 ,t, ö r n et ~at burd) feine: • Überfid)tlid)e l)arfteUung bet !m o ~ t'f djen 
IDcineralfiftemt (®ien f 84 7) für @stubierenbe bat lBerftänbnit bief er 2luffteUung uermittelt. '.Die 2lurfteUungen 
uon IDcineralien,@sammlungen nad) bem natur~iftorif d)en l,ßrln3ii, getDä~ren einen groffen lBort~eil, ben fein 
anberet @;~ftem erf e1en fann, baff nämlid) bie ä~nlid)ften IDlineralicn unmittelbar ne&eneinanber fte~en unb 
man ba~er ;u einem grünblid)en @;tubium ber unterf d)eibenben fögenfd;Jaften auf bat leb~aftefte fiel) auf, 
gef orbert fie~t, UUt fiel) uor lBertDed;Jtlung fid)er au fteUen. 

*) [)lau fe~e: Dr. @iigi~munb ~ i cf)~ o r n ba~ Ullineralienfabinet am fl. fl. 3oanneum in @rat,. (@rat, 1855.) 

'.Dru(f ~on 2lnton Gcl)roeigcr in lffiien. 



$er~eff erungeu. 
Seite VIII. ,Beile 9, l:lon unten, lief ffilineral ftatt IDlilaren. 
Seite IX. ,Beile f9, l:lon · oben, lief des ftatt de. 
Seite XIII. ,Beile f 7, bOn oben, lief miff en ßatt miff en. 
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