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Das Diluvium im Qebiete der Saltrange (nordwestliches Indien),

Von E. Koken.
Mit 4 Figuren.

‘Wiihrend der mit NOETLING gemeinsam ausgefiihrten Expedition
in die Saltrange war meine Thitigkeit wesentlich durch andere
Probleme in Anspruch genommen als sie das noch kaum unter-
suchte Diluvium bietet, auch kann eine sichere Gliederung desselben
wohl nur unter Beriicksichligung anderer Gegenden Indiens erfolgen.
Dennoch sind einige Beobachtungen auch wenn ich sie zunichst in
keinen grosseren Zusammenhang bringen kann, nicht ohne Interesse.

Die Hauptmomente lassen sich dahin zusammenfassen, dass
die diluviale Zeit reich an Niederschlidgen und Feuch-
tigkeit war, dass glaciale Gebilde der Saltrange fehlen,
dass mehrere Phasen der diluvialen Zeit unterscheid-
bar sind, dass auch die jiingeren diluvialen Schichten
noch dislocirt sind.

Die Angabe von Glacial in der Saltrange lisst sich darauf
zurickfiihren, dass entweder das permische Boulderbed selbst oder
einzelne ausgewaschene krystalline Geschiebe mit Spuren diluvialer
Gletscher verwechselt wurden. So stammt der von WYNNE erwihnte
erratische Block bei Khewrah (Kjura) aus dem Boulderbeel.

Gerade bei Khewrah kann man auch ofter die Erfahrung
machen, dass Gesleine, welche erst an weiter zurickliegenden
Hingen auftauchen (Boulderbed, Nummulitenkalk), scheinbar erra-
tisch den Gipfel eines Berges bedecken oder auch liber seine
Flanken sich ausbreiten. Dies héngt damit zusammen, dass Thal-
bildung und Isolierung einzelner Berge hier ganz junge Vorginge
sind, durch welche die mit Schutt bestreuten Gehinge zerlegt und
in Gruppen isolierter Higel aufgelost sind, auf denen die Kappen
des Gehiingeschuttes noch kleben. Trotz der Trockenheit des
Klimas arbeitet die Erosion hier gewaltig und wenn man die tielen,
in den Salzmergel gerissenen Schrunde hetrachtet, wird man kaum
glauben, dass diese Zerstiickelung, geologisch gedacht, von gestern ist.
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Wihrend die Seiteniiste der Querlhiiller noch unfertig sind,
tritt im unteren Theil der llauptquerthidler meist diluvialer Schutt
auf, an dessen Ausrdumung die nur in der Regenzeit transport-
kraftigen Biache noch arbeiten. Die Sohle diéser Thiler steigt von
der Miindung zuerst sehr langsam an und ist seit der diluvialen Zeit
nicht mehr vertieft; dagegen schreitet die Erosion gegen die Hoch-
fliche fort und schafft wildromantische, karartige Abschliisse.

Der Salzmergel hat zuweilen in sehr grosser Hohe noch die
Spuren der alten diluvialen Schultfiillung bewahrt, deren Geschiebe
in das weiche und doch zihe Gestein gepresst sind und bis 50 m
iiber der Thalsohle hiingen (Warcha, Kjura). Aul dem Wege von
Khussak zur Ebene passirt man einen alten, durch Verticalerosion
zerschlitzten Thalboden, der durch eine Aufschiiltung von grosser
Michtigkeit entstanden ist. In wie weit jene am Mergel klebenden
Schuttreste uns berechligen, von Reexcavation des Thales zu sprechen,
oder ob eine Vertiefung der Thalsohle angenommen werden muss,
ist im einelnen Falle niiher zu priifen. Im oberen Theile der Nilawan
trifft sicher die letztere Annahme zu, im unteren Thale von Warcha
aber wohl nicht.

Diese Schuttanhdufungen sind an sich schon ein Beweis fiir
die frither stirkere Wasserfiilhrung. Einzelne gerundete Blocke sind
riesenhaft und werden auch nach den stirksten Regen nicht mehr
bewegt. Die Anlage der Wege deutet hidufig an, dass man hier
allgemein nicht mehr mit hohem Wasserstande rechnet.

Die schmale Schlucht, durch die man sich zwingen muss,
wenn man von Chideru zu der im Gebirge eingefalteten Trias will,
ist eine Reihe von Riesenkesseln mit glattgeschliffenen Winden.
Ein starker Fluss muss hier gearbeitet haben, wo jetzt kein Tropfen
mehr rinnt.

In diesem Zusammenhange ist auch der im Inneren der
Saltrange verbreileten Tullablagerungen zu gedenken, welche ur-
spranglich flachere Thalboden ausfliillen, aber von der Seilenerosion
schon vielfach ergriffen und und zerstiickelt sind. Bei Khussak ist
ein solches Tulflager ganz voll von Blattabdricken, die auf uppige
Vegelalion deuten, Resten von Landkrabben und Schnecken, be-
sonders Meclanopsis tuberculata. Die Art, wie die Melanopsis in
Kalk cingewickelt sind (»Mumienc), errinnerte mich lebhaft an das
tertiire Vorkommen von Engelswies. Der Tufl wird hie und da
ganz locker, pulverig und geht in eine Arl Loss tiber, der dieselben
Schnecken [ihrt.

Jelzt sieht man wihrend der trockenen Zeit tiberhaupt keine
lebenden Landschnecken und die Mclanopsis leben nur noch in
einzelnen Thélern. Die Vegetation triigt den Charakler der Wiiste,
und nur an den Quellen und den siissen Strecken der Biche (die
im Unterlauf alle brackisch werden) spriesst reicher Pflanzenwuchs.

Sehr bemerkenswerth sind auch die grossen diluvialen Sehutt-
ablagerungen in den tektonischen Senken. und Lingsthidlern der
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Hochfliche, welche nordlich der Randzone beginnt. Ehe ich diese

bespreche aber noch einige Worte tber den sogenannten Schultfuss
der Sallrange.

@ﬁ“?’oocgm

() R Fwsrar o=

S0 og?é Siresercr < e le&mmz[[m 10/11

OE QRS mq-,gepq,,w L Lelum.
xS 4 R0 e S e

Blockpackung in der
Mindung des Thales

Fig. 1.
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Bett des’ Baches, trocken.

Querschnitt des Schuttkegels von Khewrah.
In der Langsrichtung stark verkirzt.

Vor jedem aus dem Gebirge austretenden Thale breitet sich
licherformig ein Schuttkegel aus, der durch die Bestreuung mit
Blocken und Gerdllen den traurigen Charakter dieser 6den Gegenden

Iig. 2. Profil am Rande des Schuttkegels bei Daodkhel.

Die punktirten Stellen bedeuten Lagen von gerolltem

Schutt im feinen Losslehm, der verticale Abstirze von
ca. 20 m Hohe bildet.

mit bedingt. Seitlich verschmelzen die Schuttkegel der benachbarten
Théler und so entsteht der zusammenhingende Schutt{uss.

Bei nidherer Prifung ergiebt sich aber, dass im Inneren dieser
sog. Schuttkegel eine Structur herrscht, die sich nicht mit der
Annahme vereinen lasst, die sie als Anschwemmungen der in die
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Ebene austretenden Wildwasser auflasst. Sie beslelien zum grossen
Theil aus geschichteten lehmigen Sanden, die oll ganz ldssartig
werden und zahlreiche Schnecken enthalten. Mit ihnen wechseln
Geroélllagen, die sich mehr und mehr verstiarken, je niher muan der
Thalmindung kommt und hier oft in massige Blockpackungen
ibergehen. Die Lehmschichten kdnnen nur breitschichtig in eineni
grosseren Gewisser abgesetzt sein, welches die Biche der Saltrange
aufnahm. Die oberflichliche, dichte Gerdllbestreuung ist hiufig nur
eine secundire Anreicherung, indem die feinen lehmigen Schichten
abgespilt sind. Das erwilhnte grossere Gewisser muss mit dem
diluvialen Dschelam beziehungsweise dem Indus in Verbindung
gebracht werden. LEine Erhohung des Wasserstandes dieser I'lisse,
bis sie den Fuss der Saltrange bespiilen, bedeutet aber eine Inun-
dation der ganzen Ebene. (Ein derartig hoher Wasserstand ist
weiler im Westen durch Terrassen deutlich markirt.)

Der Fossilfithrung nach kann diese Lehmanschiittung, deren
Oberkante ca. 30 m uiber dem Dschelamn bez. Indus liegt, nur jung-
diluvial sein. Ilerr Prof. Dr. ANDREAE hatte die Freundlichkeit, mein
Material durchzusehen. I'olgendes ist die vorldulige Liste seiner
Bestimmungen:

Kjurah (Dschelamgebiet).
Mastus insularis EHBG. div. var. (estellus BEUS., chion Pry. etc.);
Hemiplecta sp.; Opeas gracile HUTT.; Melania tuberculata M. var.

Daodkhel (Indusgebiet).

Mastus insularis EHBG. div. var. (die alle als Species be-
schrieben sind). Subzebrinus sindicus BEUS.; Opeas gracile
HuTT.; Leucochilyides fallax SAY (= coenopictus HUTT.);
Hypselostoma nov. sp.; Suceinea aus der Altaica-Gruppe.

ANDREAE bemerkte zu diesen Bestimmungen, dass die Lehme
kein grosses Alter haben konnen. In der That gehodren sie zumn
jungen Diluvium, dessen Oberkante aber immer noch gegen 20 m,
auch mehr, liber dem Inundationsgebiet der grossen Fliisse liegt.

Wenden wir uns dem Innern des Gebirges, der Hochflache zu.
Hier sind besonders in den Thalfurchen des Son-Plateaus die dilu-
vialen Schichten sehr méchtig und bestehen wechselnd aus Lehmen,
Sanden und Gerollen. Bei Katwaihi sind sie nicht unter 25 m maichtig.

In weiter Verbreitung treten dann die Lossbildungen auf, die
schon WAAGEN besprochen hat. Ich weiche insofern von ihm ab,
als ich in den meisten Fillen, wo ich die Ablagerungen priifen
konnte, einen limnischen Ursprung annehmen mochte. Sehr inte-
ressant ist in dieser Beziehung der Weg von Katwaihi nach Jalar.

Man sieht zunéchst, dass der Loss recht jung ist und sich in
Wannen und Erosionsformen des Plateaus hineinlegt. Die Reste
der Lossausfiilllung leuchten oft wie Schneeterrassen auf den dunklen
Winden des Productuskalkes. Die tektonische Senkung von Jalar
ist noch ganz gefillt mit Loss und der flache See von Jalar kann
als der letzte Rest des alten Seebeckens aufgefasst werden. Im

N
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Osten reichen die Wurzeln eines Ilusses bis in dieses Lossgebiet
und haben eine labyrinthische, schwer passirbare Landschaft von
engen Schluchten, Pfeilern, Lossterrassen und Lossbrunnen ge-
schaffen, fir welche die Eingeborenen das Wort Kaddhera! haben.
Hier sieht man in die ganze Michtigkeit des Losses hinein und
sieht zugleich, wie Gerolllagen der staubfeinen, echten Lossmasse
sich einschalten. Der Loss lagert unmittelbar auf Klippen des Pro-
ductuskalkes, die an einzelnen Stellen schon herausgewaschen sind.

Nachdem wir uns hier durchgearbeitet hatten, wobei zwei
unserer Transportkamele stiirzten, standen wir wieder auf der in-
tacten L.0ssfliche, welche bis zum See von Jalar reicht. Heute ist
dieser See stark salzig (Bittersalz herrscht vor), aber selbst die un-
mittelbar benachbarten Losspartien enthalten ausser Landschnecken
nur echte Siisswasserschnecken. Nicht durch accumulirende Ver-
dunstung ist dieser See salzig geworden, sondern wahrscheinlich
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Fig. 3. Profil bei Katwaihi. Conglomerate mit Ldss
wechselnd, stark geneigt.

bringen aufsteigende Quellen die Salze. Im Loss selbst spielt der
Salzgehalt nicht die Rolle fir Porositit und Auswaschung, die
WAAGEN ihm zugetheilt hat. Verticalerosion macht sich in dllen mog-
lichen Gesteinen dieser trocknen Gegenden in dhnlicher Weise
geltend.

Es fanden sich hier an Schnecken (nach ANDREAE’s Bestimm-
ungen): Mastus insularis EHBG. in verschiedenen Varietiten, Bythinia
sp., Limnaea sp., Gyraulus sp.

Die Bewegungen des Gebirges haben noch in jungdiluvialen
Zeiten angedauert, wenn auch die hauptsichlichsten Stérungen etwas
dlter sind, wie aus der Lage des Flussdiluviums in rein tektonischen
Thilern (Sodhi z. B.) und in Wannen hervorgeht.

Bei Katwaihi sieht man neben dem alten Serai das Fluss-
diluvium in horizontalen Schichten auflgeschlossen; wenige Schritte

I Kaddhera heisst etwa eine Gruove kleiner Théler.
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weiter treten etwas iiltere diluviale Schichten, verhirtete Conglo-
merate, stark geneigl heraus, und ein lingeres Profil am gegentiber-
liegenden Gehiinge zeigt sogar den Loss noch in geneigter Lage.
Besonders interessant ist der Gegensatz zwischen einem
jingeren ungestorten und einem &lteren gestorten Diluvium bei
Daodkhel, weil hier zugleich ein entschiedener Wechsel des
Gesteinsmaterials eintritt. Jenes fihrt die Gesteine der Saltrange,
dieses die krystallinen Gerolle, welche fiir die Hochterrasse des
Indus charakteristisch sind. Die harten Conglomerate des ilteren
Diluviums sind stark gegen die Sultrange geneigt und es macht
den Eindruck, als oh eine Vorstufe hier noch in diluvialer Zeit ab-
gesunken wire. Der Rand des alten Indus liegt tiber 3 englische
Meilen von der oOstlichen Rinne des jetzigen Flusses entfernt. Die
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Iig. 4. Profil bei Daodkhel. Jingeres Diluvium (mit Saltrange-
Material) horizontal iiber geneigten diluvialen Schichten mit
Indusgerillen.

Hohe betriagt ca. 40 i ther dem Flusse. Das jingere Diluvium ist
gegen den erodirten Rand dieser ilteren Schichten angelagert, greift
aber auch noch uber sie hinaus und ftiillt die Wanne zwischen den
Schichtképfen der geneigten Conglomerate und dem anstehenden
dlteren Gebirge fast aus, sodass auch in dieser spiteren Zeit der
Wasserstand ein enorm hoher gewesen sein muss.

Die Hochterrasse des Indus trilt noch reiner und deutlicher
heraus bei Mari, wo sie eine ca. 30 m iiber das Normalniveau des
Ilusses reichende Aulschittung bildet. Aber auf dem Salzberge
bei Mari findet sich noch Schotter in viel hoherem Niveau, und
auch von dem Berge lber Kalabagh wird er angegeben. Der Indus
fihrt jetzt nur feinen Sand, wihrend die Hochterrasse aus etwa
handgrossen, auflallend regehniissigen, flachen Gerollen besteht,
unter denen die Attockschiefer, und allerlei krystalline Gesteine
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vorherrschen. Sie haben garnicht den Charakler von Flussgerollen,
sondern erinnern an die Formen, wie sie ‘aul sanft geneigtem Strande
die Ostsee herausarbeitet, und es ist wohl anzunehmen, dass sie
aus den jungsten Siwaliks entnommen sind, welche weithin das
Plateau von Potwar bedecken und in jenen diluvialen Schutt tber-
gehen, der weite Strecken zur ddesten Wiiste macht, die man sich
denken kann,

Ich konnte leider den Beziehungen dieses Plateaudiluviums
zum alten Indusstrom nicht weiter nachgehen. Bei Kuschelgar sieht
man aber mehrere Terrassen deutlich in die Landschaft eintreten.
Der Strom wird unten begleitet von einer ca. 10 m am Gehinge
heraufreichenden Aufschitlung hellen Sandes, welcher die Hoch-
wasserzone markirt. Dann folgt ca. 50 m hoher eine ausgeprigte
Terrasse, auf welcher die Ansiedlungen liegen, und noch héher sieht
man zuriickliegende Stufen, welche den gerollbedeckten Flichen
des Potwar zu entsprechen scheinen.

So begegnen uns hier weit im Osten #dhnlich gegliederte Dilu-
vialgebilde wie in Europa; sie berichten von einer Periode grosserer
Feuchtigkeit und gewaltig geschwollener Sirome, welche auch den
diluvialen Dislocationen gegeniiber im Aligemeinen ihren alten Platz
zu behaupten wussten.

Kreide und Jura in der 8altrange.

Von E. Koken.
Mit 3 Figuren.

Eine Mittheilung von SEELEY lber die Auffindung cenomaner
Fossilien in der Gegend des Sarkesar veranlasste uns, an geeigneten
Stellen auch die zwischen sicherer Trias und sicherem Tertidr sich
einschiebenden Schichten einer ndheren Prifung zu unterziehen.
Die Untersuchungen von WyYNNE und WAAGEN haben in dieser Be-
ziehung keine positiven Resultate ergeben und man findet nur die
Angabe, dass »fragliche Jura« oder »fragliche Kreideschichten« auf-
treten, ganz abgesehen von der irrthimlichen élteren LEinrechnung
des-Olivesandsteins (Permoglacial) in die Kreide. Erst am Chichali-
Pass westlich von Kalabagh (Trans-Indus) kommen fossilreichere
Schichten vor, deren Fauna noch nicht bearbeitet wurde, von der
aber soviel fest steht, dass sie zum grossten Theil neocom ist.
Cenoman. mit erkennbaren Fossilien war in der ganzen Saltrange,
Cis-Indus und Trans-Indus bisher unbekannt!, und die kurze Mit-
theilung SEELEY’S, an welche der Autor einige weitgehende Schliisse
iiber das Kreidemeer knipft, erregte daher im Kreise der (ir die
Geologie Indiens Interessirten ein gewisses Aufsehen.

1 Es stellt sich mit Sicherheit erst in den Bergen von Wasi-
ristan (Samana-Range) ein.
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Der Sarkesar war wihrend unseres Aufenthaltes in Amb in
seinen héheren Lagen verschneit, sodass wir den von SEELEY (nach
ihm mitgetheilten Notizen) angegebenen FFundplatz nicht untersuchen
konnten. Es ist wohl zweifellos die Stelle in der Nédhe der Bunga-
lows gemeint, von der WyNNE angiebt, dass Terebratula und
Belemnites auswittern, eine Entblossung ilterer Schichten inmitten
des Eocidns, dessen Fossilien sich leicht den anderen beimischen
kénnen.

Klarer und umflassender sind jedenfalls die Profile in den
tiefen Bergschrunden um Amb. In der Schlucht stidlich unter den
hochsten Hiusern von Amb ldsst sich ein zusammenhingendes
Profil vom mittleren Productuskalk bis zum Tertiir verfolgen, das
nur stellenweise unterbrochen ist. Die Licken lassen sich aber
nach benachbarten Profilen leicht ergéinzen.

Ich ubergehe hier die untere Trias und den oberen Productus-
kalk, und bemerke nur, dass die palaeontologisch sicher charakterisir-
bare Trias hier stets mit (ca. 3 m) harten, weissen Lumachellen-
kalken schliesst, in denen ein Pecten aff. discites das hiufigste Fossil
ist. Unmittelbar darunter liegen im Mergel einige hiirtere Platiten,
das Hauptlager des Sibirites dichotomus u. a.

Ueber diesem Lumachellenkalk beginnen die unsicheren
Schichten, vorwiegend fossilleere Sandsteine. Erst 40 m héher
fanden sich in einer 2 m michtigen braunen Sandsteinbank Zwei-
schaler.

Nach einer Einschaltung von 15 m dunkler Schieferthone ge-
winnen wieder Sandstieine die Herrschaft, tiber 25 m méichtig, auf
denen eine zuweilen Gerdlle fiihrende Schicht und dann 8 m rost-
braune Sandsteine folgen, in denen wir Waldheimia, Nautilus und
Wirbelthierreste fanden. Ein Femur erinnert an Belodon, kann aber
(nach v. HUENE) auch zu Massospondylus gehéren. Nach den Wald-
heimien wirde ich auf Lias oder hochste Trias schliessen.

Weiter aufwirts ist das Profil durch Verrutschungen und Dis-
locationen gestort, dann schneidet das Thal in das ticfste Tertidr
ein. Glaukonitische, rostfarbene oder roéthliche, rauhe Sandsteine
mit Foraminiferen und kleineren Ostreen bilden die Basis; es [olgen
schwarze Thone, reich an Pyrit und Alaun, aus denen auch die
eisenschiissigen Quellen unter Amb ihre mineralischen Stoffe er-
halten. Die Schuttmassen des Baches und der Gehinge sind durch
Eisenoxydhydrat an mehreren Slellen zu einem #usserst festen Ge-
slein verkittet, dessen Bruchstiicke man noch weil unten im Thal
findet.

Die im Schieferthon eingebetteten Knollen enthalten viele Fossi-
lien; seltener bekommt man sie aus den Thonen selbst. Walzenformige
Concretionen, die man mit Belemniten verwechseln konnle, sind olt
incrustirt mit Foraminiferen. 1ldufig bildet auch ein kleiner Krebs
den Inhalt der Knolle. Tusrritellen, [acinen u. A. kann man reichlich
aber nicht grade in giinstiger Erhallung sammeln.
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Die stratigraphisehe Einordnung dieser Schichten, die hier
nicht leicht ist, solange man sich nicht auf genau bestimmtes palae-
ontologisches Material beziehen kann, gelingt sicher in dem nord-
westlichen Arm der Schluecht von Amb, welche unter dem Sarkesar
durchschneidet.

In senkrechter oder sogar ibergeneigter Lage sind hier
triassische und eocine Schichten des Oefteren an den Ufern des
Baches angeschnitten. Was wir aus dem Profil Fig. 1 lernen, is)
kurz zusammengefasst folgendes:

1. Die dunklen Alaunschiefer gehdren der Ba31s des
Eocéns an.

2. Sie sind unterlagert von dem Sandsteincomplex, der
im Profil unter Amb die Trias abschliesst.
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Fig. 1. Profil durch Trias und Tertiar in dem Thal unter
dem Sarkesar. Eingestiirzte Scholle, von Productuskalk
beiderseits eingefasst.

Dort fanden wir in ca. 30 m uber den Lumachellekalken
Muscheln der Trias, in ca. 70 m Waldheimia, Nautilus und Saurier,
welche ebenfalls auf Trias oder unterer Lias deuten. Die rothen
und weissen Sandsteine, die im Profil unter dem Sarkesar die
Alaunschiefer unterlagern, liegen im Profil unter Amb noch unter
der Terebratelbank.

Wechselnde Michtigkeiten und Ausbildung charakterisiren
hier uberall die sandige obere Trias, aber sicherlich ist im ersten
Profil 1, unmittelbar unter dem Sarkesar, wo Cenoman auftreten soll,
kein Platz fir solches und es liegt die Vermuthung nahe, dass
Fossilien des Untereocéins mit cretaceischen verwechselt sind.

1 Noch eine Bemerkung mochte ich zu Profil 1 nachtragen.
Es ist wohl jedem Beobachter in der Saltrange die knollige Struktur
der Nummulitenkalke aufgefallen, welche ihren Zerfall und die
Schalfung wiister GerollNichen und schwer passirbarer Wege so
sehr belordert. Ich glaubte anfinglich, dass Lithothamnien daran
betheiligt sein kdnnten, aber die Profile umm Amb tiberzeugien mich,



449 E. Koken.

Dieser Eindruck verstirkt sich, wenn man die Profile ganz im
Westen der Saltrange damit zusammenstellt. Hier sind wir dem
Gebiete, wo Cenoman aul-

tritt, schon viel néher ge-

Nwmmulitenkal# rickt, aber statt dessen

liegt hier, wie ich in

g-:_ . mehreren Profilen fest-
Gelbe, miirbere SehichLen

stellte, Neocom trans-
daomalilisate Shicht. (“Cardita Becumeantt/ gredirend auf Jura.
A Dem Neocom und nicht
dem Cenoman haben wir

o St § den Rest der Variegated

Weisser Sand: 3 Series zuzutheilen, der etwa

% in der mittleren .Saltrange

_ — & nicht zu Trias und Jura
Neacom mit Bopliles neocomilensts gehort.

%W”“;[’;Zf“"/”m” Der Anstieg von Daod-
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gers — [ 2 tiges System ziemlich

Brollenkally §  problematischer Schichten

- chioh « in eehten, aber vorldufig

Boperer. g 2 nicht naher zu gliedernden

} PM”’W , Ostrea Jura hinein. Das Gesammt-

Fig.2. Profil bei Daodkhel profil ist bis zum Neocom:
) ) Neocome Mergel

5 m harte, klin-
Knollige, helle Eocidnkalke gendc Kalke

Gelbgraue Kalke mit eocinen mit corro-
Gastropoden dirter Ober-

Haematitische Mergel. ? Cardita
Beaumonti-beds fliche, Bi-
10 m T valven, Neri-
Sandstein’ neen.
) 10 m Kalke, oben
Glguconiinche, stuenroblarige weisslich,

plites ap. Neocom grau, in der
Mitte braun
und zellig,
unten braun

10m

Gelbgriine, sandige, weisse
Mergel mit Belemniten. B.sub-
Susiformis, Hoplites neocomiensis.

Corrodirte Oberfliche des Jura 1 undk]ump]g_

5 m Sandstein,

weisslich.

Fig. 3+ Protil bei Daodkhel. 20 m Oolithische
Kalke mit

Bivalven und Gastropoden (7rigonia, Cerithium).

dass die Bildungen rein concrelioniir sind. Man sieht, wie im tiefsten
Theil der Alaunsehiefer, welche auch von Kohlenstreifen durchzogen
sind, nur vereinzelte Knollen und Geoden vorkommen, wie diese
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5 m Sandstein.
30 m Oolithe und Triimmeroolithe, wechselnd mit harten, klingen-
den Kalken. Zahlreiche Zweischaler und Gastropoden.

1 m Trimmeroolith.

2 m Sandsteine mit rothen haematitischen Lager. Rhynchonella,
30—40 m Sandsteine.
6 m Gelbe Dolomite.
Sandsteine.

Mit den gelben Dolomiten mag die ‘I'rias abschliessen, die
30—40 m Sandsteine konnen rhitisch sein, dann folgt Jura it
Rhynchonellen, deren Habitus auf braunen Jura deutet. Die Fossilien
der Oolithe ete. sind uberaus hiulig, aber so fest mit dem Gestein
verwachsen, dass man nichts heraushekommt und sich auf ausge-
witterte Stlicke beschrinken muss. Die T7rigonia gleicht einer
jungen Trigonia costate. unter den Gastropoden erinnern einige
Cerithien ebenfalls an Formen des oberen braunen Jura. Die Kalke
mit Nerineen sind schon sicher weisser Jura und eine in ihnen auf-
tretende Rhynchonelln mochte man als Rh. trilobata ansprechen,
wenn die Erhaltung nicht gar zu schlecht wire. Etwas tiefer liegt
eine. Exogyra, welche der lobata verglichen werden kann.

Nachstehend noch einige Profile von anderen Stellen:

Die hochsten auf der Schichtfiiche corrodirten oder von
Bohrmuscheln angefressenen Kalkplatten mit Nerincen etc. sind
weisser Jura und zwar anscheinend in mitteleuropédischer Aushilduny,
aher umfassen wohl nicht die allerhéchsten Zonen. Sicher fehlt das
Berriasien dem Profil; das untere Neocom liegt zwar concordant,
aber doch deutlich transgredirend. Der Nachweis dieses Ueber-
greifens bis in das Gebiet des Saltrange reiht sich an die Auffindung
des Neocoms in Belutschistan.

Unter den Versteinerungen der suberetacischen Schichten von
Daodkhel ist Hoplites neocomiensis die wichtigste Form, da
sie den Horizont und zugleich den mediterranen Charakter der Ab-
lagerung unzweideutig bestimmt. H. iteocomiensis ist leitende Form
fiur die Marnes 8 Ammonites pyriteuses, die Marnes infranéocomiennes
Lory’s bez. die Marnes ii Am. Roubaudi et néocomiensis KILIAN'S ;
hier wie in Frankreich sind die Exemplare klein und glinzend ver-
kiest, was die facielle Aehnliehkeit geradezu tberraschend hervor-
treten ldsst.

Fassen wir nochmals zusammen. In der ostlichen Saltrange
fehlt zwischen Perm und Eocidn sowohl Kreide wie Jura; als Basis
des Tertidrs erscheint eine rothlishe Lage, ‘welche die Schicht mit
Cardita Beaumonti zu vertreten scheint.

sich anhdufen, wie dann eine sich auskeilende Bank entsteht,
welche eine feste Packung solcher Geoden darstellt, und wie
schliesslich der Nummulitenkalk mit typisecher, aber immer noch
etwas lockerer Knollenstruktur einsetzt.
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In der Nilawan und bei Makrach liegen die Verhiltnisse dhn-
lich und erst weiter westlich treten die meist als variegated series
bezeichneten, vorwiegenden sandigen Schichten auf. Sehon bei
Virgal sind an der Basis des Tertidrs dhnliche Lagen wie bei Amb
nachweisbar.

Bei Amb lisst sich nachweisen, dass ein grosser Theil der
Sandsteine noch zur Trias gehdrt und dass zwischen diesen und
den sicheren Tertidrschichten keine Kreidesedimente auftreten.

Bei Daodkhel (im Westen der Saltrange) liess sich nachweisen,
dass die oberen Theile der variegated series jurassisch sind. Die
Sandsteine treten zurick gegen die kalkige Entwickelung. Auf den
oberen Jura in europiischer Facies folgt transgredirend das untere
Neocom mit Hoplites necocomiensis; die Grenze zum Jura ist corrodirt
und angebohrt. .

Zwischen der Basis des Eocéns und dem versteinerungsreichen
Neocom liegen nur noch einige Meter Sandsteine. Sie sind ver-
steinerungsleer, aber schwerlich als Vertretung des Cenomans.
anzusehen. i
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