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3. Neue Untersuchungen an tertiliren
Fisch-0Otolithen. 1L

Von Herrn E. KogeN in Berlin.
Hierzu Tafel I bis X.

Nach Durcharbeitung des gesammten, mir von verschiedenen
Seiten zur Verfigung gestellten Materials habe ich mich -ent-
schlossen, die erzielten Resultate nunmehr in einer mamfassenderen
Arbeit zur Kenntniss zu bringen, anstatt die verschiedenen Local-
faunen in ebensoviel gesonderten Einzelarbeiten zix. verdffentlichen.
Demgemiiss ist fiir den beschreibenden Theil eine rein zeologisclie
Anordnung gewshlt, in welcher nach dem geltenden System. die
grosse Zahl der neu hinzutretenden Arten besproches wird, wih-
rend die in meinen fritheren Veriffentlichungen aufgestellten Arten
nur Beriicksichtigung finden, soweit iibér die zoologische Stellung
oder das geologische Vorkommen neue Daten verliegen, .was frei-
lich nahezu fiir alle Fille gilt. Es ist naturgemiss, dass die
ersten Versuche, die so lange Zeit vernachlissigten Otolithen zu
bestimmen, nicht immer gleich das Richtige getroffen.laben, und
dass immer wieder Correcturen nothig werden, je mehr das Ver-
gleichsmaterial wichst. Im Ldufe der Zeit ist es mir gelungen,
ziemlich 150 Gattungen lebender Fische beziglich der Gehor-
organe oder wenigstens der' Otolithen untersuchen zu koénnmen, und
die Ueberzeugung von der eminenten Bedeutung derselben fiir
eine natiirliche Gruppirung der Fische hat sich mehr und mehr
in mir gefestigt. In .éinem Schlusscapitel der Abhandlung habe
ich einige der sich mir aufdringenden Ansichten niedergelegt. und
ich treue mich, dass ich in vielen Punkten mit einem so erfah-
renen Zoologen wie Herrn von Juering in Rio Grande do Sul
iibereinstimme, besonders auch, weil ich sehe, dass man auf
zoologischer Seite anfingt, auf dieser wichtigen Stelle einzusetzen.
Auch VaiLranrt hat in seciner Bearbeitung der vom Talisman und
Travailleur gesammelten Tiefseefische den Otolithen eingehende
Beachtung geschenkt und eine Reihe auffallender, fiir die Paldon-
tologie z. Th. sehr wichtiger Formen kennen gelehrt.
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Dic Unterschiede innerhalb einer echten Gattung sind fiir
jede Art constant, aber oft minimal, und wenn ein Otolith sich
in diesen eng begrenzten Rahmen nicht fiigen lisst, kann man
ihn anch nicht direct der Gattung einverleiben. Als ich noch
weniger recentes Material kannte, hielt ich die innerhalb der
Gattungen sich einstellenden Differenzen fiir grosser und glaubte
zuweilen, schon die Gattung ermittelt zu haben, wo es sich nur
um die Familie handelte. Deshalb muss ich von Neuem anem-
pfehlen, bei der von mir aus praktischen Riicksichten gewihlten
Nomenclatur zu bleiben, da jede Aenderung der Benennung hier
leicht eingefiigt werden Lkann, ohne einen Rattenkénig von Syno-
nymen nach sich zu ziehen. Besonders die Perciden mit ihren
zahllosen Gattungen, deren Otolithen sich nur bei genauester
Kenntniss trennen lassen, wiirden eine bestindige Quelle nomencla-
torischer Verwirrung bilden, da es doch einige Zéit dauern dirfte,
bis man die Otolithen sidmmtlicher lebenden Gattungen vor sich
hat; man bringt die Otolithen nach der grossten Achnlichkeit
mit recentem Material unter, aber ehe letzteres nicht vollstindig
bekannt ist, wird stets der Fall eintreten, dass man eine Gat-
tung mit noch #hnlicheren Otolithen kennen lernt und nun die
frithere Bestimmung #ndern muss. Ich halte darum an dem
von mir eingefiihrten System der Sonderbetrachtung der Oto-
iithen fest, ohne mich von Einwiirfen beirren zu lassen. Eine
grosse Anzahl der von mir beschriebenen Otolithen ist zwar
generisch schon absolut sicher bestimmt, aber das Bild wirde an
Uebersichtlichkeit verlieren, wenn diese wiederum ausgeschieden
und bei den einzelnen Gattungen untergebracht wiirden. Die Be-
stimmungen, die nach den Otolithen gemacht sind, werden sich
allmahlich zu absoluter Pricision steigern lassen, was man von
den oft vagen und jeder wissenschaftlichen Genauigkeit entbehren-
den Deutungen zerdriickter Korper nicht sagen kann. Ist das
.geschehen, so habe ich nichts dagegen, die gewihlte Nomenclatur
zu verlassen und zu der normal zoologischen iiberzugehen; im
Hinblick darauf habe ich mich bemiiht, fir die Artbezeichnung
moglichst Namen zu wihlen, die eine allgemeine Bedeutung ha-
ben und_sich nicht auf eine specielle Eigenschaft des Otolithen
beziehen. Ich suche damit einem von E. T. Newron mir im-
plicite gemachten Vorwurf zu begegnen, der auf Grund des in
einem Arius-Schidel gefundenen, von mir als Ofolthus crassus
bezeichneten Gehorsteins (Lapillus) nach den Gesetzen der Prio-
ritit nun auch den Fisch als ganzen mit Arius crassus bezeich-
nen musste, obwohl ihm der Name nicht glicklich scheint. Das
ist wohl richtig, aber iibermissig viel Gewicht kann man heut-
zutage der Auswahl eines passenden Namens nicht mehr beilegen,
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weil der Fille des Neuen selbst mit dem Reichthum der alten
Sprachen nicht mehr zu folgen ist. Ein Name, der wenigstens
einen Theil des Ganzen charakterisirt, ist schliesslich nicht
schlechter als ein von den Musen, von Heroen und Gottern
entlehnter. Doch, wie gesagt, ich bin bemiiht gewesen, moglichst
solche Adjectiva auszuwihlen, die spiter auch auf das Ganze
unbeschadet angewendet werden konnen.

Im Folgenden seien die hauptséichlichsten Materialien, die
mir fir diese Arbeit zur Verfiigung standen, aufgezihlt: Unter-
oligocin von Lattorf, Westeregeln u. s. w. (Sammlung der geo-
logisch-paldontologischen Abtheilung des Museums fiir Naturkunde,
der Bergakademie zu Berlin, verschiedene Privatsammlungen),
Mitteloligocin von Sollingen (Mus. f. Naturkunde, Bergakademie
zu Berlin). des Mainzer Beckens (besonders die Sammlung des
Herrn Dr. Boerrger in Frankfurt a. M., des Senkenberg schen
Museums ebendaselbst), Septarienthon der Mark und Siiddeutsch-
lands (aunsser den aufgefiibrten Sammlungen die des Herrn Dr.
0. Mever, A. Krause u. a.), Ober - Oligocin von Cassel (Coll.
BeErreEr, Mus. Senkenberg u. a.), von Freden (Museum in Got-
tingen), von Wangelnstedt (Coll. Koken), des Sternberger Ge-
steins (Sammlung des Herrn v. NErreLBLAD, Coll. BErM d. Forst-
akademie zu Eberswalde), Miocin des Mainzer Beckens (Coll.
Boerreer, Mus. Senkenberg), von Langenfelde und Liineburg
(Museum in Hamburg, Sammlung des Vereins fiir Naturwiss. in
Liineburg), des Wiener Beckens und Siebenbiirgens (Mus. Senken-
berg), Pliocin von Orciano (Museum f. Naturkunde, Coll. Dr.
Jaeker), Crag von Suffolk (Coll. Dr. Jaeker). Ausserdem lagen
mir zahlreiche Stiicke von anderen hier nicht weiter zu berithrenden
Fundorten vor. Aus dem Senon von Siegsdorf erhielt ich aus dem
Museum in Miinchen, aus dem Gault von Folkestone durch Herrn
Dr. Jaeker, aus norddeutschem Neocom ausser dem eigenen durch
das Museum in Géttingen Vergleichsmaterial.

Allen den Herren, die mich so liebenswiirdig durch Zusen-
dung und Ueberlassung von Material unterstiitzt haben, sage ich
hiermit nochmals ausdriicklich meinen Dank, insbesondere den
Herren AxpreAE, BeyricH, BoerTaER, DaMEs, GoTTscHE, HAUCHE-
CORNE, JAEKEL, KingeLIN, v. K&NEN, v. NETTELBLAD, REMELE.

Der Beschreibung der einzelnen Arten lasse ich einen all-
gemeinen Theil folgen, der eine Zusammenfassung der palionto-
logischen und geologischen Resultate, sowie einige Bemerkungen
itber den Werth der Otolithen und Gehororgane fiir die natirliche
Systematik und Stammesgeschichte der Teleostier enthilt.
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A. Physostoms.

I Siluroidae.
Otolithus (Arius) crassus Koken.

1884. 1 c., t. XII; f 13, p. 659 (incertae sedis).

1889. A. S. Woopwarp. Catalogue of fossil Fishes, I, t. IV, £ 4, b
(als Arius), p. 86 irrthimlich als Raja simalis n. sp.

1889. E. T. NEwToN. Proceed. Zool. Soc. London, p. 210 ff,
t. XXXI. £ 3.

Das von mir abgebildete Original stammt von Headon - Hill
und stimmt mit den von Newron beschriebenen Stiicken voll-
stindig tberein. Dagegen unterscheidet es sich in der Gestalt
nicht unbedeutend von den deutschen oligocinen Vorkommnissen,
und bei der #usserst geringen Variabilitit, welche die Otolithen
der Ariiden zeigen, muss man auf derartige Abweichungen dop-
peltes Gewicht legen. Der gliickliche Fund eines eocinen Arius
mit den Otolithen in situ, der Vergleich derselben mit einem
recenten Arius hat die Frage iber die Stellung dieses Otolithen
hinreichend geklirt, und seit der ersten Publication Newrton's
iiber diesen Gegenstand habe ich mir Vergleichsmaterial genug
verschafit, um auch iiber den Werth der Formschwankungen ein
Urtheil zu gewinnen. Herr von Juering in Rio Grande do Sul
war so liebenswiirdig, mir recentes Material zur Verfiigung zu
stellen, und hat auch mehrfach iiber diese und andere Otolithen
mit mir correspondirt; eine Abhandlung von ihm, welche iiber
den verwandtschaftlichen Zusammenhang der Siluriden, Cypriniden
und Characiniden wichtiges Material bringen wird, ist in Bilde
zZu erwarten.

Ich habe schon gelegentlich eines Referates tiber die Arbeit
Newroxn’s im Neuen Jahrb. f. Mineralogie gesagt, dass nicht die Sa-
gitta des Sacculus, sondern der Lapillus des Recessus utriculi vor-
liegt, welcher bei diesen Siluriden enorm vergrossert ist, wihrend
Silurus in allen Punkten mehr mit den Cypriniden tbereinstimmt
und hier der Asteriscus der grosste Otolith ist. In Bagrus ha-
ben wir eine Uebergangsform, doch tiberwiegt auch hier schon
der Lapillus. Eigentlich sollte man sagen, #berwiegt noch,
denn es unterliegt keinem Zweifel, dass Silurus und die Cypri-
niden die geologisch jingeren Formen sind. Hieriiber wird im
Schlusswort noch Einiges zu bemerken sein.

Vorkommen des Otolithus crassus: Eocin; Headon Hill
(Mus. Berolin.). Nach Newron im oberen Eocin von Barton,
zusammen mit drei anderen, unbenannten Arten.
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Otolithus (Arius) germanieus KOKEN.

Taf. I, Fig. 3—3b (2 1) und Taf. VI, Fig. 8 (3 1).

Diese Otolithen wurden frither von mir mit O. crassus zu-
sammengeworfen, unterscheiden sich aber durch die gleichmissi-
gere Rundung der Peripherie und fast symmetrische Zuspitzung
nach vorn, wodurch der Otolith zuweilen ein gerundet fiinfseitiges
Aussehen erhilt, wihrend O. crassus und alle mir bekannten
Otolithen lebender .Arius- Arten schief thrinenformig und vorn
sehr spitz, fast schnabelférmig ausgezogen sind. Die mitteloligo-
canen Formen zeigen diese undeutliche Fiinfseitigkeit hiufiger als
die unteroligociinen, bei denen, gute Erhaltung vorausgesetzt,
Dorsal- und Ventralrand ohne Knick, in einer sanften Curve in
die vorspringende Spitze libergehen. Eine specifische Trennung
wage ich indessen nicht vorzunehmen.

Auch der von mir aus dem Paleocin von Kopenhagen be-
schriebene Otolith (0. aff. crassus) macht einen anderen Eindruck,
als der echte O. germanicus von Weinheim, doch lisst sich das
schwer in Worte fassen.

Figur 1.

Er ist noch gestreckter und eckiger im Umriss (vgl. Fig. 1), in
dieser Beziehung auch von dem unteroligocinen sich noch weiter ent-
fernend. Mehr Material (es ist nur 1 Exemplar gefunden) diirfte
wohl die Selbstindigkeit der Art darthun (0. damicus nov. nom.).

Vorkommen: Unteroligocdn: Lattorf, Westeregeln, Oster-
weddingen. Mitteloligocan: Sollingen, Weinheim, Waldbockelheim.

Otolithus (Arius) Vangionts Koken.
Taf. VI, Fig. 4, 4a (3,6:1).

Die Aussenseite ist gewolbt, glatt, die Innenseite flach, mit
radialen Sculpturen, welche eine #hnliche Vertheilung wie bei
0. (Arius) germanicus haben. Die eigenthiimliche Abplattung
unterscheidet diese Art aber scharf von der vorigen.

Vorkommen: Mitteloligocin; Waldbockelheim.

Zeitschr. d. D. geol. Ges. XLIIL 1. G
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Das Vorkommen dieser in der gegenwirtigeni Zeit auf das Siiss-
wasser beschrinkten Ariws-ihnlichen Welse in unseren marinen
Tertidrschichten und zwar in auffallender Verbreitung und Hiu-
figkeit, ist eine Thatsache von grossem Interesse. Selbst in das
Miocdn gehen sie noch hinein, denn die von Sismoxpa aus dem
Tortonesischen beschriebenen Otolithen!) gehoren sicher in diese
Gruppe, obwohl moglicher Weise zu einer anderen Gattung als
Arius, in welche auch die im Gegensatz zu der schief thrinen-
formigen Gestalt der Arvus- Lapilli mehr symmetrisch fiinfsei-
tigen O. germanecus, O. danmicus und 0. Vangionis zu stellen
wiren. Das ist aber ganz belanglos gegeniiber der Thatsache
des Fortlebens solcher Welse bis in’s siideuropdische marine Mio-
cin. Dass diese Ariiden sehr alt sind, gebt aus dem paldon-
tologischen Befunde hervor; selbst im Gault von Folkestone kom-
men Otolithen vor, die eine auf Verwandtschaft hinweisende Aehn-
lichkeit haben. Auch die anatomische Zergliederung des Laby-
rinthes zeigt dieses primitiver gebaut als das der Siluriden und
Cypriniden. So stehen wir hier vor der Erscheinung, dass eine
alte, marine Gruppe allmihlich in die Siisswasser der Strome
gedringt ist und hier unter anderen Lebensbedingungen der Aus-
gangspunkt fir cine grosse Reihe anderer Formen (Siluriden,
Cypriniden und Characiniden) wurde.

II. Clupeaeformes.

Otolithus (Clupea) testis Kogen.
Taf. I, Fig. 1, lau. 2 (14 :1).

Gestalt gestreckt, vorn tief ausgerandet mit spitzem Rostrum,
hinten breit gerundet. Aussenseite im Ganzen convex; eine stiir-
kere Erhebung verliuft auf dem Rostrum bis zur Mitte, zwei bis
drei weniger starke liegen dorsal. Ventral unter der Haupterhe-
bung auf dem Rostrum bemerkt man einige randliche Furchen oder
Kerben, die sich nur wenig gegen die Mitte hin fortsetzen. Die
Innenseite ist convex angelegt, wird aber durch den sebr breiten
und tiefen Sulcus acusticus zu mehr als einem Drittel einge-
nommen. Derselbe endigt in einiger Entfernung von dem Hinter-
rande verschmilert und geschlossen, wihrend er nach dem Vor-
derrande zu sich verbreitert und vertieft. Eine Scheidung in
Ostium und Cauda ist kaum angedeutet. Die Excisura ostii
greift weit nach hinten zuriick, und Rostrum und Antirostrum
bilden spitzige Vorspriinge, sodass der Otolith fast gespalten er-
scheint. Die Rinder des Sulcus sind leistenformig ausgebildet;

) Mem. Accad. Scienze di Torino, 1849 (2), Bd. X, t. 2, f. 71,
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die obere Crista tritt besonders deutlich heraus. weil iiber ihr
noch eine vertiefte Area liegt, und liuft bis zur Spitze des Anti-
rostrum; die untere Crista erscheint zuweilen fein gekerbt.

Man vergleiche die in meiner ersten Arbeit iber Otelithen
(1884, L c., t. IX, f 2) gegebene Abbildung der Sagitta von
Clupea harengus, und man wird sich von der Analogie der Aus-
bildung tberzeugen. Die Salmoniden, Esociden und Clupeiden
zeichnen sich alle durch den sehr tiefen und langen Sulcus und
-die spaltartige Excisura aus. Bei den Clupeiden hat der Sulcus
keilformige Gestalt und endigt hinten geschlossen, wenn auch zu-
weilen eine schwichere Furche ihn noch mit dem Hinterrande
verbindet. Die dem Rostrum entsprechende Verdickung oder Er-
hebung der Aussenseite findet sich nur bei Clupeiden, nicht bei
Salmoniden, bei denen ausserdem der Sulcus iiber die ganze Innen-
seite reicht und deutlich in Cauda und Ostium geschieden ist.

Bei der Hiufigkeit von Clupeiden-Resten in anderen tertiiren
Ablagerungen muss es auffallen, dass dies die einzige, unter den
bisher untersuchten Otolithen vertretene echte Clupea - Art ist.
Die Otolithen von Clupea und Verwandte sind aber im Allge-
meinen sehr zart und zerbrechlich und bleiben wohl nur in den
seltensten Fillen erhalten.

Vorkommen: Oberoligocin; Sternberger Gestein.

B. Anacanthini gadiformes.

I. Gadidae.

Otolithus (Merluceius) balticus Koken.

1885. In: v. K&NEN. Ueber eine paleocine Fauna von Kopen-
hagen, p. 118, t. V, £ 22, 23.

Figur 2.

Die Gestalt ist flach apfelkernférmig, vorn abgerundet, hinten
spitz, nicht so flach als bei (. emarginatus. Die Innenseite ist
convex, die Aussenseite etwas concav, von einer hockerigen Langs-
erhebung durchzogen. Die tuberculosen. aber ziemlich regelmi-
ssigen Rippen gehen vorn von einem deutlichen Umbo auws, wih-

6*
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rend sie in der hinteren Hilfte des Otolithen vom Rande auf die
mediane Lingserhebung zulaufen. Besonders an jungen Indivi-
duen gehen die Trennungsfurchen der Rippen auch auf die Innen-
seite iber und erstrecken sich bis in die Nihe des Sulcus, wel-
cher die fiir die Gattung typische Gestalt besitzt.

Von O. emarginatus unterscheidet sich O. balticus durch
die vorn mehr abgerundete Gestalt, durchschnittlich geringere
Grosse bei stirkerer Dicke, die abweichende Sculptur und durch
das Fehlen der Kerbung des Dorsalrandes, welche bei O. emar-
gtnatus hochst selten verwischt ist, dann aber stets noch in einer
Divergenzlinie der Sculptur sich ausspricht.

Diese alteocdne Art ist der Ausgangspunkt fir die reichere
Entwicklung der Gattung in den hoheren Schichten. Im Eocin
von Noramerika fehlt die Gattung, ebenso im Pariser Becken
(nach dem geringen Material, das ich untersuchen konnte), sodass
hier eine Verbreitung von Norden nach Siiden vorzuliegen scheint.

Otolithus (Merluccius) emarginatus Korex.
Taf. I, Fig. 8 (4:1) und Fig. 9 (3:1).
1884. 1. c, p. 548, t. XI, f. G.

Der Typus ist von Sollingen beschrieben, also mitteloligocin.
Unteroligociin ist die Art nicht bekannt, dagegen geht sie bis
in’s Oberoligocin.

Vorkommen: Mitteloligocin: Sollingen. Waldbdckelheim,
Joachimsthal (sehr selten!). — Oberoligocin: Sternberger Gestein
(Taf. 1I, Fig. 8, 9), Kl Freden bei Alfeld, Wangelnstedt (hfg.
Liithorst bezeichnet).

Otolithus (Merluccius) attenuatus KoxEN.
Taf. II, Fig. 1, 2, 2a (5 1).

Diese Art unterscheidet sich von O. (Merluccius) emargi-
natus auf den ersten Blick durch die eigenthiimliche Senkung des
Dorsalrandes iiber dem Ostium, der ein ziemlich starker Anstieg
folgt, worauf die Verschmilerung in die vordere Spitze eintritt.
Die Sculptur ist sehr zierlich und greift auch auf die Innenseite
iiber; die randlichen Zihne vorn am Ostium sind breiter als die
des. mittleren Dorsalrandes und zinnenférmig. Die unter dem
Sulcus liegende ventrale Partie der Innenseite ist breiter als bei
0. emarginatus, mit einer deutlichen Seitenlinie, hiiufig auch mit
Sculptur versehen. Der Sulcus ist relativ schmaler, seine ven-
trale Begrenzung nicht geknickt, sondern nur etwas nach oben
gebogen, ebenso wie die dorsale nach unten. Dort, wo etwa die
Grenze von Ostium und Cauda liegt, bemerkt man gleichsam
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eine Unterbrechung in der ventralen Begrenzung. Das Ostium
ist weit gedffnet, die Cauda aber hiiufig nach hinten verengert.
Die Zuspitzung und tiefe Kerbung der Hinterseite, grossere Flach-
heit des Otolithen im Allgemeinen und abweichende Sculptur
unterscheidet diese Art von der Gattung Merlangus, mit der sie
durch den Sulcus einige Aehnlichkeit bekommt.

Vorkommen: Oberoligocin; Freden, Cassel, Sternberger
Gestein, hinfig.

Otolethus (Merluccius) obtusus KorEex.
Taf. I, Fig. 3, 4 (6 1) und Fig. 5 (4:1).

Gestalt langelliptisch, an beiden Enden abgerundet. Schon
hierdurch unterscheidet sich die Art von den bisher besprochenen.
Die Rippen der Aussenseite laufen senkrecht oder unter steilem
Winkel auf die Lingsaxe zu, wihrend sie bei O. atfenuatus und
O. emarginatus nur in der Mitte senkrecht, dagegen nach dem
Vorder- und dem Hinterende zu sehr schrig geneigt zur Axe
stehen. Der Sulecus ist dem von O. emarginatus entsprechend,
breiter als bei O. atftenuatus, der sich ausserdem durch die tiefe
Ausbuchtung des dorsalen Randes unterscheidet.

Vorkommen: Sternberger Gestein.

Otolithus (Merluccius) miocentcus Kogen.
Taf. V., Fig. 4 (T 1).

Diese interessante Art, welche unmittelbar zu dem lebenden
Merlucevus vulgaris hiniiberleitet, liegt mir leider nur in einem
sehr jugendlichen und in einem stark beschddigten grosseren
Exemplare vor. Sie geniigen aber vollstindig, um die nahen Be-

Figur 3.

ziehungen zu Merluccius vulgaris zu erweisen. Merluccius escu-
lentus des Mittelmeers ist durch die feinere, gleichmissige Sculptur,
die besonders auch an kleinen Exemplaren hervortritt, etwas
weiter getrennt.
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Die Unterschiede, die ich gegen M. wvulgaris hervorheben
kann, liegen in dem Mangel der Excisura, welche an grossen
Sagitten dieser Art sehr tief eindringt, und in der Stellung der
Rippen auf der dorsalen Hilfte des Otolithen. Dieselben haben
bei der Langenfelder Art iiber dem Knick des ventralen Sulcus-
Randes schon ibre Richtung geindert und divergiren nach der
hinteren Seite, wihrend bei M. wvulgaris sich dieselben in dieser
Gegend noch nach vorn iberlegen. Verfolgt man den Verlauf
dieser Rippen genauer, so stosst man bei der Langenfelder Art
auf eine versteckte Discordanzlinie, an welcher die Richtung sich
plotzlich dndert, wihrend bei M wvulgaris diese Richtungsinde-
rung ganz allmihlich, im Verlauf der Biegung des Dorsalrandes
eintritt. Diese Discordanz ist sehr deutlich auch bei dem oligo-
cinen 0. emarginatus, wo mit ihr meistens eine Einbuchtung des
Randes verbunden ist. Sowohl der Mangel der Excisura ostii
wie das Vorhandensein der Discordanz in der Sculptur erscheinen
als dltere Charaktere, durch welche O. mtocenicus zwischen Mer-
luccrus vulgaris und den oligocinen Arten vermittelt. Im Pliocin
von Orciano sind die Otolithen eines Merfuccius nicht selten, die
wohl auf M. vulgards zu beziehen sind; sie zeichnen sich hochstens
durch relativ grossere Breite als geringe Varietit aus.

Otolithus (Raniceps) latisulcatus Kokex.
Taf. IV, Fig. 4, 4a (3 1) und Taf IU, Fig. 2, 2a (10:1)
1884. Ueber Fischotolithen etc., 1. c., p. 545, t. XI, f. 5.

Die Art ist von mir aufgestellt fiir unteroligocine Otolithen
von Lattorf, Westeregeln und Magdeburg. Mit ihr beginnt einc
Reihe, die sich bis zum Oberoligocin verfolgen lisst und in den
verschiedenen Schichten des Tertidrs bestimmte Mutationen bildet.
In meiner ersten, auf geringeres Material gegriindeten Arbeit
liess sich das noch nicht iibersehen, und ich muss daher die Art
hier ausfiihrlicher besprechen.

Schon im Unteroligocin gruppiven sich diese Otolithen um
2 Formen, die an sich leicht zu unterscheiden sind, aber sich
doch durch Ueberginge sehr gegen einander abstufen.

Die eine Gruppe begreift in sich die auf der Aussenseite
glatten oder fast glatten (var. a), die andere die mit Hockern
bedeckten (var. 3). Jene glatten besitzen die richtige Apfelkern-
gestalt, sind vorn breit, hinten spitz und nach vorn in der Art
verdickt, dass die Linie der hichsten Wolbung mehr nach der
ventralen Seite verschoben, daher hier der Abfall steiler ist, wih-
rend der Dorsalrand schneidend scharf bleibt.  Zugleich ist der
Sulcus stirker vertieft, secine ventrale Begrenzung springt dort,
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wo die Grenze zwischen Ostium und Cauda liegt, scharf ein, und
die Collicula sind kriiftiger abgesetzt.

Die anderen bhaben im Umriss dieselbe Gestalt, aber die
Aussenseite ist gleichmissiger, die Innenseite schwicher gewdlbt.
Die ventrale Seitenlinie und eine sie begleitende Depression treten
daher stirker hervor. Der Sulcus ist in seinem caudalen Theile
gleichmissiger elliptisch (bei der anderen Form fast rhombisch),
alles ist zierlicher. Dazu tritt dann besonders die reichlichere
Tuberkelbildung der Aussenseite, doch ist die Bildung vereinzelter
Hocker auch bei der glatten Form nicht gar zu selten.

Im Mittel- und Oberoligocin herrscht derselbe Dimorphis-
mus. Die glatte, einseitig verschobene Varietidt (v) unterscheidet
sich von der unteroligocinen nur durch etwas zierlichere Formen
und stirkere Neigung zur Tuberkelbildung. Zuweilen steht die
Cauda sulci nicht in Verbindung mit dem Hinterrande, der meist
deutlich, zuweilen doppelt gekerbt ist, wihrend das Ostium sich
sehr oft frei offnet, umgekehrt wie bei der unteroligocinen Form.
Die stirker verzierten Varietiten zerfallen wieder in 2 Gruppen.
Bei der einen sind die Hicker ungleichférmig ausgebildet (%),
auch liegt die hochste Wolbung der Aussenseite noch etwas dorsal,
wenngleich die ganze Gestalt mehr abgeplattet ist. Das Auf-
treten feiner Furchen und Rippen auch auf der Innenseite trennt
sie von der unteroligocinen Form. Bei der anderen Varietit
dieser Gruppe sind die Hocker stark vermehrt, gleichmissiger,
die Wolbung der Aussenseite geringer und fast symmetrisch, die
Innenseite- meist flacher, der Umriss mehr oval (g).

Junge Exemplare nihern sich daher dem Of (Ran.) planus
(Taf. IIT, Fig. 7, 7a von Sollingen), ohne dass man sie mit dieser
charakteristischen mitteloligocinen Form verwechseln konnte. Bei
O. plunus ist die Gestalt regelmissiger elliptisch; die Innenseite
ist fast ganz eben, die Aussenseite geringer gewolbt als bei O.
latisulcatus var. €. Die Hocker der Aussenseite sind stets rippen-
artig in die Quere gezogen, dem Ventralrande zu regelmissig ge-
spalten, und auch die Innenseite ist diesen Rippen entsprechend
scharf sculpturirt. Der Sulcus ist schmaler, die Collicula sind
unbedeutender. Auch in der oberoligocinen Varietit (Taf. IV,
Fig. 5, 5a) bleiben die angegebenen Merkmale bestindig.

Die Reihe der reich sculpturirten Varietiten ist besonders bei
Waldbéckelheim hiufig. Nebst O. (Gadus) elegans ist die Art die
in deutschen Oligociinbildungen verbreitetste und erreicht ihr Maxi-
mum im Mitteloligocin; manche Stiicke des Stettiner Gesteins
sind buchstiblich mit diesen meist zerspaltenen Otolithen bedeckt.
Im Ganzen mogen mir einigc Tausend Exemplare dieser Art
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durch die Hinde gegangen sein. Im Oberoligocin tritt sie zu-
rick und ist nur (in einer Mutation, {) im Sternberger Gestein
etwas haufiger; im norddeutschen Miocin ist noch kein Exemplar
gefunden, wihrend mir aus den schwarzen Sanden von Antwerpen
(Diestien), deren Stellung, ob miocin oder pliocin, wechselnd
beurtheilt ist, eine Reihe von Exemplaren vorliegt (mut. 7).

Uebersicht:

0. latisulcatus var.:

Lattorf (haufig), Magdeburg (selten).

Lattorf, Westeregeln, Magdeburg.

Sollingen (sehr selten), Cassel (Sept.-Thon) (sehr
selten), Waldbdckelheim (massenhaft).

Waldbockelheim (massenhaft).

Cassel (? Oberoligocin, selten).

Waldbockelheim (massenhaft).

Sternberger Gestein.

Mio-Pliocin, Antwerpen (hiufig).

X wR
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|
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Otoltthus (Raniceps) tuberculosus Kokex.
1884. 1. ¢., O. (Gadij tuberculosus, p. 540, t. XI, f. 1.

Die Griinde, welche fir eine Beziehung des O. latisulcatus
auf die lebende Gattung Raniceps sprechen, gelten auch fir diese
Art. Die scharf accentuirte Trennung des Sulcus acusticus in
Ostium und Cauda durch eine Anniherung beider Rinder, wobei
insbesondere der ventrale Rand des Sulcus scharf geknickt er-
scheint, die starke Vertiefung beider Theile und zwar jedes fiir
sich, sodass zwischen ihnen eine schmale Erhebung oder Briicke
stehen bleibt, und die starken, aber auf zwei Hauptmassen be-
schrankten Collicula-Bildungen wiederholen sich bei den anderen
mir bekannten Gattungen in dieser Weisc nie.

Von O. latesuleatus unterscheidet sich die Art leicht durch
die ausserordentlich zahlreichen und gleichmissigen Hocker der
Aussenseite und durch die zugleich flachere und mebr ellip-
tische Gestalt, von O. planus durch die hohe Wolbung der Innen-
seite und relativ breiteren Sulcus. Auch sind alle mir bekannten
Exemplare des O. planus viel kleiner als die Durchschnittsgrosse
des O. tuberculosus.

Vorkommen: Mitteloligocin; Sildorf (von hier das 1. e.
abgebildete Original), Neustadt-Magdeburg. Stettiner Sand (mas-
senhaft). Die Angabe Antwerpen beruhte auf einem Irrthum.
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Otolithus (Merlangus) spatulatus KOKEN.
Taf. IT, Fig. 6, 6a, 7 (3 1) und Fig. 10 (10:1).

Gestalt spatel- oder lanzettformig, d. h. hinten gerundet,
nach vorn in eine lange, dem Rostrum entsprechende Spitze aus-
gezogen. In der Jugend ist die Gestalt mehr verkiirzt und relativ
breiter (Fig. 10), an die flachen Abinderungen des O. (Gadus)
elegans erinnernd. Die Aussenseite besitzt eine gewolbte Lings-
axe, auf welche die randlichen Rippen unter steilem Winkel
treffen; sie endigt im hinteren Theile (dem morphologischen Mittel-
punkte, Umbo) des Otolithen und von hier strablen einige stir-
kere Rippen nach dem Rande aus. Auch die Innenseite des
Otolithen zeigt regelmissige, randliche, flache Rippen und Furchen,
welche selbst den Raum iiber dem Ostium besetzen.

Der Sulcus durchzieht als flache, mit collicularen Bildungen
erfilllte Depression die ganze Innenseite, ist in der Mitte des
Verlaufes verschmilert, nach beiden Enden hin erweitert und ver-
flacht. Eine Ventralfurche bezeichnet zugleich die Linie, an wel-
cher die Innenseite steiler gegen den Rand abfillt

Wie dieser Otolith durch eine Reihe fossiler, geologisch
jlingerer Zwischenformen mit dem lebenden Merlungus verbunden
ist, so hat er andererscits durch die Reihe des Otolithus (Gadus)
elegans auch so viel Beriihrungspunkte mit Gadus gemeinsam,
dass wir Grund haben zu der Annahme, die Abzweigung des
Merlangus von Gadus sei zur Zeit des Oberoligocin erfolgt und
zwar mit der Art, deren Otolithen hier vorliegen.

Vorkommen: Sternberger Gestein.

Otolvthus (Merlangus) cognatus Kokex.
Taf. III, Fig. 5 (8 1) und Taf. V, Fig. 1, 1a (3,6 1).

In der Gestalt dem vorstehend beschriebenen Otolithen sehr
dhnlich, doch durchschnittlich noch spitziger ausgezogen und
flacher. Die Wolbung der Aussenseite reicht weiter nach hinten,
der Theil, wo die Rippen radial stehen, ist daher verkleinert.

In der Ausbildung der Innenseite erkennt man schon den
echten Merlangus. Der Knick, welcher an der ventralen Begren-
zung des Sulcus die Scheide zwischen Ostium und Cauda an-
deutet, liegt weit nach hinten und ist sehr deutlich; ihm ent-
sprechen eigenthiimliche Ausbiegungen der kriftigen collicularen
Bildungen des Sulcus. Die iiber dem Ostium stehenden rand-
lichen Rippen erleiden dort, wo sie an den Sulcus stossen, eine
geringe, aber fir Merlangus bezeichnende Abschrigung. Die
Ventralfurche ist sehr stark; wihrend sie bei der vorigen Art
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zugleich die Grenze der randlichen Rippen ist, sind dieselben hier
nur durch sie unterbrochen.

Vorkommen: Miocin; Langenfelde in Holstein; (?) Leitha-
kalkmergel; Portsteich (junge Exemplare).

Otolithus (Merlangus) vulgaris var. suffolkensts Kogen.
Taf. V, Fig. 5 (2,3 1).

Diese Art aus dem Crag von Suffolk bildet den vollkom-
menen Uebergang zum lebenden Merlangus vulgares und ist nur
als eine Mutation, als der pliocine Vorliufer desselben, aufzu-
fassen. Grossere Streckung des vorderen, ostialen Theiles, Ver-
kiirzung des caudalen, noch reichere Differenzirung der Sculptur
und die Verlegung der gewdlbten Lingsaxe der Aussenseite mehr
nach dem Ventralrande hin, scheiden O. suffolkensis von dem
miocinen O. cognatus und noch mehr von O. spatulatus des
Sternberger Gesteins. Bei dem rececenten Merlangus vulgaris liegt
die Wolbung der Aussenseite dem Ventralrande an; es hat das zur
Folge, dass die dorsale Partie des Otolithen verdiinnt ist, daher
die Rippen viel feiner und regelmissiger zumn Ausdruck kommen,
als an dem dicken Ventralrande, wo sic sehr verwischt sind.

Vorkommen: Pliocdn; Crag von Suffolk.

Otolithus (Gadidarum) ponderosus Kokex.
1885. voN Ka@nEN, L ¢, p. 113, t. V, £ 24.

Gestalt linglich, schmal und dick. Die Innenseite ist stark
convex; die Aussenseite deutlich querconcav; dem ventralen Rande
gendhert liegt auf der Aussenseite eine Lingsverdickung, welche

Figur 5.
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ebenso wie der ubrige Theil mit unregelmissigen Buckeln und
Anschwellungen besetzt ist. Der Sulcus ist deutlich vertieft und
endigt mit dem Hinterrande, aber verschlossen; er ist durch eine
Einschniirung in etwa gleich grosse Theile getrennt, welche beide
Collicula enthalten. Die Area besteht in einer schwachen, ling-
lichen Vertiefung; ihr entspricht eine Ventralfurche, von der aus
der Otolith steil nach dem Rande hin abfillt, wahrend das dar-
iiber gelegene Stiick betrichtlich verdickt ist.

Die ganze Gestalt, die Art der Sculptur, das Verhalten der
Ventralfurche erinnern an Gadus, wihrend der Sulcus abweicht.

Vorkommen: Paleocin; Kopenhagen.

Otolithus (Gadus) venustus Kogen.
Taf. V, Fig. 2. 2a (8:1) und Fig. 3 (3,6 1).

Gestalt eiférmig, vorn zugespitzt, hinten breit gerundet.
Aussenseite convex, mit ziemlich regelmissigen, stark verdickten
und von einander wohl getrennten Rippen bedeckt, die besonders
am Dorsal- und Ventralrande regelmissig entwickelt sind, wih-
rend sie vorn und hinten verschmelzen. In der Mitte einige
quer gezogene Hocker. Auch die flache Innenseite ist zierlich
sculpturirt; vom Rande ausgehende (denen der Aussenseite ent-
sprechende) Furchen trennen die breiten, abgeflachten Rippen und
verlieren sich gegen den Sulcus hin. Eine Ventralfurche ist
deutlich.

Der Sulcus ist ziemlich vertieft, von erhabenen Linien ein-
gefasst und durchliuft die ganze Innenseite, ohne sich in Ostinm
und Cauda zu differenziren; etwa in der Mitte findet sich eine
kleine Ausbiegung oder Nebengrube, wie sie hiufig bei Gadiden
auftritt.

Dieser Otolith ist nicht leicht zu verwechseln; von den
meisten Arten unterscheidet ilin schon die verkiirzte, aber vorn
stark zugespitzte Gestalt. Das gilt auch fiir Otolithus planus,
der ihm besonders in der Verzierung der Aussenseite etwas dhnelt,
sich dann aber besonders durch den Sulcus unterscheidet, der
nach dem Typus Raniceps geformt ist und deutlich in Ostinum
und Cauda zerfillt.

Vorkommen: Miocin; Langenfelde in Holstein.

Otolithus (Gadus) simplex Kokex.
Taf. III, Fig. 6 (5:1).

1884. Ueber Fischotolithen etc., t. XI, f. 83 (= O. elegans 1884 pars,
non t. XI, f. 2, 4).

Die Art ist hidufig im Mitteloligocin von Séllingen und liegt
in einer Mutation, welche durch bedeutende Grosse und grobere
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Modellirung abweicht, auch aus dem Unteroligocin von Lattorf
vor; das einzige bisher bekannte Exemplar von dort ist Taf. IIT,
Fig. 6 abgebildet.

Die Sollingener Exemplare sind durchweg zierlicher. Von
0. (Gadus) elegans sind sie durch grossere Linge im Verhiltniss
zur Breite, den fast parallelrandigen Sulcus, der sich wie ein
breites Band, ohne jegliche Einschniirungen, iiber die Innenfliche
hinzieht, und durch die dem Ventralrande sehr geniherte Lage
desselben stets zu unterscheiden.

Ich habe frither angenommen, dass bei #lteren Fischen die
Otolithen des O. ele¢ans die eben geschilderte Gestalt annehmen,
und habe 1. c., t. XI, f. 3 ein Exemplare dieser Art als O.
elegans abgebildet!). An reichlicherem Materiale (es liegen meh-
rere Tausend Exemplare von O. elegans und O. stmplexz vor) habe
ich gefunden, dass schon ganz kleine Exemplare des O. simplex
die aufgefithrten Charaktere besitzen, und ebenso sehr grosse des
0. elegans die ibrigen festhalten.

Unter den Hunderten von O. elegans, die ich allein ans dem
Oberoligocin von Cassel, Freden, Wangelnstedt und aus dem Stern-
berger Gestein durchsehen konnte, fand sich niemals ein O. simplex.
Derselbe ist auf Unter- und Mitteloligocin beschrinkt, in erste-
rem aber noch sehr selten.

Otolvthus (Gadus) tenues Kokex.
Taf IV, Fig. 3, 3a (6 1) und Fig. 6, 6a (15 1).

Gestalt sehr lang gestreckt, schmal. Aussenseite mit quer
gestellten, dicken Rippen, welche sich ventral verstirken, dorsal
verflachen.  Daher fillt der Ventralrand sehr steil ab, wihrend
der Dorsalrand fast scharf ist. Innenseite mit breitem, ein-
fachem Sulcus.

Diese Art konnte der miocine Nachkomme des O. simplex
sein, der sich durch griossere Breite und weniger ausgebildete
Sculptur der Aussenseite immerhin gut unterscheidet. Ob Taf. IV,
Fig. 6 (aus dem oberoligocinen Sternberger Gestein) die Jugend-
form dieses oder des O. elegans ist, bleibt schwer zu entscheiden.
Die schmale, lange Gestalt lisst auf jenes, die wenn auch schwache
Einschniirung des Sulcus auf dieses schliessen.

Vorkommen: Miocin; Bordeaux, Baden (Tegel).

) In t. XI, f. 8 ist der Zwischenraum zwischen Sulcus und Ven-
tralrand zu gross dargestellt.
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Otolithus (Gadus) elegans Koxen.
Taf. IV, Fig. 1, 1a (6 : 1) u. Fig. 2, 2a (7 1) und Taf V,
Fig. 6 (4:1).
1884, 1 c, t. XI, f. 2, 4 (non 3).

Innerhalb dieser Art sind noch geographische Varietiten und
geologische Mutationen zu unterscheiden. deren Abgrenzung schwer
fallt, wahrend doch die pliocinen Ausliufer sich von der Aus-
gangsform so weit entfernt haben, dass man einen neuen Art-
namen geben mochte. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass diese
letzten, im Pliocin von Suffolk massenhaft vorkommenden Oto-
lithen sich einer noch lebenden Art werden anschliessen lassen;
doch reicht mein Vergleichsmaterial an Gadiden nicht aus, diese
Frage zu entscheiden. Auch andere Arten, so die ganze Mer-
langus-Reihe, scheinen aus diesem Formenkreise hervorgegangen
zu sein. Ueber O. sumplex vergl. p. 91.

Die typische Form des O. elegans liegt im Mitteloligocin
von Sollingen, bleibt stets klein, relativ kurz und dick, Rosinen-
kernen #hnlich. KEtwas flachere und auf der Aussenseite regel-
méssiger sculpturirte Formen sind mit ihnen vergesellschaftet und
durch Ueberginge. untrennbar verbunden (1. c., t. XI, f. 2, 4).
Dieselbe kurze, Tranbenkern - shnliche Form kommt, aber viel
weniger hiufig, in den mitteloligocinen Meeressanden von Wald-
bockelheim vor. Den Septarienthonen fehlt diese ginzlich, doch
liegen mir 6 Otolithen, angeblich von Hermsdorf, also aus dem
Septarienthon, vor, welche ganz und gar mit der Taf IV, Fig. 2
dargestellten, flachen und reich sculpturirten Mutation (mut. sculpta)
des Oberoligocin iibereinstinmen. Sie ist stets relativ linger als
die Sollingener Stiicke, ist im Oberoligocin bhaufig bei Cassel,
Freden und im Sternberger Gestein, geht in’s Miociin (Taf. V,
Fig. 6, von Dingden) und ist durch letztere mit der Form des
Crags von Suffolk, welche ich durch die Giite der Herren E. T.
Newrox und Dr. Jaeker in zahlreichen Exemplaren untersuchen
konnte, untrennbar verbunden. Von den typischen Stiicken von
Sollingen weichen diese selhr ab, sodass man seit dem Mittel-
oligocin etwa eine selbstindige Art sich allmiihlich entwickeln sieht.

Im Oberoligocan bleibt aber eine Mittelform noch hiufiger
(Taf. IV, Fig. 1, 1a aus dem Sternberger Gestein abgebildet), die
bei Freden in vielen Hunderten von Exemplaren gesammelt ist;
sie ist niemals so flach als die andere. Den Typus des Mittel-
oligocin findet man im Oberoligocin viel seltener, doch sind bei
Cassel und Nieder-Kaufungen einzelne Stiicke gesammelt, die man
noch darauf beziehen kann.

Ucber die Ankniipfung an 0. (Gadus) spectabilis s. u.
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Vorkommen:

Mitteloligocin; Sande von Sollingen, Waldbockelheim,
Septarienthon von Hermsdorf (flache Varietit).

Oberoligocin; Cassel, Freden, Wangelnstedt, Sternberger
Gestein. — Die flache Form: Cassel, Freden, Stern-
berger Gestein.

Miocidn; flache Mutation: Dingden.

Pliocén; flache Matation: Crag von Suffolk.

Otolithus (Gadus) spectabilis KogeN.
Taf. III, Fig. 3—3b (3 1) und Fig. 4 (2,5 1).

Gestalt spitz apfelkernformig, der Linge nach stark gebogen.
Die Aussenseite ist sehr angeschwollen und mit dicken Hockern
besetzt, welche sich besonders ventral hoch entwickeln, sodass
die Aussenseite senkrecht zur Innenseite abfallt, oder noch uber
sie hinausragt; die vordere Spitze ist scharf nach aussen aufge-
bogen. Die Innenseite ist diesem Verhalten der Aussenseite ent-
sprechend sebr convex und dabei eigenthiinlich gedreht. Der
Sulcus acusticus ist breit, von collicularen Bildungen erfiillt; eine
Aufbiegung des Ventralrandes und eine derselben entsprechende
Unterbrechung der collicularen Bildungen, meist in Form eines
vertieften Dreiecks, zeigt die Theilung von Cauda und Ostium
an. Die Ventralfurche ist deutlich, doch ist meist nur der obere
Rand derselben ausgebildet, als gekornelte Leiste.

Einige Stiicke des Otolithus elegans bekommen durch stiir-
keres Anschwellen der Aussenseite einen #hnlichen Habitus, und
wahrscheinlich ist die Art auch als Ausgangspunkt fir diese auf-
fallende Form des Miocin anzusehen. Der Taf. III, Fig. 8 ab-
gebildete Ololithus (Gadus) anglicus ist wiederum eine pliocine
Mutation, welche im Allgemeinen flacher bleibt, nicht so aunffallend
anschwillt und sich weniger biegt als die miocéne.

Vorkommen: Miocan; Langenfelde, Holstein.

Otolithus (Morrhua) sillingenensis Koxen.
Taf. III, Fig. 1, 1a (8 1).

Gestalt oval, vorn ein wenig eckig, hinten gerundet. Aussenseite
schiisselformig-concav, mit zahlreichen, gerundeten, demRande zu
hiufig dichotomirten Rippen, von denen die des Dorsal- und Ventral-
randes scheinbar nicht nach einem gemeinschaftlichen Mittelpunkt
convergiren, sondern auf der Lingsaxe senkrecht stehen; in der
Mitte einige rundliche Hocker. Innenseite convex, im Ganzen
wie bei Morrhua gestaltet, indessen ist der Sulcus nach oben
durch eine schirfere Crista superior abgegrenzt (in der Abbildung
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ist der Otolith umgekehrt gestellt, sodass die ventrale Seite nach
oben steht); die dariiber liegende Area ist schmal, vertieft und
endigt an einer Kante, vor welcher der Dorsalrand steil abfillt,
scharf sculpturirt durch randliche Kerben und Zihne. Die ven-
trale Grenze des Sulcus ist in der Mitte nach oben hochgezogen.
Es mangelt die bei Morrhua vorhandene deutliche Ventralfurche,
welche zugleich einen Knick der ventralen Partie des Otolithen
markirt, wihrend bei O. sillingenensis gerade dieser Theil flach
ist, und ein entsprechender Knick vielmehr in der Nihe des
Dorsalrandes auftritt. Auch ist bei Morrhua der Otolith vorn
zugespitzt, weil das Rostrum noch deutlich entwickelt ist, hiufig
sogar durch eine Excisura vom Dorsalrande sich absetzt.
Vorkommen: Mitteloligocin; Sdéllingen.

Otolithus (Morrhua) faba Koxkew.
1884. 1 ¢, O. (Gadi) faba K., p. 541, t. XI, £ 8.

In Anschluss an die heute von den Zoologen beliebte Ab-
trennung der Gattung Morrhua muss auch genannter Otolith bei
dieser untergebracht werden.

Die Aussenseite ist in der citirten Abbildung falsch gestellt
und miisste um 80° gedreht werden; sie ist deutlich concav und
war mit dicht gedringten (jetzt abgeriebenen) Hockern bedeckt.
Die Aehnlichkeit mit O. (Morrhua) sillingenensis ist sebr gross,
doch erscheint die Hermsdorfer Art massiger und plumper.

Vorkommen: Mitteloligocin (Septarienthon); Hermsdorf.

Otolithus (Morrhua) latus Kokew.
Taf. X, Fig. 7, 8 (3:1).

Linge 12 mm, Breite 8 mm, Dicke 4,8 mm.

Von diesem ausgezeichneten Otolithen liegt nur ein Exem-
plar vor aus der Sammlung des naturforschenden Vereins zu
Liineburg, welches aber trotz einiger Verletzungen eine vollig
sichere Bestimmung erlaubt.

Gestalt fast regelmissig elliptisch; die Innenseite ist sehr
stark convex, die Aussenseite nur schwach concav, weil die derbe
Sculptur die allgemeine Krimmung fast verdeckt. Diese Sculptur
besteht aus etwas unregelmissigen, rundlichen Tuberkeln, welche
auf der ventralen Seite etwas stirker entwickelt sind. Der Otolith
ist auf der Aussenseite ibrigens stark abgescheuert oder corro-
dirt, denn die meisten dieser Tuberkeln bilden nur noch ganz
schwache Wolbungen und sind von scharfen, leistenformig hervor-
tretenden Linien in Form von Polygonen, meist Sechsecken, um-
zogen. Diese Linien sieht man an frischen Otolithen nicht; sie
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entsprechen den Flichen, in denen sich die einzelnen Stibchen-
systeme der den Otolithen aufbauenden Kalkspath-Prismen gegen
einander abgrenzen (vergl. Koken, 1. c., p. 523). Eine Lings-
depression markirt sich ziemlich deutlich in der Mittellinie der
Aussenseite.  Der Ventralrand fillt steil ab, da der Otolith in
dieser Gegend am dicksten ist, der Dorsalrand ist scharf; der
Querschnitt ergiebt ein spitzwinkeliges Dreieck. Der Sulcus acusti-
cus ist sehr breit, ziemlich seicht und mit collicularen Bildungen,
welche in der Mitte undeutlich getrennt sind. erfullt. Beide Rén-
der des Sulcus biegen sich, etwa in der Mitte, gegen einander
nach innen vor, wodurch die Abgrenzung von Ostjum und Cauda
angedeutet ist. Ventral liegt eine ziemlich auffallende Seiten-
furche; die Gegend zwischen ihr und dem Sulcus ist leistenformig
geschwollen und von geglittetem Aussehen.

Sind einerseits die Beziehungen zu lebenden Gadiden, be-
sonders zu Morrhug, sehr enge, so springt andererseits die
Aehnlichkeit mit dem mitteloligocinen O. (Morrhua) faba von
Hermsdorf und O. sillingenensis von Sollingen in die Augen. Der
hervorragendste Unterschied von O. faba liegt in der Beschaffen-
heit der Aussenseite, welche bei O. faba stirker und gleichmis-
siger concav und mit zahlreichen, fast kreisformig gerundeten
Tuberkeln besetzt ist. Der Ventralrand stosst sehr scharf und
in ‘rechtem Winkel an der Aussenseite ab. O. sillingenensis un-
terscheidet sich durch die Berippung der Aussenseite und den
Mangel der Ventralfurche.

Vorkommen: Miocin; Lineburg.

II. Macruridae.
Otolithus (Macrurus) praecursor Koken.

Gestalt unregelmissig rhombisch, der Ventralrand ist scharf
gebogen und mehr nach vorn hin fast stumpfwinkelig geknickt,
der Dorsalrand unregelmissig. aber im Ganzen etwa rechtwinkelig
geknickt. Die eigenthiimliche Form des Dorsalrandes lisst sich auf
excessives, zugleich lockeres Wachsthum der dorsal vom Sulcus
gelegenen Partie des Otolithen zuriickfiihren, in Folge dessen
diese flacher ist als der ubrige Korper des Otolithen, weit vor-
springt und ein traubig-hockeriges Ansehen erhdlt. Die Aussen-
seite ist der Lingsaxe nach gewilbt; einige undeutliche, wellig-
hockerige Rippen lanfen von dieser Erhebung zu den Rindern.
Verwitterte Exemplare zeigen auf der Aussenseite meist eine tiefe,
bis in den dorsalen Vorsprung sich erstreckende Quer-Depression,
welche unmittelbar vor der hochsten Erhebung der Aussenseite
liegt und bei intacten Stiicken kaum angedeutet ist.
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Figur 6. Figur 7.

Die Innenseite wird von dem breiten Sulcus der ganzen
Linge nach durchzogen; bei jingeren und gut erhaltenen Exem-
plaren erkennt man eine scharfe, nach oben concav gekrimmte
Crista superior, iiber welcher, nur durch eine schmale Zone ge-
trennt, der eigentliche Dorsalrand folgt, welcher noch stirker
nach oben concav ist und sich sehr stark von dem dorsalen Vor-
sprung absetzt. Bei verwitterten Exemplaren, vielleicht auch bei
sehr alten, ist aber diese ganze Partie mit in den Sulcus hinein
bezogen, welcher dadurch sehr verbreitert erscheint. Massige
colliculare Bildungen lagern in der ganzen Linge des Sulcus,
welcher nicht in Ostium und Cauda differenzirt ist. Eine Ventral-
furche oder Linie ist bei guter Erhaltung sichtbar. Es muss
nochmals darauf hingewiesen werden, dass der dorsale Vorsprung
als Ganzes der Aussenseite (morphologisch gesprochen) angehort,
gewissermaassen ein umgelegter und seitlich verbreiterter Hocker
ist, wihrend die eigentliche Innenseite picht hoch iiber dem
Sulcus endigt.

Die generische Stellung dieses Otolithen ergiebt sich un-
mittelbar aus dem Vergleich mit der Sagitta von Macrurus
trachyrhynchus (Fig. 7); die Aehnlichkeit ist so schlagend, dass
jeder Zweifel an der Zusammengehorigkeit ausgeschlossen wird.

Die Macruriden sind Tiefsee-Bewohner, eine abyssische Neben-
linie der Gadiden. Der Hauptcharakter liegt in der Flossenbil-
dung. Die Riickenflosse ist getheilt, der vordere Theil klein,
von wenigen Strahlen gestiitzt, der hinterc mit der Caudal- und
Analfiogse zu einer langen Endfiosse verwachsen, welche als mich-
tiges Locomotionsorgan dient. Diese Charaktere sind Tiefsee-
Anpassungen, und alle Gruppirungen, die auf sie gestiitzt werden,
sind willkiirlich und fiihren nicht zur Erkenntniss der wahren
Verwandtschaften. Die Macruriden sind keine -einheitliche Fa-
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milie, sondern unter dem gleichmissigen Aeussern des Kor-
pers verbergen sich Abkommlinge mehrerer Gruppen der Gadiden
und Ophidiiden. Die Gruppirung in Gattungen ist von den ver-
schiedenen Autoren sehr verschieden vorgenommen; auch VAIL-
vaNT's ‘Trennungsversuche sind kiinstlich. Daher kommt es denn
auch, dass die von VaiLant abgebildeten Otolithen so auffallend
vielgestaltig sind, und dass z. B. die Sagitta von Macrurus
(Lepidoleprus) trachyrhynchus der von Hymenocephalus ttalicus
dhnlicher ist als der von Macruirus sclerorhynchus, die von Ma-
crurus smiliophorus wiederum mehr der von Hymenocephalus
crassiceps gleicht. Hymenocephalus italicus ist nach VAILLANT'S
Abbildung so dhmlich, dass man iber die Zugehérigkeit der vor-
liegenden Otolithen, ob zu Macrurus resp. Lepidoleprus oder
Hymenocephalus, streiten kann; die nichste Beziehung bleibt
jedenfalls die zu Macrurus trachyrhynchus (Textfig. 7), und es
erscheint mir daher angemessen, die Otolithen unter Macrurus
(im weiteren Sinne) aufzufiihren.

Auch in der Kreide erscheinen schon #hnliche Formen; ein
Otolith aus dem Siegsdorfer Senon, und zwar der hiufigste der
dort vorkommenden, kann nach der Aehnlichkeit mit Macrurus
japonicus nur zu dieser Familie gerechnet werden, doch ist, je
weiter wir in den Formationen zuriickgehen, die Unterscheidung
von Gadiden und Macruriden immer schwieriger, oft unmdoglich.

Vorkommen des O. praecursor: Pliocin; Orciano bei Pisa.

Otolithus (Macruridarum) singularis Koxen.C
Taf. VI, Fig. 9 (5:1).

Nur ein beschidigtes Exemplar, daher die Umrissform nicht
genau anzugeben, jedenfalls aber linglich, vorn breiter als hinten.
Die Lingsaxe der Aussenseite etwas concav gebogen, sonst ist
die Aussenseite gewolbt, glatt. Rippen fehlen, aber nach vorn
oben setzt sich eine Anschwellung scharf ab, welche eine be-
trichtliche Aufwirtsbiegung des Dorsalrandes veranlasst. Der
Sulcus ist stark vertieft, mit collicularen Bildungen erfiillt, die
wiederum einen Lingskiel bilden. Ostium von der Cauda scharf
abgesetzt, lang gestreckt, den Rand erreichend. Ventralfurche
deutlich, desgleichen die Crista superior und die dariiber liegende
Area.

Diese interessante Form scheint nach den Abbildungen, die
Varrrant von Otolithen der Macruriden gegeben hat, in diesen
Formenkreis zu gehéren, hat aber auch manche Aehnlichkeit
mit fossilen Formen, so mit Oftolithus difformis einerseits, dem
0. mucronatus des amerikanischen Alttertiirs andererseits; be-
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sonders nahe steht sie aber einer Art aus dem Obersenon von

Siegsdorf, die ich fiir die von Herrn Bomm in Miinchen beab-

sichtigte Monographie der Siegsdorfer Fauna untersucht und be-

schrieben habe, und die generisch nicht zu trenmen ist.
Vorkommen: Unteroligocin; Lattorf.

III. Ophidiidae.

Otolithus (Fierasfer) nuntius Koken.
Taf. VI, Fig. 2, 2a (9 1).

Gestalt zugespitzt apfelkernformig, die Aussenseite hoch ge-
wolbt, die Innenseite ganz eben. Die stirkste Wolbung der
Aussenseite liegt dem einen Rande sehr gendhert, den ich des-
wegen, nach Analogie mit Gadiden etc., als Ventralrand auffasse.
Nach diesem fallt die Aussenseite steil ab, sodass sie mit der
Innenseite einen rechten Winkel bildet, nach dem Dorsalrand viel
allmihlicher, sodass dieser scharfwinkelig bleibt. Von Sculpturen
bemerkt man mehrere Querfurchen, welche die hochste Erhebung
in eine Reihe sanfter Wellen aufldsen (der letzte Rest der Ga-
diden - Sculptur), und eine schmale Depression lings des Dorsal-
randes. Der Sulcus ist wenig vertieft und wird durch zwei Fur-
chen, welche in die Ebene der Innenseite wie eingravirt erscheinen,
fast vollstindig umschlossen; die breitere ventrale folgt ziemlich
der Krtimmung des Ventralrandes, die dorsale ist fast gerade,
linear. Ausserdem bemerkt man eine scharfe Depression lings
des Dorsalrandes.

Die Aehnlichkeit mit der Sagitta des in Holothurien schma-
rotzenden Fierasfer acu (Koken, 1884, 1. c., t. IX, f. 3) ist eine
auffallende. Nur ist bei diesem die Aussenseite ganz glatt, jede
Sculptur verwischt, und ebenso der Sulcus acusticus noch un-
deutlicher. Die schmarotzende Lebensweise hatte zur Oligocinzeit
die Grundziige der Gadiden - Sagitta noch nicht so angegriffen,
war vielleicht noch gar nicht so stark entwickelt. Eigenthiimlich
ist die Thatsache, dass die Masse des Otolithen, sein Volumen
und seine Festigkeit, weniger alterirt wird. Die zu abyssischen
Tiefen niedergestiegenen Macruriden und die in anderen Ge-
schopfen schmarotzenden Fierasfer haben die relativ grosse Sa-
gitta der normalen Gadiden nicht verloren, dieselbe fiillt vielmehr
noch immer den Sacculus vollstindig aus; ihre vermuthlich ver-
minderte Function prigt sich nur in den verschwommeneren Um-
rissen des Sulcus und der weniger kriftigen Sculptur aus.

Vorkommen: Mitteloligocin; Sollingen, sebr selten.

7*
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Otolithus (Fierasfer) posterus Kokew.
Taf. VI, Fig. 6, 6a (10:1).

Im Allgemeinen dem Vorigen sehr #hnlich. Die Aussenseite
ist relativ noch stirker gewélbt. und man z#hlt nur wenig Quer-
furchen. Gestalt elliptisch, gleichmissiger abgerundet, nicht scharf
gespitzt wie vorstehende Art. Die Wolbung der Aussenseite hat
auf Kosten der flachen Innenseite zugenommen, sodass der Raum
zwischen Ventralrand und Sulcus betrichtlich schmaler erscheint.

Vorkommen: Oberoligocin; Cassel, Kl. Freden. ? Miocén.
(Mehrere Exemplare, die ich ohne Fundortsangabe, aber mit typi-
schen Arten des osterreichischen Miocdn zusammen erhalten habe.)

Otolithus (Ophidivdarum) Boettger? Korx.
Taf. I, Fig. 6 ~6b (5 1).

Maasse des abgebildeten Exemplares: Linge 5, Breite 3,
Dicke f. 2 mm.

Gestalt oval, vorn etwas abgestutzt. der Ventralrand stirker
vorspringend als der Dorsalrand. Innenscite stark gewolbt, glatt,
der Sulcus kaum vertieft, jedoch durch vertiefte Linien umrissen
und durch die rauhe Oberfliche abgchoben. Die Aussenseite in
der Anlage concav (vergl. die Profilansicht Taf. I, Fig. 6b). aber
stark hockerig und daher auch gewdlbt; in der Mitte bleibt
jedoch eine flachere Partic, cbenso am ventralen Rande, daher
dieser scharf. Die Entwicklung der Hicker steigert sich nach
vorn hin (und dorsal), doch sind sie bei einem zweiten Exem-
plar nicht so scharf ausgeprigt wie bei dem abgebildeten.

Der Sulcus ist relativ breit, erreicht den Vorderrand und
beinahe auch den Hinterrand. KEine Aufbiegung der ventralen
Begrenzung etwa in Form eines nach vorn gerichteten Wellen-
kammes bezeichnet die Grenze des Ostium; eine feine, vertiefte
Linie l4uft von hier nach dem Vorderrande.

Vorkommen: Oberoligocin; Cassel, 2 Exemplare (Borrr-
Ger’sche Sammlung).

Otolithus (Ophidiidarum) obotrvius Koken.
Taf. I, Fig. 5 (156 1).

Gestalt oval, dick, dem vorigen sehr dhnlich, auch in der
Bildung des Sulcus. Der vordere, als Ostium aufzufassende Theil
des Sulcus enthilt auch hier eine feine, vertiefte Linie, welche
von dem Knick des Ventralrandes des Sulcus nach dem Vorder-
rande verliuft. Die Form ist noch plumper als bei voriger Art, die
Aussenseite nur mit wenig scharfen Erhebungen; der dorsal und



101

vorn gelegene Theil wie bei Macruriden nach oben und vorn
verlingert.

Nahe verwandt sind ausser O. Boettger: auch O. Meyers und
0. elevatus aus den Jackson- bezw. Clayborne - Schichten Alaba-
mas, die dort nicht selten sind. Die Sagitta von Ophkidium bar-
batwm ist in mancher Beziehung von iiberraschender Aehnlichkeit
und vermittelt andererseits auch zu der Formenreihe des O. dif-
formis, sodass wir mit Sicherheit alle diese Arten zu den Ophi-
diiden stellen konnen, wihrend die Gattung allerdings “in beiden
Fillen eine andere als Ophiedewm ist. Eine Abbildung der Sagitta
von Ophidium kann leider an dieser Stelle nicht mehr gebracht
werden.

Otolethus (Ophidiidarum) difformezs Kogen.
Taf. I, Fig. 7, Ta (4:1); Taf. V, Fig. 7(7Y2 1), 8 (3% 1),
9 (3% 1); Taf VL Fig. 5 (2Y2 1).
1884, L e, t. XI, £ 11 (in Text und Tafelerklirung citirt als f. 13).

Diese eigenthiimliche Form ist mir nachtriglich erst in zahl-
reichen Exemplaren zugekommen, sodass die erste Darstellung
mehrfacher Berichtigung bedarf.

Das frither abgebildete Exemplar stammt von Hermsdorf (der
Fundort ist in meiner ersten Arbeit nicht angegeben) und ist beson-
ders auf der Aussenseite und am Hinterrande ziemlich abgerieben,
sodass die Zeichnung nicht charakteristisch gerathen ist. Taf. V,
Fig. 7 ist ein anderes Exemplar von Hermsdorf abgebildet, wel-
ches fiir die Darstellung besser geeignet ist. Die eigentliche
Anlage der Sculptur erfihrt man aber erst aus Stiicken, die sich
nur bei Joachimsthal ebenfalls im Septarienthon gefunden haben,
und die ich als var. joachimica absondern wilk (Taf. I, Fig. 7))

Die stark entwickelten Hocker bedecken die ganze Aussen-
seite bis auf den ventralen Randsaum, der als glatte, allmihlich
ansteigende Zone gewissermaassen eine Vorstufe bildet. Der
sculpturirte Theil zerfillt in eine ventrale und eine dorsale Partie,
und letztere wieder durch eine Radialsenke in einen stirker vor-
springenden vorderen und einen etwas schwicheren, nach hinten
spitz auslaufenden hinteren Theil. Die ventrale Erhebungszone
nimmt nach hinten an Hohe zu und springt als deutliche Spitze
ziemlich weit tiber die hintere Grenze der Innenseite hinaus.

Diese drei Haupterhebungen der Aussenseite finden wir auch
bei den plumperen Hermsdorfer Formen wieder, meistens auch
den ventralen Randsaum, aber die Trennungsfurchen sind nicht
so tief als bei var. joachimica, hiufig fast ganz verwischt, und
eine Auflosung der groberen Erhebungen in einzelne Tuberkel ist
kaum angedeutet. Mit Riicksicht auch auf das Vorkommen ist
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eine Trennung wohl rathsam. Die plumpe Form ist bei Joachims-
thal noch nicht gefunden, dagegen bei Liibars, in unmittelbarer
Nihe der alten Hermsdorfer Grube, ein Exemplar der stirker
ornamentirten Varietit.

Im Allgemeinen zeichnen sich die plumperen Formen auch
durch relativ grossere Dicke aus. Der einzige im Unteroligocén
von Lattorf gefundeue Otolith schliesst sich in dieser Beziehung
ganz an sie an, wihrend die Ornamentik schon kriiftiger, die
ganze Gestalt etwas gestreckter ist. Dennoch kann man nicht
zweifeln, dass die Art dieselbe wie die der mitteloligocinen Thone
ist. (Taf. V, Fig. 8.)

Die Joachimsthaler Formen variircn aber noch nach einer
anderen Richtung, indem sie sehr flach vorkommen, wobei zu-
gleich die Hockerbildung der Aussenseite etwas zuriicktritt (Taf. V,
Fig. 9). Nach hinten ist die Gestalt etwas verschmilert. Das
ist nun aber ganz der Bau des Otolithen, den ich 1884 aus
Lattorf als O. acutangulus beschrieben habe. Er ist etwas kir-
zer, aber bei genauer Besichtigung mit der Lupe fand ich, dass
vom hinteren Ende einige der concentrischen Lagen abgeblittert
sind. Wenn man diese erginzt denkt, erhilt er vollkommen die
Gestalt des Joachimsthaler Stiickes, und da andere Exemplare
von Lattorf mir nicht zu Gesicht gekommen sind, balte ich es
fir zweifellos, dass der Fundort verwechselt ist. Jedenfalls ist
0. acutangulus als selbstindige Art einzuziehen und kann hoch-
stens als Varietit gelten.

Alle aufgezihlten Abinderungen haben den gleichen charak-
teristischen Bau des Sulcus acusticus, das langgezogene Ostium
und die kurze, wie angebingte Cauda. Der von mir aus den
Jackson Beds beschriebene O. mucronatus!) steht unleugbar sehr
nahe und bildet zugleich einen Uebergang zu gewissen Macru-
riden, indem die vorn und oben gelegene Partie der Aussenseite
zu einem selbstindig auswachsenden Vorsprunge wird, welcher
auch auf der Innenseite deutlich sichtbar ist oder in sie mit
hineinbezogen wird. und indem die Cauda sich nur noch durch
eine Unterbrechung der collicularen Bildungen im Sulcus, nicht
durch eine Einschniirung dieses selbst markirt. Mit O. difformas
theilt er besonders auch die conische Zuspitzung des Hinterrandes.

Eine sehr langgestreckte Varietit mit wenig ausgebildeter
Differenzirung der Aussenseite sei als var. hermsdorfensis be-
zeichnet (Taf. VI, Fig. 5). Sie erinnert etwas an VaiLpant's
Abbildung von Bathygadus melanobranchus (Trav. et Talism.,
t. XVOL f. 1au. 1b), doch nur in den Haupterhebungen der

") Diese Zeitschrift, 1888, p. 290, t. XVII, f. 10, i1.



Aussenseite. Der Sulcus ist an VaiLLant's Exemplar nicht deut-
lich ausgeprigt, scheint aber verschieden gebildet zu sein von dem
des O. diyfformes var. hermsdorfensis, welcher sich ganz an den
des Typus anschliesst. Ich habe iibrigens schon. einmal darauf
hingewiesen, dass schon aus der Betrachtung der Otolithen her-
vorgeht, wie willkiirlich und schematisch die Gattungen der Ma-
cruriden gefasst sind. Der Versuch, sie in die Paliontologie
einzufiihren, diirfte wenig vortheilhaft fir letztere sein. Die Ma-
cruriden diirften polyphyletisch aus verschiedenen Gattungen der
normalen Gadiden wund Ophidiiden entstanden sein und bilden
gleichsam die Tiefseefacies derselben; die eingehendere Analyse
dieses Vorganges ist vorliufig unmoglich, aber in Formen wie
O. difformis ete. ist der Uebergang von Ophidiiden-Charakteren
zu solchen bestimmter Macruriden offenbar.

Uebersicht des Vorkommens der verschiedenen Formen des
Otolithus defformes:

Otolithus dufformis typus: Hermsdorf 9,
Liibars 1,
Freienwalde 1.
Ot. difformis var. vetusia: Lattorf 1.
Otl. difformis var. joachemica: Joachimsthal 7,
Litbars 3.
Ot. dufformis var. acutangula: Joachimsthal 5,
(?!Lattorf, 1 Stiick),
Offenbach a. Main.
Ot. difformis var. hermsdorfenses: Hermsdorf, 2 Stiick.

Das Vorkommen dieser Art, welche ihre Entwickelung offenbar
im Norden durchmachte, im Rupelthon von Offenbach a. Main ist
von hohem Interesse, da sie eine Verbindung des rheinischen
Tertidrs mit dem norddeutschen schon zur Zeit des Mitteloligo-
cin voraussetzt, wofir ibrigens auch die Gadiden von Wald-
bockelheim u. a. sprechen.

Otolithus (Ophidizdarum) Hilgendorfi Kogen.
Taf. V, Fig. 14, 14a (3,5:1).

Gestalt linglich apfelkernformig, vorn scharf zugespitzt, hinten
verbreitert, mehr gerundet, ziemlich dick. Aussenseite convex,
meist glatt oder mit undeutlichen Buckeln, seltener (Figur 14a)
mit verdickten Rippen, die am Dorsalrand beginnen, aber bald
gegen die Mitte hin verschwinden. Innenseite abgeflacht, von dem
breiten. geraden Sulcus durchzogen. der keinerlei Einschniirung,
dagegen deutliche colliculare Bildungen zeigt. Diese eigentliche
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Fliche der Innenseite wird vorn und hinten, z. Th. auch ventral
von einer Zone umgeben, die mehr nach aussen abfillt und sich
ziemlich scharf von der Ebene der Innenseite absetzt.

Die Beziebung zu den Otolithen der Ophidiiden sind offenbar,
allein es fehlt mir an Vergleichsmaterial, um die Stellung néher
pricisiren zu konnen. In gewissen Punkten z. B. in der Ab-
flachung der Innenseite, zeigt sich auch hier ein Uebergang zu
Macruriden.

Vorkommen: Unteroligocin; Lattorf.

Otolethus (Ophidevidarum) occultus Koken.
Taf. VI, Fig. 1, 1a (7 1).

Gestalt oval, hinten fast zugespitzt.  Aussenseite flach ge-
wolbt, mit breiten, flach - rundlichen Rippen, besonders dorsal,
welche sich gegen die Mitte hin verlieren. Innenseite convex;
auf der Hohe der Wolbung liegt der kleine Sulcus, der vorn und
hinten weit vom Rande getrennt ist und eine eigenthtimliche beil-
formige Gestalt hat. Er ist von collicularen Bildungen erfillt,
nach oben durch eine Crista superior abgegrenzt, nach unten
durch eine breitere Anschwellung, sodass er fast wallartig ein-
gefasst ist.  Die Area iiber dem Sulcus ist scharf markirt, da
der Otolith hier flach ist und die Crista superior sich steil dar-
iiber erhebt. Statt der Ventralfurche eine breitere Depression.
Am Dorsal- und Ventralrande deutliche Furchen, dazwischen
flache Rippen.

Mit Sicherheit kann ich den Otolithen nicht unterbringen,
vermuthe jedoch seine Zubehér zu den Ophidiiden oder Macruriden.

Vorkommen: Unteroligocin; Lattorf. Mitteloligocin (Sep-
tarienthon); Offenbach a. M., Hermsdorf, Joachimsthal.

Otolithus (Ophiditdarum) marchicus Kokex.
Taf. X, Fig. 18.

Gestalt linglich, vorn und hinten zugespitzt, Innenseite flach,
Aussenseite missig convex, am meisten nach dem Ventralrande
hin, glatt. Sulcus acusticus elliptisch, vom Vorder- und Hinter-
rande gleich weit getrennt, mit collicularen Bildungen erfiillt.
Die Ventralfurche beginnt als breile Depression im Rostrum, ver-
schmilert sich am Ventralrande und breitet sich hinten wieder
zu einer flachen Depression aus, die mit der lang gestreckten
Area in Verbindung tritt. Das Stiick der Innenseite, welches
den Sulcus trigt, tritt dadurch reliefartig hervor.

Die Gestalt und Reduction des Sulcus lassen wie bei vo-
riger Art auf einen Ophidiiden schliessen.

Vorkommen: Mitteloligocin; Hermsdorf.
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Otolithus (Ophidiidarum) hybridus Koxex.
Taf. X, Fig. 117.

Gestalt spitz apfelkernformig, nach hinten in eine Spitze
ausgezogen, vorn stumpflicher. Ventralrand gleichmissig gekriimmt,
Dorsalrand im stumpfen Winkel geknickt. Aussenseite convex,-
nicht scharf von der Innenseite abgesetzt. Der Sulcus bildet
eine breite, etwas unregelmiissig begrenzte Einsenkung auf der
Innenseite, die mit collicularen Bildungen erfiillt ist. Nach hinten
ist sie verschmilert; sie erreicht den Rand des Otolithen nicht.
Ueber dem Sulcus liegt eine dreieckige Area, die sich noch etwas
in die hintere Spitze des Otolithen verlingert. Unter dem Sulcus
eine breite Depression, der Ventralfurche entsprechend.

Die apfelkernférmige Gestalt unterscheidet ihn von der vo-
rigen Art geniigend, sodass wir weitere Kennzeichen nicht hervor-
zuheben brauchen. Bei Otolithus Hilgendorfe ist der Sulcus
gleichmissig bandformig, bei O. sazomicus die appendiculire
Cauda schirfer.

Vorkommen: Mitteloligocdn; Sildorf.

Otolithus (Ophidiidarum) sazonicus Koxex.
Taf. X, Fig. 19.

Gestalt linglich oval, weder vorn noch hinten besonders
zugespitzt. Aussenseite convex, glatt, in der Nihe des Ventral-
randes am dicksten, mit einigen unregelmissigen Buckeln, Innen-
seite ebenfalls stark gewolbt, mit breitem, vertieftem Sulcus,
der hinten in eine kleine, aber ziemlich scharf abgesetzte Cauda
sich verschmilert. Der vordere Theil des Sulcus enthilt ein
grosses, die Cauda ein kleines Colliculum (ilot in VarLrant’s
Nomenclatur). Ueber dem Sulcus liegt eine lingliche, vertiefte
Area, welche zum Dorsalrand ziemlich steil abfillt; noch steiler
senkt sich die Partie unter dem Sulcus zum Ventralrande.

Dieser Otolith ist von hohem Interesse durch die Ausbildung
des Sulcus, der in der unregelmissigen Form dem vorigen, iiber-
haupt den Ophidiiden gleicht, durch die appendiculire Cauda aber
auch an O. defformis und O. occultus erinmert.

Vorkommen: Mitteloligocin; Magdeburg.

C. Anacanthini heterosomata.
Otolithus (Platessa) sector Kokew.
Taf. 1, Fig. 4.

1888. Neue Untersuchungen an tertidren Fischotolithen, p. 292,
t. XVII, f. 14—16.

Diese Art, eine der hiufigsten in den Jackson - Schichten
Nordamerikas, fand sich aunch, aber bedeutend seltener, im Unter-
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oligocin von Westeregeln und Osterweddingen. Einen Unter-
schied vermag ich nicht festzustellen; auch heute kommen an
der nordamerikanischen Kiiste einige mit der Nordsee etc. gemein-
same Arten von Plattfischen vor. In dem citirten Aufsatze habe
ich gezeigt, dass die Otolithen einem Fisch aus der Gruppe der
DPlatessa flesus angehdéren. Im Mitteloligocin oder noch jiingeren
Schichten haben sich Plafessa noch nicht sicher gefunden. wohl
aber einige auf Soleiden und Rhombus (?) beziigliche Otolithen.

Vorkommen: Unteroligocin; Westeregeln, Osterweddingen.
Jackson-Schichten Alabama’s.

Otolithus (Solea) lemticularis Koken.
1884. 1. c., p. 549, t. XI, f. 15.

Yorkommen: Oberoligocin; Cassel.

Otolithus (Solea) guestfalicus Koken.
Taf. V, Fig. 10, 10a (10:1).

Gestalt elliptisch, an beiden Enden leicht zugespitzt. Aussen-
seite convex, wellig gebogen, ohne deutlicher differenzirte Sculptur.
Innenseite convex. Der Sulcus liegt in einer scharf umgrenzten
Depression derselben und, seine Rinder treten wallartig heraus.
Er verliuft leicht gebogen, ist vorn erweitert, aber flach; hinten
stirker vertieft.

O. lenticularis unterscheidet sich durch die Abrundung der
Hinterseite, die convexe, glatte Aussenseite, die weniger hervor-
stehenden Rinder des Sulcus und die nur undeatliche, ihn um-
ziehende Depression.

Vorkommen: Oberoligocin; Biinde.

Otolithus (Solea) approzximatus Koken.
Taf. V, Fig. 13 (10: 1).

Gestalt rundlich, Aussenseite convex, glatt. Innenseite flach.
Der breite Sulcus ist wallartig umgrenzt; die der Cauda und dem
Ostium entsprechenden Theile sind jeder fir sich vertieft, die
Verbindung mit dem Vorderrande flach.

Von O. lenticulares und O. guestfalicus schon durch die rund-
liche Form stets zu unterscheiden. Durch diese und die Aus-
bildung des Sulcus nihert er sich den Otolithen der lebenden
Solea vulgarvs, deren miocinem Vorliufer er angehdren mag.

Vorkommen: Miocin; Langenfelde i. Holstein.
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Otolithus (Pleuronectidarum) acuminatus KoxeN.
Taf. V, Fig. 12 (71 1).

Gestalt gestreckt elliptisch, Aussenseite convex, glatt, mit
undeutlichen Buckeln. Auch die Innenseite ist convex und fillt
gegen den Ventralrand deutlich ab, wihrend die dorsale Partie
flach ist und gegen die starke Crista superior des Sulcus sogar
vertieft erscheint. Der Sulcus ist breit. kurz, nach vorn und
hinten etwas verschmilert, stark vertieft, von einer Lingswolbung
durchzogen. Die Verbindung mit dem Vorderrande ist unter-
brochen, jedoch durch eine schmale, geringe Depression noch
angedeutet.

Dieser Otolith gehért auch wohl in die nidhere Verwandt-
schaft von Solea, doch ist die Gattung vorliufig nicht genau fest-
zustellen.

Vorkommen: Mitteloligocin; Waldbockelheim.

Otolithus (?PRhombus) rhenanus KoxEx.
Taf. V, Fig. 11 (7:1).

Gestalt elliptisch, vorn zugespitzt, hinten schrig abgestutzt,
flach. Awussenseite concav, mit einigen undeutlichen Buckeln oder
Rippen, in der Jugend glatt und convex. Der Sulcus ist lang,
schmal und stark vertieft, oben und unten von deutlich hervor-
tretenden Leisten begleitet, nach hinten verschmélert, zuweilen fast
spitz endigend. Eine leichte Verengung gegen die Mitte konnte
man als Andeutung einer Theilung in Ostium und Cauda aof-
fessen; etwa an derselben ist die Crista inferior -eigenthiimlich
verbreitert, wie beim lebenden Rhombus. Zarte radiale Runzeln
strahlen von den Begrenzungen des Sulcus gegen die Seiten aus.

Der Otolith nimmt eine Mittelstellung zwischen Rhombus
und Solea ein, trigt jedoch im Allgemeinen mehr die Charaktere
ersterer Gattung und mag hier zunichst untergebracht werden.
Die flache Gestalt, der schmale vertiefte Sulcus mit spitz endi-
gender Cauda und verdickter Crista inferior sprechen fiir diese
Einreihung.

Vorkommen: Mitteloligocin; Waldbockelheim.

D. Acanthopterygii.
I. Sciaenidae.
Otolithus (Sciaena) holsaticus Koken.
Taf. VII, Fig. 1, 1a (2 1).

Gestalt langgestreckt; die Aussenseite hinten mit einem mas-
sigen, vierseitigen Hocker, nach vorn verflacht, schnabelschuhartig
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auslaufend. Der Hocker ist etwas mach dem Ventralrande ge-
neigt und bildet daher mit dieser Partie der Aussenseite einen
stumpfen Winkel, wihrend er in den Dorsalrand viel allmihlicher
ibergeht, obwohl auch von diesem scharf abgesetzt; vor ihm eine
tiefe und hinter ihm eine flache. breite Depression. Der Rand
oder, wenn man will, die Basis der Aussenseite ist concentrisch
gestreift. Der Winkel zwischen Dorsal- und Vorderrand ist etwas
nach oben gebogen, zuweilen spitz verlingert..

Innenseite stark convex. mit dem grossen, einem Schliissel
dhnlichen Sulcus acusticus, wie er allen Sciaeniden zukommt.
Canda vertieft, scharf nach unten umgebogen, der obere Schenkel
des Winkels der lingere. Ostium nicht vertieft, durch collicu-
lare Bildungen erfiillt und von anderem Glanz als die iibrige
Innenseite; es fiillt fast den ganzen vorderen Theil derselben aus.

Diese Form ist als miociner Vorliufer der Sciaena aquila
aufzufassen, deren michtige, sonderbar gestaltete Gehorsteine seit
lange bekannt sind und frither theils als Amulette getragen, theils
direct als Heilmittel in den Apotheken verkauft wurden. Man
verglich den Sulcus acusticus mit dem Abbilde des Schliissels
Petri, wie man mit wundergliubigen Augen in dem Sulcus der
grossen Gadus- Arten, besonders von Morrhua, die Jungfrau mit
dem Bambino zu erblicken glaubte.

Die Unterschiede von Sciaena aquela sind, wie man sich
leicht iiberzeugt, recht geringfiigiz. Die Sagitten dieser Art sind
relativ breiter und, besonders vorn, flacher. Der Hocker ist
niedriger, grenzt sich aber sehr scharf ab. Der Winkel zwi-
schen Dorsalrand und Vorderrand ist gerundet. Der herabgezo-
gene Theil der Cauda liegt dem Ostium niher und ist etwa
ebenso lang wie der horizontale. Ich will hinzufigen, dass von
Sctaena holsatica Exemplare vorliegen, welche relativ noch
schmiler und vorn viel mehr zugespitzt sind als das abgebildete.

Vorkommen: Miocin von Langenfelde, ziemlich hiufig.

Otolethus (Sciaena) spectosus Kokew.
Taf. VII, Fig. 2, 2a (3:1).

Schliesst sich an die vorige Art als oberoligociner Vorliufer an.

Die Otolithen sind relativ breiter, elliptisch. Das Ostium
nach vorn wenig verschmilert, nicht so gestreckt; oberhalb des
Ostiums eine relativ breite Randzone, die etwas vertieft ist.

Die Aussenseite trigt hinten einen breiten. gerundeten Hocker,
der nach keiner Seite scharf abgesetzt ist und viel mehr Platz
einnimmt als die vordere, flache Partie. Zuweilen sieht man noch
eine undeutliche Zweitheilung dieses Hockers angedeutet, der durch
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Verschmelzung der zwei Hocker bei O. (Sciaena) trregularis
entstanden ist.

1884 begriff ich diese Art mit unter O. (Sciaenidarwm)
wrregularis, habe mich aber inzwischen tiberzeugt, dass sie von
dieser Form getrennt zu halten ist und auch nicht in sie iiber-
geht. Das I c.. t. XII, f. 8§ abgebildete Exemplar, von Detmold
stammend, bildet den Typus der Art und ist von O. @rregulares
abzutrennen. Die im Sternberger Gestein gefundenen Exemplare
scheinen simmtlich etwas gestreckt zu sein und mogen als var.
erratica vorliufig fiir sich gehalten werden. (Taf. VII, Fig. 2, 2a.)

Vorkommen: Oberoligocin; Detmold, Sternberger Gestein.

Otolithus (Sciaena) meridionalis Koken.

Dieser Otolith unterscheidet sich von beiden eben bespro-
chenen durch die verkiirzte schiefe Gestalt und die scharf nach
oben gerichtete Ecke des Vorder- und Dorsalrandes. Der Vorder-
rand verliuft sehr schrig in den Ventralrand, daher ist auch das
Ostiom des Sulcus acusticus nicht so gleichmissig ausgebildet,
wie bei Sc. aquila, sondern sehr schief herzformig. Der herab-
gebogene Theil der Cauda verluft unmittelbar am Hinterrande.
Der Hocker der Aussenseite ist sehr massig. unregelmissig ge-
rundet und geht direct in den Hinterrand iiber.

Vorkommen: Miocin; Foro Bosca bei Asolo. (Mus. Berol.)

Otolethus (Sctaena) Kirchbergensts Koken.

Auch diese Art wuss der Sciaena aquila offenbar nahe
stehen, unterscheidet sich aber dadurch, dass hier die Vorder-
seite verbreitert, die Hinterseite zugespitzt ist. Der Hocker der
Aussenseite fillt nach vorn und hinten ziemlich gleichmissig ab.

Vorkommen: Miocin (mittleres); Ober-Kirchberg a. d. Iller,
Ober - Schwaben.

Otolvthus (Sciaena) trregulares Koken.
Taf. VIII, Fig. 3—3b 2 1).
1884. L e, t. XII, f. 7 (non 8).

Die Abtrennung des O. (Sciaena) speciosus als selbstindige
Art ist schon besprochen. Es verbleiben hier die relativ breiten,
oblongen Otolithen, deren Aussenseite mehr oder minder deutlich
in eine vordere und eine hintere Erhebung getheilt ist. Eine
ziemlich genau die Mitte haltende Depression trennt beide von
einander; wird dieselbe sehr flach, so verschmelzen beide Hiigel
zu einem, der dann die ganze Aussenseite einnimmt. Diese
letztere Varietdt ist zugleich etwas dicker und schmaler; der Rand
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der Aussenseite steigt steiler an und ist besonders ventral fein
concentrisch gestreift. Diese Varietit, die schon mit dem Typus
zusammen bei Cassel (Oberoligocin) vorkommt, setzt auch in’s
Miocin fort, wihrend jener auf das Oberoligociin beschrinkt
scheint; vielleicht wird man sie auf mehr Material hin als eigene
Art abscheiden miissen. Im Untermiocin von Weisenau b. Mainz
ist sie in schonen Exemplaren vorgekommen, an denen das Ostium
des Sulcus stets etwas schmaler, relativ linger ist, als an ober-
oligociinen Stiicken.

Vorkommen: Oberoligocin; Cassel (Ahnethal), Niederkau-
fungen, Rackow. — Var.: Oberoligocin; Cassel. Miocén; Hoch-
stadt (Taf. VIII, Fig. 3 — 3 b), Oberkirchberg, Weisenau bei
Mainz.

Otolethus (Sciaena) amplus Kokex.
Taf. VII, Fig. 3, 3a (3 1).

Gestalt abgerundet vierseitig, die Winkel zwischen Oberrand
und Vorder- resp. Hinterrand annihernd rechte. Die Aussenseite
glatt oder unregelmissig wellig, nach hinten zu etwas stirker
gewdlbt.

Der Sulcus ist sehr entwickelt, das schaufelférmige Ostium
hoher resp. breiter als lang: der umgebogene Theil der Cauda
reicht nicht so weit nach dem Ventralrand hinunter als die un-
tere Grenze des Ostium.

Dieser Otolith sieht dem Otolethus (Sciaena) irregulares
sebr ihnlich (Taf. VIII, Fig. 3), unterscheidet sich aber durch
weniger gestreckte Gestalt und die gleichmissige Wolbung der
Aussenseite, welche bei O. ¢rregularis in zwei Hocker zerfillt.
Diejenigen Varietiten des Q. #rregularis, bei denen dieselben zu
einem verschmoizen sind, lassen sich durch ihre gréssere Dicke
immer noch getrennt halten.

Unter dem recenten Vergleichsmaterial fand ich die #hn-
lichsten Formen bei der Gattung Umbrina, doch bediirfen die
lebenden Sciaeniden noch einer genaueren Revision, sodass ich
von einer Einreihung in. diese Gattung vorliufiz absehe.

Vorkommen: Oberoligocin; Sternberger Gestein.

Otolithus (Sciaena) obtusus Korex.
Taf. VII, Fig. 4, 4a (b 1).

Gestalt gestreckt elliptisch.  Aussenseite gleichmissig und
hoch gewolbt oder nach vorn zu mit einer Depression, welche
einen hoheren hinteren Theil von dem flacheren vorderen trennt;
der Rand ist gewthnlich concentrisch gestreift.
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Der Sulcus zerfillt in eine sebhr lamge, schmale Cauda, deren
herabgebogener Theil den Ventralrand ganz oder fast erreicht
mnd in ein sehr breites, relativ kurzes Ostium, welches durch den
Vorderrand des Otolithen wie abgestutzt erscheint. Der Otolith
ist nach diesem Merkmale stets mit Sicherheit von O. trregularis
und O. speciosus, zwischen denmen er der Husseren Gestalt nach
schwankt, zu unserscheiden.

Vorkommen: Oberoligocin; Sternberger Gestein.

Otolithus (Corvina) gibberulus KoxEn.
Taf. VII, Fig. T—7b (3: 1).

Diese Art, welche der lebenden Corvina nigra des Mittel-
meeres nahe steht, habe ich nochmals abgebildet, weil die 1884,
l. e, t. IX, f. T gebrachte Abbildung nur die Aussenseite eines
nicht sehr charakteristischen Exemplares darstellt. Die feinen
radialen Sculpturen werden auch am Ventralrande der Innenseite
sichtbar, und auch der Umriss der flachen Otolithen nihert sich
hiufig der rundlichen Gestalt der Sagitta von Corvima nigra.
In die engere Verwandtschaft gehoren die von mir aus den Vicks-
burg- und Clayborne-Schichten beschriebenen O. radians und O.
wntermedius, die in manchen Punkten aber wieder einen Ueber-
gang zu Sciaena vermitteln. Das steht im Einklang mit der
Ansicht vieler Ichthyologen (z. B. Jorpawn), dass Corvina (oder
besser Johnius) selbst als Untergattung von Sciaena kaum auf-
recht zu erhalten sei. Ich will durch die Bezeichnung Corvina
nur auf die bestimmte Beziehung zu dem genannten Mittelmeer-
fische aufmerksam machen, die kein anderer der zahlreichen
Sciaeniden-Otolithen des deutschen Tertiirs zeigt.

Vorkommen: Oberoligocin; Cassel.

Ein einzelnes, etwas corrodirtes Exemplar aus dem Mittel-
oligocin von Waldbockelheim zeichnet sich durch die grossere
Dicke und geringere Sculptur vor den oberoligocinen Stiicken aus.

Otolithus (Sciaenidarum) ovatus Kokew.
Taf. VII, Fig. 5, 6a (7 1) und 6, 62 (15 1).

Gestalt elliptisch, meist vorn etwas breiter als hinten. Der
Oberrand ist stark gekriimmt und geht unmerklich in den Vorder-
rand tber, wihrend er gegen den Hinterrand sich etwas schirfer
absetzt. Die Aussenseite ist nach der Mitte zu eingesenkt, min-
destens abgeplattet und mit mehr oder weniger (im Alter) deut-
lichen, am Rande als verdickte Rippen auftretenden Hockern
besetzt. Diese Sculptur ist bei jungen Exemplaren auf der Innen-
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seite durch feine randliche Furchen markirt, welche den Tren-
nungsfurchen der Hocker auf der Aussenseite entsprechen.

Der Sulcus ist relativ kleiner als bei der vorhergehenden
Art und daher weiter vom Rande getrennt. Das schaufelformige
Ostium ist linger als breit, nach vorn zusammengezogen und reicht
nicht so weit ventralwirts wie das umgebogene Ende der Cauda.

Vorkommen: Oberoligociin; Sternberger Gestein.

Otolithus (Sctaenidarum) insignvs KokEN.
Taf. X. Fig. 11 (3 1).

Gestalt dreiseitig, mit abgerundeten Ecken, dick, aussen und
innen convex. Die Sculptur der Aussenseite beschrinkt sich auf
einige scharfe Zihne am Dorsalrande; die vordere Partie des
Otolithen ist flacher als die hintere.

Sulcus acusticus lang, dem Dorsalrande gendhert, bis zum
Hinterrande ausgedehnt, scharf in Ostium und Cauda geschieden.
Ersteres von der eigenthiimlichen Herzform der Sciaeniden, aber
relativ klein und sehr schrig verschoben. Die schmale aber
tiefe Cauda verliuft im Ganzen ziemlich gerade zum Hinterrande,
ist aber gleichsam zweitheilig. Die vordere, an’s Ostium schlies-
sende Partie ist schmaler und wellenformig gebogen; dann folgt
ein scharfer Absatz und nun, gleichsam als Appendix, der breite
und tiefe Schlusstheil der Cauda. ganz gerade gerichtet.

Derartige Appendices der Cauda kommen bei mehreren Sciae-
niden vor (Collechthys, Ancylodon); Collichthys hat auch ein #hn-
lich verschobenes Ostium, welches aber immerhin relativ noch
viel grosser ist. FEine directe Beziehung zu einer lebenden Gat-
tung habe ich bis jetzt nicht gefunden.

Vorkommen: Mitteloligocin; Waldbockelheim (hiufig).

II. Trachinidae.
Otolithus (Trachinus) mutabilis KoxeN nov. nom.
= 0. biscissus. 1884, 1. c., t. XI, f. 9, p. 568.

Der frither gegebene Name bezieht sich auf eine Eigenschaft,
die nur an wenigen Exemplaren beobachtet wurde und ist besser
gegen obigen zu vertauschen.

Meistens ist die Aussenseite der Otolithen glatt, ohne Fur-
chen und Rippen, nur von einer ventral gelegenen Anschwellung
durchzogen. In der dorsalen, flacheren Partie bemerkt man zu-
weilen -radiale Berippung, die auch eine entsprechende Unduli-
rung oder selbst Kerbung des Randes hervorrufen kann. KEine
der Excisura ostii entsprechende Furche ist meistens deutlich,
seltener die ihr gegeniiber liegende Furche des Hinterrandes. Es
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kommen Variationen vielfach vor, sodass eine auf alle Fille pas-
sende Beschreibung kaum moglich ist.  Stets ist die Dicke im
Verhiltniss zur Linge und Breite recht bedeutend.

Ueber dem Sulcus liegt eine stark vertiefte Area, an welcher
gern die Verwitterung einsetzt, sodass dann der Sulcus nach oben
sehr verbreitert erscheint und schliesslich seine dorsale Begren-
zung ganz verliert.

Vorkommen: Mitteloligocin; Sollingen. — Oberoligocin;
Cassel, Freden, Wangelnstedt, Sternberger Gestein.

Otolithus (Trachtni) verus Koken.
Taf. X, Fig. 13, 14 (5 1).

Gestalt. dhnlich dem vorigen, lang elliptisch, vorn zugespitzt
(Rostrum), hinten schrig abgestutzt. Auch hier wird die Aussen-
seite von einer ventral gelegenen Erhebung durchzogen, ist aber
sehr scharf und zierlich gerippt, auch an ganz jungen Exemplaren.
Im Ganzen ist der Otolith flacher. Der Sulcus bietet keine Un-
terschiede, vielleicht endigt die Cauda hinten spitziger als bei
0. mutabilis, doch kann das wechseln.

Wenn die Beziehung des O. mutabilis auf Trachinus die
Moglichkeit eines Irrthums nicht ausschloss, so erweist sich O.
verus durch die flachere Gestalt und die Berippung und Zihne-
lung der Aussenseite als echter Trachenus, wodurch dann auch
wiederum die Deutung jenes eine Stiitze erhilt, denn schwerlich
kann man beide generisch trennen. Eine sehr #hnliche Art habe
ich als O. laevigatus 1888 aus den Jackson - Schichten Nord-
amerikas beschrieben.

Yorkommen: Oberoligocin; Cassel.

Otolithus (Trachint) seelandicus Kokew.
1885, v. K@nen, L ¢, t. V, £ 25, p. 225.

Gestalt elliptisch, Innenseite regelmissig gewolbt, Aussenseite
etwas concav, wenigstens mit einer vertieften Randzone. Die
Sculptur besteht in unregelmissigen Anschwellungen und Furchen.
Der Dorsalrand ist undeutlich gekerbt. Der schmale Sulcus ist

Figur 8. Figur 9.
Zeitschr. d. D. geol. Ges. XLIIL 1. 8
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von collicularen Bildungen durchzogen, die sich in einen ostialen
und einen caudalen Theil gliedern. Das Ostium ist grosser als
die Cauda., Eine Area scheint nur an kleinen Exemplaren noch
zu erkennen zu sein. Deutlicher lisst sich eine ventrale Furche
verfolgen.

Es ist diese die #lteste mir bekannte Art dieser Gruppe,
und von ihr dirften unsere oligocinen Trachiniden herstammen;
eine unteroligocdne, also sich direct anreihende Art ist allerdings
bis jetzt in Deutschland nicht gefunden.

Vorkommen: Paleocin, Kopenhagen.

IIT. Berycidae.
Gattung Hoplosthethus.

Von diesem bekannten Berycidengeschlechte, dessen Arten
wohl simmtlich nur Ausliufer der einen, H. mediterraneus, sind
und sowohl in abyssischen Tiefen, wie auch noch in der Kisten-
zone leben, sind nach den Otolithen jetzt eine grissere Anzahl
von Arten ermittelt.

Die Sagitta des lebenden H. (wmediterraneus) japonicus,
zuerst von YaiLLant abgebildet (Voy. Talism. et Travailleur)
und auf unserer Taf. IX, Fig. 3, 3a in etwas schirferer Belich-
tung dargestellt (ca. 3 1), ist im Verhiltniss zum Korper des
Fisches sehr gross, wie auch bei den anderen von mir hierauf
untersuchten Beryciden. Von der Innenseite betrachtet, bietet
sic die Form eines verschobenen Halbkreises, dessen stirkere
Rundung nach vorn gelegen ist, wihrend die hintere Seite sich
etwas verlingert. Der unterhalb des Sulcus acusticus liegende
Theil der Innenseite ist wewolbt und ziemlich breit, der oberhalb
gelegene schmaler und vertieft (Area). Das Ostium des Sulcus
ist sehr weit, seine untere Begrenzung bildet einen stark ge-
schwungencn Bogen, der sich scharf von der unteren Begrenzung
der Cauda des Sulcus absetzt. Die Crista superior ist deutlich
ausgepragt und steigt vorn ziemlich schuell nach oben. Excisura
ostii sehr tief. Cauda gerade. Die Sculpturen bestehen in
regelmiissig radialen Furchen der Vorderseite und der Hinterseite
und in einigen scharfen Vorspringen des Umrisses, von denen
vier am dorsalen Rande liegen (Rostrum, Antirostrum, ein mitt-
lerer Vorsprung und die scharfe, von dorsaler und Hinterseite
gebildete Ecke), einer auf der Grenze der Hinterseite gegen den
Ventralrand und einer etwa in der Mitte des Ventralrandes selbst.
Betrachtet man die Aussenseite, so bemerkt man, dass ihre stirkste
Erhebung einer flachen Curve folgt, die dem Ventralrande #hn-
lich verliuft und diesem genihert liegt. Von dem Wachsthums-
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Mittelpunkte (umbo) strahlen einige deutlichere Radien aus. welche
sich in den oben bezeichneten Vorspriingen verlieren. Es ent-
stehen dadurch Flichen, welche den von VAiLLANT gezogenen
Vergleich mit einer stumpfen Pyramide ganz treffend erscheinen
lassen. Besonders deutlich markirt sich der nach der Ecke zwi-
schen Hinterseite und Ventralrand fiihrende Radius, doch auch
der nach dem Rostrum fiihrende; die zwischen den Schenkeln
dieses stumpfen Winkels liegende Partie hebt sich als eine Fliche
der Pyramide deutlich ab. Im Vergleich zu den fossilen Arten
ist der Sulcus sehr seicht.

Otolithus (Hoplosthethus) Lawley: Kokex.
Taf. IX, Fig. 2, 2a (2:1).

Die Art, welche mir in mehreren schén erhaltenen Stiicken
aus dem Pliocin von Orciano bei Pisa vorliegt, schliesst sich,
wie zu erwarten, nahe an die lebende an. Sie unterscheidet
sich durch die viel bedeutendere Entwickelung des Sulcus, beson-
ders des Ostium, welches sich so ausbreitet, dass die Cauda ver-
kiirzt erscheint und die ventrale Partie der Innenseite sehr ge-
schmilert erscheint.  Ostium, besonders aber die Canda des
Sulcus sind sehr vertieft, letztere durch eine Senke mit dem
Hinterrand verbunden. Crista superior sehr hervorspringend, -die
dorsale Partie der Innenseite (Area) auf einen schmalen Saum
reducirt. Wihrend in der Regel bei den Otolithen Aussen- und
Innenseite sich dorsal in einem spitzen Winkel vereinigen, bildet
sich hier eine breite Zwischenzone, welche dadurch entsteht, dass
Crista superior und die unmittelbar dariiber gelegene Partie so
anschwellen, dass die noch mehr dorsal belegene, eigentlich der
Innenseite noch zugehérende Fliche sich in einen rechten Winkel
zu derselben stellt.

Alle Sculpturen und Vorspriinge sind massiger als bei Hopl.
mediterrancus, aber ganz homolog vertheilt. Auffallend scharf ist
die Ecke zwischen Hinterseite und Dorsalrand. Bei einem gros-
seren Exemplare von Orciano bildet sie geradezu einen nach vorn
zurlickgebogenen Haken.

Otolithus (Hoplosthethus) pisanus Kokex.
Taf. IX, Fig. 1, 1a (3 1).

Sulcus sehr tief, Ostium ventral noch stirker ausgebogen,
als bei voriger Art, aber kiirzer als die breite Cauda, welche
vom Rande deutlich getrennt bleibt. Crista superior scharf de-
finirt, vom Beginn der Cauda bis in das Antirostram verlaufend.
Die dorsal vom Sulcus liegende Partie der Innenseite viel mehr

8*
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entwickelt als bei O. (Hopl) Lawley: und mit der Ecke zwischen
Hinterseite und Dorsalrand continuirlich verbunden. Die Vorder-
seite und zugleich die ventrale Begrenzung des Ostium steigen
sehr steil an. Excisura ostii deutlich, aber schwicher als bei
O. (Hopl.) Lawleyr und Hopl. mediterranens, Rostrum wenig
vorspringend.

Vorkommen: Orciano (nur 1 Exemplar. Mus. Berol.).

Otolvthus (Hoplosthethus) Nettelbladty Kokew.
Taf. IX, Fig. 6, 6a (3 1).

Gestalt verlingert, etwa noch einmal so lang als hoch.
Sulcus acusticus vertieft, nach oben von einer vorspringenden
Crista superior begrenzt. Ostium kiirzer als die Cauda, letztere
hinten ein wenig nach unten gebogen, vom Hinterrande getrennt.
Ventrale Partie der Innenseite gleichmissig gewolbt, glatt, Ven-
tralrand ohne Vorspriinge; dorsale Partie als Area entwickelt,
die sich nach hinten deutlich absetzt. Excisura ostii tief, ziem-
lich weit nach hinten geriickt, Rostrum sehr verlingert.

Aussenseite angelegt wie bei den anderen Arten, jedoch tritt
das pyramidenformige weniger hervor, weil die ganze Gestalt ge-
streckt ist, die dem Ventralrand etwa folgende Erhebung (vergl.
oben unter H. medilerraneus) sehr iberwiegt. und der zur Ecke
zwischen Dorsalrand und Hinterseite fiilhrende Radius schwicher
ist als der zum Hauptvorsprunge des Dorsalrandes ziehende.
Hinterseite gefaltet wie bei H. meddterraneus.

Durch seine relative Linge und die gleichmissige Ausbildung
des Ventralrandes ist dieser Otolith von den iibrigen Arten leicht
unterschieden. Ich benenne diese einzige aus dem Oberoligocin
bekannt gewordene Art nach Herra Oberst z. D. von NETTELBLADT,
welcher systematisch die Otolithen des Sternberger Gesteins ge-
sammelt, priparirt und mit den Fachgenossen bekannter Liebens-
wiirdigkeit fir die wissenschaftliche Bearbeitung zur Verfiigung
gestellt hat.

Vorkommen: Sternberger Gestein; mehrere Exemplare in
der Sammlung des Herrn v. NETTELBLADT.

Otolithus (Hoplosthethus) ostiolatus Koken.
Taf. IX, Fig. 4, 4au. 5 (ca 4 1).

Gestalt weniger verlingert als bei voriger Art. Sulcus
acusticus tief, nach oben durch eine scharfe Crista superior be-
grenzt; Ostium nach unten tief ausgebuchtet, mit steil anstei-
gendem Vorderrand. Excisura ostii sehr ausgeprigt, weit nach
hinten, fast dem Absatz zwischen Ostium und Cauda gegeniiber
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gelegen. Cauda mit dem Hinter- resp. Ventralrand durch eine
Senke in Verbindung. In der Cauda markiren sich die ober-
flichlichen, collicularen Bildungen.

Die ventrale Partie der Innenseite stark entwickelt, der
Ventralrand zweimal geknickt, besonders vorn sehr steil aufstei-
gend (Vorderrand); dorsale Partie ebenfalls entwickelt (nicht ver-
kirzt wie bei O. Lawleyr), mit deutlicher Area, besonders bei
dem jingeren Exemplare Figur 4, welches hier auch radiale
Sculpturen trigt.

Aussenseite dhnlich dem Hopl. mediterraneus, jedoch ist die
Radialsculptur des Dorsalrandes gleichmissiger, die des Vorder-
randes dagegen verwischt; die Verbindungslinie zwischen Anti-
rostrum und Ecke von Dorsal- und Hinterrand ist nicht durch
tiefere Kerben unterbrochen. Vorderrand und Hinterrand bilden
mit der Lingsaxe der Cauda etwa einen rechten Winkel.

Wenn wir die miocinen Formen kennen lernen, wird sich
vielleicht ergeben, dass sehr nahe Beziehungen zu O. (Hoplosthe-
thus) pesanus obwalten, der in der allgemeinen Form und der
Ausbildung des Sulcus recht dhnlich ist. Thm fehlt besonders
die tiefe Excisura ostii.

Vorkommen: Im mitteloligocinen Meeressande von Wald-
bockelheim (Coll. B&rreer), selten.

Otolithus (Hoplosthethus) ingens Koken.
= 0. (Apogoninarum) ingens Kok. 1884, 1. ¢, t XII, f. 1—38.

Der dort gegebenen Beschreibung brauche ich nichts hinzu-
zufiigen. Ich will nur auf die Aehnlichkeit verweisen, die zwi-
schen dieser Art und O. (Hoplosthethus) Lawley? herrscht und unter
andern auch in der Gestaltung des Dorsalrandes zum Ausdruck
kommt. Ostium und Cauda sind relativ schmaler, doch liegt
die Excisura ostii wie bei jenem weit vor dem Knick, der Ostium
und Cauda trennt. In dem Verhiltniss von Hohe und Linge,
sowie in der Ausbildung der randlichen Zacken (dem Grade nach)
herrscht ziemliche Variabilitit, jedoch bleiben die Grundziige der
Sculptur stets die nimlichen.

Vorkommen: Unteroligocin von Lattorf und Egeln, hiufig.
(Mus. Berol., Samml. der geol. Landesanstalt.)

Otolithus (Hoplosthethus) lacintatus Kokex.

= 0. (Apogoninarum) laciniatus Kok., 1886 in: v. K@NEN, Ueber
eine paleocine Fauna von Kopenhagen, p. 115, t. V.f. 26 a, b.

Die Gestalt ist etwa trapezformig, jedoch ist die obere Seite
des Trapezes (Dorsalrand) sehr tief ausgezackt. Ventralrand
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dreiseitig geknickt, an jeder Ecke mit einem Vorsprung. Die
Aussenseite dhnlich wie bei O. (Hoplosthethus) tngens, aber mit
nur schwachen Furchen etc.

Figur 10.

Der Sulcus ist sehr tief, das Ostium kiirzer als die Cauda,
nach unten tief ausgebogen, vorn steil ansteigend. Die Excisura
ostii liegt aber recht weit nach vorn (gegen O. (Hopl) ostiolatus
und Hopl. mediterrancus). Ueber der Crista superior des Sulcus
liegt eine deutliche Area, die auch nach hinten abgegrenzt er-
scheint durch eine Anschwellung, die von der scharf vorsprin-
genden Ecke zwischen Dorsal- und Hinterrand ausgeht.

Diese Art scheint dem O. ostiolutus noch niher zu stehen,
als dem O. ingens.

Vorkommen: Paleocin von Kopenhagen. 1 Exemplar
Mus. Gott.

Otolvthus (Monocentris) subrotundus Kokew.
1884, L c., t. XII, £ 4 u. 5.

Ueber die wahre Stellung dieses im Unteroligocin verbrei-
teten Otolithen bin ich kaum noch im Zweifel. Zum Vergleiche
habe ich die Sagitta von Monocentris japonica neben O. sub-
rotundus abbilden lassen (Textfigur 11 u. 12 nebenstehend).

Von Beryciden konnte ich Polymixia, Hoplosthethus und
Monocentris untersuchen, abgesehen von Myriprists und Holo-
centrum, welche hiufig als besondere Familie abgezweigt werden.
Hoplosthethus und Monocentris stehen einander niher als Poly-
maxia. Das ausserordentlich umfangreiche, ventral ausgebogene,
nach vorn etwas verengte Ostium, die nach oben concave Curve
der dorsalen Begrenzung des Sulcus, die convexe Aussenseite,
deren grosste Dicke dem Ventralrande zu liegt, die rundliche
Gestalt, die geringen Ausbuchtungen der Peripherie — alles das
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Figur 11. Figur 12.

stimmt vortrefflich zu Monocentris, und ich wiirde nicht anstehen,
die Vereinigung mit dieser Gattung als endgiiltig anzusehen, wenn
ich die Otolithen der wichtigen Gattung Beryr hitte untersuchen
konnen. So bleibt immer noch die Moglichkeit, dass O. sub-
rotundus zu Beryz gehort, nicht ausgeschlossen. Die frither von
mir ausgesprochene Stellung zu den Apogoniden muss aufgegeben
werden, aber die Aehnlichkeit zwischen den Sagitten der Apogo-
niden und echten Bercyden (excl. Polymizia und Holocentriden)
ist so auffallend, dass dadurch eine grossere Anndherung der
beiden Familien, als bisher angenommen wurde, angezeigt wird.
Vorkommen: Unteroligocin; Lattorf, Westeregeln.

Otolethus (Monocentris) tnteger KOken.
v. K&NEN. Paleocin von Kopenhagen, t. V, f. 25.
Das relativ kleinere Ostium unterscheidet diese Art leicht
von O. subrotundus, dem sie sonst sehr #dhmelt?).
(Siehe Textfigur 18 auf p. 120.)
Vorkommen: Paleocin; XKopenhagen.

Otolethus (Monocentris) hospes Koken.
1888. 1. c., t. XVIIL, f. 15, p. 278.

Die Ausfilhrungen iiber diese Art der nordamerikanischen,
miocinen Jackson - Schichten sind nach dem oben Gesagten zu

"y Es mag erwiahnt werden, dass eine verwandte Form, jedenfalls
zu den Beryciden s. str. gehdrend, schon im Senon von Siegsdorf auf-
tritt. Abbildung und Beschreibung erfolgen in der von Herrn Dr.
BosM bearbeiteten Monographie dieser Ablagerungen.
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Figur 13.

pricisiren. Von den 1. c. unterschiedenen zwei Formenkreisen
hat sich der eine als zu Hoplosthethus gehorig herausgestellt, wih-
rend der andere zu Monocentris zu ziehen ist.

Otolithus (Berycidarum) rhenanus Korex.
Taf. VI, Fig. 10, 10a (10 1).

Gestalt langlich-elliptisch, vorn zugespitzt, ausgerandet, hinten
schrig abgestutzt, ziemlich dick. Aussenseite convex, mit un-
deutlichen Rippen; am schirfsten tritt eine Falte oder Rippe des
Dorsalrandes hervor. Die Haupterhebung liegt mehr ventral als
dorsal und der Ventralrand fillt daher steil ab. Innenseite etwas
convex, mit ungewdhnlich stark ausgeprigtem Sulcus, Area und
Ventralfurche. Der Sulcus zerfillt in ein sehr weites, loftelformig
ausgehohltes Ostium und eine etwas lingere, aber auch bedeutend
schmalere Cauda, die unweit des Hinterrandes ziemlich spitz
endigt. Crista superior sehr stark, dariiber die vertiefte Area.
Ventralfurche unweit des Randes, sehr auffallend.

Am ehesten kann man diesen Otolithen mit O. ostiolatus von
Waldbockelheim vergleichen, und da dieser zur Gruppe des Hoplo-
sthethus gehort, so dirfte auch die vorliegende Form als Berycide
aufzufassen sein. Die Unterschiede ergeben sich aus dem Ver-
gleich der Abbildungen besser, als Worte ausdriicken konnen.

Vorkommen: Untermiocin (Corbicula-Schichten); Nieder-
Ingelheim. Ein Exemplar aus dem Mitteloligocin von Wald-
bockelheim lasst sich wegen sehr geringer Unterschiede (flacheres,
nicht so tief ausgehohltes Ostimm) als iltere Mutation auffassen.
Die Hauptcharaktere stimmen aber mit dem Typus.

Otolithus (Berycidarum) geron Kokew.
Taf. VIIL, Fig. 5 (8 : 1). Taf IX, Fig. 7, 7a (9 1) u. Fig. 8
15 1).

Gesialt oval, hinten breit gerundet, vorn durch das Rostrum
zugespitzt und die Excisura ostii ausgerandet. Sculptur der
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Aussenseite an grosseren Exemplaren sehr gering; die ventrale
Partie beginnt mit einer flachen Zone, schwillt dann stark an,
wihrend der dorsale Theil wieder viel flacher ist. Am Dorsal-
rande bemerkt man gewdhnlich einige unregelmissige Rippen,
welche an jungen Exemplaren meist viel mehr hervortreten und
durch tiefe Furchen getrennt sind. Der dem Rostrum entspre-
chende Theil der Aussenseite erhebt sich deutlich tiber den vor-
lagernden Dorsalrand.

Der Sulcus acusticus zeigt ein weit gedfinetes Ostium, welches
durch eine Stufe von der schmaleren, etwa doppelt so langen
Caunda getrennt ist. An sehr kleinen Exemplaren ist die Cauda fast
gerade nach hinten gerichtet, gegen den Hinterrand verschmilert
und kaum etwas gebogen; an grosseren Otolithen senkt sich das
Ende der Cauda deutlicher, aber nie betrichtlich. Colliculare
Bildungen durchziehen die ganze Cauda und setzen sich besonders
ventral durch eine deutliche Linie ab. Der Ventralrand des
Ostium bildet einen scharfen Knick gegen die Cauda und eine
nach unten convexe Curve; die dorsale Grenze wird durch eine
starke Aufbiegung der wohl entwickelten Crista superior gebildet.
Die Area ist stark vertieft, sodass der Dorsalrand wieder erhaben
hervortritt.  Die Ventralfurche ist besonders an kleinen Exem-
plaren scharf markirt, wihrend sie im Alter zu weit gegen den
Ventralrand riickt, um deutlich erkennbar zu bleiben.

Vorkommen: Mitteloligociin; Waldbockelheim. — Ober-
oligocin; Cassel, Kaufungen, Sternberger Gestein.

Otolithus (Berycidarum?) parvulus Kokex.
Taf. X, Fig. 4, 5 (11 1).

Kleine Otolithen von annihernd funfseitiger Gestalt. Der
Ventralrand ist sehr scharf gekriimmt, der Dorsalrand fast gerade,
der Hinterrand abgestumpft. Das Rostrum ist breit und ragt
weit vor. Die Aussenseite ist gewolbt, fast immer mit einer
runden, lochartigen Depression in der Mitte (durch Verwitterung),
auch meist in ein Loch verwandelt, glinzend-glatt, mit einigen
Rippen am Rande. Innenseite flach. Ueber der scharfen Crista
superior eine ausgedehnte, flach vertiefte Area, in welcher die
Rippen des Dorsalrandes meist deutlich sichtbar sind. Der Sulcus
acusticus ist in seinem geraden, caudalen Theile ziemlich tief,
flacher im Ostium, welches daher hdufig nur undeutlich abge-
grenzt erscheint. Excisura und Ostialfurche meist deutlich.
Ventralfurche in der Nihe des Ventralrandes.

Ich hielt diesen Otolithen frither fiir jugendliche, nicht zur
vollen Charakteristik gekommene Sagitten von Perciden, doch ist
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er mit keiner der mir bekannten Arten durch Ueberginge ver-
bunden, findet sich fast stets in derselben Grisse und zwar un-
gemein hiufig, sodass ich ihn jetzt als selbstindige Art auffasse.
Er zeigt manche Bezichungen zu O. gerorn und inag gleich diesem
einstweilen bei den Beryciden untergebracht werden.
Vorkommen: Mitteloligocin; Sollingen.
Formels ’

ehris
Otolvthus (B&éﬂei—d-wmm) debilis KokeN.
Taf. VI, Fig. 3, 3a (8 1).

Gestalt klein, rund, au der Vorderseite durch die Excisura
ostii tief ausgeschnitten; Aussenseite convex, glatt, jedoch beson-
ders am Ventralrande etwas wellig gezihnelt. Von der Excisura
ostii verlduft eine scharfe Furche gegen die Mitte hin. Innen-
seite flach. Sulcus acusticus beilférmig breit, in ein sehr grosses
Ostium und eine kleinere Cauda getheilt, beide mit collicularen
Bildungen. Aus der Excisura geht eine deutliche Ostialfurche
nach hinten. Oberrand des Sulcus gerade, diber dem Ostium als
Crista superior entwickelt; dariiber eine Area, die sich nach vorn
in einer schrigen Linie scharf abgrenzt; nach hinten geht die
Area in eine Depression iiber, die durch eine etwa senkrecht zur
Cauda stehende Linie abgegrenzt ist. Ventralfurche deutlich. Das
Antirostrum springt ebenso weit vor als das Rostrum.

Die systematische Stellung diirfte wohl in der Nihe der
Beryciden zu suchen sein, doch fehlt mir eine direct vergleich-
bare recente Form.

Vorkommen: Miocin; Langenfelde.

Von Michelsberge in Siebenbtirgen, ferner von Grusbach
(IT. Mediterranstufe) und aus dem Badener Tegel hat Herr Kinkerin
dhnliche, sehr kleine Otolithen durch Schlimmen erhalten, welche
bei analoger Gestalt und Ausbildung des Sulcus sich durch man-
gelhaftere Ausbildung der Excisura ostii und geringe Vertiefung
der Area unterscheiden; ersterem Merkmal entsprechend fehlt
auch die starke Furche der Aussenseite, welche eine einfache,
flache Wolbung bildet. Zweifellos gehoren beide in dieselbe Gat-
tung. Ich benenne diese Art O. austriacus.

(Siehe Figur 14 u. 15 nebenstehend.)

Von Grusbach liegt auch noch ein leider nicht ganz erhal-
tener Otolith vor (Fig. 15), der viel gestreckter und auf der
Aussenseite mit kurzen, randlichen Rippen verziert ist, die auch
auf der Innenseite undeutlich erkennbar sind. Das Ostium ist
relativ schmaler. (O. medz'termneus).( Er ist ident mit wohlerhal-
tenen Stiicken, die ich ohne Fundortsangabe bekommen habe, die
aber sicher auch aus mediterranen Schichten sind.
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Figur 15.

Otolithus (Berycidarum) neglectus Koken.
Taf. X, Fig. 16 (4,5 1).

Gestalt breit elliptisch, Aussenseite etwas vertieft oder flach,
Innenseite convex. Sculptur kering, die Rippen der Aussenseite
verwischt oder auf den Rand beschrinkt; auf der Innenseite
regelmissigere Kerben nur am Ventralrand, Dorsalrand wellig
gebuchtet.

Sulcus acusticus sehr gross und tief. Ostium breit, weit
nach vorn geoffnet, aber viel kiirzer als die Cauda, von der es
ausserdem durch eine Stufe getrennt ist. Die Cauda endigt
rundlich und ist scharf nach unten gebogen. FEine Ventralfurche
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ist nicht oder undeutlich vorhanden, dagegen ein Knick, an wel-
chem die Innenseite steiler zum Ventralrande abfillt.

Die Aehnlichkeit dieses Otolithen mit der Sagitta von Poly-
mizie japonica ist so auffallend, dass ich ihn unbedenklich dieser
interessanten Gattung zuschreiben wiirde, wenn mir nicht die Oto-
lithen von Beryx selbst noch unbekannt wiren, eine Gattung,
die wohl sicher auch in unseren Oligocin-Meeren verbreitet war
und deshalb vor allen anderen moch zu vergleichen ist, ehe man
diese generische Bestimmung einfiithrt.

Vorkommen: Unteroligocin; Westeregeln, Osterweddingen.
Mitteloligocin; Sollingen, Waldbockelheim.

IV. Percidae.

Otolithus (Dentex) nobrlis Kokex.
Taf. VII, Fig. 8, 8a (10:1).

Gestalt oval, nach vorn verschmilert, aber nicht zugespitzt,
hinten abgerundet. Aussenseite zwar concav angelegt, aber durch
die reichliche Entfaltung hockeriger Rippen im Ganzen convex.
Die Rinder sind durch die Rippen fein gekerbt, diese selbst
haufig dichotom gespalten, gegen die Mitte verflacht. Nur einige
stirkere erreichen die Mitte, welche von einer Lingserhebung
durchzogen wird. Innenseite gewdlbt, am Ventralrande abgeschrigt
an Stelle einer Ventralfurche, Rinder fein gekerbt, am Dorsal-
rande grobere Zihne. Der Sulcus acusticus zerfillt in ein schau-
felformiges Ostium, dessen ventraler Rand scharf von der Cauda
absetzt, eine nach unten flache Curve bildet und im Rostrum
wieder in die Hohe steigt, und eine lange, schmale, ein wenig
nach unten gebogene Cauda. Auch der dorsale Rand des Ostium
setzt scharf von dem der Cauda ab, biegt sich alsdann wieder
paraliel der Lingsaxe. Ueber dem Sulcus resp. der Crista su-
perior eine lingliche Area.

Die angefithrten Kennzeichen ermoglichen die Einreihung
dieses Otolithen in die Gattung Dente.r.

Yorkommen: Oberoligocin; Sternberger Gestein, Cassel.

Otolithus (Serranus) Noetlingr Koken.
Taf. VIII, Fig. 1, 1a (9:1).

Gestalt linglich, Hinterrand fast zugespitzt, Vorderrand ausge-
buchtet (Excisura), durch ein langes Rostrum zugeschirft. Aussen-
seite concav, mit randlichen, radial gestellten Rippen, die sich
nach der Mitte zu verflachen. Der Excisura ostii entspricht eine
besonders tiefe Furche, das Rostrum ist auf der Aussenseite
stark gewdlbt. Auch am Hinterrande licgt eine stirkere Depres-
sion. Innenseite gewolbt, an Stelle der Ventralfurche ein flacher
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Absatz.  Rippen nur am Dorsalrande deutlich, am Hinterrande
eine schirfere Einbuchtung. Sulcus acusticus tief, Cauda lang,
schmal, nach unten gebogen, Ostium kurz, durch eine Stufe ab-
gesetzf, mit nach vorn divergirenden Réndern.

Vorkommen: Oberoligocin; Sternberger Gestein, Cassel.

Otolethus (Serranus) distimctus Koken.
Taf. X, Fig. 2 (4 1).

Der Otolith ist nach hinten verschmilert, daher der Hinter-
rand meist continuirlich mit dem winkelig gebogenen Dorsalrand
verbunden.  Unmittelbar hinter der Endigung der Cauda dringt
vom Ventralrande aus eine kurze, breite Depression in die Hohe,
welche meist auch eine deutliche Einbiegung des Ventralrandes
veranlasst. Stets ist eine Ventralfurche deutlich zu beobachten,
doch riickt sie bei sehr alten Exemplaren so weit nach unten,
dass nur Anfang und Ende noch in die Fliche des Otolithen
fallen. Das Ostium ist relativ gross, etwa so lang wie die Cauda
bis zu ihrer Abwirtsbiegung, und seine Begrenzung wellenférmig,
d. h. die im Ganzen nach unten convexe Furche ist in der Mitte
ihres Verlaufes nicht nur abgeflacht, sondern sogar etwas nach
oben gezogen, ein geringfiigiger, aber constanter Unterschied. Der
abwirts gebogene Theil der Cauda steht dem Hinterrande parallel.
Die Aussenseite fillt besonders durch die markirten, concentri-
schen Anwachslinien auf; die Rippen sind undeutlich, doch treten
einige als stirkere Falten schirfer hervor, und an den Réndern
zeigen sich zackige Vorsprimge. Die beschriebene caudale De-
pression der Innenseite ist auch auf der Aussenseite durch eine
Einfaltung des Randes bezeichnet. Der Otolith ist relativ dick,
seine Rinder sind abgerundet. Die Zugehorigkeit zu Serranus
ergiebt sich aus dem Vergleich mit der Sagitta von Serranus
scritba, welcher sogar die caudale Depression auf der Innenseite
in der gleichen Weise zeigt.

Vorkommen: Mitteloligocin, Waldbockelheim (sehr haufig).

Otolethus (Percidarum) vartans Koxex.
1884. 1 c., t. XI, f. \;{ p. 549.

Eingehenderes Studium der Otolithen recenter Perciden hat
mich tberzeugt, dass deren Charaktere, besonders die der Innen-
seite, nur in sehr engen Grenzen schwanken, und dass jede etwas
stirkere Abweichung anzeigt, dass nicht mehr dieselbe Art vor-
liegt. In Folge dessen muss bei den fossilen Otolithen noch
schirfer unterschieden werden, als friiher von mir geschah, und
die von mir als O. warians aufgefiihrten Otolithen von Perciden
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vertheilen sich, wie wiederholte Untersuchung der frither von mir
benutzten und der umfangreichen, neu dazu gekommenen Mate-
rialien lehrten, auf eine grossere Anzahl von Arten. Dem Her-
kommen entsprechend ist der Name auf den abgebildeten Oto-
lithen zu beschrinken, der im Mitteloligociin (excl. Septarienthon)
eine grosse Verbreitung besitzt und am besten dem Typus Cen-
tropistis entspricht. Er ist relativ lang gestreckt und flach,
dabei stark gebogen (nach innen convex) und auf der Aussenseite
mit Rippen bedeckt, welche am Hinterrande und der hinteren
Hilfte des Dorsalrandes meist eine deutliche Zihnelung hervor-
bringen. Der caudale Theil des Sulcus ist relativ lang und
schmal, hinten abwirts gekrimmt. Zwischen Cauda und Hinter-
rand bleibt noch eine relativ breite Partie.  Ostium mit deut-
licher Ostialfurche.
Vorkommen: Mitteloligocin; Waldbdckelheim, Sollingen.

Otolithus (Percidarum) plebejus Koxex.
Taf. X, Fig. 1.

Gestalt dhnlich dem O. distenctus. Der Hinterrand ist deat-
licher gegen den Dorsalrand abgesetzt, welcher gezihnelt, aber
nicht winkelig gebogen ist. An jungen Exemplaren ist die Ker-
bung des Dorsal- und Hinterrandes recht regelmissig, jedenfalls
zierlicher als bei O. distinetus, und auch die Aussenseite lisst
meist mehrere nach den Rindern ausstrahlende Rippen erkennen,
wihrend die concentrische Streifung mehr zuricktritt. Das Ostium
ist kirzer als der bis zur Abwirtsbiegung reichende Theil der
Cauda. Das Rostrum springt weit vor, die ventrale Begrenzung
des Ostium bildet. eine einfache, nach unten convexe Curve. Ueber
dem Sulcus liegt eine langgezogene Area. Die bei O. distinctus
constante Depression hinter der Cauda fehlt stets, die Ventral-
furche ist niemals so stark und fehlt hiufig ebenfalls.

Vorkommen: Mitteloligocin; Waldbickelheim (die hiufigste
Art neben den Gadiden).

Otolithus (Percidarum) frequens Koxew.
Taf. VIII, Fig. 4, 4a (9:1).

Gestalt oval, hinten gerundet, vorn tief ausgebuchtet (Exci-
sura ostii), in ein weit vorspringendes Rostrum verlingert. Aussen-
seite convex, mit starken, rundlichen, durch tiefe Furchen ge-
trennten Rippen, welche am Rande eine ausgeprigte Kerbung
verursachen, gegen die Mitte sich verflachen. Die Excisura
erscheint auch auf der Aussenseite als tiefer, zuweilen kaum ge-
schlossener Spalt, bis zur Mitte reichend, ventral von dem auf-
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gewtlbten Rostrum begleitet. Innenseite flach, wenig gewdlbt,
am dorsalen und hinteren Rande mit deutlichen Rippen, welche
sich gegen den Sulcus hin bald verlieren. Ventralrand ohne Rip-
pen, aber seicht gekerbt. Sulcus acusticus wit grossem Ostium
und relativ breiter Cauda, welche sich nach hinten verschmilert
und nach unten biegt.

Die tiefe Excisura und die Sculptur der Aussenseite unter-
scheiden diesen Otolithen von O. Gottscher, welcher ihm sonst
recht dhnlich ist.

Vorkommen: Oberoligocin; Sternberger Gestein.

Otolithus (Percidarum) aequalts Koxken.

Gestalt elliptisch, dick, convex - concav. Aussenseite mit
einigen deutlicheren Rippen, besonders die zium Antirostrum und
7u den Ecken des Hinterrandes strahlenden meist stirker. Con-

Figur 16.

centrische Anwachslinien. Sulcus sehr tief, wie bei voriger Art,
desgleichen Rostrum und Excisura. Die dorsale Begrenzung des
Ostium wird héaufig durch die sich ausbreitende Ostialfurche zu-
rtickgedringt, steigt dann senkrecht in die Hohe und legt sich
selbst riickwiirts iiber. Area halbmondformig. Ventralfurche
dem Rande sehr gendhert, dieser im Alter fein gekerbt. Junge
Exemplare zeichnen sich durch die stumpf abgerundeten, dicken
Rinder aus. Wie bei der vorigen Art sind besonders alle Scul-
pturen sehr variabel, fernsr die Gestalt des Ostium, soweit sie
durch die dorsale Begrenzung bedingt ist. Sie unterscheidet sich
von ihr durch relativ geringere Linge und grossere Breite, kiir-
zeren, breiteren Sulcus und die dorsale Begrenzung des Ostium.

In allen Punkten entsprechen diese Otolithen dem Typus der
Seebarsche, Labrax; es ist daher wahrscheinlich, dass auch die
von Weisenan beschriebene Perca moguntina, welche eine dieser
beiden Arten wohl zugehoren wird, nicht zu Perca, sondern zu
Labrazx zu stellen ist.

Vorkommeu: Untermiocin; Weisenan, Mombach.
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Otolithus (Percidarum) moguntinus KokeN.

Langgestreckt elliptisch, concav-convex, dick und massig.
Die Sculptur der Aussenseite ist verwischt, meist nur durch Quer-
runzeln reprisentirt; am Dorsalrand sind aber fast immer einige

Figur 17.

kurze, kriftige Rippen vorhanden, die eine zackige Verbiegung
desselben verursachen. Auch die der Excisura entsprechende
Depression lidsst sich fast stets verfolgen, seltener eine vom Hin-
terrande kommende.  Concentrische Anwachsstreifung deutlich.
Sulcus acusticus sehr tief eingesenkt, in einen langen, relativ
schmalen, caudalen Theil und ein kiirzeres, schaufelférmiges
Ostium getheilt; letzteres ist sowohl durch einen Knick des Ven-
tralrandes wie durch eine Aufwiirtsbiegung des dorsalen Randes
abgesetzt. Die ventrale Grenze des Ostium wellenformig gebogen
(s. 0. O. distinctus), hiufig am Vorderrande im Rostrum in die
Hohe steigend; die dorsale Grenze in der Hilfte ihres Verlaufes
geknickt. Das Rostrum springt weit vor, ist aber meist breit
abgerundet; die Excisura ist eine Ausbiegung des Randes, aus
der eine Ostialfurche sich nach innen zieht, aber kein Spalt.
Die Area liegt schmial, bandformig und vertieft iber der starken
Crista superior. Die Cauda ist stark abwirts gebogen; meistens
liegt sie noch ziemlich entfernt vom Hinterrande. Die Ventral-
furche liegt hart am Ventralrande.

Yorkommen: Weisenau bei Mainz (sehr hiufig).

Otolithus (Sparidarum) gregarius Koxex.
Taf. VII, Fig. 7. 7a. 8, 8a (15 1).

Gestalt rundlich, flach; die Aussenseite vertieft, mit breiten,
hiufig hockerigen Rippen (besonders deutlich an jungen Exem-
plaren), die sich dem Rande zu theilen und verstirken, sodass
dieser stark gekerbt ist. Nach der Mitte zu convergiren die
Rippen, verschmelzen, verflachen sich und verschwinden. Die
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Excisura ostii erscheint als tiefer Spalt der Vorderseite und mar-
kirt sich auch auf der Aussenseite, an ilteren Exemplaren aller-
dings weniger auffillig; bei solchen ist' auch die Innenseite fast
glatt, wihrend bei jiingeren Stiicken die Rippen der Aussenseite
auch auf der Innenseite zum Ausdruck kommen, besonders dorsal.

Figur 18. Figur 19.

Figur 20.

Im Alter werden die Rippen auch unregelmissiger und liegen
nicht mehr so locker neben einander; es bildet sich eine An-
schwellung heraus, welche von der Spitze des Rostrums begin-
nend nach dem Hinterrande zieht; die dem Ventralrande zulau-
fenden Rippen verschwimmen mehr, wihrend die dorsalen sich
stets markiren.

Die Innenseite ist gewdlbt. Der Sulcus zerfillt in ein weites,
schaufelformiges Ostium mit tiefer (nur im Alter zuriicktretender)
Excisura und eciner Ostialfurche, und in die lingere, nach hinten
grabenformig vertiefte Cauda, deren Ende sich etwas verschmilert
und im Alter nach unten biegt, bei jlingeren Exemplaren aber
fast gerade nach hinten gerichtet ist. Die ventrale Begrenzung
des Ostium bildet eine nach unten convexe Curve, die deutlich
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vom caudalen Theile des Sulcus absetzt; dersal ist der Sulcus
durch eine gleichmissig fortlaufende Curve begrenzt, die sich
vorn stark nach oben biegt. Die Crista superior ist deutlich ent-
wickelt, die Area wohl begrenzt. FEine Ventralfurche fehlt mei-
stens, kann aber bei sehr grossen Exemplaren auch scharf aus-
geprigt sein. Die unterhalb des Sulcus liegende Partie ist glatt;
die Entfernung von der Mitte des Sulcus zum Ventralrande ist
betrichtlich grosser als die zum Dorsalrande.

Die kleineren jugendlichen Exemplare weichen also besonders
darin ab, dass die Sculptur auch auf der Innenseite schirfer
hervortritt, indem die dorsalen Rippen und Furchen bis zum
Sulcus zuriickgreifen und die Zihnelung des Ventralrandes sich
weiter hinauf zieht, und dass die Excisura ostii als tiefer Spalt
auftritt, daher das Ostium auch weiter gedffnet ist als spiter,
wo die Excisura allmihlich zuwidchst und das Ostium mehr
schaufelférmige Gestalt annimmt.

Vorkommen: Mitteloligocin; Sollingen, Waldbockelheim
(sebr hiufig). Oberoligocin; Cassel, Freden, Sternberger Gestein.

V. Scombdridae.

Otolithus (Scombridarum) thynnoides KorEN.
Taf. X, Fig. 10 (5:1).

Gestalt gestreckt, Hinterseite selr verschmilert, Vorderseite
ausgerandet und durch das Rostrum scharf zugespitzt. Aussen-
seite quer conecav gebogen. mit undeutlichen radialen Rippen und
mit concentrischen Streifen und Erhebungen.

Sulcus acusticus sehr lang und tief; Ostium wenig abgesetzt,
gegen das Ende hin stirker vertieft. Crista superior entwickelt,
desgleichen die Ventralfurche, aber hiufig dem Ventralrande so
gendhert, dass sie wenig hervortritt.

Die aufgefiihrten Charaktere kehren bei vielen Scombriden
dhnlich wieder; unter den mir bekannten Gattungen besitzt
Thynnus, der ja auch mehrfach im Tertidr festgestellt ist, die
dhnlichsten Otolithen, weswegen ich die Art als O. thynnoides
bezeichne.

Vorkommen: Mitteloligocin; Waldbdckelheim.

V1. Cataphracti.
Otolithus (Trigla) ellipticus Koxew.
1884. 1 c., p. 565, t. XII, f. 9 u. 10.

Von dieser charakteristischen Art bringe ich die Abbildung
eines auffallend grossen Exemplars aus dem Septarienthon von
Offenbach a. M., welches besonders schén die starke Vertiefung
des Sulcus im Ostium und im hinteren Theil der Cauda zeigt
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Figur 21 (7:1).

und ausserdem die Verbreitung einer bisher nur ans Norddeutsch-
jand gekannten Art weiter nach Siiden beweist.

Vorkommen: Mitteloligocdn; Sollingen (Sand), Offenbach
(Septarienthon).

Otolithus (Trigla) adjunctus Koken.
Taf. X, Fig. 9 (9:1).

Gestalt dreiseitig, Hinterseite stark verschmilert, aber mit
abgerundeter Spitze. Ostium und Cauda durch eine briicken-
artige, flachere Partie des Sulcus getrennt. Excisura tief. Crista
superior deutlich.

Die dreiseitige Gestalt unterscheidet die Art von O. (Trigla)
ellipticus und nihert sie den lebenden Coffus und Agonus, doch ist
bei letzterem die Hinterseite spitzer, die Excisura verwischt, wihrend
bei Cottus beide Seiten viel mehr zugeschirft sind, besonders das
Rostrum. Trigla lineata und Tr. coraz sind aber auch ziemlich
dreiseitig und, da die Form des Sulcus dieselbe ist, am besten
zu vergleichen.

Vorkommen: Mitteloligocin; Sollingen.

Otolithus (?Agonus) primas Kokexl).

Gestalt langlich, vorn zugespitzt, hinten abgeschrigt, die
Aussenseite flach convex, mit Andeutungen randlicher Rippen.
Innenseite stirker convex, mit tiefem Sulcus, der durch eine Auf-
biegung seines Ventralrandes und davon ausgehende Leiste in
zwei selbststindig vertiefte Theile zerfillt. Das Ostium verflacht
sich nach vorn und zieht sich zugleich zusammen, sodass es nur
durch eine schmale Depression lings des Rostrums den Rand

) Die Otolithen dieser Art fanden sich erst bei einer letzten
Durchsicht des Materials und konnten leider nicht mehr zu Abbildung
gelangen.

9*
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erreicht.  Crista superior stark, Area vertieft, halbmondférmig.
Ventralfurche eine breite Depression unter dem Sulcus acusticus.

Man kann schwanken, ob dieser Otolith zu Cottus oder
Agonus gehort. Indessen ist wenigstens bei Cottus scorpio das
Ostium weit nach vorn gedffnet, eine tiefe Excisura wie bei Ziegla
vorhanden und das Rostrum schr entwickelt und spitz. Bei Cottus
gobio ist der Sulcus flacher, sonst wie bei der marinen Art, der
Otolith beiderseitiz aber sehr zugespitzt. Bei Agonus ist das
Rostrum missig zugespitzt und das Ostium offnet sich nicht in
voller Breite nach vorn, hat auch seine grosste Vertiefung mehr
nach hinten, sodass eine wichtige Uebereinstimmung mit O. primas
herrscht.

Vorkommen: Mitteloligocin; Waldbockelheim, Séllingen.

Otol7thus (Peristedion) personatus KokEew.
Taf. X, Fig. 6 (8:1).

Gestalt dick, linglich, fast fiinfseitig, indem der Dorsalrand
stumpfwinkelig gebogen, der Ventralrand in der Mitte seines Ver-
laufes abgeplattet ist. Die Vorderseitc ist durch ein deutliches
Rostrum zugespitzt, die Hinterseite abgeschrigt und die Grenze
zum Dorsalrand als Spitze entwickelt. Die Sculpturen der ge-
wolbten Aussenseite sind unbedeutend und bestehen in undeut-
lichen Rippen, die von concentrischen Streifen geschnitten werden.

Der Sulcus ist breit und tief und endigt in einiger Ent-
fernung vom Hinterrande. An einigen Exemplaren erkennt man
noch eine undeutliche Scheidung von Cauda und Ostium, aber
meist bildet das Ganze ein breites Band, das vorn und hinten
etwas stirker vertieft ist.  Crista superior deutlich, Area flach,
aber kantig vom Dorsalrande abgesetzt; Ventralfurche vorhanden,
mehr oder weniger dem Ventralrande genihert.

Die Aehnlichkeit mit den Otolithen von Perustedion cata-
phratum ist gross genug, um eine generische Vereinigung zu
motiviren.

Vorkommen: Mitteloligocin; Sollingen.

VII. Gobiidae.
Otolithus (Gobius) francofurtanus Kokex.
Taf. VI, Fig. 7, 7Ta (7,5:1).

Gestalt scherbenformig, mit eingebuchteter Vorder- und Hin-
terseite und fast geradlinigem Ventralrande. Die Aussenseité ist
in der Gegend des Ventralrandes angeschwollen und zugleich nach
vorn und hinten in Vorspriinge verlingert; dann folgt eine De-
pression, welcher auch die Einbuchtungen des Vorder- und Hin-
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terrandes entsprechen, und hierauf noclimals eine gewdlbte Partie
der Aussenseite, welche dann gleichmissig zum Dorsalrande ab-
fallt.  Jugendliche Exemplare sind glinzend glatt, ohne Verzie-
rungen; spiter stellen sich randliche Kerben ein, welche bei
grossen Exemplaren ziemlich weit zuriickreichen und durch rund-
liche Rippen getrennt sind. Die Ecke von Ventral- und Hinter-
rand ist fast zapfenformig verlingert.

Die Innenseite tragt den hochst charakteristischen. beilfor-
migen Sulcus acusticus der Gobiiden, welcher weit vom Vorder-
rande getrennt und ringsum von einer Depression’ umgeben ist.
Eine Ventralfurche tritt noch besonders hervor.

Bei Globius ist die Grenze von Cauda und Ostium nur durch
einen missigen Absatz der Sulcusbegrenzung markirt, wihrend
bei Eleofris z. B. das Ostium hochst auffallend von der Cauda
abgesetzt ist, wie die Schirfe eines Beiles vom Handgriffe. Herr
Prof. Axpreae in Bonn besitzt Exemplare von Gobiwus mit den
Otolithen in situ, deren einer, da die Sulcus-Seite nach oben ge-
wendet war, sich genau untersuchen liess; sic stimmen vollkommen
mit der beschriebenen Form iiberein und stammen auch aus dem-
selben Niveau, dem Corbicula-Thone von Ginheim bei Frankfurt.

Es ist wahrscheinlich, dass bei Frankfurt mehrere Arten
Gobius vertreten sind, da einige Exemplare etwas abweichend
gestaltet erschienen; die Hauptmenge (Otolithen von Gobius sind
durch Schlimmen aus den miocinen Thonen in betrichtlicher An-
zahl gesammelt) gehort aber einer Art, unserem O. francofurtanus,
an. Dieselbe Art ist auch in den Leithakalkmergeln von Ports-
teich vorgekommen.

Vorkommen: Untermiocin; Friedberger Warte bei Frank-
furt a. M., Eckenheim, Ginheim, Bornheim. Leithakalkmergel,
Portsteich.

Otolithus (Gobius) vicinalis Koken.
(Siehe Textfigur 21 auf pag. 134.)

Dem vorigen im Aligemeinen sehr 3hnlich, unterscheidet sich
dieser Otolith besonders durch die gleichmissigere Rundung,
stirker vertiefte Area, scharf ausgeprigte Ventralfurche und ge-
ringe Sculptur der glatten Oberfliche.

Vorkommen: Miociin; Unterfeld, Oberfeld.

Otolithus (Gobridarum) dispar Kokew.
Taf. X, Fig. 12 (8 1).

Gestalt in die Linge gestreckt, nach hinten verschmilert
und abgestumpft. Aussenseite glatt. Sulcus acusticus verhdltniss-
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Figur 21 (30:1).

missig tief, scharf umschrieben. beilformig, vom Vorderrande
durch eine schmale Barre getrennt. Unterhalb des Dorsalrandes
eine Furche, deren Enden ctwas verbreitert sind; dann folgt die
vertiefte Area, die nach unten durch eine scharfe Crista superior
begrenzt wird. Der ventral des Sulcus gelegene Theil der Innen-
seite ist gewolbt und ganz nahe dem Ventralrandé liegt eine feine
Ventralfurche.

Die mir bekannten Gobeus-Arten, recente und fossile, unter-
scheiden sich sofort durch die relativ viel geringere Linge der
Sagitta, welche zuweilen im Gegentheil hoher als lang ist. Auch
Eleotris fusca ist hierdurch gekennzeichnet. Dagegen ist der
Sulcus acusticus fiir alle diese Formen so charakteristisch, dass
die allgemeine Bestimmung des Otolithen als Gobiide gesichert
ist. Callionymus allerdings weicht auch hierin von den echten
Gobiiden sehr ab; wahrscheinlich ist diese Gattung nebst ihren
nichsten Verwandten mit Unrecht zu den Gobiiden gestellt.

Vorkommen: Miocin (Cyrenen-Mergel); Hofnau’s Garten,
Nauserweg, Frankfurt a. M.

Otolithus (inc. sedis) umbonatus Koxken.
1884. 1. c., t. XII, f 12, p. 557.

Der Typus der Art ist unteroligocin (Lattorf, Siildorf, Oster-
weddingen), jedoch setzt sie ohne wesentliche Abinderung in’s
Mitteloligocin fort, wo sie (allerdings selten) bei Hermsdorf und
bei Offenbach a. M. im Septarienthon und bei Sollingen in den
sandigen Schichten vorgckommen ist. Die &dquivalenten Ablage-
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rongen bei Waldbockelheim scheinen die Art nicht zu enthalten,
wihrend O. minor bei Waldbockelheim ungemein hiufig ist. Man
kann im Allgemeinen feststellen, dass die unteroligocinen Exem-
plare gleichmissig oblong. die mitteloligocinen hinten etwas ver-
schmilert sind. Dieser geringfiigige Unterschied (wenn er in der
That constant sein sollte) gewinnt an Bedeutung durch Vergleich
des paleocinen Q. conchaeformis mit dem fast rechteckigen Um-
risse mit O. minor und O. robustus, welche deutlich nach hinten
verschmilert sind, sodass man dann die Stadien einer fortlaufen-
den Entwickelung vor sich hitte.

Otolithus (ine. sedis) conchaeformis Kokex.
1885. v. K®NEN: Paleocin, t. V, f 25, p. 113.

Relativ kiirzer und dicker als O. wmbonatus, fast rechteckig.
Die Aussenseite ist tuberculds verziert, aber unregelmissiger und
grober als bei O. menor, convex oder doch nur wenig concav
(im dorsalen Theile). Die an abgescheuerten Exemplaren her-
vortretenden Linien sind weniger zahlreich, die durch sie hervor-
gebrachte Zeichnung weniger zierlich. Der Sulcus ist stirker
vertieft, und ebenso treten die denselben begleitenden Leisten und
die Area schirfer hervor.

Figur 22.

Alle diese Eigenschaften vereinigen sich, um dem Otolithen
ein derberes, man mochte sagen, energischer modellirtes Aussehen
zu geben, als es O. umbonatus zukommt. Abgescheuertc Exem-
plare werden sich allerdings schwer unterscheiden lassen.

Vorkommen: Paleocin; Kopenhagen.

Otolithus (inc. sedis) minor KoxkEen.
1884, 1 ¢, p. 558.
Aus Zufall ist die einzige Abbildung (L c., t. XI, f. 14), die

Innenseite darstellend, nach der damals noch nicht abgetrennten
Art O. robustus entworfen, weswegen ich die weit verbreitete, zu-
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weilen masscuhaft auftretende Art hier nochmals abgebildet habe.
Der Text bezieht sich auf den Typus.

Die geringere Grosse und die #dusserst zierliche Sculptur
der Aussenseite unterscheiden diesen hiufigen Otolithen habituell
leicht von den vorhergehenden. Es sei aber bemerkt, dass mir
von Westeregeln, wo nur 0. wmbonratus vorkommt, ein ganz
jugendliches Exemplar vorliegt. welches in der Sculptur dem O.
minor sehr nahe steht. Wenn keine Verwechselung des Fund-
ortes stattgefunden hat, wiirde daraus lervorgehen, dass O. wm-
bonatus in der Jugend eine Berippung dhnlich O. menor hat, die
sich aber bald verwischt.

Figur 23.

Vorkommen: Mitteloligocin; Waldbockelheim. Oberoligo-
cin; Sternberger Gestein (Fig. 23, 24), Cassel, Niederkaufnngen,
Freden, Wangelnstedt.

Ein einziges abgeriebenes und daher nicht ganz beweis-
kriftiges Exemplar liegt aus dem Septarienthon von Offenbach
vor, und eins aus dem Septarienthon von Ober - Kaufungen. Im
Oberoligocéin ist die Art weit verbreitet in Mittel- und” Nord-
deutschland, im Mitteloligocin ist sie nur in den Sanden von
Waldbdckelheim hiufig, wihrend sie im Norden noch fehlt und
durch die Nachziigler des O. umbonatus ersetzt wird.

Otolithus (inc. sedis) robustus Koxen.
1884. 1 e, t. XI, f. 14 (errorim O. minor zugeschrieben).
(Siehe die Textfigur 25 nebenstehend.)
Gestalt auffallend dick und massiv, nach hinten rasch ver-
schmilert. Aussenseite gewdlbt, glatt. Innenseite mit tiefem
Sulcus acusticus, glatt, ebenfalls convex.

Vorkommen: Oberoligocin; Cassel, Freden (sehr selten).
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Figur 25.

Otolethus (inc. sedis) lunaburgensis Koxen.

Linge 13 mm, Breite 8,5 mm.

Dieser Otolith gehort in die Gattung des Otolithus wmbo-
natus, den ich von Lattorf beschrieben habe. diirfte aber cine
besondere Art, jedenfalls eine Varietit oder geologische Mutation

Figur 26.

bilden, welche sich durch die Vorbiegung der ventralen Hilfte
der Vorderseite unterscheidet, ein geringes, aber leicht ersicht-
liches Merkmal. Ofolithus conchaeformes aus dem Paleocin von
Kopenhagen ist von fast rechteckiger Gestalt, und der Sulcus
acusticus divergirt stark vom dorsalen Rande. Niher stehen die
hierher gehorenden Otolithen des Oberoligocin, allein auch von
diesen besitzt keiné die starke Vorbiegung der Vorderseite. O.
minor bleibt ausserdem viel kleiner, die Aussenseite ist relativ
gewolbter und stirker sculpturirt, O. robustus spitzt sich nach
hinten mehr zu und ist gleichfalls gewdlbter.

Vorkommen: Miocin von Liineburg (ein Exemplar in der
Sammlung des naturw. Vereins zu Liineburg).

Wenn die eben genannte Art das Fortleben dieser inter-
essanten Gattung bis in die Zeit. des Miocén darthut, so liegen
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andererseits Beweise vor. welche ein ausserordentlich hohes Alter
des Typus wahrscheinlich machen. Ich bekam durch die Freund-
lichkeit des Herrn Dr. JAgker zwei Otolithen aus dem Gault von
Folkestone, welche sich nur schwer von den tertiiren Arten dieser

Figur 27.

Gruppe unterscheiden lassen. Sie sind relativ gestreckter als O.
umbonatus, dicker und die Entfernung vom Ende der Cauda bis
zur Ecke zwischen Dorsal- und Hinterrand ist griosser. Die
Gestalt bildet im Ganzen ein Rechteck mit abgestumpften Ecken,
in dessen Diagonale der tiefe Sulcus verliuft. Mehr Aehnlich-
keit noch ist mit O. conchaeformis vorhanden, der sich allein
durch kiirzere Gestalt und hockerige Aussenseite unterscheidet.
Vermuthungsweise will ich auf die von VarLrant (Talism. et Tra-
vailleur, t. XVI, f. 3) gebrachte Abbildung der Sagitta von Halo-
saurus Owent hinweisen, die wenigstens in der Gestalt und in
der Lage und diagonalen Richtung des Sulcus sich annihert.
Der letztere selbst ist aber so verwischt gezeichnet, dass ein
bestimmtes Urtheil sich nicht eher fillen lisst, als bis Halosawrus-
Otolithen in natura verglichen sind. Mir sind keine derselben
zuginglich.  Andererseits bieten die Otolithen von Conger ge-
wisse Analogien, sodass sich mit aller Wahrscheinlichkeit we-
nigstens eine Stellung in der Niahe der aalartigen Physostomen
annehmen lisst. Diese hochst interessante Art benenne ich
Otolithus galtinus.

Otolzthus (inc. sedis) hassovicus Kokew.
Taf. X, Fig. 15 (3 1).

Gestalt linglich elliptisch, ganzrandig, stark gekrimmt, so
dass die Innenseite hoch convex, die Aussenseite tief quer concav
ist. Die Rippen der Aussenseite erscheinen als meist undeutliche
Querrunzeln, welche durch Depressionen in eine centrale und
zwei seitliche Partieen zerlegt sein konuen.

Innenseite glatt mit sehr seichtem, aber ausserordentlich
langem und breitem Sulcus acusticus, der sich weniger durch
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Vertiefung, als durch den rauheren Glanz und feine Grenzfurchen
abhebt. FEr zerfillt in ein kurzes, schaufelférmiges Ostium und
eine etwa dreimal so lange und fast ebenso breite Cauda, die
etwas vor dem Hinterrande endigt. Die dorsale Grenze des Sulcus
liuft dem Dorsalrande ungefihr parallel, in einem Bogen, wih-
rend die ventrale Grenze derart verbogen ist, dass unmittelbar
hinter dem Ostium und dann wieder vor dem Ende der Cauda
eine Verbreiterung des Sulcus eintritt. Eine Ventrallinie fehlt.

Leider ist es mir nicht gelungen, bei recenten Arten ent-
sprechende Otolithen zu finden, und so muss die Stellung dieser
haufigen und leicht kenntlichen Form vorliufig unbestimmt bleiben.

Vorkommen: Mitteloligocin; Waldbickelheim. Vilbel (Cy-
renen- Mergel.

Otolethus (inc. sedis) fallax Koxex.
Taf. X, Fig. 3 (b 1).

Gestalt ziemlich regelmissig elliptisch, Innen- und Aussen-
seite gewdlbt. Sculptur der Aussenseite bei kleinen Exemplaren
sehr verschwommen, hiufig nur undeutliche Buckel in der Nihe
des Dorsalrandes, bei grosseren in breiten, gerundeten, wellig
verbogenen oder hockerigen Rippen bestehend, welche ihrer gan-
zen Vertheilung nach sebr an Gadiden erinnern. Im mittleren
Theile des Otolithen verlaufen sie von beiden Réindern auws senk-
recht gegen die Lingsaxe und verbinden sich auch wohl, sodass
dic Aussenseite hier wie quergefurcht erscheint. Von Vorder-
und Hinterscite aus zichen sic radial gegen die Mitte hin.

Die Innenseite ist im Ganzen sehr gleichmissig gewélbt, und
umsomehr fillt die Area auf, welche iiber dem Sulcus eine
muschelformige Vertiefung bildet, nach vorn und hinten deutlich
abgegrenzt. Der Sulcus ist sehr reducirt und verschwimmt nach
vorn vollstindig; er bildet eine fast rechteckige Depression auf der
Hohe der Innenseite des Otolithen, aus der sich ein sehr starkes,
in der Mitte vertieftes, an den R#ndern Ilcistenartig gewdlbtes
Colliculum scharf heraushebt. Am dorsalen Rande und auch in
der Area treten einzelne Rippen und Furchen stirker hervor.

Eine nihere Bestimmung dieses auffallenden Otolithen ist
vor der Hand nicht sicher zu geben, aber die Beziehungen zu
Halieutaea, Lophius und Chaunar, welch’ letzteren ich allerdings
nur aus VAILLANT'S Abbildung kenne, scheinen die Zugehorigkeit
zu den Pediculaten zu begriinden.

Vorkommen: Oberoligocin; Freden.
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Die Vertheilung der in dieser Abhandlung beschriebenen und
abgebildeten Otolithen auf die verschiedenen 'fertidrschichten und
Localititen ersieht. man am besten aus der folgenden Zusamnen-
stellung. Es sind in dieselbe auch die schon bei fritheren Ge-
legenheiten von mir aufgestellten Arten aus dem norddeutschen
Tertisr aufgenommen, sodass iiber die Otolithen des letzteren
hiermit Alles gesagt ist, was ich ermitteln konnte. Einige wenige
Arten, die mir erst in letzter Stunde bekannt geworden sind,
mussten allerdings zuriickbleiben, doch erleidet das Gesammtbild

Ueber

Eocin. Unteroligocin.

Otolithus (Arius) crassus Barton, Headonhill —
— — danicus Kopenhagen —
— —  germawicus — Lattorf, Osterwed-
dingen, Wester-
egeln

— — Vangionis — —

—  (Clupea) testis —
—  (Merluccius) balticus Kopenhagen —
— —  emarginatus —

— — attenuatus — —

— — obtusus — —
— —  miocenicus — —
—  — ovulgaris mut. — —

—  (Raniceps) latisulcatus — Lattorf, Wester-
(verschiedene Mutationen) egeln

—  —  tuberculosus — —_

— — planus — —
—  (Merlangus) spatulatus — —
— — cognatus — —

— — suffolkensis — —

— (Gadidarum) ponderosus | Kopenhagen —
— (Gadi) venustus —

— —  simplex — Lattorf
— — tenuis — —
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durch sie keine Veriinderung; es sind nach einer vorliufigen Be-
stimmung ein Peristedion, ein Scombride und ein wahrscheinlich
zu Mullus gehdrender Otolith?).

Abgesehen von den als inc. sedis aufgeftibrten Arten, deren
auffallende Charaktere jedoch eine generische Bestimmung fiir die
Zukunft als gesichert erscheinen lassen, sind die in Klammern bei-
gefiigten Gattungsbestimmungen nur in wenigen Fillen als provi-
sorische anzusehen,, wo von manchen grossen Familien mir nur
wenige Genera zur Verftigung standen.

sicht
Mitteloligocdn. | Oberoligocéin. Miocén. Pliocan.
Sollingen, Wein- — — —
heim, Waldbdckel-
heim
Waldbockelheim — — —
— Sternberger Gestein — —
Séollingen, Joachims-| Freden, Wangeln- — —
thal, Waldbdckel-| stedt, Sternberger
heim Gestein
— Cassel, Freden, —
Sternberger Ge-
stein .
— Sternberger Gestein — —
— Langenfelde —
— — — Orciano bei
Pisa
Magdeburg, Soéllin- | Cassel, Freden, Antwerpen —
gen, Waldbéckel- | Sternberger Ge-
heim stein
Siildorf, Magdeburg, — — —
Stettiner Gestein
Séllingen Sternberger Gestein — —
— Sternberger Gestein — —
— — Langenfelde, —
Portsteich (?)
— — — Crag von
Suffolk
— -— Langenfelde —
Sollingen — — —
— — Bordeaux, Ba- —
den

Y Von Otolithus (Agonus) primas liess sich wenigstens
schreibung noch in den Text einflechten.

die

Be-
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Eocin. ‘Unteroligocfm.

Otolithus (Gadi) elegans — —
(verschiedene Mutationen)

— — spectabilis — —
—  (Morrhua) sollingensis — —
— -~ faba —
— — latus — —
—  (Macrurus) praecursor — —
—  (Macruridarum) singu- — Lattorf
laris
—  (Fierasfer) nuntius — —
— posterus — —
(Ophidiidarum) Boettger: — —
—  obotritus — —
— difformis typus — —

— — — var cetusta — Lattorf
— — — — joachumica — —

— — — — acutangula — ? Lattorf

— — — — hermsder- — —

fensis
— — Higendorfi — Lattorf
— —  occultus —_ Lattorf

— —  marchicus — —

— —  hybridus — —

—  —  saxonicus — —

—  (Platessa) sector — Westeregeln, Oster-

weddingen (Jack-

son-Sch., N.-Ame-

rika)

—  (Solea) lenticularis — —

— — guestfalicus —

— — approximatus — —

—  (Pleuronectidarum) acu- -—
minatus

— (2 Rhombus) rhenanus —

— (Seciaena) holsaticus — —

— —  speciosus — —

—  —  meridionalis — —
— — Kirchbergensis — —

—  —  irregularis — —

— — — var. — —
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Mitteloligocdn. | Oberoligocin. Miocén. Pliocéan.
Sollingen, Wald- | Cassel, Freden, Dingden Suffolk
bockelheim, ‘Wangelnstedt,
Hermsdorf Sternberger Ge-
stein
— — Langenfelde —
Sollingen — — —
Hermsdorf —_ — —
— — Liineburg —
— — — Orciano
Séllingen — — —
-— Cassel, Freden |?(ohneFundort) —
— Cassel — —
— Sternberger Gestein — —
Hermsdorf, Freien- — — —
walde
Joachimsthal, Lii- — — —
bars
Joachimsthal, Offen- — — —
bach a. M.
Hermsdorf — — —
Hermsdorf, — — —
Joachimsthal,
Offenbach
Hermsdorf —
Sildorf —_
Magdeburg — — —
-— Cassel — —
— Biinde — —
— — Langenfelde —
Waldbéckelheim — — —
‘Waldbéckelheim — — —
— -— Langenfelde —
— Detmold, Sternber- — —
ger Gestein
— — Asolo
— — Ober-Kirchberg
a. d. Iller
— Rackow, Cassel, — —
Niederkaufungen
— Cassel Hochstitt, Ob.- —

Kirchberg,

‘Weisenau
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Eocin.

Unteroligocan.

Otohthus (Sciaena) amplus
—  obtusus

— (Corvina) gibberulus

—  (Sciaenidarum) insignis

— — elongatus

—  (Trachinus) mutabilis

— —  verus

—  (Hoplosthethus) laciniatus|

— — ingens

— — ostiolatus

— — Nettelbladts

— — pisanus

— — Lawleys

— (lkilcmocmtris) subrotun-

us

—  (Berycidarum) geron
— — rhenanus

— (2 Polymizxia) neglectus

—  (Berycidarwm) minutus
— -— austriacus

— — mediterraneus

—  —  parvwlus

—  (Dentex) nobilis

—  (Serranus) Noetlingi

— — distinctus
—  (Percidarum) varians

— — plebejus
— — [frequens
— —  aequalis

— moguntinus
— (Spamdarum) gregarius

— — Sollingensis

— (Trigla) ellipticus

— — adyunctus

—  (Peristedion) personatus
—  (Agonus) primas

—  (Scombridarum) thyn-
noides

Kopenhagen

Lattorf

Lattorf

Osterweddingen,
Westeregeln
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Mitteloligocéin. | Oberoligocin. Miocan. Pliocan.
— Sternberger Gestein — —
— Sternberger Gestein — —
Waldbockelheim Cassel — —
‘Waldbockelheim — — —
— Detmold — —
Waldbiéckelheim, Cassel, Freden, — —
Séllingen Wangelnstedt,
Sternberger Ge-
stein
Waldbéckelheim — — —
‘Waldbéckelheim — —
— ‘Sternberger Gestein — —
— — — Orciano
— — — Orciano
‘Waldbockelheim Cassel, Sternberger — —
Gestein
— — Nieder - Ingel- —
heim
— — Langenfelde —
— — Grusbach —
Sollingen Biinde — —
— Sternberger Gestein, — —
Cassel
— Sternberger Gestein, — r—
Cassel i
Waldbockelheim — — —
Sollingen, Wald- — —
bockelheim
Waldbockelheim — — —
— Sternberger Gestein — —
— -— Weisenau, —
Mombach
— — Weisenau
Sollingen, Wald- | Cassel, Freden, — —
bockelheim Sternberger Ge-
stein
Ssllingen — —
Séllingen, Offenbach — — —
Sollingen — — —
Sollingen — = —
Sollingen, Wald- — —
bockelheim — —
‘Waldbéckelheim — —

Zeltschr, d. D. geol. Geas. XLIIL 1.

10



146

Eocin. Uoteroligocin.

Otolithus (Grobius) francofur- — —
tanus

— — vicinalis — —
—  (Gobiidarum) dispar — —
— (inc. sedis) conchaeformis | Kopenhagen —
— —  umbonatus — Lattorf, Osterwed-
dingen, Suldorf
— —  nunor — —

— —  robustus — —
— —  lunaburgensis — —
— — hassovicus — —

-~ — falax — —-

Nach dieser tabellarischen Uebersicht handelt es sich darum,
einige Einzelheiten von grisserem Interesse hervorzuheben.

Dahin gehort zundchst das schon oft betonte Vorwiegen der
Anacanthinen. Zu den Gadiden, von denen Gadus, Morrhua,
Merlangus, Raniceps und Merluccius sicher nachgewiesen sind
und durch zuweilen massenhaftes Auftreten zu den bezeichnendsten
Otolithen der verschiedenen deutschen pnd ausserdeutschen Ter-
tidrschichten gehoren, gesellen sich durch die vorstehenden Un-
tersuchungen nunmehr auch zahlreiche Ophidiiden. Generisch
war nur Fierasfer festzustellen; der kleine, in Holothurien
schmarotzende Fisch war schon zur Mitteloligocinzeit bei uns
vertreten, aber es fragt sich. ob die Lebensweise schon dieselbe
war. DBei gleicher Gestalt der Otolithen ist der Sulcus acusticus
des Parasiten Fterasfer acw viel verschwommener als bei den
oligocinen Vorliufern; dass die verminderte Function sich be-
sonders durch Zuriicktreten des Sulcus acusticus der Sagitta an-
zeigt, ist mir aus vielen Beispielen wahrscheinlich geworden, und
gerade bei parasitirer Lebensweise kann man wohl sicher an-
nehmen, dass eine Reduction der Nerventhitigkeit im Bereiche
des Acusticus eingetreten sei. Die fiir alle Gadiden bezeich-
nende Grosse der Sagitta erleidet dagegen keine Einbusse und
dieselbe wird mit allen Eigenschaften der allgemeinen Form
gleichsam mitgeschleppt Die abyssisch lebenden Fische erleiden
eine dhnliche Verflachung des Sulcus, und auch in diesem Falle



147

Miteloligocin. Oberoligocin. Miocédn Pliocéan.

— — Frankfurt, —
Eckenheim,
Ginheim,
Bornheim
— — Unterfeld, —
Oberfeld
— — Frankfurt —
Hermsdorf, Offen- — — —
bach a. M.
‘Waldbéckelheim, Cassel, Freden, — —
Ober-Kaufungen, | Niederkaufungen,

Offenbach Wangelnstedt,
Sternberger Ge-
stein
— Cassel, Freden, — —
— — Liineburg —
Waldbockelheim, — — —_
Vilbel

— Freden — —

mochte ich bei einigen fossilen Formen, deren im Uebrigen vollig
analoger Otolith sich durch weit tieferen und kriftiger ausge-
prigten Sulcus aunszeichnet, annehmen, dass die betreffenden Arten
noch nichkt ausschliesslich abyssisch lebten. Die vielen anderen
Ophidiiden, die ich aufgefiihrt habe, entziehen sich bis jetzt der
generischen Bestimmung; unter ihnen wird man auch den weit
verbreiteten. friher als Gadiden aufgefassten O. dyfformes finden,
mit dem ich O. acutangulus als Varietit vereinigt habe. Die
als O. Boetlgert und obofritus beschriebenen Arten stehen Ophi-
dium niher als alle die iibrigen, sind aber doch wohl generisch
selbstandig. Sie sind obnroligocine Arten, wihrend die nahe
verwandten O. Meyer? und elevatus aus dem amerikanischen Alt-
Tertidr stammen; diese sich mehrfach wiederholenden Beziehun-
gen des nordamerikanischen sogen. Eocén (Clayborne-, Jackson-
und Vicksburg-Schichten) zu unserem Oligociin legen den Gedanken
reckt nahe, dass das Alter derselben zu hoch angeschlagen ist.
Zum ersten Male kann ich Vertreter der Macruriden
namhaft machen. Macrurus selbst liegt zwar nur aus dem Pliocin
von Oreciano vor, aber eine andere, noch unbestimmte Macruriden-
Gattung kommt schon im Unteroligocin von Lattorf vor, und es
ist besonders interessant zu sehen, dass sie cinen Typus vertritt,
der in einer nahe verwandten Art auch im Senon von Siegsdorf
vorkommt. Den Charakteren des Sulcus nach witrde ich aber
keine von beiden Arten fiir eine abyssische halten, sondern es
10*
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zeigt sich vielmehr eine augenscheinliche Anndherung an den
Typus der echten Gadiden.

Von den Gadiden selbst liegen einige fast vollstindige Ent-
wicklangsreihen vor, so fir Merluccius und fir Merlangus, der
schon im Oberoligocin mit jenen Gadiden - Formen verschmilzt,
deren Typus O. elegans mit seinen zahlreichen Mutationen ist.
Viel weiter zuriick reicht Raniceps, der im Unteroligocin vollig
typisch auftritt, ohne nachweisbaren Uebergang zu den gleich-
zeitigen anderen Gadiden. Zu dieser heute im Vergleich zu
Gadus und Morrhua sehr zuriicktretenden Gattung gehoren drei
der hiufigsten Arten, von denen O. latiswlcatus und tuberculosus
geradezu massenhaft auftreten, ganz den Schwirmen zahlloser
Individuen entsprechend, in denen Gadus und Morrhua unsere
nordlichen Meere durchziehen. Wenn man weiss, wie auch heute
noch die grossen Otolithen von Morrhue sich auf dem Boden
des Meeres oder am Strande anhiufen, so kann man das Miss-
verhiltniss zwischen dem Vorkommen fossiler Raniceps- und fos-
siler Morrhuma - Otolithen nicht fiir einen Zufall halten, sondern
muss darin den Beweis erblicken, dass die Hauptentfaltung der
letzteren Gattung erst in die jiingste Zeit fillt.

Weniger befriedigend sind die Aufschliisse, die wir iiber die
Plattfische erhalten. Sehr selten kommt im norddeutschen
Unteroligocin eine Plafesse vor, die im nordamerikanischen
»Eocin“ massenhaft vertreten ist (0. (Platessa) sector). Von
den von mir als Solea aufgefiihrten Arten Lann ich nur fir O.
(Solea) approzimatus die generische Bestiminung als zweifellos an-
geben; die lebenden Gattungen sind so zahlreich, dass noch weit
mehr recentes Material zu untersuchen ist, ehe fir die im
Uebrigen niemals hiufigen Otolithen vollige Sicherheit der gene-
rischen Bestimmung erzielt werden kaun. Das relativ seltene
Vorkommen erklirt sich wohl daraus, dass die Flachfische die
Nihe des Strandes suchen, wihrend unsere Oligocéinbildungen,
wenn auch nicht in der Tiefsee, so doch im offenen Meere ab-
gelagert wurden. Durch Hermanny v. MEYER kennt man fossile
Schollen (Solea Kirchbergeana) aus dem Untermiocdn von Kirch-
berg, Schichten von mehr brackischem Charakter; es ist hier zu-
gleich der seltene Fall, dass die Otolithen in situ erhalten sind
und die Bestimmung nach der Koérperform bestitigen. Diese
Otolithen stehen den hier beschriebenen recht nahe; in denselben
Formenkreis gehort auch der in den Jackson-Schichten vorkom-
mende O. glaber.

Von den Acanthopterygiern sind die interessantesten Fami-
lien die Beryciden und Sciaeniden. Dass Beryciden unter den
fossilen Teleostiern eine grosse Rolle spielen, weiss man seit
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langer Zeit, aber aus unserem norddeutschen Tertiir waren bisher
keine Reste bekannt. Zwei Gattungen sind jetzt mit Sicherheit
nachgewiesen, Hoplostethus und Monocentris; dazu gesellen sich
zahlreiche Formen, die nur als Beryciden im Allgemeinen erkannt
werden konnten.

Hoplosthethus mediterraneus ist ein Berycide. der, wie
sich herausgestellt hat, in den hoheren Zonen der abyssischen
Regionen sehr verbreitet ist, jedoch auch in die Kiistenregion
geht. So sind vom Talisman nordlich der Bank von Arguin
allein 99 Exemplare aus einer Tiefe von 235 m, 3 Exemplare
aus einer Tiefe von 140 m herausgeholt worden. An der suda-
nischen Kiiste ist er andererseits noch bei 1435 m Tiefe ange-
troffen worden. Wéahrend der Sulcus acusticus bei der lebenden
Art sehr verflacht und zuweilen fast verwischt ist, tritt er bei
den fossilen sehr ausgeprigt und vertieft auf; auch hier ist die
Vermuthung berechtigt, dass die oligocinen Arten in héherem
Grade Kiistenfische waren und erst gegen Ende des Tertidrs mehr
und mehr in die abyssischen Tiefen einwanderten. Seit der Pal-
eoctin-Zeit sind sie im nordischen Tertidr verbreitet (O. laciniatus)
und verschwinden im Oberoligocin (0. Neftelbladéz), wo auch die
Gestalt sich am meisten vom Typus entfernt; im Stiden lebten
sie wenig verindert weiter fort, wie O. Lawleyt aus dem Pliociin
von Orciano, der nur wenig von O. ¢ngens unseres Unteroligocin
abweicht, beweist. Die Grosse der Otolithen im Verhiltniss zur
Grosse des Fisches ist recht betrichtlich, das Labyrinth dem ent-
sprechend. blasig aufgetrieben; die bekannten Lattorfer Stiicke
des O. tngens diirfen also auch nur auf missig grosse Fische
bezogen werden.

Monocentris lebt in .den japanischen Meeren und wird
ihrer auffallenden Gestalt wegen viel getrocknet und als Curiositit
in den Handel gebracht. Zu dieser Gattung ist O. subrotundus
von Lattorf, friher als Apogonide augesprochen, zu rechnen und
ebenfalls O. hospes aus dem Tertiir von Alabama, Zeugen einer
einst weiten Verbreitung der heute so isolirten Gattung. Eine
verwandte Art tritt schon im Senon von Siegsdorf auf, doch mag
hier immerhin eine andere Gattung vorliegen.

Unter den anderen Beryciden diirfte O. neglectus aus dem
norddeatschen Unteroligocin der interessanten Polymiria ange-
horen, einem ebenfalls japanischen Fische; die iibrigen sind der
Gattung nach vorliufig ganz unbestimmbar.

Die Sciaeniden sind bei uns verbreiteter als ich friher
glaubte, aber erst in den hoheren Schichten. Im Unteroligocén
hat sich noch keine Spur gefunden, im Mitteloligocin nur die
sehr isolirt stehende Form des (. 2msignzs und ein einzelnes
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Exemplar von 0. (Corvina) gibberulus. Um so auffallender ist
die Formenfiille im Oberoligocin, die sich auch noch bis in’s
Miocén hiniiberzieht. Im Oberoligocin erfolgt auch die Abzwei-
gung jener Linie, die zu Sciaene aquila hinfihrt, von den mehr
an Umbrina anschliessenden Formen.  O. holsaticus im Miocin
von Holstein schliesst sich eng an Sciaens aquile an, und O. me-
redeonalts ist eine verwandte Art, vielleicht nur eine Varietit aus
dem Miocin Italiens.

Das Auftreten von Corvina ist durch ein einziges Exemplar
aus den Meeressanden von Waldbockelheim angedeutet, wihrend
im Oberoligocin die Otolithen sich hiufig finden.

Diese Invasion der Sciaeniden zur jingeren Oligocinzeit
steht in einem gewissen Gegensatze zu dem Vorkommen der Sciae-
niden im Tertidr von Alabama. Gehort dieses wirklich dem Eocin
an, so wire die correcte Schlussfolgerung, dass die frithere Ent-
wickelung der Familie im nordamerikanischen Atlanticum erfolgte
und dass sie erst spiter in die europdischen Meere einwanderten.

Die sehr hidufigen Perciden erwiesen sich grossen Theils als
generisch unbestimmbar, da es noch an recentem Material man-
gelt; nur Dentex und Serranus sind fiir das Oberoligocin sicher
gestellt.

Spariden sind gleichfalls weit verbreitet, besonders O. gre-
garius, der bei Waldbockelheim zu den hiufigsten Arten gehort;
es lassen sich noch mehr Arten unterscheiden, aber die Erbal-
tung derselben war so ungeniigend. dass, besonders auch mit
Hinblick .anf die Schwierigkeit der Unterscheidung. von einer
Charakterisirung abgesehen wurde. Von Trachiniden liegen
zwei, von Scombriden ein (und ein unbeschriebener) Vertreter
vor. Wichtiger sind die Cataphracten, von denen ich friher
nur O. (Trwla) ellipticus kannte; sie vertheilen sich auf die
Gattungen Trigla, Peristedion und Agonus.

Eine besondere Besprechung verdienen die Gobiiden, da
deren Bestimmung sonst grossen Schwierigkeiten unterliegt.

Die leicht kenntlichen Otolithen der Gobiiden sind sehr hiu-
fige Formen in den miociinen Schichten des Rheinthals und des
Wiener Beckens, dagegen in Norddeutschland weder im Miocin,
noch in den &lteren Tertidrschichten bis jetzt gefunden. H. v.
Mever beschrieb 1852 zwei fragliche Coffus-Arten aus dem Mio-
cin von Unterkirchberg, die ihn selbst an Gobiiden erinnerten,
dennoch aber ,mehr zu Cottus hinneigen“. Von einem Exemplar
des Coftus breves Ae.? wird gesagt: ,Die in der hinteren
Hilfte des Schidels liegenden O]nknochen sind deutlich uber-
liefert; im Exemplar f. 8 (t. XVI) lassen sich beide unterscheiden.
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Sie zeichnen sich durch weissliche Farbe aus. Diese Ohrknochen
sind glatt, viereckicht, nur wenig linger als breit, die in die Dia-
gonale fallenden Ecken sind gerundet, die der anderen spitz ver-
langert, und auf der vorderen von diesen liegt ein Wirzchen.
Die mit der hinteren Spitze versehene Hilfte des Knochens wird
fast ganz von einer vertieften rundlichen Fliche eingenommen.¢

Diese Beschreibung und die, wenn auch wenig scharfe, Ab-
bildung lassen erkemnen, dass es sich hier um einen Gobius
handelt.

Spiter, 1856, gab H. v. Mever die Beschreibung eines an-
deren Fischchens, den er fraglich als Gobius bezeichnet, auch
mit dem sogen. Cottus breves von Unterkirchberg vergleicht, aber
doch fur artlich verschieden hilt. Bei ihm sind ,unter allen
Trigern nur die des vorderen Theiles der Riickenflosse durch
blattformige Ausdehnung des Knochens verstirkt, was fiir Cottus
nicht angefithrt wird und auch an den von mir von diesem Genus
untersuchten Exemplaren von Unterkirchberg nicht wahrgenommen
wurde. Auch wiirde die Beschuppung mehr an Gobius erinnern.“
Es scheint der Fall so zu liegen, dass Coffus im Mainzer Becken
und in Schwaben noch gar nicht gefunden ist. Unter den vielen
Otolithen, die ich untersucht habe, fanden sich Gobeus-Otolithen
in grosser Zahl, aber nicht ein einziger, der sich auf Cotfus be-
ziehen liesse. Gerade in den Schichten, aus denen Cottus an-
gefihrt wird. habe ich nur Gobius - Otolithen erhalten.  Coftus
brevis H. v. Mever (non Acassiz) ist ein echter Golius und an
Fischchen aus der Sammlung des Herrn Prof. Anprear konnte
ich den von mir O. francofurtanus genannten Gehorstein in situ
beobachten und zeichnen. Wahrscheinlich ist dieselbe Gobius-Art
auch im 6sterreichischen Miocan verbreitet; daneben kommt aber
auch eine andere ausgezeichnete Art vor (O. wicinalis), wie auch
bei Frankfurt wohl noch andere Arten vertreten sind.

Wo Gobeius aufiritt, kann von Tiefsee - Ablagerungen nicht
wohl mehr die Rede sein; es ist bekannt, dass diese Fische im
Gegentheil brackisches Wasser bevorzugen. So sind denn auch
die Ablagerungen von Oberfeld, Prevole-Bressowitz und Unterfeld
litoraler Natur, trotz Pleurotoma asperuwla, auch wobhl salzarmer
(Horizont von Grund). Michelsberg in Siebenbiirgen entspricht
der Fauna nach der besser bekannten Localitit Lapugy, auch
hier liegt trotz Foraminiferen-Reichthums keine Tiefsee-Ablagerung
vor. Die sogen. Leithakalkmergel von Portsteich enthalten eben-
falls Gobius, wihrend die Gattung in den Tegelschichten von
Baden und Voslau zu fehleh scheint. Die Miocinschichten von
Langenfelde, welche z. B. in O. (Berycidarum) minutus eine dem
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0. austreacus und mediterraneus des Osterreichischen Tegel sehr
verwandte Art besitzen, entbehren wie dieser der Gattung Gobius,
wihrend die in viel seichterem Wasser abgelagerten Schichten des
Mainzer Beckens sie sehr zahlreich fithren.

Schliesslich sei des reichlichen Vorkommens von Siluriden
aus der Arwus-Gruppe gedacht, welche seit dem iltesten Eocin
bis ins Mitteloligocin in allen unseren Tertidrschichten verbreitet
sind und erst spiter weiter nach Siiden wandern (Miocin Italiens),
bis sie allmihlich in die Fliisse der siidlichen Halbkugel zuriick-
gedringt werden.

Mit den letzten Betrachtungen haben wir schon den rein
paliontologischen Standpunkt verlassen und, auf der geographischen
und stratigraphischen Vertheilung der Otolithen fussend, auf einige
bisher nicht gekannte Daten aus der Geschichte der Teleostier-
faunen hingewiesen,

Auch hier bringt die mitgetheilte Tabelle die beste Ueber-
sicht und nur wenige Punkte bediirfen einer stirkeren Betomung.

Vor Allem muss gesagt werden, dass die Aenderungen,
welche die Teleostier - Fauna unserer Meere allmihlich durchge-
macht hat, sich durchaus nicht in das vielbeliebte Schema ein-
passen lassen: Tropischer Charakter des Meeres und seiner Be-
wohner in der ilteren Tertidrzeit und im Gefolge allmihlicher
Klimaverschiebung Uebergang in den Charakter der gemissigten
und kiihlen Zonen der Jetztzeit im jiingeren Tertiir.

Wir sehen im iltesten Eocin, aus dem ich Otolithen kenne,
im Paleocin von Kopenhagen, die Gadiden als nordliche neben
den Beryciden als siidlichen Elementen. Die Gadiden und Ophi-
diiden nehmen im Oligocin an Formenreichthum fortwihrend zu
und spielen schon ganz die Rolle, die ihnen heutzutage im nord-
lichen atlantischen und nérdlichen pacifischen Ocean zugetheilt
ist. 'Wahrend sie auch spiter nichts an ihrer Ausdehnung ein-
biissen, nehmen die Beryciden schon im Oberoligocin ab, und
die charakteristischen Typen wie Hoplosthethus und Monocentris
wandern aus und werden von noch ungedeuteten Gattungen ab-
gelost. Fast zur selben Zeit erfolgt eine Invasion der Sciaeniden,
von denen im Mitteloligocin nur erst Spuren vorhanden sind;
im Miocén erlischt schon die Formenfiille derselben, und es
erbalten sich nur die Vorliufer der noch jetzt in den ndrdlichen
Meeren lebenden Arten wie Sciaena aquila, wihrend die meisten
wieder siidwirts wandern. TFast das Gleiche spielt sich bei den
Perciden ab, welche zur Zeit des Mittel- und Oberoligocin einen
kriftigen Aufschwung nehmen, jetzt aber mehr zu den stidlichen
Formen gehoren.

Wir sehen somit, dass seit alten Zeiten in den Anacanthinen
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ein fester Stamm der Teleostier - Fauna sich an Stirke fast un-
verindert erhalten hat. wihrend im Gefolge gelegentlicher Wan-
derungen bald diese, bald jene Familie rasch aufbliht, um dann
wie eine Welle wieder zu verschwinden. Das diirfte auch wohl
die Norm fiir die Um#dnderungen scin, welche die Teleostier-Fauna
unserer nordlichen Meere im Lauf der Zeiten erlitten hat: Nicht
die consequente Umwandlung des tropischen in den Charakter
der gemissigten Zone, sondern Oscillationen, welche zu einem
alten Stamme bald neue Glieder hinzufiigen, bald andere entfernen.

Meistens kamen diese Verschiebungen der Fauna wohl aus
dem atlantischen Becken, wihrend Beeinflussungen vom Mittelmeer
aus fir unsere Oligocin-Ablagerungen wenigstens nicht nachweis-
bar sind. Im Miocin sind dagegen die im Mainzer Becken ver-
breiteten Gobius - Arten, ferner Q. (Berycidarum) wmenutus, O.
(Gadidarum) venustus offenbar vorgedrungene mediterrane Formen.
0. (inc. sedis) hassovicus, 0. (Sciaenidarum) insignis sind nur
im Mitteloligocin des Mainzer Beckens gefunden, daher vielleicht
auch Arten siidlicher resp. mediterraner Provenienz, wihrend
nach dem uralten Vorkommen von Hoplosthethus und Monocentres
im Norden es wahrscheinlicher erscheint, dass dieselben im Ober-
oligocin resp. Miocin nach dem Mittelmeer wanderten, in dessen
Bereich wenigstens Hoplosthethus zur Pliocinzeit schon reichlich
vorkommt. Auch die Arvws-Gruppe hat nach den oben gemachten
Darlegungen ihren Ursprung wahrscheinlich in nérdlichen Meeren
gefunden.

Interessant sind die Beziehungen der nordlichen Teleostier-
Fauna zu den mitteloligocinen Schichten des Mainzer Beckens.
Nachdem eine ganze Anzahl von Arten aufgefunden ist, die hier
wie dort vorkommen, erscheint es zweifellos, dass von jeher
eine directe Verbindung dorthin existirte. So finden sich O.
(Arius) germanus, O. (Merluccius) emarginatus, 0. (Raniceps)
satisulcatus, O. (Ophidiidarum) difformes und occultus, O. (Gadus)
elegans, O. (Trachinus) mutabilis, 0. (Percidarum) varians, O.
(Sparidarum) gregarius, O. (Agonus) primas, O. (inc. sedis) wm-
bonatus, O. (inc. sedis) menor zugleich im Norden und im Mainzer
Becken, wie die gegebene Tabelle nachweist. Bekanntlich ist das
Vorkommen von Amphisyle im Oligocin nicht weiter nordlich als
bis Flérsheim als ein Beweis angefilhrt, dass zur Zeit der Ab-
lagerung von Septarienthon und Mecressand noch keine Verbin-
dung zwischen Mainzer und Elsisser Tertidr mit dem Nordmeere
existirte, wihrend die Beschrinkung des Vorkommens in Wirklich-
keit nur auf die abweichenden geologischen Facies zuriickzu-
fithren ist.
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Die Bedeutung der Otolithen und des Gehdrorgans fir die
natirliche Systematik der Fische.

Dass den Otolithen als Versteinerungen ein hoherer Werth
zukommt, als fast allgemein angenommen wird. habe ich verschie-
dentlich betont und im voranstehenden Abschnitte dieser Arbeit
auch wohl bewiesen. Grosse Familien von Telcostiern, von denen
kaam jemals Reste gefunden sind, zeigen sich jetzt in gleich-
missiger Formenfiille durch die verschiedenen Stufen des Tertiars
und seit der Kreidezeit her verbreitet. Die Anhiufung der
Otolithen von Gadiden erreicht zuweilen einen solchen Grad,
dass die Schichtflichen von ihren Durchschpitten buchstiblich
bedeckt erscheinen, und wir sehen, dass diese Fische schon im
dlteren Tertiar in gewaltigen Massen auftraten, in ,Bergen®, wie
man heute die imponirenden Ziige des Gadus calarias nennt, die
oft, mehrere Meter tief, einen Raum von iiber einer Seemeile
einnehmen. Wir konnen nach den Otolithen verfolgen, wie ver-
schiedene, in der jetzigen Zeit gut getrennte Arten in der Ver-
gangenheit zusammenfliessen. oder umgekehrt, von &lteren Formen
ausgehend, deren weitgehende Verzweigung studiren.

Wir sehen den Uebergang von Kiistenfischen zu Tiefsee-
formen. z. B. von Gadiden zu Macruriden, verzeichnen die weite
Verbreitung jetzt isolirter Gattungen, wie Hoplosthethus und Mo-
nocentrts, und werden, wenn die Bestimmung der fossilen Oto-
lithen durch das ausgiebigere Studium der recenten zu der Ge-
nauvigkeit gesteigert ist, deren sie fihig erscheint, die Geschichte
vieler Gattungen mit Sicherheit entrithseln koémnen. Manche
Trugschliisse, die nach dem sporadischen Vorkommen fossiler
Fischabdriicke nicht als solche erkannt werden konnten, konnen
jetzt schon eliminirt werden; das gilt nicht nur fir den palion-
tologischen Nachweis von Familien und Gattungen, sondern ins-
besondere auch fir die geographische Verbreitung, Selbstver-
stindlich darf man darum jene Reste nicht vernachlissigen, zumal
sie ihres Vorkommens, der Facies wegen schon manche Formen
bringen, die wir in den oligocinen Hochsee - Ablagerungen z. B.
nicht erwarten dirfen. Auch sind die Otolithen von verschie-
denem paliontolegischen Werthe, insofern z. B. die Trennung der
vielen Perciden bei der ausserordentlichen Gleichmissigkeit, mit
welcher der gemeinsame Charakter festgehalten wird, nur dem
Auge des Specialisten mit einer gewissen Leichtigkeit moglich
sein wird, andere Fische sehr kleine Otolithen tragen, die nur
selten gefunden werden, andere wegen ihrer geringeren Wider-
standsfahigkeit hiufiger zerstort als erhalten sein werden. Wenn
aber auch nur diejenigen Formen, die ich bis jetzt in verschie-
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denen Veroffentlichungen abgebildet habe, sicher gedeutet sind,
was leider selbst bei cinigen der wichtigsten Gruppen wegen der
Schwierigkeit, das nothige Vergleichsmaterial zu schaffen, noch
nicht gelungen ist, so muss man sagen, dass das Studium dieser
kleinen, rithselhaften Korper fir die Paldontologie der Teleostier
von Nutzen gewesen ist.

Die Paldontologie kann aber noch einen anderen Nutzen aus
ihnen ziehen, indem sie die Resultate jener Studien, welche an
recentem Material angestellt wurden, zu den ihrigen macht. Es
ist von ReTzius in seinem Fundamentalwerke iiber das Gehor-
organ der Fische mancher werthvolle Gedanke ausgesprochen,
und weiteren interessanten Beitrigen sehen wir aus der Feder
des Herrn Dr. v. Juerineg in Rio Grande do Sul entgegen. Ich
selbst habe in den letzten Jahren stetig Vergleichsmaterial ge-
sammelt, und es ist so immerhin schon moglich, einige Linien des
zukiinftigen systematischen Bildes zu ziehen.

Rerzius hat die Morphologie der Otolithen selbst aus dem
Bereiche seiner Arbeiten gelassen, weil damals ein schwedischer
Forscher sich mit dem Gedanken trug, eine umfassende Mono-
graphie derselben zu schreiben. Seine Schliisse basiren allein
auf dem hiutigen Labyrinthe und der Vertheilung der Nervatur.
Ganz gewiss kommt der Form des Gehororgans ein ungewohnlich
hoher systematischer Werth zu, da es im Innern des Korpers den
gewohnlichen Anpassungsreizen entzogen ist, sodass z. B. trotz
der Verschiebung der Koptknochen bei den Flachfischen die Sym-
metrie zwischen linkem und rechtem Organ nicht gestort wird.
Immerhin variiren die Proportionen und Lagerungsverhiltnisse der
hauptsidchlichsten Theile innerhalb einer Familie nicht unbetrdcht-
lich, obwohl einschneidendere Abweichungen nie zu verzeichnen
sind; viel betrdchtlicher aber ist das Trigheitsmoment. das der
Form der Otolithen innewohnt, die gleichsam unbertihrt von den
Verschiebungen und Ausstattungen des iibrigen Korpers bleiben,
obwohl die artlichen Unterschiede auch hier nach Abschattirungen
der Charaktere zu verfolgen sind. Eine sorgfiltige Verarbeitung
beider, sowohl der Charaktere des Labyrinths wie jener der Oto-
lithen, wird sicher zum Ziele filhren und wahrhaft verwandte
Formen auch unter den Verhilllungen, wie sie das bewegte Le-
ben des Meeres stets neu hervorbringt, zu erkennen ermog-
lichen, ebenso wie sie durch manche Gruppen einen Schnitt legen
muss, der vielleicht zunichst iiberraschen wird. Je stirker die
Anpassungskrifte spielen, um so hiufiger wird sich das herausbil-
den, was man im rickiibertragenen Sinne auch beim thierischen
Korper eine Facies oder vielleicht noch besser eine Function jener
genannten Impulse nennen konnte, was hiufig als natiirliche Fa-
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milie oder Gruppe aufgefasst wird und doch nur eine Convergenz-
erscheinung differenter genealogischer Zweige ist. In diesem,
aber auch nur in diesem Sinne bin ich tberzeugt vom polyphy-
letischen Ursprunge mehrerer unserer zoologischen Gruppen, oder
richtiger gesagt, ich bestreite die Berechtigung, nach willkirlich
vorgezogenen Aehnlichkeiten eine Gruppe zu bilden oder bestehen
zu lassen, die nach Ausweis anderer Charaktere Mitglieder ver-
schiedener Abstammungsreihen in sich vereinigt. Diesen Ausweis
liefern solche Charaktere. die der Anpassung gegeniiber eine
grosse Sprodigkeit und Unbildsamkeit besitzen. d. h. solche Or-
gane, welche dem Getriebe der Aussenwelt gleichsam entzogen
sind; sie konnen ersetzt werden durch den historischen Nachweis
der Geschichte eines beliebigen Merkmals, wenn eine moglichst
lickenlose geologische Aufeinanderfolge und reiches paldontolo-
gisches Material vorliegt. Die Otolithen sind, wie ich gezeigt
habe, in dieser Art als Hilfsmittel zu benutzen, aber noch weit
wichtiger werden sie fir die Systematik, weil sie auch Merkmale
der ersten Kategorie sind und als solche gestatten, die Schranken
der Zeit. des strengen geologischen Nachweises theoretisch zu
erweitern.

Ein Blick sei auch auf die Gehérorgane und zwar nicht
allein der Teleostier gestattet. Man sucht zunichst nach einem
Maassstabe, um die Werthigkeit der vor sich gegangenen Verin-
derungen zu bemessen, und bedarf dazu der Kenntniss von dem
einfachsten. primitivsten Zustande des Fischgehores (wobei ich
Amphiozus, Myxinoiden und Petromyzonten ausschliesse). Aber
selbst die vielfach als Urformen aufgefassten und jedenfalls geo-
logisch sehr alten Elasmobranchier, Holocephalen und Dipnoer
sind weit davon entfernt, und es bedarf der Combination der in
vielen wichtigen Punkten sich nahestehenden Typen der Dipnoer
und Holocephalen (ein nicht misszuverstehender Wink fiir die Pa-
ldontologie!) unter Beachtung, dass die Dipnoer zu den Ganoiden,
die Holocephalen nach den Elasmobranchiern vermitteln, um zu
dem gewiinschten Bilde zu gelangen.

Man kommt dann auf einen grosseren, membrantsen Hohl-
raum (Sacculus), der nach oben mit einem zweiten in Verbindung
steht (Utriculus), von dem die halbkreisformigen Kanile ausgehen
und in den sie cinmiinden. Die beiden etwa in der Sagittal-
ebene liegenden Kanile vereinigen sich zu einem gemeinsamen
Einmiindungsschlanche (Sinus superior) und sind an den Stellen
ihres Austrittes, also der vordere Gang vorn, der hintere Gang
hinten zu blasenformigen Anschwellungen, den Ampullen, erweitert;
der dussere, horizontale Bogengang besitzt vorn eine Ampulle und
miindet nach hinten ohne Erweiterung in den gemeinsamen Hohl-
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raum, den Utriculus, oder in den Sinus superior. Vom Saccualus
aus steigt eine Rohre in die Hohe bis zur Kopfhaut, durchbohrt
diese und mindet frei nach aussen (Ductus endolymphaticus). Der
Ohrnerv sendet nun in der Art an dieses Organ seine Verzwei-
gungen, dass er es gleichsam umklammert und bildet deutliche
Nervenendstellen (Gehorflecke) auf der Innenseite des Sacculus
(Macula acustica sacculi), am vorderen Theil des Utriculus (Ma-
cula acustica recessus utriculi), an der vorderen Ampulle (Mac.
ac. amp. anterioris), an dem Boden des Utriculus (Mac. ac. ne-
glecta) und an der hinteren Ampulle (Mac. ac. ampullae poste-
rioris). An drei Punkten herrscht die Neigung, Kalkspathkry-
stillchen in einer schleimigen Grundmasse abzulagern, im vorderen
und im hinteren Theil des Sacculus und im Recessus utriculi, d. h.
an den Stellen intensivster Nervenreizbarkeit.

Von diesem Bilde haben sich aber alle unsere urspiinglichen
Typen schon weit entfernt, und es ist von Interesse, sich klar zu
machen, in welcher Richtung der weitere Ausbau des Gehors
erfolgt. ~Wir vertrauen uns hierbei der bewdhrten Fithrung von
RErzivs an.

Bei Chemaera ist das Urspriingliche erhalten in der ein-
fachen Gestaltung des Sacculus, von dem der hintere Theil noch
durchaus nicht anfingt sich abzugrenzen, ebenso wenig wie eine
Theilung der Mac. acustica sacculi zu bemerken ist. Der Ductus
endolymphaticus steigt gerade nach oben, das ganze Gehororgan
liegt offen gegen die Gehirnhohle. Dagegen ist eine auffallende
Verinderung im Utriculus zu verzeichnen, und zwar eine solche,
welche von der Ganoiden - Teleostier - Reihe nicht getheilt wird.
Der Recessus utriculi, eigentlich nur der vordere, etwas ausge-
weitete Theil des letzteren, macht sich selbststindig, d. h. er
wird zu einer abgesehniirten Blase, die mit dem Utriculus nur
durch einen engen Spalt communicirt, dagegen sich durch eine
besondere Oeflnung direct in den Sacculus o6ffnet. Die vordere
und #ussere Ampulle der Bogenginge miinden nunmehr auch nicht
in den Recessus utriculi, sondern in den Utriculus selbst.

Die Elasmobranchier, Haie wie Rochen. erleiden dieselbe
Umgestaltung. aber in noch hoherem Grade. Auch sonst erweisen
sie sich als modificirte Typen. Der Sinus superior, der breite
Vereinigungsschlauch der sagittalen Kandle ist ndmlich vertical
gespalten, in einen vorderen und einen hinteren Theil. Dadurch
erklirt sich die Erscheinung, dass bei Haien und Rochen der
Sacculus durch eine besondere, bei jenen loch-, bei diesen rohren-
formige Oeflnung mit dem hinteren Bogengange sich verbindet.
Diese Oeffnung ist ein Theil der urspriinglichen Communication
zwischen Utriculus und Sacculus, welche bei der Theilung des
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Sinus superior nach hinten gedringt ist. Die Richtigkeit dieser
von Rerzaus aufgestellten Theilungstheorie wird durch die Lage
der Macula acustica neglecta bewiesen, welche bei der primiti-
veren Chemaera an der hinteren Seite des Verbindungsspaltes
zwischen Utriculus und Sacculus, bei Haien und Rochen hinter
der beschriebenen Verbindung von Sacculus und hinterem Bogen-
gange liegt. Diese Verbindung ist eben das hintere, abgeschniirte
Ende des Canalis utriculo-saccularis.

Bei den noch mehr specialisirten Rochen ist zugleich der
vordere Theil in Wegfall gekommen, sodass Sacculus und Utri-
culus gar nicht mehr direct in Verbindung stehen, sondern nur
indirect, durch Vermittelung des mit beiden verbundenen Re-
cessus utriculi.

Obwohl es schwer ist, von diesen Verhiltnissen ohne Abbil-
dungen eine klare Darstellung zu geben, mochte ich doch diese
Betrachtungen nicht verlassen, auch weil sie jene Ansicht zu
unterstiitzen geeignet sind, die in neuerer Zeit besonders von
meinem Freunde Jaexer aufgenommen ist, dass die Elasmobran-
chier iberhaupt nicht in die directe Ahnenreihe der hohereu
Wirbelthiere einzuschalten sind.

Der Ductus endolymphaticus gewinnt bei diesen Thieren eine
michtige Entwickelung, erweitert sich nach oben und macht unter
der Haut eine Biegung. dic klein bei Scyllium, grosser bei Acan-
thias, sehr stark Dbei Squatina ist, wihrend sich bei Rochen ein
weiter Sacculus endolymphaticus ausbildet. (Nur Z¥ygon und
Torpedo stehen nach Rerzius niher zu den Haifischen in dieser
Beziehung.) Die knorpelige Scheidewand, welche bei Haien und
Rochen im Gegensatz zu Climaera und den iibrigen Fischen das
Gehor von der Gehirnhohle abgrenzt, konnte auf die hoheren
Wirbelthiere verweisen, ist aber doch wohl als selbststindig ent-
wickelte Eigenschaft anfzufassen, wie man deren bei Haien, diesen
in mancher Beziehung so hoch stehenden Thieren, mehrere trifft.
Dagegen ist wiederum eine Lagena vom Sacculus noch nicht ab-
gegliedert, eine Theilung des Gehorfleckes am Sacculus in eine
Macula acustica saeculi und Papilla acustica lagenae wenigstens
bei Haien erst angedeutet, bei Rochen allerdings durchgefihrt.
Hitte man aber auch mehrere Punkte, die einer Weiterfithrung
zum Typus der Anamnier nnd Amnioten fihig wiren, so geniigte
doch die complicirte Differencirung des membrandsen Labyrinthes,
um diesen Gedanken auszuschliessen. Man miisste sonst eine
Vereinfachung durch Riickbildung und nochmalige Differenzirung
annehmen, eine bisher gemiedene Auskunftsweise.

Wenden wir uns jetzt den Dipnoz zu, so sehen wir auch
hier wie bei Holocephalen den Rcecessus utriculi enorm entwickelt,
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mit dem Sacculus verbunden, aber nur durch diesen mit dem
eigentlichen Utriculus in indirecter Verbindung. Wie bei jenen
miinden also auch vordere und &#ussere Ampulle am vorderen
Ende des eigentlichen Utriculus. Der Sinus superior ist nicht
vertical gespalten, die knorpelige Scheidewand des Gehdrs gegen
diec Gehirnhohle fehlt. Die Otolithen bestehen aus Ansammlungen
feiner, getrennter Krystalle, die aber wenigstens bei Cerafodus
im Sacculus schon formbestindig zusammengeballt sind, ohne
festere Consistenz zu gewinnen. Von Chimaera unterscheidet sich
das Labyrinth sofort durch den Mangel des Ductus endolympha-
ticus, der nach Rerzius anscheinend vollig fehlt, keinenfalls aber
bis zur Kopfhaut emporsteigt. ~Wie bei Holocephalen. ist keine
besondere Lagena vorm Sacculus abgegliedert, wohl aber eine
Papilla acustica lagenac von der Mac. ac. sacculi; das Vorhan-
densein dieses selbststindigen Horflecks stellt die Dipnoer iiber
die Chimaeriden, wihrend die Beziehungen zu diesen im Allge-
meinen enger sind als zu Ganoiden und Teleostiern einerseits, zu
Plagiostomen andererseits.

Der oben theoretisch abgeleitete Urtypus des Gehororganes
geht demnach zunichst in eine Form iiber mit selbststindig ent-
wickelten Recessus utriculi — Holocephalen - Stufe. Aus
dieser leitet sich die Dipnoer-Stufe ab durch Verkiimmerung
des Ductus endolymphaticus, wihrend ein gewisser Fortschritt in
der Ausbildung eines selbststindigen Gehirfleckes auf der lage-
nalen Partie des Sacculus liegt.

Die Selachier schreiten in der Richtung, welche durch die
Abtrennung des Recessus utriculi begonnen ist, noch weiter fort,
indem der Sinus superior sich spaltet und complicirte secundire
Verbindungen der Labyrinththeile entstehen. Auch der Ductus
endolymphaticus wird weiter ausgebaut, und der lagenale Theil des
Sacculus wird zu einer taschenformigen Ausstilpung (Elasmo-
branchier-Stufe).

Die Reihe der Ganoiden und Teleostier erlaubt
keine Anknipfung an eine dieser drei Stufen, sondern
fihrt zu dem Urtypus zuriick, aus dem sie durch Verkiimmerung
des Ductus endolymphaticus, wohl abgegrenzten selbststindigen
Horfleck der lagenalen Partie des Sacculus (Papilla acustica la-
genae) und Concentration der getrennten Krystillchen (Otoconie)
zu festen Otolithen hervorgeht.

Die Vertreter der lebenden Ganoiden stimmen in allen we-
sentlichen Punkten iiberein.

Bei Aeccipenser ist der Sacculus eine lingliche Blase, die
durch einen kurzen IKKanal mit dem weit gestreckteren Utriculus
zusammenhingt und von der die Lagena nicht abgegrenzt erscheint.
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Der betrefifende Theil des Sacculus ist aber als solche charakte-
risirt sowohl durch den Gehorfleck (Papilla acustica lagenae), wie
durch einen eigenen Otolithen. Dieser ist etwas kleiner als der
des Sacculus und wie dieser sehr sprode und zerbrechlich, ,in
ein steifiges Gewebe eingebettet, das hie und da Kalkkrystalle
enthilt“. Eigenthiimlich ist die blasenformige Auftreibung am
oberen Ende des blindgeschlossenen Ductus endolymphaticus, viel-
leicht der Rest eines friiheren Sacculus endolymphaticus. Der
Sinus superior ist nicht hoch, aber sehr geriumig und geht
erweitert in den Utriculus iiber, welcher seinerseits vorn ctwas
zum Recessus utriculi anschwillt.

Dieser Recessus utriculi empfingt die Ampullen des vor-
deren und Husseren Bogenganges und ist eben nur eine geringe
Erweiterung des eigentlichen Utriculus — ein wichtiger Unter-
schied aller Ganoiden und Teleostier (Actinopteri) von den oben
betrachteten Typen.

Wiihrend bei Accipenser Sacculus und Lagena im Gleich-
gewicht ausgebildet sind. iiberwiegt bei Lepidosteus der vordere
Theil (Sacculus) und ist bei Amia umgekehrt der lagenale Theil
der bei Weitem grossere. In demseclben Verhiltniss stehen Ner-
venversorgung, Gehorflecke und Gehorsteine der beiden Typen
zu einander.

Noch hoher steigert sich das Uebergewicht des lagenalen
Theiles bei Polypterus, ohne dass eine Grenze angedeutet wire.
Der sehr grosse, scheibenformige, hintere Otolith stdsst fast un-
mittelbar an den davor gelagerten, in der Richtung von oben
nach unten gedehnten Otolithen, und beide zusammen fillen den
Sacculus fast vollstindig aus. Eine deutliche Trennung von Ma-
cula acustica sacculi und Papilla acustica lagenae konnte ich nicht
beobachten, sondern auf der ganzen Innenfliche des Sacculus
erfolgt die Ausstrahlung der Nervenendigungen!). Der Otolith
des Recessus utriculi ist sehr klein, alle drei sind aber sehr fest,
und ihrer Substanz nach denen der Teleostier villig analog.

Wenn man versuchen wollte, auf einen dieser lebenden Ga-
noiden die Reihe der Actimopleri? zurviickzufithren. so stdsst man
natiirlich auf Schwierigkeiten, die weniger in der Gestaltung des
hiutigen Labyrinthes, welches im Allgemeinen nach dem fir alle
construirbaren Schema gebaut ist, als in der Morphologie der
Otolithen liegen. Eins mag allerdings hervorgehoben werden,
dass nimlich nach Rerzius’ Angabe bei Lepedosteus, vielleicht
auch bei Amia die Verbindung zwischen, Utriculus und Sacculus

) Frisches Material stand mir allerdings leider nicht zur Ver-
fiigung.
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geschlossen ist; das ist auch der Fall bei simmtlichen Aean-
thopterygiern, bei den Pharyngognathen und Auacanthinen, wih-
rend bei den Physostomen, Plectognathen und Lophobranchiern
die Communication offen ist. Gerade der Umstand, dass bei For-
men wie Coregonus und Clupew weder das eine noch das andere
zutrifft, sondern an Stelle der Oeffnung eine Verdiinnung der
Wandung zu beobachten ist, macht die Entscheidung schwer,
welches der urspriingliche Zustand war, weil sie auch die Erkli-
rung zuldsst, dass die a priori ohne Frage secundire Wand
zwischen Sacculus und Utriculus durch allmihliche Schwichung
wieder dem urspriinglichen Zustande Platz gemacht habe.

Im Allgemeinen ist man geneigt, den Amiaden eine bedeu-
tende Rolle in der Stammesgeschichte der Teleostier zuzutheilen,
indem man sie mit den Clupeiden in Verbindung bringt, die schon
zur Jurazeit cine grosse Rolle spielen.  Allein man Lkann osteo-
logisch eine Reihe von Einwiirfen machen, und die Otolithen, die
ich zwar nur nach Rerzivs’ wenig ausgefithrten Abbildungen
kenne, sind so total verschieden, dass ich bei der geringen Ver-
inderungsfihigkeit dieser Korper wenigstens nicht an einen directen
genetischen Zusammenhang glaube. Ausser der verschiedenen Ge-
stalt spricht auch die relative Grosse mit, indem, wie oben aus-
gefithrt, der Otolith der Lagena weit iiberwiegt. Das ist weder
bei Clupeiden, noch, mit Ausschluss der Siluriden, Cypriniden und
Characiniden, auf die wir noch zu reden kommen, bei irgend
einem Teleostier, der bis jetzt auf diese Verhiltnisse untersucht
ist, der Fall. Immer iiberwiegt der Otolith des Sacculus.

Aus gleichen Griinden ist Polypterus auszuschliessen, der
auch seiner ganzen Korperbeschaffenheit nach ebenso wenig Be-
ziehungen zu den moderuen Fischtypen besitzt, wie er wichtig fiir
die Beurtheilung grosser Gruppen ausgestorbener Fische erscheint.
Leprdosteus hat so abweichend geformte Otolithen, dass auch
dieser fiir die Deutung &lterer Fische so wichtige Typus wohl
nur als letzter Nachziigler einer erloschenen Ordnung zu be-
trachten ist.

Die Accipenseriden zeichnen sich durch eine gewisse Neu-
tralitit ibres Gehororganes aus, welche an und fiir sich der Ab-
leitung der ibrigen Formen nicht ungiinstig ist. Sacculus und
Lagena sind ziemlich im Gleichgewicht, die Otolithen selbst noch
Jocker, ohne scharfe Formen. Man hat, ohne Kenntniss des hier
besprochenen Organs, schon ofter versucht, die Chondroster oder
Accipenseroiden in Zusammenhang mit den Teleostiern zu setzen,
indem man die Siluriden -einerseits, die Hoplopleuriden sammt
Belonorhynchus und Saurichthys von alten Accipenseroiden ab-
leitete. Da nach Traquair’s Untersuchungen die Palaeonisciden
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ebenfalls den Stéren genetisch vorangehen, so hitte man hier eine
weite Perspective erdffnet; indessen, wenn man auch die Siluriden
auf storartige Vorfahren zuriickfilhren kann, so gilt doch das
Gleiche unter keinen Umstinden fiir die Clupeiden. Wenn ich
mich auch oben gegen einen directen Zusammenhang mit Amia
ausgesprochen habe, so gilt doch nicht das Gleiche fiir etwa
triassische Vorliufer von Amiea. Ist es nun in der That berech-
tigt, einen derartig diphyletischen Ursprung der Teleostier an-
zunehmen ?

Ehe wir versuchen, auf diese Frage zu antworten, mogen
die Hauptabtheilungen derselben in Bezug auf das Gehororgan
und die Otolithen hier kurz besprochen werden.

Bei Zirrer finden wir die Teleostier in iiblicher Weise ein-
getheilt in Lophobranchier, Plectognathen, Physostomen, Pharyn-
gognathen, Acanthopterygier und Anacanthinen. Lassen wir die
ersteren vorlaufig bei Seite, und wenden wir uns zun#ichst der
Untersuchung der vier letztgenannten Gruppen zu.

Die Physostom? erweisen sich sofort als ein heterogenes
Gemisch verschiedener phyletischer Zweige. wie das iibrigens auch
nach anderen Charakteren ersichtlich ist und in verschiedener
Weise von verschiedenen Autoren dargestellt ist. Es scheint
aber, dass die Untersuchung des Gehororgans den besten Leit-
faden fir die Entwirrung der Gruppe geben wird.

Altbekannt sind die Verhiltnisse des Gehoérorgans bei den
Cypriniden. Das in seinem oberen Theile ganz normal gestaltete
Labyrinth bietet im Sacculus mehrere auffallende Besonderheiten.
Erstens ist dieser Theil weit nach unten gesenkt und bildet ecine
nach hinten und unten gerichtete Rohre, die nach vorn spitz in
den Utriculus miindet. Zweitens ist die Lagena sehr gross und
bildet eine vorn zugespitzte Blase, welche dem Sacculus so eng
anliegt, das eigentlich nur cine Scheidewand existirt. Ihre Pa-
pilla acustica ist oval, die Macula des Sacculus lang und schmal.
Dem entsprechend sind die Otolithen gestaltet; der des Sacculus
lang und spitzig, der der Lagena rundlich, derbe. Jener triigt
als Sulcus acusticus eine lange Rille, besteht gleichsam nur aus
der Wandung des Sulcus acusticus, dieser trigt einen ovalen
Eindruck mit hufeisenférmiger Umwallung. Von diesem Befunde
bei den Cypriniden schreiben sich die iiblichen Benennungen der
Otolithen her, Sagitta fir den des Sacculus, Asteriscus fiir den
runden, radial gestreiften und gezihnelten der Lagena, Lapillus
fir den weniger charakteristisch gestalteten Stein des Recessus
utriculi. Obwohl diese Formen sich nur in einem beschrinktem
Yerwandischaftskreise wiederfinden, bezeichnet man auch die ab-
weichend gestalteten Otolithen der anderen Teleostier so, indem
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man den Hauptnachdruck nicht auf die Gestalt, sondern auf die
homologe Lagerung legt. Diese kann stets fesigestellt werden
nach der Vertheilung der Nervatur resp. der Gehorflecke, in den
allermeisten Fillen auch durch die Scheidung der Lagena von
dem Sacculus, die fast bei allen Teleostiern durchgefithrt ist und
keinen Lagerungstausch der Steine gestattet. Es ist daher der
grosse Asteriscus der Cypriniden nicht homolog der grossen Sa-
gitta der Acanthopterygiern, sondern dem kleinen, in der Lagena
gelagerten Steine derselben, welcher deswegen als Asteriscus auf-
zufassen ist. Wenn man die Reihe der Teleostier durchmustert,
so trifft man aber auch auf eine grosse Anzahl von Formen, wo
der Asteriscus deuntlich an die Gestalt bei den Cypriniden erinnert
(z. B. Sargus, Labrus, Scomber, Clupea, Coregonus). Kr ist hier
nur dhnlich reducirt, wie die Sagitta bei jenen, d. h. die breite
Fliche des Otolithen ist wenig entwickelt und hidufig nur als
dinne Basis der hufeisen- oder halbmondférmigen Umwallung der
Fossa acustica vorhanden. Daher sind die Asterisci dieser Fische
auch meist nicht von rundlicher Peripherie, sondern halbkreis-
formig; indessen kommen Ausnahmen vor und der Asteriscus z. B.
von Labrus carneus stimmt auch in seiner. in der Richtung der
Fossa acustica quergezogenen Gestalt ganz zum Typus der Cypri-
noiden. Auch der Lapillus ist hier nicht unihnlich dem eines
Cyprinoiden.

Dass ein grosser Unterschied zwischen der Sagitta der
Sciaeniden, Spariden oder Beryciden und jener von Cyprinus
herrscht, ist augenfillig. Wie es aber Cyprinoiden giebt, wo die
Sagitta etwas mehr in die Breite gedehnt ist, so finden wir auch
andere Teleostier, wo die Sagitta einfacher gestaltet, verschmilert
und in die Linge gezogen ist, wihrend der Sulcus acusticus in
demselben Maasse mehr hervortritt. Clupea, Coregonus, Esoz,
auch die Scombriden und Labriden sind hier zu nennen. Ein
80 deutlicher Ucbergang der Formen wie fir den Asteriscus ist
zwar fir die Sagitta nicht nachweisbar, indessen kann man theo-
retisch auch die Sagitta eines Cyprinoiden aus der eines Clu-
peiden ableiten, indem man sich das Hinterende, welches bei
einigen schon deutlich vorspringt, noch weiter, endlich stielformig
verlindert denkt. wihrend zugleich die Masse der vorderen Partie
des Otolithen abnimmt-'und gleichsam auf eine Umkleidung des
Sulcus beschriinkt wird. Die Untersuchungen iiber die Ariiden
und Characiniden, die Herr v. JuerinG in Aussicht stellt, bringen
vielleicht mehr Uebergangsmaterial auch von der anderen Seite;
denn man muss bedenken, dass gerade die Cypriniden eine geo-
logisch junge Gruppe bilden, welche entsprechend weit differen-
zirt ist. Das zeigt sich ja auch in der secundiren Verbindung
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der beiderseitigen Labyrinthe durch einen hiuntigen Schlauch. den
Canalis sinus imparis und durch die Entfernung des Sacculus vom
Utriculus.

Der sicher nachweisbare Uebergang von der Form des Aste-
riscus bei Cypriniden zu jener der auderen Teleostier, der ange-
deutete zwischen den Sagitten spricht sehr dafir, dass beide
Typen des Gehororgans und seiner Steinc aus einer Quelle ab-
zuleiten sind und gegen den diphyletischen Ursprung
der Teleostier.

Ueber die Abstammung der Cypriniden erhalten wir einen
sicheren Aufschluss durch den Vergleich mit den Siluriden. Das
Gehororgan von Sitlurus glanis, das Rerzius und BRrescHET so
meisterhaft abbilden, ist von einer iiberraschenden Homologie
aller Theile; selbst der die beiderseitigen Organe in Verbindung
setzende Canalis sinus imparis ist vorhanden. Die Otolithen tra-
gen bei Sidurus dieselben Charaktere; wir haben eine echte Sa-
gitta und einen echten Asteriscus, in der Form mit dem eines
Cypriniden zu verwechseln. Dieselbe Senkung des Sacculus und
der Lagena, wie bei Cyprinus ist auch bei Selurus vorhanden.
Ist so der genetische Zusammenhang trotz der Differenzen der
allgemeinen Korpergestalt unzweifelhaft, so fragt es sich. welche
Gruppe die urspriinglichere, welche die abgeleitete ist.

Herr v. JHERING hat mir einige interessante Mittheilungen iiber
seine Studien an siidamerikanischen Welsen gemacht, die unsere
paliontologischen Daten wesentlich zu unterstiitzen geeignet sind.
Schon RErzius machte aufmerksam auf die tief nach unten gesenkte
Lage des Sacculus und der Lagena, sowie die lange Verbindungs-
rohre dieser Theile mit dem Utriculus bei einem anderen Silu-
riden, dem Malapterurus electricus. v. Jaering fand dasselbe
Verhalten bei einem Theile der siidamerikanischen Siluriden und
den Characiniden wieder. Dagegen erwiesen sich die Panzerwelse
(ausschliesslich Loricarta) als urspriinglicher organisirt; Sacculus
und Lagena sind nicht gesenkt, der Canalis sinus imparis, wel-
cher bei Cyprinus im Sinus impar sackformige Ausbuchtungen
macht, ist einfach und gleichmissiger gebildet.

Wir sehen demnach in den Cypriniden, Characiniden
und Siluriden drei durch genetische Verwandtschaft eng ver-
kniipfte Gruppen, welche sich von Formen ableiten, die den leben-
den Ariiden wahrscheinlich sehr nahe standen, beziehungsweise
wir haben in den Ariiden die Ueberbleibsel jener Stammgruppe
zu erblicken, welcher die grossen Familien der Physostomen
im engeren Sinne (Cypriniden, Characiniden, Siluriden) entsprosst
sind. Wie weit die paliontologischen Daten diesen Sclhluss
stiitzen, haben wir frither dargelegt. So schidlt sich aus den
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Physostomen zunichst diesc eine grosse Gruppe heraus. Die Spal-
tung in Siluriden, Cypriniden und Characiniden muss ziemlich
weit zuriick verlegt werden, da einzelne Theile des Labyrinthes
bei den drei Gruppen sich selbststindig verandert baben. So
fehlt den Siluriden der Ductus endolymphaticus, wéahrend er bei
Cypriniden ein ziemlich langes, nach oben gerichtetes Anhingsel
des Sacculus bildet. Da er keine neue Erwerbung, sondern ein
rudimentdres Organ ist, musste, wenn einer der Abkommlinge ihn
noch besitzt, die Stammgrappe ihn ebenfalls gehabt haben; die
Siluriden, die ihn ganz verloren haben, sind also nach dieser
Richtung weiter specialisirt als die Cypriniden, die ihrerseits
durch complicirte Ausbildung des Canalis sinus imparis sich weiter
von dem Ausgangspunkte entfernt haben.

Eine zweite Gruppe der sog. Physostomen bilden die Clu-
peiden und Salmoniden, denen sich die Esociden, obwohl
etwas peripherischer stehend, anschliessen lassen.

Sie besitzen zundchst einen leicht kenntlichen Typus von
Sagitta, welche sich durch einen ungewohnlich vertieften, hiufig
bis zum Hinterrande durchgezogenen Sulcus und ein nach vorn
spitzig vorspringendes Rostrum auszeichnet.

Bei den Clupeiden und Salmoniden finden wir gewisser-
maassen das normale Teleostier-Labyrinth, in allen Theilen gleich-
missig ausgebildet, ohne secundire Erscheinungen. Bei Esox ist
dagegen am Hinterende des Utriculus eine appendiculire Wuche-
rung, ein Blindschlauch zu bemerken, der sich nach innen und
ricckwirts streckt, wihrend andererseits die Trennung von Lagena
und Sacculus wieder aufgehoben ist und das Ganze nur einen
Hohlraum bildet, in welchem hinten der kleine, verkimmerte
Asteriscus liegt.

Das geologische Auftreten der Clupeiden bestirkt uns in
der Annahme, dass hier ein sehr alter Typus vorliegt, aus dem
die meisten Typen auch der Acanthopterygier hervorgegangen sein
dirften. Die Einzelheiten dieser Entwickelung sind allerdings
noch vollstindig in Dunkel gehullt.

Die Muraeniden und Congeriden, denen sich die Anguil-
liden als selbststindige Familie zugesellen diirften, sind sowohl von
den Clupeiden wie von den Cypriniden weit verschieden, und es
erweist sich auch hier die Unhaltbarkeit der Physostomen als selb-
stindige Gruppe. Die Cyprinodonten wurden von Jorpan den
Esociden zugesellt; v. Juerine ist geneigt, sie zu den Pharyn-
gognathen zu stellen. Ich kenne die Gehdrorgane derselben nicht
aus eigener Anschaunung, mochte aber hervorheben, dass die Pha-
ryngognathen ebenso zusammengewiirfelt sind, wie die Physosto-
men, und dass ein grosser Unterschied besteht zwischen Typen
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wie Labrus mit spaltformigem Sulcus acusticus und Chromas, deren
Sulcus sich ganz nach Art der Spariden gebaut erweist, denen man
sie auch zutheilen sollte. Die verwachsenen. unteren Schlundkno-
chen sind ein Merkmal ganz niederen Ranges, das nicht einmal
gleichmissig von den Systematikern behandelt ist, demn sonst
miissten z. B. Gerres und Pogontas auch bei den Pharyngognathen
stehen. Die Wanderungen der Scomberesociden im Systeme sind
bekannt und scheinen ihren Abschluss noch immer nicht gefunden
zu haben; die Sagitta weicht sowohl von der der Esociden wie
der Labriden oder Chromiden bedeutend ab und ist dagegen jener
der Heterosomata nicht unihnlich. Es wire mir nicht auffallend,
wenn sich noch mehr Beziehungen zwischen diesen Gruppen
herausstellen sollten,

Die eigentlichen Acanthopterygier, welche etwa den Perco-
morpht + Percesoces bei Jorpax entsprechen, zeichnen sich aus
durch die deutliche Trennung des Sulcus in ein mehr oder we-
niger schaufelfsrmiges Ostium und eine lingere, hinten abgeschlos-
sene und meist nach unten gebogene Cauda. Die Cataphracty
vermitteln in dieser Beziehung nach den einfacheren Typen wie
Labrus etc. hiniiber. Einige Familien sind scharf abgegrenzt
auch nach diesen Charakteren, z. B. die Sciaeniden, andere gehen
in einander iber., wie Perciden, Spariden u. a., und bei noch
anderen zeigt sich, dass heterogene Gattungen zusammengestellt
sind, z B. bei den Beryciden. Die Gobiiden sind durch die
Form ihrer Sagitta recht isolirt; die Verwandtschaft solcher Gat-
tungen wie Callyonimus mit den eigentlichen Gobiiden ist in Hin-
blich auf den ganz verschiedenen Bau der Sagitta kaum glaublich.
Amimodytes, den man in der Nihe der Scombriden findet (JorpAN),
ist nach dem kurzen, hinten geschlossenen Sulcus doch wohl eher
den Muraeniden und Congeriden anzuschliessen.

Malthiden (Halewtaca) und Lophiiden sind den Gadiden
niher verwandt als den Acanthopterygiern; es geht das so-
wohl aus Rerzivs’ Untersuchungen iiber das Labyrinth, wie aus
der Morphologie der Sagitta hervor. Im Miocin von Baden
etc. kommen Otolithen vor, welche vollkommen zwischen Ga-
diden und Halieutaea vermitteln, sodass ich nicht mit Sicher-
heit entscheiden kann, welcher von beiden im System so weit
getrennten Gruppen sie angehdren. Dass Otolithen wie der von
mir abgebildete O. (Gobirdarum) dispar auffillige Beziehungen
zu manchen Ophidiiden zeigen, lisst vermuthen, dass auch die
Gobiiden in genetischem Verwandtschaftsverhiltniss zu den Ga-
doiden (Gadiden, Macruriden, Ophidiiden) stehen; auch Rerzius
deutet nach dem Befunde am Labyrinth (Fehlen der Macula
acustica neglecta etc.) auf solche Verwandtschaft hin. Ich sage
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mit Absicht zu den Gadoiden, denn ich halte die Heterosomata
fiir eine von den anderen Anacanthinen schirfer getrennte Gruppe,
die entweder sehr frith von dem Stamme sich abgezweigt hat
oder iiberhaupt anderen Urspranges ist.

Einige Bemerkungen iiber das Gehororgan der Anacanthine
sind im Folgenden zusammen gestellt.

»Das membrandse Gehérorgan des Gadus Morrhua ist nicht
nur durch die bedeutende Grisse des Sacculus, sondern noch
mehr durch die auffallende Linge des hinteren Theiles des Utri-
culus und das eigenthiimliche Einmiinden des #usseren Bogen-
ganges in das Ende desselben, sowie durch das Fehlen der Ma-
cula acustica neglecta und des Ramulus neglectus charakterisirt.“
(Rerzius). Wir fiigen hinzu, dass auch die Communication zwi-
schen Sacculus und Utriculus aufgehoben ist, und dass die Lagena
nur durch eine sehr enge Oeffnung mit dem Sacculus in Verbin-
dung steht. Documentirt sich hierin eine Entfernung vom ur-
spriinglichen Verhalten, so zeigt der deutliche Ductus endolym-
phaticus wiederum auf dieses zuriick.

Der Sacculus wird fast ganz von dem grossen Otolithen
ausgefiillt und die Macula acustica sacculi bildet ein sehr lang-
gezogenes Band, ohne Einbuchtung, das gleichmissig von Nerven-
fasern besonders des hinteren Zweiges des Acusticus versorgt
wird. Dem entspricht die Form des Sulcus acusticus, der als
seichte Furche iber die ganze Linge des Otolithen lauft.

Bei Ranmiceps ist die Ausstrahlung des Nerven nicht so
gleichmissig, sondern es bilden sich fiir den Sacculus zwei gros-
sere Complexe heraus, die eine Macula von biscuitformiger Gestalt
bedingen. Der Otolith des Sacculus trigt daher einen Sulcus,
der durch eine scharfe Aufbiegung seines centralen Randes in
zwei fast gleich grosse Hilften zerfillt, ein Merkmal, das diese
Otolithen leicht erkennen lisst.

Etwas anders liegen die Verhéltnisse bei den Pleuronectoiden.
Die Macula acustica sacculi ist relativ kleiner, lang gestreckt,
aber bei Weitem nicht iber die ganze Fliche des Otolithen ver-
breitet; in Folge dessen ist hier der Sulcus acusticus mebr auf
die vordere Hilfte des Otolithen beschrinkt. Die Nervenaus-
strahlung, wenn auch nicht zweitheilig wie bei Raniceps, ist doch
auch nicht so gleichmissig wie bei Morrhua, und die Folge ist,
dass der Sulcus gewdhnlich vorn und hinten stirker vertieft ist
als in der Mitte seines Verlaufes. Im Uebrigen treffen wir die
Kennzeichen der Anacanthinen — Mangel eines Canalis utriculo-
saccularis, Mangel der Macula acustica neglecta und des Ramulus
neglectus; aber die Einmiindung des &usseren Bogenganges ge-
schieht nicht am hinteren Ende des Utriculus, sondern unter dem
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Sinus supcrior, wihrend das doch sogar bei den von uns hicrher
gestellten Gobiiden, Malthiden und Lophiiden noch der Fall ist,
in Uebereinstimmung mit allen gadoiden Teleostiern. Die Ablei-
tung der Anacanthinen aus den Acanthopterygiern erscheint sehr
schwer; wahrscheinlicher ist die Abkunft von einem Theil der
sogen. Phyvsostomen.

Die Plectognathen stehen, so abweichende Korpergestalten
bei ihnen auch vorkommen, beziiglich des Gehdérorgans nahe zu
den Acanthopterigiern hin. Die Sagitta, der Otolith des Sacculus,
ist ziemlich gross, der Sulcus acusticus scharf abgegrenzt und
itber die ganze Innenfliche ausgedehnt. nach Art der Coregoniden.

Eine vorgeschrittene Differenzirung des Organs erhellt aus
dem Fehlen der Macula acustica neglecta und des betreffenden
Nervenastes. ferner aus dem Schwunde des Ductus endolympha-
ticus. dieses archiischen und doch so lange mitgeschleppten An-
hingsels des Sacculus. Der letztere ist sehr scharf vom Utriculus
abgesetzt und die Verbindung bei Ostracion sogar zu einem lan-
gen Canale ausgezogen, was lebhaft an Siluriden erinnert. Wgh-
rend allen Acanthopterygiern sonst cine offene Verbindung zwischen
Sacculus und Utriculus mangelt, ist sie hier vorhanden. Die
Lagena ist nur eine taschenférmige Ausstilpung des Sacculus,
durch eine weite Oeffnung mit ilm verbunden. In dieser Bezie-
hung ist also ein primitiverer Zustand beibehalten (oder wieder
eingetreten).

Sehr gesondert von der Masse der Teleostier stehen Sipho-
nostoma und Hippocampus, die Vertreter der Lophobranchier, und
zwar bieten die Verhiltnisse des Gehérorgans sowohl Momente
hoher Specialisirang, wie auffallender Vereinfachung. Es fragt
sich aber, ob letztere als primitiver Zustand oder als Resultat
ciner Reduction aufzufassen ist. Fast scheint letzteres der Fall
zu sein. Ks dreht sich hauptséiehlich um die Vereinigung von
Sacculus und Utriculus zu einem grossen Raume; beide gehen
ohne deutliche Abgrenzung mit weiter Oeffnung in einander iiber,
was sonst nur bei Cyclostomen beobachtet ist. wihrend bei den
Acanthopterygiern umgekehrt die Trennung so durchgreifend wird,
dass jede Verbindung aufgehoben ist.  Andererseits bildet die
Lagena cochleae eine selbstindige kleine Blase, welche nur durch
einen engen Canal mit dem Sacculus zusammenhingt. Das ist
aber ein Zeichen hoher Specialisirung, denn dort, wo wir mit
Sicherheit von primitiven oder alterthiimlichen Formen sprechen
konnen, ist umgekehrt die Lagena noch nicht vom Sacculus ab-
gesondert. Das von Rerzrus hervorgehobene Fehlen des Ramulus
neglectus wie der Macula acustica neglecta, das Missverhiltniss
in der Grossc zwischen Sacculus - Otolith und Macula acustica
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sacculi sind s¢  deutliche Anzeichen des Schwindens einzelner
Charaktere, dass ich dahin auch dic aufgehobene Trennung von
Utriculus und Sacculus rechue.

Die Vertheilung der Nervatur ist zum einfachsten Maass
zuriickgeschraubt: der vordere Ast des Acusticus zerlegt sich in
einen Ast fir die vordere Ampulle und einen fiir den Recessus
utriculi, der hintere Ast zerlegt sich in Ramuli fir Sacculus, La-
gena und hintere Ampulle. Jedes Aestchen bildet einen com-
pacten, wenig verfaserten Strang.

Auf die iibrigen, z. Th. sehr sonderbaren morphologischen
Verhiltnisse des Gehdrorgans ist hier nicht einzugehen, doch ist
die auffallende Verkiirzung der Bogenginge gegenitber der Aus-
weitung ihrer selbst und des gemeinsamen Sinus ein Charakter,
der ebenfalls den Stempel des Riickganges trdgt. Rerzius spricht
dieselbe Anschauung itiber das Gehororgan der Lophobranchier
aus: ,Im ganzen liegt hier (ndmlich bei Heppocampus) also ein
Gehororgan vor, welches, ebenso wie dasjenige von Sephonostoma,
in mancher Beziehung unentwickelt ist und rudimentire Theile
aufzuweisen hat, wobei besonders die volistindig fehlende Ab-
grenzung des Sacculus vom Utriculus von hohem Interesse ist;
die fast fehlenden, jedenfalls hochst rudimentiren Bogenginge,
welche mit den zugehérigen Ampullen so dicht an dem Utriculus
und Sinus superior zusammengepackt liegen, dass kein offener
Ranm zwischen ihnen vorhanden ist, sind auch sehr bemerkens-
werthe Verhiltnisse. Hier mochte aber auch hervorgehoben wer-
den, dass die wichtigsten Theile, dic Nervenendstellen mit den
ihnen zugehorigen Nervenzweigen decs Acusticus (die Macula ne-
glecta und den Ramulus neglectus ausgenommen) vollstindig vor-
handen sind, sodass das Organ als Gehororgan wahrscheinlich
fast ebenso functionsfihig als dasjenige der iibrigen Teleostier ist.
Das Gehororgan der Lophobranchier stellt aber jedenfalls mor-
phologisch einen eigenthiimlichen, verkimmerten Typus dar, wel-
cher bei den anderen Ordnungen der Teleostier nicht vorzu-
kommen scheint. “

Die paliontologischen Daten iiber die Geschichte dieser
eigenartigen Ordnung (besser Unterklasse) reichen bis in das
Eocén zuriick, aber ergeben keine Convergenzrichtung nach den
Teleostiern hin.  Solenorhynchus Hecker, aus dem Eocin des
Monte Postale, gehort schon zu den Solenostomiden, Pseudo-
syngnathus steht dem lebenden Syngnrathus nahe und Calamo-
stome vermittelt zwischen Syngnathus und Heppocampus.

In dem von Jorpan zusammengestellten Kataloge der nord-
amerikanischen Fische haben die hierher gehorenden Gattungen
und Familien als zwei Ordnungen Hemibranchiy und Lopho-
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branchiy ihre Stellung zwischen der Ordnung der Synentugnuthi
(Belonidae) uud der Percesoces (Mugilidae, Atherinidae, Sphy-
raenidae und Polynemidae) gefunden. Die Einschaltung dieser
isolirt stehenden Typen zwischen die Beloniden und echten Acan-
thopterygier ist ¢in offenbarer Missgriff, ebenso die Coordination
der systematisch ganz ungleichwerthigen Gruppen als Ordnungen.

Hiermit will ich die aus der Morphologie der Gehdrorgane
und Gehorsteine fiir die Beurtheilung der natiirlichen Verwandt-
schaftsverhiltnisse resp. der Stammesgeschichte sich ergebenden
Bemerkungen schliessen, da ein weiteres Eingehen den Rahmen
einer geologischen Zeitschrift iiberschreiten diirfte.

Weder aus den Elasmobranchiern, noch Holocephalen oder
Dipnoern hervorgegangen kniipfen die Teleostier durch ausgestor-
bene Ganoiden direct an einen generalisirten Urtypus an. Wih-
rend die Ganoiden nur in wenigen Gattungen die Jetztzeit erreicht
haben, zwischen denen die Verbindungen ebenso abgebrochen sind,
wie zwischen lebenden Ganoiden und Teleostiern, kommen die
letzteren, deren monophyletischer Ursprung aus den Clupeiden
verwandten Formen wahrscheinlich und mindestens in den Anfang
der Jurazeit zuriick zu verlegen ist, schon im Tertidr zu hoher
Blithe. Eine Spaltung in eine Anzahl genetischer Linien muss
frilhe eingetreten sein. Am weitesten entfernten sich die Lopho-
branchier vom Urtypus, aber auch die Physostomen im engeren
Sinne (Cypriniden, Siluriden, Characiniden) stehen sehr isolirt und
werden sich durch Ar¢us-dhnliche Gattungen schon im Beginn der
Kreidezeit abgeldst haben. Bald folgen Plectognathen und auch
die Anacanthinen, deren Trennung in gadoide und pleuronectoide
jedenfalls weit zuriickreicht; die Macruriden bildeten sich aus
verschiedenen in die Tiefsee eingewanderten Gadiden und den
nahestehenden Ophidiiden.  Zwischen die Anacanthinen und die
iibrigen Teleostier schalten sich noch Lophiiden, Malthiden und
Gobiiden ein, die im Gehororgan und der Form der Otolithen
viel mehr Beziehungen zu jenen wie zu den Acanthopterygiern
zeigen. Diese letzteren gewinnen ihre typische Entwickelung in
den percomorphen Fischen und sind durch Ueberginge mit den
clupeiformen Physostomen verbunden. Physostomen und Pharyngo-
gnathen sind keine natiirlichen Gruppen, sondern auf Grund eines
nicht wesentlichen Merkmals vereinigte Abtheilungen, die theils
bei anderen Familien unterzubringen, theils als solche Formen
zu betrachten sind, die aus der Anfangsgruppe der Clupeiden-
formen nach anderen Richtungen als die echten Acanthopterygier
sich entwickelt oder in vermittelnden Stadien Halt gemacht haben.




Erklirung der Tafel L.

Figur 1, 1a, 2. Otolithus (Clupea) testis KoKEN. Oberoligocin,
Sternberger Gestein. 14: L.
Fig. 1 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 1a Sagitta von der Innenseite.
Fig. 2 Desgl.
Figur 3, 3a, 3b. Otolithus (Arius) germanicus KokEN. Mittel-
oligocén, Weinheim. 2:1.
Fig. 8 Lapillus von der Aussenseite.
Fig. 8a Lapillus von der Innenseite.
Fig. 8b Profilansicht.
Figur 4. Otolithus (Platessa) sector KokeN.  Unteroligocin,
Westeregeln. Sagitta von der Innenseite. 9:1.
Figur 5, 5a. Otolithus (Ophidiidarum) obotritus KoKEN. Ober-
oligocin, Sternberger Gestein. 15: 1.
Fig. b Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 5a Sagitta von der Innenseite.
Figur 6, Ga. Otolithus (Ophidiidarwm) Boettgeri KOREN. Ober-
oligocin, Cassel. Sagitta (in verkehrter Stellung). 5:1.
Fig. 6 von der Innenseite.
Fig. 6a von der Aussenseite.
Figur 7, Ta. Otolithus (Ophidiidarum) difformis var. joachimica
KokEeN. Mitteloligocin, Joachimsthal. 7,6: 1.
Fig. 7 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 7a Sagitta von der Innenseite.
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Erklirung der Tafel II.

Figur 1, 2, 2a. Otolithus (Merluccius) attenuatus KOREN. Ober-
oligocin, Sterniberger Gestein. 5:1.
Fig. 1 Sagitta von der Innenseite.
Fig. 2 Desgl.
Fig. 2a Sagitta von der Aussenseite.
Figur 3, 4, 5. Otolithus (Merluccius) obtusus KoREN. Oberoli-
gocdn, Sternberger Gestein.
Fig. 8 Sagitta von der Innenseite. G: 1.
Fig. 4 Sagitta von der Aussenseite 6:1.
Fig. 5 Sagitta von der Innenseite. 4:1.
Figur 6, 6a, 7, 10. Otolithus (Merlangus) spatulatus KOKEN.
Oberoligociin, Sternberger Gestein.
Fig. 6 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 6a Sagitta von der Innenseite.
Fig. 7 Desgl. 8:1.
Fig. 10 Desgl. (jung). 10:1.
Figur 8, 9. Otolithus (Merluccius) emarginatus Kokex. Ober-
oligociin, Sternberger Gestein.
Fig. 8 Sagitta von der Aussenseite. 4 1.
Fig. 9 Sagitta von der Innenseite. 3 1.
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Erkliirnong der Tafel III.

Figur 1, 1a. Otolithus (Morrhua) sillingensis KoKEN.  Mittel-
oligocan, Séllingen. 8:1.
Fig. 1 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 1a Sagitta von der Innenseite.
Figur 2, 2a. Otolithus (Raniceps) latisulcatus KOKEN var.
Mitteloligocin, Waldbéckelheim., 10: 1.
Fig. 2 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 2a. Sagitta von der Innenseite.
Figur 8, 3a, 3b, 4. Otolithus (Gadus) spectabilis KOREN. Miocén,
Fig. 8 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 8a Profilansicht, 2,5:1.
Fig. 3b Sagitta von der Innenseite. 8 1.
Fig. 4 Desgl. 2,5 1.
Figur 5. Otolithus (Merlangus) cognatus KoKEx. Miocdn, Lan-
genfelde. Sagitta von der Innenseite. 8:1. Jugend-Exemplar.
v Figur 6. Otolithus (Gadws) simplex KokEN. Unteroligocin, Lat-
torf. Sagitta von der Innenseite. 3:1.
Figur 7, Ta. Otolithus (Raniceps) planus Koxen. Mitteloligocin,
Sollingen. 5:1.
Fig. 7 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 7a Sagitta von der Innenseite.
Figur 8, 8a. Otolithus (Gadus) anglicus. Koxex. Crag von
Suffolk. Sagitta von der Innenseite. 4,5 1.
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Erklidrung der Tafel IV.

Figur 1, 1a. Otolithus (Gadus) elegans KOKEN. Oberoligocin,
Sternberger Gestein. 6: 1.
Fig. 1 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 1a. Sagitta von der Innenseite.
Figur 2, éa. Otolithus (Gadus) elegans var. sculpta KOKEN,
Oberoligocin, Sternberger Gestein. 7:1.
Fig. 2 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 2a. Sagitta von. der Innenseite.
Figur 3, 3a. Otolithus (Gadus) tenuis KoKEN. Miocan, Bor-
deaux. 6:1.
Fig. 8 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 8a Sagitta von der Innenseite.
Figur 4, 4a. Qtolithus (Raniceps) latisulcatus mut. Kokex. Ober-
oligocén, Sternberger Gestein. 8: 1.
Fig. 4 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 4a. Bagitta von der Innenseite.
Figur 5, 5a. Otolithus (Raniceps) planus mut. Kokex. Ober-
oligocin, Sternberger Gestein. 6 1.
Fig. 5 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 5a Sagitta von der Innenseite.
Figur 6, 6a. 20tolithus (Gadus) tenuis juv. Kokex. Oberoligo-
cin, Sternberger Gestein. 15 1.
Fig. 6 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 6a Sagifta von der lnnenseite.
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Erklirung der Tafel V.

Figur 1, 1a. Otokithus (Merlangus) cognatus KOKEN. Miocén,
Langenfelde. 3,5:1.
Fig. 1 Sagitta von der Innenseite.
TFig. 1a Sagitta von der Aussenseite.
Figur 2, 2a, 8. Otolithus (Gadus) venustns KOKEN. Miocén,
Langenfelde.
Fig. 2 Sagitta von der Innevseite.
Fig. 2a Sagitta von der Aussenseite. 8: 1.
Fig. 8 Sagitta voit der Innenseite. 8,56 L.
Figur 4. Otolithus (Merluccius) sp. juv. Miocén, Langenfelde.
Sagitta von der Innenseite. 7:1.
Figur 5. Otolithus (Merlangus) suffollensis Kokex. Crag, Suf-
folk. Sagitta von der Innenseite. 2,5 1.
Figur 6. Otolithus (Gadus) eleyans KokenN. Miocan, Dingden.
Sagitta von der Innenseite. 4 1.
Figur 7. Otolithus (Oplidiidarum) difformis typus KOKEN. Mittel-
oligocan, Hermsdorf. Sagitta von der Aunssenseite. 2,5:1.
Figur 8. Otolithus (Oplidiidarum) difformis Kokex. Unteroli-
gocan, Lattorf. Sagitta von der Aussenseite. 8,5: 1.
Figur 9. Otolithus (Ophidiidarum) difformis var. acutangula Ko-
KEN. Mitteloligocin, Joachimsthal. Sagitta v. d. Aussenseite. 38,5: 1.
Figur 10, 10a. Otolithus (Solea) guestfalicus KOREN. Ober-
oligocén, Biinde. 10:1.
Fig. 10 Sagitta von der Aussenseite,
Fig. 10a Sagitta von der Innenseite.
Figur 11. Otolithus (? Rlombus) rhenanus KoKEN. Mitteloligocin,
Waldbockelheim. Sagitta von der Innenseite. 7 1.
Figur 12. Otolithus (Pleuronectidarum) acwminatus KOKEN. Mit-
teloligocin, Waldbéckelheim. Sagitta von der Innenseite. 7:1.
Figur 18. Otolithus (Solea) approximatus KoxEN. Miocén, Lan-
genfelde. Sagitta von der Innenseite. 10:1.
Figur 14, 14a. Otolithus (Ophidiidarwm) Hilgendorfii KokEN.
Unteroligocin, Lattorf. 8,5:1.
Fig. 14 Sagitta von der Innenseite.
Fig. 14a Sagitta von der Aussenseite.
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Erklirung der Tafel VI.

Figur 1, 1a. Otolithus (Ophidiidarum) occultus KokeN. Mittel-
oligocan, Offenbach a. M. 7:1.
Fig. 1 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 1a Sagitta von der lnnenseite.
Figur 2, 2a. Otolithus (Fierasfer) nuntius Kokex. Mitteloligo-
cin, Sollingen. 9 1.
Fig. 2 Sagitta von der Aussenseite,
Fig. 2a Sagitta von der Innenseite.
Figur 3, 3a. Otolithus (Beryertharan) debilis KoReEN. Miocin,
Langenfelde. 8:1.
Fig. 8 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 3a Sagitta von der Innenseite.
Figur 4, 4a. Otolithus (Arius) Vangionis Kokex. Mitteloligocin,
Waldbockelheim. 8,5 1.
Fig. 4 Lapillus von der Innenseite.
Fig. 4a Lapillus von der Aussenseite.
Figur 5. Otolithus (Ophidiidarum) difformis var. hermsdorfensis
Koken. Mitteloligocin, Hermsdorf. Sﬁ.gitta v. d. Aussenseite. 2,5: 1.
Figur 6, 6a. Otolithus (Fierasfer) posterus KOKEN. Oberoligocin,
Freden. 10:1.
Fig. 6 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 6a Sagitta von der Innenseite,
Figur 7, Ta. Otolithus (Gobius) francofurtanus Kokex. Unter-
miocdn, Frankfurt a. M. 7,5:1.
Fig. 7 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 7a Sagitta von der Innenseite.
Figur 8. Otolithus (Arius) germanicus KoxeN. Unteroligocin,
Lattorf. Lapillus von der Aussenseite. 3:1.
Figur 9. Otolithus (Macruridarum) singularis Koken. Unter-
oligocin, Lattorf. Sagitta von der Inuenseite. 5:1.
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Erklirung der Tafel VII.

Figur 1, la. Otolithus (Sciaena) holsaticus KOoxEN. Miocin,
Langenfelde. 1,6:1.
Fig. 1 Sagitta von der Aussenseite.
Iig. 1a Sagitta von der Innenseite.
Figur 2, 2a. Otolithus (Scicena) speciosus Kokex. Oberoligocin,
Sternberger Gestein. 3 1.
Fig. 2 Sagitta von der Innenseite.
Fig. 2a Sagitta von der Aussenseite.
Figur 3, 8a. Otolithus (Sciuena) amplus Kokex. Oberoligocin,
Sternberger Gestein. 3:1.
Fig. 8 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 8a Sagitta von der Innenseite.
Figur 4, 4a. Otolithus (Sciaena) obtusus Koxex. Oberoligocin,
Sternberger Gestein. 5 1.
Fig. 4 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 4a Sagitta von der Innenseite.
Figur 5, ba, 6, 6a. Otolithus (Sciaena) ovatus Kokex. Ober-
oligocéin, Sternberger Gestein.
Fig. 5 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 5a Sagitta von der Innenseite. 7 1.
Fig. 6 Sagitta von der AusSenseite.
Fig. 6a Sagitta v. d. Innenseite (juingeres Exempl). 15:1.
Figur 7, Ta; 8, 8a. Otolithus (Sparidarum) gregarius IOKEN.
Oberoligocin, Sternberger Gestein.
Fig. 7 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 7a Sagitta v. d. Innenseite (jiingeres Exempl.). 15:1.
Fig. 8 Sagitta von der Aussenseite.
I'ig. 8a Sagitta vor der Innenseite. 51:1.
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Erkliirung der Tafel VIIL.

Figur 1, 1a. Otolithus (Serranus) Noetlingi KoKEN. Oberoligo-
cin, Sternberger Gestein. 9:1.
Fig. 1 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 1a Sagitta von der Innenseite.
Figur 2, 2a. Otolithus (Triyla) sp. Oberoligocin, Sternberger
Gestein. 15:1.
Fig. 2 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 2a Sagitta von der Innenseite.
(Das einzige Exemplar ist abhanden gekommen.)
Figur 8, 8a, 8b. Otolithus (Sciaena) srregularis KOKEN. Miocin,
Hochstddt. 1,56:1.
Fig. 3 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 3a Sagitta von der Innenseite.
Fig. 8b im Profil.
Figur 4, 4a und 6. Otolithus (Percidarum) frequens KOKEN.
Oberoligocan, Sternberger Gestein.
Fig. 4 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 4a Sagitta von der Innenseite. 9: 1.
Fig. 6 Sagitta, grosseres Exemplar, v. d. Innenseite. 8:1.
Figur 5. Otolithus (Berycidarum) geron Koxen., Oberoligocan,
Sternberger Gestein. Sagitta von der Innenseite.
Figur 7, 7a, Tb. Otolithus (Corvina) yibberulus KoKEN. Ober-
oligocian, Cassel. 2:1.
Fig. 7 Sagitta von der Innenseite.
Fig. 7a Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 7b im Profil.
Figur 8, 8a. Otolithus (Dentex) nobilis KokEN. Oberoligocin,
Sternberger Gestein.
Fig. 8 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 8a Sagitta von der Innenseite.
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Erklirung der Tafel IX.

Figur 1, 1a. Otolithus (Hoplosthethus) pisanus KokEx. Pliocin,
Orciano bei Pisa. 3:1.
Fig. 1 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 1a Sagitta von der Innenseite.
Figur 2, 2a. Otolithus (Hoplosthethus) Lawleyi KorEN. Pliocén,
Orciano bei Pisa. 2:1.
Fig. 2 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 2a Sagitta von der Innenseite.
Figur 3, 3a. Otolithus (Hoplosthethus) mediterraneus var. japo-
wica. 8:1,
Fig. 8 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 8a Sagitta von der Innenseite.
Figur 4, 4a, 5. Otolithus (Hoplosthethus) ostiolatus KoKEN. Mit-
teloligocin, Waldbockelheim. 4:1.
Fig. 4 Sagitta von der Innenseite.
Fig. 4a Sagitta von der Aussenseite.
Fig. b Sagitta von der Innenseite.
Figur 6, 6a. Otolithus ( Hoplosthethus) Nettelbladti KokeN. Ober-
oligocin, Sternberger Gestein. 3: 1.
Fig. 6 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 6a Sagitta von der Innenseite.
Figur 7, 7a, 8. Otolithus (Berycidarum) geron KOKEN. Ober-
oligocin, Sternberger Gestein..
Fig. 7 Sagitta von der Aussenseite.
Fig. 7a Sagitta von der Innenseite. 9:1.
Fig. 8 kleinere Sagitta von der Aussenseite. 15:1.
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Erkliirung der Tafel X.

Figur 1. Otolithus (Percidarum) plebzjus KoxEN. Mitteloligocén,
Waldbockelheim. Sagitta von der Innenseite. 4: 1.
Figur 2. Otolithus (Serranus) distinctus KoreN. Mitteloligocin,
Waldbockelheim. Sagitta von der Innenseite. 4:1.
Figur 8. Otolithus (inc. sedis) fallax KokEN. Oberoligocin,
Freden. Sagitta von der Innenseite. 5:1.
Figur 4, 5. Otolithus (Berycidarum) parvulus KOKEN. Mittel-
oligocin, Sollingen. 11 1.
Fig. 4 Sagitta von der Innenseite.
Fig. 5 Sagitta von der Aussenseite.
Figur 6. Otolithus (Peristedion) personatus KoKEN. Mitteloligo-
can, Sollingen. Sagitta von der Innenseite. 8 1.
Figur 1, 8. Otolithus (Morrhua) latus KoxeN. Miocdn, Liine-

burg. 3:1.
Fig. 7 Sagitta von der Aussenseite.

Fig. 8 Sagitta von der Innenseite.
Figur 9. Otolithus (Trigla) adjunctus KokEN. Mitteloligocin,
Sollingen. Sagitta von der Innenseite. 9: 1.
Figur 10. Otolithus (Scombridarum) thynnoides KoxEN. Mittel-
oligocin, Waldbockelheim. Sagitta von der Innenseite. 5:1.
Figur 11. Otolithus (Sciaenidarum) insignis KOKEN. Mitteloli-
gocin, Waldbockelheim. Sagitta von der Innenseite. 3:1.
Figur 12. Otolithus (Gobiidarum) dispar KokeN. Miocén, Frank-
furt a. M.. Sagitta von der Innenseite. 7,6 1.
Figur 18, 14. Otolithus (Trachinus) verus Koken. Mitteloligocin.
Waldbockelheim. 5: 1.
Fig. 18 SBagitta von der Aussenseite.
Fig. 14 Sagitta von der Innenseite,
Figur 16. Otolithus (inc. sedis) hassovicus Kokex. Mitteloligo-
cin, Waldbockelheim. Sagitta von der Innenseite. 8§: 1.
Figur 16. Otolithus (Berycidarum) neglectus KokeN. Unter-
oligocin, Westeregeln. Sagitta von der Innenseite. 4,5: 1.
Figur 17. Otolithus (Opladitdarum) hybridus KokeN. Mittel-
(? Unter-) oligocén, Sildorf. Sagitta von der Innenseite. 4:1.
Figur 18. Otolithus (Ophidiidarum) marchicus KOKEN. Mittel-
oligocin, Hermsdorf. Sagitta von der Innenseite. 4:1.
Figur 19. Otolithus (Ophidiidarum) saxonicus KoreEn. Mittel-
oligocin, Magdeburg. Sagitta von der Innenseite. 4:1.



Zeitschr.d.Deutsch.geol.Ges. 1891 Taf X.

7 2

Foken gez. Drock v. . Kaplaneck, Berlin. W.Pitz lith.



	Koken_Fisch-Otolithen_000
	Koken_Fisch-Otolithen_001
	Koken_Fisch-Otolithen_002
	Koken_Fisch-Otolithen_003
	Koken_Fisch-Otolithen_004
	Koken_Fisch-Otolithen_005
	Koken_Fisch-Otolithen_006
	Koken_Fisch-Otolithen_007
	Koken_Fisch-Otolithen_008
	Koken_Fisch-Otolithen_009
	Koken_Fisch-Otolithen_010
	Koken_Fisch-Otolithen_011
	Koken_Fisch-Otolithen_012
	Koken_Fisch-Otolithen_013
	Koken_Fisch-Otolithen_014
	Koken_Fisch-Otolithen_015
	Koken_Fisch-Otolithen_016
	Koken_Fisch-Otolithen_017
	Koken_Fisch-Otolithen_018
	Koken_Fisch-Otolithen_019
	Koken_Fisch-Otolithen_020
	Koken_Fisch-Otolithen_021
	Koken_Fisch-Otolithen_022
	Koken_Fisch-Otolithen_023
	Koken_Fisch-Otolithen_024
	Koken_Fisch-Otolithen_025
	Koken_Fisch-Otolithen_026
	Koken_Fisch-Otolithen_027
	Koken_Fisch-Otolithen_028
	Koken_Fisch-Otolithen_029
	Koken_Fisch-Otolithen_030
	Koken_Fisch-Otolithen_031
	Koken_Fisch-Otolithen_032
	Koken_Fisch-Otolithen_033
	Koken_Fisch-Otolithen_034
	Koken_Fisch-Otolithen_035
	Koken_Fisch-Otolithen_036
	Koken_Fisch-Otolithen_037
	Koken_Fisch-Otolithen_038
	Koken_Fisch-Otolithen_039
	Koken_Fisch-Otolithen_040
	Koken_Fisch-Otolithen_041
	Koken_Fisch-Otolithen_042
	Koken_Fisch-Otolithen_043
	Koken_Fisch-Otolithen_044
	Koken_Fisch-Otolithen_045
	Koken_Fisch-Otolithen_046
	Koken_Fisch-Otolithen_047
	Koken_Fisch-Otolithen_048
	Koken_Fisch-Otolithen_049
	Koken_Fisch-Otolithen_050
	Koken_Fisch-Otolithen_051
	Koken_Fisch-Otolithen_052
	Koken_Fisch-Otolithen_053
	Koken_Fisch-Otolithen_054
	Koken_Fisch-Otolithen_055
	Koken_Fisch-Otolithen_056
	Koken_Fisch-Otolithen_057
	Koken_Fisch-Otolithen_058
	Koken_Fisch-Otolithen_059
	Koken_Fisch-Otolithen_060
	Koken_Fisch-Otolithen_061
	Koken_Fisch-Otolithen_062
	Koken_Fisch-Otolithen_063
	Koken_Fisch-Otolithen_064
	Koken_Fisch-Otolithen_065
	Koken_Fisch-Otolithen_066
	Koken_Fisch-Otolithen_067
	Koken_Fisch-Otolithen_068
	Koken_Fisch-Otolithen_069
	Koken_Fisch-Otolithen_070
	Koken_Fisch-Otolithen_071
	Koken_Fisch-Otolithen_072
	Koken_Fisch-Otolithen_073
	Koken_Fisch-Otolithen_074
	Koken_Fisch-Otolithen_075
	Koken_Fisch-Otolithen_076
	Koken_Fisch-Otolithen_077
	Koken_Fisch-Otolithen_078
	Koken_Fisch-Otolithen_079
	Koken_Fisch-Otolithen_080
	Koken_Fisch-Otolithen_081
	Koken_Fisch-Otolithen_082
	Koken_Fisch-Otolithen_083
	Koken_Fisch-Otolithen_084
	Koken_Fisch-Otolithen_085
	Koken_Fisch-Otolithen_086
	Koken_Fisch-Otolithen_087
	Koken_Fisch-Otolithen_088
	Koken_Fisch-Otolithen_089
	Koken_Fisch-Otolithen_090
	Koken_Fisch-Otolithen_091
	Koken_Fisch-Otolithen_092
	Koken_Fisch-Otolithen_093
	Koken_Fisch-Otolithen_094
	Koken_Fisch-Otolithen_095
	Koken_Fisch-Otolithen_096
	Koken_Fisch-Otolithen_097
	Koken_Fisch-Otolithen_098
	Koken_Fisch-Otolithen_099
	Koken_Fisch-Otolithen_100
	Koken_Fisch-Otolithen_101
	Koken_Fisch-Otolithen_102
	Koken_Fisch-Otolithen_103
	Koken_Fisch-Otolithen_104
	Koken_Fisch-Otolithen_105
	Koken_Fisch-Otolithen_106
	Koken_Fisch-Otolithen_107
	Koken_Fisch-Otolithen_108
	Koken_Fisch-Otolithen_109
	Koken_Fisch-Otolithen_110
	Koken_Fisch-Otolithen_111
	Koken_Fisch-Otolithen_112
	Koken_Fisch-Otolithen_113

