Senkung, Sedimentation und Tektonik im Kohlenbecken
von Tauchen im Burgenland

Von Dr. phil. Fritz-Erdmann Klingner, Leoben (Steiermark)
Mit 8 Abbildungen

AnliBlich einer Begutachtung der Braunkohlen-
lagerstitte von Tauchen im Frithsommer 19321) hatte

1) Bei meinen Untersuchungen fand ich weitgehende
Unterstiitzung durch die Grubenverwaltung der Tauchener
Kohlen-A.-G. sowie durch Herrn Ing. V. Skutl, Assistent
am Institut fir Mineralogie und Bergwirtschaftslehre der
Montanistischen Hochschule Leoben; Herr Dr. Winkler-
Hermaden, Chefgeologe an der Geologischen Bundesanstalt
in Wien, stellte mir liebenswiirdigerweise seine Aufnahms-

ich Gelegenheit, sowohl in der Grube, als auch {iber
Tage und.an Hand von zahlreichen Tiefbohrungen
Untersuchungen iiber den Zusammenhang von Sen-
kung und Sedimentation bei der Bildung der Kohlen-
floze anzustellen. Durchi die Senkungsvorginge wur-
den anscheinend auch gewisse Ziige der Tektonik

ergebnisse fiir die Abb. 1 zur Verfiigung. Ihnen allen mochte
ich an dieser Stelle.fiir ihre Mithilfe aufrichtigst danken.
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vorgezeichnet, iiber die ich ebenfalls kurz berichten
werde.

Die geologischen Verhiltnisse

Die kohlenfithrenden Schichten von Tauchen (un-
garisch: Fehérpatak) sind am Nordrande des steiri-
schen Beckens, in der Friedberg-Pinkafelder Bucht,
abgelagert worden. Im Norden lag das Kristallin-Mas-
siv des Wechsels, der Buckligen Welt und des Rosa-
liengebirges, die unter dem Namen des Nordostspor-
nes der Zentralalpen zusammengefafit werden. Im
Nordosten liegt das Serpentinmassiv von Bernstein.
Die Schichtfolge des Tertidrs ist im Tauchener
Becken folgende:

Sarmat Marinschichten v. Pinkafeld
IL Medi- Torton (Badener Te- ;Friedberger Schotter (,,jiin-
(.:erran gel, Leithakalk) gere Schotter u. Sande*)
Helvet(Grunder Sch.) Sinnersdorfer Konglomerat
(grobe Blockschotter)
Kristallines Grundgebirge
Das Sinnersdorfer Konglomerat bildet grobe

Blockschotter, zuweilen mit Blocken von 1/, bis 1m
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Abb. 1. Geologische Kartenskizze des Kohlenbeckens von
Tauchen (die bezifferten Kreise sind Tiefbohrungen)

Durchmesser. Diese Blockschuttbildungen, die im
Friedberg-Pinkafelder Becken die Basis des Miozins
bilden, sind, wie auch Winkler (1926) hervorhebt,
Wildbachablagerungen. Sie werden anscheinend meh-
rere hundert Meter miichtig. Aus den verschiedenen
Tiefbohrungen, die im Tauchener Kohlenbecken nieder-
gebracht worden sind, 4Bt sich die Michtigkeit dieser
Blockschotter nicht entiiechmen. Zwar sollen laut Bohr-
bericht einige Tiefbohrungen (5, 20, 22 bis 28, siche
Karte Abb. 1) bis ins ,,Grundgebirge gekommen sein.
Bohrproben haben mir keine mehr vorgelegen, nach
Liebscher waren alle Tiefbohrungen um Tauchen
MeiBelbohrungen. Ich glaube darum allen Grund zu
der Annahme zu haben, daB die als Grundgebirge
gedeuteten Bohrproben aus den groben Blockschottern
stammen. Begehungen im Gelinde haben gezeigt, dah
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zwischen den Sinnersdorfer Konglomeraten und den
Friedberger Schottern allmiihliche Uberginge be-
stehen, eine auch von Winkler nach freundlicher
Mitteilung vertretene Auffassung. Die groben Blocke
treten mehr und mehr zuriick, es stellen sich immer
mehr wohlgerundete Quarzgerélle ein. Die Basis der
Friedberger Schotter, oder wohl richtiger eine gleich-
alirige Faziesbildung sind die Braunkohlen von
Tauchen.l) Unmittelbar unter dem liegenden Kohlen-
floz treten Tone und Sande auf, die gewdhnlich eben-
falls diinne Kohlenschmitzchen fiihren. Die Flgzprofile
(Abb. 2), die sich aus den 28 Tiefbohrungen ent
nehmen lassen, zeigen mit aller Deutlichkeit, daB
durchgehends zwei Zeiten der Flozbildung bestan-
den haben. Auf die Deutung der Flozprofile gehe
ich im folgenden Abschnitt nidher ein. Ich méchte
jedoch schon an dieser Stelle bemerken, daB aus
noch zu erorternden tektonischen Griinden die in
den Bohrungen 1 bis 9, 11 und 12 erbohrte Kohle
dem Liegendiloz zuzurechnen ist. Bergwirtschaftlich
wichtig ist vor allem das Liegendfloz. Die Kohle des
Hangendflozzuges ist nur geringmichtig und stark
mit Schiefereinlagerungen durchsetzt. Die Liegend-
flszkohle ist ein guter Lignit mit 33,80 Wasser von
rund 4000 Kalorien (nach Liebscher). Ein anderer
Lignit von Tauchen mit 44,196 Wasser konnte nach
Skutl durch ein Kohlentrocknungsverfahren von
2870 WE. auf 5891 WE. gebracht werden. Ein Unter-
schied in der petrographischen Ausbildung des Lie
gendflézes am Rande und in der Mitte des Beckens
wurde nicht beobachtet. Dagegen treten in dem im Ab-
bau befindlichen Teil des Heinrichfeldes sogenannte
,,Schottereinbriiche’* auf, die weiter nichts sind als
Fl6zauswaschungen (Abb. 3). Sehr bezeichnende solche
Flézauswaschungen sah ich auf der dritten und vierten
Sohle. Die Grenze der die Auswaschungsrinne er-
filllenden Schotter gegen die Kohle ist ziemlich scharf,
auch finden sich unter den kristallinen Schottern ge-
legentlichl kleine Kohlenbriockchen. Die Auswaschung
mub bald nach der Bildung des Flozes erfolgt sein,
die Kohle war aber schon erhirtet. Wir haben also
auch hier den schon vielfach erbrachten Nachweis
fir die rasche Gesteinung der Kohle. Da die Floz-
auswaschung nur an wenigen Stellen aufgeschlossen
war, so lassen sich iiber das AusmaB nur sehr unbe-
stimmte Angaben machen. Thre in der Grube aufge-
schlossene hzw. errechnete Linge diirfte 140 m er-
reichen, an der breitesten Stelle mag sie 20 m breit
sein, die Tiefe schitze ich mit 4 bis 6 m. Die Floz-
auswaschung stellt sich also als eine etwa nordsiid-
lichi streichende Rinne dar, die vermutlich durch einen
Wildbacheinbruch ausgefurcht worden ist.

Dem Liegendflsz ist ein tonig-sandiges Mittel
eingeschaltet, das recht horizontbestindig ist. Stel-
lenweise tritt es in drei Binken auf, die insgesamt
4 bis 5 m michtig werden. Dazwischen legt immer
wieder Kohle.

Das Tauchener Kohlenbecken ist im Osten be-
grenzt durch den Tauchenbach, im Westen durch

1) Winkler schligt an Stelle der Bezeichnung ,Fried-
berger Schotter” fiir die tieferen Marinschichten einschlied-
lich der liegenden Kohlen die Bezeichnung ,Tauchener
Schichten yor (briefliche Mitteilung).
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eine groBe Verwerfung, die von Aschau aus, wo sie Nord—Siid streichende Stérung von erheblicher
das Kristallin des Kreuzberges neben Tertiir legt, Sprunghthe ist auch das Heinrichfeld vom Marias-
in sidwestlicher Richiung zieht und vom Kappel- dorfer Feld getrennt. Diese Stérung kann nur aus

wald an gleichgerichtet dem Schiitzenauer Bachenach den Tiefhohraufschliissen ermittelt werden. Die Ein-
formigkeit der Friedberger Schotter

macht ihre Verfolgung im Gelinde

. - S
7 Kohle . vorldufig unmdoglich.
I % 4 B Wir stehen also hier im Gebiete
I 7 g 2 7 einer groflen, nordostlich streichen-
H 7 ) ” den Bruchzone, in deren siidlichem
2 & 7% 27 2 Fortstreichen die erdig-alkalischen
J | = '8 g i Eisensiuerlinge von Bad Tatzmanns-
I I y @ ’ 2 dorf auftreten. Bei Aschau sind neuer-
S 67 72 - § Z dings auch Gesteine eruptiver Her-
N I B8 kunft gefunden worden. So findet
4 I - sich etwa 500m  sidostlich der
- I I i ¥ ' 2% Aschauer Kapellenkuppe am Wege
I - 2 - - nach Tauchen aufgeschlossen ein
v - ¥ 7 merkwiirdiges, tuffihnliches Gestein,
I 2 in dem auch kleine Quarz- und Kri-
= stallingerdlle auftreten. Eigentlich tuf-
figes Material ist nicht vorhanden, in
o OO .——— einigen Stiicken ist die Tuffmasse von
h Goethit durchtrinkt. Sonst finden sich
in dem Tuff viel mitgerissene
Brocken von Augengneisen u. dgl., die
bei der Explosion durchschlagen wur-
den. Hierzu gehoren auch sehr
2 schone, zum Teil perthitische Plagio-
2 klase, korrodierte Quarze und ange-
) g schmolzene Glimmer. Winkler?) hat
: dieses Vorkommen ebenfalls aufge-
g funden und als einen stark zersetzten
’ Tuff erkannt, der an die schotter-
I g reichen Basalttuffe der Oststeiermark
1% / ' Z erinnert. ~ Weiter  nordlich  hat
| # 2 Winkler noch einen Andesitgang ge-
] 2I7 g funden, in dessen Kontakt die Sande
7 - : und Schotter gefrittet sind. Das Ge-
? bundensein dieser Eruptiva an die er-
s ———%_ - —opom——B__B R ____ wihnte Stérungszone ist unverkenn-
= % gt bar.
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Abb. 2. Flozprofile der 28 Tiefbohrungen aus dem Kohlenbecken von Tauchen (Heinrichfeld)
Stiden streicht. Im Gelinde ist diese Storung stellen- Die palidogeographischen Bildungsbedingungen fiir
weise sehr scharf ausgeprigt. Am westlichen Ab- die Tauchener Kohlenfléze
hang des Kapellenberges, siiddstlich Aschan, zeigen Ostlich des Wechselgebietes lag in helvetischer

die sonst siidwirts einfallenden Schotter auffallen- Zeit eine schon vorhelvetisch entstandene Rumpf-
derweise westliches Einfallen. Nach Westen gehend, landschaft (R. Mayer), deren sehr tiefgriindige mio-
quert man eine kleine Gelindemulde und kommt dann zino Verwitterung ich besonders schon einmal im
nach etwa 100m, kurz bevor der Fahrweg scharf
nach Aschau zu ‘umbiegt, in einen Steinbruch mit 1y Zu grofem Dank verpflichtet bin ich Hermn Doktor
anstehendem Gneis, der besonders an der Ostseite  Winkler-Hermaden fiir die frdl. gewihrte Einsichtnahme
des Bruches stark mylonitisiert ist. Durch eine etwa in sein Manuskript.
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Rosaliengebirge beobachten konnte. In einer Einmul-
dung diesecr Rumpflandschaft unter dem Tauchen-
und Pinkatal lag die Friedberg-Pinkafelder Bucht
mit dem Tauchener Kohlenbecken an ihrem Ostrand.
Diese Bucht gehérl zu jenem steirischen Tertiiir-
 becken, das iiber die pannonische Senke hinweg mit
dem inneralpinen Wiener Becken in Verbindung stand.
Vor der Bildung der Kohlenflsze miissen die um das
Becken gelagerten Randhshen ein ausgesprochenes
Mittelgebirge gewesen sein, das von tiefen Rinnen
und Schluchten zerschnitten war. Grobes Schuttmate-
rial wurde am FuBe des Gebirges abgelagert. Solche
Blockschuttablagerungen in dem Winkel zwischendem
Masenberg, nordlich Hartberg, und dem Wechsel-
massiv sind die Sinnersdorfer Konglomerate, ,aus
festgefiigtem Blockwerk gebildete Wildbachablagerun-
gen”, Winkler vergleicht sie jhrer Entstehung nach
mit dem Schwanberger Schutt am Fufle der Koralpe.
Nach der Gertllzusammensetzung stammen sie jedoch
nicht, wie man eigentlich erwartet, von dem heute
1738 m hoch aufragenden Wechselmassiv, sondern
von dem Gebirgsstock des Masenberges (siehe auch
Brandl). Von hier reichte eine flichenhaft weite
Decke dieses groben Schuttes bis an die pannonische
Senke. Schlieflich kamen wohl die aufsteigenden Be-
wegungen der Randgebirge zum Stillstand. Es fithren
zwar die nun folgenden Friedberger Schotter auch
noch Blocklagen, die vielleicht ein erneutes Auf-
flackern der Bewegung andeuten, aber im wesent-
lichen diirfte Ruhe eingetreten sein. In dem kleinen
Seebecken von Tauchen wurden Sande und Tone
abgelagert. Dieser See verlandete allmihlich; es ent-
stand ein Flachmoor.

Senkung und Sedimentation wihrend der
Flézbildung

Wie eng die Flozbildung mit Senkung und Sedi-
mentation verkniipft ist, zeigt die schone Untersuchung
von Vetter iiber die eozéine Braunkohlenformation
Mitteldeutschlands.. Die Kohlenbildung ist nicht zum
geringsten Teil ein ,tektonisches Problem*. Fast
noch auffilliger als in Mitteldeutschland ist dies im
Kohlenbecken von Tauchen zu erkennen, weil hier die
Gesamtheit der Vorginge, die zur Kohlenbildung ge-
fihrt haben, auf verh#ltnismiBig kleinem Raum zu
iberblicken ist. Um den Zusammenhang zwischen
Senkung (im weiteren Sinne) und Flozbildung an-
schaulicher zu machen, habe ich versucht, auf Grund
der Tiefbohrungen die Umgrenzung des Tauchener
Kohlenbeckens sowie die Kurven gleicher Kohlen-
miichtigkeit in einer Karte darzustellen — vorerst fiir
die Zeit der Bildung des Liegendflozes. Man darf ja die
Annahme machen, daB die Oberfliche eines Flozes
im Moorstadium fast eben war. Daraus folgt, daf
die Kurven gleicher Kohlenmichtigkeit, soweit sie
sich’ tatsdchlich nur auf ein Fléz beziehen, Hihen-
schichtenlinien des Flozuntergrundes sind. Die Karte
der Kohlenmichtigkeit ist zugleich eine Karte der
Untergrundgestaltung des Beckens, in dem das Fliz
abgelagert wurde. Natiirlich ist fiir solche Konstruk-
tionen das Netz der Tiefbohrungen, wie sie mir in
diesem Fall zur Verfiigung standen, immer noch nicht
eng genug, so dafl der Verlauf der Hohenschichten-
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linien vielfach recht gefiihlsmiBig gezeichnet erscheint.
Ein angenihertes Bild der Untergrundgestaltung dirfte
die Karte dennoch vermitteln.

Man kann nun besonders zwei Einflilsse unter-
scheiden, die die Bildung michtiger Floze fordern
oder auch unterbrechen. -Stille kommt bei seiner
Untersuchung zu dem Ergebnis, daB sich wenige,
aber miichtige Floze bei langsamem Sinken des Unter-
grundes bilden, so daB das Moor nachwachsen kann.
Ist die Senkung aber zu stark, dann reifit die Moor-
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- - MutmaBliche Senkungs-
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Nummer der Tiefbohrung

Der Bruch gibt die Koh-
lenmachtigkeit an, und
zwar die Zahlim Zahler
filrdas Hangendfldz, im
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gendfloz
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Abb, 4, Der Beckenuntergrund zur Zeit der Flozbildung des
Tauchener Kohlenbeckens

bildung ab, es entstehen nur diinne Floze; die Stub-
benhorizonte in der Niederlausitzer Braunkohle sollen
einer ruckartigen, plétzlichen Senkung entsprechen.
Diinne Fléze und Stubbenhorizonte kénnen aber auch
dann entstehen, wenn Zeiten hohen und niedrigen
Grundwasserstandes miteinander wechseln. Wenn
auch der Untergrund ganz gleichmifig sinkt, wird den-
noch die Moorbildung abreifilen. Derartige Verhiltnisse,
die hieute noch andauern, hat Thienemann auf der
Insel Riigen zwischen Binz und Sellin beobachtet.

Aus der Karte, Abb. 4, ist zu erkennen, da8 das
Braunkohlenbecken von Tauchen zur Zeit, als sich das
Liegendfloz bildete, ein fast rundes Becken war, an
das sich noch im Nordosten eine vom Hauptbecken
etwas abgeschniirte Bucht anschlof. Lings dieser
Beckeneinengung erfolgte die stirkste Senkung, wie
das iber 30 m michtige Flozprofil der Bohrung 12
zeigt (Abb. 5). Westlich' und siidwestlich dieser Ab-
schniirung erfolgte die Senkung ziemlich gleichmabBig,
so dab vor allem im mittleren Teil des Hauptbeckens
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sich ein michtiges Floz bilden konnte. Im Becken-
innern, um Bohrung 16 herum, setzte wohl die Sen-
kung erst spiter ein, ebenso an den Beckenrindern.
Am Sidrand des Beckens macht sich auch eine Nei-
gung zur Unterbrechung der Kohlenbildung durch
Einschaltung tauber Mittel bemerkbar. In der abge-
schniirten Nordostbucht wurde die Flozbildung recht
oft durch Einschwemmungen von Sand und Ton ge-
stort. Hier waren wohl allzu starke Senkungen die
Ursache. Der AbschluB der Flozbildung geschah nicht
mit einem Mal. Wir missen zwar mit einer starken
Hebung der Randgebiete und einer damit verbundenen
Belebung der Erosion rechnen, so da die Moorober-
flachle unter sandigen und tonigen Ablagerungen ver-
schiittet wurde. Auch die Auswaschung des Flozes
in der Nordostbucht gehort hierher. In der Mitte des
Beckens ging die Moorbildung trotzdem noch weiter,
freilich entstand nur ein unbauwiirdiger Tegel mit
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Senkungsstreifen, dessen Begrenzung nach Siiden vor-
ldufig noch nicht testzustellen ist, ist die Kohle des
Hangendflézes verhiltnismiiBig michtig, sie scheint
auch ziemlich rein zu sein. Im allgemeinen ist festzu-
stellen, daf} die Senkung wihrend der Bildungszeit
der Hangendfloze nicht gleichmifig vor sich ging.
Die Floze gehen nicht einheitlich durch, sondern
sind Linsen, die mehr oder weniger rasch auskeilen.
Es diirften also eine Anzahl kleiner Becken bestanden
haben, in denen die Torfhildung zu verschiedenen
Zeiten mit verschiedener Schnelligkeit erfolgte.

Im Hinblick auf die nachher zu besprechende
Hochmoorbeteiligung ist noch darauf hinzuweisen,
worauf mich Herr Prof. Petrascheck aufmerksam
machte, dal wir natirlich auch mit einer teilweisen
Flozzerstorung rechnen miissen. Der Fall wire denk-
bar, da wir nur noch den Rest eines einstmals sehr
méchtigen TFlozes sehen, vielleicht auch auf einer
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Abb. b. Schematische Profile durch das Kohlenbecken von Tauchen zur Zeit der Bildung des Liegendflozes mit dessen Ober-
kante als Pegel

Kohlenschmitzen, der in den Bohrungen 27, 17 und
18 die Michtigkeit von 7, 22 und 30 m erreicht (Abb. 5).

Beim Hangendflozzug ist die Senkung nicht so
einfach, weil hier die Flozbildung davernd abrif}, so
daB nur diinne Fléze entstanden, oder dauernd gestort
wurde, so daB nur ,Tegel und Sande mit Kohle* ge-
bildet werden konnten. Im grofen und ganzen dirfte
das Becken auch weiterhin im Sinken begriffen ge-
wesen sein, wohl schon der Anfang jener Senkung,
die die jungmediterrane Transgression iber den Nord-
ostsporn der Zentralalpen vorbereitet. Im Tauchener
Becken heben sich aber zwei Senkungszonen auf-
fallend heraus, in denen das Hangendfloz alg freilich
nur geringmichtige, aber reine Kohle entwickelt ist.
Einmal ist es jener Nordnordwest streichende Strei-
fen, der schon wihrend der Liegendflozbildung die
stiarkste Senkung aufwies (Abb. 4); jetzt wird die Fl5z-
bildung hiiufiger unterbrochen und die einzelnen Fljze
werden kaum 1 m michtig. Ob auch in dieser Zeit
noch die Nordostbucht vorhanden war, ist fraglich.
Méglicherweise bestand auch damals schon eine
Neigung zur Hebung. Mit Sicherheit ist das nicht
mehr festzustellen, da im Bereich dieser Bucht die
Hangendfloze infolge tektonischer Ioéherschaltung
zerstort worden sind. Zweitens ist es der Siidrand des
Beckens, der erneut dauernd gesunken ist, und zwar
reicht die Senkung weiter siidwirts als zu jener Zeit,
da das Liegendfloz entstand. In diesem sitdlichen

Bodenschwelle, da die Hauptmasse des Flozes in-
folge Heraushebung schon dem zerstérenden Ein-
fluB der Verwitterung anheimgefallen ist. Wihrend-
dem konnte in benachbarten Senken das schon ge-
bildete Floz mit sandigem Verwitterungsschutt zuge-
deckt werden. Jedenfalls lassen die vielfach in den
Flozen angetroffenen Mittel den ganzen Vorgang der
Flozbildung als eine Erscheinung erkennen, die vieler-
lei Einfliissen zuginglich war und in ihrer Ginze
schwer zu iiberblicken ist. Man wire wohl imstande,
den ganzen Vorgang in seine Teilvorginge aufzu-
l6sen, wenn man die Bohrproben auf etwaige Ver-
witterungserscheinungen untersuchen konnte. Leider
sind die Bohrproben nicht mehr vorhanden.

Um die Zeitdauer der Bildung eines Braunkohlen-
flozes festzustellen, milte man zuriickgreifen auf die
Bildungsdauer eines im Alluvium gebildeten Torf-
lagers. Durch Multiplikation der Kohlenmichtigkeit
eines Flozes mit dem Glocknerschen Setzungskoeffi-
zienten 2,5 wiirde man die urspriingliche Méchtigkeit
des Torflagers, aus dem das Floz entstanden ist, er-
mitteln konnen, wenigstens annihiernd. Nun sind frei-
lich die Angaben iiber die Bildungsdauer von Mooren
noch recht unsicher, sie schwanken in weiten Gren-
zen; dabei muB man noch scharf zwischen Hoch-
mooren und Flachmooren unterscheiden. Und dann
fehlt vor allem ein MaBstab dafiir, welche Michtig-
keit eines Flachmoortorfes einem bestimmten Sen-
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kungsbetrage entspricht. Auch der Wert klimatischer
Einflisse auf die Moorbildung 146t sich zahlenmiiBig
noch gar nicht erfassen. Die Geschichte des Alluviums
lehrt, daB in postglazialer Zeit erhebliche Klimadnde-
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Zimmermann, Wolff, Thienemann). Diese Tat-
sache als solche ist nicht neu. Immerhin ergibt eine
iberschligige Rechnung, daB die Senkungsbetrige sich
durchaus in epirogenen MafBen bhewegen, soweit man

Zu Tage tretende Sandinseln

;:__:_ e
® Flach-

Moorbildung beginnt mil {O i’{lgg;{:nrf

moort>rf

Die Hohenschichtlinien geben die Ilohe
des untermnorigen Sanduntergrundes
iiber NN an

Abb. 6. Untergrundsformung des Borchels-Moores bei Rotenburg (Prov. Hannover)

rungen eingetreten sind — im norddeutschen Allu-
vium ist das Boreal (Anzyluszeit) mit einer um 4 bis
60 hoheren mittleren Jahrestemperatur als heute die
Zeit der beginnenden Torfbildung —, die natiirlich
auch das Moorwachstum beeinfluBt haben. Dadurch
wird in jegliche Rechnung eine wesentliche Unsicher-
heit getragen. Es’ ist lediglich die Tatsache festge-
stellt, da8 sich Flachmoore dort bilden, wo der Grund-
wasserspiegel steigt bzw. das Gelinde sinkt (E.

nicht das Ansteigen des Grundwasserspiegels mehr -
auf klimatische Kinflisse zuriickzufithren geneigt ist.

Uber den Anteil von Hochmooren an der Bildung
der Braunkohlenfléze

Bei der Betrachtung der Karte, Abb. 4, und der

Profile, Abb. 5, {illt es auf, daB man immer wieder

eine Senkung fiir die Andauer der Flzbildung verant-

wortlich macht. Das ist zweifellos eine Verlegenheits-
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losung, denn es liegt hier der merkwiirdige Fall
vor, dall immer gerade dann, wenn eine Flachmoor-
bildung beendet sein konnte, eine Senkung eintritt.
Anders hat man bisher eine Flozbildung, die auch
iber Bodenerhthungen im DBecken sozusagen ,trans-
grediert”, nicht zu erkliren versucht. Unruhige Boden-
formen, wie z. B. aus den Tauchener Kohlenbecken,
kennen wir in ausgedehntem MafBe auch aus den
nordwestdeutschen Mooren. In Abb. 6 gebe ich eine
Karte!) der Untergrundsformen des Borchelsmoores
bei Rotenburg (Provinz Hannover) wieder. Sie ist
auf Grund von Handbohrungen entworfen, die ich
im Jahre 1923, gelegentlich der {lichenstatistischen
Mooruntersuchungen der PreuBischen Geologischen
Landesanstalt in Berlin gemacht habe. Die Karte ist
so entstanden, daB die Torfmiichitigkeiten der ein-
zelnen Bohrpunkte von ihrer heutigen Hohenlage iiber
dem Meeresspiegel (Meter iiber Normal-Null) abgezo-
gen wurden. Auf diese Weise erhilt man ein verhilt-
nismiBig dichtes Netz von Punkten, die die Hohe des
Sanduntergrundes iiber dem Meeresspiegel angeben.
Die Hghenschichtenlinien ergeben in ihrer Gesamt-
heit ein Bild der Bodengestaltung, wie es zur Zeit
der Entstehung des Moores bestanden haben mag.
Die Angleichung der Hoéhenschichtenlinien der unter-
moorigen Sandoberfliche an die zu Tage tretenden
Sandinseln ist gut. Auffallend ist bisweilen eine Ver-
steilung des Gelindes an der Grenze Sandinsel/Moor,
die wohl durch flieBendes Wasser hervorgerufen
wurde. Ein Blick auf die Karte lehrt, daB in Veyr-
tiefungen des flachkuppigen Untergrundes die Torf-
bildung mit Flachmoortorf begonnen hat, so besonders
im Stidwesten und am siidlichen Ostrand des Karten-
ausschnittes. Die  dazwischenliegende Hohe
weist keinen Flachmoortorf auf, sondern hier
setzte die Moorbildung sofort mit Sphagnumtorf
ein; dieselben Verhiltnisse finden wir am Nordrand
und am Nordostrand der Siidwestsenke, therhaupt
iiberall dort, wo der Sanduntergrund ansteigt, also
nur dem anspruchslosen Hochmoor die entsprechen-
den Lebensbedingungen bietet. Hier haben wir es
also mit einer Transgression oder besser, um einen
von Stille (Grundfragen der vergleichenden Tektonik)
vorgeschlagenen Ausdruck zu gebrauchen, mit einer
Art Extension zu tun, die freilich keine tektonische
Erscheinung ist, sondern eine Extension im iber-
tragenen Sinne, als das Moor seinen Sedimentations-
raum erweitert und tber Bodenerhohungen iibergreift.
Irgend welche Bedenken, diese Beziehung zwischen
Gelindeformung und Torfbildung auch auf tertiire
Moore zu beziehen, diirften kaum bestehen. Es isl
dabei noch zu bedenken, daf Hochmoore vom Grund-

1) Gezeichnet auf Grundlage des Meftischblattes
Nr. 1375, Rotenburg, der kgl. preuB. Landesaufnahme.

2) Dem vorm. Prisidenten der PreuB. Geol. Landesanstalt,
Herrn Geh. Rat Prof. Dr. Krusch bin ich zu groem Dank
verpflichtet fiir die Erlaubnis, meine damaligen Aufzeich-
nungen fiir diese Karte verwerten zu dirfen. Meinen ersten
Kartenentwurf hat Herr Ing. Dr. F. Perz, Assistent der
Lehrkanzel fir Geodisie und Markscheidewesen an der hie-
sigen Hochschule, unter Zugrundelegung geodiilischer Me-
thoden umgezeichnet, wofiir ich ihm an dieser Stelle auf-
vichtig danke,

HEFT 1

wasserstand unabhingig sind, Flachmoore hingegen
nicht. Die etwas gezwungene Annahme immer neuer
Senkungen fillt fort.

Schon verschiedentlich hat man die Frage aufge
worfen, inwieweit Hochmoore an der Bildung der
tcrtiii.ren Braunkohlenfloze beteiligt waren. Es fehlt
aber an einem sicheren Kennzeichen, das eine
Unterscheidung zwischen urspriinglichem Hochmoor-
torf und Flachmoortorf in tertiiren DBraunkohlen
gestatten wirde. Strukturlosigkeit und Aschenarmut
der Draunkohle werden als Kennzeichen fiir fossi-
len Hochmoortorf gewertet. So kénnten gewisse vi-
{ritische Glanzkohlen aus der Leobener Tertidirmulde
als Hochmoorbildungen betrachtet werden. Und De-
trascheck (1922/29) hilt fiir das Oberfloz von Koflach
eine Bildung als Hochmoor nicht fir ausgeschlossen.
Kubart erwigt diese Moglichkeit ebenfalls: ,So
mufllten Moore entstehen, die sich aber, sobald das
abgelagerte Pflanzenmaterial die Hoéhe des Grund-
wasserspiegels erreicht und iiberschritten hatte, hoch-
stens nur noch' als Hochmoor weiter entwickeln konn-
ten, aber nicht mehr als Waldmoore, die fiir die
Massenentwicklung von Pflanzenmaterial fiir unsere
Braunkohlenbildung hauptsichlich in Betracht (zu)
kommen (scheinen)”. Petrascheck (1925) betont aus-
driicklich die Bedeutung von Wasserbedeckung und
Grundwasser fir die Bildung besonders der Tertiir-
kohlen Altdsterreichs. Aber einmal muB ja doch der
Zeitpunkt gekommen sein, an dem das Flachmoor
iber den Grundwasserspiegel hinausgewachsen war,
dann muBte sich ein Hochmoor bilden, das auch
mit ndhrstoffarmem Wasser vorlieb nimmt. DaB nun
regelmiBig zu diesem Zeitpunkt eine Senkung oder
tberhaupt -ein Steigen des Grundwasserspiegels er-
folgt, ist doch recht unwahrscheinlich. Das Hoch-
moor braucht ja nicht immer sehr michtig zu wer-
den. Sobald es in steigendes Grundwasser gerit, er-
trinkt es, aber es kann sich auf dem toten Hochmoor
wiederum die Pflanzengemeinschaft des Flachmoores
ansiedeln.

Vetter erwidhnt von der eozinen Liegendfloz-
gruppe im Gebiet um Ausleben bei Helmstedt, daB
die oberen Flioze fast ausschlieflich aus ,Moos- und
Schilfresten* bestehen, die unteren aus Lignit. Wenn
auch der Ausdruck ,,Moos- und Schilfreste’ eine alte
Benennung ist, die nur den ,habituellen Charakter
der Kohle" bezeichnen soll, so geht doch daraus
hervor, daB eine auffallende Anderung der Sedimen-
tationsbedingungen stattgefunden hat; ob diese im
Sinne eines Uberganges von Flachmoor zu Hoch-
moor erfolgt ist, muB noch dahingestellt bleiben.

Es ist zu hoffen, daB paliobotanische Unter-
suchungen an Braunkohlen uns AufschluB dariiber
geben, ob ausgesprochene Hochmoorpflanzen in der
Braunkohle vorkommen. Jedoch wird diese Frage stets
schwer zu beantworten sein. Wer jemals tiiber ein
Hochmoor vielleicht im Gebiet der Liineburger Haide
gegangen ist, dem dringt sich, angesichts der nicht
unbetrichtlichen Baumbestiinde an Kriippelkiefern
und Zwergbirken, die Frage auf, wie wohl die Kohle
aussehen mag, die dereinst aus diesem Torf ent-
stehen wiirde; man darf doch nicht vergessen, daB
Baumreste, Krauter und Striucher in die Sphagnum-
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masse eingebettet werden. Nach Petrascheck (1925)
ist die osterreichische Moorkohle in der Hauptsache
aus krautigen Bestandteilen gebildet worden. Sie gilt
als eine im Flachioor gebildete Kohle. Ich méchte
glauben, daB Strukturuntersuchungen an Kohlen in
engster Verbindung mit morphologischen Untersu-
chungen der Untergrundgestallung der Floze uns
weitgehende Aufschliisse iber die Entstehung dieser
Braunkohlen zu geben vermdigen.

DafB bei der Hochmoorbildung nicht immer Torf-
moose den Hauptanteil der Vertorfer zu bilden brau-
chen, das zeigen mit aller Deutlichkeit die Unter-
suchungen Keilhacks an einem subtropischen Hoch-
moor der Insel Ceylon. Auf dem von ihm untersuchten
Hochmoore von Nuralia, einem Gehingemoor, fand
er keine Moose, dagegen beschreibt er eine Acacia
und Osmundaceen, die sich in einem benachbarten
Flachmoor nicht gefunden haben. Sowohl die Flach-
moore als auch das Hochmoor in diesem Gebiet der

BERG- UND HUTTENMANNISCHES JAHRBUCH, BAND 82, 1934 23

Das Heinrichfeld ist mit einer Sprunghéhe von
etwa 70 bis 80 m gegen das Barbarafeld abgesunken.
Das Heinrichfeld ist, soweit die Grubenaufschliisse
vor allem mit Hilfe des sandigen Mittels eine Kli-
rung der Tektonik erlauben, in flache Falten gelegt,
die etwa nordnordwestlich streichen. Eine Mulde ist
im Osten zu erkennen, ein Sattel im Westen. Durch
eine nahezu Ost—West streichende Verwerfung wird
dieser flachwellige Faltenbau gestért, die Sprunghéhe
betrdgt nur etwa 5 m. Siidlich davon {tritt aber eine
nordwestlich streichende Verwerfung mit der sehr
grofen Sprunghohe von iber 200 m auf (etwa zwi-
schen den Bohrungen 11 und 12). Die Begrenzung
des Heinrichfeldes gegen das Mariasdorfer Feld ist
wiederum eine Verwerfung von erheblicher Sprung-
hohe. Es scheint, als sei diese Verwerfung von der
Bohrung 28 unmittelbar durchsunken, da der Bohr-
bericht aus der betreffenden Teufe eine auffallend
weiche Kohle angibt. Die Sprunghshe betriigt im
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Abb. 7. Profil durch das Tauchener Kohlenbecken

Subtropen sind als Grasmoore entwickelt. Das ceyloni-
sche Hochmoor zeigt manche Ahnlichkeit mit unseren
norddeutschen Hochmooren, nur wird die bei uns
auftretende Kriippelkiefer durch verkriippelte, knorrig
gewachsene DBiume von Rhododendron arboreum
vertreten. Bemerkenswert sind die Ergebnisse der
Torfuntersuchungen. Keilhack gibt an, daB dersub-
tropische Hochmoortorf wesentlich aschen-
reicher ist als der ebenfalls subtropische
Flachmortorf. Dieses Beispiel zeigt, daB Analysen
nur mit Vorsicht fiir die Wertung einer Braunkohle,
.ob Flachmoor- oder Hochmoorbildung, benutzt wer-
den diirfen.

Tektonik des Kohlenbeckens von Tauchen

Das Kohlenbecken von Tauchen wird in drei
Felder eingeteilt. Ostlich der Tiefbohrungen liegt das
Barbarafeld, auf dem kein Abbau mehr umgeht.
Westlich und siidwestlich des Barbarafeldes geht
augenblicklich der Bergbau im Heinrichfeld um, das
etwa die Bohrungen 28 und 11 als westliche Grenze
hat. Westlich dieses Gebietes liegt das bisher nur
durchl  Tiefbohrungen aufgeschlossene Mariasdorfer
Feld. Die Tektonik des ganzen Gebietes hat
in ihren Hauptziigen schon Petrascheck (1922
bis 1929) beschrieben. Auch die Arbeit von Lieb-
scher!) geht auf die tektonischen Verhiltnisse
kurz ein.

1} Das von Liebscher (S. 224) wiedergegebene Profil

Norden in der Nihe von Bohrung 3 etwa 190 m, bei
Bohrung 28 etwa 85 m. Das Absinken war also
mit einer starken Kippung verbunden. Das Marias-
dorfer Feld ist, soweit man aus den verschiedenen
Bohraufschliissen iiberhaupt eine tektonische Vor-
stellung gewinnen kann, gefaltet, und zwar strei-
chen ein wohl recht flacher Sattel und zwei Mulden
annihernd Ostnordost—Wesisiidwest. Die Nord- bzw.
Studflanke der beiden Mulden- gehen allmihlich in
den Beckenrand tiber. Uber die weitere Tektonik LBt
sich naturgemil nichts Bestimmtes aussagen. Die
tektonische Skizze, Abb. 8, ist natiirlich auch nur
ein Versuch, auf Grund der Bohrungen die tektoni-
schen Grundziige zu erfassen.

Recht beachtenswert ist der Zusammenhang
zwischen den sikularen Senkungen und der Oro-
genese. Die Hauptverwerfung zwischen dem Hein-
richteld und dem Mariasdorfer Feld wird anscheinend
schon durch Dbesonders starke Senkungen vorgezeich-
net. Ein Vergleich der Karte des Beckenuntergrundes

ist irrefithrend. Sein Profil soll ,annihernd Nord—Sid" ver-
laufen; in Wirklichkeit besteht das Profil aus zwei getrennten
Stiicken, die beide fast Nord—Siid-Richtung haben und sich
an der Verwerfung spitzwinklig schneiden. Auf diese Weise
entsteht ein vollig falsches Bild der tektonischen Lagerung.
Bedenklich scheint mir auch das Verfahren zu sein, die
durch eine Verwerfung zerrissenen Teile ein und desselben
Flozes mit verschiedenen Namen — Heinrichfléz, Maria-
16z —- zu bezeichnen. ’
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(Abb. 4) mit der tektonischen Karte (Abb. 8) zeigt
das recht anschaulich. Auch der Faltenwurf folgt
in seinem Streichen, wenn auch nicht sehr auf-
fallig, dem Streichen des Beckenuntergrundes. Da
die Senkung, die ja vorhanden war, auch wenn man
nicht nur die Senkung fiir die Kohlenmichtigkeit
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Abb. 8. Tektonische Karte des Tauchencer Kohlenbeckens

verantwortlich macht, sich bruchlos vollzogen haben
diirfte, scheinen wir auch hier die von Stille auf-
gestellte Formel bestitigt zu finden: ,Erst (siku-
lare) Senkung, dann Bruch“.

Zusammenfassung

1. In der Friedberg-Pinkafelder Bucht liegen zwi-
schen Tauchen und Mariasdorf im Hangenden der
Sinnersdorfer Konglomerate Lignite. Es sind zwei
Flézziige vorhanden, von denen jedoch nur der Lie-
gendzug wirtschaftliche Bedeutung hat.

2. Unterbrechung der Fl6zbildung und IFlézaus-
waschungen lassen auf tektonische Bewegungen
wihrend der Flozbildung schliefen. Nach der Senkung
erfolgten orogene Bewegungen, die das Kohlen-
becken stark zerstiickelt haben. Mit dem Aufreien
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der Briiche war stellenweise das Aufdringen von
Eruptiven verbunden.

3. Ein Vergleich der Flozbildung mit rezenter
Tortbildung macht es sehr wahrscheinlich, daB auch
bei der Bildung von Braunkohlenfldzen Hochmoore
in weit hoherem MaBe beteiligt waren, als man bisher
angenommen hat.
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