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Einleitung

Gielegentlich einer geologischen Karticrungsiibung
im Sommer 1931, die mit Leobener Studenten im
Bleiberger Tal zwischen Villach und Bleiberg durch-
gefillirt wurde, konnte ich einige Untersuchungen und
Begehungen vornehmen, die ciner Klarstellung des
Alters der Vererzung des Bleiberger Erzherges dienen
sollten. Mitle Juli 1932 wurden diese Untersuchungen
zu Lnde gefiithrl, nachdem ich Gelegenheit hatte,
unler Fihrung von Herrn Dr. Tranz Kahler in
Klagenfurt das echte Sallnitz-Konglomerat kennenzu-
lernen.

Tornquist iiber das Alter der Vererzung

Tornquist hiilt dic Vererzung fiir den jiing-
sten Vorgang, der erst nach Abschlul der groBen
tektonischen Bewegungen erfolgt sei. Es hat jedoch
W. L. Petrascheck nachgewiesen, dafl die erz-
[tihrenden Ost-West-Kliifte durch nord-ost-streichende
Verwerfungen abgeschnilten werden. Die Vererzung
selbsty bringt Tornquist mit dem Aufstieg basalti-
scher Magmen in Verbindung. Die meisten oststeiri-
schen Basalte, besonders auch der von Weitendorf
bei Wildon, siidlich von Graz, gehéren nach Torn-

1) In erweiterter Fassung.

quist ins untere Pont. Demzufolge soll der Ver-
erzungsvorgang ,,inl Jungsarmatikum vielleicht schon
begonnen, aber im mitlleren und oberen Pontikum
seine Hauptphasen erreicht haben, um dann zum
Abschlul gekommen zu sein®.

Auf die magmatisch gebundenc Metallogenese
Kirntens werde ich in einem SchluBabschnitt ein-
gehen. Was aber das Alter der Vererzung selbst an-
langt, so glaube ich in dem von mir ,Bleiberger
Konglomerat“ genannten Tertiiir eine Hilfe gefunden
zu haben, die das Alter des Vererzungsvorganges
genauer festzulegen gestattet.

Das Bleiberger Konglomerat
Im Weiflenbach-Tal findet sich zwischen Blei-
berg und Heiligengeist ein Konglomerat, das auf
den iilteren Karten als ,jungtertiire oder altdiluviale
Breccie von Kadutschen* bezeichnet wird; Geyer
(S5.352, Anm.) schreibt, daB ,unter dem Glazial-
schotter in horizontalen Biinken eine bunte, zumeist
aus Kalkbrocken bestehende Breccie' liegt, die minde-
stens ,,dem &lteren Diluvium, vielleicht aber noch

dem jiingeren Tertiir angehoren dirfte*.
Ich habe bei meinen verschiedenen Begehungen
dieser ,alten Breccie' besondere Aufmerksamkeit ge-
widmet. Es ist festzustellen, daB es sich keineswegs
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um eine Breccie handelt, sondern, wie auch schon
Hofer 1902 betont, um ein regelrechtes Konglomerat,
das ich im folgenden immer als Dleiberger Kon-
glomerat bezeichnen werde. Ich mochte nicht aus-
fithrlich auf die Gerdllzusammensetzung eingehen,
um nicht den im Gange befindlichen Untersuchungen
von Herrn Dr. Kahler in Klagenfurt vorzugreifen,
der auch untersuchen wird, ob und welche Zu-
sammenhiinge mit den von Stelzner beschriehenen
Bohnerzen. der Villacher Alpe bestehen. Es seien nur
ganz kurz die Hauptbestandteile herausgegriffen. Die
Hauptmenge der Gerdlle sind recht wenig gerundete
Brocken von Hauptdolomit und Wettersteinkalk, ver-
hillnismiBig reichlich vorhanden sind gut gerundete
Gerolle von Grodener Sandstein; sehr gut gerundete
Gerdlle von Quarz und einem dunkelgriinen Gestein
(nach freundlicher brieflicher Mitteilung von Herrn
Dr. Kahler handelt es sich um Schalsteine aus dem
Unterkarbon von Noétsch) sind nicht allzu hiufig ver-
treten. Stellenweise finden sich zwischen den Kon-
glomeratbinken sandige Einlagerungen. Die Farbe
des sandigen Bindemittels ist rotlichbraun. Beson-
ders kennzeichnend sind hohle Gerdlle, sogenannte
Mehlgerélle; ich fand auch vereinzelt zerbrochene
und wieder verheilte Gerdlle darin. Die Haupt-
bedeutung dieses Bleiberger Konglomerates liegt
darin, daf ich in ihm Gerdlle von vererztem
Wettersteinkalk gefunden habe, wenn diese auch
nur recht spirlich darin vorkommen. Es fanden sich
sowohl Bleiglanz als auch Zinkblende darin, und im
Diinnschliff war neben der Zinkblende auch FluB-
spat zu erkennen. Es handelt sich also tatséchlich
um Gerélle des metasomatisch vererzten Wetterstein-
kalkes, die, da sie wenig abgerollt sind, vom DBlei-
berger Erzberg stammen dirften.

Es wiire also eine Altersbestimmung dieses Kon-
glomerates fiir die Festlegung des Alters der DBlei-
berger Vererzung von grofiter Bedeutung. Fossilien
konnten bisher nicht darin gefunden werden. Man ist
also auf den rein petrographischen Vergleich mit
anderen Konglomeraten angewiesen, wie sie sich vor
allem i Klagenfurter Becken in weiter Verbreitung
finden. Wie mir Herr Dr. Kahler gesprichsweise
sagte, kann die Farbe des Bindemittels der Kon-
glomerate im Klagenfurter Becken einen ungefihren
Anhaltspunkt fiir ihr Alter abgeben. So zeigen dilu-
viale Konglomerate vorwiegend graue Farben im
Bindemittel, dagegen tertiire mehr rotliche und
braune Farben. Damit liegt es also nahe, das Blei-
berger Konglomerat nicht fiir eine diluviale Gehinge-
breccie oder dergleichen zu halten (die Hottinger
Breccie z. B. ist in ihrer Geréllformung ganz anders),
sondern fiir ein echtes tertiires Konglomerat. Es
kimen zum Vergleich eigentlich nur zwei Konglo-
merate aus dem Klagenfurter Becken in Frage. Ein-
mal das Straschitz-Konglomerat, das Paschinger als
die Basis des Diluviums betrachtet, zum andern das
Sattnitz - Konglomerat. Das Straschitz - Konglomerat
scheidet von vornherein vollkommen aus. Es ent-
hilt wohlgerundete Gerdlle verschiedenster Gesteine,
unter denen als Leitgeroll ein eigenartiges kristallines
Gestein auffillt, dessen Bestimmung noch aussteht
(vielleicht ein Augitporphyrit). Das auffallend dichte
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Bindemittel ist von mehr oder minder blaBrétlicher
Farbe. Dieses Konglomerat entspricht in keinerlei
Hinsicht dem Bleiberger Konglomerat.

Ein Vergleich mit dem Sattnitz-Konglomerat fillt
dagegen wesentlich giinstiger aus. In der Art und
Farbe des Bindemittels sind sie auBerordentlich idhn-
lich, die so hezeichnende rétliche Farbe des Binde-
mittels verliert sich bei beiden Konglomeraten, wenn
sie lingere Zeit der Verwitterung, z. B. im Bachbett,
unterliegen. Beiden Konglomeraten sind hohle Ge-
rolle eigen. Man findet im Bleiberger Konglomerat
Gerolle von Wettersteinkalk und Hauptdolomit, die
nur aufen eine etwa 1 mm starke Rinde haben, innen
aber einen Kern von lockerem, mehligem Grus ent-
halten; bisweilen sind die Gerdlle selbst auch durch-
weg ganz miirbe und lassen sich leicht zerreiben
(,Mehlgerdlle'). Die Innenwinde der hohlen Gerélle
sind mitunter mit kleinen Kristillchen besetzt, nicht
selten sieht man auch, daB papierdiinne Lamellen
sich durch den Hohlraum ziehen, das scheint bhe-
sonders gern dann der Fall zu sein, wenn das hohle
Geroll eine limonitisierté Fiillung enthilt. (ienau
dieselben hohlen Gerdlle finden sich auch im Satt-
nitz-Konglomerat. Mit der Entstehung der hohlen
Gerolle hat sich vor allem Hofer (1880) ausfiihrlich
beschiiftigt. Rosenbusch hat den Vorgang auf die
einfachste Formel gebracht und vergleicht ihn mit
der Bildung der hohlen Pseudomorphosen von Dolomit
nach Kalkspat, von Roteisen nach Kalkspat u. i.;
»das Wasser, welches das zur Bildung von Dolomit
aus Kalzit notige Magnesiumkarbonat zufithrte, nahm
zufolge der leichteren Loslichkeit des Kalzium-
karbonats mehr von diesem mit sich fort. Die StolF-
zufuhr war also geringer als die Stoffwegfuhr, und
so entstanden die hohlen Riume.” Gerélle, die voll-
stdndig zermiirbt sind und keine Rinde haben, diirf-
ten rein dolomitischen Gesteinen angehodrt haben.
In einer neuerlichen Untersuchung kommt Schuh-
mann zu einer ganz dhnlichen Deutung wie Rosen-
busch. Nach ihm bilden die kalkigen Geschiche
und das Bindemittel die festen Phasen eines hetero-
genen Systems, die miteinander nicht im Gleich-
gewicht stehen. Durch das Hinzutreten einer fliissigen
Phase der in dem Gestein zirkulierenden wibBrigen,
kohlensiiurehaltigen Losung kann das Ungleichgewicht
aufgehoben werden. Wegen der dauernden Fort-
fihrung von Kalziumkarbonat kann aber ein Gleich-
gewicht nicht erreicht werden, dic Hohlriume werden
nicht wieder ausgefiillt. , Die hohlen Geschiebe sind
demnach nichts anderes als eine unvollstindige Pseudo-
morphose.” Wie schon gesagt, finden sich im Blei-
herger Konglomerat auch zerbrochene Gerolle, die
Penck auch aus dem Sattnitz-Konglomerat erwihnt.
Sie sind lediglich als ein Zeichen tektonischer Be-
anspruichung zu werten. Die Ausbildung des Blei-
herger Konglomerates stimmt also auffallend mit der
des Sattnitz-Konglomerates iberein, ,der Verwitte
rungsgrad entspricht dicsem entschieden, und ich
kenne vorliufig noch kein jiingeres, das diese Ver
witterung in so entschiedenem MaBe zeigen wiirde"
(briefliche Mitteilung von Herrn Dr. Kahler in
Klagenfurt). Die Behauptung von A. Penck (S.1108)
trifft nicht zu, daf das Bleiberger Konglomerat —
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er spricht von ciner Nagelfluh, die er an die Hollen-
burger Nagelfluh anschlieft — vom Sattnitz-Kon-
glomerat erheblich verschieden sei. Es bestehen dem-
nach keine Bedenken, das DBleiberger Konglomerat
als dieselbe Bildung wie das Sattnitz-Konglomerat
zu betrachten, vielleicht sind die Gerdlle etwas
weniger weit verfrachtet. Wie schon ecrwihnt, ver-
gleicht auch H. Hofer (1902), den auch Dreger an-
fithrt, diese beiden Konglomerate miteinander und
stellt sie einander gleich. Ich mdchte jedoch, bis die
Gleichstellung mit dem Sattnitz-Konglomerat auch in
der Kartendarstellung nachgewiesen ist — die Unter-
suchungen von F. Kahler zielen darauf hin — vor-
ldufig noch die Benennung als Bleiherger Konglomerat
beibehalten?). Ich lege den folgenden Ausfithrungen
meine Anschauung zugrunde, dafi beide Konglomerate
mit grofter Wahrscheinlichkeit altersgleich sind, ihrer
Herkunft nach aber doch verschieden sein kénnen.
Darum ist vorliufig wenigstens auch eine Unter-
scheidung durch den Namen empfehlenswert.

Die tektonische Lagerung des Bleiberger
Konglomerates

Line genaue Untersuchung. hat ergeben, daB das
Bleiberger Konglomeral vomn Haupltdolomit des Erz-
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Abb. 1. Geologische Lageskizze des Bleiberger Konglomerates?2)

berges durch eine ostwestlich-streichende Verwerfung
getrennt ist (Abb.1). An dieser Storung ist der Haupt-
dolomit auBlerordentlich stark zerriiitet, so dal man
stellenweise sein Verflichen kaum messen kann. Im
allgemeinen streicht der Hauptdolomit ostwestlich,
sein Einfallen kann an der Stérung bis G60° nach
Stiden betragen. Das Streichen des Bleiberger Kon-
glomerates liBt sich am besten an dem kleinen
Wiesenweg von Heiligengeist (etwa einen Kilometer
westlich der Ortschaft) vor dem Steilabfall ins Tal
messen; die Konglomerathinke streichen hier ost-

2} Osllich des Dobratsch finden sich auf der Villacher
Alpe in etwa 1500 m Héhe ebenfalls groe Blicke von
Konglomeraten, die m. E. ebenfalls dem Bleiberger Konglo-
merat zuzurechnen sind und viclleicht eine Verbindung mit
dem Sattnitz-Konglomerat gestatten.

2a) Etwas schematisiert; die Raibler Schieler sind
stellenweise ausgequetscht, wegen starker Uberschotterung ist
das im Geldnde nicht immer einwandfrei nachzuweisen (vgl.
Miller).
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westlich und fallen flach mit etwa 20° nach Siiden
ein. Die Michtigkeit betrigt mindestens 40 bis 50 m.
Die grofle Ostwest-Storung im Tal ist der
Bleiberger Talbruch, an dem nach W. E. Petra-
scheck ,Horizontalbewegungen nach Art einer Blatt-
verschiebung" stattgefunden haben. Westlich Heiligen-
geist wird dieser Talbruch an eciner nordnordost
streichenden Storung etwas versetzt, diese Stdrung
ist aber im Geldnde wegen zu starker CUberrollung
nicht mit grofler Genauigkeit festzulegen. Der weitere
Verlauf des Talbruches nach Osten ist nicht sicher
bekannt. ‘

Eigentiimlich ist die Erscheinung, daB der kleine
WeiBenbach urspriinglich ganz genau dem Talbruch folgt,
wo _er sich ein verhiltnismiBig f{laches Bett geschalfen
hat. Noch hevor aber der Querbruch erreicht wird, ver-
1aBt der Bach sein urspriingliches Bett und nagt sich eine

Neuner Neck
(3ym Dobratsch) I.

Etwa Lim osti.

Profil I. 1 Kilomater
Zeichénerkidrung
s. Abb. 1.

Abb. 2. Profile durch das Bleiberger Tal

ticfe Schlucht in den Hauptdolomit (Abb. 2), die wild
zerrissene Klamm von Kadutschen, durch die der Bach
z. T. in kleinen Kaskaden talwirts stiirzt. Es scheint, daB
hier junge Bewegungen am Werke waren, die vielleicht
die Dobratschscholle gehoben oder den nach Heiligen-
geist zu gelegenen Teil gekippt haben, so daf der Bach aus
seinem urspriinglichen Lauf nach Norden zu abgedringt
wurde.

Das Alter des Sattnitz-Konglomerates

Dafi man anfianglich das Bleiberger Konglomerat
fir altdiluvial gechalten hat, wurde schon erwihnt.
Da es mit groBter Wahrscheinlichkeit ebenso alt ist,
wie das Sattnitz-Konglomerat, miissen wir uns vor-
erst mit dessen Alter befassen. Penck (S.1099) hilt
das Sattnitz-Konglomerat fiir obermiozdn, Dreger
stellt es zu den Kongerienschichten, also ins Unter-
pliozin. W. Petrascheck rechnet die Kollen von
Liescha und von Keutschach in das II. Mediterran,
hélt es aber nicht fiir ausgeschlossen, dafl sie dem
Untermiozin angehoren. Da das Sattnitz-Konglomerat
iiber diesen Kollen liegt, kiime man auf mindestens
helvetisches oder tortonisches Alter des Sattnitz-Kon-
glomerates. In einer spiteren Arbeit iiber die Tektonik
der alpinen Zentralzone in Kéirnten spricht sich W,
Petrascheck nochmals fiir helvetisches Alter aus.
Petraschecks Bestimmung stiitzt sich auf Schnecken-
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funde, die mittelmiozin sind, und auf eine Siugetier-
fauna von unter- oder mittelmiozinem Alter. Merk-
wiirdigerweise wurde aber auch Mastodon longirostris
angegeben, das wiirde fiir pliozin sprechen. Da das
Urstlick verschollen war, dachte Petrascheck an
eine Fundortsverwechslung. Nun hat sich aber, wie
Kahler (1928) mitteilt, dieser lange Zeit verschollene
Zahn von Mastodon longirostris im Klagenfurter
Museum wiedergefunden, gleichzeitig ist auch aus
den kohlenfihrenden Ablagerungen ein Zahn von
Hipparion gracile bekannt geworden. Damit wiirde
das Saltnitz-Konglomerat ins Unterpliozidn aufriicken,
falls diese alten Museumsfunde tatsichlich einwand-
frei hinsichtlich der Fundortsangabe sind. Kieslinger
verlegt die Bildung des Sattnitz-Konglomerates in
nachhelvetische, wahrscheinlich aber vorpontische
Zeit. Winkler (Uber jungtertiire Sedimentation und
Tektonik am Ostrande der Zentralalpen, Mitt. Geol.
Ges.,, Wien, 7, 1914) stellt die Bildung des Sattnitz-
Konglomerates ins Mittelmiozin, ,,eine Epoche gestei-
gerter Erosion‘.

Neuerdings werden alle Altersangaben iber das
Sattnitz-Konglomerat erschiittert durch die neuen
Untersuchungen von Kahler, die von der Wahrschein-
lichkeit sprechen, daB das Sattnitz-Konglomerat der
Turiaplatte gar nicht autochthon ist, sondern allo-
chthon, also Deckencharakter haben wiirde. Da diese
Untersuchungen noch nicht abgeschlossen sind, wird
man sich vorliufig damit begniigen miissen, die Ent-
stehung des Sattnitz-Konglomerates in die Zeit zwi-
schen Mittelmiozan und Unterpliozin zu stellen. Das
gleiche gilt folgerichtig auch fiir das Bleiberger Kon-
glomerat.

Das Bleiberger Konglomerat und das Alter
der Vererzung

Nach dem vorher Gesagten ist also festzu-
stellen — da sich im Bleiberger Konglomerat vererzte
Wettersteinkalkgerslle gefunden haben —, daf die
Vererzung dlter ist als das Bleiberger Kon-
glomerat. Man konnte demnach die Vererzung ins
Obermiozin, vielleicht auch ins Mittelmiozidn stellen.
Da die Zinkblende-FluBspatvererzung nach Torn-
quist eine der jlingeren Phasen ist, kann der ganze
Vererzungsvorgang moglicherweise auch noch frither
begonnen haben. Petrascheck stellt die Vererzung
ins dltere Miozin. :

Wir haben aber noch die Moglichkeit, von ganz
anderer Seite her das Alter der Vererzung zu er-
mitteln, ndmlich mit Hilfe der magmatischen Intru-
sionen. b

Die magmatischen Intrusionen und ibhr Alter?)

Tornquist hat ja schon versucht, die Bleiberger
Vererzung mit einem Magma in unmittelbaren Zu-
sammenhang zu bringen. Er denkt an ein basaltisches
Magma als Ausgangspunkt der Erzlosungen. In dieser
Fassung kann ich der Tornquistschen Deutung nicht

8) Fiir diesen Abschnitt lin ich Herrn Prof. Dr.
Angel fir mancherlei Beratung sowohl gelegentlich einer
geologischen Exkursion unter seiner Fiihrung ins Gebiet
des GroB-Venedigers im Juli 1932 und wiihrend miindlicher
Besprechungen in Graz zu groBem Dank verpflichtet.
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zustimmen. Der Magmaherd des Weitendorfer Basaltes
ist doch nur eine besondere Differentiation einer
ausgedehnten Magmamasse, die die Gesteine deor
zentralalpinen pazifischen Provinz geliefert hat; wenn
ich hier von einer pazifischen Gesteinsprovinz
spreche, so muB man immer bedenken, da wir ja
im Bereiche der Alpen zwei Gesteinsprovinzen haben,
die pazifische, die an die Faltung des Gebirges ge-
bunden ist (orogene Gesteine Kobers) und die medi-
terranatlantische, die an den Niederbruch des Ge-
birges gekniipft ist (kratogene Gesteine Kobers).
AuBerdem ist doch der Magmaherd des oststeirischen
Vulkangebietes viel zu weit entfernt, als da man
hier den Ursprung der erzbringenden L&sungen
suchen diirfte. Auch das Vorkommen des Barium:
zeolithes Harmotom — der an sich sehr wohl enge
Beziehungen zu Blei-Zink-Lagerstitten haben mag —
im Weitendorfer Basalt braucht durchaus nicht eine
genetische Verkniipfung mit der Bleiberger Lagerstitte
anzudeuten. Barium (Ionenradius 1,43) ist durch
Isomorphiebeziehungen dem Kalium (lonenradius
1,33) verwandt, und wo es in sauren Gesteinen vor-
kommt, findet es sich meist in kalircichen Gesteinen
(z. B. Harmotom als pegmatitische Drusenbildung in
Alkalisyeniten des Christianiagebietes). Man darf das
Vorkommen von Harmotom im Weitendorfer Basalt
m.E. — wenn man ihm iiberhaupt Bedeutung bei-
messen will — nur als Andeutung eines leichten
mediterranen Einschlags in einer sonst pazifischen
Gesteinsprovinz deuten. Das ist ja noch deutlicher
der Fall bei den Gleichenberger Eruptiven auBerhalb
des Gebietes der alpinen Faltung, dessen vorsarmati-
sche Trachyandesite nach den neuen Analysen von
Marchet ebenfalls simtlich BaO aufweisen.

Ich mochte glauben, daB als Ursprung der erz
fithrenden Loésungen fiir die Lagerstiitten Kéirntens
nur Tiefenintrusionen in Frage kommen. Auch das
Vorkommen von Wulfenit in Bleiberg spricht nicht
gerade fir Abstammung der hydrothermalen Losungen
von einem basischen Magma. Trotz seiner grofen
Chalkophilie ist Molyhddn stets an saure Silikat-
gesteine gebunden. Was die Entstehung des Wullenits
anlangt, so sieht Krusch ,keine Veranlassung, die
Herkunft der Molybdinsiure durch Tiefenlésungen
zu erkliren". Die spiter noch zu besprechenden Vor-
kommen von Molybdinglanz, die zweifellos den Rest
lsungen des zentralgranitischen Magmas entstammen,
scheinen mir jedoch darauf hinzuweisen, daf mit
den hydrothermalen Lésungen, die die Haupterze ge-
bracht haben, auch Molybdinsiiure zugefiihrt werden
konnte. Ob die Wulfenithildung auf dem Umiwege
tiber den molybdinsauren Kalk vor sich ging, be-
darf noch der Untersuchung.

Schon 1912 hat Bergeat darauf hingewiesen,
daB ,basische Eruptivgestcine und ganz besonders
basische Effusivgesteine ... nur in geringem Mafe
fiur dic AusstoBung erzabsetzender Exsudate in Be-
tracht kommen* diirften.

Im Klagenfurter Becken finden sich siidlich des
Worther-Sees eine Menge Anzeichen fiir Tielenintru-
sionen, die auch Kahler (1931) anfiihrt. So treten
zahlreiche Pegmatit-, Quarz- und Porphyritginge auf,
die fast iiberwiegend ostwestlich streichen. Auch der
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Bleiglanz fithrende Quarzgang von Plescherken diirfte
dieses Streichen aufweisen. Die Altersfeststellung ist
schwierig, da nicht bekannt ist, welches die jiingsten
kontaktmetamorph verinderten Gesteine sind. Das
von Kahler beschriebene Vorkommen eines Pegmatits
ostlich von Keutschach, der in einen Amphibolit-
diaphtorit eingedrungen ist, darf wohl nicht ganz so
gedeutet werden, wie es Kahler tut, denn eine nur
wenige Zentimeter dicke Pegmatitader war gewiB
kaum grofier Kontaktumwandlungen fihig. Auch wenn
man sagen koénnte, der Pegmatitgang sei jinger als
die Diaphtorese, so hilft das fiir eine Altershestim-
mung immer noch nicht weiter. Noch ist ja das Alter
der jiingeren Diaphtorese nicht festgelegt; vielleicht
ist sie priagosauisch, vielleicht aber auch junger
und mit jingeren, tertiiren Bewegungen in Zu-
sammenhang stehend. Bemerkenswert ist es jedoch,
daB fast alle Gdnge ein sehr jugendliches Gepriige
haben und durch jiingere Bewegungen nur leicht
gestort worden sind. Kahler kommt zu der Fest-
stellung, ,,daf das Empordringen des magmatischen
Ganggefolges erst nach dem heute vorliegenden Auf-
hau des Gebietes stattgefunden haben diirfte*. Darin
kann ich jedoch Kahler nicht zustimmen, dal das
Gianggefolge moglicherweise auch jinger als das
Sattnitz-Konglomerat sein soll. Wenn Sattnitz- und
Bleiberger Konglomerat altersgleich sind, dann sind
die vererzten Wettersteinkalkgerélle ein Zeichen da-
fir, daB die Vererzung ilter ist als das Sattnitz.
konglomerat. Es ist kein KreisschluB, wenn ich den
Vererzungsvorgang in innigsten Zusammenhang mit
diesen Intrusionen bringe.

Zu diesen Porphyriten, Pegmatiten und Quarz-
gingen als Ganggefolge gehort aber auch ein Intrusiv-
kern, ein granitisch-tonalitisches Magma. Die von
Kahler angedeutete Moglichkeit, dal in der Tiefe
des Klagenfurter Beckens ein Granitmassiv vorhanden
sei, liBt sich kaum aufrechterhalten. Die Ginge stid-
lich des Worther-Sees konnen chensogut noch Ab-
kommlinge des Tauerngranits sein. Der von Heritsch
heschriebene Granit von Notsch wird ebenfalls in
die alpidische Gebirgshildung gestellt.

Mit dem Granit von Villach, den Angel und
Heritsch zu den periadriatischen Massen stellen,
die zeitlich der Intrusion des Zentralgraniles voraus-
gegangen sind, ist es eine ecigene Sache. Schwinner
hat diec Hypothese aufgestellt von einem Granitmassiv,
in dem das Becken von Villach ausgerdumt worden
wiire, und er bringt es auch in Zusammenhang mit
der Hiufung der Erzvorkommen um Villach und mit
der radioaktiven Therme von Warmbad Villach. Die
petrographische Stellung des Villacher Granits ist
noch nicht recht geklirt. Mit dem Zentralgranit ist
er kaum zu vergleichen, eher schon mit dem Tonalit
des Rieserferners, mit dem er auch die Granatfiihrung
gemein hat. Es besteht aber auch Ahnlichkeit mit
dem zweifellos alten Antholzer Granitgneis. Abge-
sehen von den petrographischen Verschiedenheiten
scheint man auch aus tektonischen Erwigungen her-
aus eine unmittelbare Verbindung mit dem Zentral-
granit nicht annehmen zu diirfen, denn der Zentral-
granit der Hohen Tauern ist an eine Deckenkulmina-
tion gebunden, wihrend das Gebiet zwischen Villach
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und Klagenfurt eine Depression ist, wie es auch die
Profile von Staub andeuten. Sollte es sich erweisen,
daB der Villacher Granit zu den Periadriatica gehort,
also etwa zur Tonalitzone, dann miilten auch die
Zusammenhinge zwischen dieser und dem Zentral-
granit (vgl. KoBmat) von neuem untersucht werden.
Die tektonischen Verhiltnisse zwischen Paternion und
Villach nérdlich des oberostalpinen Drauzuges diirften
dabei eine wichtige Rolle spielen. Die Untersuchungen
dariiber im unteren Drautal sind begonnen und wer-
den voraussichtlich im Laufe des Jahres 1933 be-
endet werden. Jedenfalls mufl man vorliufig den
Granit von Villach, ehe nicht seine petrographische
und tektonische Stellung geklirt ist, bei der Deutung
der Melallogenese aus dem Spiel lassen.

Die von Kahler gewonnene Vorstellung von
dem verhadltnismafBig sehr jungen Alter der Ginge
siidlich des Worther-Sees findet eine schone Er-
ginzung darin, daf neuerdings Angel und Heritsch
auch die Intrusion des Zentralgranites des Venediger-
und Hochalmmassivs fiir recht jung halten, fir vor-
miozédn bis untermiozin. Dann wiirden die Eruptiva
von Gleichenberg und der Basalt von Weitendorf und
Kollnitz mittelmiozin, die Basalte der Oststeier-
mark unterpliozén sein. Auch Tornquist hat 1923
schon gedulert, ,,dal der Aufbruch der Granit-Diorit-
Eruptiva der Zentralmassive nach¢®) der Ausbildung
der Deckenstruktur erfolgt ist, daher alt-
tertidr gewesen sein muf*.

Der Zentralgranit als Erzbringer

In seiner vergleichenden Lagerstiittenstudie (1932)
lehnt Petrascheck die Annahme ab, da der Zentral-
granit der Erzbringer gewesen sei. Der zu dem jungen
Vulkanismus der andesitischen Eruptionen gehdrige
Magmaherd hat nach ihm die junge alpidische Metall-
provinz entstehen lassen.

Wir wissen noch nicht, zu welchem Magma die
so ausgedehnte Vererzung gehort, die von den Schwei-
zer Alpen bis nach Bosnien reicht. Jedenfalls scheint
das dem Zentralgranit zugehorige Ganggefolge weit
bis nach Osten (Génge im Klagenfurter Becken) zu
reichen. Da eine gewisse Verwandtschaft der Siderit-
lagerstitten unter anderem mit den Koball-Nickel-
Lagerstitten zugegeben wird, ist die Mineralpara-
genese der von Friedrich untersuchten Kobalt-
Nickel-Lagerstitte der Zinkwand in den Schladminger
Tauern recht bemerkenswert, zumal diese auch noch
verwandt ist mit den Golderzgingen der Hohen
Tauern. Hier findet sich Zinnstein neben Albit und
Turmalin und auch (nach freundlicher miindlicher
Mitteilung) der Kalkuranglimmer Autunit (Kalkuranyl-
phosphat). Diese ganze Mineralparagenese spricht ,zu-
gunsten einer Zugehorigkeit zu einem sauren bis
intermediiren Magma'.

Was die Magnesit- und Sideritlagerstitten an-
langt, so spricht nach Petrascheck die Zufuhr von
Eisen, Magnesium und Kieselsiure durch thermale
Aszension fiir ein andesitisches Magma als Erzbringer.

4) Nach den neuen Untersuchungen von Angel und
Kolbl ist die Intrusion des Zentralgranites gleichzeitig
mit der Deckenbildung erfolgt.
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Dabei scheint mir doch die Rolle des Magnesiums
noch nicht ganz geklirt zu sein. Die Pinolitmagnesite
der Grauwackenzone sind nur auf das Paliozoikum
beschrinkt, auch dirfte nur ihnen die an eine
Pignolienfrucht erinnernde so eigenartige Struktur
cigen sein. Das gibt doch zu denken. Wir kennen ver-
schiedentlich alte Intrusionen von (heute serpentini-

sierten) Olivingesteinen, deren Restlosungen sehr
magnesiumreich gewesen sein diirften.
Der hauptsichlichste Einwand, den Petra-

scheck gegen den Zentralgranit als Erzbhringer macht,
betrifft das Verhalten der Giinge. Jinger als die
Schieferung des Zentralgranits sind ostwestlich-strei-
chende Quarzginge, noch jlinger als diese sind die
NNO-SSW-verlaufenden Golderzginge. Bei Hollershach
(im Salzachtal, nordlich des GroB-Venedigers) werden
Aplitginge von Blei-Zink-Erzgingen geschnitten, noch
jinger als diese ist ein N-S-streichender Quarzgang
mit Kupferkies. Demnach sollen die Erzginge ,be-
trichtlich” jinger sein als der Zentralgranit.

Die Untersuchungen von Ko&lbl haben ergeben,
daB die Erstarrung des Zentralgranites unter tektoni-
schen Bewegungen vor sich gegangen ist. Dadurch
wurden die Kristallisationshedingungen wihrend des
Erstarrens verdndert, was zu eciner Art endogencr
Metasomatose fithrte. Als zuletzt das Magma end-
giiltig erstarrte, wurden die leicht beweglichen Rest-
lésungen in die henachbarten Schiefer gedriickt und
der Injektionskonlakt geschaffen. Die Gesamtheit der
Kristallisationserscheinungen nennt Sander Tauern-
kristallisation. Er erwihnt einen Aplitgang, der ,die
amphibolitisierende Tauernkristallisation ... modifi-
ziert” hat: unter dem Mikroskop sind Kontakt
erscheinungen in einem 2 bis 3 mm breiten Saum
zu beobachten. Die Aplile sind also etwas jiinger als
der Granit. Das ist die normale Altersfolge. Man muf}
immerhin bedenken, daB zwischen der Erstarrung rles
Magmas zu einem Tiefengestein und der Ganghildung
doch recht erhebliche Zeituntierschiede bestehen kon-
nen. Die Gesteine des Brockenmassivs mit seinemn
prachtigen Konlakthof lassen das deutlich erkennen.
So setzen im Gabbrogebiet von Harzburg?) Granit-
ginge durch den Gabbro, der zwar schon verfestigt,
nach Erdmannsdorffer aber noch nicht abgekiihlt
war. Und noch jinger als der eigentliche Brocken-
granit sind Ginge von granophyrischem (ranit-
porphyr. Die Erzgiinge von St. Andreasberg und Claus-
thal verdanken ihre Entstehung zweifellos Losungen
granitmagmatischer Herkunft. Die Fillung erfolgte
z.T. bald nach der Intrusion des Granites, es diirften
aber auch viel spiter hydrothermale Losungen in
neu aufgerissenc Ginge gelangt sein (Bleiglanz auf
Kliften des Zechsteins). Es kénnen also schr wohl
Erzgéinge verschiedenen Alters und mit verschiedenen
Gangfiillungen auftreten, dic ein und demselben
Intrusivkomplex ihren Ursprung verdanken. Bei fort-
schreitendem Differentiationsgang in der Tiefe —
und die hydrothermalen Restlosungen gehéren doch
mit zu den letzten Differentiationsprodukten -— kann
die Fiillung verschiedener Ginge sehr wechseln und

%) Erlduterungen zur geologischen Karte von PreuBen.
Lief. 100. Bl. Harzburg. Berlin 1927.
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zeitlich erheblich verschieden sein. Aus diesem
Grunde scheint mir der von Petrascheck gemachte
Einwand nicht stichhaltig zu sein.

Ferner wird eingewendet, daf Kalke im Kontakt
mit dem Zentralgranit nur in Marmor, nicht aber in
Kalksilikatgesteine umgewandelt worden seien. Es
wird daraus geschlossen, daB eine Zufuhr von
Minerallosungen ins Nebengestein aus dem graniti-
schen Magma nicht stattgefunden habe.

Hierzu ist zu sagen, daB Kalksilikatgesteine im
Kontakthof des Zentralgranites zwar nicht sehr hiufig,
aber immerhin doch vorkommen. Auf den Abhingen
bei der Thiiringer Hiitte finden sich vereinzelt sehr
schone Granatfelse. DaB sie nicht sehr verbreitet sind,
diirfte zwei Griinde haben. Erst einmal liegen im
Kontaktbereich iiberhaupt verhéltnismiBig wenig Kalk-
gesteine, und zweitens brauchen ja Kalke durchaus
nicht immer im Kontakthof eines Ticfengesteines in
Kalksilikatgestein umgewandelt zu sein. Unter ge-
wissen Druck-Temperaturverhéltnissen (vgl. Erd-
mannsdorffer) kommt es eben lediglich zur Bil-
dung von Marmor. Wir kennen ja auch im Harz aus
dem Kontakthof des Brockengranits ganze Binke von
Kalk, die in grobkristallinen Marmor umgewandelt
sind neben solchen, die in unmittelbarer Nihe vollig
zu Kalksilikatfels geworden sind. Auch die Reinheit
der Kalke spiclt dabei eine Rolle. Sander erwiigt
die Moglichkeit, ob nicht der ,,durch die Tauern-
kristallisation differenzierten Amphibol-Griinschiefer-
gruppe’ zum Teil kalkige und dolomitische Ton-
gesteine zugrunde gelegen hiitten.

Groth hebt hei den Minerallagerstitten des Girof-
Venedigergebietes hervor, daf ,eine besonders grofe
Rolle ... die kontaktmetamorphen Bildungen am und
im Serpentin spielen, auf ,,deren Hohlriumen be-
sonders Kalkgranat, Diopsid, Epidot, Vesuvian,
Magnetit und Chlorit auskristallisiert sind*.

Und nun zu der sehr wichtigen Erérterung iiber
den Zentralgranit als Mineralisator. Die schonen
Untersuchungen von Kolbl zeigen mit aller Deutlich-
keit, daB der Zentralgranit diskordant durch die
Schieferhiille durchsetzt und dabei eine prichtige
Injektionskontaktzone geschaffen hat. Sehr schén kann
man diese Verhiltnisse auf dem Wege von der Nasen-
kogelscharte iiber die stillgelegte Smaragdgrube hinab
ins Habachtal iiberblicken. Zugleich mit der Intrusion
des Zentralgranits und der Durchaderung der Schiefer-
hiille war eine starke Durchbewegung verbunden, dic
jedoch den primiren Injektionskontakt nicht zu ver-
wischen vermochte. In der Nihe des Kontaktes sind
verschiedentlich Erzlagerstitten, meist Blei-Zink-Erze
(Achselalpe, Weidalm) vorhanden. Wichtig ist vor
allem am Kontakt die Neubildung von Biotit, die

zur Bildung regelrechter Biotitschiefer gefithrt hat,

die z. B. das Muttergestein des Smaragdes im Habach-
tal bilden. K61bl denkt Dbei dieser Biotitbildung an
eine starke Alkalizufuhr von seiten des Zentral-
granites. Die berylliumhaltigen Losungen, denen die
berilhmte Smaragdlagerstitte im Habachtal ihre Ent-
stehung verdanki, konnen eigentlich nur aus dem
Restmagma des Zentralgranites stammen. Bei der
Bildung haben zweifellos pneumatolytische Vorginge
eine wichtige Rolle gespielt, denn nach Leitmeier
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wird der Biotitschiefer von Turmalinkristillchen
durchschwiirmt. Es wurde schon erwihnt, daB sich
um den Zentralgranit ein Kranz von Erzlagerstitten
legt, es sei noch an die i Felbertal erinnert (Blei-
glanz, Stephanit u. a.). Siidlich des GroB-Venedigers,
am Mullwitz-Ader], unweit der Defregger-Hiitte bildet
ein apatitfiihrendes Bleiglanz-Zinkblende-Vorkommen6)
den Ubergang zu den hydrothermalen Blei-Zink-Erzen.
Wie mir Herr Prof. Angel mitteilte, hat er im Zentral-
granit der Wildgerlos-Spitze einen Quarzgang mit
Albit, Apatit und Molybdinglanz gefunden. Uberhaupt
findet sich Molybddnglanz verschiedentlich in der
Nithe des Zentralgranites, so im Radlgraben bei
Gmiind mit Apatit und Kupferkies (Héfer 1870), im
Franz-Josef-Stollen bei Wildbad im Gasleintale in
»quarzigem Gneis”, im Versuchsstollen am Kniebeify
am Rathausberg in ,Quarz oder Gneis" (Fugger).
Es diirfte wohl kaum zweifelhaft sein, daB all
diese mineralreichen Lagerstiitten, von denen ich nur
einen ganz kleinen Teil hier anfithren konnte, den
Mineralldsungen aus dem Magma des erstarrenden
Zentralgranites ihre Entstehung verdanken. Wenn sie
anderen Crsprungs wiiren, wiire es doch sehr merk-
wiirdig, warum sie ausgerechnet an den Stellen liegen,
an denen man sie, unter der Annahme, daB der
Zentralgranit der Mineralisator ist, erwarten miilte.
Auch Ko1bl hat auf diese Tatsache hingewiesen.

Kirnten als metallogenetische Provinz

Das Auftreten der Intrusiva mit ihrem Gang-
gefolge, die ihnen so auffiillig folgenden Zonen der
Vererzung, dies alles formt sich zu einem einheit-
lichen Bilde einer metallogenetischen Provinz.

Als erster hat schon 1913 Granigg die Be-
deutung des Zentralgranites fiir die Erzfihrung der
Ostalpen erkannt und die sich an ihn anschmiegenden
Metallzonen auf einer tektonischen Karte der Ost-
alpen ecingezeichnet. Ich habe in der Uhersichtskarte
Abb. 3 den Versuch gemacht, drei Lagerstittengruppen
Kiirntens zonenmiBig zusammenzufassen. Die Blei-
Zink- und die Sideritlagerstitten sind vom Magma
ziemlich weit abgewanderte?) Mineralbildungen, die
offensichtlich zonenhaft angeordnet sind. In Abb.3
begrenzen die beiden dick ausgezogenen Linien die
Zone vorwiegender Blei-Zinkvererzung, die im Norden

und Nordosten (z. 3. Hiittenberg) und im Stidwesten.

(oberes Gailtal) von einem Schwarm von Sideritlager-
stitten begleitet wird. Mit der Anniherung an den
Zentralgranit stellen sich dann die hoher temperierten
hydrothermalen Gold-Kieslagerstitten ein (,,Goldzone"
der Karte). Die Heraushebung des Tiefengesteines und
die Denudation haben zur Folge, daf hier die Metall-

6) Nach frdl. Mitteilung von Herrn Prof. Angel; eine
niihere Untersuchung dieser Lagerstitte ist fiir die nichste
Zeit geplant.

") Fir die Beziehungen der Lagerstitten zum Magma
giht es die verschiedensten Bezeichnungen, von denen apo-
magmatisch (etwa — telemagmalisch) und perimagmatisch
am verbreitetsten sind. Da sie nicht durchgehend einheit-
lich gebraucht werden, ist es vielleicht zweckmifig, die
von Bergeat schon 1909 gebrauchten Bezeichnungen ,ab-
gewanderte und ,magmanahe Mineralbildungen wieder
aufzunehmen.
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zonen dicht zusammenriicken. Ich habe darauf ver-
zichtet, die einzelnen Lagerstitten mit besonderen
Zeichen in die Karte einzutragen. Das Kartenbild wire
zu untibersichtlich geworden, ich hitte sonst darauf
verzichten missen, die tektonischen Einheiten (auf
Grund der Alpenkarte Staubs) hervorzuheben. Uher
die Lage der einzelnen Lagerstitten geben die Karte
von Granigg und die Angaben bei Redlich hin-
reichend Aufschlufl. Aus der z 7T. schon &lteren
Literatur ist nicht iiberall zu ersehen, ob all diese
Lagerstitten in dieselbe Metallogenese gehéren. Torn-
quist hat nachdriicklich auf diese Inzonung?8) hin-
gewiesen. Aber das Gesamthild dirfte dadurch kaum
gestort werden. Die Karte zeigt zweierlei. Zum ersten,
da} die Metallogenese im wesentlichen jiinger ist als
der Deckenbau, worauf Petrascheck schon ver-
schiedentlich aufmerksam gemacht hat. Dann aber
zeigt sie auch ein auffdlliges Streichen der metallo-
genetischen Zonen, das sich dem Drauzug offensicht-
lich anpalBt. Bei den Blei-Zink-Lagerstitten ist es auf-
tallig, daB um Raibl und Bleiberg zinkblendereicher
Bleiglanz auftritt, also eine Mineralbildung héherer

Metakzonenvae Tektonik in Kdrnten,
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Abb. 3. Metallzonen und Tektonik in Kirnten

Temperatur, wihrend der zwischen Bleiburg und
Windisch-Bleiberg gefundene Bleiglanz silberhaltig ist,
mithin bei niedrigerer Temperatur entstanden ist.
Auch der Bleiglanz aus dem schon crwihnten Quarz-
gang von Plescherken ist silberreich.

Die Beziehungen dieser Lagerstitten zu den
magmatischen Gesteinen sind noch nicht in allen
Einzelheiten aufgeklirt. Inzonung und Einschiebung,
Abhingigkeit vom Nebengestein und manche andere
Zufilligkeiten erschweren die Deutung. Es hat be-
sonders Huttenlocher hervorgehoben, daB der Erz-
reichtum der Ostalpen mit dem Reichtum an kalkigen
Sedimenten in den oberostalpinen Decken zusammen-
hiingt, wodurch die Entstehung metasomatischer
Lagerstiittenn wesentlich beglinstigt wurde. Der Zentral-
granit des Grof-Venedigers und der Hochalm gehoren
als magmatischer Kern zu diesen Lagerstiitten, deren
zonare Anordnung in Kérnten dem auch durchaus ent-
sprechen wiirde. Es gibt eine grofe Anzahl von Lrz-

8) Wenn metallogenelische Zonen von verschiedenem
Alter oder von verschiedenen Magmen ineinandergreifen,
dann mochte ich von ,Inzonung sprechen; das, was die
Amerikaner telescoping nennen, das Ineinandergreifen von
hoher temperierten Zonen in solche von niedrigerer Tem-
peratur, iibersetzt man am besten mit , Einschiebung".
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lagerstitten, die alle in Beziehung zum Tauerngranit
stehen, und zwar so, daB eine Herkunft der erz-
fiilhrenden Losungen von diesem Magma nicht ge-
leugnet werden kann. Es ist ja durchaus nicht ge-
sagt, daB die Blei-Zink-Lagerstitten Kidmntens von
einem Basaltmagma abgeleitet werden miiBten, das
zugehorige Magma kann ebensogut auch intermediir
oder sauer gewesen sein. Das haben ganz allgemein
auch die Untersuchungen von Spurr ergeben.

Schluf

Geht man also aus von dem Gedanken, daB die
Vererzung von Bleiberg in ursichlichem Zusammen-
hange steht mit der Intrusion des Tauerngranits, dann
kommt man nach dem gegenwirtigen Stand unseres
Wissens gleichfalls zu dem Ergebnis, dal das Alter
der Vererzung frith- bis mittelmiozén sein mag. So
wird auch von dieser Seite her die Altershestimmung
mit Hilfe des Bleiberger Konglomerates bestitigt.
Beide Versuche, das Alter der Vererzung von Blei-
berg zu bestimmen, erginzen sich also recht gliick-
lich, wenn auch in Einzelheiten noch manche Frage
offen bleibt. Es werden aber auch die schon frither
geduBerten Ansichten von Brinkmann und Petra-
scheck bestitigt, daB die ostalpine Metallogenese
oligozéinen, bzw. miozinen Alters ist. Auch die Unter-
suchungen von Friedrich in den Schladminger
Tauern haben ergeben, da die Vererzung der Zink-
wand jinger ist als die Uberschiebung der Schlad-
minger Masse auf die Trias der Radstidter Tauern,
aber dlter als das Firnfeldniveau. Es kdme also
Miozan oder Pliozéin in Frage. Die Untersuchungen
von Clar an der Blei-Zink-Lagerstitte von St. Veit
in Nordtirol, die in mancher Hinsicht mit Bleiberg
verwandt ist, haben ergeben, dafl das Alter der
Vererzung dort entweder nachcenoman bis ober-
oligozén oder nachoberoligozdn bis helvetisch ist.

Zusammenfassung

1. Das Bleiberger Konglomerat ist hochstwahr-
scheinlich altersgleich it dem Sattnitz-Konglomerat,
dessen Alter noch nicht mit Sicherheit feststeht, es
schwankt zwischen helvetisch bis unterpontisch.

2. Vererzte Wettersteinkalkgerslle aus dem Blei-
berger Konglomerat erlauben eine Altershestimmung
der Vererzung von Bleiberg, die dlter sein muf als
das Konglomerat.

3. Die Verkniipfung der Intrusion des Zentral-
granites mit metallogenetischen Vorgingen fithrt zu
demselben Schlufl einer miozinen Vererzung des Blei-
berger Erzherges.
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Nachtrag wihrend der Korrektur

Nach der Drucklegung dieser Arbeit ist im , Akademi-
schen Anzeiger Nr. 7 der Akademie der Wissenschaften
in Wien" eine vorlidufige Mitteilung von H. Holler, F.
Kabler und E. Tschernig iber ,das System der
Blei-Zink-Vererzung im Bleiberger Gebiet und
den Karawanken' erschienen, zu der ich noch kurz
Stellung nehmen muf. Holler hat westlich von Kreuth
eine steil gegen Sid fallende Verwerfung aufgelunden,
die iiber die Neunernock-Scharte nach Siidoslen zu streicht.
Diese Verwerfung schneidet den bekannten Bleiherger Graben-
einbruch ab (wohl in der Nihe von Nétsch). Die drei Ver-
fasser halten diese jingste Storung, die selbst kaum mehr
gestort ist, fiir den Erzbringer der Blei-Zink-Vererzung. Ihre
Auffassung stiitzen sie noch darauf, dafl diese Storung
gleichsinnig streicht mit einem Intrusivzug, zu dem u. a.
gehgren: Notscher Granit, Granit von Eisenkappel, Tonalit-
zone. — Trife dies alles als Dbeweiskriiltiz zu, so wire
freilich die Vererzung von Bleiberg jiinger als ich angenom-
men habe. Aber abgesehen davon, daf ich kein . Gesetz
der Vererzung” darin zu erblicken vermag, wenn eine Slo-
rung durch Intrusiva begleitet wird, so miifte doch min-
destens die Verwerfung selbst Lrz fithren; das scheint nicht
der Fall zu sein, und das wire fir eine erzbringende Spalte
doch immerhin merkwiirdig. Allerdings schreibt mir Herr
Kahler, dal die , der NW-Stérung parallelen Spalten die
Haupttriger der Vererzung (? Kl) sind, daB es zu ihr
GesetzmiéBigkeiten der Zinkblendevererzung gibt usw.”. Es
mufl zur Klarstellung dieser Frage also vorldufig erst ein-
mal die weitere Entwicklung der Untersuchungen von
Holler abgewartet werden. Aber sehr wichtig ist doch
eines: Die grofe, steile Verwerfung schneidet den Bleiberger
Talbruch ah, dieser ist also zweifellos ilter; das Bleiberger
Konglomerat wird zumindesl vom Bleiberger Talbruch ver-
worfen, ist demnach noch ilter als dieser. Da sich nun
im Bleiberger Konglomerat erzfilhrende Wettersteinkalk-
gerdlle finden, so muB doch offensichtlich die Vererzung
dlter sein als die Enlsichung des Konglomerales, dller als der
Talbruch und erst recht dlter als die sleile Nordweststirung !
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