Morphogenese der Sonnblickgruppe.
Von
Dr. Hans Klimpt,

Blickt man von einem der Kalkstocke Salzburgs gegen S, dann sieht man
iiber dem Gipfelgewirr der griinen ,,Grasberge® in der Ferne einen eis-
gepanzerten Gebirgswall: den Kamm der Hohen Tauern, der die alpine
Hauptwasserscheide zwischen den Lingstdlern der Drau und der Salzach
trigt. Zwischen den hoheren und stirker vergletscherten Gruppen des Glock-
ners im W und des Ankogels im E liegen die Berge der Sonnblickgruppe. In
ihrem Bereich fiihren die niedrigsten Ubergénge oder ,,Tauern® nach Kirnten
hiniiber. Die Wege zu ihnen durchziehen lange, gestufte Trogtiler mit
Wasserfillen und scheinbar unersteigbaren Talschliissen. Uber diesen Trégen
offnen sich die von hohen Steilwénden umschlossenen Kare und Hochtéler,
durch die man die weite und merkwiirdig flache Gipfellandschaft erreicht.
Selbst die kiihnsten Gipfel ordnen sich in diese unruhige, aber einférmige
Flur niedriger Grate und weitgespannter Flachkarbéden. Die vorliegende
Arbeit iiber die Sonnblickgruppe ist aus einer Dissertation entstanden. Trotz
mehrjihriger Gelindearbeit in anderen Teilen der Ostalpen, trotz neuerlicher
Begehungen im Gebiet des Sonnblicks und mehrfacher Anderungen an der
urspriinglichen Arbeit wird mit den gleichen Methoden versucht, das Bild
der tiefen, wasserdurchrauschten Troge, der einsamen Kare und der freien,
weiten Landschaft der Gipfel zu erkliren.

1. Geologischer Uberblick.

Die Sonnblickgruppe ist ein sehr altes Bergbaugebiet. Wir finden daher
bereits in dem Waldnerschen ,Zugbuch® aus dem Jahre 1530 montangeologi-
sche Angaben. Es ist das erste Werk eciner umfangreichen geologischen
Literatur, von der besonders die Arbeiten von Becke®) Kober,35-60)
Winkler,136-139) Cornelius,1%) Kieslingert?’) und Beck?) wichtig sind.

Das Alter und die Gliederung der Tauerngesteine, und zwar der
»ochieferhiille®, dieser michtigen Serie jetzt fossilleerer, verschieden meta-
morpher Schiefer, Marmore und Griinschiefer, und der von ihr ummantelten
»Zentralgneiskerne“ ist ebenso umstritten wie die Tektonik der Hohen
Tauern. Die erste, auch von Becke8) beibehaltene Gliederung der Schiefer-
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hiille stammt von Berwerth,?) der von einem unteren, silikatreicheren Teil
einen oberen kalkreichen trennt. Die genaueste Gliederung der Schieferhiille
im Sonnblickgebiet gibt Winkler,139) der drei Abteilungen mit zusammen
zehn typischen Schichtgliedern unterscheidet. Mehrere von diesen Schicht-
gliedern sind jedoch im Streichen unbestindig und kommen in mehreren
Horizonten vor. Bei der folgenden petrographischen Ubersicht wurden
nur morphologisch wichtige Gesteine beriicksichtigt. Die Basis der Schichtfolge
bilden dic Zentralgneise, ein Verband von Orthogneisen, der in der Sonn-
blickgruppe von quarzreichen, biotitarmen Muskowitgranitgneisen bis zu
Syenitgneisen reicht. Die Talwinde des unteren Nafifeldtales*) werden von
einem mittelkdrnigen Syenitgneis gebildet, der der Hochalmmasse angehort
und bis zum Bérenfall reicht. Er ist infolge seines geringen Quarzgehaltes
etwas weniger widerstandsfihig als der ihn umgebende porphyrische Granit-
gneis der Hochalmmasse. Die grobe Bankung bedingt die Entstehung zahl-
reicher Denudationsterrassen und Wandbinder. Diese durch die Bankung
verursachten Denudationsformen im sonst homogenen Gestein sind meist
deutlicher als die an Gesteinsgrenzen ankniipfenden Denudationsformen und
werden oft irrtiimlich zur Rekonstruktion alter Talformen beniitzt. Die
michtigsten und dcutlichsten dieser Zentralgneisbinke bilden auch Tal-
stufen, deren Abfall meist schon nach dem Grad der Glitte erkennen lifit,
ob es sich um Schichtképfe oder Bankungsflichen handelt. Ebensolche Ban-
kungsterrassen finden wir auch in den Gneisen der Sonnblickmasse, die in
der Hauptsache aus einem hellgrauen, ziemlich grobkérnigen Syenit-
granitgneis besteht. Die Schieferung ist oft kaum erkennbar und auch die
Bankung tritt gegeniiber den Kliiften zuriick. In allen diesen Gneisarten sind
die Gletscherschliffe ziemlich gleich gut erhalten und auch im Verhalten
gegeniiber der fluviatilen und glazialen Erosion tritt der petrographische
Unterschied zuriick gegeniiber den Unterschieden, die das wechselnde Ver-
hiltnis von Lagerung und Talverlauf im gleichen Gestein erzeugt. Schon aus
groflerer Entfernung sind die Zentralgneise gut kenntlich an den festen,
hellen Wiinden, deren Fufl schwer begehbare Blockhalden verhiillen.

In der Schieferhiille reichen nur wenige und wenig méchtige Schicht-
glieder an die Standfestigkeit und Widerstandsfihigkeit der Zentralgneise
heran. Unmittelbar an den Zentralgneis lagert sich das bestindigste Schicht-
glied der unteren Schieferhiille, ein dunkler, braun anwitternder Glimmer-
schiefer, der besonders um den Hocharn herum grofiere Michtigkeit erreicht.
Er ist sehr wenig widerstandsfihig und zerfiillt zu einem braun glinzenden,
erdigen Schelpernschutt, der den Fufl und dic Binder der morschen und ver-
stiirzten Winde verkleidet. Relativ rasch bilden sich iiber diesem Schutt aufler-
ordentlich wasseraufnahmsfihige Boden, an die sich die charakteristischsten
Solifluktionserscheinungen des Gebietes kniipfen. In diesen Glimmerschiefern,
die mitunter deutliche Subsequenzzonen bilden, sind daher auch in der Nihe
der Gletscher keine Schliffe erhalten. Uber ihnen folgen hellglinzende, (Gra-

*) Namen und Hohen wurden der ,,Karte der Sonnblickgruppe 1: 25.000¢ des
Deutschen Alpenvereins (herausgegeben 1940) und auBerhalb ihres Bereiches den
Blattern der ,,Alten osterreichischen Landesaufnahme 1 : 25.000¢ entnommen.
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naten fithrende Glimmerschiefer, die infolge des grifleren Quarzgehaltes
etwas fester sind als die dunklen Glimmerschiefer. Auflerdem werden sie von
zahlreichen, mit Quarz ausgeheilten Kliiften durchzogen und auch an den
Schieferungsflichen finden sich hiufig dicke Quarzlagen. Wahrscheinlich be-
wirkt die lagenweise Anreicherung dieser Quarzpartien die Bildung der
beiden Schichtstufen bei Kolm und in der Siglitz. Uber den Glanzschiefern,
stellenweise aber gleich tiber den dunklen Glimmerschiefern liegt das Haupt-
band der Angertalmarmore. Es sind meist plattige, gelbe, etwas Muskowit
filhrende Kalkmarmore. Die Michtigkeit betrigt auf der Erzwiese und im
Nafifeld nur einige Meter. Bedeutend méchtiger sind die wahrscheinlich im
gleichen Niveau liegenden Marmore im Seidlwinkl, denen die wenig meta-
morphen Kalke der Stanziwurten gleichzustellen sind. Einem tieferen Niveau
gehoren die Marmore des Sand-K. an, die vom Hauptmarmorband durch
die morschen, kalkigen Glimmerschiefer des Monchsberges getrennt werden.
Morphologisch sind die Marmore wichtig durch die Neigung zur Bildung
steiler, fester Wandstufen und als Triger des Karstphiinomens. Nur einzelne
groflere Biche vermogen im Marmor dauernd zu flieflen und besonders auf
der Erzwiese verdeckt diinner Boden nur zum Teil ein Gewirr tiefer, offener
Kliifte. An den steilen Winden dieser Kliifte und an mehreren Marmorwand-
stufen setzt am Austritt feiner, karsthydrographisch ,weg- und wirksamer
Kluftfugen“?3) die Karrenbildung scharf ein. Aber sowohl diese Rillenkarren
als auch die vereinzelten Dolinen treten besonders auf der Erzwiese und am
Mallnitzer Tauern infolge der Diinnplattigkeit der Marmore gegeniiber den
groflen, offenen Kluftkarren zuriick. Uber den Marmoren folgen die Riffel-
schiefer, schwarze, kohlige Glimmerschiefer und Phyllite. Sie sind das am
raschesten verwitternde Gestein in der Sonnblickgruppe, zerfallen noch
rascher als die dunklen Glimmerschiefer der unteren Schieferhiille, mit denen
sie auffallende Ahnlichkeiten besitzen, und sind daher immer von einer méch-
tigen Schicht erdigen Schutts bedeckt, aus dem an flacher gebéschten Hingen
nur einige kleine, zerfallende Felskopfe herausschauen. Dementsprechend sind
die Kimme im Bereich der Riffelschiefer meist zugerundet, nur selten grat-
férmig und die Winde infolge ihrer Briichighkeit kaum zu begehen, da sich
an breit aufreifienden Kliiften (Silberpfennig, N-Grat des Herzog Ernst)
ganzc Wandpartien ablésen. Uber den Riffelschiefern beginnt die obere
Schieferhiille, die michtige Serie der Kalkglimmerschiefer. Sie wird durch
Quarzite und kalkarme Phyllitlagen gegliedert, welche aber in der michtigen
Masse der Kalkglimmerschiefer fast verschwinden und fiir das Formenbild
gegenstandslos sind. Die Kalkglimmerschicfer sind bedeutend wetterbestindi-
ger als alle anderen Schiefer und bilden infolge der liegenden Riffelschiefer
rasch zuriickweichende, gelb- bis violettgraue Winde, an deren Fufd sich in
langen Halden der tafelige Schutt der ,,Bratschen® sammelt. Bemerkenswert
ist ihre Neigung zu Bergstiirzen. Fast immer liegen in den von Kalkglimmer-
schieferwinden iiberragten Talgriinden und Karen die grofien, flechteniiber-
zogenen Einzelblocke und Blockhaufen, deren Ablésung nicht so sehr an ausge-
prigten Abrifinischen, sondern meist gleichmifiig an der ganzen Wandfront
erfolgt. In den Kalkglimmerschiefern stecken Lager von Griinschiefern, von
1*
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denen sich manche, infolge ihrer gréfleren Wetterbestindigkeit, deutlich von
den umgebenden Schiefern abheben, und Hirtlingsgipfel, wie den Ritter-K.
und den Brenn-K. bilden. Im S werden die Kalkglimmerschiefer und die
iiber ihnen folgenden Kalkphyllite von den Matreier Schichten iiberlagert,
einer Serie von Serizitschiefern, Griinschiefern, Quarziten und plattigen
Kalken. Sie bilden eine nach dem verschieden starken Vorherrschen der
Serizitschiefer verschieden deutliche Subsequenzzone. Aus dieser ragen Ge-
hingerippen und Gipfel, die an die Griinschiefer und Quarzite gebunden sind.
Diese Subsequenzzone wird im S iiberragt von den dunklen Bergen der
Sadniggruppe, die bereits aus den Gneisen und Glimmerschiefern des Alt-
kristallins bestehen.

Abschlieflend sei bemerkt, daf3 auch die oben gegebene, absichtlich ein-
fach gehaltene Gliederung der Schieferhiille in mehreren Fillen versagt.
Nicht selten keilen die Angertalmarmore und die Glanzschiefer aus, so daff
man dann ohne deutliche Grenze von den dunklen Glimmerschiefern iiber die
Riffelschiefer in die Kalkglimmerschiefer gelangt.

Scit mehr als 30 Jahren ist die Tauerntektonik eines der umstritten-
sten Probleme der Geologic der Ostalpen; die Folge ist cine Ifiille wider-
sprechendster Erklarungsversuche. Zu erkldren sind in der Sonnblickgruppe
folgende Verhiltnisse: Zwischen den Klammkalken im N und dem Alt-
kristallin im S nehmen die Gesteine der Schieferhiille den grofiten Raum ein.
Der auf grofie Strecken ruhige, isoklinale Schichtbau zeigt im allgemeinen auf
der S-Abdachung mittelsteiles SW-Fallen, auf der N-Abdachung mittelsteiles
bis flaches Einfallen von NE bis NW. In der Schieferhiille stecken mchrere
Zentralgneiskerne, und zwar der kleinere Sonnblickkern und die grofle
runde Kuppel der Hochalm-Ankogelmasse. Zwischen beiden verbindet cine
Schieferzone, die Mallnitzer Mulde, die nordliche Schieferhiille mit der un-
gleich schmileren siidlichen. Von der Mallnitzmulde greifen Schieferzungen
(Woigsten- und Seebachzunge Beckes)®) in die Hochalmmasse ein. An der
NE- und SW-Seite des Sonnblickkerns begleiten die Grenze des Hauptgneis-
kérpers, von ihm und untereinander durch Schicferbinder getrennt, je zwei
Zentralgneisbdnder, und zwar das Neubau- und Knappenhausband im NE
und das Sand-K.- und Modereckband im SW. Westlich vom Modereckband
schliefit sich in der Glocknergruppe der michtige Mantel der Schieferhiille
iilber den Zentralgneisen.

Es gibt im wesentlichen drei Erklirungsversuche fiir die Tektonik der
Sonnblickgruppe, von denen der ilteste an die Namen Berwerth?®) und
Becke®) kniipft, die die Schieferhiille und die Zentralgneisintrusionen als
autochthon ansehen. Kober,3-60) Staub13?) und Hottinger#®) erblicken in
den IHohen Tauern ein von unterostalpinen Schubmassen umrahmtes Fenster
von groflen penninischen Decken mit Zentralgneiskern und ummantelnder
Schieferhiille. Auch Cornelius!%) unterschied bei der tektonischen Gliede-
rung der benachbarten Glocknergruppe mehrere Decken.

Eine Mittelstellung nimmt Winkler136-139) ein. Zentralgneis und
Schieferhiille nahmen nach Winkler, dem verschiedenen Material ent-
sprechend, in verschiedener Weise an den orogenen Vorgingen teil. Die NE
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gerichtete Bewegung iiberkippte zunichst den Sonnblickkern und die Mallnitz-
mulde etwas nach NE. Gleichzeitig wurde der gréfite Teil der oberen
Schieferhiille auf der SW-Seite des Sonnblicks abgestaut, iiberschritt den
Sonnblickkern und reicherte sich im N an. Die im SW verbleibende Schiefer-
hiille drang in mehreren Keilen in den Sonnblickkern ein und spaltete zwei
grofle Gneisplatten von ihm ab, deren vorderste Teile den Sonnblickkern
iiberstiegen und sich im N diskordant in die Mallnitzer Mulde einbohrten.
Eine neue Phase leitete K§61blsél) Venedigerarbeit ein. Vieles, was dort
K61bl, ankniipfend an Becke?), beschreibt, trifft auch fiir die Sonnblick-
gruppe zu. Das Vorherrschen des priméren Intrusionsverbandes ist besonders
im Bereich der Hochalmmasse deutlich, deren grofie Gneiskuppel allseits flach
unter die Schiefer absinkt.

Zusammenfassend sei an die doch sehr grofle Ahnlichkeit zwischen Grau-
wackenzone und Schieferhiille erinnert. Die Kalkglimmerschiefer und Kalk-
phyllite im Rauristal fallen allmihlich immer steiler gegen N, bis schliefSlich
die dunklen, von Kalzitadern durchzogenen ,ostalpinen® Klammkalke in
fast saigerer Stellung nérdlich anschlieflen. Die von ihnen gebildeten Rippen
und steilen Wandkulissen werden von den gleichen dunklen Phyllitlagen ge-
trennt wie die ganz dhnlichen Kalkbinke zwischen Rauris und Woérth. Der
mafigebendste Akt innerhalb dieses ,,Rahmens’ war die Intrusion der Zentral-
gneise. Sandkopf-, Neubau- und Knappenhausgneisband sind tektonisch ver-
dnderte intrusive Verzweigungen des Sonnblickkerns. Entscheidende Bedeu-
tung haben die NE gerichteten Bewegungen nur im Bereich des Sonnblick-
kerns, vermochten aber die Gestalt der Hochalmmasse nicht wesentlich zu
verindern. Einen Einblick in die jiingere Tektonik des Sonnblickgebietes
vermittelt die Uberkreuzungsfolge der Kliifte besonders in den Goldbergbauen,
der Michel9”) und neuverdings Kieslinger%’) besonderes Augenmerk zu-
wandten. Sie sind fiir die Ausbildung der Kleinformen, die Vorzeichnung der
Steinschlagrinnen, die Ablosung der Gesteinsblcke und die Gestalt der Rund-
hocker wichtig.

2. Die hocheiszeitliche und die stadiale Eisoberflédche.

Die Bestimmung der oberen Gletschergrenze fiir die Zeit der Maximal-
vereisung mit Hilfe von Erratika ist in der Sonnblickgruppe noch nicht még-
lich. Da keine geniigend genaue geologische Karte existiert, ist z. B.
der Herkunftsort anscheinend erratischer Marmorblocke nie genau zu be-
stimmen. Aber auch die morphologische Methode, die Verfolgung der hdoch-
sten Schliffkehlen, versagt in der Sonnblickgruppe infolge des Uberwiegens
der Denudationsformen, die sehr oft sogar die Festlegung des Trograndes
unmoglich machen. An einer einzigen Stelle in der Sonnblickgruppe kann man
zwei von Terrassen unabhingige, die Schichten schneidende Einkerbungen
mit einer gewissen Berechtigung als Schliffkehlen bezeichnen, und zwar
handelt es sich um die von A. Penck19) beschriebenen, schuttverhiillten Ein-
kerbungen in 2400 bis 2500 m Hghe in den Felshingen westlich vom Gold-
bergkees. Abgesehen davon, dafl diese Kehlen sehr steil herunterziehen, zeigt
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auch der Umstand, dafl beide Einkerbungen zum Teil tiefer liegen als das
unmittelbar benachbarte Kleine Sonnblickkees, dafd sie sicher nicht der
Maximalvereisung angehoren. Die von A. Penck unter dem Herzog Ernst
angegebene Schliffgrenze ist unbrauchbar, da sie zwischen dem flacher ge-
boschten, geschliffenen Karboden und der der Riickwitterung ungleich mehr
ausgesetzten Karwand verliuft, was z. B. auch durchwegs fiir Creutz-
burgs??) ,Karschliffkehlen in den Télern der Ankogelgruppe zutrifft, die
ausnahmslos zur Rekonstruktion der alten Gletscheroberflichen ungeeignet
sind. Im Grofen Zirknitztal zieht unter den NW-Wiinden des Eckkopfkamms
cine Kerbe fast 1 km lang von 2500 auf 2350 m herunter, die nach der bis-
herigen Gepflogenheit als Schliffkehle zu bezeichnen wire. Wie viele dieser
»ochliffkehlen, verlduft aber auch sie immer am Oberrand der flacher ge-
boschten Trogschultern und ist daher als obere Gletschergrenze unbrauchbar,
da sich die Schliffe auf flach gebischten Hingen naturgeméif} linger erhalten
als in den nachbriichigen Winden dariiber.

Einen Mindestwert fiir die Hohe der glazialen Eisfiillung der Tiler ver-
mitteln die sicher von Eis iiberflossenen Scharten, wie z. B. das Fuschertorl
2405 m, die Niedere Scharte 2695 m, die Fraganterscharte 2753 m und das
Schobertorl 2355 m. Wenn nun auch die eigentliche Il6he der Eisoberfliche
fiir die Zeit der Maximalvereisung aus den eben angefiihrten Griinden auf
Grund der bisherigen Methoden nicht anzugeben ist, ist es doch auch nicht
moglich anzunehmen, dafy die Sonnblickgruppe im Diluvium auf lange Zeit
ganz unter Eis begraben war. Es hiitte sich dann nimlich eine von den
Tilern ziemlich unabhingige Eisbewegung einstellen miissen, die vor allem
die annihernd senkrecht auf die Bewegungsrichtung verlaufenden Seitengrate,
z. B. den E-Grat des Edlenkopfes, den E-Grat der Tirchlwand und im S den
Hilmersberg namhaft niedergeschliffen hiitte. Das ist nun nicht eingetreten.
Die Gletscher der Sonnblickgruppe waren daher wihrend des ganzen Dilu-
viums ,,dirigiert®.

Aufler A. Penck1%) geben Distel,?t) Creutzburg??) und Sece-
feldneri2?) eine Reihe von Schliffkehlen und Schliffgrenzen an. Nach
Distel ist z. B. im Seidlwinkltal eine Schliffgrenze gegeben durch den Gegen-
satz zwischen dem breiten Riicken und dem iiber ihn steil aufsteigenden Grat
siidlich vom Hochkarsee. Dieser Knick liegt nicht ,etwas iiber 2400 m“, son-
dern bei 2500 m und auflerdem am oberen Ende einer schulterihnlichen Ver-
flachung dieses Riickens. Abgesehen davon, dafl diese Verflachung einer viel
dlteren Formengruppe angehort, ist sie auch wegen ihrer Ausdehnung gegen
NE unmdoglich als Schliffbord aufzufassen. Die Schliffkehlen im Hiittwinkltal
unter der Riffelh6he bei 2450 m und unter der Mannlkarhshe bei 2150 m sind
Denudationsterrassen und der See-K. 2400 m kein Rundling im Sinne A.
Pencks,193) sondern ein Rest einer hochgelegenen Altlandschaft. Auch die
von Seefeldneri??) angegebenen Werte bei Kolm 2350 m und unter dem
Edlen-K. 2200 m sind in den zahlreichen Denudationsterrassen nicht zu fin-
den, wihrend die Schliffgrenze an der Tiirchlwand bei 2200 m am Oberrand
iiber 700 m breiter Flachbiden liegt. Im Gasteiner Gebiet sind sowohl der von
A. Penck und Distel fiir das Nafifeld mit 2400 m angegebene Wert als auch
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die davon abweichenden , Rundformengrenzen® Creutzburgs??) (im Naf3-
feld 2200 m und im oberhalb gelegenen Weiflental 2350 m) richtig, da alle
diese Angaben sich auf den natiirlich sehr verschieden hochgelegenen, schutt-
verhiillten Knick zwischen den weiten Karboden und den sie umrahmenden,
niedrigen Graten des Kreuzkogelkamms beziehen. Das gleiche gilt fiir die
Werte, die Creutzburg??) fiir das Mallnitztal angibt.

Die Héhe der glazialen Eisfiilllung der Kare lifit sich ebensowenig wie
die der Téler bestimmen. Nun weisen aber die Karwiinde mehrerer Kare cinen
charakteristischen Knick auf, der zwei voneinander verschiedene Wandteile
trennt. Uber ihm erheben sich weniger steile, etwas briichige Felshinge, die
von tiefen, zum Teil noch schneegebleichten Rinnen durchzogen werden. Unter
ihm liegt ein sehr steiler, ungegliederter und aus festem Fels bestehender
Wandgiirtel, unter dem dann erst die Schutthalden beginnen. Dieser steile
untere Wandgiirtel, der in anderen Gebirgsgruppen von A. Penck,!03)
Lucerna$’) und Fels3!) beschrieben wurde, ist am deutlichsten in erst seit
kurzer Zeit eisfreien Karen. Da auflerdem die Hohe des Wandgiirtels mit der
Steilheit der iiber ihm gelegenen Teile der Karwinde wichst, mufy er durch
die unter ihm plétzlich einsetzende, untergrabende Wirkung des einstigen
Kargletschers entstanden sein, d. h. der obere Rand des Kargletschers lag
auf keinem Fall iiber dem ausspringenden Knick in der Karwand. Daf} dies
mindestens in der jiingsten Vergangenheit der Fall war, zeigen die schnee-
gebleichten Rinnen in den oberen Winden, auf die sich damals die Firniiber-
kleidung beschrinkte und zwischen denen apere Felspfeiler hervortraten.
Nur vermuten lifit sich, dafl auch in fritheren Stadien der Bergschrund*)
immer unter diesem Knick aufriff und nur die Gletscheroberfliche mit dem
Hohersteigen der Schneegrenze immer mehr einsank.

3. Die Tiler.
Das Seidlwinkltal.

Die Seidlwinklache kommt aus dem unter dem Brennkogel liegenden Kar,
dessen Vorderrand iiber einer halbkreisformigen, 110 m hohen Stufe liegt.
Diese Stufe bildet als oberer Trogschlufl das Ende eines Hochtdlchens,**) das
zwischen 2130 m und 2110 m eine kleine schuttverhiillte Versteilung aufweist,
die wahrscheinlich durch eine durchziehende Bank der flachlagernden Mar-
more bedingt ist. Im S wird das Télchen von ausgedehnten Flachkarbisden
begleitet, deren Vorderrand sich mit der Stufenkante der halkreisformigen
Schlufistufe des Hochtélehens verbindet. Im N zieht von der Marmortorsiule

*) In Bezug auf die vielfach nicht scharf geschiedenen Begriffe Bergschrund
und Randkluft folge ich W. Schmidkunz: Wérterbuch alpiner Begriffe und Aus-
driicke. ,,Alpines Handbuch*, Leipzig 1931 und Distel.?) Danach trennt die
Randkluft aperen Fels von Schnee, Firn oder Eis, der Bergschrund die fast un-
bewegte Firniberkleidung der Hinge vom bewegten Eis der Gletscher.

*#) Creutzburgs??) anschauliche Ausdricke ,,Hochtal“ und ,,Hochtrog
wurden fir die Beschreibung der gleichen Formen beibehalten. Nicht beibehalten
wurde die von Creutzburg gegebene Erklirung fiir die Entstehung dieser
Formen.
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des P 2389 ein niedriger griiner Riicken gegen E. Die Karbéden, die im 8
das Hochtédlchen begleiten, fehlen also im N; sie wurden durch den von N
her zuriickgreifenden Trog bis auf einen schmalen Rest beseitigt, der dann
durch das bis in das Daunstadium quer iiber ihn hinwegflieflende Eis zu dem
griinen Riicken erniedrigt wurde. Uberhaupt verliuft das Télchen fast quer
zur hocheiszeitlichen Eisbewegungsrichtung und auch die kleine Schlufistufe
des Tilchens liegt nicht zentral in bezug auf die umgebenden Kimme. Die
erste Anlage des Hochtédlchens erfolgte also fluviatil, wofiir auch die recht-
winkelige Umbiegung gegen N-spricht. Nach der Umbiegung endet das Hoch-
tédlchen iiber einer 300 m hohen, wieder halkreisférmigen Stufe. An diesem
unteren oder Haupttrogschlufl endet der deutliche, tiefeingesenkte Trog des
Seidlwinkltales, dessen Grund zwischen den Litzlhofhiitten und der
Seppenbaueralm eine 30 m hohe Versteilung aufweist, die durch zwei gegen-
iiberliegende Schuttkegel gebildet wird. Die unterhalb folgende, ebene
Schottersohle bei der Seppenbaueralm ist nur 200 m lang. In der folgenden
grabenformigen Versteilung treten die Schutthalden wieder zusammen, so
daf der Seidlwinklbach erst knapp oberhalb vom Tauernhaus die anstehenden
dunklen Glimmerschiefer aufschlielSt. Dieser steil herabziehende Graben ist
durch die postglaziale Zerschneidung einer Stufe entstanden, die sich ober-
halb der Einmiindung des Weiflenbachtilchens befindet. Der Haupttrog-
schluf} schliefit den eigentlichen Taltrog gegen den Hochtrog ab. Von der bei
2020 m liegenden Stufenkante dieser Trogschlulstufe ziehen die Trogschultern
weg. Der Trogrand folgt dabei besonders auf der linken Talseite immer eine
Zeitlang der Vorderkante einer Marmorschichtterrasse, springt aber dann
immer auf die nichst héhere Schichtterrasse iiber und schneidet so im Groflen
die NE fallenden Schichten in spitzem Winkel. Die Lage des Haupttrog-
schlusses ist mit einer rein glazialen Entstehung des Taltroges nicht ver-
einbar, so daf} wir auch fiir den Taltrog fluviatile Anlage annehmen miissen.
Der Haupttrogschlufd ist der durch das Eis stark umgestaltete Talkopf einer
jingeren fluviatilen Kerbe. So wie die fluviatile Vorform des ITochtroges
in die begleitenden Flachbiden ecingeschnitten wurde, wurde die fluviatile
Vorform des Taltroges in die sanfteren Hinge des Hochtalsystems einge-
senkt, dessen glazial umgestaltete Hangreste heute als Trogschultern den
Taltrog begleiten. Die grofie Ausdehnung und die geringe Neigung der
Schulterflichen gegen die Talmitte sind hier strukturell bedingt, da die
Schulterflichen auf groflere Strecken den Oberflichen der cinzelnen flach-
lagernden Marmorbinke folgen. Der Trogrand liegt in der Nihe des Trog-
schlusses zirka 50 m iiber dem Boden des Hochtroges bei 2070 m und auf
der linken Talseite, bei der Tiichlalm bei 2050 m. Uber der Seppenbaueralm
steigt er infolge stirkerer Zuriickschneidung iiber 2100 m an und trennt
steile Schultern von teilweise iiberhiingenden Marmortrogwinden. Infolge der
Unterlagerung der Marmore durch die dunklen Glimmerschiefer brechen dort
oft groflere Wandpartien herunter, deren Ablésung durch steil NNW fallende
Kliifte erleichtert wird. Weiterhin findet sich erst wieder auf dem von P 2206
herunterziehenden Sporn eine deutliche mittelsteile Trogschulter bei 2000 m.
Auf der rechten Talseite fillt eine flache, auch von Distel?t) erwihnte
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morénenbedeckte Terrasse bei 2000 m auf, die aber der Oberfliche einer
michtigen Marmorbank folgt. Erst etwas weiter talaus ist der Trogrand
wieder deutlich und liegt norddstlich von P 2329 bei 2000 m und an dem
zwischen dem Weiflenbach und dem Diesbach herabziehenden Riicken bei
1970 m. Die Stufe oberhalb des Tauernhauses unterscheidet sich von den
Trogschlufistufen schon durch die stirkere postglaziale Zerschneidung, die in
der hier schon grofieren Wasserfithrung des Seidlwinklbaches begriindet ist.
Dazu kommt die geringere Stufenhshe (60 m), vor allem aber die Lage der
Stufe oberhalb der Einmiindung eines Seitentales. Steigt man durch den
postglazialen Graben von der Seppenbaueralm zum Tauernhause herunter,
dann gelangt man nicht wie bei den Trogschlufistufen aus einem weit-
raumigeren, dlteren Talsystem in ein engeres, jiingeres, sondern bleibt in dem
gleichen, unterhalb der Stufe sogar etwas erweiterten Formensystem, in dem
sich nirgends von der Stufenkante wegzichende Schultern oder Talkanten
feststellen lassen. Da die Stufe in wenig widerstandsfihigen Glimmer-
schiefern gelegen ist, ist es am besten, ihre Entstehung mit den wihrend der
Eiszeiten dem Seidlwinkltal hier zuflicBenden Eismassen in Verbindung zu
bringen.

Die Trogschultern ziehen auf beiden Talseiten ohne Knick iiber diesc
Konfluenzstufe hinweg. Das Ilochtalsystem wurde demnach mit Ausnahme
der kurzen Hochtrogstiicke iiber den Haupttrogschliissen, da es keine gla-
zialen Stromungsstufen aufweist, von der ersten diluvialen Eiszeit bereits in
zerschnittenem Zustand angetroffen und daher nicht mehr iibertieft. Die
niichstjiingere Kintiefung dagegen, die fluviatile Vorform des iibertieften
Taltrogs, wurde schon von der ersten Eiszeit vertieft, gestuft und geweitet.
Der unmittelbar préglaziale Talboden, der irgendwo zwischen dem Trogrand
und dem Troggrund liegt und der mit dem ,priglazialen Talboden® A.
Pencks193) nicht ident ist, ist in der Sonnblickgruppe nicht sichtbar und
seine Lage nur indirekt in Einzelfdllen ungefihr festzustellen.

Beim Tauernhaus miindet das Weiflenbachtéilchen, das im S nur zirka
80 m in Flachkarbdden eingesenkt ist. Gegen N wird das Gefille des Weifien-
baches allmihlich gréfler und gleichzeitig wird das Querprofil mit zunehmen-
der Tallichte fast V-formig. Die westschauenden Héinge des Tdlchens werden
von mehreren deutlichen Denudationsterrassen der NE fallenden Zentral-
gneise und Glimmerschiefer gegliedert, dic eine genaue Festlegung der Grenze
zwischen den Flachkarbtden und dem IHang des Tilchens nicht gestatten. Der
wenig breite Boden dieser mittleren Talstrecke endet bei 2050 m und setzt
sich auch nicht in Form von Leisten gegen N fort. Der Weiflenbach iiber-
windet den Hohenunterschied von 500 m zwischen diesem Gefillsknick und
dem Seidlwinklbach in einem gewundenen postglazialen Steilgraben, der in
eine trichterartige seitliche Ausstiilpung des Seidlwinkltroges eingeschnitten
ist. Die Grenze zwischen den einzelnen Formen ist sehr undeutlich und die
Deutung nicht leicht. Wahrscheinlich erfolgte die fluviatile Anlage des
Seitentilchens zur Hochtalzeit, wihrend die unmittelbar priiglaziale Ein-
tiefung zu Beginn der Eiszeit erst bis zur fluviatilen Vorform der trichter-
artigen Trogausstiilpung gedichen war.
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Wesentlich klarer liegen die Verhiltnisse bei dem in flach nach
N 259 E fallenden Zentralgneisen, Glimmerschiefern und Marmorbéinken ver-
laufenden Diesbachtal. Der kurze, in die flachen Béden des Diesbachkars
eingesenkte Hochtrog beginnt mit einem 250 m hohen oberen Trogschlufl.
Der Hochtrogboden endet bei 1800 m und setzt sich.zu beiden Sciten der in
den Marmoren und Glimmerschiefern leicht verzogenen postglazialen Schlucht
des Diesbachfalls in Iform schmaler Leisten fort. Diese Leisten streichen zirka
160 m unter dem Haupttaltrogrand in die Luft hinaus. Merkwiirdigerweise
entsandte die priglaziale Eintiefung hier herein keine Ausstiilpung. Auch der
Hochtrog ist kiirzer als das Weiflenbachhochtilchen, obwohl beide Tiler in
den gleichen und gleichgelagerten Schichten verlaufen, der Diesbach ein
grofleres Einzugsgebiet besitzt und beide Eintiefungen ihn frither erreichten.
Die 160 m, um dic der Trogboden des Diesbachtilchens unter dem Trogrand
des Seidlwinkltales miindet, sind der Mindestbetrag der Glazialerosion am
Boden des Diesbachtales. Tatsédchlich ist die Glazialerosion am Boden dieses
Seitentales um jenen Betrag grofier, um den wihrend der Eiszeiten die Trog-
schultern erniedrigt wurden. Dieser Schlufi auf das Ausmall der Glazial-
erosion ist zuldssig, da die post- und interglaziale fluviatile Erosion den Hoch-
talboden oberhalb der lokalen Frosionsbasis der Stufenkante nicht tiefer-
legen konnte.

Unterhalb des Schotterbodens beim Tauernhaus iiberwindet die Seidl-
winklache in der 4 km langen Strecke bis zur Reiterhofalm einen Héhen-
unterschied von 180 m. In diesem Abschnitt ist das Seidlwinkltal eng, das
Querprofil V-férmig und unterscheidet sich stark von der unterhalb folgenden,
deutlich trogférmigen Weitung. Diese Anderung des Querprofils wird jedoch
nur durch Bergstiirze und grofie Schutthalden bewirkt, wihrend die trog-
férmige Felsform in diesem Talabschnitt nicht schmiler ist als in der folgen-
den Weitung. Da die Scidiwinklache in dieser Steilstrecke nirgends anstehen-
den Fels anschneidet, ist anzunehmen, dafl die Schuttmassen eine sanfte Ge-
fdllssteigerung des Trogbodens verhiillen, die durch das einst in breiter Front
herunterkommende Weiflenbachkees entstanden ist. Unterhalb der Miindung
des Diesbachtiilchens 1ift sich auf der rechten Talseite zunichst kein Trog-
rand angeben. Wohl werden dort die sehr steilen, hellen Marmorwénde von
einer mit Krummholz bestandenen Leiste durchzogen, die einen oberen und
unteren Wandgiirtel trennt. Aber diese beiden Wandgiirtel folgen in ihrem
ganzen Verlauf den beiden michtigen Marmorbidnken, die im Schafleger-K.
und im Sack-K. den Kamm erreichen. Die dazwischenliegende Leiste ist da-
her eine Schichtterrase. Die Oberfliche der oberen Marmorbank bildet eben-
falls eine besonders bei P 2069 deutliche Denudationsterrasse, die von
Distel irrtiimlich als Trogschulter bezeichnet wurde. Der kleine Flachboden
bei den Bockkarhiitten, 1677 m, liegt unter dem Trogrand und ist der unterste
Teil eines seichten Trichters. Es lifit sich nur erkennen, dafl die dicht-
bewaldeten Hinge der rechten Talseite unter 1700 m durchwegs steiler wer-
den. Auf der linken Talseite sind Trogschulterreste nur auf den Spornen
zwischen den einzelnen Griben erhalten, z. B. siidlich vom Hirzkar bei 1900 m
und ebenso auf dem vom Miusekar-K. und vom Durcheck-K. herabziehenden
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Sporn bei 1820 m bzw. 1800 m. Etwas hoher oben wird der Durcheck-K.-Sporn
von der obenerwihnten doppelten Marmorwandstufe gequert, iiber der eine
dreieckige und fast horizontale Denudationsterrasse (P 2031) liegt. Eine sehr
deutliche Trogschulter iiber 1700 m besitzt der Sporn zwischen Maschlalm
und Konigsstuhlalm, von der der gut kenntliche Trogrand ohne Knick iiber
die Gefillsversteilung der ,Klausen* hinwegzieht, zu dem noch westlich von
dem Kaserkopfl gelegenen Trogschulterrest bei 1680 m. Auch auf der rechten
Talseite zieht der Trogrand in gleicher Héhe ohne Knick talaus. Die in
homogenen Kalkglimmerschiefern gelegene Gefiillssteigerung zwischen der
Maschlweitung, 1280 m, und dem unteren Seidlwinkltal, 1110 m, war daher
zur Zeit des ,vollerhaltenen Hochtalsystems noch nicht vorhanden. Auf-
fallender noch als die Gefiillssteigerung ist aber die plétzliche Verengung des
Tales, die aber erst nach der Zerschneidung des Hochtalsystems entstanden
sein kann, da die Tallichte zwischen den Trogrindern in der , Klause“ ebenso
wie in der Maschlweitung zirka 1200 m betrigt. Infolge der isoklinalen Lage-
rung der Schichten senken sich auf der rechten Talseite steile Schichtflichen-
hinge zum Bach herunter, die im unteren Teil von kleinen, nachbriichigen
Felswinden durchsetzt werden. Von diesen Felswinden stammen die grofien
Bergsturzblécke aus Kalkglimmerschiefer, die den untersten Teil des rechten
Talhanges verhiillen und die Talverengung des Seidlwinkltales noch etwas
verstirken. Daf} aber die Verengung nicht durch die Sturzblocke bewirkt
wird, sondern durch das Zusammentreten der Talwinde aus anstehendem Ge-
stein, sieht man bereits einige Meter stidlich vom Tauernweg.*) Auf der
linken Talseite sieht man bei 1310 m einen ausspringenden Gehéingeknick, der
sich fast durch die ganze Klause durchverfolgen 143t und nahe dem unteren
Ausgang der Klause noch in einer Héhe von 1270 m, ungefihr 160 m iiber der
Seidlwinklache, zu sehen ist. Diese Talkante, die sich bedeutend langsamer
talaus senkt als der Seidlwinklbach, trennt die oberen, bewaldeten Steil-
hinge von auflerordentlich steilen und vollkommen glattgeschliffenen Fels-
winden, die fast bis zum Bach herunterreichen. In der Klause ist also in den
bisher verfolgten Taltrog ein besonders deutlicher jiingerer ,Engtrog® ein-
gesenkt, dessen Boden sich ziemlich steil herabsenkt. Die Entstehung dieses
jingeren Troges ist ziemlich klar: In eine zirka 160 m hohe Stufe am unteren
Ausgang der Enge schnitt die Seidlwinklache interglazial eine schmale
Schlucht, die von dem neuerlich vorstofienden Eis zu einem engen Trog um-
gewandelt wurde. Schwieriger ist die Erklirung dieser in homogenen Kalk-
glimmerschiefern gelegenen Stufe am unteren Ausgang der Klause. Das halb-
kreisférmige Auseinandertreten der Troghinge unterhalb der Klause, einige
undeutliche Gehingeknicke am linken Talhang westlich von der Seidaualm
und nérdlich vom Prifilerhdusl und eine kleine Leiste auf der rechten Talseite
knapp vor dem Sporn zum Hiittwinkltal, P 1121, kennzeichnen diese Stufe als
eine durch das Eis umgewandelte Schlufistufe einer Eintiefung, die nur
zwischen der Klause und Woérth nachweisbar ist. Da sich diese Gehidngeknicke

*) Eine ausfihrliche Darstellung der Lockermassen des Sonnblickgebietes wird
in einer spiteren Arbeit erfolgen.
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nicht in das untere Rauristal fortsetzen und wir die fluviatile Vorform des
Taltrogs als die priiglaziale Eintiefung kennengelernt haben, kann es sich
nur um eine interglaziale Eintiefung in einen dlteren glazialen Trogboden
handeln, die durch die Zerschneidung einer altglazialen Miindungsstufe des
Seidlwinkltales verursacht wurde. Diese Verhiltnisse im unteren Seidlwinkltal
machen die Annahme von 3 Eiszeiten und 2 Interglazialzeiten notwendig, auf
die sich die Entstehung der einzelnen Formen folgendermafllen verteilt:

1. Eiszeit: Umwandlung der préglazialen Eintiefung in ein Trogtal, das
mit einer Miindungsstufe bei Worth miindete.

Alteres Interglazial: Zerschneidung dieser Miindungsstufe bis zum
unteren Ende der ,,Klause*.

2. Eiszeit: Umwandlung dicser Eintiefung in einen ,,Miindungstrog® mit
einer Trogschluflstufe am unteren Ende der Klause.

Jiingeres Interglazial: Zerschneidung dieser Trogschlufistufe durch eine
Schlucht, deren oberes Ende nicht genauer anzugeben ist.

3. Eiszeit: Umwandlung dieser Schlucht in den Engtrog der ,Klause®.

Heute weist das Seidlwinkltal an der Miindung keine sichtbare Stufe auf,
jedoch schneidet die Seidlwinklache nur 250 m oberhalb der Worther Briicke
in anstehende Kalkglimmerschicfer ein. Der Felsgrund des Seidlwinkltales
weist also an der Miindung mindestens einen Riegel auf. Die Trogform ist im
unteren Seidlwinkltal sehr deutlich. Der Trogrand der rechten Talseite, der
sich von 1550 m unterhalb der Klause auf das schone ,,Eck® P 1415 bei Worth
senkt, ist gut erkennbar. Auf der linken Talseite liegen auf den Trogschulter-
resten immer Almen, z. B. die Lipeckalm 1530 m und die bis 1500 m herab-
reichende Schulter bei der Schiitteralm. Besonders deutlich ist die Schulter
unter der Tammeralm bei P 1480, und ebenso hoch liegt der Trogrand am
nichsten Sporn. Der tiefeingesenkte Graben des ostlichen Schwarzwandbaches
verlduft zuerst nach ESE, wird aber im unteren Teil durch die Schichtfugen
der 300 gegen NE fallenden Kalkglimmerschiefer nach SE verzogen. Erst auf
dem Sporn des Woérther Berges liegt wieder ein kleiner Trogschulterrest bei
P 1420, der jedoch weniger auffillt als die ausgedehnte, flache Schicht-
terrasse, auf der die Hausergruppe Wortherberg liegt (1350 m). 220 m iiber
dem Trogrand ldfit sich auf der linken Talseite ein System mittelsteiler Schul-
tern verfolgen, das wir, weil seine Reste nur auf den Spornen zwischen den
einzelnen Grédben erhalten sind, Spornflurensystem nennen wollen. Die ersten
Andeutungen dieses Systems finden sich in 1800 m IIhe in den Steilhdngen
unter dem Kaserkopfl. Von dort an weist fast jeder Sporn der linken Tal-
seite Spuren diescs Systems auf. Die deutlichsten Reste finden sich iiber der
Schiitteralm bei 140 m, iiber der Tammeralm bei 1695 m, iiber der Nagelstein-
alm bei 1650 m und unter der Hochbergalm bei 1622 m. Obwohl die Tallichte
der einzelnen Systeme talein abnimmt und dadurch &ltere Systeme in den
Talhintergriinden meist in breiteren und flacheren Resten erhalten sind, ist
das Sporenflurensystem im Seidlwinkltal nur unterhalb der ,Klausen‘ nach-
weisbar. Der Talkopf dieser alten Eintiefung wurde also von dem rascher
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zuriickwandernden Talkopf des Hochtalsystems noch unterhalb der ,,Klausen“
iiberholt und damit das Aufwirtswandern dieser alten Eintiefung unter-

bunden.
Das Hittwinkltal.

Der Goldberggletscher, aus dem die Hiittwinklache kommt, reicht mit
seiner Zunge noch ungefihr 800 m aus dem Vogelmeier-Ochsenkar gegen NE.
Der obere Trogschlufi des Hiittwinkltales, iiber dem sich die flachen Kar-
béden bei 2620 m zusammenschliefen, ist daher noch grifitenteils eisbedeckt.
An der Stufe beginnt ein breites Hochtal, das auf beiden Seiten von flachen
Karbsden begleitet wird. Ungefihr 800 m unter dem oberen Trogschlufd weist
dieses Hochtal eine 80 m hohe Stufe auf, die genau im Streichen des Knappen-
hausgneisbandes liegt, dessen Fortsetzung sich besonders gegen NW als
Hangrippe gut verfolgen lift. An der Herausarbeitung der Hirtestufe war
auch das vom kleinen Sonnblickkees friiher zufliefende Eis mitbeteiligt. Ober-
halb der Stufe ist das Hochtal etwas weiter, da hier leicht auszuriumende
Glimmerschiefer durchstreichen, in denen der Vorderrand des Goldbergtauern-
kars stark abgeschridgt ist. Wahrscheinlich verbirgt das Eis dieses Flachbodens
einen kleinen Riegel des oberen Amphibolitbandes, der sowohl in den Hingen
des Goldbergtauern als auch zwischen den beiden Zungenlappen des kleinen
Sonnblickkeeses als Rippe hervortritt. Unterhalb der Stufe findet wicder
eine Erweiterung des Hochtales in dunklen Glimmerschiefern statt. Aus den
Morédnenblocken hebt sich ein quer tiber das Tal ziehender, aus 45 nach S 550 W
fallenden Amphiboliten bestehender Hirtlingsriegel, der im E mit dem Aus-
keilen der Amphibolite unter der Schuttdecke verschwindet. Er wird im W
vom Abflufi des westlichen Lappens des Goldberggletschers durchbrochen
und setzt sich in einer Amphibolitrippe fort. Gegen N wird diese Weitung,
in der im nérdlichen Teil die Glimmerschiefer von den Gneisen aufgeblittert
werden und schmale Schiefergassen bilden, von einem dritten Riegel abge-
schlossen, der an die SW fallenden Neubaugneise gebunden ist und daher
im W niedriger als im E ist, wo er, von zahlreichen Rundhéckern bedeckt, als
breite Rippe in den Karboden unter dem Neunerkogel hinaufzieht. In diesem
nordlichen Teil des Goldbergtauernkars keilen auch die dunklen Glimmer-
schiefer gegen die IPriganterscharte fast aus und daher ist die eisbedeckte
Steilrinne der , Wintergasse“, die die Ausrdumungszone des Gletschervor-
feldes fortsetzt, relativ schmal. Zu beiden Seiten der ,,Wintergasse“ sind dic
Talwinde des Hochtales in den Neubau- und Knappenhausgneisen sehr steil.
Im groflen und ganzen ist das Hochtal der Hiittwinklache ein schr breiter
Trog, dessen Hinge jedoch durch die durchziehenden Glimmerschiefer und
Zentralgneisbinder abgeschrigt bzw. gerippt werden. Der Neubaugneisriegel
wird von der Hiittwinklache gequert, deren postglaziale Rinne in eine nach
W verzogene, vom ILis geweitete, dltere Riegelliicke eingesenkt ist. Der
Verlauf der Mordanenwille im Vorfeld des Goldberggletschers zeigt, dafl beim
Eisstand von 1856 und bei jenem Eisstand, dessen Morinenblécke bereits im
oberen Teil der Trogschlufistufe liegen, aus jener Liicke eine schmale Eis-
zunge herunterhing, die Liicke also bereits vorhanden war. Durch den sich
schrig gegen W senkenden Neubauriegel wird die IIshe der Trogschlufistufe
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des Hiittwinkltales um einen nicht genau zn bestimmenden Betrag erhtht und
betrigt mindestens 630 m, wozu noch jener Betrag kommt, um den die Fels-
sohle des Hiittwinkltales unter der Schottersohle bei Kolm-Saigurn liegt. Der
Abfall dieser hohen Stufe erfolgt in sehr breiter Front. Der obere Teil des
Stufenabfalls liegt in den Neubaugneisen und in dunklen Glimmerschiefern.
Unter diesen Glimmerschiefern bilden die Glanzschiefer zwei felsige Wand-
giirtel, iiber denen sich je eine schuttbedeckte Schichtterrasse befindet. Diese
steigen mit der Oberfliche der quarzreichen Glanzschieferbanke von NW her
schriig aus dem Tal herauf, verlaufen weiter im E, wo die Glanzschiefer mehr
gegen S fallen, fast waagrecht und ziehen in den NE-Grat des Filzenkemp-
felsens. Uber die TrogschluBlstufe fiihren drei Griben herunter, die den hiufig
auftretenden NS streichenden Kliiften folgen. Uber die beiden Glanzschiefer-
stufen fallen die drei Biche frei herunter und schneiden dabei infolge der
Zugwirkung des freifallenden Wassers von oben her kleine Kerben in die
Glanzschieferstufen ein. Trotzdem diese Schichtterrassen der Trogschluf-
stufe von Kolm im W unter den Talboden tauchen und im E iiber den Filzen-
kempfelsen in die Siglitz hiniiberziehen, bezeichnet sie Diwald?7) als glazial
umgeformte Reste von Eintiefungsfolgen seiner Systemgruppe IV. An dem
von der Riffelscharte herunterkommenden zweiten Quellbach der Hiittwinkl-
ache reicht eine Trogausstiilpung noch ungefihr 700 m weiter gegen SE zu-
riick, obwohl dieser Bach ein kleineres Einzugsgebiet besitzt als der Haupt-
bach. Es ist das ein deutlicher Beweis fiir die Behinderung, die das Zuriick-
wandern eines Gefillsbruches an quer iiber das Tal streichenden Schichten
erfihrt. Weil der wasserdrmere Riffelbach ungefihr im Streichen der Schiefer
verliuft, hat die unmittelbar priglaziale Eintiefung an ihm etwas weiter
zuriickgegriffen als am Hauptbach. Der dritte Quellbach der Hiittwinklache
kommt aus dem vergletscherten Pilatus-Hochtrog. Dieser besitzt nur unmittel-
bar norddstlich von seinem Trogschlufy deutliche Schultern, da dort die vom
Hocharnkees bedeckten Hinge ziemlich flach sind. Unter der Goldzechspitze
befindet sich iiber dem Trogrand nur mehr ecine schmale, eisbedeckte Leiste,
weil die Gneise der Trogschlufiwand iiber dem Glimmerschieferband rasch
zuriickweichen. Der linke Talhang des Hochtrogs verliert gegen NE seine
Steilheit und geht ohne scharfen Knick in die Hénge unter dem Hocharnkees
iiber. Infolge der unbekannten Michtigkeit des Gletschers ist die Héhe der
Stufenkante des unteren Pilatus-Trogschlusses nicht genau zu bestimmen, liegt
aber vermutlich unter der Hohe des Neubauriegels. Der Pilatusbach stiirzt
iiber die den Haupttrogschluf3 durchziehende obere Glanzschieferstufe, wih-
rend die tiefere Glanzschieferstufe bereits von dem groflen Kegel des Baches
ilberdeckt wird.

Was bei Betrachtung dieser Haupttrogschliisse auffillt, ist ihre Highe
und die Breite der Stufenabfille. Nur durch das Zusammenstrémen der méch-
tigen Gletscher und ihre dadurch gesteigerte Erosionskraft konnten aus den
spitz endenden Kerben der priglazialen Eintiefung die eindrucksvollen, brei-
ten Stufenfronten entstehen. Gerade der Talschlufl von Kolm zeigt aber auch
die selektive Kleinarbeit des Gletschers, die die Hirteunterschiede zwischen
den einzelnen Gesteinen und innerhalb des gleichen Gesteins in zahlreichen
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Rundbuckeln hervortreten Lifit. Von diesen Haupttrogschliissen des Hiitt-
winkels ziehen aber keine deutlichen Trogschultern weg. Auf der Kante, die
die Abrifinische des Grieswies-Bergsturzes im S begrenzt, findet sich aller-
dings eine schone Schulter bei 2300 m, die aber von der Oberfliche einer
Glimmerschieferbank gebildet wird. Diese Glimmerschieferbank, die in die
Abrifinische hineinzieht, ist unter der Denudationsschulter nicht felsig, son-
dern bildet einen griinen, rinnengefurchten Steilhang. Unter ihm folgen dann
zwei Wandgiirtel, die sich ebenfalls schrig talaus senken und aus den
gleichen dunklen Glimmerschiefern bestehen, wie der Steilhang iiber ihnen.
Obwohl also an dieser Kante keine Trogschulter vorhanden ist, kann man die
Hohe des Trograndes mit ungefihr 2100 angeben, da unter dieser Hohe die
Binke der WNW fallenden Glimmerschiefer als Felsgiirtel sichtbar werden.
Die Gesteinsbinke der Glimmerschiefer, Riffelschiefer und Kalkglimmer-
schiefer bilden in der Abrifinische zusammenhingende und nur von tiefen
Steinschlagrinnen gegliederte, briichige Winde. Auf der rechten Talseite
zieht nordlich vom Riffelkar der ,,Durchgangriedel herunter, der zwischen
2050 m und 2000 m auffallend flach verlduft. Die begriinte Firstlinie dieses
Seitenkammes wird gerade in dieser Hohe felsig, da hier mehrere Schicht-
kopfe der mittelsteil SW fallenden Glanzschiefer knapp hintereinander den
Durchgangriedel in spitzem Winkel queren. Erst auf dem ,Filzenriedl“ nord-
lich vom Filzenkar findet sich wieder eine deutliche Schulter oberhalb 1950 m,
die die W fallenden Paragneise in spitzem Winke] schneidet. Der E schauende
Talhang war, wie die siidliche Begrenzungskante der Abrifinische zeigt, auch
iiber dem Trogrand sehr steil. Daf} es im Hittwinkltal nicht wie im Seidl-
winkl zur Ausbildung einer deutlichen Trogform kam, liegt zum Teil in der
fast bis Worth anhaltenden W-Komponente im Schichtfallen, zum Teil aber
auch darin begriindet, dafl das Hiittwinkltal groBtenteils in den wenig
widerstandsfihigen Glimmerschiefern der unteren Schieferhiille verliuft. Die
W-Komponente im Schichtfallen muf}te in dem nach N verlaufenden Tal zu-
sammen mit dem wenig widerstandsfihigen Material immer wieder zur Unter-
grabung des E schauenden Talhangs, zur Asymmetrie der Gehinge fithren.*)
Wiéhrend so auf der linken Talseite die Ilachformen durch die Hénge des
Hochtalsystems fast ganz aufgezehrt wurden, wurden die wenig geneigten,
glatten Schichtflichen der rechten Talseite auch glazial nicht wesentlich ver-
indert. Die geringe Standfestigkeit des Gesteins fiijhrte anderseits dazu, dal
die unmittelbar préiglaziale Eintiefung im Hiittwinkl sicher nicht Schlucht-
charakter besafl. Wir miissen uns vielmehr eine ziemlich offene, asymmetrische
Kerbe vorstellen, deren Hinge an einem sehr stumpfen Gehiingeknick in die
Hochtalhinge iibergingen. Sowohl die Lagerung als auch die Beschaffenheit
des Gesteins verhinderten also die Bildung eines deutlichen Taltroges.

TFiir die Stufe des Hiittwinkltalbodens zwischen Kolm und Bodenhaus
kann als wahrscheinlich angenommen werden, dafl die von der Ache auf-
geschlossene Bergsturzmasse eine Stufe im Felsgrund des Tales verhiillt, so

*) Auch der groBie Bergsturz des Durchgangwaldes ist nicht, wie Kieslinger?)
darstellt, von den E Hingen heruntergeflossen, sondern aus der riesigen Abrifnische
des Grieswies-Schwarzkopfs heruntergestiirzt.
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dafl die Michtigkeit der Schotter oberhalb des Bergsturzes nicht mehr als
150 m betragen diirfte. Einer Erklirung bediirfen auch die Verhiltnisse bei
der Durchgangalm, 1742 m. Der Karboden des Durchgangalmkars endet be-
reits 2'3 km ostlich von der Hiittwinklache bei 1950 m, also etwas unter dem
Trogrand. Der 150 m hohe Stufenabfall zu dem Schotterboden der Durch-
gang- und Filzalm besteht noch aus festem Fels. Da der von der Durchgang-
alm zur Hittwinklache flielende Lenzangerbach nirgends anstehenden Fels
aufschliefit, liegt der Felsboden der Trogausstiilpung, an der das Durchgang-
kar bei 1950 m endet, im W sicher nicht iiber 1600 m. Die Trogausstiilpung
wurde von dem groflen Grieswies-Bergsturz an der Miindung verbaut und
hinter ihm fast bis zur H6he der tiefsten Stelle der Verbauung rzugeschiittet.
Die Michtigkeit dieser postglazialen Verbauungsschotter bei der Durchgang-
alm kann man auf mindestens 100 m schétzen.

Distel,?*) dem bereits die Blockmassen oberhalb vom Bodenhaus auf-
fielen, spricht von Willen, die durch das Wasser unterspiilt werden. Die von
ihm angegebenen breiten Terrassenflichen iiber 1900 m sind als Talterrassen
nicht verwendbar, denn es handelt sich um die weiten Karbisden des Durch-
gangalm- und Filzenkars, deren Vorderrand etwas unter dem Trogrand liegt.
Nach Seefeldner???) zieht um den Kolmer Trogschlufl in einer Hohe von
1850 m cine vom Gestein unabhingige Terrasse halbkreisférmig herum. In
dieser Hohe gibt es aber nur die Denudationsterrassen der Glanzschicfer.
Die Fortsctzung dieser nicht bestehenden ,altpliozinen Erosionsterrasse
findet sich nach Seefeldner iiber 1700 m im Durchgangwald, also auf einem
postglazialen Bergsturz. Das oberpliozine Terrassensystem II nimmt von
dem Boden bei der Grieswiesalm, 1520 m, seinen Ausgang, d. h. von den
tiefsten Teilen des grofien Grieswiesschuttkegels, der noch jiinger ist als der
von ihm randlich tberlagerte Bergsturz. Schmuck fafit den Boden der Gries-
wiesalm als den vordersten Teil der vollerhaltenen Form eines &lteren Sy-
stems iiber einer unterhalb der Stufe folgenden jiingeren Eintiefung auf.

Unterhalb vom Bodenhaus fliefit die Hiittwinklache in einer breiten
Wiesensohle und quert dann eine breitc Schwelle aus Mordnenmaterial, auf
die sich gegen N der Lechnerhiuslbergsturz legt. Zwischen dem Hollerbrand-
hiusl und der Krumlmiindung verhiillen die Bergsturzblécke moglicherweise
eine niedrige Konfluenzstufe des Hiittwinkltales. Aus jener Glimmerschicfer-
bank, deren Oberfliche die Denudationsschulter an der siidlichen Kante der
Abrifinische bildet, sind die Bergsturzblécke ausgebrochen, aus denen der
doppelte Bergsturzkegel nordlich vom Ritterkarbach besteht. Im N kommen
unter diesem Kegel auch die tieferen Denudationsfelsbinder hervor, dic die
sehr steilen unteren Talhinge durchziehen, gegen N aber wieder zum Teil
von den Bergsturzblécken verhiillt werden, die vom Ritterkopf-NE-Grat her-
unterreichen. Besonders die hohe Felsbank, die die Wand iiber der Bockstein-
alm bildet, wird durch die Blockdecke des Lechnerhiusl-Bergsturzes fast ganz
verdeckt. Lange Zeit erblickte ich in dem flachen Verlauf des Grates, der die
Abrifinische des Grieswies-Bergsturzes im NW begrenzt, den letzten Rest
einer durch den Bergsturz abgebrochenen skulpturellen I'lachform. Erst aus
groferer Entfernung erkennt man, dal der flache Verlauf des Grates auf die
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Denudationsterrasse dieser mehrfach erwihnten michtigen Glimmerschiefer-
bank zuriickgeht. Nur westlich iiber dem Bodenhaus liegt iiber 1800 m ein
steiler Schulterrest.

Auf der rechten Talseite weist der ,,Wildeckriegel® eine deutliche Ver-
flachung iiber 1900 m auf, die durch die Oberfliiche einer michtigen WN'W
fallenden Marmorbank gebildet wird. Unterhalb 1890 m senken sich gleich-
miflig geboschte Hinge bis zum Talboden herunter. Brauchbar ist erst die
Leiste, auf der die Mitterastenhiitte steht (1730 m). Die Adelkarhiitten,
1579 m, liegen auf der Denudationsterrasse einer Marmorbank und erst gegen-
tiber der Krumlmiindung besitzt der W schauende Talhang einc anscheinend
skulpturelle Gehingeverflachung bei 1600 m. Noch spiirlicher sind die Reste
eines tieferen Systems, die Ostlich iiber dem Bodenhaus in einer Hohe von
1450 m beginnen und sich im W schauenden Talhang ungefihr 1200 m gegen
N verfolgen lassen. Es handelt sich vermutlich um Reste der altglazialen Tal-
form des Hiittwinkltales, die interglazial von der Hiittwinklache zerschnitten
wurde. Die Blocke des Grieswies-Bergsturzes iiberkleiden wahrscheinlich die
Schlufistufe dieser interglazialen Eintiefung.

Der Krumlbach kommt aus der tiefsten Zunge des ziemlich stark ge-
neigten Krumlkeeses. Unter den 1850er-Morinen kommt der Karboden als
mifig geneigte Trogplatte hervor, von der der Krumlbach in einem Wasser-
fall iiber den oberen Teil der Schlullstufe des Taltrogs herunterfillt. Das
Krumltal besitzt also keinen Hochtrog. Sowohl das Hochtalsystem als auch
die priglaziale Eintiefung haben im Krumltal sehr weit zuriickgegriffen.
Die priglaziale Eintiefung war beim Beginn der ersten Eiszeit eben im Be-
griffe, den Quelltrichter des Hochtalsystems zu zerstéren. Der Boden des
leicht asymmetrischen Taltrogs weist mehrere niedrige Wasserfallstufen auf,
die von den einzelnen, schrig iiber den Trogboden streichenden Schicht-
kopfen der NNW fallenden Kalkglimmerschiefer gebildet werden. Die hichste
dieser Wasserfallstufen ist die unterste, unter der 'der bisher enge Trog
weiter wird. Diese Erweiterung tritt dadurch ein, daf} der Krumltrog in die
Streichrichtung der Kalkglimmerschiefer einbiegt. Da der aus dem Gamskar
kommende Seitenbach ein kleineres Einzugsgebiet besitzt als der Krumlbach,
hat an ihm die priglaziale Eintiefung nur sehr wenig zuriickgegriffen. Der
unmittelbar oberhalb der Rohrmoserhiitte sehr undeutliche Taltrog der
Kruml besitzt daher an der Einmiindung dieses Baches nur eine trichter-
formige Ausstiilpung. Von der Kante des Krumltrogschlusses zieht eine
schmale Leiste auf die von einer michtigen Schieferbank gebildete Rippe, die
sich vom Gipfel des Grieswiesschwarzkopfs heruntersenkt und verbreitert
sich an dieser Rippe zu einem ,Eck*“ bei 2120 m. Der linke Talhang weist
siidwestlich von der Rohrmoserhiitte einen deutlichen Trogschulterrest auf,
der zwischen 2040 m und 2100 m gegen felsige Troghinge absetzt. Durch die
vom Gamskarkogel in das Krumltal streichende, auskeilende Marmorbank
wird der auffallende Gehingeabsatz P 2161 unmittelbar westlich von der
Rohrmoserhiitte gebildet. Trotz der spérlichen Trograndandeutung 1it sich
doch feststellen, dafi der Boden des Krumlkeeskars durch die Trogschultern
eine Fortsetzung talaus findet. Die fluviatilen Vorformen derartiger Ur-
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sprungskare sind in gleicher Weise Talképfe des Hochtalsystems wie die
fluviatilen Vorformen der Hochtrége. Sonderbarerweise zieht, trotz der ver-
schiedenartigen glazialen Umformung, die die Béden der Ursprungskare und
Hochtroge einerseits und die Trogschultern anderseits erfahren haben, der
Trogrand ungefihr von der Héhe der Trogschlulkante weg. Es ist das nur
dann méglich, wenn man eine gewisse Erniedrigung und Abschrigung der
Trogschultern durch das Eis annimmt. Nur dadurch konnte der wihrend der
Eiszeiten durch Zuriickschneidung der Trogschultern erhShte Trogrand un-
gefihr in gleicher Hohe mit dem bis in die jlingste Zeit durch das Eis tiefer-
gelegten Karboden bleiben.

Die Tallichte des Trogs nimmt talaus allméhlich zu, d. h. die Trog-
schultern werden talaus immer steiler und schmiler, bis sich schlieflich auch
die undeutliche Talkante zwischen den Steilhingen des Ilochtalsystems und
den noch steileren Hingen des Taltrogs in den Denudationsterrassen ver-
liert. Die Hohe des Trograndes betrigt auf der linken Talseite 2040 m nérd-
lich iiber der Rohrmoseralm, 300 m nordostlich davon 1950 m und iiber der
Krumlalm 1820 m. Weiterhin ist die Héhe des Trograndes nicht mehr sicher
anzugeben, da unter den Denudationsleisten von P 1837 und I 1850 der Hang
sehr steil abfillt. Unmittelbar oberhalb der Miindung diirfte der Trogrand
links ungefidhr bei 1700 m liegen. Auf der weniger steilen rechten Talseite
streichen die zum Tal einfallenden Schichtflichen der Kalkglimmerschiefer
aus und stufen den Talhang. Bezeichnenderweise ist die Schichtfliche des
unteren Glockkaserkarbodens im W bis 1980 m, im E aber nur bis 1770 m
zuriickgeschnitten.

Unterhalb der fast rechtwinkeligen Umbiegung des Tales ist in diesen
Haupttrog ein jiingerer, zirka 170 bis 200 m tiefer und nur 300 m breiter
Trog eingesenkt. Er beginnt mit einer deutlichen, 60 m hohen Stufe unter-
halb der Rohrmoserhiitte, die in homogenen, WNW fallenden Kalkglimmer-
schiefern gelegen ist und deren breiter Abfall fast senkrecht zum NNE ge-
richteten Streichen der Schiefer verliuft. Der Krumlbach fallt iiber die Stufe
in einem Wasserfall frei herab und hat daher eine, von der Stufenkante un-
gefihr 100 m talauf zuriickgreifende Kerbe von oben her in den Trogboden
bei der Rohrmoseralm eingeschnitten. Der Trogrand des eingeschachtelten
Troges senkt sich von 1700 m auf 1570 m an der Miindung. Auf der rechten
Talseite sieht man, daf} siidlich von der Krumlalm unter 1700 m die Denuda-
tionsterrassen zwischen den Felsbindern auffallend schmal werden, also auch
die Boschung der rechten Talhinge in dieser Héhe stark zunimmt. Westlich
von der Krumlalm engen die Schutthalden das Tal ein und bewirken auch eine
ungefihr 50 m hohe Gefillsversteilung. Es ist nun naheliegend, den unteren
Krumltrogrand mit der altglazialen Leiste iiber dem Bodenhaus in Verbin-
dung zu bringen, wofiir vor allem die der Wasserfiihrung entsprechende Ent-
fernung der interglazial angelegten Schlufistufen unterhalb der Rohrmoser-
alm und der Grieswiesalm von der Krumlmiindung spricht. Wenn der untere
Krumltrogrand und der Rand des altglazialen Leistensystems im Hiittwinkl
zeitlich zueinander gehtren, dann miindete der Krumltalboden zur Zeit der
Ausbildung dieses altglazialen Systems mindestens 100 m iiber dem da-
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maligen Hiittwinkltalboden. Der Talkopf der fluviatilen interglazialen Zer-
schneidung dieser Stufenmiindung wurde durch das Eis zu der hohen und
breiten Rohrmoserstufe umgestaltet, deren niedergeschliffene Stufenkante
etwas unter dem wegziehenden Rand des jungglazialen Troges liegt. Dic in
das Krumltal zuriickgewanderten drei Eintiefungen, deren glazial um-
gestaltete Talkopfe im Krumlkeeskar, dem darunterfolgenden IMaupttrog-
schlufl und der Rohrmoserstufe erhalten sind, unterscheiden sich sowohl in
der Art der Anlage als auch durch die verschiedenartige glaziale Umformung,
denn unterhalb des Haupttrogschlusses zeigen die Hangreste des Hochtal-
systems, daf} sie nicht aus einer Trogform, sondern aus einer asymmetrischen
fluviatilen Kerbe entstanden sind. Das Hochtalsystem wurde also im Gegen-
satz zu der Auffassung Creutzburgs??) unterhalb der Haupttrogschliisse nie-
mals zu einem Trog geweitet. Erst dic unmittelbar priglaziale Eintiefung
wurde altglazial zu einem Trog geweitet, dessen Boden sich von der Hirte-
stufe siidlich der Rohrmoseralm stufenlos bis zur Hingemiindung in das
altglaziale Hiittwinkltal senkte. Dementsprechend senkt sich der untere Trog-
rand auch nur sehr flach talaus. Die geringere Michtigkeit des Krumltal-
gletschers fiihrte auch wihrend der zweiten und dritten Eiszeit wieder zur
Ausbildung einer Stufenmiindung, die dann postglazial durch eine etwas
gegen N verzogene Schlucht zerschnitten wurde. Uber der iiberhingenden
linken Schluchtwand ist ein Rest des jungglazialen Trogbodens bei 1330 m
erhalten, der im E durch P 1336, den Rest eines ehemaligen Schichtkopf-
riegels, abgeschlossen wird. Die Verhiltnisse an der Krumlmiindung gestatten
es, Schliisse auf das Ausmafd der verschiedenen fluviatilen Eintiefungen und
der Glazialerosion im Hiittwinkltal an dieser Stelle zu ziehen. Die Tiefe der
unmittelbar priglazialen Kerbe des Hiittwinkls unter den Hochtalrindern be-
trug auf keinem Fall mehr als 270 m (Hiittwinkltrogrand 1600 m — jung-
glazialer Krumltrogboden 1336 m), da der priglaziale Talgrund der Kruml
und daher auch der des Hiittwinkltales nicht unter dem heutigen Talboden
der unteren Kruml liegen konnen. Als Maximalbetrag der interglazialen fluvia-
tilen Zerschneidung des altglazialen Hiittwinkltalbodens ergeben sich 120 m
(altglazialer Talboden iiber dem Bodenhaus 1450 m — Krumltalmiindung), da
die interglaziale fluviatile Kerbe der Kruml nicht tiefer gewesen sein konnte
als der aus ihr hervorgegangene heutige unterste Krumltrog. Die jungglaziale
Eiserosion betrug im Hiittwinkltal an der Krumlmiindung daher mindestens
226 m, weil im Hiittwinkltal oberhalb Worth keine zweite interglaziale Zer-
schneidung nachgewiesen werden kann und die Ubertiefung der Hiittwinkl-
sohle unter den Krumltrog daher nur durch die Eiserosion im Jungglazial
erklirt werden kann.

Unterhalb der Krumlmiindung besitzt das Hiittwinkltal eine breite
Schottersohle. In ihrer westlichen Hilfte liegen von den Schottern um-
schiittete, baumbestandene Blockhaufen und Einzelblocke aus dem linken
Talhang. Bei Bucheben durchbricht die Hiittwinklache die grofle Buchebner
Bergsturzmasse in einer engen Kerbe. Nach Seefeldneri??) liegt der Ort
Bucheben auf einem an ein besonders hartes Kalkglimmerschieferband ge-
kniipften Riegel, der iiberdies die Riickschreitstufe des interglazialen Ni-
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veaus V kronen soll, obwohl seit 1856 von niemandem mehr die Zusammen-
setzung des talsperrenden Walles aus Blécken bestritten wurde. Unauffindbar
sind die von Seefeldneri??) fiir diese Talstrecke erwihnten Klammen, in
denen die Hiittwinklache préiglazial angelegte Stufen durchschneidet.

Die Trogschulter ist am deutlichsten siidlich vom Frostelbergbach bei
1480 m und iiber dem Weiler Frostelberg bei 1400 m. Auf der linken Talseite
findet sich eine undeutliche Talkante siidlich von Bucheben, 1500 m, und das
»Iick bei Worth P 1475. Aufler dem Rest des altglazialen Talhanges beim
Weiler Frostelberg, 1150 m, ist in dieser Talstrecke auch im Hiittwinkltal das
Spornflurensystem entwickelt, das besonders unter der Tiirchlwand weite
I'ldchen einnimmt (1820 m), weiter talein aber auch hier nicht nachzuweisen
ist. Die auffallende, flache Terrasse bei der Felderalm, 1700 m, ist gesteins-
bedingt. In der 50 m hohen Stufe oberhalb Worth zeigt die IHiittwinklache
keine brauchbaren Aufschliisse. Zu erkennen sind nur zwei, schrig ENE iber
die Ache streichende, mit dunklen Phylliten verfiltete Griinschieferbinder,
an die sich zwei undeutliche, durch Bergsturzblocke iiberkleidete Riegel
kniipfen und die auch zusammen die zum Teil felsige Rippe bilden, von der
dic Hangeinbuchtung von Frostelberg talaus abgeschlossen wird.

Das Vorsterbachtal verlduft in seinem oberen Teil infolge der Ver-
ziehung an den dort noch NW fallenden Schichten fast parallel zum Tiirchl-
kamm und ist daher deutlich asymmetrisch. Unterhalb der Umbiegung in die
Westrichtung ist das Talquerprofil auch wieder asymmetrisch. Die flacheren
Hénge befinden sich aber nun infolge der dort stirkeren N-Komponente der
Fallrichtung siidlich vom Bach. Infolge der Kiirze des Tales und der ge-
ringen Entfernung secines Talschlusses vom Salzachlingstal sind die &dlteren
Tal- und Hangreste in ihm nur sehr mangelhaft erhalten. Vor allem der Tal-
schluf} wird, da die priglaziale Eintiefung bis an die Tiirchlwand zuriick-
gegriffen hat, nur von wenigen kleinen, gesteinsbedingten Gehingeabsitzen
gegliedert. Talaus findet sich ein schoner Rest des Spornflurensystems unter
dem Gamskogel bei 1760 m und an den Spornen des rechten Talhanges an der
Umbiegung des Tales bei 1740 m, am linken Talhang nur iiber der Unter-
stegalm bei 1720 m. Die Trogform ist ebenfalls sehr undeutlich und eine deut-
lichere Trogschulter ist nur im untersten Teil des Tales auf dem N schauen-
den Hang bei 1500 m vorhanden. Unterhalb der Unterstegalm, 1510 m, ist der
ehemalige Trogboden nur in kleinen, sich von 1480 m auf 1150 m senkenden
Resten iiber der postglazialen Zerschneidungskerbe der glazialen Miindungs-
stufe erhalten. Die Beziehung, die Schmuck!??) zwischen dem Trogboden
des oberen Vorsterbachtales (Taxenbachboden 1510 m) und dem Hiittwinkltal-
boden bei der Grieswiesalm annimmt, besteht nicht und beruht nur auf der
ungefihr gleichen absoluten Hohe. Diesem Hochtalsystem Schmucks sollen
auch die bei 1200 m liegenden Gehidngeabsiitze bei der Neudegg- und Gstatter
Grundalm angehdren. Die Gstatter Grundalm liegt jedoch auf einer Schicht-
fliche, die norddstlich von den Almhiitten mit gleichbleibendem Béschungs-
winkel den Talboden erreicht und auch die Leiste bei der Neustattalm (1150 m,
nicht 1200 m) ist wertlos, da sich weder talauf noch talab eine einwandfreie
Fortsetzung zu ihr und schon gar nicht ein Beweis fiir eine von Schmuck
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hier angenommene Verbiegung des Niveaus III finden lifit. Auf keinen Fall
liBt sie sich mit den vereinzelten Trogschulterresten des undeutlichen und
asymmetrischen Gaisbachtroges in Verbindung bringen, die im Talhintergrund
bei 1700 m, im Retteneggwald bei 1400 m und auf der rechten Talseite 230 m
iiber der Neustattalm bei P 1381 gegen steilere Héinge absetzen und sich iiber
der zerschnittenen Miindungsstufe des Gaisbachgrabens knicklos mit den
Schulterandeutungen des Rauristales verbinden.

Die Talkante iiber den auf beiden Talseiten gleich steilen und von
mehreren Denudationsbdndern durchzogenen Troghingen des Rauristales
senkt sich von Worth bis Rauris von P 1475 auf P 1394. Es ist bezeichnend,
dall nirgends zwischen Kolm und Worth das Tal so deutlich trogformig ist
als in der Talstrecke Worth—Rauris, in der das Querprofil des Tales symme-
trisch ist. Die Asymmetrie der Talhdnge im Rauris-Hiittwinkltal ist nur von der
Gesteinslagerung abhiingig. Da die Fallrichtung der Gesteine des Iiittwinkl-
tales bis Worth immer eine W-Komponente besitzt, ist der W schauende
Talhang durchwegs weniger steil als der E schauende. Unterhalb Worth tritt
nun insofern cine Anderung ein, als sich zunichst in den héheren Teilen der
E schauenden Talhinge die Fallrichtung der Kalkglimmerschiefer gegen NE
dreht, so dafl die von der Schwarzwand und vom Reifirach-K. herunter-
kommenden Biche in die Streichrichtung (SE) verzogen werden und in asym-
metrischen Griben herunterkommen. In den untersten Gehédngeteilen herrscht
aber noch um den Abdeckergraben herum NNW-Fallen, so dafl z. B. das
unterste Stiick des Abdeckergrabens gegen E verliuft. Auch unmittelbar
nordlich vom Vorsterbach herrscht auf der W schauenden Talseite noch
N-Fallen. 200 m nérdlich vom Vorsterbach fallen die Kalkglimmerschiefer
aber mittelsteil NNE und verliuft das nun symmetrische Tal senkrecht zum
Gesteinstreichen. Bei Rauris biegt das Tal bei gleichbleibender IFallrichtung
gegen NNW um und wird daher wieder auf eine Strecke asymmetrisch, nun
aber mit flacheren E schauenden Hingen. Dieser Wechsel in der Asymmetric
der Rauristalhinge ist daher nicht durch die von Seefeldner??’) angenom-
mene ,Transversale Queraufwélbung® im Tiirchlkamm zu erkliren. Das
Spornflurensystem ist links nur in dem Rest bei der Hochbergalm, 1697 m,
und rechts nordlich unter der Hirschebenalm, 1650 m, zu erkennen. P 1764
ist dagegen eine gesteinsbedingte Riickfallkuppe.

Das NaBfeldtal.

Der oberste Teil des Nafifeldtales, das Weillental, verliuft in ziemlich
flach gegen SSW bis WSW fallenden Zentralgneisen und Glimmerschiefern.
Nicht nur die Hochtaleintiefung hat lings des Weiflenbaches bis an den
Hauptkamm zuriickgegriffen, sondern auch der Talkopf der priglazialen
Eintiefung liegt nur zirka 200 m vom Hauptkamm entfernt. Von der bei
2200 m liegenden Trogschluflkante zieht auf der rechten Talseite eine Trog-
schulter weg, die sich siidlich vom Mallnitzriegl auffallend verbreitert. Sie
fillt dort zum grofiten Teil mit der Oberfliche einer Gneisbank zusammen
und wird gegen riickwirts von dem Abfall der nichsthéheren Gneisbank ab-
geschlossen. Weiterhin wird der Troghang durch Wildbachtrichter bis an den
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Abfall dieser hoheren Gneisbank zuriickgeschnitten und erst siiddstlich vom
Kreuzkogel zeigt sich wieder eine doutliche Schulterfliche iiber 2070 m. Auf
der linken Talseite wird erst unter dem Ebeneck der Trogrand deutlicher
sichtbar. Die breite Miindungsstufe des Weillentals verliuft nicht im Ge-
steinsstreichen und ist auch kein glazial umgestalteter fluviatiler Talkopf,
obwohl von der Hohe der Stufenkante anscheinend eine Terrasse gegen N
zieht. Es handelt sich aber um zwei fast parallel zum Hang verlaufende
Rippen aus Syenitgneisbinken, die hier mit 35° gegen SW fallen. Sie sind
aus dem Troghang, der sich etwas flacher und mehr gegen WSW senkt, von
dem in der Talrichtung dahinstreichenden Eis herausgearbeitet worden. Be-
sonders ostlich von P 1792 sieht man deutlich den gegen den Hang blickenden
geschliffenen Schichtkopf. Das Weiflental miindet daher, obwohl es der
Hauptquellast des Nafifeldtales ist, mit einer glazialen Miindungsstufe in
das durch die Konfluenz mehrerer Gletscher besonders vertiefte Becken des
Nafifeldes. Die Trogschulter (bei 2000 m unter dem Oedenkar- und dem
Sparanger-K.) macht aber diese Stufe nicht mit, wie dies auch Creutz-
burg??) richtig beobachtet hat, obwohl diese Tatsache im Widerspruch steht
mit seiner Annahme einer interglazialen fluviatilen Anlage des Taltroges.
Auffallend ist der Unterschied in der Talbreite zwischen dem Weiflental und
dem Nalfeld, der sich auch im Hochtalsystem duflert. Wihrend im Weiflental
die Trogriander ungefihr 600 m voneinander abstehen, sind sie im Nafifeld,
obwohl ebenfalls flach gebdscht, 1600 m voneinander entfernt. Auch der Tal-
boden des Nafifeldes ist ziemlich breit und iiberdies unter dem Sparangerkar
und unter dem Schlapperebenkar durch seitliche Ausstiilpungen des Naffeld-
troges noch verbreitert. Dieser Trog dreht sich in sanftem Bogen um dic
glatten und zum gréfiten Teil von Gneisbankflichen gebildeten rechtsseitigen
Troghinge aus der NW-Richtung in die N-Richtung und folgt dabei ziem-
lich genau dem Schichtstreichen der Hochalmgneise. Eine Anlage des Naf3-
feldes in der Mallnitzmulde (Seefeldneri??) lifit sich nicht sicher nach-
weisen. Die beckenartige Verbreiterung dieses Talstiickes ist jedenfalls, da
weder an der Weiflentalstufe noch am unteren Ende des Beckens Gesteins-
grenzen durchziehen, in erster Linie durch die Parallelitdt zwischen Talrich-
tung und Gesteinsstreichen bedingt. Die Talverbreiterung war bereits pri-
glazial vorhanden, wurde jedoch durch die gesteigerte Erosionskraft der hier
zusammenstrémenden Gletscher verstirkt. Das Querprofil ist infolge des Vor-
herrschens der Zentralgneise deutlich trogférmig. Wenn wir nidmlich die
Hohe der vermutlich auf Fels aufliegenden 5-Moréne des Schlappereben-
gletschers mit maximal 20 m annehmen, dann betrigt die Michtigkeit der
postglazialen Zuschiittung des Nafifeldes maximal 15 bis 18 m. Das Nafifeld
besitzt daher eine wenig verschiittete breite Felssohle.

Obwohl das Einzugsgebiet des Siglitzbaches bedeutend kleiner ist als
das des Weiflenbaches, wurde es infolge der griofleren Hohe seiner Gipfel
glazial linger und daber stirker vertieft. Das nérdlich unter dem Herzog
Ernst gelegene Kar, aus dem der Siglitzbach kommt, ist der Talschlufi des
Siglitzhochtales. Dieses weite Hochtal besitzt zwei geschliffene und rund-
gebiickelte Hértestufen. Sie werden von jenen beiden Binken granatfiihrender
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Glanzschiefer gebildet, die sich aus dem Hiittwinkltrogschluf iiber den Filzen-
kempfelsen bis hierher verfolgen lassen. Von unten her greift in das Hochtal die
durch den Zug des Siglitzwasserfalles postglazial eingeschnittene Schlucht
zuriick. Ungefihr bei 2000 m setzt der 320 m hohe %aupttrogschluﬁ des
Siglitztales an, der durch mehrere Glanzschieferwandgiirtel gestuft wird
und iiber den der Siglitzbach in einer an NW streichenden Kliiften teilweise
verzogenen, postglazialen Schlucht mit einem michtigen Wasserfall herab-
stiirzt. Da alle Schichten gegen WSW einfallen, ist der N schauende Talhang
durchwegs felsiger und auch etwas steiler. Der Trogrand liegt in der Nihe
der Trogschlufistufe ungefihr bei 2060 m, an der Miindung, unter der Kolm-
karspitze, bei 1970 m, und unter dem Schareck-NE-Grat, etwas unter 1980 m,
so dafl also auch die Siglitztrogschultern sich stufenlos mit den Nafifeld-
schultern verbinden.

Das kurze Bockharttilchen verliuft in 30° nach W 200 bis 25 N fallen-
den Hochalmgneisen und biegt in seinem Verlauf aus der ESE-Richtung
nach SE. Im unteren Teil sind daher die rechten Talhinge steiler als die
linken. In seinem Hintergrund wird es von drei, besonders auf den S schauen-
den Hingen als Rippen hervortretenden Gneisbinken gequert, von denen
die oberste den oberen Trogschlufy kront. Die unterste wird am S schauen-
den Talhang an einer glazial geschliffenen Kluftfliche abgeschnitten. Der
Felsboden des Hochtroges bildet eine Wanne. Im vorderen Teil ragen rund-
gebuckelte Gneisschichtkopfe heraus, die an ESE und NS streichenden und steil
stehenden Kluftflichen auf beiden Flanken und gegen vorne seltsam glatt
abgeschnitten werden. Uberhaupt konnte ich an den aus Zentralgneis be-
stehenden Rundhéckern der Sonnblickgruppe die Beobachtung machen, dafl
im Lee der Rundhocker die Ablosung von Gesteinsblocken durch das an-
frierende, dann aber wieder weiterbewegte Eis fast immer ziemlich glatt an
Kluftflichen erfolgt. Es ist leicht einzusehen, dafl die Ablosung leichter an
diesen Schwiichelinien als im kompakten Gestein erfolgt, wobei die fiir die
Ablésung in Betracht kommenden, ungefihr senkrecht zur Eisbewegung
streichenden Kluftfugen ganz fein sein konnen. Jedenfalls sind aber diese
glatten Rundhdckerabbriiche im Zentralgneis bedeutend hiufiger als die in
der Literatur beschriebenen, splittrigen Leeseiten, die man vor allem bei
Rundhéckern aus wenig widerstandsfihigen Schiefern findet, wo sie sicher
ein Ergebnis der postglazialen Umbildung sind.

Im riickwirtigen Teil des Hochtroges liegt der obere Bockhartsee, der
durch eine Schutthalde und ecinen Moréinenriicken abgedimmt wird. Der
Boden des Hochtroges endet bei 2030 m iiber einer 100 m hohen Stufe. 20 m
iber der IIche der Stufenkante ziehen auf der linken Talseite Trogschultern
weg, die sich, wegen der gegen die Miindung des Télchens.zunehmenden Ver-
engung, rasch auf 1940 m senken. Auch aunf der steileren, rechten Talseite
finden sich bei 2000 m Trograndandeutungen. Aus der gleichen Hohe der
Schultern nérdlich vom Schleierfall und unter dem Salesenkogel lifit sich
erkennen, dal} das Bockharthochtal einst gleichsohlig in das Nafifeldhochtal
miindete. Auch der Boden des unteren Bockharttroges wird von einer lang-
gestreckten Felswanne gebildet, deren vorderen Teil der untere Bockhartsee
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erfiillt. Gegen vorne wird der See durch einen geschliffenen Gneisriegel ab-
geschlossen, der jedoch, ebenso wie die zu ihm herunterziehenden Gehénge-
rippen, nicht im Streichen der Zentralgneise (N 220 E) verlduft. Die Ent-
stehung dieser iiber Miindungsstufen hdufig anzutreffenden, doppelten Ver-
engung des Trogprofils durch skulpturelle Rippen und Riegel ist nur durch
eine Verminderung der Eiserosion an dieser Stelle zu erkliren. Es ist wahr-
scheinlicher, daf} diese auf einen lingeren Gletscherhalt oberhalb der Stufe
zuriickgeht als auf den Riickstau des Seitentalgletschers durch den Haupttal-
gletscher. Ein Teil des Sceabflusses flieit iiber die 300 m hohe Miindungs-
stufe des Bockharttilchens. Diese ermoglicht einen ungefihren Schlufl auf
das Ausmafd der glazialen Erosion und die Tiefe der priglazialen Iintiefung
des Naffeldtales. Wir miissen dabei allerdings, ohne es beweisen zu konnen,
annehmen, daf} sich die priglazialen Kerben des Bockhart- und Nafifeldtales
einst stufenlos miteinander vereinigten. Diese Annahme besitzt einen hohen
Grad von Wahrscheinlichkeit, wenn man bedenkt, dall der Talkopf der pri-
glazialen Eintiefung im Bockharttal sich damals bereits von der Miindung
losgeldst hatte und 1'5 km weiter taleinwérts lag. Die Tiefe der priiglazialen
Eintiefung bestimmen wir nun nicht wie O. Lehmann®) aus der
Hohe des Nebentaltrogschlusses, sondern aus der Tiefe des Neben-
taltroges an der Miindung in das Haupttal. Wenn wir annehmen, daf}
im Bockharttrog keine glaziale Ticfenerosion stattgefunden hat, was sicher
nicht zutrifft, dann bekommen wir als maximale Tiefe der unmittelbar pra-
glazialen Eintiefung des Naf(feldtales an der Miindung des Bockharttales den
Betrag von 100 m. Dieser Wert, der noch vermindert werden mufl um den
Betrag der glazialen Tiefenerosion am Boden des Bockharttroges, erscheint
sehr klein, wenn man mit dieser Kerbe die seither nur mehr durch das Eis
vertieften Troge der Siglitz und des Weillentales vergleicht. Die Tiefe der
Troge dieser Tiler betrigt an ihrer Miindung 340 m bzw. 300 m. Da in
diese Téler keine interglaziale fluviatile Eintiefung zuriickgegriffen hat,
kommt man zu sicheren Minimalbetridgen der reinen Glazialerosion von 240 m
in der Siglitz bzw. 200 m im Weifdental, die zu den, in der neueren Literatur
genannten Zahlen, die meist auf unrichtiger Altersbestimmung von Terrassen
beruhen, in seltsamem Widerspruch stehen.

Der Austritt der Nafifeldache aus dem Nafifeld fillt zusammen mit einer
Talbiegung in die NE-Richtung, jedoch nicht mit einer Gesteinsgrenze. Die
Grenzen zwischen den einzelnen Gneisarten treten in den Formen kaum in
Erscheinung. Mafigebender ist die Lagerung dieser Zentralgneise, die meist
von der Gneiskuppel des Kreuzkogels schrig iiber das Tal hinweg fallen.
Daher sind in diesem ganzen Talabschnitt die gegen NW blickenden Tal-
hiinge durchwegs etwas weniger steil und hsher hinauf von Schutt verhiillt,
da auf den zum Tal geneigten, glattgeschliffenen Oberflichen der einzelnen
Gmneisbinke der Schutt besonders bei lingerem Regen leicht abrutscht. Beide
Talwinde werden von zahllosen Denudationsbindern durchzogen, die auch die
bleichen Murrinnen stufen und die Verfolgung der Trogrinder erschweren.
Obwohl die Trogschultern durchwegs ziemlich steil sind, sind im mittleren
Nafdfeldtal die bei 1900 m liegenden Trogrinder nur 14 km voneinander ent-
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fernt; bereits das Hochtalsystem zeigt also die mit der Talbiegung ein-
tretende Verengung des Querprofils. Der Trogrand senkt sich auf der linken
Talseite bis unter die steilen Mihder ostlich vom Holzeck, 1650 m, und
schliefflich auf die flache Schulter bei der Bockfeldalm, 1536 m. Auf der
rechten Talseite 14t sich erst unter dem Karboden der Gruberach eine Trog-
schulter erkennen, die sich von 1700 m auf 1550 m unter der Haitzingalm
senkt und sich stufenlos mit den zwischen 1500 m und 1600 m absetzenden
Steilschultern in den NW-Hingen des Hohen Stuhls verbinden Lifit. Der
Trogrand, der von Distel?t) bei Bockstein viel zu hoch (1900 m, eine Denuda-
tionsterrasse), von Creutzburg??) ziemlich richtig angegeben wird, macht
keine der Stufen des Nafdfeldtales mit. Deutlicher ist eine tiefere Kante, an
der in diesen ilteren Trog ein jingerer, mit sehr steilen und durchwegs
felsigen Trogwinden eingesenkt ist. Sein oberes Endc ist nicht genau an-
zugeben. Unterhalb des Nafdfeldbodens tritt die Ache in einen steilen, ge-
wundenen Engtrog. Gegen ihn setzen die Hinge des dlteren Troges ungefihr
bei 1610 m undentlich ab, jedoch lift sich zu dieser Kante iiber dem Naf3-
feldboden keine Fortsetzung finden. Talab wird der untere Trogrand auf der
linken Talseite immer deutlicher und senkt sich auf 1600 m unter der Ort-
hiitte (die Orthiitte liegt auf einer sehr deutlichen, geschliffenen Denuda-
tionsterrasse) und schliefllich auf 1330 m unter der Bockfeldalm. Auf der
rechten Talseite ist dieser Trogrand nur gegeniiber der Orthiitte bei 1600 m
und dann erst wieder in der Nihe der Miindung bei 1330 m deutlich ent-
wickelt. Der Engtrog des mittleren Nafifeldtales besitzt sehr steile Wiinde.
Besonders die linke Trogwand ist durch das Ausbrechen grofler Gneisquader
an einem N 25° bis 35° E streichenden Hauptkluftsystem und an NW strei-
chenden Kliiften zuweilen iiberhiingend. Die rechte Trogwand wird durch die
talauf blickenden, geschliffenen Schichtflichen der Gneisbinke stark ge-
gliedert. Der Boden dieses Troges senkt sich wie der Boden des ganz &hn-
lichen Klausentroges im Seidlwinkl ziemlich stark und wird auflerdem zwei-
mal strukturell gestuft. Das erste Mal beim Birenfall, wo zwei Zentralgneis-
binke nach N 220 E, also schrig iiber das Tal streichen und auch in den
steileren, unteren Troghingen als Rippen hervortreten. Die Naflfeldache fillt
iiber die talab blickenden Schichtkipfe dieser beiden Bidnke in zwei Wasser-
fillen senkrecht auf die Streichrichtung herunter. Die zweite gesteinsbedingte
Stufe ist der 40 m hohe Kesselfall, der an einer sehr steil geneigten, glatten
Schichtfliche der hier mit 50° gegen W 450 N fallenden Syenitgneisbiinke gegen
NW herunterfillt. Die Stufe wird von einem nach NE, also in sehr spitzem
Winkel iiber das Tal streichenden Riegel, dem talauf blickenden Schichtkopf
der stufenbildenden Gneisbank gekrént, den die Ache quer durchbricht, um
unter der Stufe wieder in die bisherige NE-Richtung einzubicgen. Das dic
Schichtflichenstufe durchziehende diinne Amphibolitband ist morphologisch
bedeutungslos. Der gewundene Engtrog des mittleren Nalfeldtales endet
aber nicht an der Kesselfallstufe, sondern erst etwas unterhalb von ihr, an
einer Stelle, an der weder eine Gesteinsgrenze noch eine den Winkel zwi-
schen Gesteinsstreichen und Talrichtung wesentlich dndernde Talbiegung zu
beobachten ist. Die gréfiere Breite und das geringere Gefille des an-
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schlieffenden unteren Troges im unteren Nallfeldtal ist also wie im Seidl-
winkl durch den Altersunterschied der beiden unteren Troge zu erkliren.
Uber die Stellung dieses unteren Naflfeldtaltroges geben die Verhiltnisse bei
der 30 m hohen Miindungsstufe in das Gasteiner Tal Aufschluf. Sie wird von
einem zirka 15 m hohen geschliffenen Riegel gekrdnt, der aus 30° nach W
70° N fallenden Granitgneisen besteht. Wie an der Miindung des Bockhart-
tilchens wird hier eine glaziale Miindungsstufe von einem Riegel iiberhght,
zu dem von beiden Talflanken Rippen herabziehen, die sich durch das Ge-
stein und seine Lagerung nicht erklidren lassen. Wir beobachten also zum
zweiten Mal eine deutliche Verringerung der glazialen Tiefen- und Seiten-
erosion oberhalb der Vereinigungsstelle zweier Gletscher. Der an diesen
beiden Rippen daher ohnehin tief liegende untere Trogrand des Nafifeld-
tales, 1330 m, 1463t sich nun nicht, wie der obere Trogrand, stufenlos mit dem
einzigen tieferen Schulter- und Talkantensystem des Gasteiner Tales ver-
binden, sondern miindet zirka 30 bis 40 m iiber ihm. Der altglaziale Trog
des unteren Nafifeldtales miindete also stufenformig auf den altglazialen Trog
des Gasteiner Tales. Die im crsten Interglazial zuriickwandernde Zerschnei-
dung dieser Stufe wurde von der zweiten Eiszeit zu dem breiten und gerad-
linigen unteren Trog des unteren Nafifeldtales umgestaltet. Die Stufe mit
der, nach dem Ende der zweiten Eiszeit, dieser Trog endete, wurde in der
kiirzeren zweiten Interglazialzeit zu einer gewundenen Schlucht zerschnitten,
die in der dritten Eiszeit zu dem gewundenen, steil herabziechenden Engtrog
des mittleren Nafifeldtales umgestaltet wurde. In den beiden ersten Eiszeiten
bestand die Hédngemiindung des Bockharttilchens daher nur aus dem weniger
steilen oberen Teil der heutigen Stufe, der besonders wihrend der ersten
Interglazialzeit durch den Bockhartbach zerschnitten und wihrend der beiden
letzten Eiszeiten vom Eis etwas geweitet wurde. Der untere, steilere Teil der
Bockharthingemiindung, iiber den der Bockhartbach im Schleierfall her-
unterfillt, ist zum Teil durch die fluviatile Eintiefung im zweiten Inter-
glazial, besonders aber durch die glaziale Ubertiefung des Nafifeld-Engtroges
wihrend der dritten Eiszeit entstanden. Dieser Deutungsversuch weicht we-
sentlich von der Auffassung Creutzburgs??) ab, bei der die deutliche Trog-
form des mittleren Nafifeldtales nicht beriicksichtigt wurde, ebenso aber
von der von Seefeldneri?t),122) 124) jn mehreren Arbeiten dargestellten
Formenanalyse des Nafifeld- und Gasteiner Tales im Sinne des fluviatilen
Stockwerkbaunes. Nach Seefeldner folgt 200 m unter dem altpliozinen
Niveau I, dessen Talkopf er nicht angibt, das oberpliozine Niveau II, dessen
Talkopf er in die Héirtestufe des Birenfalles legt. An der Hirtestufe des
Kesselfalles lifft Seefeldner sein auch noch oberpliozines Niveau III be-
ginnen, zu dem sich daher auch im ganzen Naffeldtal kein passender Ge-
hiingeabsatz findet. Da das unterhalb folgende priglaziale Niveau IV in der
Miindungsstufe endet, die Seefeldner selbst in seinem Geograph. Fiihrer12?)
als Miindungsstufe mit Riegel bezeichnet, ergeben sich naturgemifd sehr ge-
ringe glaziale Erosionsbetrige. Die Enge des mittleren Nafifeldtales fiihrt
Seefeldner ohne Begriindung auf eine interglaziale Zerschneidung einer
priglazialen Stufe zuriick.
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Das breite Gasteiner Tal verliuft bis zur Miindung des Angertales
grofitenteils in Zentralgneis, dessen Bénke bis zur Miindung des Kétschach-
tales gegen NN'W und weiterhin gegen NNE fallen. Nordlich vom Angertal
verliuft das Tal in NNE fallenden Kalkglimmerschiefern. Dementsprechend
sind infolge der Talbiegung aus der NE- in die NNW-Richtung bis Bad
Gastein die W schavenden und unterhalb davon die E schauenden Hinge
flacher. Der Trogrand 1iafit sich auf der linken Talseite erst im nérdlichen
Teil des Reichebenwaldes bei 1500 m, weiterhin sehr deutlich unter der
Zitterauer Alm, P 1480, unter der Bodenalm bei 1420 m und unter den
Gadauner Méhdern bei 1400 m verfolgen, verschwindet aber dann in den
zahlreichen, felsigen Denudationsstufen. Auf der linken Talseite finden sich
deutliche Trogschultern unter der Bartelalm, 1510 m, gstlich und norddéstlich
unter dem Stubnerkogel bei 1490 m, nordlich unter der Stubneralm bei 1400 m
und noérdlich der Angertalmiindung bei 1400 m. Die unter diesem Trogrand
ansetzenden Talhinge werden von einem System von Gehingeabsitzen und
Talkanten unterbrochen, in dem uns die tieferen, weniger steilen Reste des
altglazialen Troges erhalten sind, und zwar auf der rechten Talseite unter
dem Stuhlwald bei 1290 m, in der Windischgriitzhéhe (iiber Bad Gastein)
bei 1240 m und meist schméler in gleicher Héhe auf der linken Talseite. Es
ist nun bezeichnend, dafl sich fiir dieses diluviale System nordlich von der
Gasteiner Stufe keine im bisherigen Gefille liegende Fortsetzung findet. Die
weit in das Tal vorspringende flache Wiesenschulter der Windischgritzhohe
fillt vielmehr gegen N mit einem deutlich WE streichenden, 170 m hohen
Steilhang zu jener iiber 1070 m liegenden Leiste ab, iiber die die obere Strafle
von Bad Gastein in das Koétschachtal fiihrt. Nur diese Leiste findet talaus
eine Fortsetzung, und zwar auf der rechten Talseite zu beiden Seiten des
Ardackerbaches bei 1050 m, zirka 200 m nérdlich vom Remsachbach unter dem
Weiler Oberlofen bei 1030 m (wéhrend iiber dem Weiler Oberlofen die
Denudationsterrassen des Angertalmarmors durchziehen), nérdlich vom
Gadaunerbach bei 1050 m und iiber Hofgastein bei 1000 m, auf der linken
Talseite meist deutlicher und ziemlich breit iiber der Schweizerhiitte bei
1050 m, an der Angertalmiindung bei 990 m und iiber Hofgastein bei 1000 m.
Die Reste des altglazialen Troges machen also die Stufe von Gastein mit.
Der nérdlich von der Windischgriitzhthe noch gut sichtbare altglaziale
Stufenabfall verliuft genau so wie die jungglaziale Gasteiner Stufe, iiber
die die Ache in einer postglazialen Schlucht in den beiden bekannten Wasser-
fillen herabstiirzt. Da die Stufe aus NNW fallenden Zentralgneisen besteht,
ist sie nicht gesteinsbedingt und sind beide Wasserfille etwas nach W ver-
zogen. Der Absatz zwischen den beiden Fillen wird durch eine Gneisbank-
fliche gebildet. Die Stufe zeigt so deutlich die Merkmale der glazialen Ent-
stehung (breiter Stufenabfall, in den oberen Teilen noch gut erhaltene
Schliffe, keine Beziehung der Stufenkante zu irgend einem Schultersystem),
dafl wir sie als typisches Beispiel einer glazialen Konfluenzstufe bezeichnen
miissen. An fast der gleichen Stelle war aus den gleichen Ursachen berecits in
einer dlteren Eiszeit eine ungefihr ebenso hohe Stufe entstanden, die in einer
darauffolgenden Interglazialzeit fluviatil zerschnitten wurde. Durch die
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jungglaziale Ausweitung und Vertiefung dieser, von der altglazialen Gasteiner
Stufe ausgehenden Kerbe entstand, der unter den altglazialen Trogresten
liegende Teil des obersten Gasteiner Tales. Ebenso entstanden aus der gla-
zialen Umgestaltung einer interglazialen Kerbe, die wahrscheinlich von einer
altglazialen Miindungsstufe des Gasteiner Tales ausging, die unter den alt-
glazialen Trogresten liegenden Talteile des unteren Gasteiner Tales. Die
Konfluenzstufe von Gastein wird von dem rundgebuckelten Riegelberg der
Pyrkerhche gekrént, hinter dem die deutliche y-Endmorine und das zu-
geschiittete y-Zungenbecken des Gasteiner Gletschers liegen. Weder der
Riegelberg noch die Talverengung an der gleichen Stelle sind durch das
Gestein bedingt, sondern gehen auf die Zungenbeckenbildung zuriick. Die
beiden Rinnen, die den Riegelberg vom IIang abldsen, zeigen noch in der
Nihe des Baches Gletscherschliffe und auflerdem, wie die Riickseite des
Riegelberges, Gletschertopfe (Gotzinger3t), wurden also von zwei schmalen
Zungen eines nur wenig groferen y-Gletschers beniitzt. Daf} die Miindungs-
stufe des kleineren Kotschachtales niedriger ist als die Konfluenzstufe des
Haupttales, geht auf die Lagerung der Zentralgneise zuriick, deren Streich-
richtung die Talrichtung des unteren Kotschachtales in bedeutend spitzerem
Winkel schneidet. Unterhalb der Stufe von Bad Gastein wird der Talboden
von einer breiten Schottersohle eingenommen, in die sich die grofien,
flachen Schwemm- und Murkegel der Seitenbiche vorbauen.

In der Literatur werden die Trograndwerte von Distel2t) fiir diese
Talstrecke zu hoch, von Creutzburg??) im wesentlichen richtig angegeben.
Trotzdem der Trogrand das einzige, wirklich deutlich durchziehende System
ist, wird er von Seefeldneri?), 124) im Nafifeldtal noch dem Niveau I, im
Gasteiner Tal bereits dem Niveau IT zugerechnet. Das altglaziale System
wird von Seefeldner als stufenloses Niveau IIT bis in die Gegend von
Laderding verfolgt und unter ihm noch ein Niveau IV und schliefilich ein
interglaziales Niveau V, 50 m iiber dem Talboden ausgeschieden. Die an-
gegebenen Reste existieren aber groftenteils nicht. Da Seefeldner!?t) in
der Bad Gasteiner Konfluenzstufe die Schluflstufe von Niveau V sicht,
konnte dieses System nicht 50 m iiber dem Talboden liegen, sondern miifte
mindestens 200 m iiber ihm dahinziehen. In keinem der tatsiichlich zu ver-
folgenden Systeme ist eine Aufbiegung zwischen Hofgastein und Laderding
zu erkennen. Die geringe Erhéhung des Trograndes geht lediglich auf die
starke, glaziale Zuriickschneidung der priglazial mehr gegen W vorspringen-
den Horndlwesthiinge zuriick.

Das Angertal.

Das kurze Schattbachtidlchen besitzt keinen deutlichen Trogschluf3, viel-
mehr zieht aus dem Miflpikelkar eine undeutliche Kerbe herunter, die durch
eine grofiere Gueisbank etwas gestuft wird und erst unter der Mahdleitenalm,
1735 m, mit deutlich zunehmendem Gefille in einen deutlichen kurzen Trog
iibergeht. Die Schultern dieses Troges senken sich von 1740 m auf zirka
1600 m iiber den Gadaunerheimhiitten. Wir werden daher den Flachboden
bei der Mahdleitenalm als Trogplatte bezeichnen, in die eine von der Trog-
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schluflkante ausgehende Kerbe eingesenkt ist, deren Alter nicht genauer an-
zugeben ist. Der Boden des kurzen Troges senkt sich sehr sanft und endet
oberhalb der Gadaunerhcimhiitten an einer 30 m hohen, zerschnittenen und
schuttiiberkleideten Konfluenzstufe. Da das Schattbachtilechen nach NNW
verliuft, die Hochalmgneise aber hier noch fast NW fallen, ist die linke
Talwand steiler, ebenso wie im kurzen ENE verlaufenden Rehbachtrog, in
dem die Gneise bereits N—NNE fallen. Der Rehbach kommt aus dem
Eckelgrubensee, der in der kreisrunden Felswanne der Eckelgrube liegt. Sie
wird von Felswinden umgeben, iiber denen sich ausgedehnte flache Karbsden
befinden. Der Seceabflull durchbricht einen im Streichen einer Gneisbank
verlaufenden, geschliffecnen Riegel, 10 m tiefer einen ganz #hnlichen zweiten
und fliefit dann iiber den 600 m hohen, infolge seiner Steilheit schwer begeh-
baren Trogschlufl hinunter. Trogschultern lassen sich in dem kurzen Reh-
bachtrog erst etwas oberhalb der Einmiindung des Schattbachtroges, unter
den Rotenwindhiitten bei 1600 m erkennen. Sie ziehen nicht von dem durch
den Secriegel gegebenen Vorderrand des kreisformigen Hochtrogrestes der
Eckelgrube weg. Der Betrag der Erhohung der Trogschlufikante durch die
Gneisbidnke ist jedoch nicht anzugeben. Die 30 m hohe schuttiiberkleidete
Konfluenzstufe des Rehbachtroges ist ebenso hoch wie die Konfluenzstufe
des Schattbachtroges. Talabwiirts wird die Trogform des Angertales rasch
undeutlicher, was zum Teil auf die Asymmetrie der Talhinge, zum Teil aber
auch auf die geringe Entfernung der Angertalmiindung vom Salzachlingstal
zuriickgeht. Dadurch entstand mit der gréieren Tiefe auch eine griofiere Tal-
lichte der priglazialen Kerbe, und zwar besonders in den weiter talaus vor-
herrschenden Kalkglimmerschiefern. Die Schultern senken sich in der Tal-
strecke bis zur Einmiindung des Lafenntales auf der NW schauenden Tal-
seite von 1620 m auf 1600 m. In dem Seitental der Lafenn lift sich infolge
der Asymmetrie der Talhinge eine Trogform kaum mehr erkennen. Aus dem
weiten Halbrund zwischen der Tirchlwand und der Mannlkarhohe fiihren
wenig tiefe Kerben iiber halbkreisformige Steilhinge, die ungefihr in einer
Hohe von 2000 m bis 2020 m einsetzen, in den Talboden. Die Oberkante dieser
Steilhdnge lifit sich als Vorderrand von Steilschultern sowohl unter den
Lafennmahdern als auch als Vorderkante der, teilweise mit Schichtflichen zu-
sammenfallenden, flachen Hinge bei der Gadaunerhochalm von 2000 m auf
1620 m an der Einmiindung in das Angertal verfolgen. Das Lafenntal miindet
mit einer 190 m hohen Stufe, in die der Lafennbach eine an den Schiefer-
schichtflichen teilweise verzogene und weit zuriickreichende postglaziale
Schlucht eingesigt hat. Im unteren Teil des Angertales lassen sich deutliche
Schultern auf der linken Talseite unter der Hochbergalm bei 1500 m und
iiber dem Weiler Hochberg bei 1400 m erkennen, die sich, ebenso wic die
unter dem Stubnerkogel zu verfolgende Talkante, die von 1600 m auf zirka
1380 m herunterzieht, stufenlos mit den Gasteiner Schultern verbinden. In
den Boden dieses untersten Talstiickes beginnt sich bereits kurz unterhalb
der Lafennmiindung die postglaziale Schlucht einzusenken, die die 290 m
hohe, aber infolge der Asymmetrie der Gasteiner Hinge nur wenig steile
Miindungsstufe des Angertales zerschneidet.
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Die FleiB.

Das Kleine Fleillkees verhiillt einen oberen Trogschlufy, dessen Oberkante
bei 2800 m liegt. Der Gletscher reicht zwar bis zum Vorderrand des kurzen
Hochtroges, erfiillt ihn aber samt seinen Seitenmoréinen in der Breite nicht
ganz, so daf} nérdlich vom Kees ein Stiick des geschliffenen und geschramm-
ten Hochtrogbodens sichtbar ist. Auch der Hochtrog, in dem der Zirmsee
liegt, ist in ein &lteres Flachformensystem eingesenkt und endet an einem
zirka 150 m hohen oberen Trogschluff. Der Boden dieses Hochtroges wird
durch drei méchtige Bianke der mit 300 nach S 35° W fallenden Zentralgneise
gestuft. Die Schichtfliche der tiefsten dieser drei Gneisbinke bildet die
glattgeschliffene, oberhalb des Zirmsees gelegene Stufe, an der das Wasser
cines Baches stellenweise von der Oberfliche verschwindet, um im anstehenden
Zentralgneis an tieferen Schichtfugen herabzuflielen. Wihrend die nichst-
héhere Gneisbank die mittlere Einschniirung zwischen den beiden, sehr ver-
schieden tiefen Becken des Zirmsees verursacht, wird von der michtigen
dritten Gneisbank der den See gegen vorne abschlieflende Riegel und die
Trogplatte gebildet. Der Winkel von zirka 10° um den die Fallrichtung der
Zentralgneise von der Talrichtung abweicht, dullert sich derart, dafl der
Zirmsee nicht in der Mitte, sondern unmittelbar unter der rechten Trogwand
liegt. Fir die Kleinformung des Sees und seiner ndheren Umgebung ist der
Verlauf der verschiedenen Kliifte mafigebend. Maflgebend sind drei Kluft-
systeme:

1. Langskliifte, die S 50° W streichen und sehr steil gegen NW fallen.
Sie sind besonders am Seeausgang sichtbar, wo der urspriinglich héhere See-
riegel in breiter Front an zwei parallelen Kliiften dieser Art durch-
brochen ist.

2. Querkliifte im vorderen Teil des Sees, die NW—SE streichen und
sehr steil gegen SW fallen. Durch sie wird der siidlich vom See sichtbare,
von der mittleren Gneisbank gebildete Teil des geschliffenen Karbodens
derart gegliedert, daf} die vom Eis quer iiberflossenen deutlichen Kluftgassen
und die zwischen ihnen liegenden Felswiilste sich im S-Ufer des Sees als
felsige Vorspriinge zwischen kleinen Buchten bemerkbar machen. Jedenfalls
tritt in der Kleinformung der Einflul} der Bankung hier zuriick, so daf} das
vordere Seebecken z. B. gegen NE nicht an der wenig geneigten Schichtflache
der mittleren Gneisbank, sondern an einer dieser Kluftwinde endet. Die
groflere Tiefe36) und Ausdehnung des vorderen Seebeckens, seine stirkere
Ausschiirfung durch die selektive Glazialerosion, geht neben dem erwihnten
Einflufy der Bankung auf die siiddstlich vom See gut sichtbare Haufung
dieser Querkliifte und die damit verbundene Schwichung des Gesteinsver-
bandes zuriick. Auch die engste Stelle des Zirmsees liegt im Bereich der
zweiten Zentralgneisbank an jener Stelle, wo, zwischen einem besonders
deutlichen Kluftpaar, auf dem S-Ufer eine etwas hihere Felsrippe und auf
dem N-Ufer ein an den gleichen Kliiften hervortretender, hoher Felspfeiler
samt seinem Schuttfufl weit in den See vorspringen.

3. Gegen das hintere See-Ende tritt an die Stelle dieses Querkluftsystems
ein zweites, gegen N 100 W streichendes und mit 60° gegen NE fallendes,
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dessen Wirksamkeit sich auch in der oberhalb des Zirmsees gelegenen struk-
turellen Hirtestufe zeigt, deren unterster Teil von einer derartigen Kluft-
wand gebildet wird. Die geringere Tiefe des hinteren Seebeckens (70 em)
geht zum Teil auch auf die starke Verlandung durch den Seezuflufl und darch
die beiderseitigen Schutthalden zuriick. Besonders einer der groflen Schutt-
kegel siidlich vom Sece fillt durch scine, einem kleinen, schmalen Kargletscher
dhnliche Gestalt auf. Die starke Schuttlieferung des Grates wird durch die
mit 70° gegen SIE fallenden Kluftflichen erzeugt, die auf der Zirmseeseite
zur Bildung wenig bestindiger Wandiiberhinge fiihren. Da das Tal gegen
S 600 W verlduft, das Gesteinsfallen aber gegen SW gerichtet ist, werden die
steilen Hénge der Mokritzen nur wenig von Denudationsterrassen gegliedert,
wihrend in den noch steileren Wetterkreuzhingen, die hier etwas bergein-
wirts fallenden, zahllosen Denudationsbinder die Tektonik des Sandkopfes
in einem groflartigen, natiirlichen Profil zutage treten lassen. Auf der linken
Talseite findet sich keine von der Trogschlufikante 2501 m wegziehende Trog-
schulter. Nur ein, zwischen Schuttkegeln etwas hervortretender Felspfeiler,
zeigt in seinen tieferen Teilen groflere Steilheit und Glitte. Die 560 m hohe,
halbkreisformige Trogschlufistufe wird von dem zweiten Kluftsystem des
Zirmsees durchzogen, durch dessen steilstehende Kluftwandln der im ganzen
weniger steile Stufenabfall etwas gegliedert wird. Besonders deutlich ist
diese Auflgsung in kleine Stufen in der postglazialen Kerbe, die der Fleif3-
bach in den Stufenabfall eingerissen hat und in der er iiber diese kleinen,
steilen Stufen in die an den Kluftfugen gelegenen und im Zickzack an-
geordneten Kolke fillt. Der untere Teil der Stufe wird von umgelagertem
Morinenmaterial nur in geringer Michtigkeit iiberdeckt. Dafl auch der Fels-
abfall der Stufe unten weniger steil ist, spricht gegen die Erklirung der
glazialen Stufenverschirfung durch Burgers!9) Kriimmungsdruck. Vor dem
Zirmseehochtal liegt die Trogschlufikante um 50 m tiefer als vor dem Fleil}-
kees. Darin duflert sich die geringere priglaziale Wasserfilhrung des Zirm-
seebaches, an dem es nur zur Ausbildung einer kleinen Ausstiilpung der un-
mittelbar priglazialen Kerbe kam. Auch nur geringe Unterschiede im Riick-
wanderungsbetrag der Talkopfe mullten sich hier, wo auch die Hochtdlchen
in der Nihe ihrer Talkopfe steileres Gefille besaflen, in der Hohe der Schlufi-
stufenkanten der priglazialen Kerben bereits stark auswirken. Immerhin
ist auch diese Stufe noch 510 m hoch und schliefit neben der dritten Gneis-
bank auch die mittlere und untere Gneisbank des Zirmsees auf, die die Stufe
halbkreisformig umziehen, so daf} jedes der iiber diesen Trogschlufl hinab-
filhrenden Gerinne je drei Wasserfille aufweist. Auch in den Mokritzensteil-
hingen ist der Trogrand nur sehr liickenhaft iiber die von der Gjaidtroghshe
herabziehende Rippe, 2280 m, und nordwestlich vom Alten Pocher, 2110 m, auf
das Eck bei der Einmiindung der Grofien Fleifs, 1910 m, zu verfolgen. In den
gegeniiberliegenden IHingen finden sich nur iber dem Alten Pocher, zwi-
schen den gegen SW verzogenen Schluchten, weniger steile und die Schichten
deutlich schneidende, begriinte Bastionen bei 2180 m. Deutlicher als dieser
Trogrand ist der eines tieferen, cingeschachtelten Troges zu verfolgen. Er
senkt sich von 2120 m im Talhintergrund auf 1800 m unterhalb vom Alten
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Pocher, 1443t sich also nicht bis zum Moélltal durchverfolgen. Der untere Trog im
Kleinen Fleifital ist ebenso wie der Krumltrog ein jungglazialer Miindungs-
trog. Der Kopf dieser umgeformten Ausgleichsschlucht ist aber hier bis zum
Haupttrogschlufl zuriickgewandert. Am Ausgang der vom Wetterkreuz herab-
kommenden, tiefeingerissenen Wildbachschlucht bewirken die herabge-
schwemmten grofiblockigen Glanz- und Glimmerschieferschuttmassen eine
leichte Verengung und Stufung des Tales. Auch die Anderung des Tal-
charakters oberhalb der Einmiindung der Groflen Fleis geht neben der
scheinbaren Einengung des Querprofils durch die Mélitalhiinge auf die Berg-
sturzmassen zuriick, die hier den ganzen rechten Talhang bis zum Bach iiber-
kleiden. Es lifit sich aber immerhin erkennen, dafl das Kleine Fleifital hier
eine zirka 50 m hohe und postglazial zerschnittene Konfluenzstufe besitzt.

In dem unterhalb dieser Stufe miindenden Grofien Fleifdtal fillt die
grofle, rechtwinkelige Talbiegung auf. Sie ist ebenso wie die erst an der Tal-
biegung einsetzende auffallende Asymmetrie der Talhinge in der unteren
Groflen Fleil durch die Lagerung des Gesteins bedingt. Die mit
300 gegen S 80° W fallenden dunklen Glimmerschiefer, Marmore und
phyllitischen Kalkschiefer werden ndmlich in der oberen Groflen Fleill vom
Grofien Fleifibach fast quer zum Streichen durchbrochen. Der geringe Unter-
schied zwischen der Talrichtung und der Fallrichtung der Gesteine duflert
sich in einer dementsprechend schwachen Asymmetric der Talhinge. Im
hintersten Winkel dieses oberen Talstiickes liegt das Grofle Fleifikees auf dem
Boden eines kurzen ganztaligen Hochtroges. Im Gegensatz zu der nur von
Denudationsbiindern gegliederten linken Talseite lassen sich auf der rechten
Talseite steile Trogschultern von 2430 m auf 2150 m an der Talbiegung ver-
folgen. Unterhalb der Talbiegung ist die Grofle Fleill ein ausgesprochenes
Isoklinaltal, in dem der groflen dreieckigen Schichtfliche der Grofien Fleif3-
alm steile Sechichtkopfhinge gegeniiberliegen. Die rechtwinkelige Talbiegung
entstand durch Verziehung des Baches an den gleichsam als Subsequenzzone
wirkenden Schichtfugen. Deutlichere Trogschultern finden sich in diesem
Talstiick nur auf der linken Talseite, wo sie sich in den flachen Wiesenhingen
von 2150 m auf P 1970 an der Miindung verfolgen und dort stufenlos mit
den Schultern des Kleinen Fleifitales verbinden lasscn. Zu beiden Sciten der
140 m hohen, verzogenen und zerschnittenen Miindungsstufe der Groflen
Ileifl lassen sich Reste des schmalen Trogbodens erkennen. Obwohl das Ein-
zugsgebiet der Grofien Fleifs grofler ist als das der Kleinen Fleifl, ist diese
Stufe fast dreimal so hoch als die Konfluenzstufe der Kleinen Fleif’. Die
Stufenmiindung des Haupttales in das Nebental kann nur auf die im Kleinen
Fleifital, infolge der dort vorhandenen hochgelegenen Flachkarreste, jeweils
linger wirksame Eiserosion zuriickgehen. Das Talstiick zwischen der Kon-
fluenzstufe und der 310 m hohen Miindungsstufe der Fleif$ in das Mélltal zeigt
einen breiten, geschliffenen Felsboden. Der Abfall der Miindungsstufe erfolgt
in breiter Front und wird ebenso wie die Molltalhdnge zu beiden Seiten der
Stufe teilweise von Schichtflichen der SW fallenden Kalkglimmerschiefer
gebildet. In diesen Abfall ist die postglaziale Schlucht infolge der geringen
Steilheit meist nur wenig eingesenkt. Die Trogschultern der Fleify verbinden
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sich unter dem Monchsberg und unter dem Tauernberg bei 1840 m iiber dieser
Miindungsstufe stufenlos mit den Molltalschultern.

Nach Schmuck???) wiren die zwischen 1750 m und 1850 m bzw.
zwischen 1800 m und 2200 m gelegenen Talbodenteile der Kleinen bzw. der
Grofien Fleify als Hochtéler im Sinne Creutzburgs??) aufzufassen. Die be-
zeichneten Talstrecken liegen aber tief unter den Trogschultern und den
Hochtilern des Zirmsees und des unteren Kleinen Fleiflkeeses und auflerdem
iiber glazialen Miindungs- und Konfluenzstufen. Infolge der von vornherein
angenommenen, aber in der Arbeit nicht bewiesenen, geringfiigigen Betrige
fir die Glazialerosion ergeben sich fir Schmuck nur zwei Verbindungs-
moglichkeiten zwischen den Leisten der Nebentiler und des Mélltales:

1. Die Verbindung seiner Hochtalbtden in den Seitentilern mit einem
Molltalsystem in einer Héhe von 1700 m. Diese Annahme ist unwahrschein-
lich, weil sich keinc von diesen ,,H{ochtalbéden” weg- und zu dem Mblltal-
system bei 1700 m hinziehenden Leisten finden und man auflerdem gezwungen
wiire, fiir die Unterliufe dieser Hochtédler ein ungewdhnlich geringes Gefiille
anzunehmen. _

2. Die direkte Verbindung der Hochtalbéden iiber eine nicht erklirte,
gefillsreiche und gestufte, unterste Talstrecke der Seitentdler mit der in
diesem Falle als gleich alt angenommenen tieferen Mblltalleiste bei 1500 m.
Diese Annahme kommt den tatsdchlichen Verhiltnissen nur insofern niher,
als die Seitentiiler tatsichlich meist nur wenig unter der tieferen Mblltalleiste
in das Molltal miinden.

Besonders auffallend ist im oberen Molltal der grofie Einfluf} der Lage-
rung der Gesteine auf das Talbild. Das Tal verliuft zwischen Heiligenblut
und Sagritz grofitenteils im Streichen der mittelsteil gegen SW fallenden
Kalkglimmerschiefer, Kalkschiefer und Marmore. Daher ist die Asymmetrie
der Talhinge in dieser Talstrecke sehr ausgeprigt. Die grofien, sanft ge-
neigten und wenig gegliederten, dreieckigen Flichen der linken Talseite
schneiden die Schichten auf grofie Strecken gar nicht, aber auch sonst nur in
sehr spitzem Winkel, wobei dann dic Austritte der einzelnen Schichtfugen
in den fast wasserlosen Hingen als weithin horizontal verlaufende, 2 bis
5 m tiefe Griben durch die Hinge zu verfolgen sind. Die dreieckige Form
dieser Flichen geht auf die normale Durchbrechung des Haupttalhanges
durch die Nebentalhinge zuriick. Die auflerordentliche Ausdehnung dieser
Dreieckflichen wird hier durch die Asymmetrie der Talhinge verursacht.
Wihrend die Dreieckflichen des Tauernberges und des Mdonchsberges dem
gleichen, unter dem Modereckband liegenden Schichtpaket der mittleren
Schicferhiille angehoren, wird die Dreieckfliche der Stanziwurten aus der
iiber dem Modereckband liegenden oberen Schieferhiille gebildet. Die Msll
flie’t in der Richtung des Gesteinstreichens bis zur Judenbriicke am Fufle der
Tauernberg-Monchsbergtliche in einem breiten Tal, biegt dann gegen SSW
und durchbricht die aus dem Eckerwiesenkamm in Form deutlicher Rippen
iiber das Tal ziehenden Kalkglimmerschiefer und Griinschiefer des Stanzi-
wurtendreiecks ungefihr senkrecht zum Streichen in einer finsteren Schlucht.
Bei Putschall wendet sie sich wieder gegen SW und flief3t in der Richtung
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des Gesteinstreichens, nun an der Basis des Stanziwurtendreiecks, bis etwas
unterhalb Déllach wieder in einem offenen Tal. Unterhalb von Ddéllach wendet
sie sich mehr gegen S, wihrend sich gleichzeitiz das Streichen der Kalk-
glimmerschiefer und Griinschiefer in die ESE-Richtung dreht, so daf} in
demselben Mafle die Asymmetrie der Talhiinge und die groflen, geschlossenen
Dreieckflichen verschwinden. Zwischen Sagritz und Stampfen durchbricht
die Moll daher in einer Schlucht zwei bereits in ESE-Richtung iiber das Tal
streichende Rippen aus Amphibolitgneisen des ostalpinen Kristallins, um in
eine Talstrecke mit umgekehrter Asymmetrie, also flacheren E schauenden
Hingen, cinzutreten. Abgesehen von der riegelgekronten Ildrtestufe von
Zlapp weist das Mélltal, entgegen der Darstellung von Bauer,) infolge
der zu groflen Michtigkeit des Mollgletschers, keine Stufen auf, sondern nur
gesteinsbedingte, fluviatil zerschnittene Riegel.

In den Talhingen lassen sich zwei Leistensysteme verfolgen. Ein oberes,
das sich auf der rechten Talseite von 1910 m iiber Heiligenblut, 1830 m unter
den Eckerwiesen, 1800 m nérdlich vom Mottniggraben auf 1640 m nérdlich
vom Wangenitztal und auf der linken Talseite von 1900 m iiber Heiligenblut,
1870 m an der Fleifimiindung, 1780 m bei der Mittner Alm, 1750 m iiber
Déllach und 1630 m unter dem Kogelscheiben-K. auf 1600 m unter dem
Goaschnig-K. senkt. Immer verbinden sich an den Miindungen der Seitentiler
deren Trogschultern stufenlos mit diesem System. Das tiefcre, auch von
Schmucki20) und Bauer®) verfolgte System findet sich auf der rechten
Talseite iiber der Bockhorner Wand bei 1500 m, besonders schon bei
dem Weiler Ranach, 1350 m, dann aber erst wieder deutlicher bei dem
Weiler Pinkachberg bei 1230 m, unter Rettenbach bei 1220 m, an den
Stronachkogelhéingen von 1160 m bis 1100 m, iiber Stall bei 1090 m und bei
Stadlberg bei 1050 m. Im linken Talhang zicht es, von Moridne iberkleidet
und von Feldern bestanden, von 1500 m an der Fleifmiindung von mehreren
Wegen beniitzt, deutlich zu den hohergelegenen Hiusern von Apriach und
Mitten zirka 1400 m, Kalscher 1390 m, Géritz 1350 m und Allas (hier von
ciner michtigen, grobblockigen Morinendecke verkleidet und daher 1360 m
hoch), iiber das Gehoft Bergernig 1300 m, Schongafi 1260 m und weiterhin
schr deutlich iiber die Wiesenterrasse ,am Stock 1240 m, das Gehoft
Pléssen 1180 m, Lobersberg 1100 m, Schwersberg 1095 m, ITofer 1079 m zu
dem Weiler Grischnig 1050 m. Die tieferen Talkanten des Fleif3- und Zirknitz-
tales streichen iiber diesem System in die Luft hinaus. Da sich nun ander-
seits in den Moélltalhingen nirgends Leisten finden, die diesen tieferen Tal-
kanten der Seitentiiler entsprechen wiirden, bleibt nichts iibrig, als alle diese
tieferen Leistenreste als Reste ecines iibertieften, altglazialen Trogsystems
miteinander zu verbinden. Die Seitentiler dieses altglazialen Trogsystems
miindeten stufenformig, die Trogbdden aber senkten sich zwischen den Stufen
nur sehr wenig talaus.

Die Zirknitz.

Das grofie Zirknitztal verliuft nur in seinem hintersten Teil in der
Richtung des mittelsteil gegen SW gerichteten Gesteinsfallens der Zentral-
gneise und biegt dann ebenso wie das Grofle Fleifital senkrecht in die Rich-
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tung des Gesteinstreichens ein. Der die beiden Quelliiste trennende Kamm des
Eckkopfs endet wie jener in der Fleil} an einem groflen, dreieckigen Hang, der
hier allerdings mehr gegliedert ist und die Schichten deutlicher schneidet.
Der gestufte Talschlufl der Grofien Zirknitz liegt 800 m SW von der
Windischscharte. Flache Karbéden umgeben in 2600 m Hohe den halbkreis-
férmigen Trogschlufl eines kleinen IHochtroges. Der kurze, schutterfiillte
Hochtrog endet iiber dem wieder halbkreisformigen Haupttrogschlufl, den,
ebenso wie die von ihm wegziehenden Trogwiinde, die Gneisblockhalden fast
verhiillen. Erst weiter talabwirts treten die Trogwinde und dic grofien
Schutthalden allméhlich etwas auseinander und geben Raum fiir eine schmale
Sohle. Weiterhin queren dann drei in beiden Talhingen als Rippen hervor-
tretende Binke der Zentralgneise schrig das Tal und bilden drei kleine,
blockiiberstreute Stufen. Diese Stufen werden von kleinen, von den talauf
blickenden Schichtképfen dieser Binke gebildeten Riegeln gekrént. Unterhalb
der letzten Stufe folgt eine Schottersohle, in welche die die 120 m hohe
Konfluenzstufe der Groflen Zirknitz zerschneidende postglaziale Kerbe zu-
riickgreift. Dic Trogschultern zichen, ohne diese Stufe mitzumachen, vom
Trogschlufl auf der linken Talsecite von 2400 m auf 1950 m beim Férberkaser
herunter. Auf der rechten Talscite senken sich die weiten Karbdden des
»Bretts® ohne deutlichen Knick allmihlich gegen die steilen und hohen
Trogwinde. Erst siidostlich unter dem Brettkogel 1463t sich der Trogrand mit
2150 m bestimmen, steigt dann aber an der rechtwinkeligen Umbiegung, in-
folge der glazialen Unterschneidung durch das cinst an den Prallhang
dringende Eis, sehr hoch an, um erst dann wieder an den schrig iiber die
Hinge herabzichenden Rippen sich sanft von 1980 m auf 1940 m siiddstlich
unter der Stanziwurten zu senken.

Die Kleine Zirknitz besitzt zwei Quellbiiche. Der kiirzere siidliche durch-
fliefit ein kurzes breites Hochtalstiick. Es wird im N von einem vom Weif3-
see-K. herabziehenden und durch die Gneisbankflichen stark verbreiterten
Riicken begrenzt. Unter ihm zieht die Trogplatte als flache, die Gneisbiinke
anschneidende und daher stark rundgebuckelte Leiste durch zum Kegelesee.
Dort kommt der lingere nordliche Quellbach ebenfalls durch ein Hochtal
herab, das durch seine eigenartige Stufung auffillt. Der Hochtrogschlufd ist
in die bei der Zirknitzscharte gelegenen flachen Karbdden eingesenkt (Ober-
kante 2540 m). Zu beiden Seiten der IFelswanne des Grofisees bildet eine
miichtige Gneisbank je eine schrig herabzichende Schichtterrasse. Der den
See gegen vorne abschlielende Felsriegel wird von dem talaufblickenden
Schichtkopf dieser Gneisbank gebildet, dagegen der gréfite Teil der zum
Kegelesec herabfithrenden wenig steilen Stufe von den schwer angreifbaren
Platten der Gneisbankfliche. Nur das unterc steile Drittel dieser Stufe ent-
stand wieder durch das Losreifien grofierer Gesteinspartien durch das Eis an
querstreichenden Kliiften. Daher begleiten auch den Kegelesce die Schicht-
terrassen und vereinigen sich wieder in dem den See abschlieflenden Schicht-
kopfriegel. Da der Bach aber erst 1 m unter dem Seespiegel den festen Fels
aufschliefit, mufl auch die auf dem Riegel liegende 5-Mordne am Stau mit
1 m beteiligt sein. Die Hochtéler enden nun an einer steiler geneigten Haupt-
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trogschlufistufe, in deren breiten Abfall der Taltrog an den beiden Quell-
bichen kleine Ausstiilpungen entsendet. Im Taltrog der Kleinen Zirknitz
sind die Hinge deutlich asymmetrisch, da der Fallwinkel der Gesteine um
zirka 10° von der Talrichtung gegen S abweicht und dementsprechend der
gegen NNW blickende Talhang durchwegs steiler ist. Unterhalb der Steiner
Alm tritt der Kleine Zirknitzbach in die postglaziale Schlucht, die die 150 m
hohe Konfluenzstufe der Kleinen Zirknitz zerschneidet, iiber der sich aber
keine Reste des ehemaligen Trogbodens mehr finden. Deutliche Schultern
lassen sich in den unzihligen Schichtterrassen des linken Talhanges und den
sic durchreifienden, gegen W verzogenen Schluchten kaum erkennen. Nur
unter dem Hilmersberg lif}t sich bei 1960 m unter einer schr steilen Schulter
der Trogrand bestimmen. Auf der rechten Talseite senkt sich die Trog-
schulter deutlich von 2150 m auf 1950 m iiber dem Unter-Kaser.

Im unteren Zirknitztal ziehen die Trogschultern auf der linken Talseite
von 1960 m auf 1820 m und auf der rechten Talseite als gut kenntliche, aber
ohne scharfen Rand abschwingende Almterrasse iiber den Erlerwinden von
1950 m {iiber 1834 m auf zirka 1700 m unter dem Kolmer Kogel herunter,
machen also weder die Konfluenzstufen der beiden Quelltiler noch die 240 m
hohe Miindungsstufe der Zirknitz zum Moélltal mit. Der schmale Trogboden
senkt sich in dieser Strecke ohne Stufe von 1594 m auf 1249 m, doch beginnt
der Zirknitzbach bereits 1 km oberhalb der Miindung zuerst in die Schutt-
verkleidung und dann in die TFelssohle einzuschneiden. Ein kurzes Stiick
unterhalb der ,Ilohen Briicke“ wendet sich die hier schon 30 m tiefe post-
glaziale Schlucht, einer Schichtfuge der mit 359 gegen S 30° W einfallenden
Kalkglimmerschiefer folgend, plotzlich in rechtem Winkel gegen NW. Da die
beiden Winde der Schlucht in dieser Strecke von Schichtflichen gebildet wer-
den, hiingt die linke Schluchtwand sehr stark iiber. Wie nach dem Zirknitz-
falle, in dem der Bach in der Fallrichtung der Kalkglimmerschiefer iiber steil
einfallende Schichtflichen hinabschiefit, folgt wieder eine kurze Schicht-
fugenstrecke und schlieBlich biegt der Bach wieder in die SW-Richtung und
baut den kleinen, flachen Schwemmkegel in das Mdlltal vor, auf dem Déllach
liegt. Die Trogform der unteren Zirknitz ist unterhalb der Vereinigung der
beiden Quellbdche noch gut erkennbar. Talaus werden aber die Schultern
immer schmiler, wozu noch die leichte Asymmetrie der Ilinge kommt. Der
Fallwinkel der Schichten nimmt gegen die Miindung hin etwas zu (um zirka
5°). Besonders der linke Talhang wird von wilden, verzogenen Schluchten
zerrissen. Nahe der Miindung treten an einer Schichtfliche der Kalkglimmer-
schiefer am linken Talhang die,,Neun Brunnen“ aus, vier dauernd, fiinf episo-
disch flieflende diinne Wasserfdden, die iiber die steilen Wénde herabstiirzen. In
dem Gewirr struktureller Formen i3t sich immerhin, dhnlich wie in der
Flei}, ein tieferer, durchwegs felsiger Trog erkennen, dessen Rand zackige,
steile Felskulissen von den dariiberliegenden, steilen Bergmihdern der alt-
glazialen Troghinge trennt und sich von der Vercinigungsstelle der beiden
Quelltiler weg auf beiden Talseiten 2 km weit von 1720 m bis in eine Hohe
von 1660 m verfolgen lifit. Wie in der Fleil handelt es sich um einen inter-
glazial fluviatil angelegten, jungglazialen Trog, der aber weder in die
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Grofle noch in die Kleine Zirknitz hineinzieht. Ein Teil der Hohe der Kon-
fluenzstufen dieser beiden Quelltiler ist also auf die Rechnung der hier von
den Gletschern iiberraschten interglazialen fluviatilen Erosion zu setzen.

Das Astental.

Der Ausgang des Tales, die Sabernitzen und die NW schauenden Tal-
winde werden von den dunklen, rotbraun anwitternden Schiefergneisen und
Glimmerschiefern des ostalpinen Kristallins der Schober- und Sadniggruppe
eingenommen, in denen die Bankung und daher auch die Denudationster-
rassen zuriicktreten. Einen ganz anderen Anblick bieten wieder die zwischen
Mocher- und Maggérnigspitze durchstreichenden Matreier Schichten mit
ihren, von hellgelben Kalken, hellen Quarzitschiefern und Griinschiefern ge-
fleckten Winden und die zwischen Stellhshe und Rotenwand noch aus der
Zirknitz her iibergreifenden Kalkglimmerschiefer. Das Einfallen ist durch-
wegs gegen SSW gerichtet und versteilt sich auf 45° im Sabernitztal. In das
Rudenkar ist, infolge des stark gegen S gerichteten Einfallens der Schichten
ganz im Siiden bei 2420 m ein etwas asymmetrischer Hochtrog eingesenkt.
Die in bezug auf das Rudenkar keineswegs zentrale Lage dieses Hochtroges
beweist seine fluviatile Anlage. Eine kurze Hochtrogausstiilpung ist in den
westlichen Teil des Rudenkars eingesenkt, wo, von 2380 m an, ein asymmetri-
sches Télchen herabfiihrt. Gréfler und deutlicher ist der dritte der Quelliste
des Hochtalsystems, dessen rechte Seitenwand sich in einer Héhe von 2350 m
mit den ausgedehnten Ilachbiden des Rainkars verschneidet. Die linke
Seitenwand dieses Burgstaller Hochtroges wird von den hohen und steilen
Schichtkopfkalkwinden des DMaggernigspitz-W-Grates gebildet. Die drei
Hochtroge miinden ungefihr in gleicher Héhe, knapp unter dem in einer
IIohe von 2200 m um den Haupttrogschluf3 der Asten herumziehenden Trog-
rand. Auf der rechten Talseite 1403t sich der Trogrand nur zwischen den bei-
den Rudenhochtédlchen bei 2200 m und unter dem von der Stellhéhe herab-
ziehenden kleinen Seitenkamm bei 2130 m feststellen, dann aber erst wieder
von der Sitschalm an, von wo er sich als unterer Rand einer mittelsteilen Alm-
terrasse von 2000 m auf 1920 m siidsiidgstlich unter dem Mocherkreuz und
von 1840 m unter dem Kogelscheiben-K. auf 1760 m norddstlich unter dem
Wetschken-K. senkt, um sich dann als steilgeneigte Leiste in einer Héhe von
1620 m knicklos mit den Mslltalschultern zu verbinden. Auf der linken Tal-
seitc liegt der Trogrand zunichst zwischen griinen Steilschultern und ge-
stuften, felsigen Kalkglimmerschiefertrogwinden bei 2210 m zwischen dem
Ruden- und Burgstaller Hochtélchen. Weiterhin senken sich die von den
Schichtképfen gebildeten linken Talhinge sehr steil und felsig bis fast zum
Bach und weisen keine alten Talreste auf. Die iiber der Manuttalm gelegenen,
in das Tal vorspringenden deutlichen Schultern werden von der Oberfliche
der hier durchstreichenden Griinschieferbank gebildet. Erst oberhalb der
Sabernitzmiindung findet sich auf dem Jorgelberg bei 1900 m wieder eine
steilgencigte Eckflur. Die bei 1700 m absetzende Steilschulter westlich unter
der ITohen Wiftl vermittelt die Verbindung zu dem steilgeneigten Eck unter
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dem Goaschnig-K., an dem sich Asten-, M¢ll- und Kolbnitztatschultern in
einer IIohe von 1630 m knicklos verbinden. Der Boden des zunichst sehr deut-
lichen Astentroges senkt sich wegen des einst vom Burgstaller Hochtéilchen
zustromenden Eises zunichst schr rasch, dann aber, in der asymmetrischen
Talstrecke, sehr langsam bis auf 1838 m. Von dieser Hohe an durchschneidet
der Astenbach eine ITdrtestufe aus Griinschiefern. Kurz unterhalb der Iirte-
stufe beginnt die von der Miindungsstufe weit zuriickgreifende postglaziale
Kerbe, die von den Leisten des Trogbodens bis zur Miindung begleitet wird.
Mit dem allméhlichen Einbiegen des Tales in die senkrecht auf das Gesteins-
streichen verlaufende SSW-Richtung verschwindet die Asymmetrie der Tal-
hinge, wihrend gleichzeitiz das Tal etwas enger wird. An der Miindung
streicht die Trogbodenleiste bei dem Gehoft Klawischnig in die Luft aus,
so daf’ die Miindungsstufe des Astentales mindestens 235 m hoch ist. Sie wird
von der postglazialen Schlucht in mehreren, durch die Verzichung an den
Schichtfugen der Schiefergneise erzeugten Windungen zerschnitten.

Der karartige Ilochtalrest im Hintergrunde des Sabernitztales endet in
einer Hdhe von 2220 m bis 2230 m iiber dem 300 m hohen Haupttrogschlufd.
Die von der oberen Kante dieser Stufe wegzichende Schulter verschmilert
sich rasch zu einer, in den Denudationsbidnken nur sehr schlecht verfolgbaren
Talkante und steigt, infolge stirkerer Zuriickschneidung der Hinge, unter der
Hohen Wilft]l sogar wieder auf 1830 m an. Die SSW schauende Talflanke wird
von den Schichtflichen der mit 459 gegen S 20° W cinfallenden Schiefer-
binke gebildet, ist daher nahezu ungegliedert und lifit nur knapp vor dem
Eck auf dem Joérgelberg eine vom Oberastenweg beniitzte Leiste in einer Hohe
von 1960 m erkennen. Die fluviatile Kerbe der priglazialen Eintiefung wurde
in der Sabernitzen infolge der kiirzer dauernden Vergletscherung glazial nicht
sehr stark geweitet. Ungefihr bei 1715 m beginnt die, in die 200 m hohe, gla-
ziale Miindungsstufe der Sabernitzen eingesenkte, postglaziale Kerbe einzu-
schneiden, iber der sich jedoch naturgemif} keine Trogbodenreste finden.

Die Fragant.

Das Wurtental verliuft grofitenteils in den Zentralgneisen des Sonn-
blickkerns, die mit 30° gegen WSW fallen. Das Wurtenkees verhiillt den
oberen Trogschlufl, die Schlufistufe des Hochtalsystems. Dic Stufe ist als
steiler, zwischen 2730 bis 2975 m gelegener und NS streichender Kees-
abschwung sichtbar, dessen Richtung sich in einem Winkel von 50° mit den
vom Herzog Ernst her fast waagrecht in das Kees hincinziechenden Marmor-
bianken kreuzt und der daher, trotz der Eisverhiillung, als Erosionsform zu
bezeichnen ist. Der hier beginnende und trotz der teilweisen Eisfiillung, sehr
deutliche Hochtrog, ist an einer gut verfolgbaren Kante in ausgedchnte,
flache Karbsden eingesenkt. Die merkwiirdig scharfe Umbiegung des Hoch-
troges geht auf das Zuriicktasten des Wurten-Hochtalbaches entlang der
SE streichenden Schichtfugen zuriick. Es ist moglich, dafl bei der Anlage
dieses obersten IHochtalstiickes das Keestrachterglimmerschieferband in der
Hihe des damaligen fluviatilen Talgrundes ausstrich. Durch das in der
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scharfen Biegung gegen die rechte Hochtrogwand dringende Eis wurde der
einst siidlich vom Goldbergtauern verlaufende Grat weggeschliffen. Da die
Firnlinie des Wurtengletschers knapp oberhalb der Umbiegungsstelle ver-
lduft, senkt sich von der Biegung an dic Keesoberfliche in dem hier sicher
stufenlosen Hochtrog sehr rasch, so daf} sich die Tiefe des Hochtroges beim
Gletscherende mit 170 bis 200 m ermitteln 14f3t. Die Kleinformung der Winde
dieses Hochtroges wird durch die grobe Bankung der Zentralgneise und durch
die oft noch deutlichere Kliiftung bestimmt. Der spitze Winkel, in dem sich
die Talrichtung und das Streichen der Gneisbinke schneiden, liefs durch die
selektive Schurfkraft des Eises langgestreckte ,,walfischférmige®?2) Rund-
hocker entstehen. Auch hier entstanden also die Rundhocker durch das ITer-
auspriparieren der Schichtkdpfe durch die selektive, ihre glatten Leeseiten
durch die Loslosung von Gesteinspartien an Kluftflichen durch die split-
ternde Iliserosion. Die grofieren Kluftgassen im NE schauenden Troghang
sind an ein Kluftsystem gebunden, das nach SW streicht. Ein zweites Haupt-
kluftsystem streicht ungefihr WE und ihm gehort vor allem jene tiefe und
breite Kluftgasse an, die von dem Riegel, der dieses oberste ITochtalstiick
abschliefit, zu dem vor der Wurtenkeeszunge gelegenen Sander herunterfiihrt
und auch noch in der jenseitigen Talwand zu bemerken ist. Der Riegel und
die 170 m hohe Stufe, die er kront, werden durch mehrere besonders wider-
standsfihige Zentralgneisbinke gebildet und streichen daher in SSE-Rich-
tung schriig tiber das Tal. Das Schmelzwasser des Wurtengletschers wird da-
durch zu dem wenig tiefen Weiflensee gestaut, der infolge der starken
Schlammzufuhr seit 1875 mehr als ein Drittel seiner damaligen ILiénge ver-
loren hat. Der Seeabflufl durchbricht den Riegel und teilt sich, indem er
iber die Stufe hinabflie8t, an einem Schichtkopfrundbuckel in zwei Arme,
die sich im ,Stiibcle“ wieder vereinigen. Das ,Stiibele“ wird wieder von
cinem nach SSE streichenden, auf einer 260 m hohen Stufe aufsitzenden
Gneisbankriegel abgeschlossen und ist der, durch den alten Wurtengletscher
erweiterte, nérdlichste Teil einer schmalen Subsequenzfurche, die zwischen den
beiden riegelgekronten Stufen zum Mernigsee durchzieht. Nur der sich iiber die
Stufe erhebende, hohe Riegel ist unmittelbar durch die stirkere Widerstands-
fihigkeit der Gneisbinke gegeniiber der Eiserosion bedingt. In einer I¢he
von 2030 m setzen nimlich seitlich an dieser Stufe deutliche Trogschultern an,
die sich auf der rechten Talseite von 2051 m unter dem Schwarzsee auf 1800 m
an der Wurtentalmiindung und auf der linken Talseite in der gleichen Strecke
von 2108 m auf 1780 m etwas unterhalb der Wurtentalmiindung senken. Die
priglaziale Eintiefung hat demnach an diesem zweiten Hirteband ihr Ende
gefunden, so dafl diese Stufe als strukturell erhthte Trogschlufistufe zu be-
zeichnen ist. Das Hinwegzichen der Trogschultern iiber die 470 m hohe Miin-
dungsstufe des Wurtentales mit gleichbleibendem Gefille zeigt, daf die pra-
glaziale Eintiefung an der Miindung des Wurtentales den Betrag von 150 m
nicht iiberstieg. Trotz der geringen Tiefe ist die Trogform des Wurtentroges
infolge der geringen Trogbreite deutlicher ausgeprdgt als die des IIoch-
troges. Das dritte gegen SE durchziehende harte Gneisband tritt am Trog-
grund nur als langhinziehender, aber stark niedergeschliffener Riegel hervor.
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Unterhalb von diesem Riegel miindet die vom Feldseebach angelegte Trog-
ausstiilpung. Die Miindungsstufe des Wurtentales ist nur ganz im Westen in
voller Hohe erhalten und weist dort trotz der Steilheit noch schione glatte
Schliffe auf. Im I wird die Stufe von einem langgestreckten und etwas ver-
zogenen, echten , Miindungskar® in zwei Stufenabsitze zerlegt.

Der Kleinfragantbach fliefit von 2280 m iiber den aus 25° nach S 250 W
fallenden Kalkglimmerschiefern und unterlagernden Zentralgneisen bestehen-
den Hochtrogschluf}. Der infolge des isoklinalen Schichtfallens asymmetri-
sche Hochtrog des Kleinfraganttales besitzt sonst keine Felsstufe mehr. Die
priglaziale Eintiefung hat in das Kleinfraganttal wegen der geringen Wasser-
fithrung des Baches nicht zuriickgegriffen. Das von der Trogschluftkante in
das Bégenitzenkar zuriickgreifende, gewundene Tidlchen verdankt seine fluvia-
tile Anlage dem oberhalb der Trogschluf3kante wirksamen Zug des Wasser-
falles. Der breite Boden des geradlinigen Kleinfraganthochtroges streicht
in einer IIohe von 1760 m in die Luft hinaus. Um jene 30 m, um die diese
etwas zuriickgeschnittene Stufenkante unter den Fraganttrogschultern liegt,
wurde der Hochtrogboden des Kleinfraganttales glazial stidrker niederge-
schliffen als die Haupttalschultern. Siidlich von dem, von der Miindungsstufe
herabflieflenden, stark verzogenen Kleinfrigantbach, der einmal sogar 40 m
lang iiber eine Gneisbankfliche fast zuriickfliefit, weist der Abfall der Miin-
dungsstufe den kleinen Absatz bei der Haselsteinalm auf, der jedoch durch
eine vorspringende, etwas michtigere Gneisbank verursacht wird.

Das Einzugsgebiet des Grofifragantbaches besitzt fast die Form eines
Dreiecks, weil der Bletscheckkamm dem gegen E 60° S gerichteten Streichen
fester Kalkglimmerschiefer folgt, wihrend der Klenitzenkamm gegen NNE
verliuft, da er bereits von den Talflanken des Molltales beeinflufit wird.
Der nérdlichste der drei Quellbiiche kommt vom Schobertorl herunter. Er
fliefft von 2240 m an steiler in einer asymmetrischen und glazial etwas ge-
weiteten Kerbe bis zum Flachboden der Wirtsalm, 1700 m. Der priglaziale
fluviatile Formenschatz scheint infolge der geringeren Héhe der umrahmen-
den Gipfel und der dadurch bedingten kiirzeren Wirksamkeit der Gletscher
noch deutlich durch. Im SW wird das Schobertdlchen von einer Gratrippe
(Bretterich) begrenzt, die aus festen Kalken mit diinnen Lagen schwarzer
Phyllite gebildet wird und genau im Streichen, die felsigen Schichtkipfe
gegen NE gekehrt, von der Maggernigspitze herunterzicht. Das enge, kurze
und steil geneigte und ebenfalls asymmetrische Striedentilehen folgt einer
Ausrdumungszone von dicken Phyllitbindern zwischen dieser Gratrippe im
NE und einer ganz ihnlichen, aus hellgriinen Quarzitschiefern bestchenden
Gratrippe im SW. Das siidlichste Quelltilchen kommt aus dem Melenboden-
kar und besitzt in der Fortsetzung der obenerwihnten Quarzitschieferrippe
eine Hirtestufe. Unterhalb dieser Stufe folgt nun bis 1740 m der breite
Flachboden bei der Fraganter Hiitte, der sich mit dem etwas weiter gegen E
herabreichenden Flachboden des Schobertilchens knicklos verbindet. Diese
beiden Flachbéden werden durch den nur 50 m hohen Abfall einer Stufe ab-
geschnitten, die zum Diirrchenboden abfillt. Dieser wird von einer mit 35°
gegen SW fallenden Kalkglimmerschieferbank gequert, die vom Bletscheck-
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kamm als ,,Auerewand herunterzieht und deren 5 m hohen Schichtkopf der
Sadnigbach unmittelbar oberhalb der Einmiindung des Schoberbaches mit
einem kleinen Wasserfall iiberwindet. Der Diirrchenboden endet in einer
II6he von 1550 m iiber einer 500 m hohen Miindungsstufe, tiber die der Bach
in drei, durch das Durchstreichen von drei michtigen Kalkglimmerschiefer-
bianken bedingten Wasserfillen hinabstiirzt. Nordlich vom Bach unterbricht
jedoch im Bereich der mittleren dieser drei Bianke bei 1380 m, unabhingig
vom Gestein, ein flacherer Wiesenabsatz den steilen, bewaldeten Abfall der
Stufe. Diese in den Abfall der Stufe eingesenkte Nische, deren Boden Mo-
rinenmaterial und gegen die Nischenwinde hin grobe Kalkglimmerschiefer-
sturzblocke bedecken, ist ein ,Miindungskar”. Die Stufenkante der Grof-
fragant liegt zirka 100 m unter den Schultern des Fraganttales. Wir haben
beim Bockharttal geschen, daf} diese Tiefe fiir die Summe von glazialer Ero-
sion und priglazialer fluviatiler Eintiefung fiir ein kleines Seitental aus-
reichen kann. Ostlich von der niedrigen Stufe iiber dem Diirrchenboden fin-
det sich in der linken Talwand ein vom Schichtbau unabhéingiger Knick in
einer IIohe von 1700 m und an der Miindung unter der Faltener Hiitte ein
ebensolcher Knick bei 1690 m. Trotzdem diese beiden alten Hangreste sehr
undeutlich sind, erkennt man, dafl sie sich stufenlos mit den Friganttrog-
schultern verbinden lassen. Die Stufe iiber dem Diirrchenboden entspricht da-
her den Haupttrogschliissen anderer Tiler, hat aber wegen der geringeren Hohe
der Kammumrahmung der Grofifragant, durch das nur in geringerer Méich-
tigkeit und wihrend kiirzerer Dauer iiber sic hinweggehende Eis nicht jene
groflartige glaziale Ausgestaltung erfahren, wie z. B. der Trogschlufy der
Kleinen Fleifl. Die Kalkglimmerschiefer der Stufe vermochten auflerdem die
Form nicht in jener Deutlichkeit zu bewahren, wie etwa die Zentralgneise
des Bockharttales. Die oberhalb dieser Stufe gelegenen Talteile gehéren dem
Hochtalsystem an. Beim Schobertilchen ecntspricht die Versteilung unter
2240 m dem oberen Trogschlufl, eine etwas breitere Sohle entwickelt sich
aber erst im unteren Teil des Hochtdlchens. Das Striedentdlchen verdankt
seine Form ausschlieflich den strukturellen Verhiltnissen und ist talgeschicht-
lich nicht zu verwerten.

Unterhalb der Miindungsstufe des Wurtentales besitzt das Fraganttal
deutliche Trogform. Unterhalb der y-Morine von Innerfrigant nimmt die
Breite des Talbodens und die Deutlichkeit der Trogform gegen das Molltal
hin allméhlich ab. Die Hénge und ihre Schutthalden treten immer n#her
an den Bach heran, dessen postglaziale Kerbe bereits 2'5 km oberhalb seiner
Miindung in die Moll einzuschneiden beginnt. Gegen das Molltal hin treten
an Stelle der immer steiler einfallenden Gneise ebenso steil abgebogene Kalk-
glimmerschiefer mit einigen Griinschieferlinsen, die von den zu beiden Seiten
der postglazialen Schlucht dahinzichenden Trogbodenresten deutlich ge-
schnitten werden. Die Trogbodenreste streichen unterhalb der Weiler I.aas
und Waben iiber der 120 m hohen, in breiter Front absetzenden Miindungs-
stufe in die Luft hinaus. Die Deutlichkeit der Miindungsstufe wird ostlich
vom Bach etwas beeintrichtigt, weil dort der 960 m hoch liegende, waagrechte
Gehingeabsatz die tieferliegende und sich leicht gegen das Molltal senkende
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Trogbodenleiste an Ausdehnung iibertrifft. s handelt sich aber ebenso wie
bei den zahlreichen anderen kleinen und cher gegen den Berg als gegen das
Tal zu geneigten Hangabsiitzen des S schauenden Mollitalhanges um Kalk-
glimmerschieferschichtképfe, die steiler einfallen als sich die Héinge ab-
senken.

Die Verfolgung der Trogschultern ist wegen der vielen strukturellen
Formen sowohl im Frigant- als auch im M¢lltal sehr schwierig. Uberdies
liegen die wenigen sicheren und meist auch schr verschieden steil geneigten
Hangreste des Trogschultersystems oft so weit auseinander, dafl ihre Ver-
bindung ziemlich unsicher ist. Auf der rechten Talseite ld{it sich zu der bei
1780 m in die Luft ausstreichenden Wurtentaltrogschulter unmittelbar siid-
lich der Kleinfragant eine sehr steilgeneigte Fortsetzung bei 1700 m finden
und dann erst wieder beim Siberer Boden, 1500 m. Auf der linken Talseite
sind die Hochtalhinge unter der Kuhmspitze zunichst bis in eine Hohe von
1800 m zuriickgeschnitten. Dann aber springt ecine der mittelsteil SW fallen-
den, michtigen Gneisbéinke mit gleichmiifliger Neigung weit in das Tal vor,
so dafl die von wildem Blockwerk bedeckten Steilhinge erst in einer Hihe
von 1400 m beginnen. Auch dic ganz gleich gebdschte Leiste bei der Laaser
Alm, 1411 m, scheint eine derartige Schichtfliche zu sein. Erst von der
Laaser Alm an lifit sich bis zum Zipferwald eine Trogschulter von 1480 m
auf 1440 m herunter verfolgen. Immerhin lilt sich auch in der Frigant aus
der geringen Hohe des Haupttrogschlusses der Grofifragant und seiner
geringen Entfernung vom Haupttal die priglaziale fluviatile Eintiefung des
Friganttales an der Stelle der Einmiindung der Grofifrigant mit maximal
100 m bestimmen. Unmittelbar vor dem ersten Vorstofy der Gletscher wurde
in das Hochtalsystem diesc maximal 100 m tiefe fluviatile Kerbe eingeschnit-
ten, dercn Schlufistufe von Innerfragant am Wurtenbach mit seinen 295 km?
Einzugsgebiet noch 61 km und am Grofdfragantbach mit 16'1 km? Einzug
noch 2'6 km zuriickgewandert ist. Der Kleinfragantbach mit 10 km? Einzug
hat nur eine flache Trogausstiilpung erzeugt. Eine erste Eiszeit weitete und
itbertiefte diese fluviatilen Kerben und lief an der Miindung der Grofi-
fragant und des Wurtentales und an der Miindung des Friganttales bei
Auflerfrigant Miindungsstufen entstehen. Die altglazialen Miindungsstufen
der Groffragant und des Wurtentales wurden in einem Hauptinterglazial
fluviatil in geringem Mafle zerschnitten. Die jungglazialen Gletscher erweiter-
ten und vertieften sowohl die noch erhaltenen altglazialen als auch diesc
interglazialen fluviatilen Formen, wodurch die unteren Teile der Stufen-
miindungen der Grofifragant und des Wurtentales, die heutige Stufenmiin-
dung der Fragant bei Aulerfragant entstanden und die Miindungskare der
Grofifragant und des Wurtentales ihre heutige Gestalt erhielten. Der alt-
glaziale Trogboden des Fraganttales wurde also interglazial nicht zer-
schnitten. Er wurde von den jungglazialen Gletschern in seiner ganzen Breite
tiefergelegt, so dalb von ihm in seiner urspriinglichen H6he keine Reste er-
halten sind. Als Minimalbetrag der rein glazialen Erosion im Fraganttal sind
daher 400 m anzunehmen.

Das Molltal, in das die Fragant miindet, besitzt in der Strecke Aufler-



— 43 —

fragant—Obervellach keine deutliche Trogform. Unmittelbar oberhalb Aufler-
fragant durchfliefit die Moll einc gesteinsbedingte IEnge mit schriag iiber das
Tal streichenden Hérterippen und wird dann nach dem Verlassen der Engc
von den Schwemmkegeln der Seitenbiche zu weitausgreifenden Windungen
gezwungen. In den zahlreichen Denudationsleisten lassen sich zwischen Aufler-
fragant und Obervellach Reste des Hochtalsystems um 1400 m und Reste
eines tieferen Systems um 1050 m nur mit Miihe erkennen. Es konnte im
Rahmen dieser Arbeit nicht entschieden werden, ob es sich bei diesen Resten
um die Fortsetzung der entsprechenden Talformen des obersten Malltales
handelt.

Das Mallnitztal.

Ebenso wie im Seebachtal erwies sich auch im Tauerngraben die Creutz-
burgsche??) Beschreibung der Talformen als zutreffend. In einer II6he von
1920 m setzen die vom Niederen Tauern herunterziehenden Flachkarboden
gegen cine Mulde ab, deren Schotterboden von einer 5-Moréne abgeschlossen
wird. Diese liegt an der Kante einer 400 m hohen Stufe, deren Abfall be-
sonders im S von Bergsturzmassen der siidlichen Talwand iiberkleidet ist. Im
nordlichen Teil der Stufe kommt der anstehende Fels zutage, so dafl sich das
Wegziehen der Trogschultern von der Kante der Stufe gut beobachten 1aft.
Da diese Stufe auch keineswegs zentral in bezug auf die Gipfelumrahmung
des Talschlusses liegt, kann sie nur die fluviatil angelegte Trogschlufistufe
des Tauerngrabens sein. Die Trogschulter 1ifit sich auf der linken Talseite
zuniichst sehr deutlich von 1660 m bis in eine ITéhe von 1600 m bei der
Woiskenmiindung verfolgen. Das Woiskental dhnelt in gewisser Beziehung
dem Weiflenbachtilchen im Seidlwinkl. Besonders der obere, bis 1680 m her-
unterreichende Teil ist ein glazial nur wenig geweitetes Kerbtilchen, das
infolge des isoklinalen Schichtfallens am W-Rand des grofien Woiskenflach-
kares von einer 110 m hohen Schlufistufe herunterkommt. Bei 1680 m wird
das Gefiille steiler. Dieses steilere Talstiick, in dem der Bach iiber die von
ihm angeschnittenen zahlreichen Gneisbinke in kleinen Wasserfillen her-
unterflieit, wird auf beiden Talflanken von schmalen Leisten begleitet, die
von dem etwas undeutlichen Stufentritt bei 1700 m wegziehen und sich
stufenlos mit den Trogschultern des Tauerngrabens vereinigen. Es entspricht
daher der bei 1700 m liegende Gefillsknick dem Haupttrogschluff und der
steilere untere Tecil des Woiskentales einem priglazial angelegten Trog. Tat-
siichlich miindet auch dieser nur 1 km lange steil herabziehende Trog mit
einer 30 m hohen Miindungsstufe. Die Trogschulter des Tauerngrabens Lif3t
sich von der Woiskenmiindung in den Hingen der Hindenburghshe von
1600 m bis auf 1530 m am Sporn zwischen Tauerngraben und Seebachtal
verfolgen. Wie die bei 1560 m liegende Trogschulter nordwestlich unter dem
Torl-K. zeigt, miinden in dieser Hohe auch die Trogschultern des Seebach-
tales stufenlos ein. Der siidwestlich unter dem Térl-K. bei 1513 m gelegene
Schulterrest leitet zu der bei 1500 m liegenden Schulter am Zotfaserriegel
(Siidkamm des Térlkopfes) tiber, die eine, in den Hingen des Sickerkopfes
decutlich von 1460 m auf 1400 m (nirdlich der Bahnstation Obervellach) hin-
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unterzichende und sich mit den Mélltalschultern stufenlos vereinigende Fort-
setzung findet. Auf der rechten Talseite liegen die Trogschulterreste infolge
der grofieren Steilheit etwas hoher, und zwar liegt die Trogschulter nérdlich
unter der Mauternitzgrube um 80 m héher als die gegeniiberliegenden Schul-
tern bei der Woiskenmiindung. Ebenso verhilt es sich bei der unter der
Wolligeralm bei 1570 m und der nordéstlich unter der Melikeralm bei 1550 m
gelegenen Schulter. Es sind dies, da ein Zweifel an der Zusammengchorigkeit
der gegeniiberliegenden Schulterreste nach dem ganzen Formenbild nicht be-
stehen kann, nur besonders markante Beispiele fiir die in den asymmetri-
schen Tilern der Sonnblickgruppe besonders hiufig anzutreffende Zu-
sammengehorigkeit ungleich hoher Hangabsitze. Die deutlichen Absitze des
Winklerbalfen werden durchwegs von Schichtkipfen der gegen SW fallen-
den Kalkglimmerschiefer gebildet und erst in den Osthingen der Lonzahohe
14t sich wieder dic Trogschulter von 1470 m auf 1440 m herunter verfolgen.
Zum Unterschied von den héheren Hingen sind die beiden Winde des Tauern-
grabentroges trotz des isoklinalen Schichtfallens ziemlich gleich steil, doch
bewirken die besonders auf der S schauenden Schichtkopfseite ziemlich
hiufigen postglazialen Felsbriiche wieder cine Angleichung an die priglaziale
Asymmetrie des Querprofils, die durch das Eindringen der Gletscher in die
enge, unmittelbar priglaziale Kerbe zerstort worden war. An jenen Stellen
aber, wo diese jungen Ausbriiche die Steilheit der Trogwand noch nicht ver-
ringert haben, sind die Schliffe besser erhalten als auf der gegeniiberliegen-
den Talseite. Auch in der Strecke Mallnitz—Groppenstein besitzt das Mall-
nitztal deutliche Trogform, ist aber ungefihr doppelt so breit als der Tauern-
graben. Es ist also wahrscheinlich, dafi die Schotter der Talsohlen des See-
bachtales und des Tauerngrabens gar keine oder zumindest nur niedrige Kon-
fluenzstufen dieser beiden Tiler verbergen. Es ist auch ziemlich sicher, daf}
an der Miindung des Tauerngrabens die Schotter der Talsohle nicht sehr
michtig sind, da die sicher auf dem Felsgrund des Tales aufliegende y-Mo-
rine bei der Kosteckvilla aus den sie umbhiillenden Schottern 15 m heraus-
ragt. Der auf einen etwas #lteren y-Gletscher niedergebrochene Auernigberg-
sturz bedeckt eine von der Rabischnigschlucht zerschnittene, mindestens 160 m
hohe und in breiter Front abfallende Felsstufe oberhalb der Einmiindung des
Déssentales. Auch unterhalb dieser Konfluenzstufe beginnt der Mallnitzbach
gleich wieder stirker in den von den Bergsturzmassen bedeckten Trogboden
einzuschneiden. Es handelt sich hier schon um die obersten Teile der langen
Schlucht, in der der Mallnitzbach die 160 m hohe, ebenfalls in breiter Front
abfallende glaziale Miindungsstufe des Mallnitztales iiberwindet. Die diese
Schlucht in § 20° E Richtung querenden, mit 65° gegen S 200 W fallenden
Kalkglimmerschiefer treten in Form von Rippen und Kulissen in den
Schluchtwinden deutlich hervor und bilden die 80 m hohe Hirtestufe des
Zechnerfalles. Nur ein kurzes Stiick unter dem Zechnerfall quert dann in der
gleichen Richtung ein Zentralgneisband die Schlucht. Uber die von ihm ge-
bildete 50 m hohe Hirtestufe fillt der Mallnitzbach im Groppensteiner Fall
zuerst in einen ldnglichen, an einer Schichtfuge gegen SSE verlaufenden
Kolk und aus diesem iiber eine Schichtfliche dieser Gneise gegen SSW.
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Zusammenfassende Betrachtung der Talformen.

Die vielfiltigen Anschauungen iiber die Bildung und Ausgestaltung ehe-
mals vergletscherter Téler lassen sich in drei grundsitzlich mégliche Erkli-
rungsweisen einordnen. Es wird entweder

1. die entscheidende Rolle bei der Ausbildung der Tiler dem Eis zuge-
schrieben oder

2. dem flielenden Wasser oder es wird

3. neben der, die Talformen vorzeichnenden Fluflerosion eine mehr oder
minder bedeutende Glazialerosion angenommen.

1. Penck1%%) und Briickner!0¥) erblicken in den Trogschultern der alpi-
nen Trogtiler die Hangreste des letzten préiglazialen Talsystems. Auf mehre-
ren Exkursionen, die ich im Gebiet des Salzachtales zwischen Taxenbach und
Salzburg unternahm, konnte ich feststellen, daf} sich die Rauristaltrogschul-
tern nicht mit dem von Penck angegebenen ,priglazialen Salzachtalboden
bei Taxenbach (850 bis 950 m) verbinden lassen. Sowohl die Trogschultern
des Rauristales als auch die des Gasteiner Tales weisen auf einen Talboden
der Salzach in einer Héhe von 1100 m hin. Auflerdem sind in der Durch-
bruchsstrecke des Pafl Lueg die Talsysteme der Salzach so schlecht erhalten,
dafl man die bei 450 m absetzenden Leisten in den Héngen des Gaisbergs, die
Penck zur Rekonstruktion des ,,priglazialen® Talbodens bei Salzburg (430 m)
beniitzt hat, nicht ohne weiteres diesem System zuordnen kann. Dadurch ist
aber dic Bestimmung der glazialen Ubertiefung durch den Abstand zwischen
Trogrand und Trogboden nicht mehr zulissig. Es ist auch weiter nicht mehr
notwendig, den Trogschluf} allein durch Konfluenzwirkung des Eises und den
Trog als Stromstrichfurche der Gletscher zu erkliren, wogegen in der Sonn-
blickgruppe die in bezug auf die umrahmenden Kimme asymmetrische Lage
der Trogschliisse des Seidlwinkl-, Anger- und Grofien Zirknitztales spricht. Da-
gegen erwies sich die glaziale Erklirung der Miindungsstufen nicht nur fiir die
in den AEZ103) beschriebenen Miindungsstufen des Anger- und Bockharttales
und der Seitentéler des oberen Molltales brauchbar, sondern iiberhaupt fiir die
Mehrzahl der ,,Talwegstufen‘. Bei der glazialen Erklirung der Miindungsstufen
wurde dhnlich wie in den AEZ eine gewisse Abhéingigkeit der Stufenhthen vom
Verhiltnis der glazialen Einzugsgebiete festgestellt, daneben aber auch eine Ab-
héngigkeit vom Verhiltnis der Talbreiten, von den Gesteinsverhiltnissen und vor
allem von dem Verhiltnis zwischen dem Gesteinsstreichen und der Talrich-
tung, so daf} sich die Aufstellung einer Proportion zwischen Stufenhéhen und
Seitentaleismassen nach Lautensach®) und Waldbaur135) nicht durchfiih-
ren liefl. Von grofler Bedeutung sind die Ausfiihrungen Pencks iiber skulptu-
relle Riegelbildung, und zwar findet man vor allem jene, die oberhalb von Kon-
fluenzstellen liegen und auf die Penck in den AEZ193) bei der Besprechung
der Miindungsstufe des Bockharttilchens hinweist. Bei dem Riegelberg der
Pyrkerhshe bei Badgastein lif3t sich der von Penck fiir die Erklirung an-
genommene Gletscherhalt durch Morinen nachweisen. Die fluviatile inter-
glaziale Stufenumbildung wird zwar in den -AEZ nur kurz behandelt, es
finden sich aber immerhin Hinweisc auf die hier beschriebenen ,Miindungs-
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troge*, an denen sich auch der Nachweis erbringen lifit, dal} die Gletscher
der jingsten Eiszeit die fluviatilen Vorformen nicht so weitgehend ver-
inderten wie die Gletscher der beiden fritheren Eiszeiten. In bezug auf die
Rolle der Stadien auf die Ausbildung der Trogformen scheinen mir die An-
schauungen E. Richters!6) und Pencks!0) nicht unvereinbar. Tatsache
ist, daf} oberhalb der y-Moréinen die glazialen Formen deutlicher werden und
die morphologischen Wirkungen der vorriickenden und sich zuriickziehenden
Gletscher der einzelnen Eiszeiten oft allein gecignet sind, gewisse Eigenheiten
der glazialen Tal- und Karformung, z. B. das Niederschleifen priglazialer
Stufen oder die Riicktiefung der Kare zu erkliren. Isostatische Schwingungen
zur Erklirung interglazialer Verschiittung und fluviatiler Erosion kdénnen fiir
die Sonnblickgruppe, in der sich interglazialer Schutt nicht finden lief3, nicht
angenommen werden. Wichtig ist die von Penck198) betonte Abhingigkeit der
Trogform vom Grofifaltenwurf. Diese Abhingigkeit besteht in der Tat. Sie
hat sich aber nicht in der von Penck angegebenen Weise (Eisstau in den
Grofimulden, Eiserosion in den Grofisattelzonen) entwickelt.

Schon frithzeitiz wurde die trogbildende Wirkung der Geschwindigkeits-
unterschiede im Gletscherquerschnitt bezweifelt, und zwar vor allem des-
wegen, weil dabei eine kontinuierliche Verinderung der Geschwindigkeit als
Ursache fiir einen relativ scharfen Boschungsbruch angenommen wurde.
Dieser Schwierigkeit der urspriinglichen Penckschen Trogdeutung suchen
jene Morphologen, die der diluvialen Fluflerosion keine wesentliche Wirkung
zuerkennen wollen, meist dadurch beizukommen, daf} sie diec Bildung der
Trogschultern und des Troges verschieden alten Gletschern, bzw. Gletscher-
stinden zuweisen. So verfolgt Hef}4?),43) entsprechend den vier Hiszeiten in
den von ihm behandelten Téilern drei bis vier ineinandergeschachtelte Troge,
die sich seit dem Vorstofien der Giinzgletscher in eine unmittelbar préiglaziale
Pencplain einzusenken begannen, und zwar derart, dafl, jeweils durch den
Rand des bewegten Eises der Rand des zugehdrigen Troges erzeugt wurde.
Die wichtigsten Einwinde gegen Hef} finden sich schon bei Crammer20),2t)
und Lautensach.t3) In der Sonnblickgruppe lassen sich nun nicht nur eine
Reihe durchgehender Gefillsknicke feststellen, sondern auch ineinander-
geschachtelte Troge. Diese Formen nach Hef} rein glazial zu erkliren, ist
aber unmdéglich, da sich die Hinge bis unter den Trogrand herunter, infolge
der Stufenlosigkeit des Hochtalsystems, als priglazial vorgeformt erweisen
und die in den eigentlichen Taltrog eingeschachtelten Jungtroge sich nic
durch ein ganzes Talsystem bis ins Vorland, sondern nur bis zu nahegelegenen
altglazialen Miindungsstufen verfolgen lassen.

Lucernas®) geht von einer ausdruckslosen priiglazialen Landschaft aus,
in die die Tiler erst wihrend des Diluviums, die heute erhaltenen Talformen
im wesentlichen aber erst durch die Gletscher der Stadien eingetieft wurden.
Die Eintiefung vollzog sich so, daf} jeweils von dem durch vereinzelte ,,Ranft-
moridnen und die Endmordnen des betreffenden Stadiums gekennzeichneten
Eisrand an der absolut hohergelegene, aber relativ weniger eingetiefte
jingere Trog in den &lteren Trog, weiter gegen die Scheitelregion zu, cin-
gesenkt wird, so dafl wir heute die iltesten, glatten Hinge an den Réndern



der Gebirge finden, wihrend ihr Zentrum durch die gewaltige Schurfkraft
der Gletscher zu scharfzackigen Scheitelruinen umgewandelt wurde. Dagegen
ergeben sich schon theoretisch gewichtige Einwénde, und zwar vor allem bei
der Erklirung der Trogschliisse. Sie entstehen nach Lucerna, der hier Ur-
sache und Wirkung verwechselt, an der Zungenwurzel der Gletscher. Is ist
unerklérlich, warum an dieser Stufe, an der das Eis einen Bruch bildet, eine
Verdopplung der Trogkante eintreten soll, in den sich in der Trogschluflkante
zusammenschlielenden Trogrand und das ,Bindestiick zur Karkante. Ein
derartiges, durch eine ,,Ranftmoridne® gekennzeichnetes ,,Bindestiick® soll sich
nach Lucerna im Wurtental bei der Duisburger Hiitte finden, doch lifdt
sich dort keine Karkante, zwischen dem Hochtrogrand und dem Taltrogrand
keinerlei Verbindung und keine stadiale ,Ranftmorine” feststellen. Die so-
genannten Ranftmorinen sind dort nichts anderes als die Mordnen des
1850cr Standes der auf den schmalen Flachkarresten unter dem Weifsce-K.
noch auf der alten Originalaufnahme eingezeichneten Firnflecken. Auflerdem
miifite aber nach Lucerna an den einzelnen stadialen Endmorinen durch
Einschaltung eines neuen Troges cine entscheidende Anderung des Tal-
charakters eintreten, die sich aber bei keiner der zahlreichen Stadialmoréinen
in dem zu erwartenden Ausmall beobachten lief}.

Die beste, rein glaziale Erklarungsmoglichkeit fiir Trogtiler stammt von
Philippson, der den Trog als Normalbett, die Talhinge bis zur Schliff-
grenze als Hochflutbett der Gletscher bezeichnet. Die nachweisbar fluviatile
Anlage der Troge im Sonnblickgebiet schliefit eine Anwendung dieser Arbeits-
hypothese in der Sonnblickgruppe aus.

Nicht so schr das zentrale Trogproblem, als die genaue Beschreibung
glazialer Kleinformen beschiiftigt Fliickiger.3?) Bemerkenswert sind be-
sonders einzelne Teile der Ausfithrungen iiber die Rundhéckerfluren, vor
allem die neuerliche Betonung der Wichtigkeit der Druckschwankungen im
Eiskorper. Diese zuerst von A. Hamberg?8) fiir die Erklirung von Rund-
hockern angewendeten Vorginge miissen freilich selbst wieder erklirt werden.
Ob die Helmholtzsche Wellentheoric den Weg zu dieser Deutung bictet,
wie Fliickiger behauptet, ist vorderhand noch nicht bewiesen. Von grofler *
Wichtigkeit ist die von TFliickiger betonte schwere Angreifbarkeit der
Schichtflichen selbst relativ wenig widerstandsfihiger Gesteine, eine Er-
scheinung, die nicht nur fiir die Erklirung von Rundhockerfluren von ent-
scheidender Bedeutung ist.

2. Jene Forscher, die auch fiir das Diluvium das flielende Wasser als
Hauptagens bei der Ausgestaltung der Tiler annehmen, haben sich in erster
Linie mit der Erklirung der Stufenmiindungen auseinanderzusetzen. Die
wichtigsten Grundlinien fiir diese fluviatile Erklirung der Hingemiindungen
stammen von A. Heim.3%2) Die Anschauwung, dafl durch die geringere
Wassermenge der Nebenbiche das Riickwirtseinschneiden an ihnen derart
abgebremst werde, daf} der riickwandernde Gefillsbruch sich nicht von der
Miindung losldst, fehlt seit Heim fast in keiner Arbeit dieser Richtung.
Dieser Fundamentalsatz der fluviatilen Erklirung des glazialen FFormen-
schatzes vermag aber keine der Miindungsstufen der Sonnblickgruppe zu er-
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kldren, weil sich die in den Haupttilern der Sonnblickgruppe festgestellten
Schlufstufen des Hochtalsystems und der unmittelbar priglazialen Kerbe
auch in den Seitentilern lingst von den Miindungen losgelost haben und,
wenn auch mit verminderter Geschwindigkeit, in die Talhintergriinde ge-
wandert sind.

Sehr eigenartige Anschauungen entwickelte Diwald.?"-2?) Wertvoll ist
an seinen Arbeiten nicht so sehr die auf Heim zuriickgehende Erklirung des
glazialen Formenschatzes als die Aufstellung neuer und brauchbarer mor-
phologischer Begriffe. Die Erklirung der alpinen Trogtiler erfordert aber
Kritik. Ich beschrinke mich dabei, obwohl ich durch drei Wochen hindurch,
die Ferwallarbeit?®) Diwalds in der Hand, das Gebiet des Moos-, Fasul-
und Schonferwalltales durchstreift habe, im wesentlichen auf die Arbeit aus
dem Jahre 1926,27) weil die meisten Beispiele fiir diese Arbeit aus dem Gebiet
der Sonnblickgruppe stammen. Zunichst versucht Diwald, die als typisch
glazial angesehenen IFFormen, die in breiter Front abfallende Stufe und den
Riegel, in seine Lehre von den fluviatilen Eintiefungsfolgen einzubauen. Es
lafit sich aber an den Ablagerungen unterhalb der meisten breitfrontigen
Stufen (Fleil-, Weiflental) eindeutig nachweisen, dafl auch Biche mit Spiegel-
seichte bei den gréfiten Hochwissern nur einen relativ schmalen Streifen der
Stufe iiberflieflen und bearbeiten. Durch die Titigkeit von Hangflichen-
gerinnen kann aber niemals allein eine breite Stufenfront aus dem normalen,
spitzwinkeligen fluviatilen Talkopf entstehen, da diese Gerinne, immer ab-
hingig von der Fallinie, zusammen mit der Denudation, zwar Hinge zuriick-
verlegen, aber nicht aus ihrer Expositionsrichtung drehen konnen. Noch
weniger lassen sich die Riegel der Sonnblickgruppe auf die von Diwald ge-
schilderte Weise erkliren. Der Normalfall ist doch der, dafl der fluviatile
Riegeldurchbruch erst nach dem Schwinden des letzten Gletschers entstanden
ist, wihrend der Riegel selbst seine letzte stirkere Umbildung durch diesen
Gletscher oder friiher erfahren hat. Auf keinen Fall aber ist es umgekehrt,
wie es Diwalds Riegelerklirung verlangt, nach der der Riegel durch seinen
»verbindungsgraben® entstanden sei. Auflerdem lassen sich weder bei den
* Riegeln der Sonnblickgruppe bei Hochwasser die von Diwald geschilderten
Vorgiinge nachweisen, da z. B. oberhalb des Gasteiner Riegelberges auch bei
den stirksten Iochwissern nur Erosion in den Schottern des Bocksteiner
Akkumulationsbodens, nicht aber am Felsgrund stattfindet, noch sind an
allen jenen Stellen, wo die postglazialen Schluchten die Hochwisser zu fassen
vermogen, Riegel entstanden. Die Bemerkung iiber die gleichbleibende System-
breite- zeigt, dafl Diwald bei seinen Systemen vor allem wirkliche Terrassen
im Auge hat, die in den Tilern der Zentralalpen nur duflerst selten zu finden
sind. Die Begriindung der abnormen Breite der dlteren Systeme durch ihre
Kiirze beruht auf der besonders auf der Nordseite der Tauern unméglichen
Annahme gleichmifig absinkender Kimme. Im einzelnen findet Diwald fiinf
Systemgruppen. Die jiingsten Systemgruppen I und II sind durch die Miin-
dungsstufen der Haupt- und Nebentiler gegeben, wobei die Eintiefungsenden
der Systeme der Gruppe II in den Seitentilern in kurzen Abstinden hinter-
einander folgen (Seitentalmiindungsstufen), dagegen im Haupttal bei glei-



— 49 —

cher Systemtiefe weit auseinander liegen sollen. Die Griinde fiir diese ver-
schiedene Ausbildung der Eintiefungen sieht Diwald 1. in der Erosionsver-
zogerung durch die geringere Wassermenge des Seitenbaches, 2. in einer
Niederschlagsabnahme zur Gegenwart, die sich am stidrksten an den Miin-
dungen der Seitentdler ausgewirkt haben soll und 3. in einer durch das tiefer-
liegende Haupttal erzeugten Grundwasserabsenkung in den untersten Teilen
der Seitentiler. Punkt 1 wurde bereits bei der Besprechung der Ansichten
Heims362) als nicht ausreichend erkannt, Punkt 2 und 3 setzen die Miindungs-
stufe bereits voraus. Zwangsliufig kommt dann Diwald mit der zunehmen-
den Zahl der zusammengedringten Systeme zu einer talab zunehmenden I16he
der Miindungsstufen, also ungefihr zum Gegenteil dessen, was sich tatsich-
lich beobachten 14{3t. Allerdings ist dabei unklar, was Diwald unter Haupt-
tilern versteht. Aus der Arbeit 10t sich nur erkennen, dafl das Salzachtal
nicht zu den Haupttilern gerechnet wird, weil es keine Miindungsstufe der
Systemgruppe I besitzt. Uber den Miindungsstufen der Gruppe IT folgt die
Gruppe III mit weit auseinander liegenden Eintiefungsenden und schliefilich
die den Trogschluf3 bildende Gruppe IV mit enggedringten Eintiefungs-
enden und groflen Systemticfen. Unzuldnglich sind die Ansichten Diwalds
iiber die Wirkungsweise der Gletscher. Die gute Erhaltung von Terrassen in
den Talwurzeln bringt Diwald nicht mit der talauf abnehmenden Lichte der
Eintiefungen in Zusammenhang, sondern erblickt darin einen Beweis fiir die
Geringfiigigkeit der Glazialerosion im Vergleich zur Denudation. Glaziale
Zerstorung und Verschleifung préglazialer Gesetzmifigkeiten soll im Tal-
schlufl von Kolm vorliegen. In Wahrheit liegt dort eine Verwechslung ein-
deutiger Denudationsterrassen mit Erosionsterrassen vor. Das merkwiirdige
Querfliefien des Eises ldfit sich nirgends nachweisen. Typisch glaziale Formen
sind fiir Diwald nur gewisse Kleinformen, besonders die ,,Wandstaffel-
reihen®. Vermutlich meint Diwald damit das in den Trogwidnden hiufig zu
beobachtende Ausstreichen fester Binke. Es finden sich weder in der Sonn-
blickgruppe noch im Ferwall, auch nicht bei der Darmstidter Hiitte2) Be-
weise fiir die Anschauungen Diwalds. Der entscheidende Fehler Diwalds
liegt darin, daf} er heute noch gegen die rein glaziale Trogtheorie Pencks193)
argumentiert und daf} er die Hinge zwar in der Theorie, nicht aber bei der
Gelindearbeit mitverwendet. In einem Gebiet, in dem fast nur Gehingereste
erhalten sind, ist die Beachtung von Hangflichengrenzen alles eher als nutz-
bringend, weil man dadurch die Erosionssysteme iibersieht und auf die
Denudationsterrassen geriit.

Ein fiir die praktische Geldndearbeit wichtiger Begriff ist die von
Maull?®) in den Vordergrund gestellte ,Formengruppe®. Dieser Begriff
findet sich, freilich nicht als Terminus, dafiir aber praktisch angewendet,
schon in den AEZ.19%) Auch die Verfolgung von drei Talsystemen im Mglltal
durch Morawetz?%) entspricht diesen Grundsitzen. Das jiingste von diesen
Systemen, das System IIIL, soll nur in den Stufenmiindungen erhalten und
priglazialen Alters sein, was ziemlich unméglich ist. Denn einerseits finden
die an den Miindungsstufen ausstreichenden, noch wihrend der Stadien vom
Eis bearbeiteten TalbGden, da sie ihre absolute Iéhenlage in erster Linie
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dem Ausmafl der Eiserosion verdanken, keinerlei Fortsetzung in Leisten-
oder Talkanten und gehoéren daher keinem fluviatilen System an, anderseits
sind die Schluchten, die die Miindungsstufen zerschneiden, zum gréfiten Teil
erst postglazial, ihre &ltesten Teile, da es sich durchwegs um glaziale Miin-
dungsstufen handelt, hochstens erst* nach der ersten Eiszeit, auf keinen
Fall aber priglazial entstanden. Auf Grund dieses Systems kommt Mora-
wetz, obwohl er Eisstagnation am Talgrund fiir unméoglich hilt, zu einer sehr
geringen glazialen Umgestaltung der Téler. Wichtig ist, daf} das Sys}om I,
der als stufenlos gekennzeichnete Ilochtalboden, nach Morawetz, vom
oberen DMolltall nicht um das Knie von Winklern herum, sondern iiber den
Iselsberg hinwegziehen soll, so daf} also mit einer sehr jungen Anzapfung zu
rechnen wiire. Vollkommen unbegriindet ist dagegen die von Morawetz an-
genommene sehr junge Reifleckhebung im Betrag von 200 bis 300 m, denn
die Verbindung der IIochtalreste bei Auflerfragant mit den ganz anders ge-
arteten breiten Riedeln am Westrand der Reilleckgruppe (1600 m) ist durch
nichts gerechtferttgt.

Auf der N-Abdachung der Sonnblickgruppe verfolgt Schmuck!2?)
seinen Hochtalboden, den er als ein 400 bis 600 m in das Firnfeldniveau ein-
gesenktes Talsystem charakterisiert. Keiner von den angefiihrten Hochtal-
béden der N-Scite entspricht allerdings diesen Bedingungen. Die angefiihrten
Talbéden haben zueinander keine Beziehung, was besonders bei dem durch
den Grieswiesbergsturz gestauten Akkumulationsboden der Grieswiesalm ein-
leuchtet, und auflerdem haben sie, da dem Maschlboden des Seidlwinkels
(1300 m) an der Raurismiindung Hangreste in 1200 bis 1300 m Héhe ent-
sprechen sollen, praktisch kein Gefille. Dementsprechend gehéren auch die
unter diesen Boden folgenden Engstrecken nicht zusammen. Viel besser sind
die Beobachtungen Schmucks auf der S-Abdachung. So wurde das Klein-
fraganttal und das GroBfriaganttal bis zur Moosalm richtig als Hochtal er-
kannt, diesen Boden aber dann der Trogboden bei der Wurtenalm zugeordnet,
obwohl er von deutlichen, 300 m unter den Flachkarresten liegenden Trog-
schultern begleitet wird. Zwangslidufig kommt Schmuck dazu, den typischen,
in das Flachkarsystem cingesenkten IHochtrog, in dem die Zunge des Wurten-
gletschers liegt, dem Flachkarsystem zuzuordnen. Das alles ist um so un-
verstindlicher, als Schmuck zwischen Innerfrigant und Auflerfragant die
Hochtalreste ziemlich richtig verfolgt. Das Bestreben, alle Stufen fluviatil zu
erkliren, filhrt aber Schmuck in der Grofdfragant dazu, die Bedeutung der
wirklich fluviatil angelegten Stufe unterhalb der Moosalm durch Einfiihrung
eines sonst nirgends vorkommenden Zwischenstufenbodens zu verkleinern.
Im Mélltal gelangt Schmuck zwischen Winklern und Obervellach durch Ver-
wechslung der zahlreichen Schichtkopfleisten mit Erosionsformen zur Auf-
stellung von sechs Niveaus. Das dritte Niveau soll das Hochtalsystem sein,
das also Schmuck hier wesentlich tiefer annimmt als Morawetz, wodurch
er zu schwer erklirbaren Stufenmiindungen im Hochtalsystem kommt.
Morawetz folgend, verlegt Schmuck die Anzapfung bei Winklern zwischen
Niveau I und II, da die 1300-m-Leiste des oberen Molltales (,,Hochtal®)
angeblich noch iiber den Iselsberg hinwegzieht. Auf Grund einer Wanderung
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iber den Iselsberg mochte ich das bezweifeln. Das ziemlich gesicherte alt-
glaziale Alter dieses Systems macht seine Verbreitung bei Winklern, das
Mitmachen des friiher entstandenen Mollknies verstdndlicher. Nichtsdesto-
weniger beruhen die Ausfiilhrungen Schmucks iiber das obere Molltal anf
diesem falsch datierten Hochtalsystem. Die Ausscheidung der ,,Hochtal-
boden® im Molltal und seinen Seitentédlern widerspricht wieder Schmucks
eigener Definition, da diesc Talbdden nicht direkt in das Flachkarsystem, son-
dern in das eigentliche Creutzburgsche Hochtalsystem?2?) cingesenkt sind.
Dic vielen Stufen iiber und unter diesen ,Ilochtalbéden* werden erwihnt,
aber nicht erklart. Nur ganz allgemein wird von einer stufenreichen Verbin-
dung dieser Boden mit den bedeutend tiefer gelegenen Molltalleisten ge-
sprochen. Das Grofie Zirknitztal konnte von Schmuck offenbar nicht mehr
bis in den Talschlufl begangen werden. Die eindrucksvolle Reihe der hohen
Miindungsstufen zwischen Heiligenblut und Obervellach wird zwar in der
Arbeit nicht erklirt, veranlafit aber doch Schmuck zu der Bemerkung, daf}
die Talteile unter seinem gestuften ,,ITochtalsystem® einen ,,iibertieften Ein-
druck® machen.

Schon aus dieser Bemerkung lifit sich erkennen, dafl dic Unterschiede
in den Meinungen heute nicht mehr allzu scharf sind. Noch deutlicher wird
das bet jenen Forschern, die den Gletschern zwar keine namhafte Tiefen-
erosion, wohl aber eine auf anderen Wirkungsweisen beruhende, wichtige
Rolle fiir die Entstehung des Trogbildes zuzubilligen. Hier ist De Mar-
tonne??),%) zu nennen, dessen Anschauungen iiber dic priglaziale Ver-
jingung der Alpen heute so ziemlich Allgemeingut der alpinen Glazial-
morphologie sind. Die wichtige unmittelbar priglaziale Einkerbung lif3t sich
aus der Lage der Trogschliisse nach dem Muster Lehmanns®) derart exakt
beweisen, dafs es der noch unsicheren stratigraphischen Bewecise nicht un-
bedingt bedarf. Die Ansichten De Martonnes iiber die Trogbildung und
besonders iiber die Stufenumbildung sind stark umstritten. Vor allem lifit
sich ein gewisser Widerspruch insofern feststellen, als cinerseits die diluviale
Talvertiefung allein der interglazialen Flullerosion zugewiesen wird, ander-
seits bei der Besprechung der glazialen Stufenumformung die glaziale Tiefen-
erosion stark betont wird. Es sei gleich hier betont, daf iiber den Begriff der
glazialen Stufenverschirfung betrichtliche Unklarheit herrscht. De Mar-
tonne versteht darunter im Gegensatz zu Burger??) eine Stufenversteilung,
die auf der an den priglazial vorgebildeten Stufenabfiillen auftretenden Rei-
bungs- und daher Erosionsverminderung der Gletscher beruhen soll. Dafy auch
auf steilen Stufenabfillen unter bestimmten Voraussetzungen noch Tiefen-
erosion stattfindet, beweisen die guterhaltenen Schliffe auf dem mit 500
geneigten Stufenabfall der Wurtentalmiindung. Lautensach6®) ist nur
bei der Kritik der Formel De Martonnes insofern zu weit gegangen, als er,
die Formel De Martonnes in allzu konsequenter Form auslegend, zu der
Ansicht kommt, dafl priglaziale Stufen durch das Eis niedergeschliffen wer-
den -miissen. Die Ergebnisse Lautensachs selbst beweisen das Gegenteil.
Im Gegensatz zu seinen eigenen Ausfiihrungen iiber die glaziale Stufen-
umbildung nimmt De Martonne an, daf§ die Gletscher vom Eisrand an nur
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lateral erodieren. Es mutet sonderbar an, dafl der Forscher, dem wir die
Losung des Problems der Troganlage zu einem Grofiteil verdanken, an der
Koinzidenz von Trog- und Eisrand festhilt. Sehr schwach sind auch die Be-
weise gegen die glaziale Entstehung von Riegeln und Héngemiindungen,®t)
dic De Martonne im Vesubietal zu finden glaubt. Es handelt sich bei den,
auflerhalb der tiefsten Morénen beschriebenen, pseudoglazialen Formen
durchwegs um Erscheinungen, die auch den meisten ostalpinen Morphologen
aus den Kalkalpen bekannt sind. Durch das von De Martonne selbst an-
gefilhrte Zusammenfallen dieser Formen mit der Verbreitung der Tithon-
kalke werden diese Erscheinungen glazialmorphologisch uninteressant. Denn,
daf} es im verkarstungsfihigen Gestein zur Bildung von Riegeln und Hinge-
miindungen kommt, besagt nichts gegen die glaziale Entstehung derartiger
Formen im undurchlissigen Gestein.

Einen, allerdings nur im Grundsitzlichen, dhnlichen Standpunkt nimmt
S6lch127-130) ein. Ausgangspunkt der glazialen Umformung ist ein unaus-
geglichenes priglaziales Relief, in dessen Tilern mehrere Geféllssteilen mit
einer von der Wassermenge, dem Gestein und der Gesteinslagerung abhingi-
gen Geschwindigkeit aufwirts wandern. Von den zahlreichen Gefiillssteilen,
die durch Hebungen verursacht wurden, hebt Sélch besonders eine vor-
pontische und eine oberpliozine hervor, die ungefihr den in dieser Arbeit
hervorgegangenen Eintiefungen des Hochtales und der unmittelbar pri-
glazialen Kerbe entsprechen. Die Gesetzmifligkeit der Lage der Talkidpfe der
einzelnen Eintiefungen wird besonders durch die die Gefillssteilen sammeln-
den Hirtebinke gestort, so dafl die Zahl der Stufen in den einzelnen Télern
des gleichen Talsystems nicht gleich zu sein braucht. Die Behinderung der
riickwandernden Gefillssteilen an Hirtestufen vermochte in der Sonnblick-
gruppe jedoch nicht die in allen Télern festgestellten Talkdpfe des Hochtal-
systems und der priglazialen Kerbe zu vereinigen. Da die den Miindungs-
stufen der Seitentiler entsprechenden Haupttalstufen fehlen, ist eine Er-
klirung dieser Miindungsstufen durch gebremste Gefillssteilen nicht moglich.
Konfluenzstufen, die einige Kilometer oberhalb von Konfluenzstellen liegen,
konnen allerdings nicht mehr rein glazial erklirt werden.13%) In viclen Fillen
aber, wie z. B. bei den Stufen oberhalb Mayerhofen im Zillertal, sind es
doppelte Miindungsstufen mit Lehmannschen Miindungskaren.t?) Bei allen
groflen Gletschern ldf3t sich bei Beachtung der Blaublitter immer wieder die
sofortige Breitenreduktion einmiindender Nebengletscher beobachten, so daf}
es fast niemals zur Bildung jener glazialen Leisten kommen kann, die von
den Kanten glazialer Stufenmiindungen wegziehen sollen. Die Zahl epigeneti-
scher Talstrecken ist sicher grofler als heute noch, wegen der seltencn Beweis-
moglichkeiten, in den Alpen angenommen wird. Die Rinnen zu beiden Seiten
des Badgasteiner Riegelberges sind aber hochstwahrscheinlich nicht nachein-
ander, durch epigenetische Laufverlegung entstanden, sondern gleichzeitig
durch dic beiden Zungen und Schmelzwasserbiche des Gasteiner y-Gletschers.
Obwohl an den Stufen der Sonnblickgruppe die von S6leh!30) geschilderten
Schrigsimse fehlen, konnen sie selbstverstindlich in den Interglazialzeiten
unter Schuttschutz gestanden sein. Ebenso wie bei den Epigenesen konnte



— 53 —

aber durch den Schutz der interglazialen Schutt- und Schwemmkegel nur eine
Festlegung und Erhaltung der Gefillssteilen bewirkt werden. Die Um-
bildung der Gefillssteilen zu den oft gewaltigen Stufenfronten unserer Alpen-
tiler wird dadurch nicht erklirt. Das bekannte ,Einprigen“ kleinerer Eis-
korper in die Felsflanken wird, wic die dadurch entstandenen, gebleichten
»Abdrucke zeigen, in erster Linie durch den Eisschurf am Boden erzeugt
und durch die Schwarzweifl- oder Randkluftwirkung nur etwas erleichtert.
An den heutigen Gletscherrindern kann man nur in den seltensten Fillen
yochwarzweillkehlen®130) feststellen. An den Troghingen werden sie oft mit
den, im ehemals vergletscherten Gebiet iiberaus hiufigen ,geschliffenen
Schichtkopfstreifen®53) verwechselt. An den vielen Trogwinden in der Sonn-
blickgruppe konnten weder Schwarzweiflkehlen noch Schwarzweifileisten be-
obachtet werden.

Von den fiinf im Bereich der Sonnblickgruppe verfolgtén Systemen
Seefeldnersi?l) liegt das altpliozine System I im Gasteiner Tal beim
Valerichaus 1950 m hoch und fillt dort mit der von Distel?t) und Creutz-
burg??) verfolgten Trogschulter zusammen. Die Datierung erfolgt mit Hilfe
der Hausruckschotter am Alpenrand, ohne Beriicksichtigung der grofien Ent-
fernung und der tektonischen Iehlerquellen. Im Hiittwinkel verlegt See-
feldner Niveau I in den postglazialen Bergsturz des Durchgangwaldes und
findet zu diesem System Fortsetzungen. Auch zu dem von den Hértestufen
des Biren- und Kesselfalles ausgehenden Systemen II und IIT (beide ober-
plioziin) findet Scefeldner Hangreste. Fiir das an der Bocksteiner Kon-
fluenzstufe endende, tiefgelegene System IV wird ohne Grund ein priglaziales
Alter angenommen, wodurch es dann leicht fillt, den Betrag der Glazial-
crosion als gering anzunehmen. Alle diese und auch noch das als interglazial
bezeichnete System V, als dessen Talkopf Seefeldner die Gasteiner Stufe
bezeichnet, steigen gegen Laderding angeblich widersinnig an und weisen
auf eine jungdiluviale Verbiegung hin. Die Mehrzahl dieser Systeme
besteht jedoch iiberhaupt nicht und der Rest steigt gegen Laderding nicht
infolge einer Verbiegung, sondern infolge der stirkeren Zuriickschneidung
der Gehinge etwas an. Die Birenfallstufe wird 1929122) als Endpunkt der
interglazialen Zerschneidung eciner priglazialen Stufe angesehen, die den
»priglazialen Talboden des unteren Naffcldtales abschlof}. 1933/34124) ist
der Birenfall der Endpunkt einer oberpliozinen Einkerbung, ohne dafl sich
an irgend ciner Stelle dieser Arbeit cinc Begriindung fiir diese Vordatierung
finde. Durch diese Unsicherheit in der Terrassenverfolgung verlieren auch'die
daraus gefolgerten Ansichten iiber das Alter des Salzachdurchbruches an
Wert. Nicht beriihrt werden von dieser Kritik die besonders im ,,Fiihrer12?
niedergelegten, wertvollen Beobachtungen, namentlich aus dem Gebiet des
Siglitztales. Zu den Ansichten Seefeldners iiber die Entwicklungsgeschichte
der Taxenbacher Enge konnte ich bei den Wanderungen, die ich im Bereich
der Enge unternahm, zunichst nur feststellen, dafi der Verlauf der ilteren
Systeme nicht gerade fiir die angenommenen jiingsten Verbiegungen spricht.

Die Form der Téler wird nach Bobek1%) durch eine Reihe von pliozéinen
En-bloc-Hebungsrucken bestimmt, die zur Bildung mehrerer priiglazialer
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Stufen fihrten. Bobek hat auch die fluviatile Erklirung der Miindungs-
stufen ibernommen, trotzdem die Lage und die Form der Stufen an der
Miindung der Gunggl und des Zamser Grunds mit dem von ihm betonten
»physiologischen Wesen der Eintiefungen nicht iibcreinstimmen. In bezug
auf die Hangentwicklung hebt Bobek mit Recht die Bedeutung der Ansichten
W. Pencks hervor. Sie allein bieten vorderhand als Arbeitshypothese die
Moglichkeit, die ,,Zihlebigkeit der Formen zu erkliren. Andernfalls diirfte
man auch in den nie vergletscherten Gebieten nicht die Talboden durch die
Verbindung der Hangreste rekonstruieren. Die Rekonstruktion von Talbéden
durch diec Verlingerung von Seitentalbéden ist in einem glazial so stark
bearbeiteten Gebiet unhaltbar. Durch diese Art der Rekonstruktion kommt
Bobek zu fiinf unter dem Hochtalsystem gelegenen Talstinden, zu denen
man jedoch bei unbefangener Beobachtung der oft kaum ersteigbaren Steil-
hinge der Gtiinde kaum kommen wiirde. Bemerkenswert ist aber, dafl Bobek,
bestrebt, eine Synthese der Anschauungen von Heim3) und Penck103) zu
finden, von der in den letzten Jahren vorherrschenden, rein fluviatilen Er-
klirung abgeht und dem Eis eine zwar miflige, aber entscheidende Rolle bei
der Ausgestaltung der Téler zuschreibt. Wohl werden alle Stufen als fluviatil
angelegt angesehen, doch wird diec Umformung der Kerbstufe zur breit-
frontigen Vollstufe richtig als spezifisches Eiswerk angeschen. Die glaziale
Stufenumformung ist nach Bobek auf keinen Fall eine Stufenabschrigung,
sondern eine Stufenerhhung, die durch die sogenannten ,Fufikolke* hervor-
gerufen werden soll. Diese Erklarung, die sich bereits in der ungedruckten
Dissertation Burgers (Wien 1932) vorfindet, von Bobek aber unabhingig
wieder entdeckt wurde, reicht fiir die Erklirung der kaum mehr zu bestreiten-
den glazialen StufenerhShung nicht aus. Fiir den oberen Zemmgrund wird, unter
Beniitzung lokaler Erosionsbasen, das Fehlen einer interglazialen fluviatilen
Erosion angenommen und damit ein Betrag von 150 m fiir die glaziale Erosion
crrechnet.

3. Zu jenen Morphologen, die neben der Vorformung durch das Wasser
auch eine betrichtliche Tiefenerosion der Gletscher in den Tilern annehmen,
zidhlt zundchst E. Richter,116) bei dem sich bereits der Gedanke der fluvia-
tilen Vorformung der Trogtiler und Trogschlisse und Hinweise auf die
glaziale Stufenverschirfung finden. Diese Gedankenginge wurden 1912 von
Distel?t) und Lautensach®3) in verschiedener Weise mit einer heute
seltenen Griindlichkeit ausgebaut. Lautensach verlegt die fluviatile Anlage
der Troge des Tessingebietes in das erste Interglazial, in dem sich, ausgehend
von den wenig ausgeprigten Ubertiefungsstufen der &ltesten Eiszeit, fluviatile
Ausgleichskerben in den priglazialen Talboden einsenkten. Diese Kerben
wurden dann in den folgenden Eiszeiten iibertieft und zu den heute sicht-
baren, gestreckten Taltrogen umgestaltet. Eine zweite interglaziale Zerschnei-
dung liefl dann die Sobrioterrasse entstehen. Bei der Widerlegung der Formel
De Martonnes kommt Lautensach zu der Ansicht, daf} das Eis priglaziale
Gefillsbriiche beseitigt, und verteidigt dementsprechend spiter seine Ansicht
gegeniiber Distel. Lautensach selbst weist auf einen schwachen Punkt
seiner Anschauungen, die Erklirung der iiber die Zungenbecken hinweg-
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zichenden Trogschultern hin. Tatsédchlich fehlen hier im Vorland die fiir die
Annahme einer interglazialen fluviatilen Troganlage notwendigen TUber-
tiefungsstufen. Immerhin konnte man hier, I.autensach folgend, eine,
durch eine interglaziale Hebung der Alpen ausgeloste interglaziale Ein-
tiefung annehmen. Die eigentlichen Schwierigkeiten, auf die bereits
W. Penck!1?) in einer kurzen Notiz hingewiesen hat, liegen aber in den
Alpen. Die Trogschultern, die, wie Lautensach selbst beschreibt, stufenlos
iiber die hochsten Konfluenzstufen hinwegziehen, werden nimlich einerseits als
Reste des unmittelbar priglazialen Talbodens, dann aber wieder als Reste
des altglazialen Trogbodens aufgefafit. Es wird dadurch auch verstéindlich,
warum die altglazialen Stufen Lautensachs ,kaum merkbar“ sind.
Das Eis aber soll zwar die priglazialen Gefillsbriiche beseitigt, die
niedrigen interglazialen Talképfe jedoch zu hohen Trogschliissen verschirft
haben,

Ein Beweis fiir die Uberzeugungskraft der Lautensachschen Aus-
filhrungen ist die Arbeit Creutzburgs.??) Dieser Forscher, der die Troge
der Ankogelgruppe in ausgezeichneter Weise beschrieb, verwendete fiir ihre
Erklirung die gleichen Kréifte in den gleichen Zeiten, trotzdem auch er,
im Widerspruch zu sich selbst, auf das stufenlose Hinwegziehen des Hoch-
talsystems iiber hohe glaziale Stromungsstufen hinwies. Auch an der ein-
zigen Stelle, von der Creutzburg eine Stufung des Hochtrogsystems be-
schreibt, bei der Schonaustufe im Maltatal, gibt es keine.

Trotzdem die Arbeit Distels?¢) iiber die Tauerntiler in der Beschrei-
bung hinter der von Creutzburg??) zuriicksteht, ist sie in der Deutung
weitaus konsequenter. Die Deutung entspricht auch dem tatséchlichen
Formenschatz besser. Distel erblickt im Trogsehlufl den Endpunkt einer un-
mittelbar priglazialen, fluviatilen Kerbe, die durch das Eis am weiteren
Riickwirtswandern verhindert wurde. Obwohl sich nachweisen 1if3t, dafl die
Lage der Trogschliissse nicht durch das Eis bestimmt wurde, ist doch der
Gedanke der unmittelbar priglazialen, fluviatilen Vorkerbung fiir die Tauern-
tiler von grofiter Bedeutung. Daneben fallen die Mingel in der Distelschen
Beschreibung der Tiler kaum ins Gewicht. So wird einerseits die Rolle von
Bergstiirzen fiir das Formenbild in der Seidlwinkelklause und oberhalb der
Maschlweitung iiberschitzt, bei Bucheben, an der Krum!lmiindung und ober-
halb des Bodenhauses anderseits Bergsturzmaterial fiir anstehendes Gestein
gehalten. Auch der wichtige Einfluf} des Gesteins wird von Distel bei der Be-
schreibung des Seidlwinkeltrogschlusses und im mittleren Nafifeldtal zu wenig
gewiirdigt. Bei der Verfolgung des Nafifeldtrograndes kommt daher Distel
zu viel zu hohen Werten, weil er irrtiimlich einer Gneisbankterrasse folgt. Die
Stufe von Bad Gastein wird iiberhaupt nicht und der Siglitztrog unzureichend
durch die Schutthalden erklirt. Am Innsbrucker Geographentag 1912 suchte
Distel??) durch den Nachweis von Stufen im Verlauf der Trogschultern
seine Anschauungen zu bekriftigen. Diese Stufen, die sich nach Distel iiber
den Trogschliissen finden sollen, hat schon Lautensach¢3) angezweifelt.
Tatsdchlich sind die Griinde, die Distel fiir ithre Entstehung anfiihrt, nicht
zwingend. Dazu kommt, dafl im Fuschertal, wo sich eine solche Stufe befinden



soll, die Trogschultern ebenso stufenlos sind wie in den Télern der benach-
barten Sonnblickgruppe.

Die Arbeit der Schweizer Geologin Heydweyller3?) iiber das Tessin-
gebiet war fiir mich aus zwei Griinden wichtig: 1. wird fast das gleiche Ge-
biet behandelt wie bei Lautensach®®) und 2. handelt es sich im Tessin-
gebiet um dhnliche Gesteine und Lagerungsverhiltnisse wie in der Sonnblick-
gruppe. Was sofort auffillt, ist die Sicherheit in der Beurteilung der Struk-
turformen. Mit vielem Recht wird hervorgehoben, daf} sich in den Schiefern,
die auf den geologischen Spezialkarten als homogene Gesteine bezeichnet wer-
den, die meisten Schichtterrassen finden. Die Verfasserin lehnt daher nicht
nur die zahlreichen Terrassen der Heim-Bodnerschen Schule, sondern auch
Teile von Lautensachs Petanettotalboden ab. Auch auf die Schwierigkeiten
der Erklirung der breiten Stufenfronten durch flieflendes Wasser und der
Hingemiindungen durch die Erosionsverzégerung an den Nebenbichen weist
Heydweyller hin, wie auch auf den bekannten Widerspruch Lautensachs
in der Auffassung der Bedrettoterrasse. Die eigenen Anschauungen iiber die
Talformen des Tessins enttiuschen etwas. Besonders die Heranziehung der
selektiven fluviatilen Erosion und der ,karigen Riickwitterung® der Winde
iiber den Trogschultern reichen fiir die Erklirung alpiner Talformen
nicht aus.

Ampfererst) Erklirung der alpinen Trogform mit Hilfe der Gewdlbe-
spannungen in den eiszeitlichen Talgletschern versprach mehr Erfolg. Aller-
dings treffen diecse zum erstenmal 1904 veriffentlichten Anschauungen hoch-
stens fiir die héheren Teile der Gletscher zu, wihrend fiir die tieferen die ganz
anderen Gesetze fiir zihfliissige Massen gelten.??) Gerade die Ausweitung und
Vertiefung der untersten Teile der unmittelbar priglazialen Kerbe ist aber
der Angelpunkt des Trogproblems. Die Auflerachtlassung dieser Unterschiede
1af3t es begreiflich erscheinen, daf} die Trioge sehr oft anders aussehen, als
man nach der Gewdlbetheorie erwarten sollte. Die starke Ubertiefung des
engen oberen Seidlwinkeltroges, das schéne Trogprofil des breiten Nafifeld-
bodens sind solche Ausnahmefille. In Widerspruch zu den Talformen steht
besonders die Meinung Ampferers, dafl priglaziale Stufen vom Eis stets
niedergeschliffen wurden. Daf} nirgends in den nur fluviatil geformten Alpen-
teilen im wasserundurchlissigen Gestein Stufen von jener Hohe auftreten wie
in den chemals vergletscherten Gebieten, widerlegt diese Anschauung. Aufler-
dem gibt es den von Ampferer gezeichneten unbewegten Eiskeil unter der
Stufe nicht.

Auch fiir Burchard!?) ist die Gréfle der Reibung zwischen dem Eis und
dem Felsgrund das Mafl fiir die glaziale Erosion, und zwar sind es wieder die
Flachstrecken ober- und unterhalb der priglazialen Stufen, die die stirkste
glaziale Erosion haben sollen. Es wird also auch durch die Coulombsche
Reibungsformel nur die Erhaltung, nicht aber die Vergroflerung der Stufen
erkldart. Obwohl Burchhards Formel iiberhaupt nur einen Sinn hat, wenn
man glaziale Tiefenerosion annimmt, wird vom Autor der TFormel die
diluviale Vertiefung unter das priglaziale System ,H* der interglazialen
Flufarbeit zugewiesen. Alle Formeln fiir die Eiserosion gchen aber insofern
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am eigentlichen Problem vorbei, als die Hauptbetrige der glazialen Tiefen-
erosion nicht durch die dabei beriicksichtigte schleifende, sondern durch die
nicht erfafite splitternde Kiserosion erzielt werden. Die Eiserosion findet da-
her mit der Glittung des Felsgrundes nicht ihr Ende, weil es nie zu eciner
allgemeinen Glattung kommt.

Ein eigenartiges Zusammenwirken von Glazialerosion und interglazialer
TFluflerosion beschricb Machatschek?) aus dem Wallis. In den im Ver-
hiltnis zum Wallis schmileren Tilern der Sonnblickgruppe besteht diese Mog-
lichkeit der Trennung von interglazialen und glazialen Talbéden nicht.

Von grofler Bedeutung sind die Anschauungen O. Lehmanns,6-74) die
grofitenteils auch zur Erklirung der Talformen der Sonnblickgruppe ge-
eignet sind. Vor allem sind es die Ausfithrungen iiber die selektive Glazial-
erosion,’?) die Wannenbildung durch dic vermindertc Eiserosion an den
Riegeln und der Beweis der unmittelbar priglazialen fluviatilen Anlage der
Troge durch die Lage der Trogschliisse. Besonders wichtig erscheinen mir
auch die von Lehmann?) bei der Aufzéhlung der vier Moglichkeiten fiir die
Entstehung von Hingetélern angegebenen Beurteilungsmerkmale besonders
fiir die Fille II und IIL. Die fiir den Fall IT aus den Rehboclkschenitd)
Flieflweisen des Wassers abgeleiteten Merkmale sind allerdings als Beweis
gegen eine vorwiegend fluviatile Entstehung der alpinen Talformen nur be-
schrinkt brauchbar, denn die meisten Forscher, die diese Richtung vertreten,
nehmen einen zwar geringen, aber die fluviatilen Stufen modifizierenden Be-
trag glazialer Tiefenerosion an. Nur besonders starke skulpturelle Unter-
schiede der Hohen der Miindungsstufen verlegen diese Erklirungsmoglichkeit
und beweisen die glaziale Ubertiefung. Die Mdglichkeit, die Troge in der
Sonnblickgruppe ohne ,fluviatile Sondervertiefung® nur durch die Vor-
arbeit der Gletscher der Vorstof}- und Riickzugsstadien zu erkliren, wird
durch die Lage der Trogschliisse unmdéglich gemacht. Hervorzuheben ist auch
die exakte Ermittlung eines Hochstbetrages der unmittelbar priglazialen
fluviatilen Erosion.t?) Es wurde aber schon erwihnt, daf} dieser Grenzwert
besser dem tatsdchlichen Erosionsbetrag anzunihern ist, wenn man an der
Miindung der kleinen Seitentrége und nicht an ihrem Trogschlufl mifit. Auch
die Ausfiihrungen iiber die doppelten Stufenmiindungen crwiesen sich in der
Sonnblickgruppe als besonders brauchbar. Man kann in der Sonnblickgruppe
allerdings oft mnicht von ,Miindungskaren” sprechen, weil die Liéngs-
erstreckung dieser Formen zu grof ist. Die Bezeichnung ,Miindungstroge®
kennzeichnet diese Formen besser. Mit Hilfe der Miindungstroge des Nafifeld-
und Seidlwinkeltales gelang es, den Nachweis fiir zwei Interglazialzeiten zu
erbringen. Diese Beweisfiithrung unterscheidet sich insofern von den Ge-
dankengiingen Lehmanns, als sie auf dem Nachweis von drei verschieden
alten Trogen in einem Tal beruht. An den von Lehmann herangezogenen
doppelten Miindungsstufen der Adamellogruppe lassen sich dagegen nur
zwei Eiszeiten nachweisen.

In der Arbeit Burgers!®) findet sich eine Reihe ncuer Gedanken. Die
Ausfithrungen iiber die glaziale Terrassenverschirfung sind zwar unklar, doch
ist es richtig, dafl das Gesamtausmaf} der glazialen Seitenerosion in den
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untersten Teilen der unmittelbar priglazialen Kerbe am grofiten ist. Dafl
daran die Vorarbeit der weniger michtigen Gletscher der Vorstof}- und Riick-
zugsphasen der einzelnen Eiszeiten beteiligt ist, ist ziemlich wahrscheinlich,
daf} aber die Trogschultern flacher geboscht sind als die Hangreste des Hoch-
talsystems, aus denen sie entstanden sind, wurde von Burger nicht be-
wiesen. Bei den Ausfithrungen iiber den Kriimmungsdruck vermifit man eine
Unterscheidung zwischen vertikaler und horizontaler Prallwirkung. Aufierdem
kann beim Ubergang von der steilen auf flache Bahn nur eine Stufen-
erhohung, nicmals aber eine Versteilung eintreten. Auch die glaziale Erhéhung
der Stufen erfolgte jedoch nur zum geringsten Teil durch diesen Kriim-
mungsdruck. Fs miifiten sonst die tiefsten Teile der Wannen unmittelbar
unterhalb der Stufen liegen. Tatsichlich liegen aber diese tiefsten Teile der
Talwannen sehr oft unmittelbar oberhalb der talauswirts abschlieenden
Riegel. Auch der horizontale Prall ist wegen der relativ geringen Geschwin-
digkeiten der Eismassen nicht zu iiberschitzen. Nur an besonders scharfen
Biegungen lassen sich Prallwirkungen beobachten. Schwichere Biegungen
werden dagegen nicht verschirft, sondern im Gegenteil gestreckt.

Als letzte Arbeit dieser Richtung wire die Dissertation von H. Bauer®)
zu nennen. Es wurde schon erwiihnt, daf} die bei der vorliegenden Arbeit in
den Vordergrund gestellten Ansichten iiber die Bedeutung des ausgeglichenen
Gefilles des Hochtalsystems sich bereits in einem kurzen Satz in der Arbeit
von Bauer finden. Anscheinend hat die Verfasserin die Bedeutung dieser
Tatsachen nicht erwogen. Nur so ist es zu verstehen, daf} sie es nicht wagg,
die Hingemiindungen der Schobergruppe glazial zu erklidren.

Die Kare und die Gipfel.
A. Nordabdachung.
Das Seidlwinkeltal.

Der Talschlufd des Seidlwinkels wird von weiten, wenig geneigten Kar-
béden umgeben. Die Gipfel ragen iiber die obersten Teile dieser Karbsden im
allgemeinen nur mehr 300 m auf. Das Bild wird durch die grofle, flach-
lagernde Marmorplatte bestimmt, die fast den ganzen Talhintergrund ober-
halb des Tauernhauses einnimmt. Im gréfleren &stlichen Teil fallen die
Marmorbinke von einer Linie, die ungefihr vom Hochtor zum Fuschertirl
verlduft, sehr flach gegen NNE. Im W ist das Fallen ebenso flach gegen SW
gerichtet. Die flachgeneigten Karbiden unter dem Heiligenbluter Hochtor
senken sich dagegen durchwegs gegen N. Es ist das ein untriigliches Zeichen
dafiir, dal diese flachen Boden Schnittflichen sind. Im einzelnen treffen wir
allerdings infolge des spitzen Schnittwinkels viele Schichtflichenstiicke, die
durch 1 bis 50 m hohe Schichtstufen voneinander getrennt werden. Gerade
das Zutagetreten dieser Schichtstufen und das Vorhandensein der vielen
kleinen Schichtflichenstiicke ist ein Beweis fiir die ,skulpturelle Entstehung
der Gesamtfliche. Unter den unzéhligen Schichtstufen fallen vier besonders
miichtige durchziehende Binke auf. Die unterste Bank zieht um den Haupt-
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trogschluf} des Seidlwinkels herum und bildet mit ihrer Oberfliche die dort
beschriebene Denudationsterrasse. Die zweite Marmorbank verursacht wahr-
scheinlich die kleine Stufe im Seidlwinkelhochtal und bildet die grofie Schicht-
terrasse im W-Hang des Wurzenkogels. Die dritte Stufe bildet die Weiflen-
bachwinde und den grofiten Teil des Plattenkars. Erst die vierte Marmor-
bank, die vom Grollen Woazkopfl, 2389 m, ausgeht, bildet die Schichtkopfe
westlich vom Hochtor. Die ganze grofle Fliche der Marmortafel ist ver-
karstet, jedoch in einer anderen Weise als die Hochflichen der nordlichen
Kalkalpen. Besonders fehlen wegen der stark ausgepréigten und sehr diinnen
Schichtung Rillenkarren, wihrend Kluftkarren sehr hiufig sind. Infolgedessen
besitzt das ganze Kar zwischen dem Mittertér]l und dem Wurzenkogel nur
zwel stindig fliefende kurze Biche.

Bei der Entstehung dieser Flachlandschaft sind drei Momente zu be-
riicksichtigen: 1. Die priiglaziale Anlage, 2. dic glaziale und stadiale Um-
gestaltung und 3. die beide Abschnitte beeinflussenden Vorginge, die zur
Herausbildung der auffallenden strukturellen Ziige und der Karstformen
fiithrten. Zwischen dem Dittertorl und dem Wurzenkogel tritt uns diese alte
TFlachlandschaft heute in der Form eines einzigen grofien Kares entgegen. Da
der sanft geneigte und weite Boden dieses Kares nur in geringer Tiefe unter
den meisten Gipfeln der Karumrahmung liegt, bezeichnen wir diese Art von
Karen als Flachkare. Es ist damit zum grofiten Teil das gemeint, was
Creutzburg?) als ,Firnfeldniveau”, andere als ,GroBkarniveau” be-
zeichnen.?%),120) Der Ausdruck ,Firnfeldniveau“ wurde nicht iibernommen,
weil er in der morphologischen Literatur grofitenteils mifibrauchlich ver-
wendet wird. Schon die Koppelung eines glazialogischen Begriffes mit einem
morphologischen ist bedenklich und hat zu einer vorschnellen Einordnung
verschiedener Firnfelder der Hohen Tauern in diese Formengruppe gefiihrt.
Auflerdem zdhlt aber Creutzburg in der Ankogelgruppe dem Firnfeldnivean
eine grofle Zahl von Karformen zu, die sowohl wegen ihres Aussehens als auch
wegen ihrer anderen Entstehung von den Ilachkaren abzutrennen sind. Eine
eingehende allgemeine Beschreibung der Flachkare ist unndtig, weil sie jeder
kennt, der einmal im Gebiet der Zentralalpen gewandert ist. Aufler der
grofien Ausdehnung des Karbodens und der geringen relativen Hohe der
Karumrahmung unterscheiden sich die Flachkare aber auch dadurch von
anderen Karformen, daf} in sie das Hochtalsystem eingesenkt ist. So begleitet
im Hochtorflachkar der Karvorderrand in einer IH5he von 2400 bis 2300 m als
rechter Trogrand den kleinen Hochtrog des obersten Seidlwinkels. Das Gefille
des Karbodens betrigt hier durchschnittlich 11°. Die grofie horizontale Aus-
dehnung des Karbodens quer zur Talrichtung macht es unmdglich, ihn als
Teil eines dltesten Talsystems den bei der Besprechung der Talformen aus-
geschiedenen Schultern und Leisten hinzuzufiigen. Es ist ausgeschlossen, daf}
der Seidlwinkelbach bereits hier, nur 200 m von der Wasserscheide entfernt,
1'5 km nach einer Seite erodiert hiitte. Es ist auch keineswegs nitig, eine der-
artige Annahme zu machen. Die Anlage dieser breiten Flachboden 1if}t sich
viel leichter durch Seitenbéche erklidren. Diese Seitenbiche flossen in sanften
und breiten Mulden gegen N. Aus der Vercinigung der benachbarten Mulden
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durch das Fis, ist der weite Boden des Flachkars entstanden. Auch bei dieser
Erklirung stort aber hier im verkarsteten Hochtorflachkar der Gegensatz
zwischen der Ausdehnung des Karbodens und der Diirftigkeit der beiden stin-
dig flieflenden Béche. Sowohl der aus dem llochkar als auch der vom Hoch-
tor herunterkommende Bach wére nicht imstande gewesen, so nahe der
Wasserscheide, Mulden von groficrer Breite zu schaffen. Es liegt daher nahe,
wie das Lichtenecker™),) fiir die Bildung der ,,Raxlandschaft* ausge-
fiihrt hat, anzunehmen, daf} sich dic Bildung der Mulden in einem wirmeren
und feuchteren Klima in einer viel geringeren absoluten IIshe unter Vor-
handensein einer michtigeren Bodenkrume vollzogen hat. Zu dieser Zeit waren
die heute offenen Kliifte der Marmortafel schmiler und verdeckt und der
Hochkar- und Hochtorbach daher wasserreicher als heute. Aufler ihnen flossen
aber dem Seidlwinkelbach auch noch einige Gerinne zu, die heute iiberhaupt
nicht mehr funktionieren. Die kurzen Riicken zwischen diesen alten Mulden
wurden durch das Eis grofitenteils beseitigt, doch sind besonders im Verlauf
der dritten Marmorbank die chemaligen kleinen Wasserscheiden als Vor-
spriinge, die ehemaligen Teilmulden als weit zuriickreichende Einbuchtungen
sichtbar. Besonders im E weicht die dritte Marmorbank am IHochkarbach sehr
weit zuriick. Das Hochkar und das Plattenkar bilden daher eine Kartreppe.
Die trennende Stufe war sicher schon im alten Muldenboden als leichte
Stufung kenntlich. Die Verschiarfung dieser kleinen Stufe zu einem Wand-
giirtel von fast 150 m Hohe erfolgte durch das Eis. Es ist aber auch moglich,
dal} eine gewisse Verschirfung schon priiglazial eintrat, durch die mit der
Hoherschaltung einsetzende Verkarstung. Die Verkiirzung des Hochkarbaches
auf seine heutige Linge lifit vermuten, daf} jene Vorginge, die Lichten-
ecker™) bei der Erklirung der Karstsacktiler geschildert hat, hier die gla-
ziale Verschirfung der Wandstufe vorbereitet haben. Zwischen der Rofi-
scharte und dem Hochtor besteht der Hauptkamm aus kleinen Riicken, die
auf der Schichtfliche der dritten Marmorbank aufsitzen und aus der vierten
Bank herausgeschnitten wurden. Bis zur Brennkogelscharte, 2637 m, iiber-
ragen die Gratgipfel, wie der Bretterkopf und der Margrétzenkopf, den
Flachkarboden nur um 200 bis 300 m. Westlich von der Brennkogelscharte
erhebt sich der Dreikantkarling des Brennkogels plstzlich zu einer Héhe von
3018 m, also 700 m iiber den Karboden. Dieser fiir den Bereich der Flachkar-
landschaft ungewo6hnliche Héhenunterschied geht auf die widerstandsfihigen
Chloritschiefer zuriick, die den mittleren Teil der Brennkogelostwand bilden.
Die Gipfelkappe selbst besteht aus Kalkglimmerschiefern. Genau dort, wo am
Brennkogelnordgrat die Chloritschiefer in die Luft ausstreichen, wird der
Grat in den liegenden Kalkglimmerschiefern und Marmorschichten sehr
rasch wieder niedrig. Das éstlich unter dem Brennkogel gelegene Kar, die
Elendgrube, besitzt einen besonders flachen Karboden. Auflerdem unter-
scheidet sich die Elendgrube durch dic hohere und steilere Karwand und die
geringe Ausdehnung des Karbodens deutlich vom Hochtorflachkar. Der Kar-
boden liegt nur einige Meter tiefer wie der benachbarte Boden des Flachkars.
Eine Erklirungsmoéglichkeit fiir diese im Bereich der Flachkarlandschaft
merkwiirdige Karform bieten der heutige Kargletscher und die postglazialen
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Morinen dieses Gletschers. Auch hier herein erstreckte sich einmal der Flach-
karboden. Als aber das IHochtorflachkar eisfrei wurde, lag hier noch ein
ziemlich michtiger Kargletscher im Schutz des Schattens und der Lawinen
des hohen Brennkogels. Dieselbe Situation miissen wir auch beim Kommen
und Gehen der anderen Eiszciten annehmen. Die ausgeprigtere Form dieses
Teilkars, das vom Flachkarboden aus in den Bergkérper zuriickgearbeitet
wurde, wird durch die jeweils lingere Eisfiillung verstindlich. Eine zweite
Teilkarnische zwischen der Elendgrube und dem Mittertorl wird ebenfalls
von cinem kleinen Mordnenwall abgeschlossen. Diese Teilkare sind eine in der
Sonnblickgruppe hiufige Form und sind, auch wenn die zugehorigen Wille
fehlen, an ihrer Lage in den Schattenwinkeln, dem flachen Boden und den
deutlicheren, frischen Karwéinden kenntlich. Die auf die grofien Flachkare der
Ankogelgruppe miindenden Teilkare haben durch ihre oberflidchliche Ahnlich-
keit mit anderen Karformen zu der viel zu weiten Fassung des. Begriffes
nFirnfeldniveau“ durch Creutzburg??) beigetragen.

Ein schmiller werdender Rest des Flachkarsystems zieht auch im E
unter dem Wurzenkogel in ciner II6he von 2400 m gegen N. Die talaus ab-
nehmende Breite dieser Leiste geht auf die talaus zunehmende obere Lichte
des Hochtalsystems zuriick. Wir werden also dic ausgedehntesten Reste des
Flachkarsystems in den innersten Talwinkeln zu suchen haben. Die Zer-
schneidung des Flachkarsystems mufl daher lange vor der ersten Eiszeit er-
folgt sein. Die Gestalt dieser Terrassenstiicke unterscheidet sich grundsétzlich
von den Resten des Hochtalsystems, weil bei ihnen, da es sich um Reste
breiter Seitenbachmulden handelt, die Erstreckung quer zur Talrichtung die
Ausdehnung in der Talrichtung iiberwiegt. Wegen der grofieren Breite und
ihrer hohen Lage gaben sie Anlaf} zur Bildung von Kargletschern. Da sowohl
die grofien, voll erhaltenen Mulden als auch die beim Einschneiden des Hoch-
talsystems ausgesparten kleinen Muldenreste dem gleichen glazialen Kar-
bildungsprozell unterworfen waren, hat man oft den Eindruck, als ob das
Flachkarsystem erst nach seiner ersten glazialen Uberarbeitung zerschnitten
worden wire. Aus der Datierung der Talformen wissen wir, dal das unmog-
lich ist. Der Kiirze halber wollen wir einen derartigen durch den Karbil-
dungsprozefl umgestalteten Rest der alten Muldenlandschaft als Flachkarrest
bzw. Flachkarleiste bezeichnen, obwohl er nicht durch die Zerschneidung eines
Flachkars entstanden ist. An der guten Erhaltung der Flachkarleiste im
Wurzenkogelhang ist die zweite Marmorbank in hohem Maf} beteiligt. Iis
handelt sich aber doch nicht um eine Strukturfliche, da der Vorderrand der
Leiste, entgegen dem Schichtfallen, talaus etwas ansteigt. Das Ansteigen er-
folgt nur durch die talabwirts zunehmende starke Zuriickschneidung der
Leiste. Der Wurzenkogel iiberragt die Flachkarleiste nur um 100 m. Wenn
man in dem die Leiste gegen W durchziehenden Muldentilchen steht und
gegen den flachen Riicken des Wurzenkogels blickt, kann man sich nicht nur
die Altlandschaft mit ihren Mulden und Riicken gut vorstellen, sondern es
fillt sofort auch die grofle Ahnlichkeit mit der alten Kuppenlandschaft der
Kalkalpen auf. Schon 400 m weiter im N #ndert sich das Bild. Aus dem
Riicken der Altlandschaft wird genau iiber der Stelle, an der die Flachkar-



leiste aufhort und die jiingeren Steilhdnge beiderseits bis an den Kamm
zuriickgreifen, plotzlich und ohne dafl sich das Gestein éndern wiirde, ein
turmbewehrter, rasch absinkender Grat.

Das von W her an den Wurzenkogelkamm zuriickgreifende, schmale Kar
lauft auf die Trogschulter des Seidlwinkeltales aus. Im Grundrifl der ganzen
Hohlform 143t sich noch die fluviatile Vorform, ein schmaler Wildbachtrich-
ter, erkennen, der von einer tieferen Erosionsbasis aus, vom ehemaligen
ITochtalboden in den Wurzenkogelhang zuriickschnitt und dabei an dieser
Stelle die einst weiter talauswirts reichenden Reste der alten Muldenland-
schaft beseitigte. Mit der unmittelbar priglazialen Kerbe ist der Trichter
genetisch nicht in Verbindung zu bringen, weil er von ihr durch die un-
zerschnittene lokale Erosionsbasis der Trogschulter getrennt ist. Die Vorform
des schmalen Kares ist daher eine seitliche Verzweigung des Hochtalsystems,
in der der Talkopf des Hochtalsystems entsprechend der sehr geringen
Wassermenge nur sehr wenig zuriickgewandert ist. Jene Kare, die aus solchen
kurzen Seitendsten des Hochtalsystems entstanden sind und die sich meistens
schon durch den viel groficren Hohenunterschied zwischen dem Karboden und
der Karumrahmung von den Flachkaren unterscheiden, nennen wir Hochtal-
kare. Sie treten im obersten Teil den Seidlwinkels gegeniiber den Flachkaren
zuriick. Das erste dieser Hochtalkare im Seidlwinkel, das Wurzenkogelkar,
ist vom oberen Trogschlufi, dem Haupttal-Talkopf des Hochtalsystems, noch
1'8 km entfernt. Dic oberhalb dieser Stelle miindenden Seitenbiche hatten cs
bis zum Einsetzen der ersten Eiszeit nicht zur Bildung eines Seitentrichters
gebracht. Bis zu einem gewissen Grad war im Seidlwinkel daran die in der
Hochtalzeit schon merkbare Verkarstung schuld. Wir werden aber sehen, daf}
fast in allen Tilern die Hochtaltrichter der kleinen Seitenbiiche gegen die
oberen Trogschliisse undeutlich werden und schliefilich eine gewisse Strecke
unterhalb von ihnen aussetzen. Die Ilochtalriicktiefung wurde also tatsdchlich
an der Miindung der wasserarmen Biche eine Zeitlang gebremst. Wir sehen
aber auch, daf} sich dieser Bereich der fluviatilen Miindungsstufen des Hoch-
talsystems im Seidlwinkel nur 1'8 km vom Talkopf der betreffenden Ein-
tiefung talabwiirts erstreckt. Die innere Grenze der Verbreitung der Hochtal-
kare liegt daher im allgemeinen nicht genau im oberen Trogschlufl, sondern
cin kleines Stiick unterhalb.

Das zweite Hochtalkar befindet sich unmittelbar nérdlich von dem
ersten. Es ist an seinem Vorderrand 700 m breit, also mehr als dreimal so
breit als das erste Hochtalkar, wihrend die Karlinge, die Ausdehnung quer
zur Talrichtung, ebenso grofy ist. Obwohl das Kar ganz an den Wurzenkogel-
grat zuriickgreift und das Flachkarsystem ganz beseitigt hat, erscheint es
infolge seiner groflen Breite im Grundrifl etwas flach. Die aus 10° gegen NNE
fallenden, aus Marmorstufen bestehenden Karwinde sind nicht sehr hoch, weil
die Schutthalden hoch hinaufreichen. Der anstehende Fels kommt erst wieder
in dem schmalen Streifen des Karbodens zutage, der zwischen den Schutt-
halden und dem Karvorderrand liegt und der in einer Idhe von 2080 bis
2120 m auf die Trogschulter auslduft.

Die Formen der linken Talseite sind in den Schichtflichen besonders
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breit entwickelt. Nordlich vom DMittertorl ist das Flachkarsystem auf eine
schmale Leiste zuriickgeschnitten. Von dieser ILciste aus sind in den nord-
lichen Brennkogelkamm zwei kleine Teilkarnischen eingefressen. Von dem
bei 2300 m liegenden Vorderrand der Flachkarleiste gelangt man iiber einc
lang hinziehende Marmorschichtstufe auf weite griine Flichen, die sich sehr
sanft bis zum Trogrand senken. Auch diese Flichen sind teilweise als Schicht-
flachen anzuschen. Es sind die infolge der flachen Lagerung iibermiflig ver-
breiterten Trogschultern. Noch siidlich vom Fuschertorl werden die Flach-
karfldchen zirka 500 m breit und schneiden nun auch deutlich die Marmor-
binke. Der Vorderrand dieser Bdden verliuft in einer Héhe von 2210 bis
2380 m in einem groflen Bogen von der Fuscher Lacke bis zum Steinmandl-K.,
2290 m. An dieser Linie setzt die Flachkarterrasse mit teilweise felsigen
Steilhdngen zu einem weiten und flachen Trichter ab, der vom Halleitenbach
und seinen Zufliissen durchflossen wird. Der Halleitentrichter und die Flach-
karterrasse bilden zusammen eine sehr grofie Kartreppe. Der Steilabfall zwi-
schen den beiden flachen Boden ist am hoéchsten und steilsten Gstlich unter
dem TFuschertorl (160 m). Nur auf eine kurze Strecke fillt aber hier der
Steilabfall mit dem Verlauf einer michtigen Marmorbank zusammen. Schon
200 m weiter gegen S bildet eine hhere Marmorbank den Steilhang, der also
erosiv entstanden ist. Das grofie Halleitenkar ist daher eine, aus Hochtalkar
und Flachkarterrasse bestehende Kartreppe. Der 50 m hohe Steilabfall, der
die 2100 m hohe Trogschulter der Marienstatt vom Karboden des Hallciten-
kares trennt, beruht auf der stirkeren Eiserosion des dirigierten Kar-
gletschers, der hier um eine Marmorbank mehr wegtransportiert hat. Dafl der
Boden des Halleitenkares einige Meter unter dem Trogrand miindet, widerlegt
daher nicht die Zugehorigkeit der Vorform des Kares zum Idochtalsystem.
Die Flachkarleiste ist in sich etwas gegliedert. Man erkennt trotz der Uber-
arbeitung durch das Eis, daf} vor der Bildung des Hochtaltrichters ein grofier
flacher Muldentrichter bestand, der sich gegen riickwiirts in mindestens drei
Aste verzweigte. Nur dieser riickwirtige Teil ist heute in stark iiberarbeiteter
Form erhalten. Von der Flachkarleiste aus haben sich kleine Teilkarnischen
in den O-Hang von P 2458, den SO-Hang des Leiterkopfes, 2580 m, und den
S-Hang des siidlichen Kendlkopfes, 2568 m, eingefressen, diese Hénge etwas
versteilt und dadurch den Knick zwischen der Karwand und der Flachkar-
leiste etwas verschirft. Die Umrahmung des Halleitenkares erfolgt durch
niedrige Flachkargipfel aus Marmor. P 2458, siidlich vom Fuschertorl, war in
der Altlandschaft eine niedrige Kuppe. Die alten Kuppenhinge sind heute
nur mehr auf der SW-Seite erhalten, im E und N dagegen durch die Kar-
bildung zerstort. Ebenso ist es beim Leiter-K., nur ist hier die alte Gipfel-
form auf der SE-Seite erhalten und im W und N zerstort. Der Kendl-K. ist
ein Riicken der Altlandschaft. Von diesen Riicken sind nur mehr die obersten
20 bis 60 m erhalten, die tieferen Teile dagegen durch die Karbildung ver-
steilt. Daf} derartige alte Formen hier im Gebiet stdrkster glazialer Uber-
arbeitung noch erhalten sind, setzt voraus, daf} beim Beginn der ersten Eiszeit
noch sehr viele Gipfel die Ziige des alten Flachreliefs trugen. Die Kante zwi-
schen den alten Muldentilern und den steilen Hingen des Hochtalsystems be-



— 64 —

wahrte die iiber ihr liegenden Héinge vor den energischen Abtragungsvor-
giangen der jingeren Eintiefungen. Die Verbreitung der Flachkare zeigt, daf}
beim Beginn der ersten Eiszeit noch schr viele Gipfel diesen Schutz genossen.
Die Erhaltung der alten Gipfelformen wire aber hier in den Zentren der
alpinen Vereisung trotzdem nicht erkldrlich. Wiirde man fiir die Gipfel auch
nur Teile jener glazialen Erosionsbetrige annchmen, die sich in den Tilern
nachweisen lassen, dann wiirden der Kendl-K. und der Leiter-K. wesentlich
anders aussehen. Die glaziale Erosion war aber grofitenteils auf die Tédler und
die Kare beschrinkt. Die Gipfel trugen in den Hocheiszeiten meist einen
festgefrorenen, kaum bewegten Firnpanzer, standen also in ihren héchsten
Teilen nie oder nur kiirzeste Zeit unter dem Einflufy str6menden Eises. Die
Umbildung war trotzdem nicht gering, denn die Firnbedeckung bewirkt eine
gewisse Zermiirbung des Gesteins, die beim Ausapern in Erscheinung tritt.
Diese Art der Umbildung erfolgte aber ziemlich parallel zur Ausgangsform
und verinderte daher die Gipfelform nicht wesentlich.

Wir schen heute zwischen den I'lachkarboden und den alten Gipfel-
formen ihrer Umrahmung niedrige Steilhinge oder Felswinde. Dieser Steil-
giirtel ist iiber dem Halleitenkar an seiner hochsten Stelle nur 90 m hoch und
auch sonst in der Sonnblickgruppe nur selten hoher als 200 m. Trotzdem fin-
den wir in der Literatur sehr hdufig die Meinung vertreten, dafl die Flach-
kare und die Gipfel zwei verschieden alten Systemen angehéren. Da dic weni-
gen zentralalpinen Altlandschaftsgipfel eine starke Ahnlichkeit mit den auf
den Kalkstécken erhaltenen Gipfeln der ,Raxlandschaft“79) haben, wurde fiir
das ,,Firnfeldniveau* oder besser fiir die Vorformen der zentralalpinen Flach-
kare, ein jiingeres Alter angenommen. In der Sonnblickgruppe, wo infolge
der oft flachen Lagerung relativ viele Gipfel des alten Reliefs der Zentral-
alpen erhalten sind, 14t sich diese Meinung nicht aufrechterhalten. Selbst
wenn man die sicher unrichtige, aber fiir die obenerwihnte Anschauung
giinstigste Annahme trifft, dafl das Eis auf den Flachkarbéden iiberhaupt
nicht erodiert hitte, bleibt eine Zuteilung zu zwei Systemen unwahrschein-
lich. Rekonstruiert man sich nimlich im Geist nach den erhaltenen Gipfel-
resten der Altlandschaft ungefihr das sicher ausgeglichene Lingsprofil der
zugehorigen Muldentiler, wozu man hier ausnahmsweise durch die fast par-
allel erfolgte Umbildung der Gipfel und die geringen Hohenunterschicde zwi-
schen den Flachkarbiéden und den Gipfeln berechtigt ist, dann kommt man
auch bei der Annahme des geringsten Gefilles sehr nahe an die Flachkar-
boden heran. Es bleibt natiirlich die Moglichkeit bestehen, fiir diesen Rest-
betrag ein neues System anzunehmen. Der einzige Beweis fiir dieses jiingerc
System wire der nur wenige Meter betragende Hohenunterschied zwischen
den Flachkarbéden und der so flach als moglich gefiihrten Gefillskurve der
Mulden des édlteren Systems. Diese Beweismoglichkeit verschwindet, wenn man
die berechtigte Annahme einer Glazialerosion von 10 bis 20 m in diesen Kar-
béden macht. Auflerdem lifit die Tatsache, dafl sich nirgends in der Sonn-
blickgruppe zwischen den grofien Flachkarbéden und den Gipfeln der Altland-
schaft auch nur Andeutungen von glazial umgewandelten Muldenresten einer
dlteren Landschaft finden, die Trennung der Vorformen der Flachkare von
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den alten Gipfeln nicht zu. Wiren die Flachkare aus einem jiingeren System
entstanden, dann miilten sich auch auf den Kalkstécken ausgedehnte Reste
dieses Systems finden. Auf dem né&rdlich von der Sonnblickgruppe liegenden
Kalkstock des Steinernen Meeres ist im Gegensatz zu den Ausfiihrungen See-
feldnersi?t) 125) eine derartige jiingere FEinebnungsphase nicht nachzu-
weisen. Da in den Zentralalpen im allgemeinen die konservierende Ver-
karstung fehlt, konnen die priglazialen Vorformen des Flachkarsystems auch
nicht dlterer Entstehung sein als die Kuppen der kalkalpinen Altlandschaft.
Sowohl die Flachkare als auch die alten Riickengipfel der Sonnblickgruppe
sind daher durch verschiedenartige glaziale Umbildung aus einem einheit-
heitlichen Flachrelief entstanden und dieses Flachrelief ist héchstwahrschein-
lich das zentralalpine Aquivalent der ,,Raxlandschaft Liichteneckers.”)

Bei der glazialen Umbildung der zentralalpinen ,,Raxlandschaft“ haben
wir zwel verschiedene Bereiche zu unterscheiden:

1. Die Gipfelzone mit angefrorener Schneedecke und geringer Umbildung
parallel zur Ausgangsfliche und

2. die Zone der breiten, sanft geneigten Mulden, die mit dem Herab-
steigen der Schneegrenze zu weiten Firnbetten wurden. Die sichtbare Tren-
nungslinie der beiden Zonen war wihrend der Eiszeiten der Bergschrund, der
zwischen dem festgefrorenen Schnee der Riicken und dem langsam bergab-
stromenden Firn der Mulden aufriff. Fast wihrend der ganzen Dauer der
Eiszeiten und ihrer Vorstofi- und Riickzugsstadien gab es in der Sonnblick-
gruppe keine Randkluft, denn diese setzt schon eine sehr weit gediehene
Ausaperung der Karwinde voraus, zu der es auf vielen Karwiinden der Sonn-
blickgruppe auch im Daunstadium noch nicht gekommen war. Nur wihrend
der relativ kurzen Zeiten, in denen beim Vorriicken und beim Riickzug der
Gletscher die Schneegrenze zwischen der Schneegrenzlinie des Daunstadiums
und der heutigen Schneegrenze lag, kam es zuerst zur Ausaperung einzelner
Wandpfeiler zwischen Schneerinnen und schliefllich ganzer Wandteile. Die
Tatsache, daf} viele steile Felswinde heute nicht mehr verfirnen, weil von
thnen der Schnee in Lawinen abgeht, hat zu der unrichtigen Vorstellung ge-
fiihrt, daf} auch wihrend der Eiszeiten diese Steilwinde aper gewesen wiren.
Bis zu welcher Steilheit aber Felswinde bei geniigender IHohe iiber der
Schneegrenze verfirnen, sieht man z. B. an der NW-Wand des nahen Wies-
bachhorns in der Glocknergruppe, viel besser aber noch an den Bildern aus
dem Kaukasus und dem Himalaya. In der Sonnblickgruppe waren jedenfalls
in den Eiszeiten die meisten Karwinde Firnwinde und standen daher fast
niemals unter dem Einflufl der Randkluftverwitterung oder Schwarzweil3-
wirkung.t) Eine eigene Bergschrundverwitterung gab es aber am Grund dieser
standig frostigen, zwischen Firnmassen aufgerissenen Spalte nicht. Dic Um-
wandlung der Mulden- und Trichterhinge zu Karwinden erfolgte daher fast
ausschliefilich durch die am Bergschrund plotzlich einsetzende Eiserosion.
Diese legte den Boden der Hohlform stindig ticfer und vergréBerte so den
Hohenunterschied zu den Firngipfeln, wihrend der Horizontalabstand zwi-
schen den Gipfeln und der Bergschrundlinie mindestens gleich blieb. Auf
diese Weise wurden die Hinge iiber dem Bergschrund nicht nur héher, son-
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dern auch steiler. Wir werden also bei sonst gleichen Voraussetzungen die
steilsten Karwinde in den schattigsten Karen bzw. Karwinkeln zu erwarten
haben, wo dieser Prozef} der glazialen Hangversteilung am lingsten vor sich
ging. Da die Riicken der zentralalpinen Raxlandschaft nicht sehr hoch iiber
die obersten Teile der Flachkarbiden aufragen, iibertraf die Tieferlegung
dieser Karbioden durch die Eiserosion die Tieferlegung der Altlandschafts-
gipfel durch die Denudation hier nur wenig. Diese Differenz hat aber aus-
gereicht, die kleinen Steilhinge und Felswiinde unter den alten Riickenformen
zu bilden. In den schattigsten Winkeln der Kare ist diese Differenz grofier.
Es sind nicht nur die Karwiinde hoher und steiler, sondern auch der Kar-
boden ist dort im allgemeinen merklich flacher, wenngleich es nirgends zu
einer die Héhe der Rundbuckeln iibertreffenden Riicktiefung kam. Diese Ver-
flachung der Teilkarbéden beruht auf der Bildung von Zungenbecken. Daf} es
bei den Teilkaren nicht zu einer tieferen Wannenbildung kam, erklirt sich
aus der relativ kurzen Zeit, um die das Eis hier linger lag.

Eine gewisse Schwiiche dieser Erklirung der glazialen Karbildung be-
deutet es, daf} sie die glaziale Aunsweitung der Kare, die starke Zuriickver-
legung der Karwinde, dic zur Umwandlung der préglazialen Riicken und
Schneiden in Grate und zur Bildung von ,Torsiulen® fiihrte, nicht so augen-
fallig verstdndlich macht wie die Randklufthypothese. Die wichtige horizon-
tale Ausweitung der Kare kam jedoch so zustande, dafl durch die stindige
Tieferlegung des Karbodens iiber dem Bergschrund zuerst eine iibersteile
Wand gebildet wurde, die in manchen Fillen noch wihrend der einzelnen
Eiszeiten zusammenbrach. Dadurch entstand ein mittelsteiler I{ang mit einem
neuen, etwas weiter bergeinwirts gelegenen Bergschrund, der neuerlich zur
Bildung einer Bergschrundwand fiihrte. Durch dic Wiederholung dieser Vor-
ginge wanderte die Karwand allm&hlich zuriick und zehrte dabei die alten
Hinge auf. Es kam auf diese Weise zuniichst zur Bildung von Graten und
schlieBblich zur teilweisen Niederlegung der Grate und zur Torsdulenbildung.
Wihrend der Interglazialzeiten und nach dem postglazialen Ausapern der
Kare erfolgte ebenfalls bald die Bildung des mittelsteilen Ausgleichhanges.
Wir miissen daher in jenen Karen, die erst vor kurzer Zeit eisfrei geworden
sind, Karwande vorfinden, in denen mittelsteile Ausgleichshinge an einem
deutlichen Knick gegen einen jungen, steilen Bergschrundwandgilirtel ab-
brechen. Diese Art von Karwinden findet sich nun nicht nur sehr hiufig in
der Sonnblickgruppe, sondern ist auch in der Literatur schon lange be-
kannt.103), 85) 31) Bei ihrer Erklirung nihern wir uns also den entsprechen-
den Anschauungen Lucernas.®) Durch den KarbildungsprozefS wurden
nicht nur die Boschungen der Muldenhinge, sondern auch, z. B. in den Teil-
karen, diec Liingsprofile der Muldenbiden verindert. Aber auch auflerhalb
der Teilkarnischen diirfen wir nicht annchmen, dafl die Flachkarbdden par-
allel zu den alten Muldenbtéden verlaufen, denn die Erosion der Gletscher-
zungen hat beim Kommen und Gehen der Vercisungen durch Zungenbecken-
bildung das Gefille oft stark verindert.

Das nichste Flachkar ist verhiiltnismiflig schmal. Es ist aus einer ein-
zigen Mulde entstanden. Die seitliche Umrahmung ist bis auf die Torsdulen
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des Steinwandlkopfes und des P 2436 beseitigt. Von der Trogschulter greift
hier nur ein kleiner Hochtaltrichter zuriick. Schon beim nichsten Kar, dem
Baumgartlkar, ist die normale zweigliedrige Kartreppe aus Flachkarrest und
Hochtalkar deutlich entwickelt. Der westlichste Gipfel der Karumrahmung
ist der Kendl-K., dessen oberste Gipfelhinge der Altlandschaft angehoren.
Der Baumgartl-K. weiter nordlich ist ein von drei Karen zugeschirfter Drei-
kantkarling. Die felsigen SE-Hinge werden von einer schmalen Marmor-
denudationsterrasse durchzogen. Der benachbarte Hirzkar-K., 2533 m, ist
ebenfalls ein Gratgipfel. Der Grat verliuft aber fast horizontal von W
nach E. Es duflert sich also hier die alte Gipfelform wenigstens in einer
Horizontaldimension. Die Ausgangsform, aus der dieser Grat herausge-
schnitten wurde, liegt wahrscheinlich nur einige Meter iiber seinen hochsten
Teilen. Das Tempo der Gipfelerniedrigung ist, wie jeder Seitenkamm zeigt,
besonders von der Steilheit der gipfelbildenden Hinge abhingig. Sanfte
Riicken werden durch das geringere Ausmafl der Denudation auf ihren
flachen Gipfelhdngen begreiflicherweise viel langsamer erniedrigt als von
Steilhdngen gebildete Schneiden. Flache Gipfelhinge gewidhren dem Gipfel
Schutz vor der energischen Denudation der Steilhdnge, auch wenn sie nur an
ciner einzigen Flanke auf ihn hinaufreichen. Derartige flache Gipfelhinge
gehen sehr oft auf ausgedehnte, hochgelegene Denudationsterrassen zuriick.
Viel wichtiger ist aber die Tatsache, daf} alle Gipfel der Ostalpen aus den
Riicken und Kuppen der ,,Raxlandschaft entstanden sind. Sie sind also nicht
nur aus der gleichen Ausgangsform entstanden, sondern sind, wegen der in
der ,Raxlandschaft’ vorherrschenden sanften Hinge, bis zum Beginn der
ersten Eiszeit, unabhingig von der Hebung des Gebirges, in dem gleichen
langsamen Tempo parallel zu sich selbst erniedrigt worden. Am Beginn der
ersten Eiszeit zeigte die Gipfelflur der Ostalpen fast nur Héhenunterschiede,
die entweder durch das Herauspriparieren von Hirtlingen oder durch die tek-
tonischen Verinderungen der ,,Raxlandschaft® entstanden sind. Die Kar-
gletscher der Eiszeiten haben dieses einfache Bild der priglazialen Gipfelland-
schaft etwas verwirrt. Sie schnitten aus den Kuppen und Riicken der ,Rax-
landschaft“ die Flachkargrate heraus, die heute mit niedrigen, aber steilen
Winden auf den, aus den alten Muldenbdden hervorgegangenen Flachkaren
aufsitzen. Durch die glaziale Ausweitung der Flachkare wurden Teile von
Flachkargraten ganz niedergelegt und dadurch das im einzelnen sechr mannig-
faltice und bewegte Gewirr der Flachkarkarlinge und Flachkarscharten ge-
schaffen. Die niedrigen Steilwinde der Flachkargrate wittern rasch zuriick
und dadurch werden heute die Flachkargipfel in kurzer Zeit viel stirker er-
niedrigt als in den unendlich langen Zeitrdumen vor dem Beginn der ersten
Eiszeit. Da aber die Flachkargrate heute noch nicht allzu tief unter den
priglazialen Riicken liegen, lassen sie sich mit der Kuppenlandschaft der
Kalkstécke zu der Hauptgipfelflur der Ostalpen verbinden, die jede Gipfel-
aussicht beherrscht. Sie wurde ,ererbt” aus der Raxlandschaft, bewahrt durch
die gleichmiflig geringe Denudation ihrer priiglazialen Flachhinge und seit
dem Beginn der Eiszeiten in Scharten und Grate gegliedert. Auch die tiefsten
Scharten kénnen jetzt und in Zukunft nicht unter ihre Flachkarboden sinken,
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bevor diese selbst zerstort werden. Alle iiber dieses Ausmal} der Schartung
hinausgehenden Hohenunterschiede der Hauptgipfelflur lassen sich durch
Gesteinsunterschiede oder tektonische Bewegungen erkléren.

An vielen Stellen der Ostalpen war die Raxlandschaft schon vor dem
Beginn der ersten Eiszeit durch die steilhangigen Kerbtiller jiingerer Lin-
tiefungen zerschnitten worden. Es war das regelmiifiig dort der Fall, wo sich
in wasserundurchlissigen und wenig festen Gesteinen, im Gebiet steiler
Schichtstellung oder auch in Talzwieseln eine grofiere Taldichte entwickelt
hatte. Das gleiche gilt auch fiir die dufleren Teile der Tiler, in denen die Aus-
lichtung der jiingeren Eintiefungen schon griofilere Fortschritte gemacht hat.
Uberall dort sind aus der ,,Raxlandschaft“ Schneiden herausgeschnitten wor-
den. Auch diese Schneiden besitzen also cine gemeinsame Ausgangsform.
Aber nur in den begrenzten Gebieten annidhernd gleichartigen Gesteins, in
denen die jungen Steilhinge annihernd gleiche Neigung aufwiesen, ver-
mochten sie ihre ebenfalls ,ererbte” Gipfelflur beizubchalten. Nicht so sehr
in der Sonnblickgruppe als in den am Alpenrand liegenden Gebirgsgruppen
mufl man von dieser unter der Hauptgipfelflur liegenden Schneidenflur
iiber Hochtalhdngen noch eine tiefere Schneidenflur abtrennen, die iiber
den geradlinigen Steilhdingen priglazialer bis rezenter Eintiefungen liegt. Auch
die Schneiden dieser beiden tieferen Gipfelfluren wurden durch Kargletscher
zu gescharteten Graten verschirft, die Schneidenfluren sind aber doch im
groflen erhalten geblieben.

Unter dem Baumgartl-K. und dem Hirzkar-K. umzieht eine Flachkar-
leiste das Kar. Ihr Vorderrand liegt zwischen 2290 m und 2320 m. Bis zu
dieser Linie wurde der tiefere Hochtaltrichter zuriickgeschnitten und so unter
dem N-Gipfel des Kendlkopfes auf eine kurze Strecke das Flachkarsystem
ganz beseitigt. Der Boden des Hochtalkares liegt zwischen 2100 m und 2150 m,
also zirka 100 m iiber dem Trogrand; doch spricht das in keiner Weise gegen
die Zuordnung zum Hochtalsystem. Man mull mit IH6henunterschieden zwi-
schen den Vorderrindern der Hochtalkare und den Trogrindern rechnen, da
die Karboden durch die Zungenbeckenbildung der Gletscher anders um-
gebildet wurden als die Trogschultern. Auflerdem hat hier eine kleine seitliche
Trogausstiilpung den Vorderrand des Hochtalkares bis auf 2100 m zuriick-
geschnitten. Wahrend die Torsiule P 2426 gegen das Baumgartlkar in einer
zum Teil iiberhingenden, 200 m hohen Ielswand abbricht, gelangt man im
NE iiber einen nur 140 m hohen Steilhang auf die gegen den Karausgang an
Breite abnchmende Flachkarleiste. Diese Asymmetrie der seitlichen Karhiinge
und der Torsdule P 2426 140t sich nicht durch das flach gegen NNE ge-
richtete Fallen der Marmorbinke erkliiren, weil die Felswand gegen N blickt.
Eine gute Erklirungsmoglichkeit bieten die bereits bei der Talbesprechung
genannten, senkrecht fallenden und EW streichenden Kliifte, die hier die
Marmore in grofier Zahl durchsetzen. Das leichte Loslosen grofierer Wand-
partien an diesen Kliiften zog den zuriickarbeitenden Hochtaltrichter gegen S.

Nordlich vom Baumgartlkar liegt das durch zwei grofle Marmorbinke
gestufte Hirzkar, dessen unterster Boden etwas unterhalb des Trograndes
endet. Die Umrahmung des Hirzkars besteht aus dem Hirzkar-K., 2583 m,
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und dem Maiusekar-K., 2609 m, die sich in die IHauptgipfelflur einreihen.
Wihrend unter dem Hirzkar-K. das Flachkarsystem ganz beseitigt ist, dehnt
sich unter dem Miusekar-K. und unter der Scharte, 2406 m, ein Flachkar-
stiick aus. Im schattigsten Teil des Hirzkars, unter dem Hirzkar-K., sind in
dieser Hohe die Hénge durchwegs so steil, daf} sich im Daunstadium kein
Gletscher bilden konnte. Der Vorderrand des Flachkarstiickes fillt nur im S
mit der oberen Kante jener deutlichen, doppelten Marmorstufe zusammen, die
aus den Winden des Kendlkopfes kommt und in einem deutlichen schrigen
Bogen durch das Hirzkar verliuft. Der Flachkarboden schneidet daher die
Schichten. Zwischen der oberen und der unteren Marmorstufe liegt ein sehr
flacher Absatz, der von der Schichtfliche der zweiten Bank gebildet wird.
Der unterste Flachboden schneidet dagegen wieder die Schichten. Trotz der
Schichtstufe in der Mitte 143t sich deutlich erkennen, daff der Hirzkarboden
bei 2250 m insgesamt steiler wird, so daf} wir wieder eine aus Flachkarrest
und Hochtalkar bestehende Kartreppe vor uns haben, die auflerdem noch
strukturell gestuft ist. Die siidliche Begrenzung des Hirzkars wird nicht von
einem Grat, sondern von einer steilen Schneide gebildet. Diese Schneide und
der niedrige Grat, der das Baumgartlkar im E begrenzt, divergieren gegen E.
Der von ihnen eingeschlossene Trichter ist sehr steil und besitzt durchaus
fluviatiles Geprige. Er ist vermutlich erst zur Zeit der priglazialen Ein-
tiefung in den dreieckigen Haupttalhang zwischen den beiden Hochtaltrich-
tern eingerissen worden. Dieser bei der Eintiefung der Wildbachtrichter des
Hochtalsystems gesetzmifliz ausgesparte dreieckige Haupttalhang ist hier
infolge der Talbiegung besonders breit geraten. Seine Zerschneidung durch
den viel steileren Wildbachtrichter der priglazialen Eintiefung, machte ihn
zu einem glazial kaum zu verdndernden Lawinentrichter. Er wird gegen oben
von dem Steilhang der ersten Marmorbank abgeschlossen, auf deren Denuda-
tionsterrasse sich eine ganz kleine Karnische in den Hang des Iirzkarkopfes
cingefressen hat.

Wihrend anf der linken Talseite das Flachkarsystem bereits im Baum-
gartlkar ziemlich stark zerstort ist, dehnen sich auf der anderen Talseite noch
ausgedehnte Flachkarboden aus, weil die Abdachung nahezu in der Richtung
des Schichtfallens erfolgt. Westlich vom Weiflenbacht#lchen sind nur schmale
Flachkarleisten erhalten. Ein groBerer Rest liegt in dem Winkel nordéstlich
unter dem Hinteren Modereck, 2919 m. Da die Abdachung gegen N erfolgt,
die Schichten aber flach gegen NNE fallen, ist er eine Erosions-
form, in der niedrige Schichtstufen gegen NNE herunterziehen. Uber
den heute nicht mehr von Eis, sondern von Morinenschutt iiberkleideten
breiten Sattel zwischen dem Vorderen und dem Hintercn Modereck steht
dieses Flachkarstiick in breiter Verbindung mit dem Dicsbachkar. Auch nird-
lich von der Flachkartorsiule des Vorderen Moderecks fiihrt eine Flachkar-
leiste in dieses grofie Flachkar. Das benachbarte Diesbachkar dacht sich sanft
gegen N ab und schneidet dabei grofitenteils dunkle Glimmerschiefer, deren
flaches Fallen sich von W gegen NNE dreht, in spitzem Winkel. Die stidliche
Karumrahmung wird vom Hauptkamm der Sonnblickgruppe gebildet, einem
Sigegrat der hier flach gegen W fallenden, morschen Glimmerschiefer. So-
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wohl der Krumlkees-K. als auch das Hintere Modereck und die Gipfel da-
zwischen sind Schichtképfe dieser Glimmerschiefer. Dal} trotz der geringen
Widerstandsfihigkeit des Gesteins dieser Grat durchwegs iiber 2900 m bleibt,
geht auf den Schutz durch das Diesbachkar zuriick. Da die Glimmerschiefer
gegen N noch morscher werden, ist der vom Krumlkees-K. gegen N ziehende
Kamm der ,,Wasserfallhghe nur ein von Schelpernschutt iiberdeckter Riicken,
aus dem einzelne gegen S blickende Schichtképfe herausragen. Die Riicken-
form ist erst durch den postglazialen Verfall eines Grates entstanden, denn
in der Scharte zwischen der Wasserfallhohe und dem Krumlkees-K., unter
der auf beiden Seiten kleine Mulden licgen, die noch in jiingster Zeit von
dauernden Schneeflecken erfiilllt waren, ist der Kamm gratférmig. Gegen N
legen sich auf die dunklen Glimmerschiefer helle feste Marmore, die eben-
falls mit 35° gegen N 259 E einfallen. Bei ihrem gegen S blickenden ersten
Schichtkopf am Gamskar-K. wird der Kamm sofort gratig und bleibt es auch
in den vom Sack-K. an kammbildenden Kalkglimmerschiefern. Diese werden
von Griinschiefern durchsetzt, doch sind es immer nur kleinere Partien, die
daher nicht hervortreten. So besteht z. B. der hochste Gipfel dieses Kammes,
der Edlen-K., 2918 m, aus Kalkglimmerschiefern, dagegen der um 600 m
niedrigere Leiter-K. aus Griinschiefern. Die grofie Héhe des IEdlenkopfes und
der Hohenunterschied von 400 m zu dem aus den festen Marmorbinken auf-
gebauten Gamskar-K. ist vom Seidlwinkeltal aus nicht zu erklidren. Sowohl
der Gamskar-K. als auch die meisten Gipfel der Edlenkopfgruppe sind Flach-
kargipfel, da sich bei jedem von ihnen auf irgend einer Flanke ein schiitzen-
der, hochgclegener Flachkarrest findet. Wir haben also eine Erhshung der
Hauptgipfelflur vor uns, die nicht durch Gesteinsunterschiede zu erkliren ist.

Der sanft geneigte, rundgebuckelte Boden des Diesbachkars ist in seinem
siidlichen Teil vom Weilenbachkees bedeckt, dessen Eis stellenweise fast bis
auf den niedrigen Flachkargrat hinaufreicht. Nur beim Krumlkees-K. trennt
ein Bergschrund den verfirnten Gipfelhang von der Gletscheroberfliche.
Man mufl hier ein von Eis erfiilltes Flachkar-Teilkar annehmen, das aller-
dings aus Vorstof3- und Riickzugsphasen der dlteren Eiszeiten stammen muf3,
in denen die Schneegrenze noch etwas héher lag als heute. Vor diesem ost-
lichsten Teil des Weillenbachkeeses licgen zwei Mulden. Die héhere wird von
dem Morédnenschutt des 1850er Standes umgeben. Wir werden sie daher als
Zungenbecken einer damaligen Zunge des Weillenbachgletschers bezeichnen.
Gleicher Entstehung diirfte die unterhalb anschliefende #ltere und grofiere
Mulde sein, die von einem Sander erfiillt ist und von einem Riegel aus Glimmer-
schiefern abgeschlossen wird. Auf den zahllosen Rundbuckeln des Karbodens,
die grofitenteils aus den leicht- und tiefgrindig verwitternden Glimmer-
schiefern bestehen, finden sich fast immer Rasenwiilste. Oft werden die in
der Richtung der Isohypsen verlaufenden Wiilste von Einschnitten unter-
brochen, die ungefidhr in der Fallinie verlaufen. Es finden sich dann alle
Uberginge von geschlossenen Wiilsten iiber parallelepipedische Rasenkérper
von hochstens 2 m Linge bis zu rundlichen kleinen Rasengupfen. Alle sind
aber auf den O-Seiten der Rundhicker am deutlichsten und dort bis zn 75 em
hoch, wihrend sie auf den W-Seiten hochsten 30 ¢m hoch werden. Die Ursache



- 71 —

fir diese Bevorzugung der E-Hinge liegt in der immer wieder zu beob-
achtenden stirkeren Feuchtigkeit der Bodenkrume auf diesen Hingen. Diese
_aber geht auf die vorherrschenden W-Winde zuriick. Es wird nicht nur an
den Luvhingen der Schnee stirker abgeweht, so dafl diese Flichen zum Teil
auch unter dem Einflufl der wirmeren Nachmittagssonne viel friither aus-
apern, sondern der Wind wirkt auch nach der Ausaperung auf die obersten
Bodenschichten austrocknend.

Auch das Diesbachkar ist aus der Vereinigung mehrerer alter Mulden
entstanden. Besonders nérdlich von P 3009 lift sich aus der Oberfliche des
Gletschers ein alter Trennungsriicken erkennen. Die Neigung des ganzen
weiten Karbodens betrdgt im Durchschnitt 15°. Der Vorderrand liegt iiber
dem Trogschluf3 des Diesbachhochtroges in einer Hohe von 2210 m. Westlich
davon reichen Ausldufer noch viel weiter gegen W bis auf 2020 m herunter.
Sie sind aber etwas steiler gebGscht und senken sich gegen NNE. Auch an den
wenigen Aufschliissen ldfit sich erkennen, dafl es sich um reine Schichtflichen
handelt. Der Hohenunterschied zwischen dem Gratgipfel des Krumlkees-
kopfes, 3095 m, und dem Karvorderrand betrigt fast 900 m. Obwohl angenom-
men werden kann, daf} die glaziale und postglaziale Tieferlegung der unter-
sten Teile des Karbodens die gleichzeitige Erniedrigung des Krumlkeeskopfes
iibertrifft, verbleibt doch noch ein ansehnlicher Betrag fiir diesen Hohen-
unterschied in der Altlandschaft. Ostlich vom Diesbachhochtrog findet das
Diesbachflachkar eine Fortsetzung im Gamskar-Teilkar. Sein mordnenbedeck-
ter Boden ist auffallend flach und endet in einer H6he von 2270 m. Das Flach-
karsystem ist hier wie beim Brennkogelkar nur mehr in der Form eines deut-
lichen Teilkars erhalten. Es liegt bei Creutzburg??) und auch bei
Burger1®) Ungenauigkeit in der Beobachtung vor, wenn wegen dieser Teil-
kare die Hochtalkare in das Firnfeldniveau einbezogen werden, da sich so-
wohl in der Ankogelgruppe als auch im Otztal der Ubergang von den Flach-
karen zu den Hochtalkaren genau so vollzieht wie hier an den W-Hingen des
Edlenkopfkammes. Hier wie dort erfordert die Tatsache, daff hochgelegene
Kare mit sehr flachen Karboden und niedriger Gipfelumrahmung talauswiirts
in zunehmendem Mafle durch viel tiefergeclegene und tiefeingesenkte Kar-
formen abgelost werden, eine Erklirung. Dic verschiedene Form und die ver-
schiedene Hohenlage, besonders in bezug auf das Hochtalsystem, 1463t sich nur
durch den Altersunterschied erkliren. An den Hingen des Edlenkopfkammes
wurde das Flachkarsystem direkt durch die Hénge des Diesbachhochtales zer-
stort, weil der Diesbach infolge des NNE gerichteten Schichtfallens diese
Hinge untergribt. Daher finden wir in diesen Hingen auch keine Iochtal-
kare, sondern nur ganz seichte und steile Wildbachtrichter, die auf den Boden
des Diesbachhochtroges auslaufen. Alle diese Trichter zwischen dem Sack-K.
und dem Schafleger-K. werden durch die zwei Marmorbinke gestuft, die sich
vom Gipfel des Gamskarkopfes unter die Schichtterrasse bei P 2000 senken.
An den Rippen zwischen den einzelnen Trichtern bilden diese Marmorbénke
auffallende Pseudoantiklinalen. Das Aussehen der W-Hinge des Edlenkopf-
kammes dndert sich an der Miindungsstufe des Diesbaches. Von dort an sind,
weil die Untergrabung der Hinge fehlt, wieder Reste des Flachkarsystems
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erhalten und daher auch die Hochtalkare deutlich ausgeprigt. Voraussetzung
fir die typische und deutliche Form der Hochtalkare ist also nicht nur eine
geniigend lange Zeit kréftiger Eiserosion, sondern auch das Vorhandensein
dlterer Flachhinge. Wire das nicht sehr hoch iiber dem Hochtalsystem
liegende Spornflurensystem bis in die innersten Winkel des Seidlwinkeltales
zuriickgedrungen und hitte so das Flachkarsystem in grofiem Mafle zerstort,
dann wiirden wir heute im Seidlwinkeltal nur seichte, steilbodige Trichter
vorfinden. So aber schnitt hier das Hochtalsystem zirka 400 m tief in eine
noch sehr ausgedehnte alte Flachlandschaft ein, deren Reste heute als hohe
und weit vorspringende Karseitengrate die Hochtalkare einfassen und da-
durch besonders deutlich machen. Das erste von diesen besonders deutlichen
Hochtalkaren, das Rettenkar, liegt nérdlich unter dem Schafleger-K. Es wird
von steilen Wiinden umrahmt und sein Boden senkt sich mit ziemlich steilem
Gefille zu dem bei 1900 m in der Nihe des Trograndes liegenden Vorderrand.
Im S wird das Kar von dem weit vortretenden W-IHang des Schaflegerkopfes
begrenzt, der gegen das Kar mit einer hohen Felswand absetzt und sich ent-
sprechend der Trichtergestalt des Kares gegen W dreieckférmig verbreitert.
Dieser Hang verflacht sich bei 2100 m zu der Schichtterrasse iiber den beiden
Marmorbénken. Im N wird das Rettenkar zunichst von einem hohen, in
steilen Wénden abfallenden Grat eingefafit, der bei 2600 m zu einem breiten
Riicken absetzt. Dieser Riicken senkt sich ganz sanft bis in eine Héhe von
2400 m und fillt von dort steil bis zu der Denudationsterrasse der Marmor-
binke bei P 2069 m ab. Die obere Schulter der Kareinfassung bis 2400 m
schneidet die Kalkglimmerschiefer und ist ein letzter Rest jener alten Flach-
*landschaft, in die die Hochtaltrichter eingesenkt wurden. Von den bisher
besprochenen Teilen des Flachkarsystems unterscheiden sich diese Schultern
der Karseitengrate dadurch, daf} sie, als Reste des alten Haupttalhanges zwi-
schen den Hohlformen der Kare, wihrend der Eiszeiten die lingste Zeit als
Eisscheiden funktionierten. Der steilere Hang, gegen den sie absetzen, ist der
Haupttalhang des Hochtalsystems.

Das nordliche benachbarte Bockkar wird durch eine Hangrippe in einen
schmalen nérdlichen Trichter und in das viel grofiere siidliche Kar geteilt.
Im innersten Winkel des siidlichen Kares konnte sich ein Teilkar des IFlach-
karsystems erhalten. In den sehr flachen Boden dieses Teilkars ist die Fels-
wanne des Bockkarsees eingesenkt, unter dem dann die Steilhinge des Hoch-
talkars ansetzen. Diese Steilhinge werden von der schridgen Denudations-
terrasse der beiden Marmorbinke durchzogen und laufen auf dem Flachboden
bei der Bockkaralm, 1670 m, aus, der etwas unter dem Trogrand liegt. Bei
dem Wildbachtrichter im nérdlichen Teil 1af3t sich ebenfalls in der Nihe des
Trograndes in einer Héhe von 1650 m eine leichte Verflachung feststellen,
so dafd wir auch seine Anlage in die Hochtalzeit verlegen miissen. Uber dem
Trichter liegt wieder eine flache Leiste, die unmittelbar unter dem Edwein-K.
durch eine Teilkarnische verschirft wird. Im N wird der Trichter von einem
Kamm begrenzt, der zwischen 2340 m und 2400 m fast waagrecht verliuft
und in dieser Teilstrecke der Schneidenflur der Hochtalhiinge angehért. Das im
N folgende Edweinkar ist ein Hochtalkar. Es besitzt einen deutlich trichter-
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férmigen Grundrif$ und einen steilen Karboden, der auf den in der Nihe des
Trograndes gelegenen Flachboden bei der Edweinalm (1600 m) ausliuft.
Dieser tiefste Teil des Hochtalkarbodens liegt nahe der ostlichen Karwand.
In der Achse des Kares hat ein jiingerer und noch viel steilerer Trichter bis
in eine Hohe von 1720 m zuriickgegriffen. Wihrend vom Vorderrand des
Bockkares die geschlossene Trogwand zum Talgrund abfillt, weist hier der
Taltrog in der Verlingerung der Karachse eine trichterférmige Ausstiilpung
auf. Das Querprofil dieser 700 m langen Ausstiilpung ist konvex. In den
héheren Teilen des Querprofils kann man die glaziale Ausweitung gut er-
kennen. Die unmittelbar iiber dem Bach gelegenen Teile tragen dagegen alle
Mecrkmale postglazialer fluviatiler Entstehung. Die erstc Anlage der Form
mufl nach dem Querprofil vor der letzten Eiszeit erfolgt sein. Gegen eine
interglaziale Anlage spricht, daf} diese Form unter dem weiter talauf miinden-
den grofleren Bockkar fehlt, wihrend bei deh weiter talabwirts miindenden
Hochtalkaren diese jiingsten Trichter, auch wenn ihre Béche wasserdrmer
sind, immer weiter zuriickgreifen. Diese Verhiltnisse sind weder aus den
Einzugsgebieten dieser Karbiche noch aus der Struktur zu erkldren. Wiren
diese Trichter interglazial angelegt worden, dann miiflten wir nicht nur bet
allen Hochtalkaren diese Trichter vorfinden, sondern sie miiflten in gleich
grolen Karen gleich weit zuriickgeschnitten sein, weil wihrend der Inter-
glazialzeiten fiir alle diese Karbdche die Erosionsbasis fast gleich hoch, in
dem sich nur sehr wenig talaus senkenden Trogboden lag. Die kontinuierliche
Reihe der Riicktiefungsbetrige an den Karbichen von 0 m bis zum Zuriick-
greifen an die wasserscheidenden Kimme und zur Zerstérung der Biden der
Hochtalkare kann nur in einer ebenso talabwirts zunehmenden Tiefe der
Erosionsbasis ihre Ursache gehabt haben. Die Trichter wurden also in einer
Zeit angelegt, als der Seidlwinkelbach vom Trogschlufl an noch ein ziemlich
steiles, ausgeglichenes Gefille hatte. Ebenso wie die Hochtaltrichter von der
ausgeglichenen Gefillskurve des Hochtalbodens immer weiter in das Flach-
karsystem zuriickgriffen, entspricht diese Trichterreihe einer jiingeren, aber
ebenfalls noch priglazialen Eintiefung. Es kommt dafiir nur die priglaziale
Einkerbung in Betracht. Aus den Hochtaltrichtern im unteren Teil des Seidl-
winkeltales, deren Boden durch diese Seiteniste der unmittelbar priglazialen
Eintiefung zerstért worden waren, konnten keine Kare entstehen. Es gibt
also nicht nur eine in der Nihe der oberen Trogschliisse gelegene innere,
sondern auch eine duflere Grenze der Hochtalkare. Dazwischen liegt in den
Télern der Sonnblickgruppe die Zone der typischen, deutlichen Hochtalkare,
an die man bei dem Begriff Kar in erster Linie denkt. Innerhalb dieser Zone
sind die Hochtalkare am deutlichsten in der Nihe der inneren Grenze, wo sie
in ausgedehnte Reste des Flachkarsystems eingeschnitten und ihre Béden voll
erhalten sind. Gegen die duflere Grenze der Hochtalkare werden nicht nur
die Reste des Flachkarsystems und damit die Karseitenwinde immer un-
deutlicher, sondern auch die Karbdden sind in immer stirkerem Mafle von
den glazial geweiteten und vertieften Seitentrichtern der préglazialen Ein-
tiefung zerstért. In dem meistens konvexen Querprofil dieser jiingeren Ein-
kerbungen zeigt sich die wechselweise Bearbeitung durch das Eis und durch
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das Wasser. Nur die obersten Hangteile der Kerben gchoren der glazial
geweiteten, priglazialen Eintiefung an. Die tieferen Hangteile sind die vom
Eis zuriickverlegten Hinge interglazialer Kerben, die gegen den meist nur
2 bis 3 m tiefen V-formigen, rein fluviatilen Einschnitt der postglazialen Zer-
schneidung absetzen.

An den westlichen Hingen des Kares ist ein kleiner Flachkarrest er-
halten. Der Grat, der das Edweinkar im E begrenzt, verlduft zwischen 2300 m
und 2100 m auffallend flach. Auch diese Gratschulter gehort der Schneiden-
flur der Hochtalhiinge an. Das ostlich von diesem Grat liegende Leiterkar
zeigt deutlich den trichterférmigen Grundrify der Hochtalkare. Die vom Grat
gegen das Kar abfallenden Winde sind im W noch iiber 300 m hoch, im E
dagegen infolge der geringeren Gipfelhghe nur mehr zirka 100 m und hier
auch weniger steil. Unter diesem Wandgiirtel zieht eine deutliche Flachkar-
leiste schrig von 2400 m auf 2100 m herunter. Unter ihr setzt der steile Hoch-
talkarboden an, der sich mit abnehmendem Gefille bis in eine Hohe von
1780 m senkt. Bis zu dieser Hohe hat der jingere und noch steilere Trichter
zuriickgegriffen. Zu beiden Seiten von ihm reicht der Karboden in Form
schmaler Leisten bis in eine Hohe von 1640 m herunter. Nordwestlich vom
Leiterkar gibt es nur mehr steile, schmale Wildbachtrichter. Nur die beiden
Trichter unmittelbar norddstlich vom ILeiterkar, die zusammen den Namen
Mottkar tragen, zeigen glaziale Weitung. Wir haben aber, wie der Boden
des Leiterkares zeigt, an der Miindung des Leiterbaches noch nicht die duflere
Grenze der IHochtalkare erreicht. Das Aufhoren der Kare hat hier seinen
Grund in der zunehmenden Anniherung an das Hiittwinkeltal. Der Leiter-
kopf ist der letzte Gipfel, der noch auf seiner SW-Seite den Schutz eines
hochgelegenen Flachkarrestes geniefit. Die Gipfel nérdlich von ihm werden
beiderseits von Hochtalhdngen gebildet. Bei einer Wanderung vom Leiter-K. zum
Schoden-K., 2078 m, verbleiben wir daher im gleichen und gleichgelagerten Ge-
stein, steigen aber von der Hauptgipfelflur zur Schneidenflur der Hochtalhinge
ab. Das Aufhoren der Karbildung hat also seinen Grund darin, dafl im Tal-
zwiesel durch das beiderseitige Zuriickgreifen der Hochtalhinge der Haupt-
tiler an den Kamm die Reste des Flachkarsystems beseitigt wurden. Daher
vereinigten sich die von den Hingen des zu schmalen Kammes herunter-
kommenden Gerinne nicht zu grifieren, trichterbildenden Seitenbichen. Zu
Beginn der ersten Eiszeit waren diese steilen Haupttalhinge nur mehr von
steilen, parallelen Bachrunsen durchzogen, in denen sich infolge der Steilheit
keine Gletscher bilden konnten.

Das Miausekar auf der linken Talseite ist ein Hochtalkar und wird von
den aus Kalkglimmerschiefern bestehenden Flachkargipfeln des Miusekar-
kopfes, 2609 m, und des Durcheckkopfes, 2690 m, abgeschlossen. Beim Durch-
eck-K. ist noch die W-Hilfte der alten Gipfelkuppe erhalten. Wihrend auf
der N-Seite des Kammes, wo die Schichtflichen der Kalkglimmerschiefer aus-
streichen, die Flachkare bis zum Konigstuhl anhalten, ist der kleine, siidost-
lich unter dem Durcheck-K. gelegene, die Schichten schneidende Flachkar-
boden, der oberste Teil des Midusekares, der letzte Flachkarrest auf der linken
Seite des Seidlwinkels. Es liegen also, gemessen an der Seidlwinkelache, die
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letzten Flachkarreste der beiden Talseiten im Seidlwinkeltal 5km vonein-
ander entfernt. In diesem Wert kommt die nach der Umbiegung des Tales
in die NE-Richtung isoklinale Lagerung, die bessere Erhaltung der alten
Hangabsétze auf der Schichtflichenseite zum Ausdruck. Der Vorderrand des
kleinen Flachkarbodens liegt bei 2310 m. Dort setzt der steilere Boden des
Hochtalkares an, der sich gleichmiflig bis zu einer Denudationsterrasse iiber
einer doppelten Marmorschichtstufe senkt. Unter dieser das Kar im Halbkreis
durchziehenden doppelten Wandstufe, die den beiden Marmorbénken auf der
rechten Talseite entspricht, senkt sich der Karboden wieder steil, zu beiden
Seiten eines noch jiingeren, steileren Trichters, bis in eine Héhe von 1800 m,
wo er auf die Trogschulter ausliuft. Im N wird das Kar von einem Scitengrat
abgeschlossen, der vom Durcheck-K. zu ciner Scharte bei 2350 m herunter-
zieht, um dann in der Torsiule P 2373 zu enden. Die Scharte 2350 m ist
durch die glaziale Ausweitung des Méiusekars und des Maschlalmkars ent-
standen. Die hochgelegene Torsidule zeigt uns aber, dafl auch dieser Seiten-
grat vor der Bildung der Scharte eine hochgelegene, fast waagrechte Schulter
besall, die hoher als 2373 m lag und daher der Schnecidenflur der Hochtal-
hinge angehorte. Unter P 2373 senkte sich diese priglaziale Rippe zwischen
den beiden Hochtaltrichtern dann sehr steil zur Trogschulter herunter, iiber
der sie sich im Hang verlor. Dieses Stiick der alten Rippe verbreiterte und
verflachte sich als dreieckiger Haupttalhang sehr stark gegen unten, weil sich
die Hochtaltrichter zu beiden Seiten gegen unten verengten. Wihrend der
Eiszeit wurde dieser unterste breiteste Teil der alten Trennungsrippe von
den vorbeistreichenden Eismassen auf der groflen Denudationsterrasse der
beiden Marmorbinke stark zuriickgeschnitten, so dafl die Torsiule P 2373
heute mit einem dreieckigen, glatten Marmorhang zu der weiten Denudations-
fliche bei P 2031 abfillt.

Das im N folgende Maschlalmkar besitzt keinerlei Reste des Flachkar-
systems. Der 2763 m hohe Dreikantkarling des Schwarzkopfes fillt also im
SE direkt in ein Hochtalkar ab. Der Gipfel des Schwarzkopfes besteht aus
dunkel verwitternden, morschen Kalkglimmerschiefern und Kalkphylliten.
Seine grofie Hohe kann also nicht auf das Gestein zuriickgehen, da z. B. der
niedrigere Hirzkar-K. aus den ungleich festeren Marmoren besteht. Da auch
dem Schwarz-K. im N Flachkarboden vorgelagert sind, beide Gipfel also der
Hauptgipfelflur angehéren, kann der Héhenunterschied nur auf einer Auf-
wilbung beruhen. Tatsichlich sieht man, dafl die Marmorbinke, die sonst
flach gegen NNE absinken, sich unmittelbar ostlich vom Durcheck-K. aufza-
biegen beginnen und lokal mit 16° gegen 8 55° W fallen. Auf der N-Seite
des Schwarzkopfes fallen sie aber bereits wieder mit 20° gegen NNE. Da die
Lagerung ringsum vollkommen isoklinal ist, fillt diese lokale Abweichung
auf. Es wird damit aber zunichst nur eine nach der tektonischen Hauptphase
entstandene jiingere und bruchlose Aufwélbung bewiesen. Das rdumliche Zu-
sammenfallen der engbegrenzten tektonischen Aufbeulung mit der anders
nicht zu erklirenden und gleichfalls lokalen Aufwélbung in der Hauptgipfel-
flur, macht einen zeitlichen und ursidchlichen Zusammenhang wahrscheinlich.
Ostlich vom Schwarzkopf senkt sich der Kalkglimmerschiefergrat sehr rasch



wieder auf die normale II6he (2600 m) und fillt gegen das Maschlalmkar in
sehr steilen, von Felsen und parallelen Runsen durchsetzten Hingen ab. Der
trichterformige Grundriff des Kares ist deutlich ausgeprigt. Die Vereinigung
der beiden grofiten Biche erfolgt nicht auf dem Karboden der Maschlalm,
der in der Karachse bereits in einer Héhe von 1800 m endigt, sondern erst in
dem vom Fufl der Trogwand 700 m weit zuriickgeschnittenen Steiltobel. Die
griine Rippe, die das Kar im E begrenzt, tritt besonders in den oberen Teilen
nicht mehr hervor als die Rippen zwischen den einzelnen Runsen im Kar.
Mit dem Miusekar enden also auch die hohen Seitengratschultern und Tor-
siaulen (P 2426, P 2373). Die Steilformen des Hochtalsystems reichen daher
von hier an von der S-Seite bis auf den Kamm hinauf, werden aber von der
gleichen Stelle an in jhrer Ausdehnung in zunehmendem Mafle von den
jingeren Tobeln von unten her ecingeengt. Bei dem im E folgenden Kénig-
stuhlkar ist infolge der Steilheit eine Trennungslinie zwischen dem in der
Hochtalzeit angelegten Teil des Trichters und dem jiingeren Tobel nicht mehr
anzugeben. Die Rippen zwischen den einzelnen Runsen verflachen sich zwar
ungefihr bei 1800 m etwas, doch kann man von einem Karboden kaum spre-
chen. Dem Kar fehlt auch eine deutliche Begrenzung an der E-Seite. Der
wilde Grat des Konigstuhls wird gegen E rasch niedriger, weil in dieser
Gegend auch nérdlich des Kammes der letzte schiitzende Rest des Flachkar-
systems verschwindet. Wir steigen also wieder von der Hauptgipfelflur auf
die hier im Durchschnitt um 300 m niedriger liegende Schneidenflur der
Hochtalhinge herunter. Es gibt zwar einige hochgelegene Denudationsbasen,
z. B. die zwei Denudationsterrassen ostlich unter dem Kénigstuhl. Sie gaben
Anlafl zur Bildung einer kleinen zweigliedrigen Karnischentreppe, die zur
Trogschulter naturgemifl keine Beziehung hat. Der Kamm wird aber auch
dort, wo diese Denudationsterrassen fehlen, nicht niedriger. Die Ausdehnung
der Denudationsterrassen parallel zum Kamm ist nimlich derart gering, daf}
man nur von einem Schutz einzelner Kammpunkte sprechen kann. Bei einer
derart geringen Breite und Linge der schiitzenden Denudationsbasen ge-
langen auch die Hangteile iiber diesen Absiitzen wieder in den Ein-
fluBlbereich der jiingeren Steilhdnge. Die Ausfithrungen W. Pencks iiber die
Hangentwicklung sind auch hier als ordnendes Schema zu gebrauchen, man
darf aber dabei nicht vergessen, dafl neben den reinen Denudationsvorgidngen
auch den Hanggerinnen eine grofiec Bedeutung zukommt. Wenn die Hinge
iiber sehr kleinen Denudationsbasen geniigend hoch sind, geraten ihre oberen
Teile oft in das hangaufwirts divergierende Einzugsgebiet von Hang-
gerinnen. Die Steilhiinge schlagen also iiber der zu kleinen Denudationsbasis
wieder zusammen. Das ist besonders bei der kleinen Schichtbastion siidlich
unter dem Kaserkopfl der Fall. Das Spornflurensystem wirkt iiberhaupt nicht
schiitzend, weil seine Reste nur auf den Spornen erhalten sind. Vom Koénig-
stuhl an sind, weil auf der S-Seite des Kammes keine Kare mehr liegen, die
Hinge bis hinauf griin. Beim Kaserkopfl verschwinden aus dem gleichen
Grund auch im N-Abfall die Felsen. Fast auf der ganzen Strecke zwischen
dem Kaserkopfl und der Schwarzwand wird der Kamm von einer zu-
gerundeten Schneide gebildet, obwohl er auch hier aus den gleichen Kalk-



glimmerschiefern besteht. Noch undeutlicher ist die Grenze zwischen dem
unmittelbar priglazial angelegten Tobel und der alten Hochtalform in dem
Wildbachtrichter ostlich unter dem Kaserképfl. Dieser Trichter besitzt nur
ganz undeutliche Andeutungen von Hangabsitzen bei 1600 m, das Lings-
profil der Biche weist aber keinen Knick auf. Der Einfluf3 der unmittelbar
priglazialen Eintiefung reicht also hier bis auf den Kamm hinauf. Es war hier
in der Hochtalzeit wegen der damals noch breiten Reste des Spornfluren-
systems zur Ausbildung eines deutlichen Trichters gekommen. Unmittelbar
vor der ersten Kiszeit wurde dieser Trichter aber von dem Steiltobel der
jingeren Eintiefung vollstindig aufgeschlossen, so daf} es nicht zur Bildung
eines Kares kommen konnte. Wir sind damit in die Nihe der dufleren Grenze
der Hochtalkare gekommen, obwohl es talauswirts noch vereinzelte kleine
Hochtalkare gibt. Die Grenze ist nicht genauer festzulegen, weil der wasser-
scheidende Kamm durch den gefiillsreicheren Weichselbach hier besonders
nahe an den Seidlwinkelbach gedringt und dadurch die Aufschlieffung er-
leichtert wurde. Vom Konigstuhl an befinden wir uns in der Schneidenflur
der Hochtalhinge. Die Wandabfille des Grates gegen N werden durch die
Kare auf der N-Seite verursacht. Vom Kaserkopfl an befinden wir uns in
jenem Gebiet, in dem das Weigel-, Wolf- und Seidlwinkeltal einander
am nidchsten kommen. Die Kammlinie sinkt noch tiefer herunter, weil hier
die Steilhiinge der priglazialen Eintiefung stellenweise auf beiden Sei-
ten bis auf den Kamm hinaufreichen. Infolge der noch praglazialen Auf-
schlieBung der Hochtaltrichter konnte sich die priglaziale Schneide durch
die Fiszeit hindurch erhalten. Ebenso erhielt sie sich iiber dem grofien
Doppeltrichter des Breitenebenbaches mit Ausnahme des nordlichsten Teiles.
Dort wird der Wildbachtrichter von der 2319 m hohen Schwarzwand iiber-
ragt, deren Gipfel gegen W und ‘S mit einem 100 m hohen Wandgiirtel ab-
fillt. Im NE ist der Schwarzwand eine Schrigfliche vorgelagert, die so-
genannte Blatthochalm, die in einer Hohe von 1960 m allmihlich in
steilere Hénge iibergeht. Es ist das eine Schichtfliche der Kalkglimmer-
schiefer, die infolge der Umbiegung des Kammes in die N-Richtung hier zum
Ausstreichen kommt. Dieser Schichtfliiche und den nicht aufgeschlossenen
Karboden westlich unter dem Gipfel in den rechten Hingen des Wolftales
verdankt die Schwarzwand ihre IHohe. Der gegen W gekehrte Wandgiirtel
wird von dem Schicht-K. der Kalkglimmerschieferbank der Blatthochalm ge-
bildet und ist wegen des NE-Fallens iiber den kleinen Karen der W-Seite
etwas héher als im S iiber dem Breitenebentrichter. Bei der Schwarzwand
verlassen wir jenes Gebiet, in dem die Erosions- und Denudationseinfliisse der
genannten drei Biche zusammenstoflen. Der nach N ziehende asymmetrische
Kamm verlduft nun parallel zu den Télern des Wolfbaches und der Rauriser
Ache. Besonders auf der Schichtflichenseite im E reichen die Hénge der
priglazialen Eintiefung nicht bis zum Kamm zuriick. Ebenso wie der
Worther- und der Abdeckergraben an der Blatthochalm-Schichtfliche enden,
liegt auch der Talkopf des Einédgrabens noch 600 m vom Kamm entfernt in
einer Iohe von 1840 m. Er wird umgeben von den mittelsteilen Hingen eines
alten Kartrichters, den wir trotz seiner Héhe wegen seiner Lage im Hinter-
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grund eines kleinen Seitentales zum Hochtalsystem rechnen diirfen. Dafl auch
sein Boden vom KEis vertieft und erweitert wurde, zeigt uns der niedrige
Wandabfall, mit dem der Hirschkopf, 2311 m, hicher abfillt. Wie der ganze
Kamm von der Schwarzwand her, gehort auch der Hirsch-K. zur Schneiden-
flur der Hochtalhdnge. Die steile Wand, die der Hirsch-K. gegen SW kehrt,
ist der Schichtkopf einer michtigen Bank der Kalkglimmerschiefer.

Das Hiittwinkel.

Obwohl das Vogelmaier-Ochsenkar gegen SE gerichtet ist, wurde es
niemals zur Zirknitz entwissert. Die scharfe Talbiegung ist vielmehr durch
die Begiinstigung der Iiittwinkelache an den NW streichenden Schichtfugen
der Zentralgneise entstanden. Die Eismichtigkeit des Goldberggletschers
schitzte Lichtenecker bei dem ungefihr zwischen Rojacherhiitte und der
Scharte, 2802 m, verlaufenden oberen Profil der Gletschermessungen des Sonn-
blickvereins auf zirka 60 m. Es ist daher berechtigt, die Gipfel rings um das
Kar als Flachkargipfel zu bezeichnen. Der Gratgipfel des Hohen Sonnblicks,
3105 m, wird aus SW fallenden Zentralgneisen gebildet. Wihrend er daher
gegen NE, auf der Schichtkopfseite, sehr steil abfillt, senkt sich vom Zittel-
haus der Hang ziemlich flach unter das Kees. Die Goldbergspitze, 3072 m,
ist ein schoner Dreikanter zwischen drei Flachkaren. Der Fleif}sattel ist in-
folge des isoklinalen Schichtfallens asymmetrisch. Der SE-Grat der Gold-
bergspitze setzt infolge der hohen Lage der heutigen Schneegrenze vom
Gletscher mit einer Randkluft ab. Der SE-Grat des Hohen Sonnblicks senkt
sich bis zu einer Scharte bei 2810 m ziemlich steil herunter. Die Oberfliche
des Gletschers macht die Profillinie dieses Grates abgeschwicht mit. Dieser
auffallend schrige Steilabfall trennt nicht, wie Schmuck!20) glaubte, alte
Mittelgebirgsformen von dem jiingeren Firnfeldniveau, sondern wird durch
zwei michtige SW fallende Zentralgneisbinke verursacht. Die beiden Gneis-
binke wurden bei der Anlage des alten, viel gleichméfliger geneigten Quell-
trichters von SE her, also senkrecht zum Gesteinsfallen angeschnitten und
dann durch das Eis als Stufe herausgearbeitet. Im untersten Teil des Flach-
kares ist die Gletscheroberfliche fast horizontal. Es ist ziemlich wahrschein-
lich, daf} sich auch der Karboden in dieser Strecke nur schr sanft senkt. Der
siidliche Begrenzungsgrat des Kares verlduft von der Scharte fast horizontal
gegen E. Etwas hoher ragen nur der Windisch-K. und das Alteck, 2939 m,
auf, an denen die deutlichen Kliifte die Bildung merkwiirdig geformter
Felstiirmchen veranlafit haben. Der Vorderrand des ganzen IFlachkares liegt
bei 2630 m, wo der obere Trogschlufl des Hiittwinkeltales ansetzt. Ostlich
von dieser Kante folgt das erste Flachkar der rechten Talseite, in dem sich
das Bergbaugebiet des Goldbergtauern befindet. Die Verbindung mit diesem
Flachkar stellt ein kleiner firnbedeckter Flachkarrest unter der Windisch-
scharte her. Die mittelsteil gegen SW fallenden Schichten werden mit deut-
lichem Winkel geschnitten und die Schichtképfe der Zcntralgneise streichen
als frostzersprengte, niedrige Felsrippen auffallend parallel gegen SE durch
das Kar, wihrend der Boden des Kares in den beiden morschen Glimmer-
schieferbindern zwischen den Gneisstreifen etwas tiefer liegt. Das Fehlen
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einer eigentlichen Karumrahmung im SE liegt in der Fliefirichtung des
Wourtengletschers begriindet, dessen Stromstrich hart am SE-Abfall des
Tauernkopfes verliuft und diesen Prallhang heute noch stindig untergribt.
Die ausgedehnte Denudationsbasis konnte diese Gratstrecke nicht vor der
Niederlegung durch den an ihr entlang flielenden Gletscher retten. Es ist
das eine zweite Art der glazialen Beseitigung von Graten, die zwar sonst
nicht auf so groflen Strecken erfolgt, bei der Zuriickschneidung von Kar-
seitengraten, die in das Tal vorspringen, aber von grofler Bedeutung ist. Das
Goldbergtauernkar setzt sich im N in einem schonen Teilkar fort, das an der
Grenze zwischen den Neubaugneisen und den liegenden Glimmerschiefern
liegt. Die aus diesen Glimmerschiefern bestehenden Karwinde sind nicht sehr
steil und von Schelpern bedeckt. Der von einer Endmoréine abgeschlossene
Karboden liegt in seinen vorderen Teilen schon im Neubaugneis und ist da-
her auffallend eben. Nordlich von dem nérdlichen Karseitengrat dieses Flach-
kar-Teilkares bekommt die rechte Talseite ein ganz anderes Aussehen, denn
das Riffelkar ist in tiefgriindig verwitternde Glimmerschiefer eingeschnitten.
Die Gipfel der Karumrahmung erreichen nur mehr 2750 m und auch der Kar-
boden liegt tiefer als in den obencrwihnten Ilachkarresten. Der ganze Kar-
boden und auch die nérdliche Karbegrenzung werden daher von Matten ein-
genommen. Gegen riickwirts wird das Kar von dem morschen Riffelgrat ab-
geschlossen, der streckenweise infolge der geringen Festigkeit der Glanz-
schiefer zu einer zugerundeten Schneide zerfallen ist. Der Karboden wird der
Liange nach von zwei Glanzschicferwandgiirteln durchzogen, die aus den
Schichtstufen des Hiittwinkeltrogschlusses kommen und gegen N in den
Riffelgrat einbiegen. Im grofien senkt sich der Karboden ziemlich steil, aber
mit abnehmendem Gefille bis in eine Héhe von 1870 m. Das Riffelkar miindet
daher unter dem Trogrand und ist ein Hochtalkar, in dem keinerlei Flach-
karreste erhalten sind. An dem vom Filzenkempfelsen gegen W ziehenden
Karseitengrat ist itber der Trogschulter keine Verflachung festzustellen.
Gegen N fillt dieser niedrige Kamm steil ab. Dieser Steilhang wird von
mehreren Wandstufen und Denudationsterrassen der Glanzschiefer schrig
durchzogen, die der Reihe nach am Kamm ausstreichen.

Noérdlich von diesem Kamm folgt ein Doppelkar. Die ostliche Kar-
begrenzung wird vom NE-Grat des Filzenkempfelsens gebildet, in den hier
die untersten Glanzschieferbinke hineinziehen und ihn stufen. Genau an der
Schichtgrenze zu den Paragneisen endet der Grat und 6ffnet sich der breite
Sattel der Kolmkarscharte. Es wurde hier durch die Ausweitung des Kolm-
kares die nur wenig dariiber aufragende Kammfortsetzung niedergelegt und
dadurch nachtriglich ein Teil des Kolmkares durch den Lenzangerbach auf-
geschlossen. Dieser Teil des Flachkares wird von der breiten Kuppe des See-
kopfes, 2413 m, nur um 10 bis 20 m iberragt. Der Sce-K. ist ein Gipfel der
Altlandschaft, auf dem sich sogar noch der oberste Teil eines Muldentélchens
dieser Landschaft findet. Es senkt sich mit ganz sanftem Gefiille gegen N'W
und streicht iiber eciner steilen Karwand in die Luft hinaus. Gegen E kann
man vom Sce-K., immer auf einem flachen alten Riicken blcibend, in ganz
sanftem Anstieg auf die Kolmkarspitze gelangen. Die Erhaltung der alten
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Gipfelformen ist auch hier an die flache Schichtlagerung gekniipft. Der
Scheitel des Riickens schneidet die mit 300 gegen S 80° W fallenden Glimmer-
schiefer nur in spitzem Winkel. Die flachen und ticfgriindig verwitterten
Hinge des Riickens sind stellenweise mit Rasenwiilsten und parallelepipedi-
schen Rasengupfen bedeckt, die eine Hohe von 70 em erreichen. Sie finden
sich immer rings um die vegetationslosen und iiberfeuchten kleinen Mulden,
in denen sich der Sehnee am lingsten hilt. Der Abfall von dem alten Riicken-
scheitel zu dem rundgebuckelten Kolmkarboden ist ziemlich steil, aber auch
nur 20 m hoch und zeigt, daf} beide Flachreste ehemals zusammengehérten.
Der Flachkarboden endet im W iiber einem Hochtalkar, das bei 1980 m an
ciner halbkreisférmigen Stufe gegen die verschiittete Trogausstiilpung der
Oberen Durchgangalm absetzt.

Das benachbarte Filzenalmkar ist ein Hochtalkar, das mit seinem breiten
Boden etwas unter dem Trogrand miindet. Flachkarreste sind in diesem Kar
nicht erhalten, dagegen hat sich im schattigen SE-Winkel des Kares ein
deutliches Teilkar mit abschlieflender &-Moriine eingefressen, iiber dessen
felsiger Karwand das Seekopfmuldentilchen abbricht. Der westliche Teil des
Karbodens besitzt im S keine Begrenzung. Von S her hat der Durchgangtrog
zusammen mit der Ausweitung des Filzenkares den trennenden Kamm be-
seitigt, so dafl heute der siidliche Teil des Filzenkares zum Lenzangerbach ent-
wissert wird. Die rickwirtige Karumrahmung wurde bei der Bockhart-
scharte glazial iiberflossen. Im N wird die Karumrahmung von einem breiten
Riedel gebildet. Das Fallen der Schiefer ist an diesem Riedel noch gegen
S 850 W gerichtet, beginnt sich aber dann in dem nérdlich folgenden Doppelkar
der Seealm allmihlich immer mehr gegen NW zu drehen. Es fillt daher sowohl
dieser als auch der das Seealmkar im N begrenzende Riedel gegen dieses Hoch-
talkar mit den Schichtkdpfen steil ab. Wir haben in diesem Schichtfallen auch
den Grund fir die flachkarihnliche Ausbildung des Durchgang-, Filzenalm-
und Seealmkares zu sehen. Die breiten Karbéden dieser Hochtalkare besitzen nur
ein sehr geringes (efille und werden von den Resten des alten Hiittwinkeltal-
hanges, den erwihnten Riedeln, nur um 20 bis 100 m iiberragt. Auf dem wenig
geneigten Schichtflichenhang konnte die Hochtaleintiefung nicht mehr viel
einschneiden. Dazu kommt, dall die Schichtflichen auch von wenig festen
Gesteinen im Vergleich zu Schichtképfen hirterer Gesteine sowohl von der
Denudation als auch von der fluviatilen und glazialen Erosion schwerer an-
zugreifen sind. Der Riedel nordlich vom Filzenalmkar sinkt sehr sanft gegen
das Tal ab. Der besonders flache obere Teil gehort zur ,,Raxlandschaft”. Der
Absatz bei 1950 m ist eine Denudationsterrasse der Glanzschiefer. Die Kar-
umrahmung des Secalmkares wird auch sonst stellenweise von kleinen Resten
der Altlandschaft gebildet, die zwischen 2200 m und 2000 m liegen und zwi-
schen denen einst eisiiberflossene Scharten in das Bockharttdlchen und zur
Erzwiese fiihren. An mehreren Stellen sind die alten Riicken durch die gla-
ziale Karausweitung aufgezehrt und zu niedrigen Graten verschiarft worden,
die in ihrer sanften Profillinie die Vorform verraten. Das Kar wird in seinem
oberen Teil von der sanft gegen NW fallenden Tafel der Angertalmarmore
durchzogen. Der wasserreichere nérdliche Karbach hat einen deutlichen
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Trichter eingesenkt, der durch die Marmorbank deutlich gestuft wird. Wir
rechnen daher diesen obersten Karwinkel nicht zum Flachkarsystem. Der
flache, unterste Karboden miindet in einer Hohe von 1700 m in der Nihe des
Trograndes. Im N wird das Kar vom Wildeckriegel begrenzt, der bis in eine
Héhe von 2200 m als Grat herunterzieht und sich von dort an stark verbreitert
und verflacht. Dieser breite Absatz ist die Denudationsterrasse der Angertal-
marmore. Das im N folgende Mitterastenkar ist ein Hochtalkar, das in einer
Hoéhe von 1710 m miindet. Es ist besonders in seinen oberen Teilen nur sehr
wenig in die sanft geneigten Hiittwinkelhinge eingesenkt und wird durch
die Angertalmarmore gestuft. Weiter gegen N wird bis zur Mannlkarhdohe,
2415 m, der rechtsseitige Hiittwinkelhang nur durch die Marmorbidnke ge-
gliedert. Der Kamm verlduft auf der Strecke zwischen der Kataunerhohe und
der Mannlkarhéhe durchwegs zwischen 2200 m und 2500 m. Er ist also we-
sentlich niedriger als der Edlenkopfkamm, obwohl die Gipfel weiter im S
durch das TFlachkar der Erzwiese, weiter im N durch die hochgelegenen
Marmorschichtterrassen auf der W-Seite des Kammes geschiitzt werden. Der
Mitterasten-K., 2405 m, und die Mannlkarhohe zeigen im NS-Profil die alte
Riickenform. Da wir uns in der Hauptgipfelflur befinden und die gipfel-
bildenden Marmore cher widerstandsfihiger sind als die Gesteine des Edlen-
kopfkammes, muf} die geringere Ishe dieser Strecke des Tiirchlkammes auf
ein geringercs Ausmaf} der Hebung zuriickgehen. Nordlich von der Mannlkar-
héhe haben der Lafenn- und der Schreiberbach, sowie der Bach siidlich von
ihm, die schiitzenden Denudationsterrassen zerstort. Es 6ffnet sich daher
zwischen den flachen Quelltrichtern dieser Bidche das weite Joch ,auf der
Stanz“, 2103 m. Nordlich davon steigt der Kamm wieder an und erreicht im
Gipfelgrat der Tirchlwand 2575 m. Dieser Grat besteht aus den gleichen
Kalkglimmerschiefern, die bereits im Stanzjoch anstehen, und wird nur an
wenigen Stellen von Griinschieferlagern durchsetzt, die aber infolge ihrer ge-
ringen Ausdehnung keinen Einflufl auf die Gipfelhche haben kénnen. Auch
die Tiirchlwand gehort zu den Flachkargipfeln, ihre Hohe muf} daher auf eine
stirkere Hebung zuriickgehen. Tatsichlich lifit sich, ebenso wie im Edlen-
kopfkamm, vom Stanzjoch an, ein leichtes S-Fallen der Kalkglimmerschiefer
beobachten, das inmitten der sonst allgemein gegen NW, N oder NE ge-
richteten Fallrichtungen der Umgebung auffillt. Noch im N-Grat der Tiirchl-
wand biegen die Schichten wieder sanft gegen N ab. Es fillt also tatsichlich
wicder diese nicht gesteinsbedingte Erhohung in der Hauptgipfelflur mit
einer Aufbeulung in den isoklinal gegen N absinkenden Schichten zusammen.
Eine solche Aufbeulung haben wir bisher an jedem der drei noérdlichen
Seitenkdmme festgestellt. An allen drei Kimmen schaltet sich zwischen diese
Aufbeulungen und den Hauptkamm eine niedrigere Zone der Hauptgipfelflur
ein. Moglicherweise hingen die drei Aufbeulungen zusammen und bilden eine
durchziehende Grofifalte. Der Ausdruck wird hier nur zur Charakterisierung
der tektonischen Form gebraucht. Die Aufbeulungen sind vor der Riick-
tiefung des Hochtalsystems erfolgt, also lange vor der Zeit, fiir die A. Penck
die Grofifaltung der Alpen annimmt. Dort, wo die Verbindungslinie der drei
Aufbeulungen die tieferen Hinge der Téler trifft, 1dfit sich allerdings eine
Geographiacher Jahresbericht, X XI/XXII. 6
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durchstreichende Wolbungszone in den Schichten nicht eindeutig fest-
stellen,

Auch der Kirchleiten-K., 2422 m, der Gams-K., 2438 m, der Hunds-K.,
2402 m, und der Kramkogel, 2359 m, sind Flachkargipfel, da sich ostlich und
nérdlich unter ihnen ziemlich grofie Flachkarbéden ausdehnen. Dieses Stiick
des Tiirchlkammes besitzt grifitenteils Schneidenform. Die Hinge werden
stellenweise von schrig gegen N herabziehenden Binken der Kalkglimmer-
schiefer gegliedert, deren Fallrichtung sich hier allmihlich nach N dreht.
Im Gams-K. und im Kramkogel verbreitert sich die auch sonst sehr stumpfe
Schneide. Die Riicken gehdren zu den spirlichen Gipfelresten, die uns in
relativ wenig verinderter Form von der Raxlandschaft erhalten geblicben
sind. Da sie nur eine Hohe von 2450 m erreichen, der benachbarte und aus
den gleichen Kalkglimmerschiefern bestehende Flachkargrat der Tiirchlwand
aber heute noch eine Héhe von 2575 m besitzt, mufl auf einen Hohenunter-
schied in der Gipfelflur der Altlandschaft von mindestens 125 m geschlossen
werden. Das gleiche gilt auch fiir den Hohen- und Formenunterschied zwi-
schen der Tiirchlwand und der siidlich benachbarten Mannlkarhshe, doch ist
der Hohenunterschied von 160 m nicht ganz so brauchbar, da die beiden
Gipfel aus verschiedenem Gestein bestehen.

Auf der linken Talseite des Hiittwinkeltales endet der SE-Grat des Hohen
Sonnblicks bei der Rojacherhiitte in cinem Gewirr von Rundbuckeln. Nur
mit DMihe 1463t sich eine Leiste erkennen, die iiber dem Steilabfall
zum Hiittwinkelhochtrog die Verbindung herstellt zu dem ersten Flachkar der
linken Talseite, in dem der grofiere, obere Teil des kleinen Sonnblickkeeses
liegt. Der merkwiirdig spitze Grundrii des Kares geht auf das morsche
Glimmerschieferband zwischen den Knappenhausgneisen und der Haupt-
gneismasse zuriick, in dem bei der Anlage des Flachtrichters der Bach rasch
zuriickarbeiten konnte. Ein urspriinglich kleines Gerinne am O-Hang des
Sonnblicks hat hier eine unverhiltnismiflig grofie Hohlform geschaffen und
zusammen mit dem Eis des Kares in den sich urspriinglich ziemlich gleich-
milig senkenden E-Grat des Sonnblicks eine tiefe, gesteinsbedingte Scharte
gerissen und dem ostlichen Teil des IE-Grates den fast horizontalen Verlauf
gegeben. Das kleine Sonnblickkees senkt sich bis auf 2620 m sehr flach her-
unter, wird dann merklich steiler und teilt sich an einer Amphibolitrippe.
Die grofle NNE-Wand des Hohen Sonnblicks ist zirka 870 m hoch. Sie wird
durch Steinschlagrinnen, die steilstehenden Kliiften folgen, in einzelne Fels-
pfeiler gegliedert. Auflerdem gliedert sich die Wand in einen oberen, der
Hauptgneismasse angchoérenden und in einen unteren, aus den Knappen-
hausgneisen bestehenden Steilwandgiirtel. Dazwischen legt sie sich in den
Glimmerschiefern etwas zuriick. Dort, wo die Steinschlagrinnen die Glimmer-
schiefer kreuzen, erweitern sie sich. Auch die kleinen Karnischen, in denen
sich das Eis des ,,Keestrachters“ und des westlich benachbarten Hingeglet-
schers sammelt, sind aus solchen Erweiterungen entstanden. So wie das
Glimmerschieferband und die Steilwandgiirtel senkt sich auch der Fufl der
gesamten Wand mit der Gesteinsgrenze zwischen den Knappenhausgneisen
und dem liegenden, schuttiiberdeckten Glimmerschieferband schrig gegen W,
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da alle diese Gesteine nicht senkrecht zur Wandfliche, sondern gegen SW
fallen. In der ganzen Breite der Wand werden so die skulpturellen Formen-
gruppen unterbrochen. Der Grund dafiir liegt in der starken Wandriickwitte-
rung, die durch das Bergeinwirtsfallen der Gesteine und die Unterlagerung
der Gneise durch die morschen Glimmerschiefer geférdert wird. Erst unter
der Goldzechspitze gibt es eine sich gegen N verbreiternde, eisbedeckte
Leiste bei 2670 m, die aber schon unter der Goldzechscharte immer undeut-
licher wird, so daf} sich weiterhin eine genaue Grenze zwischen den Hoch-
trogwinden und den flacheren Hingen nicht angeben lifit. Diese SE-Hinge
des Hocharn, die ihrer Hohenlage nach zum Flachkarsystem zu zihlen wiren,
sind im unteren Teil etwas steiler als die bisher behandelten Flachkarboden,
denn sie werden von zahlreichen rund gebuckelten Denudationsstufen der
Glimmerschiefer und der Neubaugneise durchzogen, die sich im siidlichen
Teil noch gegen S, im nérdlichen Teil bereits sanft gegen N senken. In diese
mittelsteilen Hinge ist im SE die kleine Hochtalkarnische des Griefiwies-
Schafkares eingesenkt, deren Boden nur einige Meter iiber der Oberfliche des
Pilatusgletschers miindet. Der untere Teil des grofien Hocharnkarbodens
wird gegen oben von einem niedrigen, vergletscherten Steilgiirtel abgeschlos-
sen, der in der noérdlich von der Goldzechscharte aus dem Hocharnkees auf-
ragenden, aperen Glimmerschieferwand beginnt. Die dunkle Wand ist der
Schichtkopf einer michtigen Glimmerschieferbank, die diskordant auf den
SW fallenden Gneisen aufliegt und die wir als sechste Schieferbank bis in
die Gegend von Worth verfolgen koénnen. Erst iiber diesem Steilgiirtel wird
das Hocharnkar ganz flach, so dall also der Hocharn ebenso wie die Gold-
zechspitze als gratférmiger Flachkargipfel zu bezeichnen ist. Die fiinfte
Schieferbank durchzieht den obersten steilsten Teil der Abrifinische des
groflen Bergsturzes und erst die vierte trigt iiber ihrem Steilabfall die rund-
gebuckelte Denudationsschulter im siidlichen Begrenzungsgrat des Abrif}-
trichters.

Das gerdumige Ritterkar ist in eine isoklinal gegen NW fallende
Schieferseric eingesenkt. Die siidlichen Karhinge werden grofitenteils von
den Schichtflichen gebildet und sind besonders im vorderen Teil sehr flach.
Dort ist allerdings der grofite Teil dieser Karhiinge weggebrochen. Die
sechste Schieferplatte bildet bis zur Goldlackenscharte, 2661 m, den das Kar
abschlieflenden Grat und in den steilen nérdlichen Karhingen den obersten
Wandgiirtel der Kalkglimmerschiefer unter den Griinschiefern des Ritter-
kopfgipfels. Die fiinfte Schieferbank trigt im hintersten Winkel des Ritter-
kares eine Denudationsterrasse, auf der das kleine Goldlackenkees liegt, und
bildet den unteren Wandgiirtel in den nordlichen Karhingen. Der fast ebene
Karboden endet iiber einer Stufe, die von der vierten Schieferbank gebildet
wird und die der Ritterbach in einem Wasserfall iiberwindet. Der kleine
ebene Boden darunter miindet in einer Héhe von 1980 m, also vermutlich
nicht sehr hoch iiber dem hier zerstorten Trogrand. Das Ritterkar ist daher
ein Hochtalkar. Gleich nérdlich von der Ritterkarmiindung ist die Denuda-
tionsterrasse der vierten Schieferbank weggebrochen. Dann aber bildet sie
den Boden einer kleinen Karnische im O-Hang des Ritterkopfes, die daher

o
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weder zu den IFlachkaren noch zu den Hochtalkaren zu rechnen ist, sondern
auf der Denudationsterrasse angelegt wurde. Nordlich davon bildet die vierte
Schieferbank zuniichst die Bocksteinwand und dann, an der Kante zum
Krumltal, den stumpfen Felskopf, der die durch den Abbruch der fiinften
und sechsten Schieferbank entstandene Bergsturzmasse in zwei Kegel teilte.

Der groflartige Talschlufl des Krumltales wird von dem auf dieser Seite
verfirnten Hocharngipfel beherrscht. Der von ihm gegen W weiterzichende
Hauptkamm ist in den gegen W fallenden Glimmerschiefern als Flachkar-
Sigegrat ausgebildet. Dic Glimmerschieferbank, die den Gipfel P 3060 bildet,
senkt sich als 160 m hoher Wandgiirtel gegen NW herunter. Er trennt vom
eigentlichen Krumlkees einen kleinen Gletscher ab, der in dem Winkel nord-
ostlich unter dem Krumlkees-K. auf der Schichtfliche der erwihnten
Glimmerschieferbank liegt. Diese Fliche und die sich ebenfalls mittelsteil
vom Flachkargrat des Hocharn gegen NW senkenden Hinge, auf denen das
Krumlkees liegt, gehiren einem einzigen groflen, gegen NW verzogenen
Hochtalkar an. Infolge der geringen Liinge des Tales vermochte die Hochtal-
eintiefung bis an den Hauptkamm zuriickzugreifen. Sic hat dabei die alten
Flachtrichter vollstindig zerstort. Die, das Krumlkeeskar im E begrenzende
Rippe bildet die Fortsetzung des Grieswiesschwarzkopf-N-Grates und ihre
hoheren Teile werden wie dieser aus der sechsten Schieferbank gebildet.
Ostlich von der Rippe liegt unter der Goldlackenscharte ein zweites, sehr
schmales und ebenfalls gegen NW verzogenes Hochtalkar, das mit seinem
Boden auf die Trogschulter miindet. Etwas weiter im N fillt der Ritterkopf
mit gleichmiflig steilen und von parallelen Rinnen durchzogenen Schelpern-
hdngen unmittelbar bis in eine Héhe von 2200 m ab. Auf der N-Seite des
Ritterkopfes hatten die steilen Talhinge der zuriickwandernden Hochtal-
eintiefung infolge der hier gréfleren Entfernung zwischen dem Ritter-K. und
dem Taltiefsten nicht alle Reste der alten Flachformen beseitigt. Es kam da-
her nicht zur Bildung der wenig veristelten und fast parallelen Steilrinnen,
sondern ein alter Flachtrichter sammelte die Gerinne der N-Flanke zu einem
einzigen grofleren Bach und dieser konnte daher in die alten Flachhinge
einen Seitentrichter des Hochtalsystems, die Vorform des Glockkaserkares,
einschneiden. Dic beiden Karscitengrate verlaufen daher zwischen 2450 bis
2520 m auffallend flach. Der Boden des Glockkaserkares wird von den Schicht-
flichen zahlreicher Kalkglimmerschieferbinke gebildet, und zwar so, daf}
diese Bénke von dem etwas steileren Karboden im ganzen geschnitten werden
und man wie auf einer Treppe von einer Schichtfliche auf die niehst tiefere
gelangt. Die letzte Schichtfliche des Karbodens bricht iiber den steilen Trog-
hingen ab. Der Ritter-K. geniefit also auf keiner Seite den Schutz von Flach-
karresten oder hochgelegenen Denudationsterrassen und gehort daher in die
meist viel tiefer liegende Schneidenflur der Hochtalhéinge. Trotzdem erreicht
er als Griinschieferhdrtling die Hohe der Flachkargipfel des Hauptkammes.
Auf der linken Talseite senken sich von der Schieferschneide der Wasserfall-
hohe und vom Marmorgrat des Gamskarkogels ungegliederte, steile Hochtal-
hinge bis zur Trogschulter. Erst zwischen dem Sagkogel und dem Schaf-
leger-K. hat sich iiber der Stelle, an der das Krumltal umbiegt und der
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Kamm vom Krumlbach weiter entfernt ist, ein Kar gebildet, dessen flacher
Boden bei 2400 m endet. Der Sagkogel und der Schafleger-K. ragen iiber die
hochsten Teile des kleinen Karbodens noch um zirka 300 m auf. Nach der
Form und nach der Hohe iiber dem Trogrand (400 m) kann es nur ein
Flachkar sein. Dieses Kar ist aber noch aus einem anderen Grund inter-
essant. Die tiefste Einschartung in dem Flachkargrat zwischen dem Sagkogel
und dem Schafleger-K. ist 2669 m hoch. Unter dieser Scharte reicht der das
Kar umzichende Wandgiirtel am tiefsten herab. Das hat seine Ursache darin,
daf} gerade unter der Scharte die im S flach gegen NNE fallenden Schiefer-
béinke gegen das Zentrum der Edlenkopfaufwélbung anzusteigen beginnen
und daher flach gegen SW cinfallen. Durch die Scharte P 2669 zicht daher
eine ganz flache, offene Synklinale, die in dem auf der N-Abdachung weithin
vorherrschenden, gegen NW bis NE fallenden isoklinalen Schichtverband auf-
fillt. Die Edlenkopfaufwdélbung, durch die diese weitgespannte Mulde ent-
standen ist, gehort daher wahrscheinlich einer jiingeren tektonischen Phase an.

Flachkarreste finden sich unter dem Gipfel P 2715 in einer Hohe von
2560 m und besonders siidwestlich unter dem Edlen-K. in einer Hiéhe von
2610 bis 2650 m. Die alten Flachtrichter haben also die Edlenkopfaufwdlbung
mitgemacht. Unterhalb dieser beiden kleinen Karnischen setzen mehrere
Wildbachtrichter an, die auf die steile Trogschulter auslaufen. Infolge der
groflen Steilheit dieser Hochtaltrichter wurden ihre Hinge wihrend der Eis-
zeiten nur von einer Firnschicht iiberzogen, auf der dann der Schnee immer
bald abglitt. Die glaziale Umbildung dieser Trichter war daher gering. Ahn-
lich war es bei dem auf der SW-Seite des Edlenkopfes gelegenen Wildbach-
trichter. Ostlich von ihm erniedrigt sich der E-Grat des Edlenkopfes sehr
rasch. Seine steilen S-Hinge werden nur von untereinander parallelen Steil-
ringen durchzogen. Die Enge des unteren Krumltales und die Steilheit sciner
Hinge gehen auf die Einengung durch die Edlenkopfaufwolbung und den
Ritterkopfhartling zuriick.

Der Edwein-K., 2750 m, und der Schafkarkogel, 2747 m, iiberragen
gegen das Hiittwinkeltal die hochsten Teile des hochgelegenen und gerdumi-
gen Flachkares der Schafweide um 150 bis 170 m. Der Edlen-K., 2918 m,
erhebt sich allerdings 350 m iiber den Karboden, doch schaltet sich in seinen
N-Abfall eine breite Denudationsterrase iiber einer Kalkglimmerschieferbank
cin. Unter dem Vorderrand des Flachkares bei 2400 m geht der Karboden ziem-
lich schnell in immer steilere Hinge iiber, die von den zahlreichen Wandbiindern
der Kalkglimmerschieferbinke durchzogen werden. Das Schichtfallen ist in
den héheren siidlichen Teilen dieser Steilhdnge mit 5° gegen SE gerichtet.
In den ticferen Hangteilen liegen dagegen die Kalkglimmerschiefer fast
waagrecht, was man besonders siidostlich unter der ausgedehnten waagrechten
Denudationsterrasse der Felderalm feststellen kann. Die Schichtlagerung zeigt
also. infolge der Edlenkopfaufwélbung inmitten des sonst allgemein gegen
NW bis NE gerichteten Gesteinsfallens auffallendes lokales SE-Fallen.

Die Steilhénge iiber der Felderterrasse bilden die Riickwand eines Hoch-
talkares, dessen Karboden im S von der Felderterrasse gebildet wird, sich
aber von dort gegen N sanft bis in eine Hohe von 1500 m senkt, also in der
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Nihe des Trograndes miindet. Eigenartig ist, dafl sich der Karboden par-
allel zum Hiittwinkeltal gegen N senkt. Da aber unmittelbar nordlich von
der Felderalm die Kalkglimmerschiefer bereits wieder gegen NNW fallen,
ist die Verziechung des nordlichen Karbodens verstindlich. Die eigenartige
Form dieser Kartreppe, deren Flachkarrest sich gegen E, deren Hochtalkar
sich aber gegen N senkt, ist in der durch die Edlenkopfaufwélbung geschaffe-
nen Lagerung der Kalkglimmerschiefer begriindet. Nordlich vom Schafkar-
kogel senkt sich der aus den gleichen Kalkglimmerschiefern, zum Teil sogar
aus hirteren Griinschiefern bestehende Kamm, obwohl er bis zum Leiter-K.
ebenfalls von Flachkarresten geschiitzt wird, ziemlich rasch bis anf 2323 m,
also auf jene Hohe, die auch die anderen in dhnlicher Entfernung vom Haupt-
kamm gelegenen Flachkargipfel aufweisen. Es ist bezeichnend, dafl aufler-
halb des Bereiches der jungen Edlenkopfaufwilbung die Hauptgipfelflur sehr
rasch wieder absinkt. Die Steilhinge des Koglkarkopfes werden von einer ge-
stuften Kalkglimmerschieferwand durchzogen. Diese michtige Serie hirterer
Biinke ldfit sich gegen N bis unter den Schoden-K., 2078 m, verfolgen. Die
von ihr gebildete Denudationsterrasse gab Anlafl zur Bildung von drei hoch-
gelegenen Karen. Entsprechend der isoklinalen Lagerung in diesen Karen
sind sowohl ihre Bdden als auch ihre asymmetrischen Seitengrade stark
gegen N verzogen. Der siidliche Begrenzungsgrat des mittleren Kares zieht
heute vom P 2391 des Kammes nur ein kurzes Stiick gegen NNE. Sein
vorderer Teil ist als Buchebner Bergsturz abgebrochen. Nordlich vom Platteck
reichen die Steilhinge der unmittelbar priglazialen Eintiefung infolge der
starken Annidherung des Seidlwinkeltales an das Hiittwinkeltal beiderseits
bis zum Kamm hinauf. An der gleichen Stelle verlifit die von ihnen gebildete
Schneide die Schneidenflur der Hochtalhinge und senkt sich nach abwiirts.

Das NaBfeld- und Gasteinertal.

Unmittelbar unter der Woiskenscharte liegt iiber dem oberen Trog-
schiufl des Weillentales nur eine schmale Flachkarleiste. Sie setzt sich auf der
rechten Talseite deutlich als breite Felsterrasse fort, die die Zentralgneise
schneidet. Ihre hochsten Teile werden von den Flachkargipfeln nur um 10
bis 50 m iiberragt. Die Kammlinie verlduft fast horizontal. Im Mallnitzriegel,
2611 m, ist die alte Gipfelform nicht nur im Kammlingsprofil erkennbar,
sondern auch im Querprofil. Trotz dieser Verbreiterung des Kammes zu einem
sanft geboschten Zentralgneisriicken bleibt die nur 10 bis 30 m hohe Flachkar-
wand steil und felsig. Dieser niedrige Steilabfall trennt die sanfte alte Gipfel-
form der ,,Raxlandschaft“ von ihrem durch die Eiserosion stirker tiefer-
gelegten, alten Muldenboden. Daf§ die Flachkarwand oft nur 10 m hoch ist,
spricht gegen das verschiedene Alter der Vorformen der Gipfel und der Flach-
karboden. Siidlich unter dem Mallnitzriegel erreicht die Flachkarterrasse auf
der Schichtflichenseite des asymmetrischen Tales eine Breite von 500 m. West-
lich davon wurde sic durch eine kleine Hochtalkarmulde stark zuriickgeschnit-
ten und westlich unter dem Mallnitzriegel durch eine im Streichen der
Zentralgneise gegen SE verzogene Ausstiilpung dieser Karmulde ganz zer-
stort. Die langgestreckte Flachkarterrasse verbreitert sich gegen W und wird
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erst durch den SW-Grat des Kreuzkogels seitlich abgeschlossen. Die kleinen
Seitengrate zwischen dem Mallnitzriegel und dem Kreuzkogel sind durch die
glaziale Karausweitung niedergelegt worden und nur dic wechselnde Hohe
der Karwand erinnert an die alten Trichter. Auch der Kreuzkogel-SW-Grat
reicht nicht bis zum Vorderrand der Flachkarleiste, sondern ist auf ihr durch
das Eis zuriickgeschnitten worden. Der Flachkargrat, der vom Mallnitzriegel
gegen NW zieht, verbreitert sich im Kreuzkogel zu einer kleinen Gipfelfliche.
Gegen W senkt sich mit rasch zunehmender Breite das Odenkar. Da sich die
Fallrichtung der Zentralgneise um den Kreuzkogel von SW gegen WNW
dreht, ist der Karboden, der die Gneisbinke nur in einem sehr spitzen Winkel
schneidet, der Breite nach gewdlbt. Immerhin senkt sich dieser Flachkarboden
durohwegs flacher gegen W als die Zentralgneisbiinke, deren Schichtkopfe
daher im Karboden ausstreichen und ihn als kurze horizontale Rundbuckel-
wiilste durchzichen. Der Karvorderrand ist nicht genau anzugeben, da der
Karboden gegen unten nur allmihlich steiler wird. Die nichste Umgebung
des Knappenbiudelsees, 2240 m, diirfte noch zum Flachkarboden gehiren. Die
Entstehung der kleinen, in den Fels eingesenkten Seewanne beruht wahr-
scheinlich auf dem Durchziehen einer NNW streichenden, steilstchenden
Kluft, die an dieser Stelle die Ablésung einer griofieren Gneistafel erleichterte.
Auf der linken Talseite des Weiflentales, die von den Schichtkopfen gebildet
wird, sind keinerlei Reste des Flachkarsystems erhalten. Mit steilen Winden
stiirzen die Gipfel zu den durch das SW-Fallen der Gesteine gegen W ver-
zogenen Hochtalkaren ab, deren Boden auf die Trogschulter miinden. Bis vor
das Ebeneck besteht der asymmetrische Grat des Hauptkammes aus Zentral-
gneis, sind die Karnischen im N sehr klein und ihre Winde fest. Gegen W
bilden dann die Glimmerschiefer und Glanzschiefer der Mallnitzer Mulde die
Flachkargipfel, deren Gipfelhohe sofort um 140 m sinkt und die zu dem
groflen Hochtalkar darunter mit steilen, aber briichigen Winden abfallen.
Der Boden des benachbarten Esclkares wird von diesem Teil des Haupt-
kammes nur um 30 m iiberragt. Auch der aus Glimmerschiefern und Glanz-
schiefern bestehende dstliche Karseitengrat fillt zum Karboden nur mit einem
niedrigen Hang ab. Gegen W wird dagegen das Kar von hohen Schichtkopf-
winden abgeschlossen, in denen besonders der helle Wandgiirtel der Anger-
talmarmore und ihre stark bergwiirts fallende Denudationsterrasse auffillt.
Wihrend die Angertalmarmore in den verkarsteten Gipfel der Tauernhéhe,
P 2490, zichen, bilden die dariiberliegenden Riffelschiefer die tiefe Einsen-
kung des Niederen Tauern und, zusammen mit einigen Kalkglimmerschiefer-
bianken, den in mehreren Schichtkopfstufen rasch ansteigenden Grat zum
Gessel-K. Der Karboden des Eselkares ist stark gegen W verzogen, schneidet
aber die Schichten, da er in seinen hoheren Teilen aus Glimmerschiefer, im
unteren Teil aus Zentralgneis besteht. Die tiefsten Teile des Vorderrandes
dieses Kares liegen bei 2000 m. Trotzdem sich der Karvorderrand ziemlich
stark gegen W senkt, schneidet er die noch stirker einfallenden Zentralgneis-
banke. Es ist dadurch zu einer jungen Laufverlegung des Karbaches ge-
kommen, der frither ganz im W lidngs einer Schichtfuge herunterfloBl. Heute
beniitzt er eine weiter Ostlich gelegene.
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Westlich vom Eselkar liegt das Hollkar, dessen Boden in einer Héhe
von 2000 bis 2190 m iiber den steilen Trogwinden in die Luft hinausstreicht.
In die vorderen Teile des Karbodens ist eine schmale Mulde eingesenkt, eine
durch das Eis geweitete, alte Kerbe des Hollkarbaches, in deren Boden er
jetzt neuerlich eine Kerbe einschneidet. Diese Erosion des Hollkarbaches
oberhalb der Vorderkante des Kares erfolgt durch den Zug jenes méchtigen
Wasserfalles, mit dem der Héllkarbach iiber die unter dem Karvorderrand
durchstreichende Wand der Angertalmarmore herunterfillt. Das fiir ein
Hochtalkar auffallend geringe Gefille des Karbodens beruht also darauf,
daf} die Vorform des Kares zwar ungefihr zur Hochtalzeit, aber iiber der
Denudationsterrasse der Marmore angelegt wurde. Fiir die Weiterbildung
dieses Trichters war es von Bedeutung, daf} die aus Kalkglimmerschiefern be-
stehenden Gipfelhinge des Gesselkopfes von den morschen Riffelschiefern
unterlagert werden. Die dadurch bedingte starke Ausweitung des Kares liefl
die besonders hohen und steilen Karwinde entstehen. Nur in den vorderen
Teilen des Hollkares merkt man den Einflufl der isoklinalen Schichtlagerung,
da dort flachere Hinge vom Karboden zu dem asymmetrischen &stlichen
Seitengrat ansteigen. Besonders nach Necuschnecefall merkt man, dafi der
sonst durchschnittlich 500 m hohe Wandgiirtel von einem Knick durchzogen
wird, der im grofien und ganzen zwar waagrecht, im einzelnen aber sehr un-
ruhig zwischen 2480 m und 2540 m, also 80 bis 140 m iiber dem Fufd der
Karwinde verlduft. Es ist das jener Knick, der ungefihr der Lage des hoch-
glazialen und stadialen Bergschrundes entspricht. Unter ihm liegt der glatte
und ungemein steile Wandgiirtel, der durch die am Bergschrund plétzlich
einsetzende Glazialerosion des Kargletschers entstanden ist. Die grofie Hohe
dieser Bergschrundwinde im II5llkar beruht auf der allgemeinen Steilheit
der Winde dieses Kares, in denen selbst ein geringfiigiges Zuriickwandern
dieses Steilwandgiirtels eine starke Zunahme seiner II6he bewirkte. Der von®
tiefen, schneegebleichten Rinnen und michtigen Felspfeilern durchzogene
Wandgiirtel iiber dem Bergschrundknick reicht nur dort bis auf den Haupt-
kamm hinauf, wo dieser zu beiden Seiten des Gesselkopfes unter 2800 m
sinkt. Die eigentlichen Gipfelhinge sind auf der N-Seite ziemlich sanft. Da
der obere Rand der Winde des Hollkares, der ungefihr der 2800-m-Isohypse
folgt, die Kalkglimmerschiefer deutlich schneidet, miissen wir die dariiber-
liegenden flachen Gipfelhinge dem Flachkarsystem zuzdhlen. Es handelt
sich aber nicht, wie es aus der Ferne den Anschein haben kénnte, um ein
erhaltenes Hangstiick der ,,Raxlandschaft®, sondern um eine seichte kleine
Karnische, bei der die teilweise Firn- und Schuttfiillung einen glatten Hang
vortiuscht. Auch der benachbarte Mittlere Murauer-K., 2988 m, und dic
Schlapperebenspitze, 3012 m, der Strabeleben-K., 3012 m, und das Schareck,
3122 m, sind Flachkargipfel. Der Murauer-K. und die Schlapperebenspitze
zeigen ebenso wie der Gessel-K. im Kammlingsprofil die alte Riickenform.
Aber auch senkrecht dazu besitzen die beiden Gipfel in ihren obersten Teilen
ziemlich flache Hinge. Wieder sind es ganz kleine, seichte Karnischen, deren
Firn- und Schuttfiillung voll erhaltene Hinge der ,,Raxlandschaft® vor-
tduscht. Am Murauer-K. setzen dic Flachkarnischen ungefihr bei 2750 bis



2800 m gegen die Steilwdnde des Holl- und Rockkares ab. Auch nordwestlich
vom Mittleren Murauer-K. sind die obersten Ildnge des Rockkares bis zu einer
Hohe von 2650 m herunter nicht sehr steil, doch hat der Gletscher, der in
diesem Karwinkel liegt, diese Héinge ziemlich stark abgeschrigt. Erst die
Karnischen vom Sparangersce, 2776 m, bis zur Schlapperebenspitze, 3012 m,
besitzen wieder flache Béden. Der Steilwandgiirtel, der die Hinge des Mitt-
leren Murauerkopfes unter diesen &dlteren Formen durchzieht, ist daher nur
unter dem Mittleren Murauer-I{. und unter dem Sparanger-K. hoch und
steil. Die Wand unter dem Mittleren Murauer-K. zeigt wieder die Trennung
in den weniger steilen, oberen Wandgiirtel und die darunterliegende, sehr
steile und glatte Untergrabungswand des Bergschrundes. Der Karboden wird
von einer Schichtstufe aus Kalkglimmerschiefern und Riffelschiefern schrig
durchzogen und sein Vorderrand folgt grofitenteils der Oberkante der Mar-
morbank. So wie das Hollkar wurde daher das Rockkar zur Iochtalzeit iiber
der Denudationsterrasse der Angertalmarmore angelegt. Auch hier lief die
Unterlagerung der gipfelbildenden Kalkglimmerschiefer durch die Riffel-
schiefer hohe Winde entstehen, die aber im Karhintergrund durch die von
den Flachkarresten herunterkommende Gletscherzunge abgeschrigt und er-
niedrigt werden. Das unter dem Strabeleben-K. gelegene Schlapperebenkar
zeigt die zweistufige Kartreppe noch viel deutlicher. Die Flachkarreste sind
hier besonders gut erkennbar. Die Schlapperebenspitze erscheint von NE als
ganz flacher Riicken. Es ist auch hier nur die alte Scheitellinie erhalten und
der NE-Hang des alten Riickens nur wenig verdndert. Eine jetzt ausapernde
waagrechte Felsbank bei 2800 m trennt diesen flachen Gipfelhang von dem
relativ flachen Firnfeld des Schlapperebenkeeses. So wie hier am NE-Hang
der Schlapperebenspitze lagen auch sonst die obersten flachen Gipfelhinge
iiber dem Bereich nennenswerter Glazialerosion. Die seichten Nischen, die hier
in die alten Riickenhinge eingesenkt sind, wurden nur durch die Firnflecken
gebildet, und zwar zu Zeiten mit hochliegender Schneegrenze. Nur bei der
Bildung dieser seichten Nischen ist das abwechselnde Schmelzen und Frieren
am Rand und am Grund dieser Firnflecken in stirkerem Mafle neben der
Firnerosion beteiligt gewesen. So wie sich jene rezenten Schneeflecken, die in
jedem Jahr am lingsten bis in den Sommer liegen bleiben, besonders in
morschen Schiefern, durch diese Vorginge allmihlich selbst eine Vertiefung
schaffen, haben sich auch diese Firnflecken allmihlich in die Hinge einge-
prigt. An der glazialen Ausgestaltung der 200 m breiten Flachkarleiste auf
der N-Seite des Scharecks, die hcute noch vom Eis bedeckt ist, war und ist
dagegen fast ausschlieBlich die Erosion des Eises beteiligt. Man sieht jetzt,
da auch am Schareck allméhlich der Hauptkamm aus der Firnkappe aus-
apert, dal er ebenso wie der oberste Teil des NE-Kammes von einem nicdri-
gen Grat gebildet wird. Diese Grate iiberragen die Firnflichen der drei
im Schareck zusammenstoflenden Flachkare nur um wenige Meter. Das gegen
E blickende Flachkar bricht mit seiner Firnkante in einer Héhe von 2900 bis
2980 m ab, wovon fiir die Karvorderkante noch die Michtigkeit des Firns
(10 bis 20 m) abzuziehen ist. Das miflig geneigte Firnfeld des Schlapper-
ebenkeeses liegt 100 m unter dem oéstlichen Flachkar des Scharecks. Von



2690 m an beginnt sich das Kees immer stirker zu senken und endet mit
einem Eisbruch in einer Hohe von 2620 m. Nur eine schmale Zunge reicht
noch ein Stiick iiber die darunterliegende 120 m hohe Steilwand hinunter.
Der Hohenunterschied zwischen den eindeutigen Flachkarresten am Schareck
und dem Schlapperebenfirnfeld bereiten der Einbeziehung des Schlappereben-
firnfeldes in das Flachkarsystem gewisse Schwierigkeiten. Sie verschwinden
jedoch, wenn man bedenkt, daf} sich das Eis in diesem Flachkarwinkel immer
am lingsten hielt und daher seinen Boden in jeder Eiszeit am lingsten und
stidrksten vertiefte. Der Vorderrand dieses Flachkar-Teilkares wurde in #hn-
licher Weise abgeschrigt wie die Hinge im Hintergrund des Rickkares, denn
die Hochtalkarwinde wurden von oben her durch das Eis niedergeschliffen.
Eine Durchkletterung der glattgescheuerten Felsen dieser erniedrigten Wand-
stufe zeigte, daf} die schmale Zunge, die heute noch iiber die Wand herunter-
héngt, die Stufe zerstért und von oben her eine schmale Mulde in den
Stufenabfall schleift.

Diese Verhiltnisse zeigen, dafl die Gletscher priglaziale Stufen nicht
nur hoher und steiler gemacht haben, sondern. in bestimmten Féllen auch ver-
suchten, Stufen niederzuschleifen. Eine wirkliche Liosung des Problems der
glazialen Stufenumbildung mufl aber auller dicsem gegensétzlichen Verhalten
der Gletscher auch noch die Neubildung der glazialen Konfluenz- und Miin-
dungsstufen erkliren. Alle diese Vorgidnge sind nur zu erkldren, wenn man,
iibereinstimmend mit den entsprechenden gletscherkundlichen Beobachtungs-
tatsachen,’?) fiir die bodennahen Eisschichten der Gletscher weitgehende
Plastizitit annimmt. Wird nun eine bereits vorhandene Stufe oder Gefiills-
steile beim Vorriicken des Eises von einer Gletscherzunge iiberwiltigt, dann
wird sie niedergeschliffen, weil in den Gletscherzungen die plastischen Eis-
schichten gegeniiber den festen zuriicktreten und die Gletscheroberfliche
héchstens parallel zum Felsgrund verliuft. In den meisten Fillen wird je-
doch die Eismichtigkeit und damit das Ausmal} der Eiserosion oberhalb der
Stufe sogar grofler sein als unterhalb. Riickt nun aber der Gletscher noch weiter
vor, dann gelangt die Stufe unter den Einfluf§ der plastischen Bodenschichten
des Gletschers, wihrend gleichzeitig die Gletscheroberfliche, auch bei Bildung
eines Eisbruches, den Felsabfall der Stufe nicht mehr parallel, sondern nur
mehr sehr sanft und abgeschwicht mitmachen kann. Von nun an ist jederzeit
die Eismichtigkeit und daher auch das Ausmaf} der schleifenden Eiserosion
unterhalb der Stufe grofier als oberhalb, wodurch der Stufenabfall des Fels-
grundes in zunehmendem Mafle héher und breiter und auch etwas steiler
wird. Dadurch aber wichst das Ausmafl der Druckentlastung, die die boden-
nahen Teile des Gletschers beim Uberflieflen der Stufe erfahren, und damit
das Ausmafl der splitternden Eiserosion im Stufenabfall, wodurch die Fels-
stufe in zunehmendem Mafle steiler wird. Durch die Plastizitit der boden-
nahen Eisschichten konnen die Gletscher auflerdem aber die Ansammlung von
Eismassen an der Vereinigung zweier Tiler bei gleichbleibendem Stromungs-
querschnitt sofort durch beschleunigtes Stromen wettmachen. Durch diese
Geschwindigkeitszunahme und die damit verbundene Steigerung der Eis-
erosion entstehen die Konfluenz- und Miindungsstufen. Durch die oben
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geschilderten und sich selbst verstirkenden Vorginge werden auch diese von
den Gletschern erzeugten glazialen Stromungsstufen immer héher und steiler.

Die Erniedrigung der Karwinde im Hintergrund des Réck- und
Schlapperebenkares erfolgte also nicht in den Hocheiszeiten, sondern immer
erst bei hochliegender Schneegrenze, als das von oben kommende Eis gerade
noch den Stufenfufl erreichte. Zu beiden Seiten dieser Liicke in der Karwand
erreicht der Wandgiirtel des Schlapperebenkares sofort Hohen von 300 bis
450 m und versteilt sich auch hier in seinen untersten Teilen an mehreren
Stellen zu fast lotrechten und glatten Bergschrundwinden. Der siidliche Teil
des Karbodens wird von einer Glimmerschieferschichtstufe schrig durch-
zogen, iiber der der kleine Eiskorper des ,,Keesauges“ liegt. Der Vorderrand
des Karbodens folgt auf groflen Strecken der Oberkante von Zentralgneis-
banken. Die Hohenlage des Karbodens ist aber im groflen durch die Hochtal-
eintiefung und die Glazialerosion bestimmt. Wéren die Gneisbinke, denen
heute der Vorderrand dieses Kares folgt, um 100 bis 200 m hoher gelegen
gewesen, dann wiirde der Karvorderrand entsprechend tiefer gelegenen
Gneisbianken folgen. Das gleiche gilt aber auch fiir das auf die Marmorbank
ausmiindende Rock- und Héllenkar. Diese iiber den Trogschultern gelegenen
Gesteinsbiinke vermdgen die Héhe des Karvorderrandes nur um relativ kleine
Betrige, meist nicht mehr als um 100 m zu erhohen. Streicht das harte
Schichtband hoher iiber dem Trogrand aus, dann schneidet, wie beim Ritter-
kar, der Karbach auch in die unter dieser Gesteinsbank gelegenen Hinge
einen kleinen ITochtaltrichter ein und die héher oben durchziehende harte
Gesteinsbank wird zu einer Stufe im Karboden. Obwohl nun das Héll-, Rock-
und Schlapperebenkar die typischen Merkmale von Hochtalkaren, vor allem die
steilen und hohen Karwinde, zeigen, hat sie Creutzburg??) seinem Firn-
feldniveau zugerechnet. Der Fehler Creutzburgs beruht hier darauf, daf}
ohne Riicksicht auf die Form allein die Héhe des Karbodens fir die Zu-
gehorigkeit zum Firnfeldniveau entschied. Tatsichlich liegen die strukturell
etwas erhShten Vorderrinder dieser Kare nur 30 m unter dem Vorderrand
des Odenflachkares. Die Entscheidung iiber die Zusammengehorigkeit der
Kare ist aber auch hier nicht schwer. Da sich iiber den drei Hochtalkaren
eindeutige Flachkarreste und Flachkargipfel finden, miissen die darunter
ansetzenden, ganz anders gearteten Steilformen einer anderen Formengemein-
schaft, eben den Hochtalformen, angehtren. Es mufl allerdings der Hohen-
unterschied zwischen den alten Gipfelresten und Flachkarresten des Haupt-
kammes einerseits und dem Kreuzkogelgipfel und dem Odenkar anderseits
erklirt werden. Der Hohenunterschied zwischen den Vorderrindern der
Flachkare betrigt 400 m und beruht zu einem sehr groflen Teil auf der
verschieden starken Zuriickschneidung auf der Schichtkopf- und Schicht-
flichenseite. Es verbleibt aber noch ein ansehnlicher Hohenunterschied, da
der Vorderrand der Flachkarreste der linken Talseite héher liegt als dic
hiochsten Teile des Odenkares. Man wire versucht, zur Erklirung dieses
Hohenunterschiedes zwei verschiedene Flachkarsysteme anzunehmen. Ein
zweites Flachkarsystem oder Firnfeldniveau li(3t sich aber nicht nachweisen.
Die verschiedene Hoéhe beruht auch nicht auf dem Gesteinsunterschied, denn
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gerade der niedrigere Kreuzkogelkamm besteht aus festen Zentralgneisen,
die Gipfel des Hauptkammes zwischen Gesselkopf und Schareck dagegen aus
Kalkglimmerschiefer. Der Héhenunterschied in der Hauptgipfelflur kann nur
durch eine Verbiegung erklirt werden, trotzdem sich eine solche im Gesteins-
verband nicht nachweisen 14ft. Das wird verstdndlich, wenn man das geringe
Ausmaf} dieser Verbiegung und die Breite des Nafifeldes beriicksichtigt. Diese
Abbiegung iiberschreitet auch zwischen dem Gessel-K. und dem Rometer-
spitz, 2695 m, den Hauptkamm, denn die Gipfelhhe des Hauptkammes sinkt
in dieser Strecke um fast 300 m, obwohl der Rometerspitz aus Zentralgneis
und der Gessel-K. aus Kalkglimmerschiefer besteht. Wihrend dieser Héhen-
unterschied zwischen diesen beiden Flachkargipfeln zweifellos auf eine weit-
gespannte Einwalmung des Hauptkammes zuriickgeht, ist die besondere Er-
niedrigung beim Niederen Tauern durch das Durchstreichen wenig wider-
standsfihiger Glimmerschiefer der Mallnitzer Schicfermulde bedingt.

Die Abbiegung zieht um das Schareck herum auch in das Siglitztal. Das
eiserfiillte Flachkar auf der N-Seite des Scharecks bricht nimlich mit seiner
Felskante bei 2900 m ab. Weiter im W liegt das kleine Herzog-Ernst-Kees
auf einem kleinen, mittelsteilen Gehingeabsatz der sonst sehr steilen
N-Winde des Grates Schareck-Herzog Ernst. Dic hochsten Teile dieses Eis-
korpers liegen nur zirka 40 m, der untere Rand des Gehingeabsatzes dagegen
fast 600 m unter dem Herzog Ernst. Die Lagerung der Marmore, Glanz-
schiefer, Glimmerschiefer und Zentralgneise ist hier sehr verworren, doch
herrscht mittelsteiles N-Fallen vor. 40 bis 80 m ¢stlich unter dem vom Herzog
Ernst gegen N ziehenden Kamm sind noch siidlich von der Riffelhche kleine,
iiber 2320 m gelegene Absiitze erhalten. Erst nérdlich von den Denudations-
leisten unter dem Filzenkempfelsen folgt das Kolmkar-Flachkar, dessen
rundgebuckelter Boden ungefihr bei 2300 m endet. Ahnlich wie an der
E-Beite des Scharecks kann hier an seiner N-Seite der Hohenunterschied von
600 m zwischen dem Schareckgipfel und seinem nérdlichen Flachkar einer-
seits und dem Kolmkarspitz-Riicken und dem ihm siidlich vorgelagerten I'lach-
kar anderseits nur durch eine tektonische Verstellung erklirt werden. Bei den
komplizierten Lagerungsverhiltnissen der Mallnitzer Mulde lift sich aus
dem N-Fallen am Hauptkamm eine Abbiegung zwar nicht vollkommen
eindeutig beweisen, sie gewinnt aber ein hohes Mafl von Wahrscheinlichkeit.
Wenn man trotz der schlechten Aufschliisse den Absatz siidlich von der
Riffelhche als Flachkarrest auffalit, dann mufl man auf nur 2 km Abstand
zwischen dem Hauptkamm und diesem Absatz eine ziemlich steile Flexur an-
nehmen. Da der Absatz, auf dem das Herzog-Ernst-Kees licgt, anscheinend
die Schichten schneidet, kénnte man ihn eventuell als schriggestellten Rest
des Flachkarsystems auffassen.

Unabhingig von dieser Tektonik greifen dic glazial umgestalteten Tal-
enden des Hochtalsystems, die Hochtalkare, in diese verbogenen Reste der
ilteren Flachlandschaft zuriick. Das grifite dieser Hochtalkare ist das Ur-
sprungskar des Siglitzhochtales. Seine Karwinde sind unter dem Schareck
iiber 400 m hoch und iiberaus steil. Sie werden von schrigen Eisrinnen durch-
zogen, die auf Kliifte zuriickgchen. Der Karboden setzt sich jenseits der
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Hirtestufen der Glanzschiefer im Siglitzhochtal fort. Unterhalb der Glanz-
schieferstufen miindet sowohl von rechts als auch von links je ein Hochtalkar.
Besonders der von links miindende Kartrichter ist nicht sehr deutlich. Die
siidliche Begrenzung bildet der erwidhnte kleine Flachkarrest. Der stark
geneigte Karboden wird von zahlreichen rundgebuckelten Riffelschiefer-
stufen durchzogen. An mehreren Stellen werden die stark verwitterten Rund-
‘buckel durch quer zum Streichen verlaufende Kluftgassen getrennt. Die im
S liegende Karnische ist durch das Schichtfallen etwas gegen W verzogen.
Ostlich davon erreicht ein Wildbachtrichter der unmittelbar priglazialen Iin-
tiefung den rasch absinkenden NE-Grat des Scharecks, dessen Tobel mit
seiner steilen konkaven Gefillskurve die undeutliche Trogschulter in einer
tiefen Schlucht durchreiflt. Auf der gegeniiberliegenden Schichtflichenseite
liegt eine seichte Hochtalkarnische, deren kurzer, von Gneisblockwerk be-
deckter Karboden iiber dem Valerichaus in einer Héhe von 2030 m auf die
Trogschulter des Nafifeldes miindet.

Den oberen Teil des Bockharttales haben wir als ganztaligen Hochtrog
bezeichnet. Ebensogut hidtten wir ihn als lingliches Hochtalkar bezeichnen
kénnen. 320 m iiber dem Boden dieser glazial umgestalteten Hochtalform liegt
in den SW-Hingen des Silberpfennigs eine kleine TFlachkarnische, deren
niedrige und steile Riickwand den alten Silberpfennigriicken im W zu einem
Grat verschiarft hat. Von ganz anderem Aussehen sind die Kare, die auf die
Trogschultern des unteren Bockharttroges miinden. Sowohl das seichte und
breite Kar in den Schichtkopthingen der Kolmkarspitze als auch die beiden
Kare an der linken Talflanke werden von hohen Karwinden umrahmt. Die
Kare der linken Talseite sind durch das isoklinale WNW-Fallen der Zentral-
gneise gegen W verzogen und haben zusammen mit dem Hochtalkar nérdlich
von der Miflpickelscharte den ostlichen Teil des alten Silberpfennigriickens
zerstort. Wihrend aber der Schiefergrat im W der Hauptgipfelflur angehort
und daher iiber 2400 m bleibt, sinkt der Grat hier zwischen den Hochtalkaren,
trotzdem er aus Zentralgneis besteht, unter 2250 m in die Schneidenflur der
Hochtalhinge.

Auch nordéstlich von der Mifipickelscharte erhebt sich dieser zam Stubner-
kogel ziehende Seitenkamm nicht mehr iiber 2500 m, da auf beiden Seiten
Hochtalformen bis auf ihn hinaufreichen. Bis zum Ziecterauer Tisech werden
die gegen das Nafdfeldtal blickenden steilen Schichtkopthinge von zahlreichen
Murrinnen und Zentralgneisbankstufen durchzogen. Nur sehr undeutlich
lassen sich zwei seichte Hochtalkarnischen erkennen. Auf der gegeniiber-
liegenden Schichtflichenseite miindet das kleine, steilbodige Blumfeldkar in
einer Hohe von 1960 bis 1990 m; es wurde etwas iiber dem Hochtalboden von
einer Denudationsterrasse aus angelegt. In dem weiten Kar der Gruberach
findet sich eine kleine Flachkarleiste iiber 2290 m, die den vom Kreuzkogel
gegen NE ziehenden Grat nur ein kurzes Stiick begleitet. Von der Vorder-
kante dieser Leiste senkt sich der Hochtalkarboden nur wenig steiler, bis in
eine Hohe von 1610 m. Die starke Gliederung des Karbodens durch grofie
Rundbuckel und die geringe Neigung gehen darauf zuriick, dafl die den Kar-
boden bildenden Zentralgneisbinke etwas flacher als dieser nach NW fallen.
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Der Vorderrand, in den ein jiingerer, gegen W verzogener Trichter bis in
eine Hohe von 1800 m zuriickgreift, schneidet die Gneisbinke. Eine eigen-
artige Stellung nimmt das benachbarte Wildenkar ein. Es ist ebenfalls ein
in Zentralgneis eingesenktes Hochtalkar, dessen flacher Boden iiber dem
Nafifeldtal in einer Héhe von 1710 m und iber dem Anlauftal wegen der
Zuriickschneidung durch einen jiingeren Steiltrichter schon bei 1790 m endet.
Die Riickwand des Kares wird vom Wildenkar-K., 2289 m, einem Gratgipfel
der Schneidenflur der Hochtalhinge, gebildet, iiber den die Wasserscheide
zwischen Anlauf- und Naflifeldtal verliuft, so dafl der &stliche Teil des Kares
zur Anlaufache, der westliche dagegen zur Nafifeldache entwissert wird.
Diese eigenartigen Verhiltnisse konnten nur durch die entscheidende DMit-
wirkung der Glazialerosion entstehen. Vor allem das vorbeistreichende Tis
des Naflfeldtales schliff die Schneide, die einmal vom Wildenkar-K. gegen
NNW zog, bis auf ein kleines Stiick zu einem niedrigen Riicken nieder und
erzeugte zusammen mit dem Kargletscher und dem Anlaufeis die einheitliche
Karform. In dem vom Zieterauer Tisch zum Stubnerkogel ziehenden Kamm
legt sich auf die Zentralgneise eine Kappe von dunklen Schiefern und Anger-
talmarmoren und dreht sich gleichzeitig das Schichtfallen aus der NNW-
Richtung allméhlich nach NNE. Das kleine Hirschkar ist daher gegen N
verzogen. Sein Boden endet bereits unterhalb der Zieterauer Alm in einer
Hobhe von 1860 m. Bis zu dieser Héhe ist die ebenfalls stark nach N ver-
zogene jingere Kerbe des Hirschkarbaches aufwirts gewandert. Wir nihern
uns also den &dufleren Grenzen der Verbreitung der Hochtalkare. Denuda-
tionsbasis fiir die Karumrahmung ist der Trogrand und sie erhebt sich daher
nur bis 2404 m. Am Stubnerkogel verbreitert sich der Kamm in den Riffel-
schiefern zu einer kleinen Gipfelfliche. Wie in den W- und N-Hin-
gen des Stubnerkogels sind aber auch an den E-Hingen keine Reste des
Flachkarsystems erhalten. Hier dehnen sich nidmlich die weiten und ziemlich
flachen Hochtalhinge des Lagfeldes aus. Einzelne Teile dieser Hénge werden
aus den flach geneigten Schichtflichen der Zentralgneise und Marmore ge-
bildet. Die Biche sind gegen N verzogen und ebenso die kleine lingliche
Mulde ostlich unter dem Stubnerkogel. Sie endet an einer kleinen Steilstufe,
die von der in die Luft ausstreichenden Bank der Angertalmarmore gebildet
wird. Darunter setzen sich aber die Flachhinge in den Zentralgneisen fort.
Die kleine Gipfelkappe des Stubnerkogels ist daher auf allen Seiten von
Hochtalformen umgeben.

Angertal.

Die Gipfel der Mannlkarhohe, 2412 m, des Mitterasten, 2400 m und des
Silberpfennigs, 260 m, zeigen in ihrem Kammlingsprofil die alte Riicken-
form. Der Silberpfennig trigt aullerdem in seinen &stlichen Teilen in einer
Hohe von 2560 m einen kleinen Gipfelrest der Altlandschaft, der deutlich die
gipfelbildenden Glimmerschiefer und Marmore schneidet. Der Gipfel des
Silberpfennigs zeigt zwar ebenfalls gegen S Riickenform, doch kann diese
auch durch postglaziale Zurundung in den morschen Glimmerschiefern ent-
standen sein. Gegen das ausgedehnte Flachkar der Erzwics kehrt der Silber-
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pfennig einen nirgends iiber 90 m hohen, mit Schelpern bedeckten Steilhang,
gegen den die Glimmerschiefer des Gipfels an parallel zam Kamm streichen-
den, zum Teil offenen Rissen absitzen. Der oberste Teil des Erzwieskares wird
von einer Schichtfliche der Angertalmarmore cingenommen. Da jedoch alleim
Erzwieskar anstehenden Schichten gegen NNW fallen, der Karboden sich
aber im groflen und ganzen etwas steiler gegen N und NNE senkt, schneidet
er, allerdings nur in sehr spitzem Winkel, die verschiedenen Schichten und
wird daher von deren Schichtképfen schrig durchzogen. Am deutlichsten ist
eine durchschnittlich 10 bis 60 m hohe Zentralgneisbank herausgearbeitet, die
schrig gegen NW zur Eckelgrube zieht. Wie in vielen anderen Flachkaren
besteht also auch hier der grofite Teil des Karbodens aus verschiedenen
Schichtflichen und wurde die alte IFlachform durch die geringe Schicht-
neigung erhalten. Der Mitterasten iiberragt eine kleine Teilkarnische. Im N
bricht das Erzwieskar in einer Hohe von 2100 m iiber der Eckelgrube ab, wo-
bei sein Vorderrand die Zentralgneisbinke deutlich schneidet. Die in den
Angertalmarmoren des Karbodens auftretenden Karsterscheinungen zeigen
ein eigenartiges Gepriage. Es ist bemerkenswert, dafl zwischen den wenigen
und ganz kleinen Dolinen, in denen bis zum Juli Schnee liegt, viele kleine
und meist trockene Rinnsale verlaufen, die bei Regen und bei Schneeschmelze
Wasser fiithren. An einigen Stellen treten diese gleichsinnig geneigten Rinn-
sale vollkommen zuriick gegeniiber dem Karrenphdnomen, denn die glatt-
geschliffenen Schichtflichen sind von zahllosen offenen Kliiften durchzogen.
Ostlich vom Silberpfennig streichen diese Kliifte grifitenteils gegen E, im N
dagegen hauptsichlich gegen NNW, hingen also in ihrer Richtung in keiner
Weise von der Oberflichenneigung ab. Diese Kluftkarren sind mitunter
8bis 10 m tief. Im nordlichen Karrengebiet, das auflerdem von einer breiten,
gegen NNE streichenden Kluftgasse durchzogen wird, sieht man an den
Kluftwénden im allgemeinen nur die Schichtfugen der hier auflerordent-
lich diinnplattigen Marmore. Im §stlichen Karrengebiet und an den kleinen
Marmorwandgiirteln der Kataunerhthe und des Mitterasten sind die Marmore
grober gebankt und daher kam es zur Bildung kurzer Rillenkarren, die am
Austritt ,karsthydrographisch weg- und wirksamer Fugen“?3) mit deut-
lichen Léchern einsetzen. In den Rillen treten auch oft noch etwas tiefer-
gelegene Fugen aus und erzeugen jeweils eine lochartige Vertiefung.
Westlich iiber dem kleinen Hochtrog der Eckelgrube sinkt der Kamm,
auf dem hier zwei Glimmerschieferschichtkdpfe einen kurzen Doppelgrat
bilden, unter 2230 m. Die auffallend waagrechte Terrasse, die um die SE-
Kante der Mannlkarhshe herumzieht und sich an deren E-Seite zu einer
grofleren Fliche verbreitert ist, eine Marmorschichtfliche. Das deutliche
kleine Kar an der E-Seite der Mannlkarhohe entstand iiber dieser Schicht-
fliche. Im E geht das Erzwieskar allmihlich in die Hochtalhdinge des
Schattbachtales iiber. Diese Hinge werden durch Gneisbinke stark gestuft.
Am Fufll eines solchen Gneiswandgiirtels liegt in 2174 m Héhe der in der
Richtung der Schichtfugen etwas langgestreckte, kleine Erzwiessee, eine
durch die splitternde Eiserosion am Fuf} einer rundgebuckelten Schichtstufe
ausgehobene Felswanne. Auch sonst finden sich am Fufl der Schichtstufen
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dhnlich entstandene Timpel und kleine glatte Griinflichen, die durch die
Verlandung solcher Rundhéckertiimpel entstanden sind.

Das nirdlich unter der Miflpickelscharte gelegene, von Gneisblockwerk
erfiilllte Kar ist weder ein Flachkar noch ein Hochtalkar, denn sein Boden
wird grofitenteils von jener Gneisbank gebildet, in die der Erzwiessee ein-
gesenkt ist. Der Karboden endet bei 2100 m iiber der niedrigen Schichtstufe
dieser Gneisbank. Erst die unterhalb dieser Schichtstufe ansetzende, glazial
geweitete Mulde, die iiber dem Trogschlufy des Schattbachtroges endet, ist
eine eindeutige Form des Hochtalsystems. Immerhin liegt die hochste Denu-
dationsbasis nordlich von der Miflpickelscharte viel tiefer als im Erzwies-
flachkar. Weiter im E, iiber den Hochtalkaren der Mahdleitenalm und der
Jungeralm, reichen Iochtalformen zu beiden Seiten auf den Zentralgneisgrat
hinauf. Die beiden Karbiéden schneiden die etwas flacher gegen N fallenden
Gneisbdnke mit spitzem Winkel und sind daher nur miflig geneigt und sehr
ausgedehnt. Trotzdem kann, weil sie beide auf die Trogschulter des Anger-
tales miinden, kein Zweifel bestehen, dafl es IHochtalkare sind. Die in die
flachen N-llinge des Stubnerkogels eingesenkte Karnische wurde iiber der
Marmorschichtfliche der Stubneralm angelegt. Diese Schichtfliche der Anger-
talmarmore senkt sich aber auf die Trogschulter des Angertales herunter, so
daf} auch im N die Hochtalformen auf den Stubnerkogel hinaufreichen.

Gegen das Lafenntal wird die Mannlkarhohe von Hochtalhdngen unter-
schnitten, deren héchste Teile zu einem niedrigen Wandgiirtel versteilt sind.
Das Eis, das seinerzeit auf diesen Hingen lag, hat wie in den Karen auf dem
groferen Teil dieser Hinge erodiert und dadurch ihre tiber dem Bergschrund
gelegenen steilsten und hochsten Teile zu einem Wandgiirtel iibersteilt. Der
Prozefy der glazialen Wandbildung fand auch auflerhalb der Quelltrichter
auf glatten Hingen statt, wenn diese nicht zu steil waren. Gegen die wih-
rend der Eiszeiten eisiiberflossene Stanzscharte, 2103 m, wird dieser Wand-
giirtel bezeichnenderweise immer niedriger und verliert sich schlieflich. Die
Ursache liegt in der Eistransfluenz, die die Entstehung eines Bergschrundes
und damit die glaziale Wandbildung an dieser Stelle verhindert hat. Die vom
Troggrund ausgehenden Steilkerben greifen besonders gegen die Tiirchlwand
weit zuriick und haben hier die dlteren Hinge zerstort. Nur in den innersten
Winkeln zwischen den Einbuchtungen des Gipfelgrates sind einige kleine,
von Kalkglimmerschieferbinken gestufte Flachkarreste erhalten geblieben.
Die Absiitze bei der Oberen und Unteren Rockfeldalm sind kleine Schicht-
terrassen. Obwohl nur ein kurzes Stiick stlich vom Gipfel eine der jungen
Steilkerben bis auf den Gipfelgrat hinaufgreift, gehort der von einer tiefen
kluftbedingten Scharte geteilte Gipfel der Tiirchlwand, da sich nérdlich von
ihm ein grofles Flachkar ausdehnt, der Hauptgipfelflur an. Dieses Zusam-
mendringen jiingster und dltester Formen ist bezeichnend fiir die kurzen Té-
ler, dic erst in den duleren Teilen der gréieren Téler miinden, da einerseits
in ihren innersten Winkeln, wenn die Schichtlagerung nicht allzu steil ist, in-
folge der starken Verzogerung aller Eintiefungen in der Nihe der Quellen
alte Flachreste erhalten bleiben, anderseits, infolge der Lage der Miindung,
auch die jiingsten Eintiefungen schon lange in diesen Tilern zuriickarbeiten.
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Siidabdachung.

Da die Reste des Flachkarsystems wie auf der N-Abdachung den heuti-
gen Télern folgen, mufi das Talnetz sowohl auf der N- als auch auf der
der S-Abdachung seine Anlage tektonischen Bewegungen verdanken, die vor
der Ausbildung der alten Riickenlandschaft erfolgten. Auf Grund dieser
Uberlegung miissen wir mehrere morphologisch wirksame tektonische Be-
wegungen in der Sonnblickgruppe annehmen: 1. Vor der Ausbildung der
Raxlandschaft eine leichte Einmuldung des Salzachlingstales und des heuti-
gen Molltales. Der Hohenunterschied zwischen diesen Grofimulden und den
hiéchsten Teilen der Sonnblickgruppe war nicht sehr grofl, sonst hitte die
,Raxlandschaft ein energischeres Relief erhalten. Die Form dieser sanften
Aufwilbung der Sonnblickgruppe und das Talnetz wurden durch die ziem-
lich geradlinig nach B verlaufende Salzach-Grofimulde und die stark nach S
ausbiegende Moll-Grofimulde bestimmt. Auf der N-Seite, auf der so eine
ziemlich einheitlich gegen N gerichtete Abdachung entstand, bildeten sich
untereinander parallele, konsequente Tiler und hat man heute den Eindruck
der fiederférmigen Gliederung. Die S-Abdachung wurde durch die Aus-
biegung der Moll-Grofimulde radial gegliedert. 2. Die auf die Erosionsbasis
dieser beiden Grofimulden eingestelite ,,Raxlandschaft wurde nach ihrer Aus-
bildung gehoben und zusammen mit ihren flachen Quelltrichtern von ziemlich
energischen- Verbicgungen betroffen, die wir besonders deutlich am Schwarz-
kopf, in der Edlenkopfgruppe, an der Tirchlwand und am Schareck fest-
gestellt haben. Die Folge dieser Bewegungen war die Eintiefung des Hoch-
talsystems. 3. Die in das Hochtalsystem eingesenkte unmittelbar priglaziale
Eintiefung wurde durch eine gleichmiflige Hebung der gesamten Sonnblick-

gruppe verursacht.
Die FleiB.

Der obere konsequente Teil des Grofien Fleifitales wird von Flachkar-
graten eingerahmt, doch finden sich nur in den vom Tal weiter entfernten
Winkeln Flachkarreste. Das Gjaidtrogflachkar schneidet die Glimmerschiefer
in spitzem Winkel und geht ungefihr zwischen 2400 m und 2500 m in die
etwas mehr geneigte Schichtfliche der Fleiflalm iiber. Der siidliche Seitengrat
dieses Flachkares senkt sich daher sanft bis in eine Hohe von 2600 m und
verliert sich dann. Das Weilenbachkar ist cine Kartreppe. In dem iiber
2380 m liegenden Teil ist der Karboden weit und flach und wird vom [lach-
kargipfel des Roflschartenkopfes mit einer steilen Marmorwand iiberragt.
Der untere, kleinere Teil dieses Kares hat einen ziemlich flachen, aber nicht
sehr grofien Boden, der bei 2200 m iiber einer Marmorwandstufe ungefihr in
der Hohe des Trograndes miindet. Da der Steilabfall zwischen den beiden
Karteilen im Zentralgneis gelegen ist und der untere Karteil iiber einer
Marmorschichtstufe auslduft, miissen wir diese Kartreppe jenen Mischformen
zuzihlen, deren Lage und Form im grofien durch das Flachkar- und das
Hochtalsystem, im einzelnen aber durch die Lagerung und die verschiedenc
Widerstandsfihigkeit der Gesteine bestimmt sind. Zweifellos wiire die Hoch-
taleintiefung auch hier weiter zuriickgedrungen, wenn sich ihr nicht das
Band der Modereckgneise hindernd in den Weg gestellt hdtte. Iis gibt im

Geographischer Jahresbericht. XXI/XXIT, 7
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Groflen Fleifital noch eine dritte hohe Flachform, und zwar die fast waag-
rechte Fliche siidlich unter dem Hinteren Modereck, die zwischen 2640 m
und 2660 m iiber einem Steilwandgiirtel absetzt. Dieser Steilgiirtel wird von
den festen Modereckgneisen gebildet. Die dariiberliegende Fliche ist die
Schichtfliche dieses Gneiskeiles. Abseits von diesen wenigen Stellen herrschen
im Groflen Fleiltal oberhalb des Trograndes die Hochtalformen vor. Das
Grofle Fleifikees liegt in einem Hochtalkar, in dem keinerlei Flachkarreste
den Steilabfall der Hocharnwinde mildern. Die zu beiden Seiten gegen W
anschlieflenden steilen Hochtalhiinge sind etwas asymmetrisch, da die Fall-
richtung um einige Grad gegen S von der Talrichtung abweicht. Unterhalb
der Umbiegung fallen die Schichten isoklinal quer iiber das Tal. Der wenig
steilen Schichtfliche der Fleiflalm entsprechen daher die steilen Schichtkopf-
hochtalhinge unter dem Schareck.

Das sehr sanft geneigte Firnfeld des Kleinen Fleiflkeeses wird von dem
asymmetrischen Sigegratgipfel des Sandkopfes und den schénen Ilachkar-
dreikantern der Goldberg- und Goldzechspitze nur wm zirka 100 m iiberragt
und endet in einer IIhe von 2820 m iiber cinem Steilabschwung, dem Hoch-
trogschluf} des Kleinen Fleifdtales. An dieser Stufe sicht man, dafl die Mach-
tigkeit der Firnmassen des Kleinen FleifSkeeses nicht sehr groff sein kann.
Man ist also berechtigt, aus der sanft geneigten Firnfliche auf einen sanft
geneigten Flachkarboden zu schlieflen. Bestitigt wird das durch jenen
kleinen Teil dieses Flachkarbodens, der nordlich auflerhalb der Moriinen des
1850er Standes liegt. Aulerdem setzt sich auf der linken Talseite der Flach-
karboden zundchst als schmale Leiste und dann in Form einer Kante fort,
die die steilen Hochtrogwinde von den etwas weniger steilen Gipfelwinden
des Roten Manns trennt. Dieser Kante folgt zwar immer eine kleine Strecke
einer Gneisbank, springt dann aber auf die nichsthéhere iiber, so dafl sie
zwar sehr zackig verliuft, im ganzen aber die Gneisbinke schneidet. Sie ver-
liert sich bereits unter dem Roten Mann in einer Hohe von 2800 m. In den
Winden des Horndlgrates 1aft sich dieser Knick nicht feststellen, da sie bis
hoch hinauf von Schutt verhiillt sind. An seinem Ende wird der Hérndlgrat
von einer kleinen Karnische in zwei Felspfeiler aufgeteilt, deren splittrige,
rinnendurchfurchte Winde von einer 10 bis 30 m hohen, sehr steilen Berg-
schrundwand unterschnitten werden. Der Boden dieses Kares, der auf die
Trogplatte des Kleinen Fleifitales ausmiindet, ist von michtigem, cckigem
Gneisblockwerk bedeckt, das in seinen untersten Teilen durch den starken
Flechteniiberzug griin gefirbt ist und sich in Form eines Steingletschers
langsam aus dem Kar iiber die Trogwinde hinunterbewegt. Dieses Hochtalkar
wurde von einem Bach angelegt, der iiber den ehemals dreieckigen Abschluf}-
hang der priglazialen Horndlschneide herunterflofl. Entsprechend seinem
kleinen Einzug konnte dieser Bach nur einen seichten Trichter eintiefen.
Der Zusammenhang zwischen den Hochtrogen, den Hochtalkaren, der Trog-
platte und den Trogschultern ist hier unverkennbar. Die fiir die Schweizer
Alpen von Nuflbaum?) geduflerte Ansicht, dafl die Trogplatte durch die
Karbildung entstanden wire, erfiilhrt nur insofern eine gewisse Bestitigung,
als beide Formen in der fluviatilen Anlage zusammengehéren, so dafd der
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Boden eines Hochtalkares die Trogplatte verbreitern kann. Der dritte Quell-
bach des Kleinen Fleifitales kommt vom Goldzechkees, das auf einem im
hintersten Winkel des Zirmseehochtroges erhaltenen Flachkarrest liegt.
Dieser wird vom Iocharn um 150 m iiberragt, bricht in einer Idhe von
2800 m iiber den steilen Hochtalwinden ab und setzt sich auf der rechten
Talseite noch 300 m in Form einer schmalen Leiste fort. Sowohl der siidost-
liche Vorgipfel des Hocharns, P 3203, als auch die drei Grattiirme des
Kilbergrates sind Flachkargipfel. Weiter gegen W greifen zu beiden Seiten
die steilen Hochtalformen auf den Gjaidtrogkamm hinauf. In die steilen
griinen Hochtalhinge der Mokritzen sind zwel asymmetrische und gegen SW
verzogene Hochtalkare eingesenkt, die beide auf die Trogschulter miinden. Da
der Gipfel der Gjaidtroghthe durch den Flachkarrest auf seiner W-Seite
geschiitzt ist, wird sich zwischen ihm und dem Kilbergrat mit der Zeit ein
in die Schneidenflur der Hochtalhiinge, also zirka bis in eine Héhe von 2500 m
hinunterreichender Sattel entwickeln. Im S endet der Goldzechflachkarrest an
der Goldzechscharte, wo die Hochtrogschlulwand den Hauptkamm erreicht.
In den Hingen der Goldzechspitze liegen ober der 2800-m-Isohypse zwei ganz
kleine und sehr undeutliche Nischen, die erst nach Neuschneefall besser sicht-
bar sind und hier das Flachkarsystem fortsetzen. Weiterhin reichen aber die
Hochtroghinge bis auf den Hérndlkamm hinauf, da sich an sciner NW-Seite,
an den iiberhingenden Kluftflichen, das Gestein leicht abldst, so dall auch
hier der Schutt stellenweise bis zum Kamm hinaufreicht. Der auffallende
Horndlfelsen, P 2710, ist eine durch die Annidherung zwischen dem Zirmsee-
hochtrog und dem Horndlhochtalkar entstandene Torsdule.

Auf der linken Talseite des Kleinen Fleiltales zeigen sich in den gegen
SW fallenden, verschieden standfesten Gesteinen die Erscheinungen der struk-
turellen Reliefbeeinflussung in eindrucksvoller Weise. Der Flachkargrat zum
Sand-K. ist als Siigegrat ausgebildet. Unter ihm liegt ein Hochtalkar, dessen
Karachse um fast 70° nach W verzogen ist. Der innere Teil des Karbodens
ist nur sehr wenig gegen das Tal geneigt und besteht zum grofiten Teil aus
einer rundgebuckelten Denudationsterrasse von Schiefern.

Die Zirknitz.

Unmittelbar unter der Windischscharte befindet sich ein kleiner Flach-
karrest, der von einem Rest des einstigen Grofien Zirknitzkeeses bedeckt ist.
Wihrend auf der linken, von den Schichtképfen gebildeten Talseite Flachkar-
reste fehlen, wird die rechte Talseite vom ,,Brett”, einem riesigen Flachkar,
eingenommen, das die Zentralgneisbinke in spitzem Winkel schneidet und
daher durch deren rundgebuckelte Schichtkipfe stark gegliedert ist. Auch
hier werden die gegen SSE blickenden Leeseiten der Rundbuckel von steil-
stehenden, WSW streichenden, glatten Kluftflichen gebildet. Ganz #hnlich
sind durch die ,splitternde Glazialerosion die rundlichen Felswannen des
Brettsees und der Plattenlacke entstanden. Thre Riickwiinde sind steil, relativ
glatt und verlaufen gegen WSW, also in der Richtung des erwihnten Kluft-
systems. Es sind einfache ,,Wannen im Rundhickermeer*,3),65) die gegen
riickwiirts von der Leeseite des hoheren, gegen vorne von der Luvseite des
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tieferen Schichtkopfrundhsckers abgeschlossen werden. In dem Gewirr der
groflen Rundbuckel 1408t sich nur schwer erkennen, dafl der Flachkarboden
von einem sehr breiten und niedrigen Riicken durchzogen wird, der unter
dem Tramer-K. beginnt und fast bis zum Karvorderrand herunterreicht. Es
ist ein alter Trennungsriicken zwischen zwei alten, flachen Quelltrichtern der
Raxlandschaft, der durch die glaziale Karausweitung zunichst zugeschirft,
dann aber niedergelegt und rundgebuckelt wurde. Der Vorderrand des
»Bretts® liegt ungefihr bei 2320 m. Im W wird der ausgedehnte Karboden
von der ,Brettwand“ abgeschlossen, die von einem der michtigen Schicht-
kopfe im Gipfelgrat des Roten Manns herunterzieht. Sie besteht aus einer
besonders michtigen SW fallenden Gneisbank und ist daher nur gegen E
steil und hoch. Das westlich angrenzende Trogerkar iiberragt sie nur um
10 bis 15 m. Gerade diese Strukturform beweist aber, ebenso wie die das
Trogerkar in der gleichen Richtung durchziehenden 1 bis 5m hohen Schiefer-
bankstufen, dafl sowohl das ,,Brett* als auch das Trogerkar die SW fallenden
Schichten schneiden. Das gegen W verzogene Trogerkar setzt bei 2400 m
gegen einen Hochtaltrichter ab, dessen Boden durch die vom Troggrund her-
aufreichenden, noch jiingeren Einrisse zerstért wurde. Weiter siidlich, im
Schichtkopfhang der Stanziwurten, ist kein Flachkarrest erhalten, dafiir aber
auf der gegeniiberliegenden Schichtflichenscite. Dort endete der Eckkopf-
kamm einmal in einer groflen Dreieckfliche, wie wir sie heute im Molltal
sehen. In diese wurde ein seichter Flachtrichter eingesenkt und durch das
Eis zu einem weiten Flachkar umgestaltet, das heute ungefdhr bei 2300 m
allmihlich in steilere Hochtalhinge iibergeht. Bemerkenswert ist die starke
Kliiftung. Auf sie geht die Entstehung der wirren Haufen grofier, parallel-
epipedischer Blocke zuriick, die man im und unterhalb des Eckkopfkarbodens
antrifft.

Im Kleinen Zirknitztal setzt das TFlachkar unter der Zirknitzscharte
gegen das Grofiseehochtal in einer Hohe von 2500 m ab. Zwischen diesem
Flachkar und dem Flachkarrest im Wurtental wurde der Kamm auf eine
kurze Strecke zur heutigen Zirknitzscharte niedergelegt. Das im S an-
schlieflende Weiflenseeflachkar senkt sich, die Gneisbénke in spitzem Winkel
schneidend, gegen W bis 2410 m und ist etwas gegen S verzogen. Daher fillt
der siidlich anschlielende Flachkarrest unter der Bogenitzenscharte mit einer
Wand zum Weillenseekar ab. Dieser langgestreckte Flachkarrest beginnt an
der Bogenitzenscharte, erstreckt sich 15 km nach W wund trdgt einen
schmalen, schuttbedeckten Eisstreifen, der dem Flachkarrest durch Teilkar-
bildung etwas verbreitert und dadurch jene ausgedehnten Morinenmassen
erzeugt hat, die zum Teil iiber die zerschluchteten Steilwénde in den Hoch-
trog hinabgestiirzt wurden. In der Umgebung der Kartreppe der Oberen
Steineralm zeigt sich die strukturelle Beeinflussung in besonders grofartiger
Weise. Alle Hinge sind gestreift durch die unzihligen Denudationsterrassen.
Das Steineralmkar ist gegen W verzogen und asymmetrisch. Ohne Zweifel
sind die obersten Teile des Karbodens Flachkarreste, wihrend die ticferen
auf die Trogschulter ausmiinden und auf einen Hochtaltrichter zuriickgehen.
Die Steilstufe zwischen diesen beiden Karteilen wird aber durch die schrig
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durchzichende, harte Bank der Modereckgneise gebildet, die im Stellkopf
und in der Roten Wand den Kamm erreicht. Im Kluidalmkar ist die Asym-
metric und besonders die Verziehung eher noch stirker. Die Karachse ist
durch den Verlauf der Schichtfugen anstatt gegen NW genau gegen W go-
richtet, also um 45° verzogen. Bei beiden Karen entsteht durch die starke
Asymmetric und Verziehung der Eindruck der Riicktiefung, da der gegen S
gerichtete Schichtflichenhang fast die ganze Vorderseite des Kares einnimmt.
In diesen Vorderrand sind die obersten IEnden einiger stark verzogener und
asymmetrischer Schluchten eingerissen, die vom Troggrund aus zuriickgreifen
und mit der Zeit die Entwiisserung der nordéstlichen Karteile an sich ziehen
werden. Diese Verhiltnisse bieten einen interessanten Einblick in die Ent-
stehung und Entwicklung asymmetrischer Formen. Deren Ausbildung geht
in erster Linie auf die Titigkeit der fluviatilen Erosion und der subaerilen
Denudation zuriick, denn die Asymmetrie dieser postglazialen fluviatilen
Formen ist viel ausgeprigter als bei den eisiiberarbeiteten Formen. Weiter
zeigt sich aber, dafl der Vorgang der Verziehung kein einfacher und kon-
tinuierlicher ist, also nicht durch lingere Zeit an einer Schichtfuge erfolgt,
sondern daf} der Bach durch Anzapfung von Gerinnen, die in den tieferen
Schichtfugen zuriickarbeiten, von seiner gegen die Schichtkopfwand ge-
richteten Eintiefung oftmals zuriickgerissen wird und auf der tieferen
Schichtfuge die Arbeit von neuem beginnen mufl. Das Modereckgneisband
zieht als Stufe schon ziemlich tief unten durch das Kluidalmkar. Im oberen
Drittel quert eine etwas niedrigere Kalkglimmerschieferstufe den Karboden.

In dem gegeniiberliegenden Hochtalkar der Kalscheralm auf der rechten
Talseite streicht das Modereckgneisband in gleicher Iohe aus und bildet
eine den Karboden iiberhéhende Schichtfliche. Alle Gipfel, die die beiden
Zirknitztiler einrahmen, von der Stanziwurten iiber das Alteck bis zum
Mocher gehoren der Hauptgipfelflur an. Das Trogereck und die Kluidhshe
erreichen inmitten hoherer Gipfel nur 2731 m bzw. 2579 m, weil sie in wenig
widerstandsfihigen Schiefern gelegen sind. Die Zentralgneisgipfel, also auch
die Rote Wand und der Stellkopf, sind durchwegs iiber 2800 m hoch und
steigen gegen den Hauptkamm um 190 m an. Unter Beriicksichtigung dieser
Gesteinsverhdltnisse ergibt sich fiir die Hauptgipfelflur der Fleifl und der
Zirknitz ein ziemlich einfaches Bild. Vom Hauptkamm und von dem gegen S
zur Roten Wand ziehenden groflen Seitenkamm nehmen die Gipfelhéhen im
gleichen Gestein gegen die Grofimulde des Molltales allmihlich ab. Das
Bild der jungen Tektonik ist einfacher als auf der N-Abdachung, da lokale
Aufbeulungen anscheinend fehlen.

Die ausgesprochene Asymmetrie des obersten Molltales verliert sich zwi-
schen Doéllach und der Sagritzerbriicke. Daher stehen die héchstgelegenen
flachen Karbiden der Schobergruppe hier dem unter dem Mocher gelegenen
Flachkarteil der Goritzeralm an Ausdehnung nicht nach. Die Goritzeralm
ist eine skulpturelle Kartreppe, bestehend aus einem IFlachkarboden und
einem bei 2110 m darunter ansetzenden, sehr seichten Hochtaldoppelkar, das
bei 1500 m auf die Hochtalreste des Molltales auslduft. Der Flachkarboden
ist leicht gegen S verzogen und wird daher von dem aus festen Griin- und
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Quarzitschiefern bestchenden Schichtkopf des Mochergipfels um 200 m iiber-
ragt, dagegen von dem breiten und morschen Glimmerschieferriicken der
Kluidhéhe nur um 15 bis 90 m. Der Hiohenunterschied zwischen diesen
beiden Flachkargipfeln ist nur im Gesteinsunterschied begriindet. Der die
Schiefer schneidende Riicken der Kluidhéhe, 2579 m, ist ein breiter Gipfel-
rest der Raxlandschaft, der zwischen der steilen Kluidkarwand und der nur
15 bis 90 m hohen Karwand des Goritzer Flachkares ausgespart blieb. Ganz
abgesehen von der Breite der Form (bis 200 m), kann es sich schon deswegen
nicht um einen im morschen Gestein postglazial zu einem Riicken verfallenen
Flachkargrat handeln, weil in diesem Falle der deutliche Knick zwischen dem
breiten Riicken und dem kleinen Steilabfall zam Flachkar fehlen miifite. Beim
Niederwittern eines kleinen Grates entsteht keine solche Form. Die geringe
Hohe der Karwand beweist wieder, daBl die Gipfelreste der Raxlandschaft
und die Vorformen der Flachkarbdden einst zusammengehorten. Jene An-
zapfung, die wir fiir den Kluidkarboden voraussagten, ist fiir das Goéritzer
Flachkar schon eingetreten. Der nérdliche Teil dieses Flachkares ist von
der Mol horizontal 3'4 km und vertikal 1200 m, vom Zirknitzbach 2 km und
760 m entfernt. Das Gefille zur M&ll betrigt daher 353%/y,, zum Zirknitzbach
dagegen 390°,. Eine der verzogenen, postglazialen Schluchten des Zirknitz-
talhanges hat daher die rechte Karbegrenzung durchrissen und entwissert
den nordlichen Teil des Flachkares zur Zirknitz. Das Hochtaldoppelkar reicht
nicht bis an den Mocher zuriick, sondern nur bis in eine Hihe von 2200 m,
wo sich dann ein kleines Teilkar des Flachkarsystems einschaltet. Es ist das
der letzte Rest des Flachkarsystems am Mocherkamm, denn weiter gegen SW
reichen von beiden Seiten Hochtalformen bis auf den Kamm hinauf. Sofort
sinkt daher die Gipfelhhe um 250m. Die Kammverbreiterung bei den
Mocheralmen geht zum Teil auf die durchstreichende Serie der Matreier-
schiefer zuriick. Da aber auch in den festen Glimmerschiefern des Kogel-
scheibenkopfes die GipfelhShe nicht mehr iiber 2040 m steigt, ist das Ab-
sinken der Gipfel in die Schneidenflur der Hochtalhinge auf das Fehlen der
schiitzenden Flachkarreste zuriickzufiihren. Aus der Schneide zwischen der
Alwitzen und dem Wetschen-K. ragen drei mit ihren Steilabfillen gegen den
Mocher gekehrte Schichtképfe der Glimmerschiefer heraus. Sie wurden durch
die zum Hochtalsystem gehérenden Wildbachtrichter des Molltales heraus-
gearbeitet, deren steile Boden jetzt von jiingeren Schluchten angerissen
werden.
Die Asten.

Das Ursprungskar der Asten ist die Ruden, ein weiter griiner Flachkar-
boden, der von den gratigen Flachkargipfeln der Stellhéhe, des Stellkopfes
und der Roten Wand um durchschnittlich 100 bis 140 m iiberragt wird. Die
Ruden steht in schmaler Verbindung mit dem weiten Boden des Rain, der
im N von dem von der Roten Wand zum Bletscheck ziehenden Grat um 70
bis 110 m iiberragt wird. Es handelt sich zweifellos um ecinen Flachkarboden.
Dem Flachkar fehlt aber im E auf cine Strecke von 1 km die Riickwand,
denn dort geht der Rainboden in die gleich hohen Almbéden des Friganttales
iiber. Alle diese Béden schneiden die Kalkglimmerschiefer nur in einem sehr
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spitzen Winkel und auflerdem fillt die Fallrichtung der Schieferplatten mit
dem Streichen der Wasserscheide (SSW) zusammen. Wenn also hier jemals
ein deutlicherer Kamm bestanden hat, dann mufy er in der siidlichen Hilfte,
als N-Grat der Schichtkopfe der Maggérnigspitze bestanden haben. Die Riick-
witterung und glaziale Beseitigung dieses Schichtkopfgrates konnte von dem
einst eisiiberflossenen Schobertérl aus spurlos erfolgen.

Siidlich von der Maggérnigspitze befindet sich das Kar ,,Am Maggérnig®,
dessen deutlicher Boden bei 2200 m iiber einem zum Talboden des Astentales
hinabfiihrenden, eisgeweiteten Steiltrichter endet. Dieser Steiltrichter ent-
spricht den priglazial angelegten Trogausstiilpungen im Nafifcldtal. Ebenso
miinden das kleine Hochtalkar unter der Sadnigscharte und das Kapitzenkar
unter der Bretterwand in der Hihe der Trogschulter. In beiden Karen fallen
die Glimmerschiefer bergwirts gegen SSW ein. Ein mtchtiger Schicht-K.
dieser Glimmerschiefer ist im Kapitzenkar zu dem schénen Rundbuckel des
Kapitzenbiichels zugeschliffen worden. In Trogschulterhthe miindet auch
noch das kleine Hochtalkar westlich vom Kapitzenkar.

Der Sabernitzenbach entspringt in einem groflen, auf die Trogplatte des
Sabernitztroges auslaufenden Hochtalkar, dessen Boden durch die michtigen
rundgebuckelten Schichtképfe der Glimmerschiefer stark gegliedert wird.
Einige der kleinen Wannen zwischen den Rundbuckeln, z. B. der Aichenegg-
see, sind mit Wasser gefiillt, alle aber sind im Gesteinsstreichen (SE) linger
als quer dazu. Die rechte Talseite wird von mittelsteilen Schichtflichenhingen
gebildet. Das Laschkitzkar auf der linken Talseite, das wie die folgenden Kare
genau unter einer der wenig ecingeschnittenen Scharten des Kammes liegt,
wird vom Laschkitz-K. und vom Stellen-K. um zirka 400 m iiberragt. Sein
Boden miindet in einer Hohe von 2190 m, also wieder in der II6he der Trog-
schulter. Das nichste Kar ist dem Laschkitzkar sehr dhnlich, doch endet sein
Boden bereits in einer Hohe von 2200 m. Es hat, wenn man diese typischen,
hufeisenformigen Kare betrachtet, den Anschein, als ob die KarbodenhShen
talauswirts zunehmen. In Wirklichkeit ist daran die starke Zuriickschnei-
dung durch die vom Troggrund heraufgreifenden, bereits priglazial angeleg-
ten Trichter schuld. Siidwestlich von der Hohen Wiftl sind iiberhaupt auf
der gegen das Astental gekehrten Seite diese Kammes keine Reste von Hoch-
talkaren mehr erhalten, sondern die glazial nur wenig verdnderten, jiingeren
Steiltrichter reichen bis zum Kamm hinauf. Das Absinken des Kammes an
dieser Stelle zwischen der Hohen Wiftl, 2520 m, und dem Goaschnig-K.,
2176 m, um 450 m geht aber nicht darauf zuriick. Da die S-Seite des
Goaschnigkopfes von Hochtalhingen gebildet wird, liegt dieser Gipfel noch
in der Schneidenflur der Hochtalhinge. Die Hohe Wiftl steht aber noch
unter dem Schutz von Flachkarresten auf der S-Seite und gehort wie alle
anderen Gipfel der Asten und der Sabernitzen der Hauptgipfelflur an, die
gegen das Molltal allmihlich absinkt.

Die Fragant.

Der kleine, noch 1850 eisbedeckte Flachboden unter dem Weiflsee-K., der
rundgebuckelte Karboden unter der kleinen Zirknitzscharte, der kleine ver-
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firnte Rest unter dem Alteck und ebenso die weite, rundgebuckelte Fliche
sidwestlich vom Strabeleben-K. sind Flachkarbéden. Wihrend der oberste
Teil des Wurtengletschers einen Flachkarboden bedeckt, fiillt der gleiche
Gletscher siidlich vom Herzog Ernst bereits einen Hochtrog. Die Eisober-
fliche des Wurtengletschers liegt unter dem Herzog Ernst, wo das Wurten-
kees den Hochtrog fiillt, genau so hoch wie der angrenzende aperc Flachkar-
boden siidwestlich unter dem Strabeleben-K. Gerade das ist aber ein Beweis
fiir dic hier angenommene Formengliederung, denn der Felsgrund des Hoch-
troges liegt um die Eismichtigkeit unter dem erwihnten Flachkarboden.
Unter dem Alteck liegt der Felsboden des Hochtroges etwas tiefer. Daher
liegt auch die Eisoberfliche des Wurtengletschers hier nicht mehr in glei-
cher Hohe wie der Flachkarrest unter dem Alteck, sondern schon tiefer. Tal-
auswiirts setzt, nach einer kurzen Unterbrechung siidlich unter dem Strabel-
eben-K., eine schmale Flachkarleiste an, die bis zur Feldseescharte reicht.
Auf dieser 45 km langen Strecke liegt der Vorderrand der Leiste zwischen
2500 m und 2440 m. Alle Gipfel des Wurtentales vom Schwarzsee-K. iiber das
Alteck und das Schareck bis zur Feldseescharte, gehdren daher der Haupt-
gipfelflur an. Die Gipfelhéhen schwanken deshalb nur zwischen 2820 m
und 3122 m.

Das tiefeingesenkte Schwarzseekar auf der rechten Talseite miindet be-
reits bei 2300 m, also 160 m iiber dem Trogrand des Wurtentroges. Es ist
also kein IIochtalkar, sondern wurde iiber der Denudationsbasis jener méch-
tigen, harten Gneisbinke angelegt, die auch die eindrucksvolle Riegelstufe
des Wurtenhochtroges beim Weiflensee bilden. Der vordere Teil des Kar-
bodens wird von sehr groflen Rundhdckern eingenommen, die aus der glazialen
Zurundung der Gneisbinke entstanden sind. Besonders P 2351, in den eine
michtige Gneisbank hineinzieht, zeigt sehr schon die typische Form des
Rundhéckers. Bemerkenswert ist aber vor allem der Grundriff des Kares. Er
hat die Form einer Ellipse, deren kleine Achse senkrecht auf die Talrichtung
steht, deren grolle Achse aber parallel zur Richtung des Wurtentales ver-
lauft. Diese eigenartige, fiir das Fragantgebiet charakteristische Karform ist
bedingt durch den fast parallelen Verlauf der Talrichtung und des Gesteins-
streichens gegen SE. Sowohl die Karriickwand als auch der das Kar gegen
vorne abschlieBende Riegel werden von einer Serie michtiger und fester
Gneisbinke gebildet. Dazwischen liegt eine Zone, die zwar aus den gleichen
Gneisen besteht, deren Binke aber weniger michtig und daher weniger fest
sind. Die elliptische Karform geht hauptsichlich auf die fluviatile und gla-
ziale Ausrdumung in dieser Subsequenzzone zuriick.

Auf der Schichtflichenseite des Wurtentales besitzt aus den gleichen
Griinden das Feldseekar ebenfalls einen eigenartigen Grundrifl. Hier hat der
Feldseebach die vom Gostrogriegel zum Zirmerriegel ziehenden, michtigen
Gneisbinke senkrecht zum Streichen durchschnitten und so die diinner ge-
bankte Subsequenzzone dahinter erreicht, in deren Streichrichtung er gegen
SE zuriickgearbeitet und den Hochtaltrichter des Feldseekars angelegt hat.
Das Eis hat zwar den Karboden rundgebuckelt und riickgetieft, vermochte
aber nicht die Gneisbinke siidwestlich vom See ganz niederzuschleifen. Die
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fluviatil vorgezeichnete Furche erwies sich als stirker. Diese Tatsache spricht
nicht gegen die Annahme grofler Betrige fiir die Eiserosion, denn der
Zirmerriegel ist sicher um einen betrichtlichen Betrag durch das Eis nieder-
geschliffen worden. Es zeigt sich nur, daff das Eis zur Erzielung ganz
grofler Erosionsbetrige auf vorgezeichnete Bahnen angewiesen ist. Das Feld-
scekar unterschneidet den kleinen Flachkarrest an der TFeldseescharte und
seine Karwand ist, wegen der schattenspendenden NW-Exposition und des
festen Gesteins, noch deutlich durch einen alten Bergschrundknick gegliedert.
Genau gegeniiber liegt in der gleichen Subscquenzzone der kleine, gegen SW
verlaufende Hochtrog ,der Gostrog“.

Zwischen 1890 m und 2040 m geht die seichte Steilrinne des Astrom-
baches in einen schmalen und ziemlich steilen Karboden iiber, in dem die
ausstreichenden, rundgebuckelten Gneisplatten nur diinn mit Schutt iiber-
streut sind. Uber 2200 m wird der bisher kaum 300 m breite Karboden 1 km
breit und fast eben und ist wegen des geringen Gefiilles von einer méchtigen
Decke grober Gneisblocke und Gneistafeln bedeckt. Diese rechteckige Er-

weiterung des Astromkares geht auf die durchstrcichende Subsequenzzone
zuriick, ebenso wie die Oschenigscharte, dic im Streichen der diinnbankigen
Gneise tief zwischen der Astromspitze und der Kuhmspitze einschneidet.

Uber diese Scharte gelangt man in das ()schenigkar, das genau im Streichen
der Subsequenzzone seine grofite Breite und den tiefsten Punkt seiner
Riicktiefung erreicht und aus dem, wieder im Streichen der hier auch stark
zerkliifteten Gneisbinke, eine bis 2487 m zwischen Schwoanspitze und Béseck
eingesenkte Scharte zur Wollinitzenalm hiniiberfiihrt. Auch der Grofle

Oschenigsee ist im Streichen dieser morschen Gneise langgestreckt. Im NE
wird das Seeufer von einer 50 m hohen Felswand gebildet. Das scharfe Ein-
setzen der Felswanne ist nur durch &hnliche Vorginge wie bei der Rund-
hockerbildung zusammen mit der besonderen Kliiftigkeit dieses Gesteins-
streifens zu erkliren. An die nichste Schichtfuge ist die viel kleinere Fels-

wanne des Kleinen ()schenigsees gebunden, die daher ebenfalls in NW—SE-

Richtung langgestreckt ist. Schon beim Kleinen Oschenigsee ist der immer
schmiiler werdende Karboden ziemlich stark genecigt, weil der See bereits
auflerhalb der Subsequenzzone liegt. Der Fallwinkel der gegen SV fallenden
Gneisbinke ist allerdings um einige Grad kleiner als das Gefille des Kar-
bodens, so dafl sich zwischen die ausstreichenden Gneisbankflichen talwirts
blickende Steilstufen einschalten.

Steigt man von der lings einer Schichtfuge der Kalkglimmerschiefer
verzogenen Miindungsstufe des Wollinitzenbaches lings des Baches hinauf,
dann bleibt man bis 1790 m in einem Steilgraben. An dessen Hingen lifit
sich beiderseits ein Leistenrest verfolgen, der sich am oberen Ende des Steil-
grabens zu ecinem undeutlichen Stufentritt zusammenschliet. Vermutlich
handelt es sich um die durch jiingere Eintiefungen zerschnittenen Reste des
Wollinitzenhochtalbodens. Schon bei 1900 m weitet und verflacht sich das
Tal. Genau im Streichen der Subsequenzzone miindet an dieser Stelle ein
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lingliches Seitenkar, das aus der tiefen Scharte zwischen der Schwoanspitze
und dem Boseck gegen SE herunterzieht und mit einer Miindungsstufe endet.
Uber den linken Hang des Wollinitzentales streicht die Subsequenzzone in
die Luft hinaus. Gegen NE wird die Subsequenzzone von dem Hiohenzug des
Bésecks iiberragt, der an eine Reihe michtiger und fester Gneisbinke ge-
gebunden ist. Dieser Hohenzug wurde allerdings zwischen dem Reséck und
dem Béseck vom Wollinitzenbach durchbrochen, so dafl hier auch die nord-
ostlich von diesem Hohenzug gelegene Subsequenzzone vom Wollinitzenbach
aufgeschlossen wurde. Deswegen biegt die Wasserscheide vom Béseck recht-
winkelig gegen NE, zieht iiber die tiefe Scharte bei der Boseckhiitte,
durch die diese zweite Subsequenzzone gegen NW zum Sattel hinter dem
Zedolnig durchstreicht, und biegt dann wieder rechtwinkelig in das Strei-
chen einer zweiten Serie michtiger Gneisbinke ein, die den gegen SE
zum Torl-K. ziehenden Grat bilden. Die zweite Subsequenzzone setzt sich
ebenfalls gegen SE fort in das breite Subsequenztal der Steineralm im
Wolligental.

Die Karregion des Kleinfraganttales ist durch die ausgeprigte Asym-
metrie gekennzeichnet, die dadurch hervorgerufen wird, dafl das Tal fast
im Gesteinsstreichen verlduft. Wihrend sich daher auf der nérdlichen Tal-
seitc und im Talhintergrund die breite und sanft geneigte Flachkarterrasse
der Bégenitzen ausdehnt, die von den Flachkargipfeln des Sandfeldkopfes
und der Roten Wand nur mehr um 200 bis 250 m iiberragt wird, hat auf der
siidlichen Talflanke der Hochtrog alle Flachkarreste beseitigt.

Im Groffriganttal sind die Almbéden norddstlich vom Schobertérl ein-
deutig als Flachkarterrasse einzuordnen, die zwischen 2250 m und 2280 m
gegen die jiingere Talform des Schoberbaches absetzt. Ungefihr in der-
gleichen Hohe geht dieser Flachkarboden talauswirts in die etwas stirker
geneigten Flichen des Bletschenbodens iiber, die von vier Schichttafeln der
Kalkglimmerschiefer gebildet werden. Da auch bei weniger festen Gesteinen
die ausstreichenden Schichtflichen der fluviatilen und glazialen Erosion und
der Denudation einen ziemlichen Widerstand entgegensetzen, vermochten die
kleinen Seitenbiiche des Schoberbaches nur ganz seichte Mulden zu bilden.
Weil vom Bletscheck an auf beiden Seiten dieses Kammes Flachkarreste
fehlen, sinkt er rasch unter 2500 m. Siidlich vom Schobertidlchen bestimmen
die durchziehenden festen Quarzitschiefer das Formenbild. So endet das weite
Kar des Melenbodens zwischen 2000 m und 2080 m iiber der 200 bis 230 m
hohen Hirtestufe der vom Strieden-K. herunterziehenden Quarzitschiefer.
Trotz der Gerdumigkeit zeigt die starke Uberhshung durch die Gipfelumrah-
mung, dafl es sich um ein Hochtalkar handelt, das nur durch die Quarzitstufe
vom Hochtalboden der Moosalm getrennt wird. Von den beiden kleinen Kar-
nischen in den N-Hingen des Klenitzenkammes zeigt besonders das unter
dem Kreuzeck, 2656 m, gelegene Garnitzenkar die typische Form eines
Hochtalkares, miindet aber ebenfalls 200 m iiber dem Hochtalboden. Da die
Quarzitschiefer auf der Gratrippe westlich vom Garnitzenkar bei 2020 m
durchziehen, liegt auch dieses Kar iiber der Denudationsterrasse dieser Quar-
zite. Das kleine Kar ,,Im Winkl“ liegt auf der Denudationsterrasse einer
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tieferen Bank. Eine sichere Verbindung dieser tieferen Bank mit den Quar-
ziten des von der Maggérnigspitze herabziehenden Grates 1463t sich allerdings
nicht herstellen.

Die Gipfel des Fraganttales geh6ren im Talhintergrund durchwegs der
Hauptgipfelflur an und senken sich daher vom Zentrum der hochsten Auf-
wolbung, dem Schareck, gegen die Grofimulde des Mélltales allméhlich von
3122 m auf 2500 m. Zum Unterschied von der N-Abdachung ragen aus dieser
sanft absinkenden ITauptgipfelflur weder Hirtlinge noch lokale Aufbeulun-
gen auf. Das Kammstiick vom Schobertor] bis zum Sadnig, 2745 m, wird nicht
von Iflachkarresten geschiitzt. Trotzdem sinkt die Gipfelhéhe nicht unter
2600 m, weil hier hochgelegene Denudationsterrassen und der ebenfalls hoch-
gelegene Karboden des Melenbodens den Kamm schiitzen. Dieses Kammstiick
gehort also weder der Hauptgipfelflur noch der Schneidenflur der Hochtal-
hinge an. Im Sadnig erreicht der Kamm wieder 2745 m, weil er durch das
Flachkar auf der S-Seite geschiitzt wird. Der Klenitzenkamm fillt beider-
seits zu IHochtalformen ab und sinkt daher sehr rasch unter 2600 m. Am
Boseckkamm fehlen ebenfalls grofitenteils Flachkarreste. Trotzdem sinkt er
erst vom Torl-K. an unter 2500 m, weil ihn zahlreiche hochgelegene Denuda-
tionsterrassen schiitzen.

Das Mallnitztal.

Noch viel steiler und abweisender als von der Fragantseite erscheint der
Béseckkamm vom Mallnitztal. Sowohl die michtigen Gneisbdnke des Torl-
kopfzuges als auch der noch héhere Hohenzug des Bésecks kehren gegen das
Mallnitztal ihre diisteren Schichtkopfwinde. Wohl werden sie von vielen
Denudationsterrassen durchzogen, aber diese sind bergwirts geneigt und
sehr schmal. Im Gegensatz dazu wird die nérdliche Talseite von weiten, sanft
geneigten Flachkaren eingenommen, deren Trennungsriicken grofitenteils ver-
schwunden sind. Der ganze Kamm vom Niederen Tauern bis zum Rometer-
spitz iiberragt die Flachkarbéden mit sanften Hingen um hochstens 170 m.
Vom Rometerspitz senkt sich der Gstlichste Teil des Flachkares der Zirmen
Mihder gegen S bis 2230 m. Dort wird der Almboden ein wenig steiler und
liuft schliefilich bei 1700 m auf die Trogschulter aus. Dieser untere Teil des
Almbodens, der von zwei undeutlichen Riicken eingefafit wird, ist demnach
ein in den oberen Flachkarboden nur sehr seicht eingesenktes Hochtalkar.
Westlich von dem westlichen Begrenzungsriicken ist die seichte und lang-
gestreckte Hochtalmulde des Laschgbodens in die Flachboden, von 2200 m an,
100 m tief eingesenkt. Da das Schichtfallen hier gegen SSW gerichtet ist,
sind die Hinge der Mulde asymmetrisch. Die Mulde wird daher im S von der
50 m hohen Feldwand begleitet, in der die Tafel der Angertalmarmore aus-
streicht. Jenseits der Mulde werden die zum Niederen Tauern hinaufziehen-
den Flachkarbéden wieder von diesen Marmoren gebildet, die gstlich von der
Hagenerhiitte von Kluftkarren bis zu 10 m Tiefe durchzogen werden. Auch in
den gegen W anschlieflenden Kalkglimmerschiefern finden sich Kluftkarren,
die aber nur Tiefen von 30 cm erreichen. Der westliche Teil der Flachkar-
béden wird von einer héheren Tafel der Kalkglimmerschiefer gebildet. Die
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Hinge des Gesselkopfes sind bereits senkrecht zur Fallrichtung gegen SE
geneigt. Noch ostlich vom Gessel-K. enden daher die ausgedehnten Flachkar-
béden und setzen sich nur in undeutlichen und oft unterbrochenen schmalen
Leisten und Bastionen in die Hinge des Biseckkammes fort, wo sie bald
ganz verschwinden. Die letzten Reste liegen unter dem Boseck bei 2340 m,
also 380 m iiber den tiefsten Teilen der Flachkarbtden zu beiden Seiten des
Laschgbodens (1960 m). Trotzdem gehoren diese Formen zusammen, da
die schmalen Reste auf der Schichtkopfseite sehr steil geneigt sind, wihrend
die grofitenteils von Schichttafeln gebildeten Bdden gegeniiber sehr sanft
geboscht sind. Auch Hochtalkare vermochten die hohen, mauerartigen Winde
des Boseckhohenzuges kaum zu gliedern, da die am Wandfuf durchstreichende
zweite Subsequenzzone die Wand zu rasch zuriickweichen lieff. Nur die Tor-
sdule des Zedolnig, die durch einen Sattel dieser Subsequenzzone abgegliedert
wird, lifit das nordlich unter dem Biseck gelegene Hochtalkar Grof3-Laab
deutlicher erscheinen. Im Mauternitz-K., 2557 m, erreicht die Gneisbankserie
des Zeddlnig den Kamm, den sie noch ein Stiick iiber den Térl-K. hinaus
bildet. Die steilen, gegen NE gekehrten Schichtkopfe dieser Gneisbinke bil-
den die ebenfalls mauerartigen Riickwénde der vier hochgelegenen Kare zwi-
schen dem Mauternitz-K. und dem Té6rl-K. Diese Kare sind einander sehr
#hnlich. Sie sind ziemlich klein, trotzdem aber schr deutlich, denn ihre Boden
sind ziemlich flach. Alle vier Karbdden enden zwischen 1970 m und 2060 m
iiber wilden Steiltrichtern, deren Schluchten die undeutliche Trogkante durch-
reiflen. Da die Trichter deutlich glazial geweitet sind, sind mindestens ihre
hichsten Teile vor dem Postglazial angelegt worden. Ganz deutlich 14t sich
aber besonders beim Kar der Wolligeralm erkennen, dal} sich zwischen den
schutterfiillten flachen Karboden und den Steiltrichter ein mittelsteiles,
ebenfalls trichterartiges Mittelstiick einschaltet, das zu beiden Seiten des
Steiltrichters bis 1710 m, also bis in Trogschulternihe herunterreicht. Un-
schwer lassen sich diese Mitteltrichter als Hochtalkarbéden einordnen. Gegen
die Zuordnung der oberen Karbéden zu Flachkaren spricht aber ihr Aus-
sehen, das besonders beim Vergleich mit den gegeniiberliegenden Flachlkar-
boden auffillt. Es sind vielmehr Kartrichter, die iiber einer vierten Gneis-
bankserie in einer Subsequenzzone angelegt wurden. Jede der Rippen, die
diese Kare seitlich einfassen, weist daher an ihrem Ende ein kleines, aus
einem Gneisschichtkopf bestehendes ,Kopfl“ auf (P 2184, P 2112, P 2093), die
alle genau im Streichen hintereinander liegen. Wie im Boseck springt dann
die Wasserscheide in rechtem Winkel auf die hdochstgelegenen Binke dieser
Gneisbankserie iiber, die nun vom Lonzakopfl, 2318 m, bis iiber die Lonzahthe
hinaus den Kamm bilden.

Auf der Schichtflichenseite des Mallnitztales kommen wir ostlich vom
Rometerspitz auf den riesigen Flachkarboden der Woisken. Er wird vom
Grofien Woisken-K. nur um 80 m iiberragt und senkt sich zuerst sehr sanft
und allmihlich etwas steiler gegen SSW. Dieses allmihliche Absinken be-
ruht auf der Lagerung der Gneisbidnke in der grofien Kuppel des Hochalm-
kerns, denn diese weiten Boden folgen auf grofie Strecken den Schicht-
flachen.
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Zusammenfassende Betrachtung der Kare und Gipfel.

Fiir eine wissenschaftliche Betrachtung der alpinen Formen ist die Ein-
teilung durch den Gegensatz zwischen Berg und Tal gegeben. Zum Berg
gehort aber in den Tauern das Kar. Seine Form oder sein Fehlen bestimmen
das Gesicht der Berge oft in hoherem Mafle als das Gestein. In der wissen-
schaftlichen Literatur kommt diese Einheit nicht sehr zum Ausdruck und ist
daher eine Ordnung der verschiedenen Meinungen in viel geringerem Mafle
moglich als bei den Talformen. Am meisten gehen die Anschauungen iiber den
Anteil der Eiserosion an der Karbildung und iiber das Alter der ver-
schiedenen Landoberflichen auseinander.

So haben sich zwar viele Morphologen den Anschauungen Heims3x)
iiber die geringe Erosion des Eises angeschlossen, teilen jedoch nicht seine
Austiihrungen iiber die alpine Gipfelflur. Besonders die von Heim betonten
Einfliisse des Gesteins, der Taldichte und der relativen Lage der Erosions-
basis sind, wie die Arbeiten Lehmanns?) und S¢lehs!28), 129) zeigen, tat-
sichlich fiir die Gipfelhéhe von Bedeutung. So wie Heim schreibt auch
Diwald??),28), dem Gletschereis eher eine formenkonservierende Wirkung zu.
Lediglich eine gewaltige Randkluftverwitterung, die die deutlichen ,pri-
glazialen Karformen® zerstért haben soll, 1lifit Diwald gelten. Mit Recht
scheidet er zwischen den ausgedehnten und flachen Karbiden der System-
gruppe V und den tiefeingesenkten Karen der Systemgruppe IV, die etwas
unter den entsprechenden Terrassen auslaufen, und fijhrt die meisten Kar-
treppen auf die Ineinanderschachtelung der beiden Eintiefungsgruppen zu-
riick. Einen Beweis gegen die Glazialerosion siecht Diwald in der gleich
hohen Lage aller Kare der gleichen Systemgruppe und in dem Auslaufen
der IVer Kare auf IVer Terrassen. Beides trifft nicht zu. Der urspriinglich
enge Zusammenhang zwischen dem Hochtalboden des Haupttales und den
Hochtaltrichtern der Nebenbiche, das knicklose Auslaufen der Seitentalkurve
in den Haupttalboden, ist heute bei keinem Hochtalkar mehr zu sehen. Die
Karboden laufen nur ungefihr auf die Trogschulter aus, ihre Vorderkanten
liegen bald um ein betriichtliches Stiick iiber dem Trogrand, bald darunter.
Besonders die Kargletscher, die am Beginn und Ende der Eiszeiten die Hoch-
taltrichter in sehr verschiedenem Mafle fiillten, haben durch das Bestreben,
Zungenbecken zu bilden, aus den steilen Boden der Hochtaltrichter die
flacheren Karboden gemacht. Je linger die Kargletscher an der gleichen
Stelle verharrten, um so flacher wurden die Karbdden, um so eher wurden
sie riickgetieft. Die Karvorderkante liegt daher, unbekiimmert um alle pri-
glazialen fluviatilen Zusammenhinge, meist dort,. wo am lidngsten und
hiunfigsten die Zunge der Kargletscher endete. Bei dem in Abb. 16b aus der
Sonnblickgruppe gewéhlten Beispiel??) weifl man nicht, welches Kar gemeint
wird. Entscheidend ist aber, daf} entgegen Diwalds Beschriftung keines der
abgebildeten Kare in seinen Seitengraten Schultern eines hoheren Systems
zeigt, wohl aber zahlreiche Kare der Sonnblickgruppe riickgetieft sind, was
Diwald bei seinen Beweisen gegen die Glazialerosion vergif3t.

Wihrend Diwalds Gruppierung der Kare in zwei Kargiirtel den tat-
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siichlichen Verhiltnissen entspricht, leidet die auf guten Detailbeobachtungen
fufiende Arbeit von Fels3!) iiber die Karwendelkare an einer unrichtigen
Beurteilung der zentralalpinen Flachkare und der Kalkhochflichen éstlich
von der Groflen Ache. Fels hitte sonst die in den Abbildungen gezeigten
Kare nicht als Vertreter dieser Formen bezeichnen kénnen. Auf der vier-
téagigen Exkursion, die ich in dem siidlichen Teil des Karwendels unternahm,
weil mir die Stellung dieser Talkare hiochst merkwiirdig erschien, stellte es
sich heraus, daf} es sich um typische Hochtalkare handelt, die wie in den
Zentralalpen ungefihr auf die trogschulterartigen Absitze miinden, die Fels
als ,,Hochfluren bezeichnet. Da diese ,,Hochfluren‘ tief unter den Gipfeln
liegen, wird es auch verstindlich, dafl Fels von dariiber aufragenden Hoch-
gebirgsformen spricht. Die Parallelisierung und Altersbestimmung der Tal-
kare des Karwendels ist daher verfehlt. Die den Kalkhochflichen des E
entsprechende altmiozine Landoberfliche liegt nicht tief unter den Kar-
wendelgraten, sondern iiber ihnen. Fels verlegt die glaziale Umbildung der
Kare, da er fast nur die Randkluft- und Bergschrundverwitterung gelten lifit,
ausschlief}lich in das Kommen und Gehen der Eiszeiten. Dall die Kare hoch
iiber den Eisstromen der Tiler lagen, was iibrigens gar nicht stimmt, ist kein
Beweis gegen die Eiserosion in den Karen, denn aus ihnen dréngten wihrend
aller Eiszeiten die Kargletscher heraus und erodierten ihre Bahn. Trotzdem
fiilhrt aber Fels die Entstehung des Steilwandgiirtels in den unteren Teilen
der Karwinde auf die Randkluft- und Bergschrundverwitterung zuriick, ob-
wohl er selbst dic Wirksamkeit dieser Spalten, durchaus richtig, auf jene
Zeit einschrinkt, in der dic Schneegrenze in der Nihe dieser Kliifte lag. Wie
sehr dieser Satz gilt, lehrt ein Blick auf Bilder aus Landschaften mit re-
zenter, eisstromnetzartiger Vergletscherung, z. B. die Bilder Mitter-
holzers aus Spitzbergen.®¢) Uber die breiten Eisflichen der Talgletscher
und die sanft konkav ansteigenden Flichen der Kargletscher erheben sich
nur firnummantelte Gipfel. Eine Randkluft gibt es iiberhaupt nicht, und an
dem fast iiberall durch Lawinenschnee iiberbriickten Bergschrund findet
selbstverstdndlich keinerlei Bergschrundverwitterung statt. Beim Riickzug
des Eises werden die Karwiinde zunichst durch apere schwarze Felspfeiler
und die dazwischenliegenden breiten Schneerinnen deutlich gegliedert. Die
Randkluft springt also bei jedem Felspfeiler fast vom Bergschrund bis zum
Gipfel und wieder herunter. Sowohl in dieser Etappe als auch in der néchsten,
in der die Schneerinnen immer mehr zusammenschrumpfen und nur mehr der
Wandfufl geschlossen verfirnt ist, ist die Verwitterung am Bergschrund, da
er nur Firn von Firn trennt, denkbar gering. Erst in der letzten Etappe des
Eisriickzuges werden die Karwinde ganz aper, fillt diec Randkluft grofiten-
teils mit dem Bergschrund zusammen und findet endlich die berithmte
Schwarzweif- oder Randkluftverwitterung statt. Es kann also unmdglich die
glaziale Ausgestaltung der Kare auf der nur wihrend eines Bruchteiles der
Eiszeit wirksamen Randkluftverwitterung beruhen. Die entscheidende Rolle
bei der glazialen Ausgestaltung der Kare spielt die Erosion des bewegten
Eises, was durch die Beobachtungen von Handl und Klebelsberg®) an
dem im Krieg angelegten Marmolata-Eisstollen bestitigt und durch die Beob-
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achtungen Johnsons1?%) im Bergschrund des Mt. Lycll im Jahre 1883 nicht
widerlegt wird.

Wihrend Fels ohne Beweise die altmiozinen Flichen mit dem Firnfeld-
niveau parallelisierte, sind Winkler und Seefeldner gegen eine solche
Gleichsetzung. Von den geomorphologischen Arbeiten Winklers wurde hier
nur jene aus dem Jahre 1929140) herangezogen, weil sic sich zum Teil mit
der Sonnblickgruppe beschiiftigt. Das Firnfeldniveau wird mit Seefeldner
als jiinger als die Raxlandschaft erklirt. Das angefithrte Beispiel aus der
Sonnblickgruppe beweist in dieser Hinsicht allerdings nichts. Die Sandkopf-
verebnung gehért zwar der Altlandschaft an, liegt aber nur 290 m iiber dem
Flachkar des Brettes und geht mit dem fiir die Altlandschaft charakteristi-
schen konkaven Hangstiick in dic Fliche des Ménchsberges iiber. Diese
Ménchsbergfliche ist aber, wie das in sie eingesenkte Flachkar beweist, nichts
anderes als ein Muldenhang der Altlandschaft, der wegen des spitzen Schnitt-
winkels der Schichten grofitenteils nicht zu einem Flachkar ausgestaltet
wurde. Die Schareckverebnung Winklers besteht aus drei Flachkarcen, die
zeigen, dafd die iiberwiegende Mehrzahl der zentralalpinen Flachkare aus der
zentralalpinen Raxlandschaft hervorgegangen ist. Wenn man freilich, wie
Seefeldner, auf den sich Winkler hier beruft, Flachkare, Kare iiber Denu-
dationsterrassen und tief eingesenkte Hochtalkare dem Firnfeldniveau zu-
zihlt, dann muf} man das Firnfeldniveau als jiinger bezeichnen. Auch Seec-
feldneri2:-125) nimmt in seinen Arbeiten iiber die Salzburger Alpen aufler
drei alten, ineinandergesenkten Landoberflichen noch tektonische Verbiegun-
gen an. Es sei gleich vorweggenommen, dafl nicht nur diese angenommenen
tektonischen Stérungen nicht bestehen, sondern auch die Flichengliederung
in der Sonnblickgruppe sich als grofitenteils unrichtig erwiesen hat. Die Ur-
sache liegt darin, dafi Seefeldner einen grofien Teil seiner Terrassen und
Flichenreste nur nach der Karte zusammengestellt hat und die Gesteins-
unterschiede zu wenig beriicksichtigt. Bei dem dem Hochkonigniveau an-
gehorenden zentralen Bergland der Piedmonttreppe werden der Kleine
Sonnblick, 2973 m, der Hohe Sonnblick und der Herzog Ernst genannt, durch-
wegs Gratgipfel, die keinerlei Gipfelverflachungen zeigen. Das nichsttiefere
Niveau, das sogenannte Tennenniveau, erblickt Seefeldner im ,Brett®, das
ohne Knick bis 2250 m herunterreicht, und in einem nicht niher bezeichneten
Teil der Wurtenkeesfliche. Es ist zu vermuten, dal} die groflc Eisfliche unter
der Niederen Scharte gemeint ist, die aber einen Hochtrog verbirgt. Weiter
gehoren diesem Niveau der obere Teil des Sonnblickkeeses und das Tauern-
kopfkar an. Obwohl dazu nur der obere Keesboden des Goldberggletschers
paBit, den Seefeldner auch richtig in seinem Sonnblickfiithreri2?) seinem
dlteren Niveau zurechnet, wird in der neuen Arbeit aus dem Jahre 1934121)
der iiber einer Hirtestufe und auflerdem zu tief gelegene mittlere Keesboden
dem Tennenniveau zugezihlt. Wie willkiirlich eine Scheidung der hochsten
Gipfel von den hochgelegenen Flachkaren des Tennenniveaus ist, zeigt sich
besonders siidwestlich vom Nafifeld, wo die dem Hochkénigniveau zugeord-
neten alten Gipfel die Flachkarreste oft nur um 80 m iiberragten. Die bei
allen Piedmonttreppen zu fordernde Verzahnung der Flichen und Berglinder
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ist daher bei diesen beiden Flichen in der Sonnblickgruppe leicht zu be-
weisen, da die Flichengliederung Seefeldners die zusammengehérenden
Gipfel und Mulden der Altlandschaft trennt. Aber gerade das von See-
feldner besonders angefiihrte Beispiel einer Verzahnung zwischen dem
Hochkonig- und dem Tennenniveau aus dem Toten Gebirge zeigt die Un-
richtigkeit der Flidchengliederung. Denn die von mir besuchte, iiber die
Tauplitzhochalm aufragende Gruppe der Hochweifle und der Weiflen Wand
ostlich vom Grundlsee ist trotz der Behauptung Seefeldners, wie Leh-
mann richtig vermutet hat, eine emporgeprefite Scholle, deren geradliniger
Ostlicher Bruchrand nur durch Dolinen etwas gegliedert wird. Erst das
Gotzenniveau entspricht nach Seefeldner dem Firnfeldniveau. Ihm werden
im Nafifeld nicht nur das Odenkar, also ein Flachkar, sondern auch das Holl-
kar und seine beiden nordwestlichen Nachbarn zugezihlt, also tiefeingesenkte
Kare, die mit dem gegeniiberliegenden Odenkar nicht die geringste Ahnlich-
keit haben. Auch das von Seefeldner selbst angegebene Kriterium fiir die
Kennzeichnung des Gotzenniveaus, die Reliefenergie von zirka 1000 m, trifft
nicht fiir das Odenkar zu, das als Flachkar von seiner Umrahmung nur wenig
iiberragt wird. Welche Reliefenergie man auch dem Gotzen- oder Firnfeld-
niveau zuschreibt, ob 100 m oder 1000 m, immer muf} es, falls das gewihlte
Einteilungsprinzip beibehalten wird, zur Trennung grundverschiedener For-
men kommen. Ebenso wie Seefeldner im Gasteiner Tal auch die Denuda-
tionsterrassen im Blumfeld in das Firnfeldniveau einbezieht, rechnet er in
seinem Fiihrer!??) im Hiittwinkeltal den unteren Teil des Kleinen Sonnblick-
keeses zum Firnfeldniveau, obwohl es mit ziemlicher Neigung zum Hochtrog
herunterzieht. Jetzt12¢) bezeichnet Seefeldner das Vorfeld des Goldberg-
gletschers als Gotzenniveau, obwohl es sich hier um den durch die Hértestufe
der Neubaugneise erhéhten Hochtrogboden handelt, der sich talaus in den
Trogschultern fortsetzt. Die fiir die drei Tauernflichen angegebenen Hohen
sind daher nicht brauchbar, weil es in der Sonnblickgruppe diese drei Flichen
nicht gibt. Damit fillt aber nicht nur die Piedmonttreppe, sondern auch der
Nachweis fiir die von Seefeldner angenommene Grofifaltung. Grofifalten-
ziige gibt es in der Sonnblickgruppe, aber sie lassen sich nicht mit diesen
Fliachen beweisen und verlaufen komplizierter. Die angegebene axiale Depres-
sion zwischen dem Schareck und dem Ankogel besteht ebenfalls, nur steht
sie im Widerspruch zu dem in der Arbeit von 1926121) angegebenen, besonders
starken Ansteigen der Gipfelflur siidlich von Badgastein. Bei dem ledig-
lich wegen seiner Kleinheit als stadial bezeichneten Kar im Siglitztal lif}t
sich das stadiale Alter durch nichts beweisen.

Ahnlich wie Seefeldner bemiihen sich Maull?9®) und seine Schiiler, im
Tauernhauptkamm eine Piedmonttreppe nachzuweisen, wobei besonders der
Gedanke der Formengruppe als wichtig in den Vordergrund gestellt wird.
Gerade die Anwendung dieses Begriffes hitte aber Maull davor bewahren
miissen, das hochgelegene Flachrelief der Zentralalpen in drei Landober-
flichen zu gliedern, denn die Mittelgebirgsformen der héchsten Formen-
gruppe, die den Kuppen und Riicken der Kalkalpen entsprechen, sind
ebenso wie in den Kalkalpen nichts anderes als die Gipfel iiber den alten
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Mulden, aus denen die Formengruppe der ,,Grollkare” entstanden ist. Der
von A. und W. Penck iibernommene Gedanke des Formenzusammenhanges
zwischen dem Hebungsbetrag bei der Groffaltung und den Gipfelformen ist
nur mit gewissen Einschrinkungen brauchbar. Es ist das Verdienst Mora-
wotz’,%) die Scharniere des Grofifaltenprofils iiber den Mollecken erkannt
zu haben. Die Beweise fiir die alte Mollrichtung iiber dem Iselsberg er-
scheinen mir allerdings nicht stichhaltig. Die Gipfelflur der Schneiden in
der Kreuzeckgruppe weist, wie Morawetz richtig bemerkt, wie jede Gipfel-
flur Ho6henunterschiede bis zu 300 m auf. Der dariiber besonders hoch auf-
ragende Polinik wird zutreffend tektonisch erklirt. Unhaltbar ist aber die Be-
hauptung, dafl die Gipfelhohe unabhingig von der lokalen Erosionsbasis ist.
Wohl sind knicklose Berge manchmal héher als Gipfel, die durch Flachhinge
geschiitzt werden, immer aber 1dft sich dann die grofe Gipfelhohe auf be-
sonders hartes Gestein oder junge Iebung zuriickfithren. Auch die Flichen-
gliederung ist in den Altersansitzen unrichtig. Die Groflkare und die nur
wenig dariiber aufragenden Gratgipfel werden ohne Grund getrennt und
die Gipfelflur der altmiozinen Altlandschaft, die Groflkare dem mittel-
miozidnen Firnfeldniveau zugewiesen, wobei der Altersansatz fiir das Firn-
feldniveau nicht begriindet wird.

Im wesentlichen gilt das gleiche fiir die von Morawetz redigierte Arbeit
Schmucks2?0) Schmuck hat ganz richtig erkannt, dafl einzelne Gipfel,
z. B. die Goldbergspitze und die Goldzechspitze, alte Mittelgebirgsgipfel sind,
die trotz ihrer Umgestaltung ihre frithere Form erkennen lassen. Wie es aber
moglich sein soll, sie von den unmittelbar darunter ansetzenden Flachkaren
zu trennen, wird nicht ausgefiihrt. Bei den zu diesem TFirnfeldniveau ge-
horigen Karen werden mehrere Hochtalformen genannt, z. B. das Kar des
Groflen Fleifigletschers, der Wurtenkeesboden unter der Niederen Scharte,

die Hohlformen um den Grofi-, Weif3-, Schwarz- und éschenigsee, das Kluid-
kar und die fiinf Kare um die Sadnigspitze. Dabei werden zwar die Stufen
im Melenbodenkar richtig erwihnt, jedoch nicht erklirt. Bei einer Erklirung
dieser Stufen hitte sich die unrichtige Einordnung der Kare herausgestellt.
Das Ansteigen des Firnfeldniveaus im Rauristal gegen das Salzachtal 1dft
sich nicht nachweisen, denn die von Schmuck auf der rechten Talflanke
verfolgten Reste sind hauptsiichlich Denudationsterrassen. In Schmucks
Depressionszone bei Worth lassen sich sowohl morphologisch als auch geo-
logisch zwei Aufbeulungen beweisen. Damit fillt die Annahme der kompli-
zierten N—S-Schaukelbewegung. Von den als ticferes Firnfeldniveau be-
zeichneten Flachbbden ist der unterste Teil des Diesbachkares eine Schicht-
fliche, die Tiichlalm ein IIochtrogboden und das Hirzkar ein eindeutiges,
sogar etwas unter dem Trogrand miindendes Hochtalkar. Bezeichnenderweise
fehlt auch dieses so selten nachzuweisende untere Firnfeldniveau in der Zu-
sammenfassung. Am interessantesten ist in der Arbeit zweifellos die Zonen-
gliederung der Sonnblickgruppe. Sie ist unrichtig, da Schmuck nicht mehr
zu ihrer exakten Durchfiihrung gekommen ist. Es gibt z. B. in der Haupt-
kammzone eine sehr grole Zahl sehr schoner Hochtalkare. Es ist auch nicht
recht einzusehen, warum die Bildung deutlicher Kare bei den groficn
Geographischer Jahresbericht, XXI/XXII, 8



— 114 —

Hohenunterschieden und den gut erhaltenen Resten des Flachkarsystems im
Hauptkammbereich nur auf die S-Zone beschrinkt sein sollte. Dessen-
ungeachtet gibt es aber in der Sonnblickgruppe Zonen gleicher Formen-
gesellschaften. Als Leitformen fiir eine derartige Gliederung sind am besten
die Kare zu verwenden. Danach kann man die Sonnblickgruppe gliedern in
die Flachkarzone, in der sich als beherrschende Formen die aperen oder ver-
firnten Flachkare ausdehnen, in die Zone der typischen Hochtalkare zwi-
schen der inneren und &dufleren Grenze der Hochtalkare, in der die tief-
eingesenkten Hochtalkare vorherrschen, und in die randliche karfreie Zone.
In ihr treten zuerst Schneiden auf und schliefllich die Altlandschaftsriedel
im Bereich der grofien Lingstalgrofimulden. Diese fiir jede Zentralalpen-
gruppe zwischen dem Murwinkel und der Silvretta geltende Zonengliederung
ist im Wesen der priglazialen fluviatilen Erosionsvorgidnge begriindet und wird
nur durch die mehr oder minder starken strukturellen Einfliisse durchbrochen.

Eine zweite Gruppe von Morphologen sieht, wie Johnson?) und
E.Richter,16) in der Randkluft- bzw. Bergschrundverwitterung die Haupt-
kraft der glazialen Karausgestaltung. Es wurde schon betont, dafl in dieser
Arbeit, in Ubereinstimmung mit den jahrzehntelangen alpinen Gepflogen-
heiten, unter Bergschrund immer die Kluft zwischen dem angefrorenen Firn
der Bergflanken und dem bewegten Firn der Sammelbecken und unter Rand-
kluft die Spalte zwischen Schnee, Firn oder Eis und aperem Fels verstanden
wird. Sowohl bei Richter als auch bei Johnson und Gilbert9%2) wird nach
dieser alpinen Ausdrucksweise die Randkluftverwitterung gemeint. Ob man
nun den einspringenden Untergrabungswinkel, wie Richter waagrecht, oder
wie die Amerikaner schrig abwirts in den Berg hineinwandern lif}t, ist in-
sofern gleichgiiltig, als diese Art der Karausgestaltung in den Tauern gegen-
iiber der viel stirkeren und linger wirkenden Kraft des erodierenden Kises
zuriicktritt. Die ,Schrundlinie* Gilberts2) gibt es. Sie ist aber in den
Tauern nicht an der von Gilbert als Bergschrund bezeichneten Randkluft,
sondern am wirklichen Bergschrund, nicht als Linie maximaler Zerstorung,
sondern als obere Erosionsgrenze des Eises entstanden.

In der Tauernarbeit Distels?¢) werden die Kare und die Karbildung
nur wenig beriicksichtigt. Bemerkenswert ist, dall Distel die die Flachkare
durchzichenden Stufen der Gesteinsbidnke nicht als strukturell erkannt und
daher das Odenkar als skulpturell gestuft erkldrt hat. Ebenso werden in den
pausgedehnten Arealen® nordlich vom Hochtor sechs Stufen unterschieden, die
auf ausstreichende Marmorbidnke zuriickgehen. Man merkt die damalige
Unsicherheit gegeniiber dem Karproblem, wenn Distel es nicht wagt, diese
»wAreale® als Karboden zu bezeichnen.

Griindlichen Wandel hat hier Creutzburg??) geschaffen durch die
Einfithrung des ,,Firnfeldniveaus“. Wenngleich in dieser Arbeit dieser Name
nicht verwendet wurde, mufl doch festgestellt werden, dafl sich die Ein-
filhrung* des neuen Begriffes als sehr wichtig erwiesen hat. Leider hat
Creutzburg selbst die Verwirrung um das ,,Firnfeldniveau“ verursacht, in-
dem er dem neuen Niveau nicht nur charakteristische Flachkare, wie das
beriihmte Brunnkar, sondern praktisch jedes Kar der Ankogelgruppe zu-
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ordnete, ohne Riicksicht auf die Form oder die Vorderrandhshe. So werden
z. B. im Mallnitztal nicht nur das Flachkar der Woisken, sondern auch die
auf der Denudationsterrasse einer Gneisbank angelegten, kleinen Kare der
Mauternitzgrube und der Melikeralm dem Firnfeldniveau zugezdhlt. Ganz
dhnlich werden auch im Nafifeldtal die Gruberach und das Wildenkar dem
Firnfeldniveau eingeordnet, obwohl beide auf die Trogschultern miinden.

Auch Burchard??) zihlt alle Kare dem Firnfeldniveau zu, fiir das er
daher zu einer ungewdhnlich hohen Reliefenergie kommt. Auflerdem wird
ohne Begriindung das Firnfeldniveau als jungpliozin angenommen, so daf}
die Grofdfaltung ins jiingste Pliozéin verlegt werden mufl. Die Ausfithrungen
Ampfererst) iiber die Vorformen der Kare sind ebenfalls zu ergiinzen. s
handelt sich nicht um ,verlassene Talenden® einer alten Eintiefung, sondern
um Talenden aus zwei morphologischen Zeitaltern. Die Verwitterung an der
Schwarz-Weiflgrenze ist dasselbe wie die Randkluftverwitterung und wurde
bereits besprochen.

Eine gewisse Mittelstellung nimmt Aigner?),3) ein. Als Anhéinger der
Grofifaltentheorie fiihrt er das hochalpine Formenbild nicht ausschliefilich
auf das Karphinomen zuriick. Die 19303) in Ubereinstimmung mit Fels31)
und Klebelsberg?®) angenommenen, inselbergartig iiber die Altlandschaft
aufragenden, iltesten Hochgebirgsformen sind héchst unklare Gebilde. Bei
Fels beruhte die Bezeichnung auf einem Irrtum iiber die Lage der Altland-
schaft. In den Ostalpen gibt es keinen Berg, der hoher iiber die Altlandschaft
aufragt und sich nicht als Horst oder Hirtling erkliren liefle. Richtig ist
die Gleichsetzung der Anlage der zentralalpinen ,Groflkare mit der Kalk-
kuppenlandschaft und die grundsitzliche Scheidung der ,reinen Kartypen“
von diesen Groflkaren. Die fluviatile Anlage entscheidet aber nicht nur iiber
den Ort, sondern, wie in dieser Arbeit gezeigt wurde, auch zum Teil tiber die
Form der Kare. Die ,,Systemzurechnung® ist bei Beriicksichtigung der Kar-
form daher keineswegs hypothetisch, denn meist lassen sich Aigners ,reine
Kartypen eindeutig dem Hochtalsystem zuordnen. Im iibrigen hat Aigner
selbst eine — allerdings unrichtige — Systemzuordnung durchgefiihrt, in dem
er als Karvorformen unmittelbar priglaziale Steiltrichter um die Talschliisse
herum bezeichnete. Es wire aber zu merkwiirdig, daf} alle diese unmittelbar
priglazial noch gleichsohlig in die unmittelbar priglaziale Kerbe auslaufen-
den Trichter durch das Eis ausnahmslos um den gleichen Betrag, d. h. um
die Héhe der Trogwand ,hiingend“ gemacht worden wiren. In bezug auf die
glaziale Umgestaltung der Trichter gilt Aigners Ausspruch, dafl bei den
meisten Gesteinen die Karwand nur glazial zu erkliren ist. Hinzuzufiigen
wire nur, dafl Schurf- und Schrundwirkung nicht so sehr ortlich, sondern,
bei deutlichem Vorwiegen der Schurfwirkung, vor allem zeitlich abwechseln.

Ahnlich wie Aigner trennt Heydweiller3’) Kare und Trichterkare
und fiigt als Geologin bezeichnenderweise die von den meisten Morphologen
so wenig beachteten, durch Karbildung erweiterten Denudationsterrassen
hinzu. Die glaziale Karausgestaltung wird grofitenteils auf Randkluftver-
witterung zuriickgefiihrt. Die Erklirung der Karseebecken durch die ,,Wucht
der Lawinen® zeigt die unrichtige Einschédtzung der glazialen Krifte.

g
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Die Beweisfiihrung Wolfs14!) fiir die Gleichaltrigkeit der Kalkkuppen
mit den Vorformen des Firnfeldniveaus ist insofern wichtig, als sie von der
bei den Vertretern der alpinen Piedmonttreppe angenommenen, ziemlich
gleichmifligen Alpenhebung ausgeht. Es miifite in diesem Falle tatséchlich
das kalkalpine Aquivalent eines altpliozinen Firnfeldniveaus die altmiozine
Kalkkuppenlandschaft an Ausdehnung ibertreffen und auf wenige aus-
gesparte Inselberggruppen beschrinken. Den Gedanken Richters von der
minimalen Kammbreite fiir die Anlage von Wildbachtrichtern greift
Worm?42) anf. Tatséichlich ist das Breiten-Ilshenverhiltnis des Kammes,
bezogen auf den bei der Karanlage funktionierenden Talboden, vor allem fiir
das Gefille der alten Trichter wichtig. Die Deutlichkeit der Hochtalkarform
‘ist aber in den Tauern in erster Linie an jenen mittleren Talabschnitt ge-
kniipft, in dem beim Eintritt der Eiszeit iiber dem tief gelegenen Hochtal-
boden noch gréflere Flachkarreste erhalten geblieben waren.

Die alpine Morphogenese S6lchs!?7-130) unterscheidet sich von den
meisten der bisher besprochenen Arbeiten schon dadurch, dal} sie die ganze
Problematik der alpinen Landformung vom mitteloligozinen Deckenschub
bis in das Postglazial behandelt. Die Entstehung der alten Trugrumpffliche
wird auf fluviatile Seitennagung zuriickgefiihrt. Da diese Fliche nicht mehr
erhalten ist, 1aBt sich schwer ein Beweis dafiir finden. Bei richtiger Ein-
schiitzung der Kriifte diirfte aber der Seitennagung gegeniiber der Dellen-
korrosion der Vorzug gebiihren. Die jingere Flufiverebnungslandschaft der
Kalkalpen soll in den Zentralalpen grofitenteils nur als Gipfelflur erhalten
sein, wobei das obere Denudationsniveau unter Hinweis auf die Wirkung der
Gehingeknicke abgelehnt wird. Von einem oberen Denudationsniveau kann
tatsichlich keine Rede sein. Aber auch einfache Vererbung durch Zer-
schneidung ist nicht gut moglich, da sich die einmal isolierten Gipfel nur
unter bestimmten Voraussetzungen auf gleicher Hohe halten. Wohl sind
dic der Hauptgipfelflur angehorigen Grate aus den gleichen alten Gipfeln
hervorgegangen, sie sind uns aber nur deswegen in gleicher Héhe erhalten
geblieben, weil sie von den gleichen flachen Hingen der Altlandschaft in
gleicher Weise geschiitzt wurden. Bis zum Eintritt der Eiszeit bewahrte daher
die hochgehobene Altlandschaft, abgesehen von der stindigen Verkleinerung
ihres Areals, das gleiche Aussehen.

Die randlichen Schneidengipfel verdanken ihre gleiche Hohe ebenfalls
der Altlandschaft, aus der sie herausgeschnitten wurden, da ein tieferes
System fiir die ,,Vererbung® nicht in Frage kommt. Erhalten haben sich die
Schneidengipfel ihre gleiche Hohe aber nur dann, wenn die Hinge der jungen
Kerben annihernd gleiche Steilheit aufwiesen. Trotz der gleichen Ausgangs-
landschaft fiir die ,,Vererbung® ist die ,,Schneidenflur® betriichtlich unter
die Hohe der ,,Hauptgipfelflur® gesunken, weil die Schneidengipfel iibcr den
steilen Hingen der jiingeren Eintiefungen viel rascher erniedrigt wurden
als die von den Flachhingen der Altlandschaft geschiitzten alten Riicken. Da
die Gipfelhthe auch von unten her reguliert wird, erkldrt sich auch im
homogenen Gestein der vielbesprochene Zusammenhang zwischen Gipfelhdhe
und Gipfelform. Wenn man von der durch das Eis erfolgten Gratzuschirfung
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und Schartung absieht, dann ist mit der Hauptgipfelflur urspriinglich die
Riickenform, mit den tieferen Gipfelfluren die Schneidenform verkniipft. Nur
so ist es verstiindlich, dafl die innersten Teile der Zentralalpen mit ausge-
dehnten Resten der Altlandschaft in die Eiszeit eintraten. Eine Teilung des
Firnfeldniveaus lifit sich in der Sonnblickgruppe nicht durchfiihren. Beziig-
lich der Karbildung wies S¢leh immer auf dic Unerlifilichkeit fluviatiler
Vorformung hin und vermutete einen Giirtel optimaler Ausbildung. Dieser
Giirtel liegt, wie in dieser Arbeit gezeigt wurde, zwischen dem Trogrand und
dem Vorderrand der Flachkarreste, denn er wird durch die Vertikalausdeh-
nung der Hochtaleintiefung bestimmt. Bei der glazialen Karausgestaltung
legt S6lch das Hauptgewicht auf die Schwarz-Weifiverwitterung, die aber,
wie bereits aunsgefiihrt (S. 110), wihrend der kurzen Zeit ihrer Wirksamkeit
nicht imstande war, die ihr zugeschriebenen Formen, insbesondere die riesi-
gen Karplatten zu erzeugen. Der Eisschurf wird von Sélch besonders zur
Erklirung der Karriicktiefung herangezogen. Die besonders in den Flach-
karen hiufig auftretenden , Rundbégen“ werden in der Sonnblickgruppe
immer durch harte Gesteinsbiinke gebildet.

Auch Bobek1?) geht von der Augensteinlandschaft aus, die durch cine
altmiozéine Strukturtektonik iiberwiltigt worden sein soll. Erst danach ent-
wickelte sich die altmiozine A-Iandschaft, deren Reliefenergic mit 600 m
angegeben wird. Trotz dieser 600 m unterscheidet Bobek, noch im Flach-
relief, eine nach der mittelmiozinen Grofifaltung entstandenc B-Landschaft
und schliefilich die nach ciner Periode von Bruchflexuren im Pontikum ge-
bildete C-Landschaft der Grofikare. Wenn man nun bedenkt, dafd der héchste
Gipfelrest der A-Landschaft in der Sonnblickgruppe, der Sand-K., 3090 m
hoch ist und das tiefste Groflkar im Mallnitztal bei 2000 m liegt, dann er-
erscheint das Flachrelief etwas zu stark gegliedert. Fiir dic angegebene drei-
gliedrige Gipfelflurtreppe, die von der Schneidenflur itber A bis zu den aus
B geschnittenen Schneiden herunterreicht, gilt das gleiche. Vor allem die
Schneiden iiber A sind ebenso wie die Hochgebirgsformen von Klebels-
berg und Fels, die iiber die Altlandschaft aufragen sollen, ziemlich unklar.
Man hat immer wieder den Eindruck, daf} diese Gebilde ihre Existenz nur
dem Umstande verdanken, daf} oft, trotz der ziemlich reichlich bemessenen
Reliefenergie, anch das ITochgebirge noch immer nur nach Terrassensystemen
und nicht nach Landschaften gegliedert wird. Auch in den tieferen Hingen
werden die meisten Kare einem eigenen Karniveau D zugeordnet, das fiir
mittelpliozdin gehalten und so von dem Kurztrogsystem E (Hochtal-
system) abgetrennt wird, obwohl dazu gerade im Zillertal keinerlei Berechti-
gung vorliegt. Diese viel zu weit gehende Gliederung ist um so sonderbarer,
als Bobek, obwohl er die sehr iiberschitzte Eisrandverwitterung als Haupt-
kraft der glazialen Karnmgestaltung ansieht, auch dem Eisschurf cine ziem-
liche Rolle zuschreibt.

Klebelsbergs?®) Deutung der alpinen Gipfelflur kommt den tatsich-
lichen Verhiltnissen sehr nahe. Dic Gipfelflur wird, dihnlich wie in dieser Ar-
beit, einerseits als Erbform aus einer alten, nach Klebelsberg allerdings
nicht mehr erhaltenen ,,Fliche abgeleitet. Anderseits wird sie in Bezichung
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gesetzt zu der ,,nichsttieferen Erosionsbasis®, der ,,mitteltertidren Gebirgsober-
flache®. Dadurch, daf} die ,,mitteltertidire Gebirgsoberfliche® in den meisten Ge-
birgsgruppen zu tief angenommen wird, ist allerdings diese Beziehung durch die
dazwischengeschalteten sehr alten, zu hohen und daher sehr ,fremdartigen
Hochgebirgsformen® unklar geworden. Diese ,,Hochgebirgsformen® Klebels-
bergs sind z. B. in der Glocknergruppe, in der die ,mitteltertiire Gebirgs-
oberfliche® meist iiber 2900 m liegt, nichts anderes als die glazial zu Graten
verschiarften Riicken des alten Flachreliefs. Im Wilden Kaiser liegt die
npmitteltertidire Gebirgsoberfliche’ nicht tief unter, sondern etwas iiber den
Gipfeln. Die ,Hochgebirgsformen* des Wilden Kaisers sind bei der Zer-
schneidung der ,Mitteltertidren Gebirgsoberfliche® durch jiingerc Eintiefun-
gen im ,Formenstil“ steilstechender Kalkplatten entstanden. Sowohl die
Gipfelflur als auch das Firnfeldnivean wurden nach Klebelsberg von der
wahrscheinlich mittelmiozinen Grof}faltung ergriffen, so dafl also das Firn-
feldniveau gleich alt ist wie die ,mitteltertiire Gebirgsoberfliche” der Kalk-
kuppen. Der von Klebelsberg urspriinglich3?) bestrittene Formenzusammen-
hang zwischen Grof3faltung und Gipfelform besteht nur bei bestimmten
Voraussetzungen. Die von Klebelsberg dagegen angefiihrten Beweise be-
ruhen allerdings grofitenteils auf dem verschiedenen ,Formenstil“ der ver-
schiedenen Gesteine und auf der daher auch nach anderen Regeln eingreifen-
den Eiswirkung. Unter sonst gleichen Bedingungen besteht in den Grofl-
mulden eine gewisse Tendenz zur Erhaltung, in den GroBsitteln eine Tendenz
zur Zerschneidung der alten Flachformen. Daf sich auch im homogenen Ge-
stein diese Tendenzen meist nicht durchsetzen, beruht auf der Abnahme der
Wasserfiihrung der Gerinne gegen die Wasserscheiden und dem dadurch ver-
zogerten Vorriicken der Zerschneidung in die Grofisittel.

W. Schmidt11?) bezeichnet das Firnfeldniveau als jiinger als die Rax-
landschaft. Bestimmend diirfte dabei die Annahme der Schubbewegungen
der ,,Otztalerphase gewesen sein. Die von Schmidt angefiihrten morpho-
logischen Beweise sind nicht stichhaltig, denn das Flachkarsystem und seine
Gipfel sind von ziemlich deutlichen Bewegungen betroffen worden. Zum
Unterschied von den Kalkalpen haben sich aber die viel wasserreicheren Ge-
rinne der Zentralalpen gegeniiber den Verbiegungen behauptet, so dal} in der
Sonnblickgruppe die heutigen Téler den alten Mulden folgen.

Eine dritte Gruppe von Morphologen, an ihrer Spitze A. Penck,103)
sehen bei fluviatiler Vorformung im FEisschurf das wichtigste Element der
Karausgestaltung. In der Gipfelflur erblickt freilich A. Penck19?) das mehr
oder minder errcichte obere Denudationsniveau. Dessen Ableitung ist na-
mentlich von Lehmann) und Sélech12?) angegriffen worden. Tatséchlich
ist nur an sehr wenigen Stellen der Alpen die Ubersteilung bis zu dem von
Penck geschilderten Ausmafl gedichen. Wohl setzt sich die Untergrabung
der Fliisse bis an den First fort, doch die erhaltenen Reste dlterer Talstinde
beweisen die Langsamkeit dieser Vorginge. Kompliziert wird nun das ganze
Problem durch die hinzukommende GrofBfaltung. Die Hauptbetrige miissen
in der Sonnblickgruppe vor der Eintiefung des nirgends sichtbar verbogenen
Hochtalsystems erreicht worden sein, so dafl also die Grofifaltung kaum erst
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nach dem Pliozin begonnen haben kann. Durch diese Grofifaltung ist die
entscheidende Verteilung der Gipfelhdhen erfolgt. Die angegebenen Zu-
sammenhiinge zwischen dem Grofifaltenwurf und den Gipfelformen bestehen
theoretisch, sie kommen aber nur verhiltnismiflig selten zur Auswirkung,
weil ihnen die talauswirts zunehmende Auslichtung der einzelnen Eintiefun-
gen durch die Bildung der Gipfelflurtreppe entgegenwirkt. So hat sich in
den wasserscheidenden Grofisitteln die einst aus Riicken bestehende Haupt-
gipfelflur erhalten und erst in den duficren Talteilen wird sie, zum Teil auch
im Bereich der Grofimulden, durch die Schneiden der beiden ,Schneiden-
fluren“ ersetzt. Bemerkenswert ist, dal} sich nirgends in der Sonnblickgruppe
jingere, isostatische Bewegungen nachweisen lieflen. Allerdings wiirden in
den schlecht erhaltenen und schwer zu verfolgenden Leisten und Talkanten
kleinere Hebungsbetrige nicht zum Ausdruck kommen. Die in den AEZ103)
niedergelegten Ausfiihrungen iiber die Karbildung konnten in der Sonnblick-
gruppe in hohem Grade bestitigt werden. Es lief3 sich jedoch bei keinem
Kar der Sonnblickgruppe das Fehlen einer fluviatilen Vorform nachweisen,
was zusammen mit der geringen Wahrscheinlichkeit der Anschauungen
Philippsit) und Luecernas®) gegen die rein glaziale Kartheorie spricht.
Die Vergletscherung der Kare war stirker, als Penck!03) annahm, denn
nicht nur die Firnbecken waren héher aufgefiillt, sondern auch die Riick-
winde der Kare waren keineswegs aper. Die optimalen Vorformen sind nicht
an ein Mittelgebirgsrelief gebunden, sondern sowohl bei den Flachkaren als
auch bei den Hochtalkaren an die Mulden der Altlandschaft, deren grofie
Ausdehnung den Reichtum der Ostalpen an Karen bedingt. Uberall, wo
diese Flachkarreste priglazial fehlten, besonders an den von Hochtalhingen
der Haupttiler gebildeten, steilen Schneidengipfeln in den Talzwieseln, fehlen
daher die Kare. Die Umgestaltung der priglazialen Flach- und Hochtaltrich-
ter erfolgte tatsichlich fast ausschlieBlich durch die Eiserosion am Karboden,
obwohl der Parallelismus zwischen der oberen Gletschergrenze und der Hohe
der Karvorderrinder nicht besteht. Uber einen gewissen Maximalbetrag kon-
nen am Alpenrand die tiefsten Karb6den unter die eiszeitliche Schneegrenze
nicht heruntergehen. Diese untere Grenze der Kare wird aber in der Sonn-
blickgruppe nicht erreicht. Eine obere Grenze der Kare gibt es aber nicht,
denn gerade die hochstgelegenen priglazialen Trichter wurden am lingsten
von ihren Gletschern umgestaltet. Fast iiberall, wo die Karbioden riickgeticft
sind, sind die Felswannen am besten mit Penck als Zungenbecken zu er-
kliren. Die Kartreppen der Sonnblickgruppe sind allerdings ausschliefilich
durch die priglazialen fluviatilen Vorformen, d. h. durch das Einschneiden
von IHochtalenden in Flachkare oder strukturell zu erkliren.

Abnlich wie Penck erklirt auch Lautensacht) die glaziale Kar-
ausgestaltung, fithrt aber die Entstehung von Ricgeln im homogenen Gestein
hauptsiichlich auf den Eisstau zuriick. Diese Deutung widerspricht dem
Stromstirkengesetz der stationdren Strémung so sehr, dafl sie zuniichst
nicht als ausreichend angesehen werden kann. Keineswegs braucht fiir jedes
Zungenbecken der Endmorinenkranz erhalten zu sein.

Besonders weitgehende Ubereinstimmung besteht mit den Arbeiten von
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Lehmann, Machatschek und Lichtenecker. Die grofie Ausdehnung
der Flachkare beweist, da} bis zur Eiszeit noch ein sehr grofler Teil des alten
Reliefs erhalten war, so daf} die heutige Hauptgipfelflur der Flachkargipfel
noch eine ungefihre Rekonstruktion der tektonischen Form ermdglicht. Die
Aufwolbung der Sonnblickgruppe erfolgte danach in der Form eines un-
regelmifligen, in der NS-Richtung etwas gestreckten Fiinfecks. Die Spitze
des Fiinfecks liegt im S und der Hauptkamm bildet eine etwas gegen S ver-
bogene Diagonale. Wihrend daher die S-Abdachung radial gegliedert ist, ist
die N-Abdachung, abgeschen von den lokalen Stérungen, pultformig. Nir-
gends fanden sich in der Sonnblickgruppe die von Lehmann6?) beschriebe-
nen Anwachskare. Auch die Lehmannschen Mindungskare sind zur Er-
klirung der normalen und regelmiflig auftretenden Kartreppen der Ostalpen
meist nicht geeignet. Ein auf einém Flachkarrest liegender Gletscher konnte
zwar durch secine getrennt abflieflenden Schmelzwasserfiden einen bis zur
Trogschulter herabreichenden Trichter erzeugen. Derartige Trichter wéiren
auch von Hochtaltrichtern kaum zu unterscheiden. Die talauswirts stetig
abnehmende Ausdehnung der Flachkarreste in den Kartreppen, die die zu-
nehmende Ausweitung des Hochtalsystems anzeigt, spricht aber gegen dicse
Erklirung.

Machatschek?1a) bezeichnet auf Grund der korrelaten Vorlandsedi-
mente die Augensteinlandschaft als Primdrrumpf. Um einen Endrumpf nach
Gebirgsformen kann es sich auf keinen Fall handeln. Die Hohenschwankun-
gen der alpinen Gipfelflur filhrt Machatschek in erster Linie auf die (te-
steinsverschiedenheiten und auf die jungtektonischen Bewegungen zuriick.
Gegenitber den von Machatschek?) geschilderten Verhiltnissen in der
Schweiz besteht insofern ein Gegensatz, als in den Ostalpen die Haupt-
gipfelflur die junge Tektonik recht deutlich wiedergibt. Die Héhenzone der
stirksten Gesteinszerstorung mufl also nicht iiber den héchsten Gipfeln
liegen. Der in seinen Hauptphasen ins Mittelmiozin verlegte Grofifaltenwurf
wird von Machatschek auch zur Erklirung der Gipfelformen herange-
zogen. Die innersten Teile der Sonnblickgruppe waren aber am Beginn der
ersten HEiszeit noch kein fluviatil zerschnittenes Hochgebirge im Stadium der
Reife, denn hier herrschten die Formen der Altlandschaft weitaus vor. In den
dufleren Talabschnitten werden die meisten Gipfel durch die Schneiden der
beiden ,Schneidenfluren‘ gebildet. Gegen dic Lingstal-Grofimulden sinken die
Seitenkimme oft zu breiten Riedeln ab. Diesc werden meist von dreieckigen
Haupttalhingen der ,Raxlandschaft“ gebildet, die im Bereich der Grofi-
mulden zwischen den jiingeren Steilhdngen erhalten blieben. Im Gebiet
des Molltales sind allerdings auch diese Riedel vielfach nicht mehr erhalten
und die Kimme treten daher als niedrige Schneiden an die Tiler heran. Jene
Teile der Raxlandschaft, die durch die Grofifaltung im Bereich der Grof}-
mulden in die schiitzende Tieflage gebracht wurden, werden deswegen noch
immer von jenen Eintiefungen bedroht, die in die Grofimulden einschneiden
und durch die Gesamthebung der Alpen iiber das Vorland erzeugt wurden.
Die Korrelation zwischen Grofifaltenwurf und Gipfelform ist als gegebene
Tendenz vorhanden. Sie kann aber durch andere, stirkere Krifte zerstort
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und sogar in das Gegenteil verkehrt werden. Die glaziale Umgestaltung der
Muldentiler der ,,Raxlandschaft® zu den Flachkaren und der Hochtaltrichter
zu Hochtalkaren setzt namhafte Betrige der Glazialerosion voraus. Es geht
also tatsidchlich nicht an, die Béden der Kare wie Terrassenreste in die Ein-
tiefungszyklen einzuordnen. Umgekehrt Lkonnten dafiir aber Karboden,
die iiber oder unter dem Trogrand miinden, als ehemalige Bestandteile des
Hochtalsystems bezeichnet werden.

Jeder von den wenigen, schon von Lichtenccker®) aufgezihlten
Gipfelresten der Raxlandschaft in der Sonnblickgruppe zeigt das normale
konvex-konkave Profil. Die Hebung der nicht erhaltenen Augensteinland-
schaft begann also in der Sonnblickgruppe zunichst langsam. Ob die Aus-
bildung der alten Mulden in erster Linie durch den Kriechschutt erfolgte,’s)
ist fraglich. Hebungsbetriige lassen sich infolge der Eiserosion auf den Flach-
karboden nicht angeben. Die Sonnblickgruppe entspricht heute am ehesten
Lichteneckers Otztalertypus.8!') Sie war also pridglazial zwar ein Hoch-
gebirge mit konvexem Gesamtprofil, besafl aber im Zentrum ganz andere
Formen als an den Rindern. Ahnlich wie das Lichtenecker$®) von den
Steinbergen geschildert hat, erzeugte daher die Firnerosion im Innern aus
den alten Mulden Flachkare, aus den weiter talaus gelegenen Steiltrichtern
die tief eingesenkten, kleineren Hochtalkare. Auch die 5-Teilkare werden be-
reits von Lichtenecker erwihnt.

In dem Aufsatz Burgers!®) werden alle Kare einer ununterbrochenen
genetischen Formenreihe eingeordnet, die von den Gipfelverflachungen iiber -
Grofikare und die ,,typischen Kare®“ talauswirts bis zu den Wildbachtrich-
tern und einfachen Geréllrinnen fithrt. Diese genetische Ubergangsreihe gibt
es aber nicht, weder in der Sonnblickgruppe noch in anderen Zentralalpen-
“gruppen. Gerade das als Beweis angefiihrte Lichtbild I/1 des Thalleitkares
"im rechten Rofentalhang beweist das Gegenteil. Es ist unerklirlich, wieso
Burger, trotz des eindrucksvollen Hohenunterschiedes der Formen, von einer
gleichen morphologischen Stellung spricht. Gerade bei diesem Bilde erscheint
die genetische Spaltung der Kare nicht mehr als kiinstlicher Zwang, sondern
als selbstverstdndlich. Man kann nicht das hydrographische Netz, in dem
alle Karformen entstanden sein sollen, cinerseits mit Fels einem alt-
miozéinen Hochflurensystem und anderseits dem Trogschulterstockwerk zu-
weisen. Trotzdem manches Teilkar im Flachkarsystem den Hochtalkaren
dhnlich sieht, ist der grundsiitzliche Formenunterschied zwischen Flachkaren
und Hochtalkaren nicht zu iiberschen. Aufierdem ist es nirgends in der Sonn-
blickgruppe moglich, einen Flachkarboden mit einer Trogschulter in geneti-
sche Verbindung zu bringen. Durchaus zutreffend sind die Ausfiihrungen
dber die glaziale Karumformung, insbesondere die Kritik an der morpho-
logischen Wirksamkeit der Schneegrenze. Das Nebeneinander breiter und
flacher Boden und steiler Winde in den Karen ist auch nach Burger nur
durch die Eiserosion zu erkliren. Von den vier angefiihrten Kartreppen-
theorien war die Stadialtheorie nirgends anwendbar. Die nach Burger
wesentliche Voraussetzung der Kongruenz zwischen Endmorinen und dem
Karbecken ist allerdings nicht erforderlich, denn von den vorhergehenden
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drei Vorstéfien und zwei Riickziigen sind uns keine Morédnen erhalten. Im Ge-
gensatz zu Creutzburg??) und Fels3!) halte ich aber diese Stadialtheorie
fiir die einzig brauchbare Erklirung der nicht selektiven Karriicktiefung.
Die weitaus iiberwiegende Mehrzahl der Kartreppen im Sonnblickgebiet liefl
sich eindeutig durch die Stockwerktheorie erkliren. Burgers eigene Kar-
treppenerklirung durch die nicht gesteinsbedingten Spornstufen war nicht
brauchbar. Kein Grat setzte sich in der von Burger geschilderten Weise fort.
Die Grate und Spornstufen auf dem als Beweis angefiihrten Lichtbild II/1
folgen eindeutig hirteren Gesteinsbinken.

Die Arbeit von H. Bauer®) zeigt auch bei der Besprechung der Kare
und Gipfel einige sehr bemerkenswerte Gedanken. Seite 126 heifit es z. B.:
»Dic hochsten Verflachungen funktionieren als Irosionsbasis fiir die Gipfel,
von ihrer Hohe ist die Gipfelhohe abhingig.“ Die hochsten und groéfiten Kare
werden den hochgelegenen Terrassen IIT und IV und kleinere und tiefere
Kare der Terrasse II (Trogschulter) zugerechnet. Die ,Systemzuordnung*
ist allerdings zu streng. In der Schobergruppe miinden die Hochtalkare genau
wie in der Sonnblickgruppe bald iiber, bald unter dem Trogrand. Damit ist
aber auch die theoretische Begriindung fiir die nicht bestehende strenge Zu-
ordnung durch die Geringfiigigkeit der glazialen Karbodenvertiefung unndétig.

Die rein glazialen Erklirungen fiir die Kare sind heute grofitenteils
aufgegeben. Die einst so bedeutsamen Gedanken Richthofens!18) erscheinen
allerdings auch in Ahlmanns?!) Ausfithrungen iiber die norwegischen Botner.
Ein Beweis fiir das vermutete Zusammenfallen der groten Kartiefe mit dem
Konvergenzpunkt der Eisbewegungslinien wurde von Ahlmann allerdings
nicht erbracht.

Durch die Bewecise fiir die préglazialen fluviatilen Eintiefungen der
Alpen wurden Hef}’#3) Ansichten iiber die alpine Tal- und Karbildung wider-
legt. Jetzt erblickt Hef34t) in der Schneegrenznihe die optimale Voraus-
setzung fir die Karbildung, die er in erster Linie auf die Wirksam-
keit des dirigierten FEises zuriickfiihrt. Die Wirksamkeit der Rand-
kluft wird aber auch von Hef} iiberschitzt. Weitaus eingehender hat
sich Lucerna®) mit der Karbildung beschiftigt. Er hat als erster die Kar-
kante richtig als Erosionsgrenze des Kargletschers gedeutet. Die Ausdriicke
»Karwand“ und ,Zuschiittungsfliche” sind allerdings fiir die gemeinten
Formen nicht sehr gliicklich gewihlt. Die Altersbestimmung der Kare ist
durch die Beweise gegen die Trogdatierung Lucernas widerlegt. ,,Gartl-
flichen“ konnten in der Sonnblickgruppe ebensowenig festgestellt werden
wie eine besondere Ausdehnung der Kare in den Schattenwinkel. Da die Lage
der Wiirmfirnsohle nicht festzulegen ist, kann die Gipfelflur nicht durch
sie erklirt werden. Das Nachsinken der Gipfelflur hat in der Sonnblickgruppe
tatséichlich bis zu einem gewissen Grade stattgefunden und wird in Zukunft
bei tektonischer Ruhe stirker werden. Die Ursache liegt aber nicht allein in
der Gipfelerniedrigung durch die Kare, sondern, wie die Hochtalschneiden
zeigen, in dem Bestreben der Gewiisser, die durch die Grofifaltung ge-
schaffenen Hohenunterschiede wieder zu beseitigen. Nivationsformen im
Sinne Bowmanns!2) lieflen sich nicht feststellen. Die Méglichkeit der Kar-
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bildung durch Lawinen erscheint zumindest bei alpinen Verhiltnissen ziem-
lich zweifelhaft. In Fliickigers3?) Kapitel iiber die Kare wird auf die
schiitzende Wirkung der Schichtflichen hingewiesen. Besonders in der Sonn-
blickgruppe sind diese strukturellen Einfliisse von hoher Bedeutung. Ob es
sich nun um die Erhaltung der &ltesten, flachen Landschaftselemente oder
um die Bildung von Kleinstufen in jiingsten postglazialen Kerben handelt,
immer mufite die Formenprigung durch das Gestein und die Lagerung in
erster Linie beriicksichtigt werden, denn erst die Ausscheidung der er-
staunlich weitgehenden Struktureinfliisse fiihrt zu einigermaflen gesicherten
morphogenetischen Erkenntnissen.

Morphogenetische Zusammenfassung.

Ausgangsform ist eine schr flache, heute nicht mehr erhaltene Land-
schaft, wahrscheinlich Lichteneckersslt) , Augensteinlandschaft. Sie
wurde von einer langsam einsetzenden Grofifaltung ergriffen. Das Talnetz
stellte sich auf die neugebildeten Erosionsbasen, die Grofimulden des Salzach-
und Mbélltales, ein und blieb im grofien bis heute erhalten. Aus der ,,Augen-
steinlandschaft“ wurden die sanften Riicken und die breiten Mulden der
Alt- oder ,Raxlandschaft herausgeschnitten, iiber die allmihlich die Hirt-
linge emporzuwachsen begannen. Nach der Ausbildung der ,,Raxlandschaft®
setzte die Grofifaltung neuerlich ein. Sie folgte grofitenteils wieder den alten
Linien, jedoch mit stirkeren Betrigen. Zwischen den Grofimulden des
Salzach- und Mbélltales, einer schwicher ausgeprigten Grofimulde, die vom
Mittleren Birenkopf, 3367 m, iiber die Edelweiflspitze, 2577 m, den Gams-
karkogel, 2598 m, und die Mannlkarhohe, 2412m, zum Flugkogel, 2235 m,
zieht, und den axialen Depressionen im Gebiet des Heiligenbluter Hochtors
und &stlich vom Niederen Tauern erhob sich die Aufwélbung der Sonnblick-
Sadniggruppe und der vom Wiesbachhorn, 3570 m, iiber den Schwarzkopf,
2763 m, den Edlenkopf, 2927 m, und die Tiirchlwand, 2573 m, nach E ziehende
Grofisattel.

In diese verbogene und gehobene ,Raxlandschaft” schnitt sich nun das
Hochtalsystem mit seinen Seiteniisten zuriick. Die obere Lichte des Hochtal-
querschnittes nimmt, wie bei jeder fluviatilen Eintiefung, talauswirts zu.
Die Mulden der ,,Raxlandschaft”, die Vorformen der Flachkare, nehmen da-
her talaus stindig an Ausdehnung ab, wiihrend die Quelltrichter des Hochtal-
systems, die Vorformen der Hochtalkare, immer weiter an die Kdmme zuriick-
greifen. Bei dem ersten deutlichen Seitentrichter der Hochtaleintiefung
liegt die innere Grenze der Hochtalkare. Talauswirts folgen zuerst die
Vorformen tiir die normale, zweigliedrige Kartreppe mit hohen Seitengraten
und dann die Vorformen fiir die einfachen Hochtalkare, deren Seitengrate
talaus, mit dem Zuriickgreifen der Haupttalhinge des Hochtalsystems an die
Kimme, immer kiirzer werden und immer weniger hervortreten. Diese ge-
setzmiilige Reihe wird gestort durch die Talzwiesel, in denen von beiden
Seiten Haupttalhinge des Hochtalsystems auf die immer schmiler werdenden
Kidmme hinaufreichen und die Hochtalseitenbiche daher keine Trichter bilden
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konnten, und auflerdem durch jene Kare, die aus Quelltrichtern iiber Schicht-
terrassen hervorgegangen sind.

Uber den steilen Hochtalformen haben die Riicken der Alt- oder
,yRaxlandschaft” ihre ,ercrbte und nur durch die Gesteinsunterschiede und
den Grofifaltenwurf gegliederte ,,Hauptgipfelflur®, infolge der gleichmiflig
geringen Denudation, auf den Flachhingen bewahrt. An jenen Stellen aber,
an denen die ,,Raxlandschaft” durch die Kerben und Quelltrichter der Hoch-
taleintiefung zu Schneiden zerschnitten wurde, ist die ebenfalls aus der
»Raxlandschaft“ ererbte ,,Schneidenflur iiber Hochtalhdngen entstanden, die
wegen der stirkeren Abtragung auf den steilen Hochtalhingen betrichtlich
unter die Hohe der ,Hauptgipfelflur® gesunken ist. Dic tiefste Flur der
dreigliedrigen alpinen Gipfelflurtreppe, die ,Schneidenflur”, iiber jenen
rezenten Steilhingen, die ohne Kanten und Gehingeabsitze von den Tal-
griinden bis zu den Gipfeln hinaufreichen, wurde ebenfalls aus der Rax-
landschaft ,ererbt®. Sie ist jedoch wegen der durchschnittlich noch gréfieren
Steilheit dieser Hinge noch tiefer abgesunken.

Die Hochtalbéden wurden unmittelbar vor der ersten Eiszeit von einer
jiingeren Eintiefung zerschnitten. An allen grofleren Béchen sind die Tal-
kopfe dieser unmittelbar préiglazialen Eintiefung bis weit in die Talhinter-
griinde zuriickgedrungen. Unterhalb dieser Talképfe gab es daher in den
heute nirgends erhaltenen unmittelbar priglazialen Talboden keine flu-
viatilen Miindungsstufen. Aus der Tiefe der Seitentaltroge konnten infolge-
dessen Hochstwerte fiir den Eintiefungsbetrag dieser unmittelbar priglazialen
Kerben ermittelt werden, und zwar an der Krumlmiindung, 270 m, und an
der Miindung des Bockharttales und der Grofifrigant, 100 m. Wegen der tal-
auswirts zunehmenden Lichte dieser jungen Kerben nimmt die Breite der
Hochtalleisten, der heutigen Trogschultern, talauswirts ab und ihre Steil-
heit zu. Die von den kurzen Seitenbichen gebildeten Trichter dieser Ein-
tiefung sind die Vorformen fiir die spiteren Trogausstiilpungen und Tobel. An
jener Stelle, wo diese Seitentrichter der unmittelbar préiglazialen Eintiefung
bis an die Kimme zuriickgriffen, liegt die duflere Grenze der Hochtalkare.
In den auflerhalb dieser Grenze liegenden Talteilen haben sie die Béden der
Hochtaltrichter aufgeschlossen und in steile, glazial kaum zu verindernde
Wildbachtrichter verwandelt.

Die Gletscher der Eiszeiten haben die fluviatilen Kerben geweitet und
vertieft. Die glaziale Tiefenerosion betrug an der Krumlmiindung mindestens
220 m, im Weiflental 200 m, in der Siglitz 240 m und bei Innerfrigant 400 m.
Aus den noch erhaltenen Hochtilern entstanden so die Hochtroge, aus den
Kerben der unmittelbar priglazialen Eintiefung die eigentlichen Taltroge.
Beim Vorriicken der Gletscher und bei ihrem Riickzug wurden dic bereits
vorhandenen fluviatilen Stufen durch die Gletscherzungen zeitweise etwas
niedergeschliffen. Sobald aber die Stufen vom Eis einmal iiberwiltigt waren,
wurden sie in steigendem Mafle erhéht und versteilt. Auf diese Weise ent-
standen aus den Talkdpfen der Hochtaleintiefung die oberen oder Hochtrog-
schliisse, aus den Talkopfen der unmittelbar priglazialen Eintiefung die
Haupttrogschliisse. Die Geschwindigkeitszunahme, mit der die Gletscher die
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Eisansammlungen an den Konfluenzstellen zu bewiiltigen suchten, fiihrten
zur Bildung der glazialen Miindungs- und Konfluenzstufen. Die Hohe dieser
glazialen Stromungsstufen wurde aufier dem Verhiltnis der Eismassen noch
durch den Talquerschnitt unterhalb der Konfluenzstellen, durch die Gesteins-
art und in sehr hohem Mafle durch die Gesteinslagerung bestimmt.

Die Muldentiler der ,,Raxlandschaft“ wurden durch die Eiserosion zu
weiten Flachkaren, die Hochtaltrichter zu den tiefeingesenkten Hochtalkaren
umgebildet. Die Wirkung der Randkluft- oder Schwarz-Weiflverwitterung
war verhiltnismidflig gering. Die obere Grenze der Eiserosion war in jeder
Eiszeit der Bergschrund. Die typischen Merkmale der Karbildung, der flache
oder riickgetiefte Karboden und dic steile Bergschrundwand, finden sich daher
heute am deutlichsten unter jenen Karwinden, unter denen sich im Schaiten das
Eis am lidngsten hielt (Teilkarbildung). Die Riicktiefung von Kar- und Trog-
bdden ist derzeit im homogenen Gestein nur durch die Zungenbeckenbildung bei
Gletscherhalten zu erkldaren. Wiederholtes Einstiirzen iibersteilter Bergschrund-
winde und neuerliche Untergrabung fithrten zur horizontalen Ausweitung
der Kare. Die Riicken, die vor der ersten Eiszeit die Muldentiler umrahmten,
und die Schneiden, die die Hochtaltrichter umgaben, wurden dadurch
grofitenteils zu Graten zugeschidrft und diese durch Scharten- und Tor-
sdulenbildung stellenweise niedergelegt. Der ehemalige Zusammenhang zwi-
schen den Riicken und den -Mulden der ,Raxlandschaft® wurde durch die
verschiedenartige glaziale Umbildung der eisscheidenden Riicken und der
eisiiberflossenen Muldenboden zerstort. Die heute noch erhaltenen Riicken-
reste der ,, Raxlandschaft“ werden daher durch niedrige Karwiinde von den
Flachkarboden getrennt. Der chemalige Zusammenhang zwischen den seit-
lichen Hochtaltrichtern und den Hochtalleisten der Haupttiler wurde durch
die Zungenbeckenbildung der Kargletscher zerstort. Die Hochtalkare miinden
daher nicht mehr immer genan auf den Trogrand, sondern oft auch etwas
hoher oder tiefer.

Nach der letzten Eiszeit zogen sich die Gletscher iiber die zwischen
1000 m und 1300 m liegenden y-Ialte beim Hollerbrandhiusl im IHiittwinkel,
bei Badgastein, Mallnitz und Innerfragant und die iiber 1600 m liegenden
o-Halte in ihre Kare zuriick. Gefordert durch die Kliiftung, brachen be-
sonders unterhalb des Seidlwinkel-Tauernhauses, in der ,Klause®, vom
Griellwies-Schwarzkopf, siidwestlich vom Bodenhaus, siidlich der Kruml-
miindung, von P 2391 iiber Bucheben, an der Miindung des Kleinen Ileif3-
tales bei Apriach, und auf die Talstufe unterhalb der Jamnigeralm bei Mall-
nitz, von den durch das Eis iibersteilten Hingen groBere Bergstiirze in die
cben eisfrei gewordenen Tiler herunter. Der grofle Auernigbergsturz unter-
halb Mallnitz ist auf den sich zum y-Halt zuriickziehenden Mallnitztal-
gletscher gestiirzt.
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Abb.1. Hoher Sonnblick (3105 m) und Goldbergkees von Osten. Der
Flachkargrat des Roten Mannes (3095 m) wird von einer michtigen Zentralgneisbank
(S links) gestuft. Der regelmiBig geformte Flachkar-Dreikantkarling der Goldberg-
spitze (3072 m) setzt gegen das oberste Goldbergkees mit einer nur im Sommer sicht-
baren und wirksamen Randkluft oder Schwarzweifigrenze ab. Erst darunter sieht
man die feine, aber morphologisch viel wichtigere Linie des Bergschrunds. Sie trennt
den verfirnten WandfuB8 vom Gletscher und verursachte den Gegensatz zwischen
Karwand und Karboden. Der asymmetrische Gipfel des Hohen Sonnblicks (3105 m)
mit dem Zittelhaus (Z) kehrt gegen Norden seine steilen Schichtkopfwinde. Das
schiitzende Flachkar (FK) im Siiden wird durch die schrige Hértestufe einer Gneis-
bank (S) gestuft. Der vordere, fast ebene Teil des Flachkars (FK) setzt ebenso wie
das Flachkar in dem das Kleine Sonnblickkees liegt (FK rechts) mit dem oberen
Trogrand (TR') und dem oberen Trogschluf (T) gegen den Hittwinkl-Hochtrog (H) ab.

Abb. 2. Der HuttwinkltalschluB8 von der Mannlkarhéhe (2412 m). Die
oberste gerissene Linie verbindet die wichtigsten Gipfel der Hauptgipfelflur, die
untere die bis auf die Flachkarb6éden (FK) hinunterreichenden tiefsten Scharten der
Flachkargrate. Zwischen diesen beiden Linien, die in Wirklichkeit Ebenen darstellen,
liegt der Raum (F—F), in dem sich die in ehemals vergletscherten Gebieten durch
die glaziale Schartung verursachte Hohenschwankung der Hauptgipfelflur vollzieht.
Alle iber dieses AusmaB hinausgehenden Hohenunterschiede in der Hauptgipfelflur
miissen sich durch tektonische Bewegungen oder Gesteinsunterschiede erklaren lassen.
Der Hohe Sonnblick (3105 m) (8 Mitte) ist nicht unter die Hauptgipfelflur gesunken,
obwohl er gegen Norden mit steilen und besonders rasch zurickweichenden Winden
abstiirzt. Die nicht sichtbaren Flachhinge auf seiner Siudflanke haben ihn geschiitzt
und in der Hohe der Hauptgipfelflur erhalten. Die Flachkarhinge des Hocharn
(3254 m) (FK rechts) werden durch den Abfall einer michtigen Schieferbank (S rechts)
gestuft. In diese Flachkarhinge ist der Pilatus-Hochtrog (H rechts) eingesenkt, iiber
dem eine ganz schmale verfirnte Flachkarleiste in den Winden der Goldzechspitze
die Verbindung herstellt zu den Flachkaren auf der Siidseite des Sonnblicks. Die
steilen Nordwinde des Sonnblicks werden von der Denudationsleiste (D—D) eines
méichtigen Glimmerschieferbandes durchzogen, auf der sich die beiden kleinen Hinge-
gletscher entwickelten und dabei die Leiste ostlich und westlich des Gipfelpfeilers
karartig verbreiterten. Der Hiittwinklhochtrog (H H links) wird durch die Knappen-
hausgneise gestuft (s) und von Flachkarresten (FK) umgeben. Sowohl der Hittwinkl-
hochtrog (H H links) als auch der Pilatus-Hochtrog (H rechts) enden an der strichliert
gezeichneten TrogschluBkante iiber dem Haupttrogschlul, der von zwei michtigen
Glanzschieferstufen und der dariiber folgenden Stufe der Neubaugneise dreifach
gestuft wird (S 8 S). Der auf der 6 Morine liegende Bergsturz des Durchgangwaldes
(B,) ist aus der zur Hilfte sichtbaren groflen AbriBnische (B,) des GrieSwies-Schwarz-
kogels (3115 m) heruntergestirzt. Im Vordergrund der breite Riicken der Mannlkar-
hohe (2412 m), ein von der glazialen Gratbildung verschonter Gipfelrest der
,» Raxlandschaft‘‘.
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Abb. 3. Das Iluttwinkltal von Norden. Die alten Gipfelformen auf dem
Schareck (3122 m) (A,), auf der Kolmkarspitze (2529 m) (A,) und auf dem Silber-
pfennig (2600 m) (A,) zeigen die tektonische Abbiegung der Hauptgipfelflur (F).
Alle auf dem Bilde sichtbaren Gipfel, auch die Gipfel der Ankogelgruppe links im
Hintergrund, geliéren der Hauptgipfelflur an. TUnterhalb der alten Gipfelformen
des Scharecks (A;) und des Gesselkopts (2974 m (links von I") setzen die steilen Kar-
wiinde von Hochtalkaren an (1I8llkar und Siglitzkar). Unter I" streichen die Glanz-
schieferbiinke im IPilzenkempfelsen vom Hiuttwinkltal in das Siglitztal. In der tiefsten
Bank verlaufen die den Kliften folgenden Steinschlagrinnen untereinander parallel.
Das weite Erzwiesflachkar (I'K) und der nur 100 m dariiber aufragende sanfte Riicken
des Silberpfennigs (A;) sind ehemals zusammenhiingende, aber glazial verschieden
umgestaltete Teile der ,,Raxlandschaft*. Auf der sanft geneigten Schichtflichenseite
des asymmetrischen Hittwinkltales haben die Seitenbiche der Hoclhtaleinticfung
und die Kargletscher in den schwer angreifbaren Schichtflichen nur sehr seichte
Hochtalkare erzeugt, die auf die Trogschulter auslaufen. TR = Trogrand. Der jung-
glaziale Trogrand (tr) trennt den priglazial angelegten altglazialen Trog von dem
interglazial angelegten jungglazialen.

Abb. 4. Schareck (3122m) und Bockhartscharte (2226 m) vom Silber-
pfennig (2600 m). Alle auf dem Bilde sichtbaren Gipfel gehdren der Hauptgipfel-
flur an. Zwischen dem I'lachkarrest auf dem Schareck (3122 m) (I'K links oben)
und dem alten Gipfelrest und dem alten Muldentilchen der ,,Raxlandschaft** auf dem
Seekopf (2413 m) (A) mub eine Abbiegung angenommen werden. Die Verbindung
dieser beiden Teile der alten Landschaft wurde durch die Hochtalkare der Siglitz (HK)
zerstdrt. Die Hiirtestufen (8) der Glanzschiefer queren und stufen den Grat des Filzen-
kempfelsens. Der kleine Rest der ,,Raxlandschaft* auf dem Seekopf (A) schneidet
die michtigen Gneisbinke (3S), die den Trogschlufl des Bockhart-Hochtroges (H)
und die Bockhartscharte (3) durchziehen. Auch von Westen greifen Hochtalkare
(HK) an den Kamm zurick. Rechts der Flachkarrest unter der Windischscharte (FK)
und der gstlichste Teil des Vogelmaier-Ochsenkars (FK am rechten Bildrand).
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Abb, 5. Kluft- und Rillenkarren im Angertalmarmor der Lrzwiese.

Nordlich vom Silberpfennig (2600 m) werden die deutlich geschichteten Angertal-

marmore von tiefen, offenen Kluftkarren durchzogen. An jenen Stellen, an denen

Kluftflichen die Schichtflichen schneiden, entstehen feine, aber ,, karsthydrographisch

weg- und wirksame Kluftfugen‘.”) Das diesen Kluftfugen oder Rohrchen folgende

Wasser tritt an den Winden der grofien offenen Kluftkarren aus und bildet Rillen-
karren.

AbD. 6. Das Kleine I'leiflkces von Nordwesten. Das Firnfeld des Gletschers
liegt in einem Flachkar (FK), das von Flachkargraten nur mehr wenig uberragt wird.
Mit dem oberen Trogrand (TR’) setzt das Flachkarsystem gegen den Hochtrog (H) ab.
In den Hiingen des Roten Mannes (3095 m) folgt der obere Trogrand (TR’) stellen-
weise einer durchstreichenden Gneisbank (8) und verliuft deswegen etwas unregel-
miiflig. Die gestrichelte Linie gibt den durclschnittlichen Verlauf des oberen Trog-
randes an. Der obere oder HochtrogschluB8 (T') bildet, wie in vielen anderen Tilern,
die Zungenwurzel des Gletschers. Die Hochtrogbéden des Kleinen Ileiflkeeses (11)
und des Zirmseehochtrogs (H links unten) bilden ebenso wie der Boden des Hérndl-
Hochtalkares (ITK) die Trogplatte iiber dem fast 600 m hohen Haupttrogschlufl (T)
und zeigen so, trotz der starken glazialen Umgestaltung, noch deutlich den ehe-
maligen Zusammenhang der einzelnen Teile des Hochtalsystems. TR = Trogrand
bzw. TrogsehluBkante des eigentlichen Taltroges. Die Karkante (K) trennt die
rinnengefurchte Karwand (Lucernas ,,Zuschiittungsfliche) von der glatten und
steileren Untergrabungswand des Bergschrunds.
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Abb. 7. Das Wetterkreuz (2760 m) vom Kleinen I'leifital. Die flachen Hiinge
der Altlandschaft (A) auf dem Wetterkreuz schneiden die Schichten in spitzem
Winkel. Das darunter gelegene Hochtalkar (HK) miindet auf die Trogschulter
(TR = Trogrand). Die Karachse verliuft nicht senkrecht zum Kleinen [Fleifital,
sondern wurde auf den Schichtflichen der Schiefer um 70° verzogen, so dal} sie fast
parallel zum Kleinen FleiBBtal verliiuft. Die vom Troggrund heraufgreifenden post-
glazialen Schluchten sind ebenfalls an den Schichtflichen verzogen und daher
asymmetrisch. Eine von ihnen beginnt (bei 8) den Karboden aufzuschliefien, um
ilin in einen Wildbachtrichter zu verwandeln.

Abb. 8. Oberstes Mélltal und FleiBtalmindung von Stuadwesten. Im
Hintergrund zicht der Hauptkamm als Sigegrat in den Glimmerschiefern gegen
Westen. Unter ihm verliuft der Trogrand des GroSien Fleiltales wegen der durch-
streichenden Schieferbiinke und einzelner Ausbruchnischen sehr unregelmiflig. Auf
die dariiber gelegene Trogschulter miindet ein Ilochtalkar, das vom Modereckgneis-
band gestuft wird (S links). Das Gneisband stuft auch die steilen Hochtalhiinge dst-
lich davon (3 reclits) und trigt eine weite, waagrechte Schichtterrasse. Nach dem
rechtwinkeligen Linbicgen des Tales in die Streichrichtung der Schiefer sicht man
wie sich die Trogrinder (TR) des GroBlen und Kleinen Fleifltales und des Mélltales
stufenlos verbinden. Im Kleinen FleiBital folgen auf das im Talhintergrund liegende
Goldzechflachkar (I'K) talauswiirts wie in jedem Tal die steileren und bis zur Trog-
schulter Lerunterreichenden Hochtalkare (HK). Die zwischen den Miandungen der
Seitentiiler gesetzmiillig ausgesparten dreieckigen Haupttalhiinge folgen hier gréfBten-
teils den Schichtflichen der Schiefer und wurden daher zu den auffallend groen Drei-
ecksflichen des Tauernberges (.17T), der FleiBalm (11') und des Ménchsberges (4 M)
verbreitert. Auch die jungglaziale Miindungsstufe des I'leifitales (8,) folgt teilweise
den Schieferschichtfliichen. Das GroBe FleiBtal miindet trotz seines groBeren fluvia-
tilen Einzugsgebictes mit einer Mindungsstufe (S;) in sein kleineres Nebental, das
Kleine Fleifital, das wegen seiner ausgedelnten und sehr hoch gelegenen Flachkarboden
in allen Eiszeiten stiirker und linger vergletschert war. B = von Schicht- und Kluft-
flichen begrenzte AbriBnischen von Bergstiirzen. Zwischen TR und tr die altglazialen
Hinge des Molltales. tr = der jungglaziale Trogrand.
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