Das Tertiir von Heilsberg in Ostpreussen.

Von Herrn Richard Klebs in Konigsberg.

(Bierzu Tafel XVIII— XXII)

Die Kenntniss der Stellen, an welchen das Tertiir an die
Oberfliche tritt oder durch Aufschliisse klar gelegt ist, hat sich
in Ostpreussen wihrend der letzten Jahre bedeutend vermehrt.
Besonders sind bei Kartirung der Gegend, welche die Kéniglich
preussische geologische Landesanstalt zuerst in Angriff nehmen
liess, Section Siissenberg und Ileilsberg, eine Reihe solcher Punkte
entdeckt worden.

Die grosse Zahl der Aufschliisse und die Grdsse und Deut-
lichkeit derselben, namentlich auf Heilsberg, machen es moglich
dieses Gebiet bereits bekannten gegeniiber zu stellen, um dadurch
einen Schritt weiter vorzudringen zur Erforschung von Aufbau
und Gliederung der Tertiéirs, dessen spirliche organische Reste
und geringe petrographisch-charakteristische Merkmale den Ver-
gleich mehr entfernter Distrikte fast unmdoglich machen.

Die eingehenden Untersuchungen des samlidndischen Strandes
von ZapDacH 1) bilden fiir die Weiterverfolgung des Tertidrs in
Ostpreussen ein Fundament, an welches ich bereits frither die
Braunkohlenformation um Heiligenbeil 2) anzuschliessen versuchte.

) Das Tertiir- Gebirge Samlands, Schriften der Physikalisch-6konomischen
Gesellschaft zu Konigsberg. 1867.

%) Die Braunkohlenformation um Heiligenbeil, Schriften der Physikalisch-
okonomischen Gesellschaft »u Konigsberg. 1830.



Ricaarp Kiees, Das Tertiir von Heilsberg in Ostpreussen. 335

Auch in der nachstehenden Arbeit sollen die ZaDpDaCH’schen
Untersuchungen zu Grunde gelegt und wenigstens versucht wer-
den, die Dreitheilung der Braunkoblenformation in eine obere,
mittlere und untere Etage beizubehalten. Auch in der Bezeich-
nung der Schichten werde ich im Wesentlichen die ZappacH’-
schen Benennungen anwenden und nur in einzelnen Fillen, wo
abweichende Verhiltnisse es bedingen, anderer mich bedienen.

Um eine weitliufigze Beschreibung im Text zu vermeiden,
gebe ich zunidchst eine kurze Charakteristik der beobachteten
Schichten.

1. Feine bis grobe Kohlensande. Quarzsande mit gut
abgerolltem, annihernd gleichmassigem Korn. Sie sind frei von
Glaukonit und bestehen aus vorwiegend hellen, durchsichtigen
Quarzen. Die ZappacH'sche Bezeichnung fiir Glimmersand fillt
mit der fir feinen Kohlensand zusammen; ich glaube diese Be-
nennung deshalb aufgeben zu miissen, weil der Glimmersand von
ZappAcH nur auf die obere Etage der samlindischen Braunkohlen-
formation Bezug hat, bei Heilsberg aber siémmtliche tertiiren Sedi-
mente Glimmer enthalten, dessen Menge mit der feinen Kérnung
der Schichten wichst. )

Um Irrthiimer zu vermeiden, wende ich auch den Ausdruck
»gestreifter Sand« nur als Etagen-Bezeichnung an, fiir die Sande
selber kommen je nach der Beschaffenheit »>Kohlensand« oder
»feiner Quarzsand« zur Anwendung.

2. Glasursand. Derselbe ist feiner als der mairkische
Formsand, welcher mit dem feinen Kohlensand petrographisch zu-
sammenfallen diirfte. Der Glasursand hat etwa die Korngrosse
des diluvialen Fayencemergels. Ich wihlte die Bezeichnung »Gla-
sursand« aus dem Grunde, weil dieser Sand glaukonitfrei, tech-
nisch recht werthvoll ist und zur Erzeugung rein-weisser Glasuren
viel benutzt wird. In Ost-Preussen fithrt er den Namen »Blei-
sand«, wegen seiner Verwendung zusammen mit Bleiglitte vor-
nehmlich in der Ofenfabrikation.

3. Feiner und grober Quarzsand. In der von ZADDACH
gegebenen Charakteristik unterscheide ich drei Quarzsande: feinen,
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mittelkérnigen und groben; Quarzkies, wenn die Koruer iiber
2— 3 Millimeter Durchmesser erreichen.

4. Lietten.

5. Thon.

Sammtliche angefiihrte Schichten sind hiufig mit Kohlenstaub
gemengt oder durch bituminsse Substanzen imprignirt, was in
jedem einzelnen Falle besonders angegeben wird. Entweder sind
die kohlenreicheren Bestandtheile auf unregelmissige Streifen ver-
theilt, was mit zur ZaDppacH schen Charakteristik der gestreiften
Sande gehort, oder sie sind der ganzen Masse beigemischt und
geben dann zu Bezeichnungen wie »schwarze kohlenhaltige Sandec,
»sandige Kohle« etc. Veranlassung. Die bitumindsen Stoffe firben
meist die ganze Schicht und lassen sich mit Kalilauge leicht aus-
ziehen, was bei Kohle nicht der Fall ist.

Trotzdem, dass die Tertidrbildungen an sich wohl zu unter-
scheiden und nach einem der vorgenannten Gesichtspunkte leicht
zu bestimmen sind, ist es doch verhéltnissmissig schwierig, die
entsprechenden Glieder von héufic nur wenige Schritte aus-
einanderliegenden Aufschliissen zusammenzuziehen, wenn nicht
ein direktes Verfolgen durch Abriumen méglich ist. Der Grund
dafiir liegt in der Verdnderung des Aussehens, welche namentlich
an Schichten dlterer, wenn auch fast senkrechter Aufschliisse sehr
leicht und bald eintritt. Sidmmtliche Sande beispielsweise, welche
im feinen thonigen Material einzelne grobe Quarze enthalten, sind
oft der feinen Bestandtheile beraubt, zusammengekittet und er-
scheinen so grobkérnig, dass sie zu Tauschungen Veranlassung
geben, zumal diese Ausschlemmung bis in grossere Tiefen hinein-
reicht, ohne dass man eine Lockerung der einzelnen Kérnchen
bemerken kann.

-Aber abgesehen von der Auslaugung und event. Auswehung,
ist auch von ganz entschiedener Bedeutung der Einfluss der Sonne,
welche namentlich solche Schichten, die nicht durch Kohlenpar-
tikelchen, sondern durch Trinkung mit anderen bituminésen Stoffen
gefirbt sind, hell bleicht.

Auch der Vegetationsprocess der Pflanzen wirkt stark auf
die dunkle Firbung ein. Ich hatte &fter bei verschiedenen Pro-
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filen zu beobachten und zu zeichnen Gelegenheit, dass iiberall da,
wo lingere Pfahlwurzeln durch schwarze Sande gingen, bis zu
mehreren Centimetern, selbst im Umkreis der feinsten Wurzel-
fasern, der schwarze Sand in hellen, nur rostfarbigen umgeindert
war. Von grosser Bedeutung sind ferner Glaukonit und nament-
lich Schwefelkies. Nach ihrer Zersetzung werden durch das Zu-
riickbleiben von Eisenoxydhydrat die Schichten entweder ganz
oder zum Theil braun gefirbt und geben so zur Entstehung der
rostfleckigen Quarzsande Veranlassung. Auch die bitumindsen
Stoffe erleiden durch die Zersetzung des Schwefelkieses eine Ver-
inderung. Es finden sich bisweilen braune, bituminése Sande,
bei welchen weisse Flecken in eigenthiimlicher Weise als diinne,
gewundene z. Th. verzweigte Rohren nach allen Richtungen in
den Schichten verlaufen (marmorartige Sande), und bei welchen
sich in den hellen Partieen hiufig geringe Reste von Eisenocker
finden. Hochst wahrscheinlich ist es, dass die Entfarbung durch
die Zersetzungsprodukte des Schwefelkieses erzeugt ist, deren
eines, der Eisenocker, zuriickblieb.

Die im Texte angegebenen Streichungsrichtungen konnten
nie gemessen, sondern nur aus der Lageverinderung der Begren-
zungsebene einer Schicht auf einer bestimmten Basis beim Hinein-
graben annihernd berechnet werden 1).

Von den zahlreichen Tertidraufschliissen auf den beiden vor-
genannten Sectionen sind die bei Heilsberg die wichtigsten, und
will ich deshalb mit ihnen beginnen.

1) An einer senkrechten Wand, deren Lage bestimmt war, wurde die Ent-
fernung der Begrenzungsebene ciner Schicht von einem Punkte o sowie deren
Neigungswinkel ¢ gemessen, diese Entfernung ist ¢; dann wurde um eine Entfer-
nung & eine der ersten Wand parallele abgegraben und die Entfernung wiederum
gemessen «@,, der Streichungswinkel sei S, der Einfallwinkel I.

a
S = ¢

_ 8%
gl = cos .S

‘War der Fall so, dass man, um die Schicht an der zweiten Wand zu treffen,
um ¢ horizontal hinein- und dann um ¢ vertikal in die Hohe gechen musste, so
stellt sich die Formel:
c
tgS = b ctg ¢.
Jahrbuch 1884. 22
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Das Vorkommen des Tertidr in der Umgebung von Heils-
berg wurde zuerst von SCHUMANN 1) kurz erwihnt, dann gab
BERENDT einige Notizen dariiber 2). — 1876 besuchte JENTZSCH
die dortige Gegend und verdffentlichte die Beobachtungen in
seinem Bericht von 1877 3). Die Grenze meines Aufnahmegebietes
der geologischen Karte 1: 100000 (Section Wormditt) beriihrte die
Stadt Heilsberg, und fiigte ich 1878 den damals bekannten Auf-
schliissen noch einzelne neue hinzu. Fiir den Aufbau des Tertisir
verwerthbare Resultate lieferte jedoch erst die Kartenaufnahme in
den Sommern 1881 —1883.

Die Hauptaufschlasse liegen in dem ticfeingeschnittenen Thale
der Simser, dessen landschaftlich schone und =z Th. grossartige
Partieen @Heilsberg einen besonderen Ruf unter den ostpreussi-
schen Stidten verliehen haben. Die Ausdehnung des Tertidr ist
aber auch dort nicht gross, und Dbeschrinkt sich eigentlich nar
auf den Theil des Flusses, welcher die eigentlichen Ieilsherger
Héhen durchschneidet.

Die ersten Andeutungen von Tertidr erhalten wir allerdings
schon etwas siidlicher in demselben Flussthal durch das Auftreten
von Kohle und Quarzsand im Diluvium. (Taf XVIII, Fig. 1.)

a) Gelber unterer Mergel,

0) Grauer unterer Mergel,

¢) Grand,

d) Nordischer Sand,

¢) DBraunkohle,

J) Tertidrer weisser Quarzsand,

g) Rother, thoniger unterer Mergel,
k) Griiner unterer Sand,

t) Rother, geschichteter Diluvialthon,
&) Bliulicher Diluvialsand.

1) Die Provinz Preussen. Festgabe fir die Mitglieder der XX1V, Versamm-
lung deutscher Land- und Forstwirthe. Konigsberg. 1863.

?) Beitrag zur Lagerung und Verbreitung des Tertiirgebirges im Bereich
der Provinz Preussen, Schriften der Physikalisch-dkonomischen Gesellschaft zu
 Konigsberg. 1867.

3) Bericht tuber die geologische Durchforschung der Provinz Preussen.
Schriften der Physikalisch- ¢konomischen Gesellschaft zu Konigsberg. 1877,
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Der Aufschluss liegt am rechten Simserufer 440 Meter Luft-
linie nach ihrem Eintritt in die Section Heilsberg. Die niheren
Details ergeben sich aus der Zeichnung. Ein Kohlenflstz ist mit
einem Rest des darunter liegenden Quarzsandes durch unterdilu-
vialen, rothen, thonigen Mergel fortgeschoben. Der Zusammen-
hang beider Tertidrschichten und namentlich das Auftreten des
lockeren Quarzsandes berechtigen uns zu der Annahme, dass
Tertisr in der unmittelbaren Nihe des Aufschlusses anstehen muss.

Den niichsten grossen Aufschluss, bis zu welchem an den
sehr zahlreichen, hohen und entblossten Abstiirzen des rechten
Simserufers das Tertidr ginzlich fehlte, finden wir bei 201 und 202
der beigefiigten Karte !).

Ich liess diesen hohen Abhang 201, der an und fiir sich
schon sehr steil war, noch 4 Meter vom Uferrande beginnend in
seiner ganzen Hohe senkrecht, durch einzelne fussbreite Terrassen
unterbrochen, abgraben, um auf diese Weise ein genaunes Profil
der Diluvial- und Tertidrschichten zu erhalten, bei welchem ich
ganz sicher vor jeder Tauschung durch Abrutsch sein konnte;
ebenso wurde auch 202 senkrecht bis 3 Meter unter den Wasser-
spiegel der Simser abgeriumt.

201 ergab unter 30 Meter Diluvium 2), mindestens 5 Meter

1y Ve‘rgleiche die Karte auf Taf. XXII.
2) Die Schichtenfolge des Diluviums wurde beobachtet als:

Unter- Diluvium: Gelbbrauner Mergel . . . . . . . . . . 2—5,0 Meter
Grauer Mergel im Uebergang nach obem . . . . . . . . . 20 »
Grauer Mergel mit vielen rothen Einlagerungen . . . 1,0 »
Rothbrauner Mergel mit hellrothen und wenig grauen Emlagerungen L5 »
Diluvialsand, reich an Tertiar . . . 3,0 »
Diluvialsand mit diinnen Lagen sehr glaukomtrelchen Sandes in

schéner Schichtung . . . . . . . . . . . . . . . LO »
Gelber Diluvialsand . . . . . . . . . . . . . . . . . 50 »
Glaukonitreicher grimer Sand. . . . . 1,0 »
Sehr heller, quar7relcher Diluvialsand an der Bas1s relch an Kohlen-

lagen . . S X,
Glaukonitreicher griiner Sand 1 B
Diluvialsand . . e e e e e 1,0 »
Rother Thonmergel, schlecht geschlchtet e e e e e 0 8—1,4 »
Diluvialgrand . . . . . . . . . . . . o .o . 0520 »
Tertiar > . . . . . . « « « v v o e e e e . 80 >

22%
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Tertisir. Letzteres wurde genau nur bei 202 untersucht, weil es
hier bedeutend michtiger war. Der Aufschluss stellt drei neben-
einander laufende Profile dar, von denen das westliche, dessen
Ansicht sich von Westen nach Osten erstreckt, Folgendes
ergab:

a) Schwarzer, kohlenhaltiger Sand 0,5 Meter Kohle
b) Erdige Braunkohle 0,1—0,4 Meter 0,9 Meter.

¢) Quarzsand durch Eisenoxydhydrat gelb ge-
firbt mit schwarzen, streifigen Einlagen, zahl-
reichen kleinen Stiickchen von Braunkohle
und verhiltnissmiissig viel Bernstein . . . 1,0 Meter.

d) Weisser Quarzsand mit streifigen Einlage-
lagerungen, welche vereinzelte grobere Quarze
enthalten, reich an bituminésem Thon wund
Eisenoxydhydratabsonderungen . . . . . 3,8 Meter.
¢) Derselbe Quarzsand, etwas grobkdrniger, mit
einer 0,2 Meter michtigen Einlage von granem,
grobem Quarzsand . . . . . . . . . 1,0 Meter.

9) Weisser, z. Th. recht feiner Quarzsand mit
sehr viel Glimmer, zu oberst mit einer
0,4 Meter starken, grobkdrnigen, thonhaltigen

Einlage . . . . < « « « <« .+ . . LOMeter.
¢) Mittelkorniger , braungefleckter, glaukonit-

haltiger Quarzsand mit groberen Quarzen . 1,5 Meter.

Schwarzer bituminéser Sand mit )

Gut brennbare Kohle mit vielem

bituminésem  Holz, undeut- \  Kohle
lichen Pflanzenresten und zahl- [ 3,0 Meter.
reichen rundlichen Absonde-

einzelnen Stiicken guter Kohle 0,7 Meter /

rungen von Schwefelkies bis zu !
mehreren Pfund Schwere . . 2,3 Meter /
Dunkler, bituminéser, feiner Quarzsand mit
starkem Wasserauftrieb .. . . =+ 2,0Meter.
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Dicht astlich daneben liuft das Profil:

Rother unterer Mergel . . . . . . 0,7 Meter.
Hellgraver Lehm . . . .. .. 0,8 >
Diluvialgrand . . . .o oo e e 020
Tertisrer Glasursand . . . . . . . . . . 1,0 »
Feiner Kohlensand mit rostfarbigen Flecken . 1,0 »

Erdige Kohle in Spuren nachzuweisen.

Noch etwa 6 Schritte vom &stlichen Ende des Aufschlusses
weiter stromaufwiirts tritt die dem grobkdrnigen Quarzsande e,
(hier griinlich durch grossen Glaukonitgehalt) entsprechende Schicht
direkt unter dem Diluvium auf; und zwar beginnt sie mit der
unteren Einlage von grauem, grobem Quarzsand, die hier 0,8 Meter
stark ist, dann folgt ein der oberen grandigen Einlage aus g ent-
sprechender, heller, grober Kohlensand 0,8 Meter, welcher iiber
einem glimmerreichen, feinen, hier schwach rostfarbigen Sande
lagert. Darunter tritt der grobkérnige, braungefleckte Quarzsand
in mindestens 3 Metern Michtigkeit auf.

Noch etwa 15 Schritte vom Ende des Aufschlusses liegt 201,
dessen Tertiéir it einem Sande beginnt, welcher der Schicht d
aus 156 entspricht.

Das nichste Profil D III 34 ist sehr verrutscht, und da es
im Wesentlichen nicht neue Resultate versprach, wie das Vor-
hergehende, wurde auf gréssere Aufschlussarbeiten  verzichtet.
Klargelegt waren:

Schwiirzlicher Kohlensand, entsprechend « aus 202 0,6 Meter.
Erdige Braunkohle, 4 aus 202 bis . . . . . 08 >
Gleichkdrniger Quarzsand mit wenigen geschich-

teten Einlagen schwarzer, kohliger Partieen . 2,0 »

Bedeutend ist der Aufschluss D IIT 68. Derselbe entstand
durch einen Wolkenbruch, welcher am 23. Juni 1883 iiber Heils-
berg stattfand.

Die oberen 4 Meter waren frei; zur Bestimmung des Lie-
genden liess ich noch 8 Meter vermittelst eines gewohnlichen
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Brunnenbohrers tiefer gehen. Es ergab sich folgendes Lagerungs-
verhéltniss:

Unterdiluvialer Sand.
Rother, thonartiger Mergel . . . . . . . . -+ 1,2 Meter.

Verrutschungen machten die nichsten Meter undeutlich, aber
wenige Schritte stlich dieses Aufschlusses steht unter dem Mergel
hellgrauer, sehr feiner Quarzsand —+ 0,6 Meter an, dieser lagert
itber dem feinen, weissen KKohlensand, mit welchem das eigentliche
Profil 61 beginnt:

Heller, feiner Kohlensand . . . . . . . + 1,5 Meter.
Grauer Kohlensand mit vielen kleinen Braun-

kohlenstiickchen und stellenweise mit Ein-

lagerungen von Glasursand . . . . . . 4 2,5 Meter.
Gute, sehr leichte Kohle . . . . . . . .0,5—1 Meter.
Heller, zum Theil feiner Quarzsand mit streifigen

dunklen Einlagen von sandigen Braunkohlen,

die stellenweise in ganz diinne schwarze

Letten und Kohlenflotze iibergehen. . . . 2,0 Meter.
Heller Quarzsand. mit diinnen Einlagen dunkeln,

grobkornigen Sandes . . . . . . . . . 0,5 Meter.
Schwachsandige Braunkohle . -. . 1,5 Meter
Stark bitumindse, sandige Kohle . . 0,5 >
Harte Braunkohle . . . . . . . 0,7 »
Dunkelbrauner Sand mit einzelnen
Lager‘l .von Kohle . . . . . . 20 » ! Kohle
Grauer Glimmersand . . . . . . 04 > > 7.9 Meter
Harte Kohle . . . . e 05 > 7 )
Feiner brauner Kohlensand .. 06 >
Brauner, bituminéser Quarzsand mit
zahlreichen groben Quarzkdérnern 1,2 >
Kohle . . . . . ...04»/
Graue, zum Theil grobe Quar7sande mit starkem
Wasserauftrieb . . . . . . . . . . .+ 3,0Meter.

Der Wasserandrang war so stark, dass ein Weiterbohren ohne
Verrohrung unméglich war. Es wurde daher in den stark humosen
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Wiesen des Simserthales der Bohrer nochmals niedergebracht und
dabei in 7,5 Meter Tiefe eine Spur Thon gewonnen, jedoch ohne
sichern Anhalt fiir sein Anstehen, da bei einem neuen Versuche
der Bohrer zerbrach.

Die nichsten Aufschlisse am linken Simserufer zeigen das
Tertidr sehr verschoben und zum Theil steil aufgerichtet. Es folgt
zuniichst dicht iiber dem Flussniveau D IIT 252. Einige Tertisr-
schichten sind durch unterdiluvialen rothen Mergel gehoben und
fallen unter einem Winkel von 689 ein. Mir schien der ganze
Aufschluss von der viel hsher beginnenden Uferkante herunter-
gerutscht zu sein und unterblicben daher weitere Abriumungs-
arbeiten. Zu unterst lag ein grosstentheils aus durchsichtigen
Quarzen bestehender, ziemlich gleichkdrniger, glimmer- und
glaukonitfreier, grauer Kohlensand . . . . . . > 1,5 Meter.

Dariiber ein Flstz lockerer Braunkohle mit
zahlreichen Absonderungen infiltrirten kohlensauren
Kalkes .
Bedeckt wurde dieses durch einen hellgrauen
Kohlensand von gleichméissigem Korn mit diinnen
kohligen Streifen und einer 0,20 Meter starken
groberen Einlage, deren petrographischer Charakter
vollstéindig mit dem Sande ¢ von 202 ubereinstimmt 1,3 Meter.

0,3 Meter.

Beim Vergleich mit dem Profil 202 ergaben sich diese
Schichten von unten nach oben als gleich a, 4, ¢; eine Ueber-
kippung der Schichten musste demnach stattgefunden haben.

Etwa in der Verlingerung der Linie senkrecht zur Fall-
richtung in dem letzten Profil liegt der Aufschluss D III 251.
(Taf. XVIII, Fig. 2.)

Streichungsrichtung N20W — §2007)
Fallwinkel 541/5°.
@) Unterdiluvialer réthlicher Mergel.
g) Unterdiluvialer Grand mit Gerblle.
k) Grober Quarzsand mit feinem Material; die Quarze
sind vielfach milchweiss und dunkelblan. Die ganze
_Schicht ist etwas zusammengesintert.

1y Die Declination von 9° ist hierbei nicht berficksichtigt.
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0) Dieselbe Schicht noch reicher an blanen Quarzen, zu
einem weichen Sandstein verkittet.

¢) Feiner glimmerreicher Quarzsand mit einzelnen groben
Koérnern und diinnen Thoneinlagen.

d) Grober Quarzsand mit vielen blauen Quarzen.

¢) Grober Quarzsand mit mehr feinerem Material, sonst
so wie die vorherigen.

Unter dem Mergel und dem groben Quarzsand /% ist der Sand
fortgenommen, so dass eine thiirformige Oeffnung von 1,7 Meter
Héhe entstanden ist, deren eine Wand durch unteren Mergel,
deren andere, Decke und Boden durch Tertidir gebildet wird.
Die Oeffnung fithrt in ein horizontal in den Berg verlaufendes
Loch, in welches man anfangs gebiickt gehend, spiter kriechend
etwa 26 Fuss tief gelangen konnte; es erstreckte sich noch weiter,
doch machten abgefallene Sandmassen es zu enge und gefihrlich.
In der dortigen Gegend ist das Loch als »Teufelsloch« bekannt
und seine Existenz schon am Ende des vorigen Jahrhunderts nach-
zaweisen. Die Sage hat sich vielfach damit abgegeben; so soll
dasselbe das Ende eines Ganges vom bischdflichen Schlosse nach
der Simser sein. Mir scheint es eine als Schlupfwinkel angelegte
Héhlung von kaum ither 30 Fuss Tiefe zu sein. Die Widerstands-
fahigkeit der zum Theil sandsteinartig versinterten Schichten, die
Hohe, Lage und der Umstand, dass die Simser etwas entfernt von
diesem Berge fliesst, mithin ein Abreissen und dadurch Nachstiirzen
der oberen Particen unméglich war, sind der Grund, weshalb das
Loch sich so lange gehalten hat.

Von demselben Profil weiter den Abhang hinunter sowie
ostlich davon gelang es an mehreren Stellen, den groben Quarz-
sand nachzuweisen.

Die - Tertiéirschichten des Teufelsloches mit dem nichsten
Aufschlusse 253 in Zusammenhang zu bringen, war leider der Ab-
rutschmassen wegen unméglich; der Bohrstock gab ungentigende
Resultate, und eine Abriumung durfte dort ohne zu grosse
Schidigung der tiefer liegenden Wiesen nicht vorgenommen werden.
Um daher leichter ein klares Bild tiber die Lagerungsverhiltnisse



Ricuarn Kiess, Das Tertidr von Heilsherg in Ostpreussen. 345

des Tertiirs zu erhalten, werde ich zuniéichst 57 behandeln und
von dort zu 253 allmihlich zuriickkehren.

Bei 57 lagert unter > 1,2 Meter tertidrreichem Diluvialsand
Quarzsand , dessen Stirke auf hochstens 2 Meter geschatzt
werden konnte; dann folgt grober Quarzsand, etwa 1,5 Meter;
unter ihm im feuchten Zustande griine, trockene, sehr hellgraue
Letten in annéhernder Michtigkeit von 1,5 Meter, sie sind nicht
geschichtet und zeigen trocken einen polyédrischen Bruch; endlich
folgte ein glaukonitischer Glasursand > 3,5 Meter, das Uebrige
verdeckte Abrutsch.

Etwa 30 Schritte stromaufwirts in 58 ist das Diluvium bereits
14 Meter michtig. Unter dem grandigen Sande desselben ist
grober Quarzsand und noch etwas tiefer griinliche Letten nach-
gewiesen.

20 Schritte weiter liegt ein schéner Aufschluss 59 dicht an
der Simser, derselbe ergab:

Grunliche Letten . . . . . . . . . . . 6,0 Meter.

Hellgrane Letten, mit Eisenoxydhydrat-Abschei-

dungen vielfach durchzogen . . . . . . 1,5 >
Heller Glasursand . . . . . . . . . . 25 »
Grauver Glasursand mit zahlreichen schwarzen

Letteneinlagen . . . . . . . . . . . =60 »

In den nichsten Aufschliissen ist das Tertidir nicht mehr nach-
zuweisen, wohl aber finden wir in dem weniger hohen Vorlande,
welches sich zwischen 59 und 253 erstreckt und aus Diluvium be-
steht, in diesem zahlreiche Beimengungen von Braunkohlen-Material.

293. Im unteren Mergel ist ein mehrere Meter langes Flotz
von schwarzen, stark bituminésen Letten enthalten, welche stellen-
weise ganz in Kohle iibergehen. —

294. Der untere Mergel enthilt namentlich in dem Niveau
der Simser zahlreiche Partieen eines bldulichen, kalkfreien Thones,
der zum Tertisir gehort, stellenweise tritt auch dieser allein zu
Tage.

295. Hier ist nur der typische untere graue Mergel aufge-
schlossen.
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296. Zeigt denselben in der Ueberlagerung von Quarzsand-
resten.
298. Unterdiluvialer Sand . . . . . . . >=3,0 Meter.
Tertidirer grober Quarzsand mit beige-

mengtem diluvialem Material . L0 »

(%

297. Helle Letten mit rundlichen, bis zu 1 Meter im Durch-
messer starken Nestern von sehr feinem Quarzsand.
299. Unterer grandiger Sand, etwa 0,5 Meter; doch wird

er wenige Schritte nordlich und westlich sehr bald viel mich-
tiger . . . . . . . . . . . . ., . =05 Meter.

Zersetzte tertiire gelbliche ILetten; dieselben haben ober-
flichlich, namentlich wenn sie etwas mit Diluvialsand gemengt
sind, vollstindig das Ansehen entkalkten, geschiebearmen

Mergels . . . . . . . . .. .+ 3,0 Meter.
253. Griinliche Letten e e e e e s 30
Glasursand. . . . . . . .. +400 >
Braune sandige Letten . . . . . . +20 >

Die Letten liegen hier in kleinen, scharfkantigen, sehr harten,
fast weissen Stiicken iiberall umher. Der Glasursand ist nament-
lich in einem kleinen Aufschlusse, der wenige Schritte stromabwirts
von 253 liegt, fein geschichtet. Die abwechselnd helle und dunkele
Fiarbung lisst kleine Verwerfungen sehr schon erkennen. An der
Grenze zwischen Letten und Glasursand tritt cine sehr harte
Eisenoxydhydrathaltige Schicht auf, welche zwar an allen Auf-
schliissen beobachtet wurde, hier aber sehr stark ausgebildet ist.
Ein schwefelgelber, bisweilen auch brauner Eisenocker hat sich als
feiner Anflug oder diinne Schicht in den Spriingen und Rissen
der Letten angesetzt, wodurch dieselben ofter das Aussehen von
concretiondren Bildungen erhalten haben.

Diese griinlichen Letten liegen am Fusse des Abhanges, an
dessen oberer Kante dicht westlich die groben Quarzsande des
Teufelsloches vorkommen. In" Riicksicht darauf, dass ebensolche
Schichten bei 58 iiber den Letten auftreten, sind wir auch hier
berechtigt, sie als Liegendes der groben Quarzsande aufzufassen,
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Das auffallende Aussehen der Letten, und der abweichende
petrographische Charakter derselben im Vergleich zu allen andern,
bisher in Aufschliissen beobachteten Tertidrschichten dieser Etage
in Ostpreussen, veranlassten mich, ein grosseres Bohrloch bei Heils-
berg anzulegen, welches die Lagerungsverhiltnisse des Tertiir
bis auf grossere Tiefe klarstellen sollte. Irméglicht wurde dieses
ohne zu grosse Kosten dadurch, dass mir die Firma POPCKE aus
Anclam einen Bohr-Obmann und die néthigen Gerithe der guten
Sache wegen zur Verfiigung stellte. Ich wihlte hierzu natiirlich
eine Stelle, in welcher die obersten Schichten des Tertidrs in
einem grosseren Aufschlusse zu Tage lagen (37) und benutzte
zum Hinabsenken der Verrohrung bis auf 6 Meter die Oeffnung
eines bereits im Herbst 1883 angefangenen, einfachen Bohrloches,
welches damals aber des Triebsandes wegen aufgegeben werden
musste. Es ergab sich folgendes Profil:

Aufschluss (37).

0,0—0,4 Meter. Zersetzter, oberer Diluviallehm . . 0,4 Meter.
0,4—1,8 » Rother oberer Mergel . . . . 1,4 »
1,8—2,2 > Hellgelber, tertifirreicher Lehm . 0,4 >
2,2—2.6 > Grand im Bereich des Aufschlusses

als diinne Ader oder in bis 1,2-Meter

miichtigen Nestern, doch westlich

bald michtiger . . . . . . . 0,4 >
2,6—2,7 > Contactschicht, discordant zwischen

Diluvium und Tertiéir lagernd, be-

stehend aus thonigem feinem Quarz-

sand mit vereinzelten Feldspathen

und anderen kleinen Diluvialge-

schieben . . . . . . . . . 01 »
2,7—4,9 > Sehr feiner glimmerreicher Quarz-

sand, dem ZADDACHschen Glimmer-

sand der oberen Etage entsprechend,

fein geschichtet, mit zahlreichen

Einlagerungen von hellgrauem Gla-

sursand, von feinem weissem Quarz-

sand und grauen Letten . . . 22 >
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4,9— 5,6 Meter. Brauner feiner Quarzsand, welcher
namentlich nach Stiden zu in stark
bitumingse Letten tibergeht . . . 0,7 Meter.

56—13,2 > Weisse Quarzsande , schén ge-
streift durch dunkle Einlagen. Bei
9,5 Meter wird der Boden nass und
bei 11,9 Meter findet sich Trieb-
sand; wohl aus diesem Grunde sind
die folgenden Sande hellbraun;
zwischen 9,7—13,2 Meter werden
die dunklen Einlagen mehr letten-
artig . e e 7,6 >

13,2—19.2 > Schwarzer Letten 1in \
Braunkohlen iibergehend 0,7 Meter
Dunkler, geschichteter
sehr feiner Glimmer-
sand . . . . . . .09 >
Schwarzer, geschichte-

. Kohle
'6,0 Meter.

ter feiner Quarzsand 0,7 >

Braunkohle . . . . 0,5 >
Schwarze, sandige Kohle 0,5 »
Braunkohle . . . 2,0 >

Bituminéser feiner Sand 0,7 >
19,2—21,9  » 1) Grébere, schwach thonige Quarz-
sande, von oben nach unten heller
werdend, reich an feinerem Sand 2,7 Meter.
21,9—30,2  » Quarzkiese mit blaulichen, grossen,
z. Th. scharfkantigen Quarzen und
nachweislichem Glaukonitgehalt . 8,3 >

1) Sowohl bei den sandigen Kohlen, als auch bei den groben Quarzsanden
konnte nur die Beobachtung des gesammten geférderten Materials an Ort und
Stelle maassgebend sein, weil die aufbewalrten Erdproben ganz anders aussahen,
als die Schichten selbst. Da mit einem Ventil- Fallbohrer gebohrt wurde,
schlimmten sich bei den Koblen die leichten bitumindsen Stoffe auf und der
Sand blieb zuriick, im andern Falle brachte der Bohrer vorhcrrschend grobe
Quarze in die Hbhe, wodurch ein Abgrenzen derselben von feineren Sanden
unméglich war.
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30,2—31,0 Meter. Feine sandige, graue Letten . . 0,8 Meter.
31,0—-31,5 > Hellgrauer , thonhaltiger grober

Quarzsand . . . . . . . . 05 >
31,5—32,0 » Dunkelgrauer, thonhaltiger grober

Quarzsand . . . . . . . . 00 >

32,0—33,0 » Bitumingse, sandige, graue Letten 1,0 »
33,0—38,0 » Heller, bliulich-grauer Thon, reich

an Glaukonit . . . . . . . 50 >
38,0—40,0 > Der Thon ist blaugriin, sehr reich

an Glaukonit, der namentlich in

mehr sandigen Schniiren auftritt;

dieser Thon enthielt ganz verein-

zelte, kleine Bernsteinstiickchen 2,0 »
40,0—44,0 > Glaukonitischer Glasursand, blau-

grau geschichtet, mit diinnen Schnii-

ren von griinen, stark glaukonit-

haltigen, etwas groberen Sanden + 4,0 »

(Bei dem groben Quarzsande war es, wie bereits gesagt, nicht
moglich, eine genaue Abgrenzung feiner und grober Sande durch-
zufithren.) Wie aus dem Aufschluss ersichtlich ist, fiel das Tertidr
ziemlich stark nach Osten ein, es mussten daher nach Westen zu
die dlteren Schichten zu Tage treten.

In dem Brunnen 301 ist der gestreifte Quarzsand bis auf
5 Meter aufgeschlossen worden, derselbe steht auch bei 39
an und wird als Stubensand abgebaut. An dem grossen Chaussee-
einschnitt 292 lagern zu oberst feine, glimmerreiche Quarzsande,
dann folgen gestreifte Quarzsande mit dunklen, streifigen Einlagen
und endlich, wenig iiber dem Graben und in diesem selbst,
schwarze, feine Sande und erdige Braunkohle. Westlich der
Chaussee, gerade gegeniiber dem letzten Aufschlusse, erhebt sich
ein Hiigel von weissem, gestreiftem Quarzsand, welcher von einer
dimnen Decke Unterdiluvialgrand tiberlagert wird. Auf meine An-
regung hat man auch hier im Winter 1883—84 eine Grube zum
Abbau des weissen Stubensandes angelegt.
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An dem Abhange der Simser, woselbst sowohl an der Kante
eine Bohrung bis zu 9 Meter angelegt, als auch noch 8 kleinere
bis zu 5 Meter ausgefithrt wurden und mehrere kleinere Aufschliisse
vorhanden waren, alles in’s Gesammt mit 303 bezeichnet, ergab
sich folgendes Lagerungsverhiltniss:

Eisenhaltiger, sandiger Lehm, nur stellenweise als

ganz dimne Schicht ausgebildet . . . . . 0,3 Meter.
Grand mit zablreichen Geschieben von sandstein-

artig zusammengekittetem, tertiirem Quarzsand

mit Geréllen von Tertisir . . . . . . 1,50 »
Koblenhaltiger, schwarzer, stellenweise auch hellm,

feiner Quarzsand, lagert nur an der siidlichen

Hilfte des Abhanges und ist als Rest resp.

Vertreter der unteren Kohle von 37 und 202

aufzufassen; er wird michtig bis . . . . . 1,5 >
Thoniger Quarzsand mit vereinzelten groberen

Kérnern . . . S X |
Weisser, thonfreier Quarzsand mit elnzelneu gro-

beren Quarzen . . . . . . . . . . . 15 o>
Quarzkies . . . . . B 2%
Weisser grober Quar/sand e e . 20 >
Quarzkies, glaukonitisch, wird nach Norden zu

allmahlich diinner und verschwindet ganz . . 3,0 »
Quarzkies, stark glaukonitisch, mit einzelnen LEin-

lagen von thonigem Letten . . . . . . . 20 >
Blauliche Letten . . . . . . . . . . . . 20 >

Am nérdlichen Theil des Abhanges sind diese Letten hoch
in die Hohe gepresst und zeigen bei 304 Einlagerungen von
braunem Glasursand und dunklen Leiten. 4 Meter unter der
Oberkante derselben, 8 Meter iiber der Simser liess Herr POPCKE-
Anklam ein zweites grosseres Bohrloch ansetzen, es ergab:

4,0 — 5,0 Meter. Hellgrauer Thon, stellenweise fast

weiss zu nennen . . . . . . 1,0 Meter.
50 — 8,0 > Hellgrauer,schwachsandiger Thon,

feucht schmutzig-blan . . . . 40 >
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8,0 —15,0 Meter. Griinlicher, sehr glaukonitreicher

Thon . . . . . . . . . . 6,0 Meter.
15,0 —17,5  » Sehr fetter, sehr glaukonitreicher

“Thon . . . . . . . . . . 25 o>
17,56 —22,5 > Schén dunkelgeschichteter Glasur-

sand . . . . . . . . . . 50 o>
22,6 —24,75 > Schwarze, bitumindse Letten,

trocken, sehr hart . . . . . 2,25 »
24,75—26,0 Schwarze, stark bituminése Letten

mit rundlichen Stiicken von griin-

lichem, sehr stark glaukonitischem,

lettenhaltigem Sande . . . . 1,25 »
26,0 —270 > Dunkelgrauer, stark lettenhaltiger

unterdiluvialer Mergel, charakte-

risirt durch Kalkgehalt, sowie in

einzelnen Partieen durch Feld-

spath und durch kleine, fein und

schon geschrammte Choneteskalk-

stiickchen . . . . . . . . 1,0 o>

27,0 —274 > Dunkelgraue Letten. . . . =>04 »

Dasselbe Lagerungsverhéltniss wie 303 und 304, ergab sich
auch an der siidwestlichen, resp. siidlichen Abdachung des Hiigels.

258. Lehmiger Diluvialgrand . . . . -+ 2,0 Meter.
Ueber:
259. Tertidgrer Quarzkies . . . . . -+ 2,50 »
Feiner Quarzsand mit ganz verein-
zelten, groben Quarzkornern . . 1,6 >
Grober Quarzsand . . . . . . + 1,0 >

260. Griinliche Letten sehr reich an Bei-
mengungen von Eisenoxydhydrat —+ 2,6 >
Brauner, schwachglaukonitischer,
sehr feiner Quarzsand . . . . 40 >
Griinliche Letten reich an Eisen-
oxydhydrat . . . . . . . 4+ 30 »>»
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Daneben lduft am Sidostabhange das Profil:

261. Quarzkies . . . .« . . —+ 2,0 Meter.
Quarzsand . . . . . . . 4+ 1,0 »
Ueber:
262. Abrutsch.
Griinliche Letten . . . . .+ 20 »
Briunlicher Glasursand . . 2,0 >
ITeller Glasursand . . . .+ 20 >

Ein grauer Glasursand ist auch bei 263 nachzuweisen; er ist
dort mindestens 1 Meter michtig und lagert iiber griinlichen Letten.
Diesc zeigt auch 264, doch so wenig aufgeschlossen und so ver-
rutscht, dass von weiteren Aufdeckarbeiten Abstand genommen
wurde.

In 167 und in dem im Winter 1883 — 84 neu abgerutschten
302 finden wir bereits den unteren grauen Mergel in > 8 Meter
Michtigkeit.

Wihrend in diesen Aufschliissen die tiefsten der beobachteten
Tertidrschichten anstehen, treffen wir die jiingeren auf der Hohe,
und lassen sich dieselben an den Réndern der nach Nordosten
verlaufenden kleinen Rinne vielfach nachweisen. Alle diese Auf-
schliisse weisen einen sehr feinen glimmerreichen Quarzsand auf,
der stellenweise stark dunkel (41, 42) wird und mit der Schicht
zwischen 2,7—4,9 Meter von D III 37 iibercinstimmt. Nur in 52
lagert noch iiber diesem Sande ein gelblicher Letten von 1,2 Meter
Michtigkeit.

Mit demselben feinen, glimmerreichen Sande beginnt auch
265. Dieser Aufschluss zerfillt in zwei Theile, der erste (@)
schneidet den kleinen Hiigel von Westen nach Osten und zeigt
unter einer Decke von oberdiluvialem Lehm einen feinen, schén
dunkelgeschichteten glimmerreichen Quarzsand, iibereinstimmend
mit dem zu oberst liegenden der vorerwihnten Aufschliisse. Der
andere geht von Siiden nach Norden. Diesen liess ich senkrecht
abriumen und erhielt das Profil (Taf. XVIII, Fig. 8):
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Die Streichungsrichtung war W.289S. — O. 28°N.

353

Der im Aufschluss beobachtete Einfallwinkel 369, der wirkliche 593/,0.
2,0 Meter.

O)
k)
P)

k)

D)

m)
)
5
D

)
)

)
)

Zersetzter oberdiluvialer Lehm bis .
Oberer Lehm bis
Mittelkorniger Quarzsand mit einzelnen
gréberen, sehr gut abgerollten Kornern,
frei von Glaukonit, zusammengesintert
Feiner glimmerreicher Quarzsand, etwas
versintert, glaukonitfrei .
Wenn auch die feinen, grauen Schlch-
tungen hier wohl in Folge der Versin-
terung und der damit verbundenen Aus-
laugung nicht so schon sichtbar waren, wie
in den entsprechenden Sanden von Auf-
schluss @, so konnte doch der unmittel-
bare Uebergang durch Abrdumen konstatirt
werden, da die beiden Aufschliisse sich
hier rechtwinklich beriihrten.
Brauner Kohlensand . ..
Die Sande p, &, ! stimmen iiberein mit
den oberen aus 202 und 37, wihrend sich
die nun folgenden an die Sande mit strei-
figen Einlagerungen anschliessen.
Weisser Quarzsand mit kohligen, streifigen
Einlagerungen, glaukonithaltig
Mittelkérniger Quarzsand mit gréberem
Material, ganz schwach thonig, mit ver-
einzelten Glaukoniten
Gewdhnlicher,
Groberer Quarzsand, durch Abscheidungen
von Eisenoxydhydrat gelb gefirbt .
Quarzsand, schon gestreift, glaukonithaltig
Derselbe Sand, dunkler, mit vereinzelten
Bernsteinbrsckchen

Unterer rother Mergel . . . . . . =18

2,0

1,0

1,5

1,2

0,8

0,5

2,2

1,2

0,6

Derselbe Sand wie ¢ . . . . . . +20

Jahrbuch 1884, 23

>

»

»
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Die gestreiften Quarzsande lassen sich auch an der sogenannten
Friedenslinde und an dem Abhange westlich derselben weiter ver-
folgen. An diesem treten anch schwarze Sande und Kohlen auf,
deren Gesammtmiichtigkeit anniihernd auf 4 Meter geschitzt werden
konnte. In dieser Kohle entstand, wie die Chronik der Stadt
Heilsberg Blatt 145 mittheilt, Ende December 1822 ein Erdbrand,
der mehrere Tage anhielt. Dicht dabei liegt auch der Auf-
schluss 195.

Unterdiluvialer Mergel . . . . . . . . . - 3,0 Meter.
Unterdiluvialer Sand . . . . . . . . . . + 30 >
Grauer, feiner Quarzsand . . . . . . . . 4+ 2,0 >

Wie im Simserthale finden sich auch in den Heilsberger
Héhen selbst noch einzelne Aufschliisse von Tertidir, in denen
dassclbe natiirlicher Weise meist nur in geringer Michtigkeit
aufgeschlossen ist. An dem Nordabhange des Kreuzberges ist in
57 und 56 tertiirer Quarzsand aufgeschlossen, welcher zahlreiche
streifige, schwarze Einlagerungen aufweist; dasselbe bietet auch
171 u. 172; 159 u. 161 zeigen in einem Wegeaufschluss Bildungen,
entsprechend den oberen Schichten von 202,

159. Oberflachlich veriinderter, sehr feiner,

weisser, glimmerrcicher Quarzsand . 0,6 Meter.
Ueber: 161. Derselbe Sand unverindert, weiss . 1,0
Dito, nur stark bituminés, stellen-
weise mit Kohle . . . . . . . 0,8 >
Mittelk$rniger Quarzsand (wohl ge-
steeift?) . . . . . . . . . o420 »
138. Meter 139. Meter
Unterdiluvialer Sand . . + 4,0
Weisser, sehr feiner, glim- Unterdiluvialer Sand . . . . 4,0
merreicher Quarzsand . . 0,2
Unterdiluvialer, rother, tho- Rother, thoniger Mergel . . 1,5
niger Mergel . ... ... 2,0

Griiner, glaukonitreicher Di-
luvialsand . . .. ... .. 0,6
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138. Meter 139. Meter
Unterdiluvialer, grandiger " Grandiger Sand . . . .. .. 8,0
Sand . . .......... 1,5
Dunkelgestreifter Quarz- ‘ Lettenartiger , sehr feiner,
sand . ... ... —+ 2,0  glimmerreicher Quarzsand 1,2

, Feiner, glimmerreicher
' Quarzsand. . ..... + 2,3

267. Unter einer Decke von Diluvium lagert:
Tertidrer, .zum Theil sehr feiner, glimmerreicher
Quarzsand mit mehreren Bénken von gelb-

lichen Letten . . . . « « « « « . 2,5 Meter.
Quarzsand mit streifigen, dunklen Einlagen . . 3,0 >
Grauer Quarzsand, sonst wie vorher . . . . 2.0 >
Kohle mit viel bitumingsem Holz . . . . . ?
Dunkler Quarzsand mit Wasser . . . . . . ?

2 u. 3. Sehr feiner, glimmerhaltiger Quarzsand —+ 3,0 Meter.

252 und 253. Beide Aufschliisse sind sehr schlecht und
auf npatiirliche Weise und durch Sandgraben so verrutscht, dass
es unmoglich war, ein vollstéindiges Profil zu erlangen. Constatiren
konnte ich nur:

Diluvialsand, reich an Tertiir . . . . . . —+ 4,0 Meter.
Griinlicher, glaukonitreicher Diluvialsand . . 0,5—1,0 >
Derselbe schon geschichtet . . . . .o 1,0 >

Weisser Quarzsand, schwach gestrelft mit
einzelnen grosseren Kérnern . . . . . —+ 3,0 >

Letzterer findet sich auch bei 254. Bei 259 treten grobe
Quarzsande auf, die allerdings sehr schlecht aufgeschlossen sind,
deren grosse Quarze aber berall umherliegen.

239 Diluvialsand . . . . . . . . > 10,0 Meter.
Braunkohle . . . . . . . . 1,5 »
und 238. Gestreifter Quarzsand . . . . 1,3 »

Bei 237 liegt iiber dem Quarzsand heller feinsandiger Letten.

Ausser diesem lokalen Verbreitungshezirk des Heilsberger
Tertiir finden sich nun noch einzelne zerstreute Aufschliisse,
23*
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welche der Vollstindigkeit wegen angefiihrt werden. Am wei-
testen entfernt liegen am rechten Alleufer die Aufschlisse, welche
Taf. XIX, Fig. 4 u. 5 darstellt:

a) Unterdiluvialer Mergel,

b) Unterer Sand, reich an Tertiir,

¢) Feiner Glasursand mit Spuren von Diluvium,
d) Grober Quarzsand, zum Theil Quarzkies,

) Tertidrhaltiger unterer Mergel,

/) Quarzsand, durch den Bohrstock nachgewiesen.

Kurz bevor der Allefluss die Sektion Heilsberg verldsst, liegt
an der linken Wand des letzten Seitenthilchens etwa 100 Schritte
vor der Miindung ein Aufschluss. In diesem sind durch den
unterdiluvialen Mergel tertifire grobe Quarzsande in die Hohe ge-
hoben. Die Schichtung derselben, welche schr deutlich sichtbar,
und wie der Aufschluss (siehe Taf. XIX, IFig. 5) zeigt, horizontal
war, ist dadurch ficherartig gestellt, so dass am stidlichen Ende des
Aufschlusses die Schichten unter einem Winkel von 650 anfgerichtet
sind, und erst am nordlichen Ende allméhlich in die wagerechte
Lagerung iibergehen. Die Schraffirung markirt die Beriihrungszone
zwischen Mergel und grobem Quarvzsand, in welcher der letztere
braun und schwach sandsteinartic durch Eisenoxydhydratinfiltration
verkittet ist. Der Mergel unter dem Grand ist mindestens 5 Meter
michtig.

Dicht an der Miindung des Thilchens licgt der zweite Auf-
schluss (Taf. XIX, Fig. 5), in welchem das horizontal geschichtete
Tertidr auch durch unteren Mergel gehoben ist. Das Tertiéir beginnt
mit gelbem Glasursand, der entschieden umgelagert sein muss, da er
stellenweise kleine (nicht infiltrirte) Kalkpartikelchen und auch Feld-
spath enthdlt. Hingegen ist der grobe Quarzsand absolut frei von
Beidem. Er ist schén geschichtet und in seinem oberen 0,6 Meter
méchtigen Theil grau durch beigemengte kohlige Bestandtheile,
dann weiss und nur in der Nihe des unteren Mergel ¢ Hhnlich
verkittet, wie in dem vorigen Aufschluss. Es ist wahrscheinlich
und scheint auch durch den Bohrversuch bestitigt zu werden,
dass Tertifir in unmittelbarer Nihe der Aufschliisse ansteht.
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Von der Strasse Rehagen-Heilsherg fithrt etwa 1 Kilometer
westlich des ersten Ortes ein Abbauweg nach Knipstein; gehen
wir diesen 155 Meter weit, und verfolgen dann die Luftlinie
an dem Gehoft vorbei etc. genau westlich 375 Meter, so finden
wir am Fusse des Berges einen 1883 allerdings schlecht aufge-
schlossenen, feinen, tertiiren Quarzsand unter unterem Mergel.

Von diesem Aufschlusse zuriick trifft die Richtung O.8°N.
wieder den Knipsteiner Weg an dem Fusse einer Anhéhe; auch
hier ist unter unterdiluvialem Mergel tertifirer, feiner Quarzsand
nachzuweisen.

Mit dem Zutagetreten des Tertiir in dieser Gegend hiingen
auch die auffallend hellen, quarzreichen Diluvialsande zusammen,
welche an der Rehagen-Heilsberger Landstrasse mehrfach auf-
geschlossen sind.  Aehnliche Sande. finden sich auch an der
Rehagen-Knipsteiner Landstrasse, 1150 Meter Luftlinien-Entfernung
noérdlich vom Ende des ersteren Dorfes; sie zeichnen sich durch
einen grossen Reichthum an milchigen Quarzen aus und diirften
vom Tertidr herrithren, welches in der nichsten Nihe ansteht.

Bevor ein Vergleich und eine Parallelisirung mit bekannten
Tertiardistrikten versucht wird, sollen zunichst noch die beob-
achteten Siissenberger Aufschliisse niher betrachtet werden. Auch
hier, wie bei Heilsberg gebe ich die Fundpunkte nach der be-
treffenden Nummer des Bohrregisters, um eine spiitere Orientirung
dadurch zu erleichtern. Die Aufschliisse werden gruppenweise
nach den Ortschaften, in deren Nihe sie liegen, behandelt
werden.

1. Heiligenfelde. Zu beiden Seiten des Thilchens, welches
sich durch das Dorf zur Simser hinzieht, liegen die Aufschliisse.
Auf der Héhe des sudlichen Anberges lagern links der Strasse
Blumenau-Heiligenfelde (A IV 61):

Grober Diluvialgrand . . . . . . . . . . 1,5 Meter.
Feiner Quarzsand mit Einlagerungen von sandi-
gen, dunklen Letten mit Kalkinfiltrationen . 2,0 >

Quarzsand, schwarz gestreift und glaukonitisch . —+2,0 >
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An der nérdlichen Seite liegt dicht rechts derselben Strasse ein
Brunnen (A IV 37), in welchem unter unterem Mergel derselbe
weisse Quarzsand gefunden wurde; dieser steht auch weiter nérdlich,
50 Meter hinter dem links abgehenden Feldwege (A IV 35) und
600 Meter auf letzterem am Anberge rechts (A III 121) an.

2. Blumenau. An dem &stlichen Ufer des grossen Torf-
bruches zwischen Blumenau und Klotainen ist tertidirer Quarzsand
mit dunklen, streifigen Einlagen verschiedentlich nachzuweisen. Der
Hauptaufschluss liegt westlich des Schnittpunktes der beiden Wege
Blumenau-Tollnigk und Klotainen- Lisettenhof. Auch nérdlich
von Blumenau an dem Abbau links des Weges nach Kleitz un-
mittelbar westlich der Stelle, an welcher der Weg nach Ker-
wienen abgeht, sind mehrere Tertidiraufschliisse beobachtet, (A IV
98, 99, 100). A IV 100 liegt 40 Schritte siiddstlich vom Giebel
des ostlichen Gebiudes:

Sehr feiner, glimmerreicher Quarzsand . . . . 1,6 Meter.
Gelbgrauer Letten . . . .o e . 03
Sehr feiner, glimmerreicher Quar7sand e 0,8 »
Quarzsand . . . . . . . . . . . . . . +1L0 >

A IV 98 liegt siidlich des Giebels des westlichen Ge-
biudes :
Thonige, zersetzte Tertidrschicht . . . . . . 0,6 Mecter.
Briunlicher Kohlensand (die hellen, abgerollten
Quarze erst nach dem Schlemmen schén sicht-

bar), glaukonitfrei . . . . . . . . . . L2 >
Weisser Quarzsand, glaukonitisch mit schwarzen

streifigen Einlagen . . . . . 1,0 »
Derselbe, mit mehr groberem Vhterlal und braunhch 1,2 >
Weisser Quarzsand, wie oben . . . . . . . 410 >

Etwas nordostlich hiervon in der unmittelbaren Nihe von
A IV 100 ist noch ein grosserer Aufschluss von mir gegraben
worden, wm namentlich die Lagerungsverhiltnisse des Letten fest-
zustellen. In dem Bohrregister ist diese Abriumung nicht ver-
zeichnet.
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Sehr feiner, glimmerhaltiger Quarzsand, fein braun

geschichtet, an der Basis dunkel . . . . . 2,9 Meter.
Hellgraue Letten . . . . .o B
Sehr feiner, glimmerhaltiger, schwarzer Quarzsand 1,4 »
Kobhlensand, briunlich an der Basis . . . . . 4+10 >

Dieses Profil ist vermittelnd zwischen A IV 98 und 100.
Einmal zeigt es das Stiarkerwerden des Letten in A IV 100, sodann
die Zugehorigkeit der ganzen, mindestens 8 Meter starken Ab-
theilung zu den bei Heilsberg zu oberst liegenden Schichten.
Sudlich an dem Anberg der ersten sanften Bodenerhebung liegt
der Aufschluss A IV 99, welcher aber nichts Neues bietet, da
das in ihm auftretende Tertiir mit dem vorigen glimmerhaltigen,
feinen Quarzsande iibereinstimmt; dieser deckt daher die ganze
kleine Anhohe, an deren siidwestlichem Abhange die gestreiften
Quarzsande hervortreten. ‘

Beim Weiterverfolgen des Kleitzer Weges kommen wir
300 Meter nach seiner Abzweigung zu einer grossen Menge kleiner
Tertigraufschliisse. Obwohl auch hier die Varietiten des Quarz-
sandes vom mittelkérnigen bis zum feinsten glimmerreichen nach-
zuweisen waren, gelang es doch nicht, bestimmte Lagerungs-
verhiltnisse festzustellen.

55 Meter nérdlich der vorhin erwiihnten Abzweigung war
am Kerwiener Wege der mittelkérnige Quarzsand auch nach-
zuaweisen; derselbe zog sich nach Osten bis zum Tortbruch
hinunter.

3. Galitten. Die Tertidiraufschliisse sind unbedeutend und
beschrinken sich auf die Boschungen des Weges nach Freuden-
berg vom Fusse bis auf die Hohe des ersten Berges. Der Mergel
ist dort stellenweise reich an Letten und feinem, glimmerreichen
Quarzsande, auch tritt dieser bedeckt mit Resten des ersteren
an einzelnen Stellen zu Tage.

4. Soritten und Termlack. Nach Norden von Soritten
filrt die Landstrasse nach Siissenberg; dieser anfangs parallel
ein Feldweg, aus welchem links ein zweiter sich abzweigt, der
durch ein kleines Torfmoor geht. Beim Verfolgen des siidlichen
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Ufers des letzteren findet man nach etwa 230 Metern einen
Aufschluss D IT 21:

Tertidrer, mittelkérniger Quarzsand . . . . . 0,8 Meter.
Dunkelbrauner Quarzsand . . . . . . . . 2,0 >
Schén dunkel gestreifter, glaukonithaltiger Quarz-
sand . . . . . . . . . . . . . .41 >
800 Meter nérdlich von diesem Aufschlusse liegt C II 148:
Unterdiluvialer Grand . . . . . . . . 0—1,5 Meter.
Weisser, mittelkorniger Quarzsand . . . . 0,6—2,3 >

Weisser Quarzsand, mit breiten, braunen Ein-
lagerungen und stellenweise gréberen, sehr
glaukonitreichen Bankchen . . . . . +30 »

Hiervon stiidwestlich ist nach 400 Metern in C II 221 und von
da in derselben Richtung weiter nach 475 Metern in D II 74 ein
gleicher Quarzsand aufgeschlossen. Auch in der Nihe der letzteren
Stelle tritt er noch mehrfach zu Tage, oder steht bald unter der
Oberfliche an und ist dem Diluvialsand in grosser Menge bei-
gemischt.

5. Sternberg. "Von der von Stolzhagen nach Schwengen
fithrenden Strasse zweigt sich an der Lisiére des Waldes rechts
der Weg nach Sternberg ab. In der ersten grossen Wiese trennt
sich ein Feldweg nach Norden, von dieser Stelle 430 Meter nord-
westlich liegt der Aufschluss C 1 212:

Unterdiluvialmergel . . . . . . . . . . 1,0 Meter.
Weisser Quarzsand, schwarz gestreift. . . . 1,0 »
Derselbe mit groben Beimengungen, die ersten

1,5 Meter weiss, dann wiederum gestreift . —+3,5 >

6. Kolm. Wendet man sich von Kolm nach Stolzhagen, so
liegt an der Stelle, an welcher der Weg nach Siissenberg abgeht,
ein schoner Tertidraufschluss B I 388, den ich nach einigem Ab-
riumen namentlich 1879 zu beobachten Gelegenheit hatte, da er
damals als Sandgrube benutzt wurde; jetzt ist er etwas verfallen.

(Taf. XIX, Fig. 6.)
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a) Diluvialsand,

) Diluvialgrand,

¢) Feiner, weisser Tertiir-Quarzsand,
d) Derselbe Sand, schwarz,

¢) Glasursand.

Unter einer Decke von unterdiluvialem Sande ¢, der unmittelbar
am nordlichen Ende des Aufschlusses mindestens 7 Meter méchtig
wird, tritt Tertiir zu Tage. Oberflachlich ist dasselbe durch eine
Grandbank ¢ uberlagert. Wie aus der Abbildung zu ersehen,
ist die Schichtung des Tertifirs durch den Druck der Diluvial-
massen eigenthiimlich gestért; der mehr zusammenhaltende Glasur-
sand scheint in Schollen gebrochen und in den durch kohlige
Bestandtheile schwarz gefirbten, feinen Quarzsand hineingedriickt
zu sein, welcher dann sammt dem dariiberliegenden weissen, feinen,
glimmerreichen Quarzsand die entstandenen Hahlungen ausfiillte.

Stidlich von diesem Aufschluss liegt namentlich an der
rechten Seite des Weges nach Stolzhagen am Nordrande der mit
Torf erfiillten westostlichen Rinne, ein weisser, mittelkorniger
Quarzsand mit schoner dunkler Streifung.

7. Liewenberg. Siidlich des Grabens, welcher nach Westen
einen Abfluss des kleinen Liewenberger Sees bildet, weist ein
Aufschluss am Anberge des Weges Liewenberg-Wosseden einige
Meter iiber der Alluvion das Profil AT 210 auf:

Unterdiluvialer Mergel, im Aufschlusse 0,6 Meter, doch bald

michtiger.
Entschieden glaukonitischer Glasursand . . . 1,2 Meter.
Sehr feiner Quarzsand . . . . . . . . . =30 >

Die Chaussee von Guttstadt nach Liewenberg zu liuft un-
mittelbar hinter dem letzteren Orte direkt westlich, wendet sich
dann aber nach Siidwesten; etwa 185 Meter vom Scheitelpunkte
dieses Winkels fithrt tiber den Hof eines grossen Abbaues ein
Feldweg nach Siiden und miindet in den von Liewenberg direkt
kommenden Abbauweg. 290 Meter siidwestlich dieser Stelle ist
ein kleiner abschiissiger Wasserriss, der nur mit seinem kleinsten
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Theile noch auf Section Siissenberg liegt. ITier (BT 126) lagert unter
Unterdiluvialsand in > 2,5 Meter Michtigkeit, schwach glauko-
nitischer, tertiirer Quarzsand mit zahlreichen Einlagerungen eines
sehr groben Sandes, welcher stellenweise durch Eisenoxydhydrat
braun gefirbt ist. Dicht daneben sind verschiedene kleine
Aufschliisse (B I 124, 126, 127), welche ergeben, dass das
Hangende des Sandes ein sehr feiner Quarzsand ist; noch weiter
stidlich findet sich auch gelber, tertidrer Letten (B I 223). Das
gesammte Profil dieser Aufschliisse stellt sich demnach:

Gelber, tertiirer Letten beobachtet bis . . . . —+ 1,5 Meter.
Sehr feiner, glimmerreicher Quarzsand, beob-

achtet bis . . . . . . . . . . . . 430 >
Feiner Quarzsand, beobachtet bis . . . . . 410 »
Quarzsand mit gréberen Einlagen, glaukonit-

haltig, beobachtet bis . . . . . . . . +25 >

Auch an der alten Landstrassec Liewenberg-Kolm war, dicht
bevor der Weg nach Sternberg sich abzweigt, auf einer grdsseren
Fliche unter 0,6—1,0 Meter schwach humosem Grand sehr feiner
tertidrer, glimmerreicher Quarzsand + 2,0 Meter durch Drainarbeiten
aufgeschlossen (B I 71).

8. Reichenberg. Von diesem Dorfe erstreckt sich ein
grosses Torfbruch nérdlich nach Wosseden, in der Nihe des
Uferrandes desselben findet sich mehrfach Tertiir. Das Grund-
stiick des zweiten Abbaues rechts der Landstrasse Reichenberg-
Wosseden steht auf schén gestreiftem Quarzsande (A I 111, 112),
welcher unter etwa 0,6 Meter lehmigem Abrutsch bis zu 4 Meter
Tiefe aufgeschlossen wurde. .

Nach Osten gerade gegeniiber an der anderen Seite des Torf-
bruches zieht siidlich eines Abbaues sich eine kleine, mit Allu-
vionen erfiillte Senkung hin, durch welche dessen Zufuhrweg von der
Chaussee fithrt; dicht 8stlich desselben, mitten in der Alluvion, liegt
ein kleinerer Hiigel, welcher aus gestreiftem Quarzsand (A 1I 114)
besteht, der von 0,9 Meter Lehm bis lehmigem Sande bedeckt wird.
Dieselbe Schicht ist auch von hier 250 Meter siidwestlich an
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der anderen Seite des Zufuhrweges am Fusse des Berges mehr-
fach nachzuweisen (A II 116).

9. Siussenberg.

lichen Abdachung der Siissenberger Hohen.

Die Gemeinde-Sandgrube, welche dicht siidwestlich vom Dorfe
liegt und rechts der Strasse nach Soritten an einem Higel an-
gelegt ist, wurde von mir bis zur Entfernung simmtlicher
Abrutschmassen abgeriumt, und das erhaltene Bild in Taf. XIX,
Fig. 7 wiedergegeben.

B III 134.

Die Hauptaufschliisse liegen an der o6st-

1) Verwitterungsschicht von unteremn Sande, der reich an

m)
n)
@)

)
B

)

S

9)
k)

2)
k)

Tertisir ist. _

Lehmiger Diluvialgrand.

Rother, unterer Mergel.

Hellgrauer, feiner, glaukonithaltiger Quarz-
sand .

Quarzsand, schwach gelbhch

Weisser, feiner Quarzsand mit Einlagen
von gelbem, grobem Sand . .
W eisser Quarzsand mit schwarzen, kohligen
Einlagerungen, die in schmalen Streifen
auftreten; in der Nihe des unteren Mergels
enthélt er oberflichlich diluviales Material
Feiner, grauer Quarzsand mit Einlage-
rungen von grioberem .
Weisser, glaukonithaltiger Quar7sa,nd mit
kleinen schwarzen Flecken (nicht Streifen)
und rundlichen Nestern von grobem Quarz-
sand

= 3,5 Meter.

0,2

0,3

0,25

0,1

0,8

»

»

»

»

Vollstindig so wie f, nur dass dle dunkelen Einlage-

rungen mehr streifig sind.

Grauer, weiss gefleckter, glaukonithaltiger Quarzsand.

Weisser, feiner Quarzsand.

Diluvialsand, in dem sowohl Reste von 4,

grobe Quarzsande von g eingelagert sind.

als auch
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Die Stérung ist durch den rothen, unterdiluvialen Lehm-
mergel erfolgt, welcher in das Tertidr hineingepresst ist. Die
Schichten sind dadurch gekriimmt und durch einander geschoben,
lassen sich aber, namentlich frisch abgestochen, sehr leicht unter-
scheiden und genau abgrenzen. In regelmissiger Uebereinander-
lagerung ist das Tertiir nur am westlichen Ende des Aufschlusses
nachzuweisen. Ilier fielen die Schichten um 45° nach Westen ein.
Die Streichungsrichtung berechnete sich auf S.50W.—N.500.
Das Tertisr stimmt mit dem bei Heilsberg unterschiedenen, dunkel-
gestreiften Sande iiberein.

An der Nordseite desselben Hiigels sind etwas hoher als
die Sandgrube noch mehrere kleinere Aufschliisse vorhanden; einer
derselben zeigt die iiber den vorigen liegenden Glieder des

Tertiir:
Grobkérniger Kohlensand . . . . . . . . —+ 0,6 Meter.
Schr feiner glimmerreicher Quarzsand . . . . 1,3 >
Schwarzer, kohlenhaltiger Quarzsand . . . . 0,8 »
Weisser, kohlenhaltiger Quarzsand . . . . . 410 >

Nach Norden von B IIT 134 lisst sich der gestreifte Quarz-
sand sowohl in den Griben der Landstrasse, als auch weit da-
ritber hinaus verfolgen. So Dbildet er, nur von wenig Diluvial-
sand iberlagert, den rundlichen Hiuigel, welcher dicht links am
Wege nordostlich von B III 134 liegt, ferner in derselben Rich-
tung weiter den ganzen nordwestlichen Abhang des nichsten
Berges. Auch hier scheinen vielfach Stérungen durch den
unteren Mergel hervorgerufen zu sein, doch werden dieselben,
da kein Aufschluss vorhanden ist, der niheren Untersuchung ent-
zogen. Der Bohrstock ergab auf der Hohe unter 1,1 Meter rothem
Lehm Quarzsand mit einzelnen grosseren z. Th. réthlichen Quarzen,
am Fusse gewohnlichen weissen Quarzsand mit schwarzen Ein-
lagerungen. In einer anderen, nordlich von 134 gelegenen, kleinen,
rundlichen Kuppe (B III 128) ist ein feiner, glimmerarmer Quarz-
sand aufgeschlossen, der allmihlich nach oben zu immer reicher
an gut abgerollten, groberen Quarzen wird. Unter ihm lagert
etwas tiefer, sowohl siidwestlich, als auch siidlich uud nérdlich
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der weisse, mittelkérnige Quarzsand mit dunklen, streifigen
Einlagerungen.

Auch nach Siden von BIII 134 zu ist das Tertiir nach-
zuweisen. 780 Meter sidlich, dicht westlich des ersten Abgebauten,
rechts vom Wege Siissenberg-Soritten, liegt ein nach Osten zu
ziemlich steil abfallender Hiigel. Auf der Hohe desselben steht
Tertiéir zu Tage. Wie steil iibrigens hier der untere Mergel dem
Tertiar anlagert, ergiebt sich daraus, dass an dem ganzen Anberge
in eciner Michtigkeit von 9 Meter, jedes Tertisir fehlt, dasselbe
auf der Hohe jedoch 2 Meter von der Kante unter 2,5 Meter
Mergel und in noch 2 Meter Entfernung bereits an der Ober-
fliche und in > 4,5 Meter Tiefe ansteht. Das Tertidr tritt hier
als rundliche Fliche, deren Durchmesser von Osten nach Westen
52 Meter betrigt, auf und ist rundherum von unterem Mergel
umgeben, der sich sicher vielfach in das Tertiir hineinge-
presst und dasselbe zusammengeschoben hat. Eine Gliederung
war in Folge dessen nicht hineinzubringen. Zwar liegen zahlreiche
grobe Quarze umher, die auf dieser fast garnicht bewachsenen
Stelle vom Winde ausgeweht waren, doch lassen stellenweise
dunkele Streifen und Glaukonitgehalt darauf schliessen, dass wir
es hier mit einem Quarzsande zu thun haben, der den glaukonitischen
gestreiften Sanden von Heilsherg entspricht. Bestéirkt wird dieses
noch dadurch, dass in einer Sandgrube ein feiner Quarzsand mit
grauner 0,8 Meter méchtiger Glasursandbank zu oberst lag; leider
war das Uebrige hier durch Abrutsch verdeckt. B III 194—197.

Zu dem Siissenberger Tertiirvorkommen gehdren noch zwei
kleine Aufschliisse, deren genaue Lagebeschreibung deshalb nicht
gegeben wird, weil sie wenig Neues boten, der eine (C II 51) etwa
400 Meter siidwestlich von B III 198 zeigte sehr feinen glimmer-
reichen Quarzsand > 3 Meter, der andere (CII 31 u. 34) gestreiften
Quarzsand.

Wichtiger ist noch CIII 7. Von der Strasse Wernegitten-
Blankensee zweigt sich etwa 1 Kilometer vom Ende des ersteren
Dorfes ein in siidlicher Richtung verlaufender Weg ab; verfolgen
wir denselben bis zu seinem Ende im grossen Wernegitter Torf-
bruch und wenden uns in diesem nach Westen, so bemerken wir
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einen kleinen bewachsenen Hiigel, welcher auf dem Messtischblatt
fehlt. Dieser Hugel liegt 1400 Meter stlich von CII 51 und
besteht in seinem nérdlichen Theile aus Tertiir. Dasselbe wurde
durch Grabung aufgedeckt, und ergab:

Diluvialsand mit Geschieben . . . . . . . 0,7 Meter.
Grober, lehmiger Grand . . . . . . . . 0-08 >
Grauer, tertidirer Quarzsand; derselbe ist in der

Nihe des Diluviums gelb, wo er von diesem

nicht bedeckt war, rein weiss . . . . . 1,2 >
Weisser Quarzsand mit schwarzen, streifigen

Einlagerungen . . . . . . . . . . . 3,5 »
Marmorirter Quarzsand . . . . . . . . . +20 >

Die Schichten fallen nach Siiden zu schnell ein; 28 Meter
siidostlich ist in 3 Meter Tiefe bereits kein Tertiir mehr vor-
handen.

Die gesammten Siissenberger Beobachtungen lassen sich im
Ganzen in das Profil einreilien:

Kohlensand, nach oben zu etwas grobkérniger,

beobachtet bis . . . . . . . . . . 0,6 Meter.
Sehr feiner, glimmerreicher Quarzsand mit einer

0,8 Meter starken, schwarzen, kohlenhaltigen

Einlagerung, die lokal durch braunen Glasur-

sand vertreten zu sein scheint . . . . . —+4,0
Glaukonithaltiger Quarzsand mit feinen und

groberen, diinnen Einlagerungen, in einzelnen

Partieen durch kohlige Substanzen schwarz

gestreift oder gefleckt, oder durch bitumindse

Stoffe braun gefarbt und dann hiufig grau

und weiss marmorirt, beobachtet bis . . . 6,0 >

Wenn wir aus den verschiedenen Profilen des Vorstehenden
uns jetzt ein Gesammtbild des ITeilsberger Tertiiirs entwerfen,
so werden wir folgende Reihenfolge von oben nach unten zu
unterscheiden haben:



Ricuaro Kuess, Das Tertitir von Heilsberg in Ostpreussen. 367

1. Ein Complex von Schichten, bei welchen die feinsandigen
z. Th. thonigen Glieder vorwalten und welchen der Mangel oder
ein #usserst sparsames Vorkommen von Glaukonit gemeinsam ist.
Hierzu gehoren mit Einschluss der Braunkohle folgende Schichten:

Kohlensand, der nach oben zu gréber wird (Siissen-

berg), beobachtet bis zu . . . . . . 0,6 Meter.
Sehr feiner, glimmerreicher Quarzsand bis Glasur-

sand; sehr fein geschichtet. Derselbe enthilt

oft Lettenbénkchen von geringerer oder grosserer

Michtigkeit, stellenweise auch diinne Einlage-

rungen von groberen Sanden; beobachtet bis 2,9 »
Helle Letten, die z. Th. die vorigen ersetzen

(Blumenau), beobachtet bis . . . . . . . 25 >
Mittelkérniger Quarzsand mit einzelnen groberen

Kérnern bis . . . . . . P X Y
Feiner, z. Th. dunkelgeschlchteter, gllmmerrelcher

Kohlen- bis Quarzsand bis . . . . . . . 22 >

Brauner Quarzsand, bisweilen mit Kohlenresten

und Einlagerungen von groberem Quarz- und

von Glasursand bis . . . . . . . . . . 25 o>
Erdige Braunkohle . . . . . . . . . . . 1,0 »>

Das wiirde eine Gesammtmichtigkeit von 12,7 Metern er-
geben; wirklich beobachtet wurde sie allerdings nur bei Blumenau
bis zu 8 Meter und in einem Profil, dessen Liegendes nicht weiter
untersucht werden konnte, Heilsberg 67, auf 5,6 Meter. Natiir-
licher Weise muss man auch annehmen, dass verschiedentlich
diese Schichten sich gegenseitig ersetzen und einzelne auch nur
nesterweise ausgebildet sein werden.

2. Quarzsande mit streifig angeordneten, kohligen Partieen.
Der Gehalt an Glaukonit ist bemerkenswerth und wird namentlich
bedingt durch einzelne Binke, welche besonders reich daran sind.
Feine Einlagerungen kommen in den obersten und tiefsten, grobere
mehr in den mittleren Liagen vor, doch bleiben sie immerhin von
untergeordneter Bedeutung. In einzelnen Schichten dieser Gruppe
wurde Bernstein gefunden. Rechnen wir zu diesen Quarzsanden
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auch die untere Braunkohle von Heilsberg 37, 61, und 202, so er-
giebt sich bei diesen Profilen eine Gesammtmichtigkeit von
13,6 — 10 — 12,3 Meter fiir diese Abtheilung. Bei D II1 156 wird
die Michtigkeit sogar 14,3 Meter, weil wir den unter der Kohle
liegenden, dunklen, feinen Quarzsand auch hinzurechnen miissen
wie bei den ersten beiden. Die Kohle zeigt als wirkliche Braun-
kohle nur 3 Meter Michtigkeit bei ID 11 156, in den andern Fillen
ist sie vielfach durchsetzt von bituminésen und kohligen Sanden
und ist dadurch in mehrere Biinke getheilt.

3. Grobe Quarzsande und Quarzkiese, die mit einander
wechsellagern. In den oberen Theilen sind sie entschieden frei
von Glaukonit, in den unteren wird dieses Mineral stellenweise
sehr hiunfig. Kohlige Beimengungen fehlen ginzlich; Firbungen,
durch bitumindse Stoffe erzeugt, sind hiufiger. Die Gesammt-
michtigkeit ergab sich auf 12,5 —13,5 Meter. Sowohl zu oberst,
als an der Basis waren dic ersten Meter schwach thonig.

4. Blaue glaukonitrciche Thone. In den oberen Partieen
mit Einlagerungen von braunen Letten und fein geschichteten
Glasursanden. Der Gehalt an Glaukonit nimmt in den unteren
Partieen bedeutend zu, uud lagert derselbe namentlich in griinen
Streifen und Béndern, die den Thon durchsetzen. Das bis jetzt
bekannte Liegende dieser Thone sind wiederum feine Glasursande
und harte, dunkle Letten.

Obzwar diese Gruppen im Gesammtcharakter sich festhalten
lassen, so ist doch eine streng durchzufiibrende Trennung nur bei
3 und 4 moglich, wihrend 1 und 2, namentlich dann, wenn die
Kohle fehlt, durch die groberen und feineren EKinlagerungen ganz
ineinander iibergehen. Um daher eine Parallelisirung mit dem
samlindischen Tertidr vorzunehmen, wollen wir die Gesichtspunkte,
nach welchen eine solche vorgenommen werden kénnte, niher in’s
Auge fassen. ZappacH fihrt den Schichtenwechsel des samlin-
dischen Tertisirs selbst vielfach auf lokale Strémungen vom ehe-
maligen Festlande her zuriick. Wenn wir dieses anerkennen, so
ist es auch klar, dass in grosserer Entfernung die Gliederung sich
vereinfachen muss, und dass sie so detaillirt allein einen ganz lo-

kalen Werth fir die Uferbildungen des Samlandes haben kann.
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Man wird daher in Heilsberg nur eine Uebereinstimmung in den
Hauptziigen verlangen kénnen.

Ein grosser Werth wird fiir das Samland auf die drei Letten
gelegt, von denen jeder einer Etage der Braunkohlenformation
eigenthiimlich ist. Zeigen sich dort schon verschiedene Unregel-
missigkeiten unter den einzelnen Profilen und zwischen Nord-
und Westrand, so werden die Letten fiir die Gliederung des
Heilsberger Tertiir ganz werthlos, weil iiberhaupt nur ein
oberer Letten und dieser sogar noch verhéltnissmissig selten
ausgebildet ist.

Von mehr Werth scheinen schon die Kohlenflétze zu sein.
ZappacH unterscheidet deren im Samlande zwei, von welchen er
das obere fiir die obere Etage der Braunkohlenformation, das
untere fiir die mittlere in Anspruch nimmt. Auch bei Heilsberg
habe ich zwei grossere Flitze beobachtet, welche jedoch in der
ganzen Art ihrer Lagerung enge zusammengehéren. Wenn auch
in den meisten Aufschliissen sich eine Zufuhr von kohligen
Substanzen durch die ganze zweite Etage hindurch nur in den
schwarzen, streifigen Einlagerungen nachweisen ldsst, so gehen
diese jedoch bei 61 geradezu in ditune Kohlenbinke iiber, welche
als diinnere Flstze die untere Kohle mit der oberen direkt ver-
binden; ja sogar nach der Ablagerung des oberen Flotzes dauerte
eine Zufuhr von bitumintsen Stoffen weiter fort und erzeugte,
ihnlich wie in den gestreiften, so auch in den feinen oberen
Sanden dic dunklen Einlagerungen. Gerade hierin scheint mir ein
zwingender Grund zu liegen, die Gruppe 1 und 2 in eine Ktage
der Braunkohlenformation zusammenzuziehen. Diese kohligen Ein-
lagerungen bilden diec Regel fiir die obersten Heilsberger Tertiiir-
schichten und reichen oft bis zu dem hochsten Kohlensand, der
bisweilen auch noch bitumingse Stoffe enthalt.

Das dritte Kriterium der ZappacH’schen Iitagen sind der
petrographische Charakter der Schichten. Die Unterscheidung
des Kohlensandes ist bei Heilsberg und Siissenberg in einzelnen
Fillen ganz gerechtfertigt, aber in anderen, wenn man nicht den
Vorwurf eines kiinstlichen Systems haben will, wirklich nicht
durchzufithren. Es finden sich in ihm stellenweise sehr viele

Jahrbuch 1884, 94
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milchige, ja sogar ganz vereinzelte bliuliche Quarze, namentlich
tiberall da, wo in den obersten Lagen der Braunkohlenformation
eine nach oben allmihliche Zunahme groberer Kérner im Verlauf
der vorstehenden Arbeit erwihnt wurde. Dadurch wird der Kohlen-
sand den groben Einlagerungen der zweiten Gruppe vollstindig dhn-
lich und kann von diesen nur durch die Lagerung getrennt werden.
Achnlich verhilt es sich mit dem Merkmal: »stark und schwach
abgerollt«, das uns zwar fir die Quarzkiese ein ziemlich sicheres
Kriterium liefert, aber bei hoheren Schichten, in denen auch
grobere Einlagerungen vorkommen, oft im Stiche lisst.

Eine grosse Rolle in der Charakteristik der Etage des ge-
streiften Sandes spielt der Glaukonit. Es ist allerdings richtig
und auch durch die Heilsberger Beobachtungen bestitigt, dass
dieses Mineral den hochsten Braunkohlenschichten fast immer zu
fehlen scheint. Dagegen ldsst sich aber auch wiederum ausfithren,
dass auch an den von mir heschrichenen Aufschliissen von ge-
streiftem Sande der Glaukonit keineswegs durchweg den Sanden
beigemengt ist, sondern auch hier sich mehr auf einzelne Striche,
in denen er verhiltnissmissig selten, und auf ganz diinne Bink-
chen beschrinkt, in denen er hiiufig auftritt. An und fiir sich
wird nun noch die Untersuchung der obersten Schichten auf
Glaukonit durch die Feinheit des Kornes schr erschwert, so dass
es mir leicht denkbar crscheint, selbst sehr peinliche mikrosko-
pische Untersuchungen werden kein ganz sicheres Resultat dariiber
geben, ob dieser Mangel wirklich als Unterscheidungsgrund auf-
gefasst werden kann. Ausserdem ist aber noch in dem Liewen-
berger Tertidr direkt beobachtet, dass der sehr feine Quarzsand,
der dort entschieden zu den obersten Schichten gehort, glaukonit-
haltig ist. Stinde dieser Fall ganz allein, so wiirde er allerdings
nicht so wichtig sein, um darauf hin die beiden Etagen von ZADDACH
in dem Heilsberger Tertiir zusammen zu ziehen, allein im Verein
mit den oben bereits ausgefilhrten Griinden ist es mir zweifellos,
dass die ZappacH’sche Dreitheilung der Braunkohlenformation nur
lokalen Werth fir das Samland hat, in davon entferntcn Distrikten
nicht nur nicht sicher nachzuweisen, sondern auch hdchst un-
wahrscheinlich ist. Die Braunkohlenformation um Heilsberg gliedert
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sich nur in eine obere und eine untere Abtheilung, woran sich
noch eine dritte nicht zur Braunkohle gehérige anschliesst.

Die obere Abtheilung der Heilsberger Braunkohle,
d.i. die obere des Heilsberger Tertidr, beginnt mit Kohlen-
sanden; dann folgen feine, glimmerreiche Quarz- und Glasursande,
welche stellenweise durch Letten ersetzt sind, und durch Zunahme
von griberen Einlagerungen in mittelkérnige Quarzsande tibergehen.
Der Complex dieser Schichten zeichnet sich dadurch aus, dass
wilrend des ganzen Verlaufes ihrer Ablagerung eine Zufuhr
kohliger Bestandtheile stattfand, welche sowohl zu der dunklen
Streifung, als auch direkt zum Absatz von Braunkohlen Veran-
lassung gab. Diese Zufuhr war anfangs sehr stark, so dass sich
Kohlenflotze bis zu 3 Meter Machtigkeit bilden konnten, dann
wurde sie schwicher, nahm spéterhin etwas mehr zu, und setzte
1 Meter starke Kohlenlagen ab, um dann wieder schwicher zu
werden und schliesslich ganz aufzuhéren.

Mit dem Maximum der Kohlenablagerung hingt auch der
Absatz von feinem Material zusammen, so dass wir nahe der
Basis dieser Etage als Zwischenlagen, oder doch in unmittelbarer
Nihe der Kohle, sehr feine, glimmerhaltige Quarzsande antreffen.
Wir konnten diese wohl als sandige Vertreter des ZADDACH’schen
mittleren und auch des unteren Letten auffassen, welchen letzteren
wir allerdings dann mit zur mittleren Iitage rechnen miissten,
der er ja auch im Samlande eigentlich petrographisch und ge-
netisch zugehért. Dieses widerspricht keineswegs der Ansicht
ZappacH’s, welcher den unteren Letten, obwohl er ihn in den
Darstellungen der Strandprofile stets seiner unteren Braunkohlen-
etage zutheilt, doch auch andererseits zur mittleren Abtheilung zu-
gehorig hilt.

Er &ussert sich dariiber im Text S. 175 wortlich:

»Die untere Lettenschicht gehért, obschon sie in dem Quarz-
sande der unteren Abtheilung liegt, dennoch ihrer Entstehung,
wie ihren Béstandtheilen nach der mittleren Abtheilung an, denn
sie ist mit gestreiftem Sande gemengt und wird in Hubnicken
durch eine dem Quarzsande eingelagerte Schicht gestreiften Sandes

24*
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ersetzt. Die mittlere Abtheilung ist also ganz besonders reich
an thonigen Niederschligen.«

Glaukonit wurde namentlich in den unteren Theilen dieser
Etage abgesetzt, aber auch nicht durchweg, sondern mehr lokal
und schichtweise; ebenso scheint sich auch die Zufuhr von Bern-
stein zu verhalten.

Die untere Abtheilung der Ileilsberger Braun-
kohle, d. i. die mittlere des Heilsberger Tertidr, wird aus
groben Quarzsanden gebildet. Sehr auffallend ist es, dass in den
tieferen Liagen dieser Etage cin starker Gehalt an Glaukonit beob-
achtet werden konnte, was ganz abweichend von den Verhilt-
nissen des Samlandes ist. ZADDACH gesteht zwar in der Be-
stimmung der charakteristischen Merkinale des groben Quarzsandes
diesem 8.13 >hie und da cin Glimmerbléttchen oder ein Glaukonit-
kérnchen« zu, bei Heilsberg aber waren stellenweise durch dieses
Mineral, sowohl die entsprechenden erbohrten Sande, als auch das
tiber der Probe stehende Wasser des Ventilbohrers grin gefirbt.
Es ist dieses cin (Glaukonitgehalt, wie er im Samlande nur in der
Glaukonitformation vorkommt.

Die gestreiften Sande, welche 1m Espenwinkel, Kormusch
und der Bernsteingrube von 1865 bei Gross-Hubnicken beobachtet
und zur unteren Etage gestellt wurden, miissen gleich den untern
Letten zur mittleren Abtheilung gezogen werden, da die Ent-
stehung beider nach den Untersuchungen von ZADDACH enge
zusammenhingt. ZADDACH dussert sich daritber S. 142, »dass eine
Stromung im Tertidrmeere zwar die thonigen Bestandtheile her-
beifithrte, aber, soweit sie selbst reichte, dieselben nicht wieder
sinken liess, sondern nur den zugleich herbeigeschwemmten (ge-
streiften) Sand absetzte.«

Die untere Abtheilung des Heilsberger Tertiir.
Zeigten schon die groben Quarzsande durch ihren Glaukonitgehalt
einen der samlindischen Braunkohlenformation fremden Charakter,
so wird eine Parallelisirung der Heilsberger glaukonitischen Thone
noch schwieriger, da wir von vornherein an einen unteren Letten
in Ricksicht auf Michtigkeit, petrographische Beschaffenheit und
Lagerung gar nicht denken diirfen. Nach den bisher bekannten
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Tertisirprofilen sind zwei Fille méglich, in denen wir Analogieen
mit diesen Thonen finden.

1. Man koénnte die Heilsberger glaukonitischen Thone als
Vertreter der samlindischen Glaukonitformation im Liegenden
des griinen Sandes auffassen. Hierfiir wiirden wir eine Ueber-
einstimmung in den thonig ausgebildeten Bernsteinschichten
finden, wie sie in dem Bergwerk Palmnicken aus mehr siidlichen
und siidéstlichen Stollen zu Tage geférdert werden.

2. Es wire der Fall denkbar, dass ein Uebergreifen der
Braunkohlen- iiber die Glaukonitformation bei Heilsberg stattfindet.
Petrographisch stimmen die Heilsberger Thone und Letten ganz
auffallend tiberein mit den Schichten, welche die Basis der Glau-
konitformation bilden und in verschiedenen Bohrlochern 1) beob-
achtet sind.

In dem Brupnen der Kiirassierkaserne am Tragheimer Thor
von Kénigsberg lagern
von 45,1—52,7 Meter glaukonitische Sande,
» 52,757,717 > werden dieselben thonreicher,
» 57,17—67,45 »  grauer Letten.

Am Generalkommando in Kénigsberg:
Glaukonitischer Sand von 51,0—57,0 Meter,
Grauer Letten, etwas sandig, mit Spuren von Glaukonit,
(namentlich zwischen 62,65—65,00 Meter fein, hell und
dunkel geschichtet) 57,0—69,0.

Fussartilleriekaserne:
Hellgrauer, fester Letten von 47—59,0 Meter.
Bei Markehnen bei Thierenberg beginnt die Glaukonit-
formation bei 47 Meter, die grauen Letten bei 92,0 Meter und
reichen bis 110,6 Meter.

Bei Geidau stehen sie zwischen 87,5—194,4 Meter an.

1) G. Berexor und A. Jentzscm: Neuere Tiefbohrungen in Ost- und West-
Preussen, ostlich der Weichsel. Jahrbuch der Kénigl, Preussischen geologi-
schen Landesanstalt und Bergakademie pro 1881.
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Fur die erstere der beiden Méglichkeiten spricht das kleine
Stiickchen Bernstein, welches in den Thonen gefunden, und das
Auftreten von bitumindsen Letten, welches an der Basis derselben
beobachtet worden ist. DBitumingse Beimengungen sind in dem
oberen Theile der Glaukonitformation gar nicht so selten, wie man
gewdhnlich annimmt; bei Palmnicken werden beispielsweise fossile
Holzarten in ziemlicher Menge gewonnen, die in rundlich-abgerollten
Stiicken in. der eigentlichen blauen Erde vorkommen. Auch bei
Markehnen kommt in einer Tiefe von 68,0—69,1 Meter in der
feinsandigen wilden Erde ctwas bitumingses Holz und in dem
Brunnen des Generalkommandos bei 57—58,7 Meter in der Glau-
koniterde ein dunkelbrauncr Letten mit einem kleinen Kohlen-
flétz vor.

Bei Annahme des zweiten Falles ist zu bemerken, dass im
Liegenden der grauen Letten an der Basis der Glaukonitformation
eine Zunahme an kohligen Substanzen bis jetzt noch nicht beob-
achtet ist. Ferner miisste, falls dic Heilsherger Thone dieser
Etage angehéren wiirden, bald unter ihnen die Kreide anstehen.

So unwahrscheinlich es im ersten Augenblick auch scheint,
dass wir in diesen Heilsberger Thonen das Hangende in ge-
ringer Tiefe darunter anstchender Kreide vor uns haben, so
schén passt dieses in den allgemeinen Rahmen iiber die -Verbrei-
tung der Kreide in Ost-Preussen.

Ein stetes Ansteigen der Kreide, vom Seestrande aus in das
Land hinein, ist durch zahlreiche Bohrungen nachgewiesen worden.
So traf man diese Formation

bei Markehnen im Samlande in . . . 79,9 Metern

» Geidau-im Samlande in . . . . 81,38 »
in Kénigsberg: Kiirassierkaserne in . . 44,21 »
Generalkommando in . 49,00 »
Infanteriekaserne in . . 62,87 »
Trainkaserne in . . 53,20 >

Fussartilleriekaserne in 56,20 »

Tiefe unter dem Spiegel der Ostsee. Bei Tilsit wurde die Kreide
in nur 15 Meter unter See erreicht, wihrend sie bei Grodno



Ricuarp Kreps, Das Tertidar von Heilsherg in Ostpreussen. 375

Lereits circa 120 Meter iiber derselben emporragt. Wie nach Siid-
osten, ist auch in siidwestlicher Richtung ein Ansteigen der Kreide
beobachtet worden. JENTzscH 1) hat dieselbe bei Krapen unfern
Christburg in West-Preussen zu Tage tretend, circa 87 Meter
tiber dem Meere nachgewiesen. Mit diesen Erfahrungen wiirde
die Heilsberger Kreide sehr schon iibereinstimmen, da auch die
Tertidgraufschliisse daselbst wenig siidlich der Sattellinie des Kra-
pener Vorkommens liegen.

Durch die Bestitigung dieser Aunahme diirfte auch ein Licht
auf mehrere andere fragliche Aufschliisse geworfen werden. Hier-
her gehort zunichst ein Aufschluss nahe Jiknitz bei Zinten, wo-
selbst in einem Thilchen, welches vom Jiknitz-Fliess gebildet
ist, dicht am Gutshofe bei ciner Grabung Kalke gefunden wurden,
welche sehr reich an Kreidebrachiopoden und senonen Kieselsand-
steinen waren.

Auch an dem Miihlenberge von Alkehnen (Lekange), einem
Vorwerk von Wackern bei Pr.-Eylau, beobachtete SCHUMANN 1857 2)
fliichtig regelmissige, horizontale Schichten reiner, fast nur aus
schon erhaltenen Foraminiferen bestehender Schreibkreide, welche
mit kieselhaltigen Thonschichten wechselten, in denen etwa
wiirfelfsrmige Stiicke von Kieselsandstein eingebettet waren. Als
ScHUMANN jeédoch im Sommer 1862 die Gruben behufs genauerer
Untersuchung wiederum besuchte, waren dieselben bereits ver-
schiittet.

Bei der Aufnahme von Section Heiligenbeil der hundert-
tausendtheiligen geologischen Karte von Ost- und West-Preussen
hatte auch ich Gelegenheit mehrere Aufschliisse shnlicher Art zu
finden. Einer derselben lag etwa 500 Schritte links vom Wege
Wackern -Alkehnen, etwas nordwestlich von der von SCHUMANN
beobachteten Grube; ein zweiter lag rechts der Liandstrasse genau
ostlich vom Gute Supplitten. Beide waren etwas verrutscht,
zeigten aber doch in einer Michtigkeit von 2—3 Metern deutlich

1y Der Untergrund des Norddeutschen Flachlandes, Schriften der physik.-
okon. Gesellsch. zu Konigsberg 1881.

2) Die Provinz Preussen. Festgabe fir die XXIV. Versammlung deutscher
Land- und Forstwirthe zu Kénigsberg in Preussen, 1863, S. 97.
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weissen, meist geschichteten Kalk, mit sehr zahlreichen Stiicken
von scnonem Kieselsandstein (s. g. todtem Kalk).

Bei dem damaligen Stand der geologischen Kenntniss in Ost-
Preussen schien es gewagt, in diesen Aufschliissen die Kreide als
anstehend aufzufassen, vielmehr konnte man sich nur der Ansicht
zuneigen, dass es Schollen von Kreidegestein im Diluvium seien.
Auf der geologischen Karte wurden die Kreidevorkommen bei
Jiknitz, Alkehnen und Supplitten cbenso bezeichnet, wie die
wirklichen Anbiufungen von sehr viel todtem Kalk, gemischt mit
anderem Kreidegestein, beispielsweise bei Wokellen.  Jetzt ge-
winnt es an Wahrscheinlichkeit, dass wir es in dieser Kreide mit
einem anstechenden Gestein zu thun haben, welches entweder
direkt zu Tage tritt oder durch das Diluvium lokal gehoben oder
durch Emporpressung der Oberfliche niher gebracht ist.

Lisst sich nun auch fiir Ileilsberg ohne direkte Erbolrung
der Kreide oder wenigstens noch ticferer Tertidrschichten nicht
mit vollstindiger Sicherheit sagen, dass-wir in den glaukonitischen
Letten die iiltesten Ablagerungen des ostpreussischen Tertiir
und direkt das Hangende der Kreide vor uns haben, so ist diese
von beiden oben angefithrten Moglichkeiten jedenfalls die wahr-
scheinlichere. Durch diese Annahme wiirde auch der Glaukonit-
reichthum in den unteren Partieen des groben Quarzsandes eine
Erklirung finden und auf eine Verschmelzung der oberen mehr
sandigen Glaukonitformation und der ZappacH'schen unteren Etage
der Braunkohlenformation hinweisen.

Nachdem nun die Gliederung und Stellung des Heilsherger
Tertidr erortert ist, mochte ich noch mit einigen Worten auf die
Lagerungsverhiltnisse, und so weit es moglich, auf die Ursachen
der Storungen ndher eingehen. Natirlicher Weise wird der
Effekt, wie wir ihn jetzt in Dislokationen, im Fehlen von
Gliedern u. s. w. an den Aufschlissen wahrnehmen, auf eine
ganze Reihe von Ursachen zuriickzufithren sein, die nach den

isherige achtungen gewiss ni anndhern schrieben
bisherigen Beobachtungen g cht hernd beschrieben,
viel weniger auseinandergehalten werden konnen.
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Gehen wir vom rothen, zum Theil thonigen, unterdiluvialen
Mergel aus, welcher mit Ausnahme der unter ihm liegenden Sande
die alteste, bei Heilsberg beobachtete Diluvialschicht ist, so finden
wir, dass schon vor ihm Umlagerungen des Tertidr stattgefunden
haben.

Die Ablagerung dieses Mergels erfolgte zu einer Zeit, in
welcher bei freiem Wasser sich bereits eine marine Conchylien-
fauna an verschiedenen Stellen der dortigen Gegend entwickelt
hatte, in welcher ferner das Tertiir nur den Einwirkungen des
Wassers ausgesetzt gewesen, und zum Theil noch erhalten, zom
Theil aber Dbereits zu tertiirreichen Diluvialsanden umgelagert
war. Man sieht dieses daraus, dass iberall da, wo spiter das
Tertidr hoch in die Hohe gehoben, auch der Mergel mit dislocirt
wurde und dass er nur mit den jiingeren Quarzsanden, nicht aber
mit den dlteren glaukonitischen Letten in Verbindung auftritt.

Die Wirkung des Mergels selbst scheint nicht gross im Ver-
gleich zu den spiteren Lageverinderungen gewesen zu sein und
sich mehr auf das oberflichliche Aufrichten von Tertidr-Schichten
und auf kleinere Stérungen derselben durch Hineinpressen be-
schrinkt zu haben.

Von grossem Einfluss auf die Lagerungsverhiltnisse des Ter-
tidgr war der Druck der Diluvial- und wohl auch der Gletscher-
massen. So sind namentlich 37 und 304 in dieser Hinsicht von
Interesse.

Die Abbildung 1 auf Tafel XXI giebt eine Ansicht des
Aufschlusses 37 etwa von 31 aus gesehen. Zu oberst lagert,
mit & bezeichnet, oberdiluvialer Mergel als diinne Decke iiber
dem unteren Grand c¢; der Mergel erscheint auf der photo-
graphischen Aufnahme etwas zu stark; es liegt dieses daran,
dass der Berg dicht hinter dem Aufschluss sich noch héher
erhebt, der Grand bedeutend michtiger wird, und mantelartig
von Mergel iberlagert ist. Dann folgt d tertidrer, glimmer-
reicher, feiner Quarzsand. Der Vordergrund wird von mittel-
kornigem, schwarzgestreiftem Quarzsande gebildet, in welchem
ein Torfbruch (a) von auffallend rundlicher Gestalt liegt. Wie
schon oben gesagt, steigt das Tertiir nach der Simser zu an.
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Ein Bild dieses ganzen Schichtencomplexes giebt Taf. XX, Fig. 8,
welche eine Verbindung zwischen 37 und 304 darstellt.

Herr Regierungsfeldmesser KLe1sT-Heilsberg hatte die Freund-
lichkeit, mir zu diesem Zwecke ein genaues Nivellement herzu-
stellen.

Die Zeichnung giebt uns gleichzeitig die Gewissheit, dass die
beiden ausgefithrten Bohrungen (B =37, B 1=2304) nicht im
Streichen der Schichten gefithrt sein kénnen.

Die ITshen beziehen sich auf den anniihernd mittleren Wasser-
spiegel der Simser als Nullpunkt, die Léngen sind nach Tachy-
metermaass an der Basis eingetragen.

Bemerkenswerth ist das Michtigerwerden der glaukonitischen
Letten, welche bei 37 nur 7 Meter, bei 304 aber mindestens
18 Meter stark sind, wihrend die groben Quarzsande an beiden
Profilen in ihren Maassen genau iibereinstimmen. Schon bei der
Bohrung von B wurde es als auffallend bemerkt, dass sowohl die
Thone, als auch im grésserem Maasse die Glasursande, welche
in -fast 2 Decimeter langen Stocken in den Bohreylinder ge-
presst und mit diesem gehoben waren, senkrecht durchschnitten
zur Streichrichtung, zwar eine feine Schichtung zeigten, aber die
Schichten waren #usserst gefaltet und gewunden; dasselbe wurde
auch bei 304 beobachtet, war aber hier allerdings nur bei den
Glasursanden nachzuweisen.

Sowohl diese Erscheinung, als auch das Miichtigerwerden
des Thones bei 41 werden durch den Druck der Diluvialmassen
leicht erklart.

In dhnlicher Weise, wie dieses von LAUFER!) fir den Di-
luvialthon beschrieben wurde, sind auch die Heilsberger glauko-
nitischen Thone in die Hohe gedriickt, und wenn ich mich so
ausdriicken darf, auf weite Strecken ausgepresst. Eine Ansicht
des Ufers bei 304 giebt uns Abbildung 2 auf Taf. XXI. Sicker-
wisser fithrten die oberflichliche Erweichung des Thones herbei
und dieser quoll allmihlich sattelartiz am Ufer empor. Dadurch
entstand ein oberflichliches Fortschieben und bei der Gleichmissig-

1y Jahrbuch der Kgl. Preussischen geologischen Landesanstalt 1881, 8. 518,
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keit des Druckes eine Bewegung der gesammten Thonmasse bis
auf weite Strecken. Die Kriimmungen und Faltungen der Schichten
bei 37, das doch immerhin 468,7 Meter von 304 liegt, ist darauf
wohl auch zuriickzufiihren.

Durch die allmihliche Erhshung der Sittel bildeten sich
Démme, welche zur Ansammlung von Grundwasser dadurch Ver-
anlassung gaben, dass sie den Abfluss desselben ins Thal ver-
hinderten. Bei 37 unterscheiden sich zwei solche Bassins. Das
Grundwasser des oberen wird durch die bituminssen Letten und
Sande der Kohle (4 u. 6) zuriickgehalten, was die Ansiedelung
von Sphagnum-Arten und dadurch die Bildung eines Torfbruches
(Taf. XXI, Abbild. 1) auf der Hghe ermdglichte. Die Basis des
anderen bilden die glaukonitischen Letten.

An dem linken Simserufer, etwa 150 weit von 304, steigen
die glaukonitischen Letten noch 7 Meter hoher iiber die Simser,
so dass etwa die Sattellinie derselben sich nach 299 und 253 hin-
ziehen wiirde. Ob nun an diesem Ufer ein #hnlich regelmissiges
Einfallen der dariiber liegenden Schichten nach dem Lande zu
stattfindet, wie am rechten, scheint sehr wahrscheinlich, da wir
von 253 —251—61 an nach einander die é&ltesten, mittleren,
jingsten der beobachteten Tertiéirbildungen antreffen.

Ob nun diese eben besprochenen Imporpressungen von der
Michtigkeit des gegenwiirtig dariiber liegenden Diluviums abhingig
sind, wiire eine Frage, welche allerdings bei Betrachtung der Terrain-
oberfliche in der Nihe des Simserthal bejaht werden miisste,
da ja das Terrain am rechten Ufer in der N#he von 57 nur
13 Meter, am linken aber in dem sogenannten Schneckenberg
um etwa 44 Meter ansteigt, auch wire damit die noch héhere
Lage der glaukonitischen Letten bei 299, welche in der Nihe des
Schneckenberges liegen, scheinbar leicht erklirt. Jedoch zeigen
die Aufschliissse am Simserufer, dass noch andere Krifte dabei
mitgewirkt haben; und dass diese Emporhebungen der tertidren
Letten mit durch das Vorschieben des grauen unterdiluvialen
Mergels bewirkt wurden. Sicher lassen sich allerdings beide Ur-
sachen nicht auseinander halten. Abbildung3 auf Taf XXI giebt
uns eine Ansicht des Simserthales von dem Aufschluss 195
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aus gesehen. Den Vordergrund bilden Alluvionen der Simser,
dahinter steigt der untere Mergel empor; die Hohen werden von
glaukonitischen Letten (¢) gebildet, auf welchen noch einzelne
Kuppen von Diluvialsand (¢) lagern, dessen untere Partieen sehr
reich an groben Quarzen sind. Auch stellenweise unter dem Mergel
findet sich noch Tertidr, wie dieses oben beschrieben wurde.

Der Mergel scheint hier von Osten hergekommen zu sein
und einen festeren Widerstand erst an den glaukonitischen Letten
gefunden zu haben, in welche er sich hineinpresste. Jedenfalls
hat sich seine Wirkung auch auf das an seinem Rande anstehende
Tertiir gedussert, so namentlich auf 265, 264, 263 w. s. w.; er
ist es auch, welcher in einer Tiefe von 26—27 Meter, d. h.
18 Meter unter dem Wasserspiegel der Simser (Taf. XX, Fig. 8)
die Letten von 304 allem Anschein nach nur seitlich und schwach
gestreift hat.

Die iiber dem grauen Mergel auftretenden Diluvialsande iiber-
lagern, wo sie direkt mit Tertifir zusammen auftreten, dasselbe
diskordant, und sind dann sehr reich an tertiirem Material. So
finden sich in den Grandaufschliissen des Anberges 304 zahlreiche
Gerdlle von glaukonitischen Letten und Kalksandstein, dessen
Material sowohl der unteren als auch oberen Braunkohlenetage
angehort; auch Sande dieser Diluvialabtheilung, durch besonderen
Reichthum an milchigen Quarzen ausgezeichnet, sind nicht selten.

Die Verinderungen des Tertiirs withrend der Ablagerung des
oberdiluvialen Mergels und des Alluviums entzichen sich auf den
besprochenen Sectionen der Beobachtung.

Eine genaue Uebersicht der Heilsberger Tertidirschichten
liefert die dieser Arbeit beigegebene Karte (Taf. XXII) im
Maassstabe 1:12 500.



Jahrb. d.Geolog. Landesanstu Bergakad. 188% . Taf. XV .

Fig.1.
N S

g

-

}llllmim||n|ﬁma-,;,:f;f;fs-;:-.~;--:-- e

e s
h

O Q= O0— 0O
595 i P
o Q) e ) e ) e o O
ol iy 9 |°Aa[°|c| sl
d lglofLelcfo
0—=—0—0— 0— 0~ ol
52525 205 2 5 oRGbIEaRLe 191 6flo oo
o ! ol
S5 o2 s sbiprbiaianle | ol
Eo2ots 02025 SRR b

Hohe und Lange 1:100. b

Fig3.
.
e

e

PE

5
c
— = |
= Al
Ay iy 0 =
gt P 3 o

7

IIIII
lllll

lllll
{00




Jahrb.d.Geoloé.Landesanst.u.Bergakad.1884.

Figs.

38380

05996

0%00?,08?,

o S aaceattos
69305 iyt
l". G ,‘“H'lr“u"h“nn‘

o e R

" !'z";"ull"l"vFltnu"u"u”nhluu L
ity Uyl e T T

o g ey
iy I DHHJ' i Hl\uh"vuu \ [)" |
w Wy i
¢ II“II“u“I'II'Iu A Iu

S U e

i
[
g

Taf XIX .

T 5 i ."“ I
U e o N T Bl
] o ey
AR "l:l::ll;l?:;”:l\:ll:}.;:u::n::ﬂ:l:ll:wl:;ll;\l::l;H:n;:ll::n:ll:ﬂ:‘ﬁ"““ﬂ"““ C .
B g g P BT v
—0—5—6-
= =0 O —C. —O s s
o e e o)
Sl gy
Ry e SO

e

by oy
gty 0
s iy
11‘1.“ (] Iu‘ 1l

C

Hohe und Lange 1:200.

Figy.

Hohe und Lange 1:200.

Lithv L Kraatz



Jahrb. d. Geolog. Landesanst.u. Bergalad. 188%. Taf XXY

Fig 8.
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