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ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Arbeit ist in zwei Hauptabschnitte unter-
gliedert, wobei sich der erste mit einer geologischen Neu-
aufnahme des siidlichen Teiles des Wolfbachtales (slidlich von
Taxenbach/Pinzgau) und seiner Umrahmung beschdftigt. Das
gesamte Arbeitsgebiet liegt innerhalb der in Fuscher Fazies
ausgebildeten jungen Schieferhiille der Hohen Tauern. Die
Gesteine bestehen im wesentlichen aus der eugeosynklinalen
Abfolge der Bilindnerschiefer-Serie, in die verschiedene
basische und ultrabasische GesteinskOrper (Ophiolithe) ein-
gelagert sind. Diese Griingesteinsziige wurden petrologisch
und chemisch an ausgewdhlten Proben untersucht. Neben licht-
optischen kamen auch rontgenographische und naBchemische sowie
Methoden mittels Elektronenstrahlmikrosonde zur Anwendundg.
Die Chemismen der Gesamtgesteinsanalysen an den Griingesteinen
weisen sowohl Affinitdten mit tholeiitischen (eher im Siliden des
Arbeitsgebietes) als auch mit alkalischen Basalten (vorwie-
gend im Nordteil) auf. Das Auftreten von Biotit in Metabasiten
sowohl im Nordteil als auch im Slidabschnitt des Arbeitsgyebietes
wurde erstmals beschrieben. Neugebildete aktinolithische Am-
phibole erwiesen sich als weitverbreitet. In den Metasedimen-—
ten wurden hdufig frisch gesprofte Paragonite und mixed-layer
Paragonit/Phengit als alpidische, metamorphe Neubildungen nach-
gewiesen. An ausgewdhlten Metapeliten wurden 40 Messungen der
Illit-Kristallinitdt (Index nach B.KUBLER, 1967) an Kornfraktionen
< 2 pm durchgefiihrt. Der Mittelwert der MeBwerte liegt bei 3.2,
die Streubreite zwischen 3.8 und 2.5 innerhalb der Standardab-
weichung. In den metamorphen Serpentinrandgesteinen konnte
frisch gesproBter Talk beschrieben werden. Die vorliegenden Daten
fihrten zur Einstufung des Grades der Metamorphose in die
niedrig temperierte Grinschieferfazies (low-grade metamorphism

nach H.G.F.WINKLER, 1979).



Inkalkreichen Metapeliten, den tafelig ausgebildeten Kalk-
phylliten des Drei Brider - Bau Kogel - Zuges wurden bei
gemeinsamen Begehungen mit J.J.SAGMULLER in dessen Vorarbeits-
gebiet Fossilien cgefunden, wobei ein relativ gut erhaltener
Lamellaptychus cf. rectecostatus (PET.) eine Einstufung dieser

Metasedimente in den oberen Jura ermdglichte.

Die Lagerung der wesentlichen Gesteinszlige im Arbeits-
gebiet ist einheitlich ausgebildet; es liberwiegt ein Ein-
fallen parallel zur Hauptschieferungsebene mittelsteil bis
steil in Richtungen zwischen Nordwesten und Nordosten. Die
Faltenachsen und Lineationen auf den s-Fldchen zeigen im
gesamten Arbeitsgebiet ein flaches bis mittelsteiles Ein-

fallen in westliche Richtungen.

Der zweite Hauptabschnitt der vorliegenden Arbeit beschdftigt
sich mit den im Wolfbachtal sehr hdufig auftretenden Massen-
bewegungen. Etwa 20% des Arbeitsgebietes zeigen Erscheiaungs-
formen solcher z.T. noch aktiven, vielfach aber schon zur Ruhe
gekommenen Hangbewegungen. Die rezenten Bewegungszustdnde dieser
Hangbereiche wurden mittels geophysikalischer, geoddtischer
sowie geologischer Methoden erfafBt und eine Karte der Massen-

bewegungen im MaBstab 1 : 10.000 wurde erstellt.



1. VORWORT

Im Herbst 1977 hat mich Prof.Dr. G.FRASL mit der Aufgabe
betraut, einen Teilbereich der penninischen Schieferhiille der
Hohen Tauern, das sldliche Wolfbachtal und Teile seiner Umrahmung im
Mafstab 1 : 10.000 geologisch zu kartieren und neu zu bearbei-
ten. Der Problemkreis, der mir dabei aufgezeigt worden war,
erwies sich als sehr vielfdltig. Es traten sowohl Fragestellungen
auf, die Petrographie und Metamorphose betreffen, als auch solche,

die zur Angewandten Geologie gehOren. Ich danke Prof.Dr. G.FRASL
flir sein stetes Interesse an der vorliegenden Arbeit, ebenso fiir
viele Anregungen und Hinweise. Fiir die Fdrderung dieser Arbeit
durch viele Ratschldge in Labor und Geldnde danke ich Prof.Dr. V.
HOCK. Frau Prof.Dr. E.KIRCHNER unterstiitzte diese Arbeit in
dankenswerter Weise durch stete Hilfe im R&ntgenlabor und viele
fruchtbare Diskussionen. Doz.Dr. J.-M. SCHRAMM danke ich filir seine
freundschaftliche Hilfe, die durch Ratschldge und Anregungen be-
sonders auch im Zusammenhang mit der Prdparation und der Messung
der Illit-Kristallinitdt an sedimentierten Schldmmproben und

die Uberlassung der notwedigen Standards fiir die vorliegende
Arbeit sehr forderlich war. Prof.Dr. G.TICHY gilt mein Dank fiir
die Bestimmung der von J.SAGMULLER und mir gefundenen Fossilien,

Dr. W.VETTERS fiir die Unterstilitzung beim Mikroskopieren.

Vizedir. Hofrat Prof.Dr. T.E.GATTINGER und Dr. G.SCHAFFER,
Geologische Bundesanstalt Wien, danke ich herzlich sowohl fiir die
finanzielle Unterstiitzung meiner Geldndearbeiten durch das Geo-
dynamik Projekt in den Jahren 1978, 1979 und 1980, als auch fiir
die intensive Betreuung anldBlich gemeinsamer Begehungen und Dis-
kussionen sowie der verschiedenen, zeitaufwendigen MeBarbeiten.
Dipl.Ing. B.VECER, GBA Wien, leitete freundlicherweise die geo-

elektrischen Messungen und war bei der Auswertung behilflich.

Meinen Studienkollegen, vor allem Frau Mag.Dr. G.ANDORFER,
D.BECHTOLD, Ing.M.BERNROIDER, Dr.A.DIMOULAS und J.SAGMULLER danke
ich fir die zahllosen Diskussionen und Ratschldge, sowie flir die

hdufige Unterstiitzung bei den MeBarbeiten im Geldnde.

Besonderer Dank gilt schlieBlich meinen Eltern, die durch

ihre wohlwollende Unterstiitzung mein Studium ermdglicht haben.



2. AUFGABENSTELLUNG

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, das vorgegebene Arbeits-
gebiet m&glichst umfassend mit Hilfe der verschiedensten geo-

wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten und darzustellen.

+ Erster Schwerpunkt war die Erstellung einer geologischen
Karte im MaBstab 1 : 10.000 . Prof.Dr.G.FRASL stellte
freundlicherweise eine von ihm angefertigte,unver&ffent-
lichte Manuskriptkarte im MaBstab 1 : 25.000, die Teile
des Arbeitsgebietes bedeckte, zur Verfiligung.

+ Das hdufige Auftreten von labilen Hiangen und vielfdltigen,
z.T. groBfldchigen Massenbewegungen gab den Ausschlag fiir
eine gezielte geotechnische Bearbeitung. Es wurde eine Karte
der Massenbewegungen im MaB8stab 1 : 10.000 erstellt, die
grSBeren Massenbewegungen wurden umfassend beschrieben:; es
wurde versucht, ihren Bewegungszustand zu erfassen. Diese
Bearbeitung wurde mit krdftiger Unterstilitzung durch die
Geologischen Bundesanstalt, Wien, durchgefiihrt und stellt

ein eigenes Hauptkapitel der vorliegenden Arbeit dar.

+ Insbesonders die verschiedenen im Arbeitsgebiet auftreten-
den Gringesteine (Metabasite) sollten ndher untersucht werden.
Vor allem im Lichte der jungen . plattentektonischen Modell-
vorstellungen und der zahlreichen analytischen Daten aus den
benachbarten Gebieten wurde diesem Themenkreis ein breiter

Raum gewidmet.

+ Im Vordergrund stand auch die Erfassung des Metamorpose-
grades, den die Griingesteine und Metapelite im Laufe ihrer
Entwicklung erlebt haben. Das Auftreten von fazieskritischen
Mineralphasen wie Paragonit, Stilpnomelan oder Biotit wurde

dabei besonders beachtet.
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3. TOPOGRAPHIE

3.1. Die topographische Lage:

Das etwa 32 km2 groBe Arbeitsgebiet liegt im Unterpinzgau
(Bundesland Salzburg) siidlich des Salzach-Ldngstales zwischen
dem Fuscher Tal im Westen und dem Rauristal im Osten am Nord-
rand der Hohen Tauern. Es befindet sich zur G&nze auf Blatt
154, Rauris, der Osterreichischen Karte 1 : 50.000 (OK 50).
Es umfaBt das Nord-Siid gerichtete Wolfbachtal oberhalb einer
SeehOhe von etwa 1200 m mit den beiden im Osten und Westen
verlaufenden Nord-Siid gerichteten Graten und die hdher gele-
genen Hangbereiche der von diesen Graten in die Nachbartdler

fallenden Flanken.

Die Begrenzung nach Norden liegt im Blattschnitt der Bl&tter
124, Saalfelden, und 154, Rauris. Dies ist die Linie, die im
Osten etwa 200 m ndrdlich des Rof Kopfes beginnt und an der
Oberen Wangler Alm und der Oberhaus Grund Alm vorbei in west-
licher Richtung auf die Kote 1575 m im Schaidmoosgraben zul&duft.
Die &stliche Begrenzung des Arbeitsgebietes bildet die Linie Ro8
Kopf - Steinbach Alm - Seidlwinkl (sie entspricht dem O6stlichen
Blattschnitt des Blattes 154/1, Bad Fusch, der OK 25). Im Sliden
endet das Gebiet im Bereich des Wetterkreuzes, welches zwischen
der Kote 2234 m und der Kote 2250 m am Grat slidlich der ReifB-
rach Kopfes steht. Im Westen schlieBflich bildet eine Linie, die
im Weixelbachtal auf etwa 1500 m SeehShe beginnt und von dort
in ndrdlicher Richtung an der Lohninger Alm vorbei durch das Sulz-
bachtal Ostlich des Breit Kopfes (einer der Drei Briider) auf die

Kote 1575 m im Schaidmoosgraben hinzieht (siehe auch Abb. 1a).

3.2. Morphologie:

Das Tal des Wolfbaches ist eines der kleineren Tdler des Tauern-
nordrandes. Die Morphologie des Bereiches rund um das Wolfbach-
tal ist wesentlich geprdgt durch die unterschiedlichen Festig-
keitseigenschaften der einzelnen Gesteinsvorkommen, die glaziale
Formgebung (i.W. V-Talbildung) sowie die postglaziale Uber-

formung (Abtragung und Massenbewegungen wie Talzuschub etc.).
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Abb. 1 b: Blick vom Siidrand des Arbeitsgebietes (vom Grat zwischen
der Breiteben Scharte und dem Breiteben Kopf in n&rd-
licher Richtung auf das Wolfbachtal (untere Bildhdlfte),
die Grauwackenzone und die Nordlichen Kalkalpen (am
Horizont befindet sich der Slidrand der Nordlichen Kalk-
alpen mit dem Kamm zwischen GroBem Hundstod und Hoch-
Konig). Die Berge der Grauwackenzone ("Grasberge") weisen
dhnliche morphologische Formen auf wie das Arbeitsgebiet
in der penninischen, jungen Schieferhiille im Vorder-

grund der Abbildung.



Zwischen dem Nordrand des bearbeiteten Raumes und der
Miindung des Wolfbaches in seinen Vorfluter, die Salzach, hat
das Wolfbachtal einen deutlich V-f6rmigen Querschnitt. Siidlich
der Unteren Wangler Alm (Blatt 124, Saalfelden) nahe am Blatt-
schnitt der Bldtter OK 124/154 6ffnet sich das Tal in einen
wenige Hundert Meter breiten, sanft geneigten Talboden. Einen Kilometer
weiter slidlich befindet sich eine markante Stufe im Verlauf
des Tales, bei der das Talniveau von 1240 m auf ca. 1340 m
Seehbhe ansteigt. In diesem Abschnitt hat sich der Wolfbach z.T.
einige Zehnermeter tief in quartdres Lockermaterial eingegraben.
Stidlich der Talstufe entwickelt der sich wieder 6ffnende Tal-
boden mit etwa finfhundert Metern die maximale Breite. Das
Gefdlle des Wolfbaches ist hier so gering, daB er in zahlreichen
Schlingen liber den anmoorigen Talboden mdandriert. Das sehr
geringe Gefdlle des Talbodens zwischen der Jagdhlitte Kote 1370 m
und der Kote 1421 m deutet auf eine mdgliche Verlandung eines

spdt- bis postglazialen kleinen Sees in diesem Bereich hin.

Etwa ab der Kote 1421 m nach Siden verlduft das Gerinne
in einer zum Ursprung des Wolfbaches immer tiefer eingegrabe-
nen Erosionsrinne und das Tal schlieBt sich halbkreisfdrmig.
Zwischen der Nordgrenze des aufgenommenen Gebietes und dem Tal-
schluB des Wolfbachtales zeigt das Querprofil des Wolfbachtales
eher U-f8rmige Querschnitte, die die Folge der glazialen Ein-
tiefung und Ausrdumung sind. Die FuBbereiche der Hdnge sind
jedoch abhdngig von den Materialgigenschaften der anstehenden
Gesteine (Verwitterungsfestigkeit, Glimmergehalt, Kliftung) an
einigen Stellen in Richtung Talmitte gekrochen, sodafl einige
Hangabschnitte in ihren alleruntersten Bereichen konvexe Pro-
file aufweisen. Haufig bilden die von den Nord-Siid verlaufenden
Graten beiderseits des Wolfbachtales kommenden Bdche Schwemmkegel,
die im Bereich der erwdhnten Talstufe, die unweit siidlich der

Oberhaus Grund Alm liegt, auch bedeutende Grofe erreichen kdn-

nen.

Die Hangformen sind groBteils geprdgt vom Gesteinsbestand.



Im Arbeitsgebiet haben die phyllitischen Gesteine, bésonders

die Rauriser Phyllite, fldchenmdBig den groBten Anteil. Da-
durch treten schroffe Formen wie Felswdnde wenig in Erschei-
nung und es Uberwiegen eher rundliche, bucklige Gelidndeformen.
Nur in den Gratbereichen trifft man auch bei ihnen auf kleinere
Felswdnde. Die Kalkphyllite und quarzitischen Phyllite (bei
ihnen wirkt sich der phyllitische Habitus nicht so stark auf

die Verwitterungsfreudigkeit aus), besonders aber die Griinge-
steine neigen hingegen zu Wandbildung. So 148t sich schon bei
der Betrachtung der Morphologie der geologische Aufbau des
Arbeitsgebietes in den Grundzligen erkennen. Da der regionale
geologische Bauplan ein relativ gleichmdBiges Ost-West Streichen
aufweist, liegen an den beiden Nord-Sid verlaufenden Graten die
markanteren Gipfel, die entweder aus Kalkphylliten, Quarziten
oder aus Griingesteinen aufgebaut werden, einander gegeniiber.
Kalkphyllite und z.T. quarzreiche Rauriser Phyllite bauen den
héchsten Gipfel im Arbeitsgebiet auf, den 2260 m hohen Achen
Kopf. Ihm gegeniiber liegt am &stlich vom Wolfbachtal gelegenen
Grat der Bau Kogel mit 2224 m Seehfhe. Der ndchste weiter im
Siiden gelegene Gesteinszug, der durch =2ine relative Verwitterungs-
resistenz hervortritt, ist der Kalkphyllitzug, der die Schreck-
alpshdhe und den Hirsch Kopf aufbaut. Der Gratbereich um die
Schreckalpsh8he ist durch Bergzerreifiung gekennzeichnet, die
Felswdnde des Hirsch Kopfes zeigen sich von tiefreichenden, gedff-
neten Kliuften durchzogen. Siidlich dieses Kalkphyllitzuges wird
die Form der Grate und Hinge wieder "ruhiger" und eher rund-
liche Formen herrschen vor, die fiir die dort liegenden Rauriser
Phyllite typisch sind. Ein einige Hundert Meter mdchtiger Gringe-
steinszug, der vielfach wandbildend das Arbeitsgebiet mit Ost-
West-Streichen durchzieht, tritt am Grat zwischen Sulzbach-

und Wolfbachtal nSrdlich der Kote 2187 m und am Grat zwischen
Wolfbachtal und Rauristal n6rdlich der Schwarzwand besonders

in Erscheinung. Slidlich anschlieBend folgt ihm ein &hnlich
mdchtiges Paket von Kalkphylliten, dem die Felswdnde des Tristen-
wand Kopfes und Teile des Schwarzwandgebietes angehOren. Im
Bereich dieser verwitterungsresistenteren Gesteine (gegeniiber den Rauri-

ser Phylliten) ist das glazial geformte U-f8rmige Profil des



Wolfbachtales noch weitgehend erhalten. In den dazwiﬁghen
liegenden Gebieten mit weicheren Rauriser Phylliten sind die
Hidnge in ihren FuBbereichen vielfach glazial unterschnitten
worden, dadurch neigen groBe Hangabschnitte zu (Massen-) Aus-
gleichsbewegungen und Talzuschub. Besonders deutlich werden
diese Phdnomene im halbkreisfdrmigen TalschluB des Wolfbach-
tales, wo ein ca. 2,7 Quadratkilometer groBes Areal instabil
ist, also eine GroBhangbewegung vorliegt. Dort wird der Zu-
sammenhang zwischen Hangstabilitdt und Gesteinsbestand ver-
stdndlich, kommen doch auBer einigen, maximal Meter- bis
Zehnermeter-groBen, zumeist isolierten Linsen von Griingestei-
nen nur bl&ttrige, dunkle Rauriser Phyllite vor, die z.T.
vollkommen entfestigt sind und somit den Verwitterungsein-

wirkungen wesentlich weniger Widerstand entgegensetzen k&nnen

als massige Felsgesteine.



4. ARBEITSMETHODEN

4.1. Kartenunterlage und Kartierung:

Als Unterlage filir die geologische und die geotechnische
Kartierung diente das Kartenblatt 154, Rauris, der OK 50,
(1 : 50.000), herausgegeben vom Bundesamt flir Eich- und Ver-
messungswesen, Wien. Es wurde photographisch auf den Kartie-
rungsmafstab 1 : HLOOO\mxgré&aif. Zur Kontrolle der Lokal-
namen wurde auch das nicht nachgefiihrte Blatt 154/1, Bad Fusch
der OK 1 : 25.000 herangezogen. Die SeehOhen wurden bei der Ge-
ldndearbeit mit einem THOMMEN-HOhenmesser ermittelt. Alle tek-
tonischen Raumdaten wurden mittels eines zweikreisigen Geologen-

kompasses nach CLAR gemessen.

4.2. TLuftbildunterlagen und Luftbildauswertung:

Zur Luftbildauswertung wurden die Luftbilder Nr. 8719, 8720,
8721, 8722, 8872, 8873, 8874, 8875, 8876, 8899, 8900 und 8901
Operat: Rev.O0OK 151 - 154, Bildweite 21 x 21 cm, BildmaBstab
17 : 9.000 bis 1 : 23.000, Flugmonate September und Oktober, auf-
genommen durch das Bundesamt flir Eich- und Vermessungwesen im
Jahr 1962, verwendet. Die Auswertung der Luftbilder und die Uber-
tragung der Informationen in die Karte wurde an einem Bausch &
Lomb Ortho-Zoom-Transferscope der Geologischen Bundesanstalt
in Wien durchgefiihrt. Die Luftbildauswertung diente neben einer
ersten Orientierung vor allem der Erkennung geologischer und
morphologischer Strukturen besonders im Zusammenhang mit den
zahlreichen Massenbewegungen. Sie erfolgte vor der Geldndeauf-
nahme. Dadurch konnte bei der Geldndearbeit das Ergebnis der Luft-
bildauswertung Uberpriift, wo ndtig korrigiert und schlieflich be-
wertet und ndher interpretiert werden. Dieser Arbeitsablauf hat
sich als wesentlicher Beitrag filir die Erfassung geologischer und
geomorphologischer GroB- und Kleinformen erwiesen. Die Luftbild-
bearbeitung und -libertragung ermdglichte es, auch kleinste
Strukturen lagerichtig in die Karte, die vor allem im Bereich
der GroBRhangbewegung im TalschluB des Wolfbachtales groBe
Fehler aufwies und nur als relativ grobe Orientierungshilfe

verwendet werden konnte, einzuzeichnen.

+ Die VergréBerung der Kartenunterlage wurde dankenswerterweise durch
Herrn H.HASSFURTHER, Salzburg, durchgefihrt, der mich auch bei den
lbrigen Dunkelkammerarbeiten krdftig unterstitzt hat.



4.3. Mineralogische und chemische Methoden:

Insgesamt wurden im Arbeitsgebiet und seiner Umrahmung
etwa 170 Gesteinsproben genommen. Von 60 ausgewdhlten Proben
wurden Gesteinsdinnschliffe hergestellt, die zur lichtoptischen
Untersuchung des Mineralbestandes der Paragenesen und der

Gefige dienten.

Zur ndheren Untersuchung des mitunter submikroskopisch
feinen Mineralbestandes wurden die meisten der 170 Proben fir
die ROntgendiffraktometer-Analyse aufbereitet. Die gereinigten
Proben wurden zuerst im Backenbrecher gebrochen,Adéhach mit ei-
ner Labor-Schwingscheibenmiihle ca.20 - 30 sek (je nach Material,
bis mit den Fingerspitzen keine K&rnung mehr feststellbar wér)
gemahlen. Das Pulver der Gesamtgesteine wurde in Messing-Objekt-
trdger gepreBt und mit einem SIEMENS-R&ntgendiffraktometer bei
folgender Gerdteeinstellung untersucht: Cu-Rdhre, 35kV, 20mA,
Ni-Filter. Wenn es notwendig und sinnvoll erschien, wurde das
Gesteinspulver nafB gesiebt, getrocknet und die Fraktion 0.020 mm
bis 0.063 mm mit dem Magnetscheider (FRANTZ MAGNETIC SEPERATOR)
in einzelne Mineralfraktionen getrennt. Diese wurden danach noch-

mals mit dem R&tgendiffraktometer analysiert.

Von 30 Gesteinsproben, vorwiegend Metapeliten wurden neben
der oben aufgezeigten Aufbereitung auch Korngré&Benfraktionen
kleinerals 2 pm durch Aufschldmmen im Atterbergzylinder ge-
wonnen,., Diese Feinfraktionen wurden auf Glas-Objekttrdger sedi-
mentiert und luftgetrocknet. Der-Gehalt an Phyllosilikaten wurde
an diesen Prdparaten qualitativ und semiquantitativ ermittelt,
ebenso wurden die Illit-Kristallinitdtswerte gemessen. Als
Vergleichsstandards flir diese Messungen dienten zwei angeschlif-
fene Dachschieferpldttchen aus dem Keuper der Glarner Alpen
(Schweiz), die an Proben von B. KUBLER vorher geeicht worden
waren. Prof.Dr.Martin FREY (Basel) hat diese Standards freund-

licherweise Doz.Dr.J.-M.SCHRAMM zur Verfiligung gestellt.

An einem pyroxenfiihrenden Metabasit (Probe K82/78) wurden

Mineralchemismen mit Hilfe der Elektronenstrahl-Mikrosonde (im



folgenden mit ESMS bezeichnet) analysiert. Untersucht wur-

den reliktische Klinopyroxene, Amphibole, Biotite und Chlori-
te. Die Verrechnung der ESMS-Analysendaten erfolgte mittels

der von J.W.COLBY (1969) und BENCE & ALBEE (1968) verdffentlich-
ten Korrekturfaktoren bzw. -programmen am Rechenzentrum der
Universitdt Salzburg.

An neun Proben, 8 Griingesteinen und einem Serpentin-Rand-
gestein, wurde der Gesamtgesteinschemismus mittels ROntgen-
fluoreszenzanalysen (Si, Al, Fe, Mg, Na, K, Ti, P, Cr, Mn und
Zr) untersucht, die Si-Analysen wurden mit dem Spektralphoto-
meter und die Na-Analysen durch Neutronenaktivierungsanalysen+
kontrolliert. Die Prdparation wurde nach folgendem Schema
durchgefiihrt: Als erstes wurden an der Diamantsdge mm-diinne Ge-
steinspldttchen von frischem Probenmaterial hergestellt, d.h.
die chemisch eventuell verdnderte Verwitterungsrinde wurde ent-
fernt. Diese Pldttchen wurden zerbrochen und im Widia-Einsatz
der Labor-Schwingscheibenmiihle 2 Minuten lang gemahlen. Nach
24-stiindiger Trocknung im Trockenschrank wurden 400 mg Probe
und 2000 mg Schmelzmittel (Spectroflux bzw. Spectromelt von
MERCK) eingewogen. Nach der Homogenisierung wurde die eingewo-
gene Pulvermenge bei 1100°C 5 Minuten lang geschmolzen und zu
Glaspldttchen mit 3 cm Durchmesser gepreBt. Als Standards dien-
ten in gleicher Weise hergestellte Glastabletten der internatio-
nalen geochemischen Gesteinsstandards BCR-1, BR, BHVO, AGV-1,
GA, UB-N, DTS-1 und PCC. Die gemessenen Impulsraten wurden mit
Hilfe des Korrekturprogrammes SUPERBE und dem Verfahren nach
H.NORRISH und J.T.HUTTON (1969) verrechnet bzw. in Konzentrationen

umgerechnet.

+ Am Atominstitut der Osterreichischen Hochschulen in Wien
wurden instrumentelle Neutronenaktivierungsanalysen auf
Seltenerd-Elemente an insgesamt 14 Gesteinsproben durchge-
fihrt. Alle Analysendaten mit Ausnahme der Na—Konzentrationen
sind infolge eines Defektes der Rechenanlage des Atominsti-
tutes vor der Korrekturverrechnung leider vernichtet worden.
Doz.Dr.F.GRASS und Doz.Dr.F.BUCHTELA sei fir die freundliche
Aufnahme an ihrem Institut an dieser Stelle herzlich gedankt.



5. UBERSICHT DER ERFORSCHUNGSGESCHICHTE

Wdhrend bis zur ersten Hdlfte des 19. Jahrhunderts iiber den
mittleren und den Ostlichen Abschnitt der Hohen Tauern lediglich
"geognostische" Reise- und Lokalbeschreibungen verfaBt worden
waren, sind erste geologische Spezialkartierungen von LIPOLD und
PETERS im Mafstab 1 : 75.000 im Jahre 1853 in einer Manuskript-
karte zusammengefaBt worden. STUR, PETERS und LIPOLD (1854) zeich-
nen erste Profile durch die zentralen Hohen Tauern. Dabei wird
bereits zwischen Z en t r algnedismas s en und einer
Schiefer hille unterschieden. Die "Kalkglimmerschie-
fer-Gruppe" wird als jlingeres Paldozoikum angesehen, braune
Kalkphyllite aus der Schieferhiille werden bereits in das Meso-

zoikum gestellt.

Hingegen sehen DIENER und UHLIG (1903) die gesamte Schiefer-
hiille der Hohen Tauern als paldozoische Schichtfolge an. Sie
gliedern diese in eine untere s i 1 i k atr e iche und
eine obere k ar bonatreiche Serie . Bis in

diese Zeit wurden die Hohen Tauern allgemein als a_u_t_o_c_h -

Die groRBe Wende brachte P.TERMIER (1903), er war der erste,
der sich deutlich fiir den D e c ke nb au in den Ostalpen
und die F e n s te rnatur der Hohen Tauern aussprach. Er
stellte die Theorie auf, die Hohen Tauern seien ein tektonisches
Fenster, in welchem die Gesteine der Schweizer Alpen, also der
Westalpen wieder zum Vorschein k&men. Auf Grund lithologischer
Vergleiche sprach er sich fliir ein me s oz o i s ¢ h e s Alter
der Gesteine der oberen Schieferhlille der Hohen Tauern aus.

Ohne stratigraphische Aussagen zu machen, bearbeitete M.STARK
(1912) die Petrographie besonders der Grilingesteinszlige der Ost-
lichen Hohen Tauern. Die Beobachtung der Wiederholung verschiede-
ner lithologischer Einheiten veranlafte ihn zur Einteilung einiger

Decken. Es sind dies vom Liegenden zum Hangenden (im Bereich des

GroRarltales) :



+ Die Glimmerschiefer — Marmor-Decke, sie liegt iber den
Zentralgneismassen.

+ Die Decke der Kalkglimmerschiefer-Serie mit Quarziten und
Serizitschiefern an der Basis und mit Einschaltungen von
Grinschiefern und Serpentinen in den Kalkglimmerschiefern

und -phylliten.

+ Die Serie aus Quarziten, Serizitschiefern, Porphyroiden,
Griinschiefern und Klammkalken bzw. -schiefern.

+ Die wvierte und hangendste Einheit besteht aus Quarziten,
Serizitschiefern, seltener Griinschiefern, einigen Kalken
und Dolomiten, oft auch verwalkten Breccien und der Pyrit-
schiefer-Gruppe.

L.KOBER (1922) gelangte in seinem Bericht "Uber Bau und

Entstehung der Ostalpen" zu einem dhnlichen Bild wie schon

—— . t  — —— ——— ——

R.STAUB (1924) beschrieb in seinem Werk "Bau der Alpen" eine
stratigraphische Gliederung der Schieferhiille der Hohen Tauern,
die im wesentlichen durch Vergleiche mit dem Pennin der Westal-
pen, welches damals bedeutend besser studiert war, zustandege-
kommen war. Er gliederte in:

a) Penninischer Flysch (als jlingste Bildung)

b) Blindnerschiefer-Ophiolithserie mit Liasbreccien, jlinger
als Trias

c) Kalkig-dolomitische Trias
d) Tafelige Quarzite an der Basis der Trias

e) Karbonhorizont, dies sind gering metamorphe Graphitquarzite
und —-schiefer, Sandsteine und Arkosen

f) Casannaschieferserie, dies sind quarzitische Schiefer und
Glimmerschiefer

g) Tiefere, stark metamorphe Schichtserien (als dlteste Bildung);
R.STAUB filihrte an, daB hSherer Metamorphosegrad auch h&heres

Alter bedeuten wirde.

Demgegeniiber konnten H.P.CORNELIUS und E.CLAR (1939) nach-
weisen, daB einige von R.STAUB (1924) fiir "ein hoheres Alter"

typische Mineral-Paragenesen auch "jlnger", also alpidisch ge-



bildet werden konnten. Die geologische und petrographische
Bearbeitung des GroBglockner-Gebietes durch diese beiden Auto-
ren war absolut richtungsweisend. Sie erstellten eine genaue
geologische Karte und eine monographische Gesteinsbeschreibung,
die bis heute ihre musterhafte Gililtigkeit in keiner Weise ver-
loren haben. Es muB jedoch angefiihrt werden, dafB die strati-
graphischen Uberlegungen in ihrer Monographie nicht mehr gdnz-
lich dem heutigen Wissensstand entsprechen, zumal sie auch die
Massen der kalkarmen Biindnerschiefer unter dem Namen "Dunkle
Phyllite" oder auch "Fuscher Phyllite" sowie die verschiedenen

Griingesteine in das Paldozoikum einstuften.

A.HOTTINGER, der in den Jahren 1931 bis 1935 jenen Bereich
der Ostlichen Hohen Tauern, welcher zwischen dem Salzachtal
und dem Sonnblick-~Hocharn-Gebiet liegt, untersucht hat, lehrite
sich in der von ihm erstellten Deckengliederung eng an die Vor-
stellung R.STAUBs an. Die tektonische Gliederung nach A.HOTTINGER
(1935) sah folgende Einheiten vor:

1) Die Glockner-Decke (Pennin)

a) Die Sonnblick-Decke
b) Die Modereck-Decke
c) Die Glockner-Schuppen
d) Die Matreier-Schuppen

2) Die Radstidtter-Decken (Grisoniden, heute Unterostalpin)

3) Die Pinzgauer Quarzphyllite (Oberostalpin)

Seine stratigraphischen Vorstellungen entsprachen im wesent-
lichen dem bereits aufgefiihrten Schema nach R.STAUB (1924) .
Das in der vorliegenden Arbeit beschriebene Gebiet des Wolfbach-
tales und seiner Umgebung fdllt mit A.HOTTINGERs "Nordlicher
Matreier Zone" zusammen, die als ndrdlicher Gegenf;ﬁgel zur
Matreier.Zone im heute gebréuchlichén Sinn zu verstehen ist.
Fﬁr.diesen Bereich érstellte er das folgende Standard-Profil:



1 Phyllite

2 Breccien

3 Sandkalke

4 bunte und schwarze Phyllite

5 Ophiolithe (Serpentin, Prasinit)

6 Kalkphyllite

7 Korallenkalk

8 Tafelkalk

9 Kalkglimmerschiefer
10 Breccien (Lias)
11 schwarze Phyllite
12 Dolomitbreccie
13 Dolomit u. Marmor !
14 Rauhwacke :
15 Quarzitschiefer
'16 Quarzite o i
17 Glimmerschiefer

Abb. 2:
Stratigraphisches
Standard-Profil fiir
das hiesige Arbeits-
gebiet nach A.
A.HOTTINGER (1935).

E.BRAUMULLER (1939) hat in seiner Arbeit "Der Nordrand des
Tauernfensters zwischen dem Fuscher- und dem Rauristal" die von
H.P.CORNELIUé und E.CLAR (1939) fir den westlich anschliefBenden
Bereich der Hohen Tauern entwickelte tektonische und stratigra-
phische Ordnung weitgehend ilibernommen. Gemeinsam mit S.PREY
(E.BRAUMULLER und S.PREY, 1943) kam er zu der Ansicht, daB so-
wohl die dunklen Phyllite der Fuscher Schieferhiille als auch die
tektonisch und stratigraphisch diesen Phylliten gleichgesetzten
(p. 115, p.126£ff, p.127 und p.129) dunklen Phyllite der Brenn-
kogeldecke der unteren Schieferhiille angehdren und vortriadisch,
also paldozoisch sind. Die Kalkphyllite und die Griingesteinszige,
die als mehrere hundert m mdchtige Bidnder in den Fuscher Phylliten
eingelagert sind, wurden zur oberen Schieferhiille gezdhlt, die
ihrerseits in das Mesozoikum gestellt wurde. Diese Erkenntnis war
nach heutigem Wissenstand ein Rickschritt, denn A.HOTTINGER hatte
aufgrund der bis in die Westalpen reichenden Ubersicht seines
Lehrers R.STAUB vorher schon jene zeiltliche und rdumliche Vorstellun-—
gen liber die Biindnerschiefer gehabt, die den heutigen etwa ent-
sprechen. E. BRAUMULLERs Idee war die einer sehr intensiven Verschup-
pung zwischen oberer und unterer Schieferhililldecke mit tektonischen
"Spdnen", "Deckschollen" und "Deckenstirnen". Am unmittelbaren Nord-
rand der Hohen Tauern schlieflich grenzte er noch die aus Meta-

psammiten, Dolomiten und Quarziten aufgebaute "Sandstein-Breccien-
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Decke" ab; sie wurde der unteren Radstidtter Decke gléiéhge—
setzt und die im Norden anschlieBenden Klammkalke wurden zur

oberen Radstdtter Decke gezdhlt, also auch dem Unterostalpin zuge-

rechnet (siehe Abb. 3 und 4).

Wesentliche Beobachtungen und Neuerkenntnisse fiir die
mittleren Hohen Tauern und somit fiir mein Arbeitsgebiet finden
sich bei G.FRASL (1953, 1954, 1955 und vor allem 1958 ).

1954 berichtete er, daB auch er, wie iibrigens schon A.HOTTINGER
vorher nicht nur unter, sondern auch Uber der Seidlwinkltrias
im wesentlichen eine mdchtige Serie von Biindnerschiefern erkannte,
und ich zitiere (1954, p.39-40): "Ich muf HOTTINGER auch recht
geben, wenn er nicht nur unter der Seidlwinkltrias Bilindner-— )
schiefer kartierte, sondern auch dariliber, in jenen tektonischen
Einheiten, die CORNELIUS und CLAR zur gleichen Zeit in die
"Brennkogeldecke", "Obere Schieferhiille" und "Nordrahmen-Zone"
unterteilten. Alle diese Gesteinskdrper bestehen auch meiner
Ansicht nach - von geringmdchtigen eingeschuppten Resten des
triadischen und prédtriadischen Untergrundes abgesehen - vorwie-
gend aus Biindnerschiefern: also auch die Schwarzphyllite der
"Nordrahmenzone" (=Fuscher Phyllite von H.P.CORNELIUS) gehOren
dazu." G.FRASL trat also schon 1954 fiir eine im wesentlichen
nachtriaddischeAbfolge in diesem Raum ein, die
sicherlich auch verschuppt ist. Er legte damit den Grundstein
fiir eine wesentlich schlichtere GroBtektonik, als es bis zu
diesem Zeitpunkt die Lehrmeinung war, verbunden mit einer ge-
wissen faziellen Differenzierung des Mesozoikums in den sidlichen
und den ndrdlichen Teilbereichen des Mittelabschnittes des Tau-
ernfensters.

In aller Konsequenz dargestellt werden G.FRASLs grundlegen-
de Gedanken in seiner "Seriengliederung der Schieferhiille in den
mittleren Hohen Tauern”" im Jahr 1958, die folgende tektonische

und stratigraphische Gliederung beinhaltet:



+ Altere, vormesozoische Serien:

A Altkristalline Gesteine
B Die "Habachserie"

+ Die jiingeren Serien:

C Die "Wustkogelserie" (? permisch-skythisch)
D Die Karbonatgesteine der Trias
E Die Biindnerschiefer-Serie (nachtriadisch)

Dieses Schema hat bis heute seine Gliltigkeit behalten.

E.BRAUMULLER hat 1958 in einer geologisch-tektonischen
Studie (E.BRAUMULLER & K.BISTRITSCHAN, 1958) die Vorstellung ei-
nes paldozoischen Alters der schwarzen Phyllite im Rauriser Ge-
biet (= Rauriser Phyllite nach G.FRASL, 1958) auférund der Beob-
achtung des allmdhlichen Uberganges dieser Gesteine in Kalkphyl-
lite in einem StollenaufschluB aufgegeben, sodaB einem Abweichen
von seiner Vorstellung der tektonischen Verzahnung und Verschup-
pung von "Unterer" und "Oberer Schieferhiille" bei Rauris (siehe

Abb. 3 und 4) nichts mehr im Wege stand.

G.FRASL und W.FRANK nahmen 1966 eine genauere, faziell orien-
tierte Gliederung der Biliindnerschiefer-Serie in den Hohen Tauern
vor. Sie unterschieden: die Br ennkogelfazies, die
Glockner fazies und schlieBlich die Fu s cher -

f a z i e s der Bindnerschiefer-Serie. Es wurde angenommen, daf
die Brennkogelfazies urspriinglich am weitesten im Norden und die
Fuscherfazies am weitesten im Sliden beheimatet war. Die Gesteine
der dazwischen abgelagerten Glocknerfazies reprdsentieren die
Flillung des eigentlichen Geosynklinaltroges. Als Charakteristikum
der Fuscherfazies der Bilindnerschiefer-Serie wurde das Uberwiegen
der urspriinglich tonreichen liber die kalkigen Sedimente und das
vermehrte Auftreten von z.T. grobkdrnigen Griingesteinszligen, die
noch Pyroxen- und Amphibolrelikte fiihren k&nnen, aufgezeigt. Fer-
ner wurde in dieser Arbeit die Verschiedenheit der Gesteine der
Schieferhilille eher durch ihre faziellen Unterschiede als durch
einen komplizierten Deckenbau erklédrt.

Seither wurden Uber das eigentliche Dissertationsgebiet
keine umfassenden Arbeiten mehr verdffentlicht, doch betreffen

groBtektonische Studien und eine Vielzahl an Metamorposeunter-



suchungen auch diesen Raum.

Die zeitliche Einstufung der wesentlichen tektonischen Er-
eignisse im Bereich des Tauernfensters ist von verschiedenen
Autoren auch in jlngster Zeit nicht einheitlich vorgenommen
worden. Flir A.TOLLMANN (1975) vollzog sich der Zuschub des Tauern-—
fensters, also die Uberwdltigung des penninischen Raumes durch

die ostalpinen Decken schon im Vorcenoman in der sog. austrischen

Phase. In die§em Zusammenhang ist interessant, daB S.PREY (1975)
einer élteren‘Vermutung entsprechend Metapsammite aus der ehema-
ligen "Sandstein-Breccien-Decke" (nach E.BRAUMULLER) ndher be-
schreibt, die am Nordrand der penninischen Fuscher Schieferhiille
unmittelbar ndrdlich meines Arbeitsgebietes vorkommen und dabei
(wie schon vorher A.HOTTINGER entsprechend R.STAUB) deren groBe
Ahnlichkeit mit dem Prittigau- und Oberhalbsteiner Flysch aus den
Westalpen erwdhnt, weshalb man : "unsere flyschartigen Serien als
"penninischen Flysch" ansprechen k&nne". Er hdlt deswegen ein

lichste.

A.TOLLMANN (1975) sieht fir die Hohen Tauern einen straffen

Deckenbau verwirklicht, den er wie folgt einteilt:

Hangend: Matreier Schuppendecke
Glocknerdecke
Modereckdecke
Storzdecke (= Altes Dach Decke)
Liegend: Zwei Zentralgneisdecken

Mein Arbeitsgebiet wilirde danach also wiederum zur Matreier bzw.
GroBarler Schuppenzone gerechnet werden. Er schreibt dazu n&her:

" Als oberste, ganz in Schuppen, Spdne und Gleitbretter zerrissene
Fernschubmasse mit eigener penninischer Teilfazies ("Fuscher
Fazies") stellt sich zwischen der Glocknerdecke im Liegenden und den
unterostalpinen Radstdtter Tauern im Hangenden 2zwischen GrofBiarl

und Kaprun eine Zone ein, in der im schieferreichen Pennin bereits
erste Spdne von Unterostalpin eingeschuppt erscheinen". Danach

wiirde das Baumaterial meines Arbeitsgebietes dem slUdlichsten Teil-

trog des Penninkums entstammen.



Die jlingeren und jlingsten Konzepte bzw. Vorsteliungen
liber die Baugeschichte der Ostalpen beriicksichtigen fast alle
die geotektonischen Erkenntnisse der Plattentektonik. So be-
schreibt V.J.DIETRICH (1976) ein plattentektonisches Modell
fir die alpidische Orogenese der Ostalpen, welches sich im
wesentlichen auf die Vorkommen mesozoischer und tertidrer mag-
matischer und alpidisch metamorpher Gesteine in den Ostalpen

stlitzt und hebt dabei folgende wesentliche Phasen hervor:

+ In der Trias: Ausbildung eines Flachmeeres,
langsames Absinken des Unter-—
grundes;

+ Im Dogger: Offnung des penninischen Ozeans;

+ Malm bis Oberkreide: Maximalstadium des penninischen
Ozeans:

Cenoman bis Eozdn: Hauptsubduktionsphase;
+ Obereozdn bis Oligozdn: Kollision der Kontinentalplatten,

die ozeanische Kruste im penni-
nischen Ozean ist vollstandig
verschwunden, der Bereich der
Hohen Tauern beginnt sich zu
heben;

Die interne "Gleittektonik" meines Arbeitsgebietes wiirde

also mit der Phase der Hauptsubduktion in die Zeit zwischen
Cenoman und Eozdn fallen, an welche sich die Aufw&lbung der
Hohen Tauern anschlieft, die zum mittelsteilen bis steilen Nord-
Fallen der s-Fldchen und wahrscheinlich auch zur Prdgung der

flachen b-Achsen der Nordabdachung der Hohen Tauern gefiihrt hat.

W.FRISCH (]978) stellte ein modifizierteres plattentektoni-
sches Modell fﬁr die Ostalpen vor. In diesem Konzept finden wir
drei nach Siden abtauchende Subduktionszonen, die wdhrend der
alpidischen Orogenese aktiv gewesen sind. Zwei dieser Subdukti-
onszonen werden Ozeanboden-Subduktionen zugeschrieben, die dritte
(die der mittelpenninischen Zone nach W.FRISCH) ist als unter-
schobene Vortiefe des spdteren europdischen Kontinentalrandes

Zu verstehen.
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schiefer etc., Meso- und Kdnozoikum)

7 Meso- und kdnozoische Bedeckung der konti-
nentalen Kruste

8 Molasse =M
AA = Ostalpin
H = Helvetikum
NP = Nordpennin
MP = Mittelpennin
SP = Silidpennin

Abb.5 : Das plattentektonische Modell von W.FRISCH (1978)

Die Profile in Abb.5 sollen die Entwicklung der Ostalpen wdhrend
der alpidischen Orogenese verdeutlichen. Die Lage der Profil-

schnitte befindet sich im westlichen Tauernfenster, das Profil d
(present day) beginnt im Norden etwa beim Tegernsee und endet im
Siden im Pustertal. Ein Unterschied zu einem entsprechenden Nord-
Sid Profil im Bereich meines Arbeitsgebietes, also im westlichen
Teil des Ostabschnittes des Tauernfensters, ist das Vorhandensein
von paldozoischen Gesteinen des Unterostalpins zwischen dem Pennin

der Hohen Tauern und den paldozoischen Gesteinen des Oberostalpins



der Grauwackenzone im Norden im Schnitt d (present déy) von W.
FRISCH. Nach diesem Autor waren die ostalpinen, helvetischen
und penninischen Zonen bis in den friihen Jura Teile der eura-
sischen Kontinentalplatte. Im friilhen Jura begann sich der Sid-
penninische Ozean zu &6ffnen, wobei die Biinderschiefer der spa-
teren Glockner Decke sedimentiert wurden. Dies geschah haupt-
sdchlich auf Ozeanbdden bzw. in Tiefseegrdben. Mit der Offnung
des SlUdpenninischen Ozeans brach die ostalpine kontinentale
Kruste von der eurasischen GroBplatte ab, der Slidpenninische
Ozean soll eine Fortsetzung des zentralen Atlantischen Ozeans
dargestellt haben, der zur gleichen Zeit aufbrach. Zur Unter-
kreide begann die Subduktion des Siidpenninischen Ozeans und zur
Oberkreide war sie beinahe vollstdndig abgeschlossen. Mit der
Bildung eines schmalen Beckens stellt sich die Sedimentation von
karbonatreichen Sedimenten (Biindnerschiefer der Glockner Decke)
in karbonatdrmere und tonreichere Ablagerungen der Fuscher Fazies
um, in der auch Flysch-Hinweise gefunden wurden (S.PREY, 1975).

Das eigene Arbeitsgebiet wird also der Slidpenninischen Zone zu-

gerechnet.



6. BESCHRETIBUNG DER GESTEINE UND GESTEINSKORPER

6.1. Die_Rauriser Phyllite

Die Rauriser Phyllite stellen im bearbeiteten Gebiet wie
Uberhaupt in den mittleren und &stlichen Hohen Tauern ein fl&dchen-
mdBig sehr weitverbreitetes Gestein dar. Sie sind epizonal
metamorphe Produkte ehemaliger z.T. bitumintser Pelite. Die
Bezeichnung Rauriser Phyllite geht auf G.FRASL (1958) =zurick,
der diesen Namen fiir alle n a c h triadischenPhyllite
im Bereich der Schieferhiille der Hohen Tauern vorschlug, deren
groBe Midchtigkeit ebenso wie ihre typische innige Verbindung mit
den anderen Gesteinsgleidern der Bilindnerschiefer-Serie als cha-

rakteristische Eigenschaften anzusehen sind.

Im Bereich des Wolfbachtales treten die Rauriser Phyllite
vorwiegend in zwei groBen SchichtstdBen auf, einmal im Sidab-
schnitt des Arbeitsgebietes siidlich der Linie Tristenwand Kopf -
Schwarzwand, also nahe dem TalschluB des Wolfbachtales, zum
anderen im Mittelabschnitt des Arbeitsgebietes zwischen der Linie
Kote 2117 m im Westen und dem ReiBrach Kopf im Osten (als silidli-
che Begrenzung) und einer Linie Achen Kopf - Kote 2176 m (als
ndrdliche Grenze). N6rdlich des Achen Kopfes und des Bau Kogels
gibt es auch noch vereinzelte Vorkommen dieser Phyllite, doch
sind diese nicht so gleichfdrmig und bei weitem nicht so mdchtig
wie die zuvor erwdhnten. Hdufig sind die Rauriser Phyllite durch
Einschaltungen von Griingesteinen oder Zwischenlagen von Quarziten
sowie auch von Kalkphylliten unterbrochen. Dort, wo die Kalkphyllit-
bzw. die Grilingesteinsziige ihre gr8Bten Midchtigkeiten erreichen,
z.B. im Kalkphyllitzug Hirsch Kopf - Schreckalpshthe, treten die
Rauriser Phyllite nur vereinzelt als Zwischenlagen mit Mdchtig-

keiten im Meter- bis Zentimeterbereich auf.

Die Farbe dieser Gesteine kann im Handstlick (im bergfeuchten
Zustand) von gldnzend schwarz iiber dunkelgrau bis vereinzelt auch
mittelgrau variieren. Die s-Flidchen weisen zumeist einen seidigen

Glanz auf, der durch feinste Serizit-Schiippchen entsteht. Die



dunkle Farbe resultiert aus feinst im Gestein verteiltem koh-
ligem (graphitischem ?) Pigment. Normalerweise sind die Phyl-

lite karbonatarm bis -frei, jedoch k&nnen sie streckenweise

auch kalkreicher werden bis hin zum kontinuierlichen Ubergang

in Kalkphyllite. Das Gestein kann vor allem durch Einflilisse der
Verwitterung eine rostig braune Farbe annehmen, die vorwiegend
durch den Fe-Gehalt gewisser Karbonatanteile und der Pyrite bedingt
ist, wobei letztere sowohl mikroskopisch fein verteilt als auch
bis zu cm-groB8 vorliegen k&nnen. Die Rauriser Phyllite k&nnen

der Verwitterung im allgemeinen nur sehr wenig Widerstand ent-
gegensetzen, sie zerfallen sehr rasch in bis zu mm-diinne Phyl-
litpldttchen. Die aus den Rauriser Phylliten aufgebauten Ge-
steinszlige erscheinen bei einer ersten Ubersichts-Geldndebegehung
duBerst homogen aufgebaut, doch die ndhere Betrachtung zeigt,

daBB bereits in kleinen Bereichen die Gesteinszusammensetzung

stark variieren kann. Demzufolge finden sich Lagen, die fast
ausschlieflich aus Serizit, Quarz und Albit aufgebaut sind; an-
dere, in denen Karbonat meist in Form von Calcit hinzukommt bis

hin zu Kalkphylliten. Dies ist vielmehr als Folge der primdren
Variation des Sedimentangebotes anzusehen als tektonischen Vor-
gadngen zuzuschreiben. Es wurden einerseits mehr tonige Substanz
anderseits eher tonmergelige bis mergelige Schldmme zur Ablagerung
gebracht. Nimmt der Serizit-Gehalt der Rauriser Phyllite 2zugunsten
des Quarz- und Albit-Gehaltes ab, liegen phyllitische Quarzite
als metamorphes Produkt der ehemals siltigen Sedimentation vor.
Die zumeist s-parallel eingeregelten, mm— bis cm-mdchtigen (sel-
ten auch dm-mdchtigen) weiflen Quafzbénder konnen hdufig zu Knauern
und Linsen ausgewalzt sein. So wie die meisten anderen Gesteins-—
grenzen im bearbeiteten Gebiet sind auch die "Grenzen" der Rau-
riser Phyllite nicht scharf und deutlich ausgebildet. Es sind

eher kontinuierliche Ubergdnge, die eine Verdnderung in der ur-
spriinglichen Sedimentation wiederspiegeln. Bei derartigen Gesteins-—
wechseln nehmen die Volumina bestimmter Mineralphasen fortschrei-
tend zu, andere im gleichen MaBe ab. Bei einer sehr dichten Pro-
bennahme zeigen sich dabei primidre Ubergdnge z.B. zu vulkanoklasti-
schen Sedimenten, als welche ein Teil der angetroffenen Griin-

gesteine gedeutet werden kann, auch im Dinnschliff. Dabei nimmt
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der Gehalt an Quarz, Hellglimmer (und evtl. Karbonat) bei gleich-
zeitiger Zunahme des Chlorit—-, Albit- und Epidot/Klinozoisit-
Anteiles ab. Diese Ubergdnge k&nnen auch makroskopisch beobach-
tet werden, wobei die Rauriser Phyllite zunehmend griinlich wer-
den und schliefBlich in Griinschiefer iibergehen, wie z.B. an der
slidlichen Begrenzung des Grilingesteinszuges, der ndrdlich der
Schwarzwand und des Tristenwand Kopfes liegt, beobachtet werden
kann. Dort findet man die oben beschriebene Zunahme von Chlorit,
Albit und Epidot/Klinozoisit in einer mehrmaligen Wiederholung
auf einigen hundert Metern Midchtigkeit. Diese Wechselfolge von
Metatuff (it) und dunklem Phyllit geht wahrscheinlich auf eine
nicht kontinuierliche F6rderung und Umlagexrung vulkanoklastischen
Materiales bei fortdauernder Sedimentation der nicht vulkanischen
Komponenten. Diese Wechsellagen bringen durch ihre oft nur dm-
bis wenige m-mdchtigen Lagen kartierungstechnische Probleme mit
sich. Horizonte mit Mdchtigkeiten unter einigen m konnten bei dem
vorgegebenen Kartenmafstab von 1 : 10.000 nicht mehr in die geo-
logische Karte {ibernommen werden. Noch schwieriger gestaltete
sich die Erfassung der "Grenzen" zwischen Kalkphylliten und Rau-

riser Phylliten, deren Festlegung im Geldnde nur aufgrund einer

gewissen Kartieruncserfahrung erfolgen konnte.

Der durchschnittliche Mineralbestand der Rauriser Phyllite
ist charakterisiert durch iUberwiegend Quarz und Hellglimmer
mit wechselndem Gehalt an Albit, Calcit, Chlorit und akzessorischer
Beteiligung von Turmalin, Limonit, Hdmatit und kohligem Pigment.
Diese Aufstellung beruht auf zahlreichen R&ntgen-Diffraktometer-

untersuchungen und den Diinnschliffbeobachtungen.

Unter dem Mikroskop zeigt sich ein feiner Filz von Serizit-
schiippchen, der die Quarz-, Albit- und Karbonatindividuen umschlieBt.
Meist Uberwiegt ein straff s-paralleler Lagenbau aus Horizonten,
in denen die QuarzkOrner ein eng verzahntes Pflaster aufbauen und
solchen, in denen die feinen Serizite liberwiegen. Die oft noch syn-
bis postkinematisch gesproften Serizitindividuen zeigen in manchen
Lagen keine bevorzude Orientierung. Das kohlige (graphitische ?)
Pigment ist vorwiegend an die serizitreicheren Lagen gebunden,
wodurch bei ungefalteten Proben das streng planare Geflige noch
verdeutlicht wird. Die Dicke dieser feinen Lagen liegt im mm— bis
cm-Bereich. Abgesehen von den feinen Schiippchen sind alle anderen
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Kb6rner mit ihrer ladngsten Erstreckung parallel zum SE eingere-—
gelt.

Es gibt jedoch neben den ungefalteten Rauriser Phylliten
mit plattigem Habitus und planarem Gefiige im Diinnschliff auch
gefaltete Varietdten. Im Handstlick sehen diese Gesteine aus wie
Produkte einer Biegefaltung, jedoch im Diinnschliffbereich wird
deutlich, daf ein engstdndiges Scherfldchengefiige an der Defor-
mation maBgeblich beteiligt war. Die Deformation des dlteren

s, kann soweit erfolgt sein, daB dieses s, also der ursprilingliche

1
sedimentérelagemxn” heute ziemlich untergeordnet oder lber-

haupt nicht mehr zu erkennen ist. Diese Erscheinung tritt bei

den quarzreichen und kalkreichen Phylliten hdufiger auf als

bei "reinen" Rauriser Phylliten. Auch das s, ist vielfach ei-

ner weiteren Deformation unterworfen worden, wobei die Scher-
fldchen ihrerseits verbogen wurden. Besonders gut wird das Mikro-
geflige durch die Anordnung graphitpigmentreicher Hellglimmerlagen
nachgezeichnet, die sowohl parallel s1 als auch 52 angeordnet
sein k&nnen. An den sz—Fléchen wurde an vielen Stellen post-
kinematisch Quarz (sehr selten Karbonat) ausgeschieden, welcher

ein engverzahntes Kornpflaster bildet.

Auffallend ist eine Gr&Benzunahme von Albiten in den

etwas grOberen Lagen der Rauriser Phyllite vom Norden zum Siden
des Arbeitsgebietes. Im Nordabschnitt, also im Umfeld des Bau
Kogels sind die KorngroBen der Albite in den Rauriser Phylliten
zumeist so klein, daB sie mikroskopisch kaum sicher erkannt werden
kobnnen. Einige Kilometer weiter im Sliden, slidlich des ReiBrach
Kopfes hingegen treten in einigen Phyllitlagen bis zu mm-grofe
Albit-Porphyroblasten auf. Dies kann auch als ein Zeichen einer
Metamorposezunahme innerhalb der Schieferhlille der Hohen Tauern

(im Bereich des Arbeitsgebietes) von Norden nach Sliden gewertet

werden.
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6.2. Hellgriine, feinbl&dttrige Phyllite

Diese Gesteine, die von E.BRAUMULLER (1939, p.102) mit dem

Namen "Serizitschiefer" bezeichnet worden waren, treten im
Arbeitsgebiet besonders in Erosionsgrdben und kleinen Fels-
aufschlissen zwischen etwa 1400 m und i800 m Seehdhe O6stlich

und slidéstlich der Oberhaus Grund Alm am westschauenden Abhang
des Grates zwischen Kote 2176 m und dem Hirsch Kopf auf. Sie
finden sich dort als Meter- bis Zehnermeter-mdchtige Lagen von
hellgriinen, miirben, sehr diinnbldttrigen, serizitreichen Phylli-
ten eingeschaltet innerhalb einer mdchtigen Abfolge aus Rauriser
Phylliten. Gut aufgeschlossen kommen sie auch an der bergseiti-
gen BOschung des Almweges zwischen der unteren und der mittleren
Wangler Alm im Abschnitt zwischen der Wegkehre auf ca. 1460 m
Seehthe und der mittleren Wangler Alm selbst vor. An dieser
Stelle zeigt sich ein sukzessiver Ubergang von dunkelgrauen,
gebankten Kalkphylliten im Liegenden in dunkelgraue bis schwarze
Rauriser Phyllite auf einer Wegstrecke von ca. 150 m (dies ent-
spricht einer wahren Mdchtigkeit von etwa 75 m} iiber hdufige, etwa
Meter-mdchtige Zwischenlagen von hellgriinen, milden, sehr fein-
bl&ttrigen Phylliten und grauen, seidig glédnzenden, feinbl&dttri-

gen Phylliten.

In den hellgriinen, feinbl&attrigen Phylliten treten vor-
wiegend Serizit und Quarz auf, untergeordnet auch Albit, Chlorit
und Pyrit. CORNELIUS & CLAR (1939, p.212) haben aus dhnlichen
Gesteinen, die sie als "sehr feinblgttrige, serizitreiche Schie-
fer" charakterisiert haben, auch Chloritoide beschrieben. Aller-
dings liegen die Vorkommen zwischen dem Kapruner und dem Fuscher
Tal, also westlich des vorliegenden Arbeitsgebietes. PEER &
ZIMMER (1980, p.430) verwendeten fiir entsprechende Gesteine die
Bezeichnung "Chloritquarzschiefer bis Serizitphyllit", die sie
Ostlich des Arbeitsgebietes zwischen dem Gasteiner und dem
GroBarl Tal hangend zu den "groBen Schwarzphyllitmassen" (= Rau-
riser Phyllit) aufgefunden haben. Dort macht sich im Gegensatz
zum Wolfbachtal ein grobklastischer EinfluB durch einen stark
wechselnden Gehalt an Gerdllkomponenten in den Chloritquarz-

schiefern bis Serizitphylliten bemexrkbar.



6.3. Quarzite

Im Arbeitsgebiet bleiben die Mdchtigkeiten und die Auf-
schluBgrdBen der verschiedenen Quarzite, die alle innerhalb
der Biindnerschiefer-Serie auftreten, mit einer Ausnahme, ndm-
lich dem Chlorit-Serizit—-Quarzit vom Bau Kogel eher klein. Sie
werden im Folgenden entsprechend ihren Mdchtigkeiten und der

Haufigkeit ihres Auftretens ndher besprochen.

6.3.1. Chlorit—-Serizit-Quarzit _ (vom_Bau_Kogel)

— = e ot e e e e e o et e e S o  — — —— a8 . s e e o —

Gesteine dieser Art bauen einen groBen Teil des Gipfel-
bereiches des Bau Kogels auf. Dies ist das Hauptvorkommen im
bearbeiteten Gebiet, die Quarzite erreichen dort Michtigkeiten
von mehreren hundert Metern. Unterbrochen wird die Abfolge hidu-
fig durch s-parallele Einschaltungen von m—- bis Zehnermeter-—
mdchtigen Kalkphyllitlagen und ebenso mdchtigen Rauriser Phyl-
lit-Lagen. Ein typisches Merkmal der griinlichgrauen, milchigen,
feinkSrnigen Chlorit-Serizit—-Quarzite vom Baukogel sind dm-
dicke, reinweiBe s-parallel gelagerte Quarzbdnder und -knauern.
So ist das Kar zwischen dem Bau Kogel und dem RoB Kopf libersdt
von bis zu kindskopfgroBen, reinweiBen derben Quarzbldcken, die
aus den Chlorit-Serizit-Quarziten vom Baukogel ausgewittert
sind (siehe dazu auch E.BRAUMULLER, 1938, p.86).

Der stoffliche Lagenbau dieses fein- bis feinstgeschichte-
ten Gesteines entspricht im wesentlichen auch dem heute dominie-
renden s . Besonders am Ost-Grat des Bau Kogel kann man das
Gestein im Aufschluf gut studieren. Dort ist dieser Quarzit das
vorherrschende Baumaterial. Er ist hdufig im cm—- bis dm-Bereich
mit mittelsteil in westliche Richtungen abtauchenden b-Achsen
verfaltet. Die oben erwdhnten derben, reinweiBien Quarzlagen sind
mitverfaltet worden. Der stark wechselnde Karbonatgehalt der
einzelnen Quarzitlagen erschwert die Erfassung einzelner "Ge-
steinsgrenzen" im Zuge der Kartierung, deshalb ist die Ausschei—
dung Chlorit-Serizit—-Quarzit (vom Baukogel) auf der geologischen
Karte als ein Uberbegriff zu verstehen. Er steht filir das vor-

wiegende Auftreten des normalerweise karbonatarmen bis -freien



grinlichen Chlorit-Serizit-Quarzites verbunden mit é;parallelen
Ubergdngen bzw. Einschaltungen von Kalkphylliten und seltener
Rauriser Phylliten. Nur dort, wo diese Zwischenlagen }Machtig-
keiten von mindestens etwa 10 Metern erreicht haben, war es
mbglich, die Vorkommen als eigene Ausscheidung in die Karte

zu lUbernehmen.

AuBerhalb dieses groBen Vorkommens der Chlorit-Serizit-Quar-
zite am Bau Kogel selbst traten diese Gesteine nur noch in ei-
nigen, wenige m-grofen Linsen in &hlicher tektonischer Position
wie am Bau Kogel selbst, an der Ostseite des Schaidmoosgrabens
in einer Seeh8he von 1780 m als Einschaltungen in Kalkphylliten
auf. Ihre Lagerung entspricht jener der umgebenden Kalkphyllite
mit einem s um 010/70 und b-Achsen im cm—-Bereich mit Werten um
280/15 . Noch weiter westlich, am Nordabfall des Schafel Kopfes
(=Mittags Kopf), der schon auBerhalb des kartierten Gebietes liegt,
befinden sich einige, nur wenige m mdchtige Linsen dieses grin-
lichgrauen Quarzites eingeschaltet im mdchtigen Kalkphyllitzug

der Drei Brider.

Im Handstilick ist der Chlorit-Serizit—-Quarzit blaB griinlich-
grau und milchig matt, er zerbricht unter dem Hammer in cm-dicke
Bruchstiicke. Die s-Flichen sind z.T. etwas rauh mit feinsten Li-

neationen nach b-Achsen (im mm-Bereich und feiner), Im Querbruch

wird eine d&hnlich feine B&dnderung sichtbar.

Unter dem Mikroskop (K7/78a) fdllt sofort das sehr straff ge-
regelte planare Geflige auf. Feine ac-Klifte haben das ss um
Betrdge im mm-Bereich versetzt, sie sind mit feinem Quarzpflas-
ter wieder verheilt. Die Quarzkdrner zeigen vorwiegend gestreckte
Kornformen mit Ldngen bis zu 0.1 mm und Breiten bis zu 0.04 mm.
In einigen s-parallelen Lagen gibt es ausnahmsweise auch grdfiere
Quarzindividuen. Ihre Kornrdnder sind kaum verzahnt, die Kanten
eher abgerundet, ihre Ausl&schung ist gr&Btenteils undulds,
Chlorit tritt in feinsten, streng s—-parallel eingeregelten Blatt-
chen auf. Diese zeigen einen Pleochroismus von farblos bis blaB
griinlich. In einigen mm-diinnen und noch feineren Lagen sind die
Chlorite zu Oxychloriten mit ihrer charakteristischen brdunlich-
gelben Farbe umgewandelt. Hellglimmer treten in diinnsten etwa
0.05 mm langen und 0.0025 mm dicken Bl&ttchen auf. Sie sind schwach

pleochroitisch von farblos bis blaf gelblich-griin und sind wie
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auch die Chlorite vorwiegend streng s-parallel eingeregelt.
Albite kommen hdufig in den Chlorit-betonten Lagen vor. Es

sind hypidiomorphe bis idiomorphe Individuen mit Kantenldngen
bis zu 0.4 mm. Sie zeigen sehr breite Zwillingslamellen (Albit-
gesetz) oder sind liberhaupt nicht verzwillingt. Typisch fir sie
ist ein ausgeprdgtes Interngeflige (sl) aufgebaut aus feinsten
Hellglimmer- und Quarzmikrolithen sowie z.T. betrdchtlichen
Mengen dunklen Pigmentes (graphitisch oder hdmatitisch ?), die
dieses s; verdeutlichen. In den Kernbereichen (siehe Abb.6)

der Albite ist das si zumeist eben, randlich jedoch bei vielen
Individuen verbogen. Dies spricht flir eine Albitgenese unter
verschiedenen Deformationsbedingungen. Die Kristallisation der
Albite war anfangs eine reine Abbildungskristallisation, die
aber in eine spdt- bis postkristalline Phase mit schwacher
Deformation des Gesteins liberleitet. Wdhrend der Phase, in der
die randlichen Bereiche der Albite gesproBt sind, wurden man-
che Kdrner bis zu 40 und 50° rotiert. Der Hauptteil der Defor-
mation lief jedoch nach der Kristallisation ab, denn nach der
Rotation der der Albite sind viele Individuen durch feinste Haar-
risse, die s-parallel verlaufen, weiter deformiert worden, wobei
der Bewegungssinn dieser Scherbewegung dem der Rotation ent-
spricht . Die Deformation ist durch zerscherte Hellaglimmer-
mikrolithen gekennzeichnet, die entlang der Haarrisse in Albiten
zu beobachten sind.

Abb. 6: Schwache syn— bis spdtkristalline Deformation der Albite
im Chlorit-Serizit-Quarzit vom Bau Kogel.. Nach einer
weitgehend konservativen Albit-Kristallisation wurden
die Individuen gegen Ende der Kristallisation um ca.
30° rotiert. (K7/78a), Polarisationsfilter parallel;



Ein weiteres Handstlick dieses Quarzites hat blaR blgﬁlich—

graue (durch Hd@matit ?L milchige, z.T. mit kleinen Serizit-
schiippchen besetzte s-Fldchen. Der Bruch ist unregelmdBig. Das
Gestein ist im mm- bis cm-Bereich straff gebidndert. Vor allem im
Querbruch fallen mm-feine hohlraumreiche Lagen auf, die wahr-
scheinlich auf ausgewittertes Karbonat zurlickzufiihren sind.

Im Handstlick ist eine Faltung im cm- bis dm-Bereich zu erken-—

nen. Unter dem Mikroskop zeigt sich, daB das Gestein vorwiegend
aus einem dichten Quarzkornpflaster aufgebaut ist. Die Quarz-
individuen haben isometrische, polygonale Kornformen mit Korn-
durchmessern um O.1 mm, ihre AuslOschung ist vorwiegend nicht
undulds, Durchzogen ist dieses Quarzpflaster von feinen Quarz-
Hellglimmer-Chlorit-Lagen, deren Quarze KorngrdBen unter 0.03 mm
haben. Diese dilinnen Lagen haben sich bei der tektonischen Be-
anspruchung gegeniiber dem gr&beren Quarzpflaster inkompetent
verhalten, d.h. sie wurden stark verfaltet und zerschert. Das
Gefiligebild wird durch dunkel pigmentierte Hellglimmer-Chlorit-
Schniire innerhalb der feineren Lagen nachgezeichnet. Die Hell-
glimmer weisen einen schwachen Pleochroismus von farblos bis
blaB gelblich auf, sie sind als ganz feine Bl&ttchen zwischen
den Quarzindividuen gesproBt. Gr&Btenteils wurden sie spdt- bis
postkristallin deformiert, wie ihre Verbiegung zeigt. Dort, wo
Hellglimmer mit feinen Quarzkristallen und Chloriten diinne,
schnurartige Lagen bilden, zeichnet sich die Deformation noch
deutlicher ab. Schlingenfdrmige Scherfalten im Bereich unter
0.2 mm dominieren das Bild. Stellenweise sind die Chlorite zu
Oxichlorit mit gelblich-braunen Eigenfarben und anomalen Inter-
ferenzfarben umgewandelt.

Der Pauschalmineralbestand dieses Chlorit-Serizit-Quarzites,
der im Bereich des Bau Kogels im Arbeitsgebiet sein gréBtes
Vorkommen hat, besteht aus: )

Quarz
Hellglimmer
Chlorit

akzessorisch:Turmalin
Karbonat
Limonit
dunkles Pigment
Oxychlorit



Dieses Gestein bildet als Einlagerung im Rauriser Phyllit
hdufig Felswdnde und markantere Gratabschnitte. Es ist dadurch
schon von weitem gut zu erkennen. Das Auftreten ist begrenzt
auf kleinere lokale Linsen, wie z.B. an der in den Schaidmoos
Graben abfallenden Flanke des Achen Kopfes und des ndrdlich an-
schlieBenden Grates (siehe auch Abb. 7). Am Grat ndrdlich des
Hirsch Kopfes sind zahlreiche kleine, z.T. kaum Meter-mdchtige
Linsen eines solchen Karbonatquarzites s-parallel im umgebenden
Rauriser Phyllit eingeschaltet. Auch im Streichen haben diese
Vorkommen keine groBe Erstreckung, sie enden zumeist nach eini-
gen Metern bis Zehnermetern. Gemeinsam ist allen Vorkommen die
bekannte Karbonatreaktion mit kalter Salzsdure: Das starke Auf-

brausen. Das Karbonat ist also wohl vorwiegend Calcit.

Abb.7:

Durch die helle Gesteinsfarbe
der Karbonatquarzite ergibt
sich ein deutlicher Kon-..
trast zu den umgebenden
Rauriser Phylliten. Die
Situation befindet sich
ndrdlich des Gipfels des
Achen Kogel, die Blick-
richtung ist Nordnordwest.
Zur weiteren Orientierung:
Die vielfach bewaldeten
Berge mit buckligen, rund-
lichen Formen im oberen
Bilddrittel gehdren zur
Grauwackenzone nordlich

des Salzachldngstales.




Stidlich des ReiBrach Kopfes sind in den Rauriser Phylliten
einige, wenige Meter-michtige Binder von hellen Karbonatquarziten
eingeschaltet. Der AufschluB liegt auf 2170 m Seehbhe und ist in-
folge aktiver Hangtektonik entstanden. Es ist dort erkennbar,
daB die Karbonatquarzite allseits mit Ubergangsbereichen weni-
ger m aus den Rauriser Phylliten hervorgehen. So ist ihre heu-
tige Position innerhalb der Rauriser Phyllite eher die Folge
einer sedimentdren Ursache, also einer lokalen und kurzdau-
ernden mehr karbonatisch-klastischen Einlagerung, wie z.B. der
Bildung eines Quarz-Sand- bzw. Siltsteines mit karbonatischem

Bindemittel als das Produkt tektonischer Vorgdnge.

Im Handstlick ist der helle, vorwiegend griinliche Karbonat-
quarzit ein ziemlich plattig brechendes, blaf griinliches bis
brdunliches, fleckiges Gestein. Seine Oberflidchen (s-Fl&dchen)
sind unregelmdfBig gewellt, z.T. finden sich vor allem auf den
Querbrichen lagenweise Hohlrdume, die durch ausgewitterte Kar-

bonathorizonte entstanden sind.

Unter dem Mikroskop (K32/78) zeigen sich deutlich Spuren
einer Durchbewegung. Feine Turmalinnddelchen sind kataklastisch
zerbrochen, Hellglimmerindividuen oftmals verbogen. Dies sind
deutliche Anzeichen spdt—- bis postkristalliner Tektonik. Das
heute dominierende s stimmt nicht mehr mit dem urspriinglichen
stofflichen Lagenbau iiberein. Dieser Lagenbau wird aus zweil
gut unterscheidbaren Einheiten (Horizonten im Gestein) aufgebaut.
Die einen Lagen bestehen aus einem grdberen Calcit-Quarz-Pflas-
ter. Die Calcitkristalle erreichen Durchmesser bis zu 0.8 mm,
ihre Kornformen sind iUberwiegend hypidiomorph bis xenomorph,
ihre Kornr&dnder scharf begrenzt und gering verzahnt. An den
Korngrenzen der Calcite und in den Kornzwischenrdumen treten
kleinere Quarz- und AlbitkOrner mit Korngr&B8en bis zu O.1 mm
auf. Die Dicke dieser Lagen betrdgt im Durchschnitt einige mm.

Die anderen Lagen sind vorwiegend Hellglimmer-Quarz-betont,
z.T. auch aus Hellglimmern, Quarzen, Chloriten und opaken Erzen
aufgebaut. Sie zeigen eine deutliche Faltentextur im Bereich
von mm und darunter. Hellglimmer und Chlorite bilden einen dichten
Filz, die Individuen sind hdufig verbogen, also spdt— bis post-
kristallin deformiert. Die KorngrdBen der Mineralphasen der
letztbeschriebenen Lagen sind wesentlich kleiner als die der
ersteren. Die Quarz-Glimmer-Lagen verhalten sich gegeniiber den
karbonatreicheren im Gestein tektonischen Beanspruchungen gegen-—
liber inkompetent. Sie sind durch tektonische Vorgdnge hdufig
verbogen, gefaltet oder zerschert, sodaB8 sie im Schliffbereich
in einzelnen Linsen oder Wolken in den resistenteren Quarz-
Karbonat-Lagen schwimmend erscheinen.



Als Ausgangsgestein kommt wohl am ehesten ein feink&rniger
Quarzsandstein, der im mm- bis cm-Bereich lagig aufgebaut
und mit einem kalkreichen Bindemittel verkittet war, in Frage.

e v
..

Abb. 8: Probe K32/78, Polarisationsfilter parallel. Im oberen Bild-
bereich ist eine relativ grobe Quarz-Karbonat-Lage zu
erkennen. Darunter befindet sich eine vorwiegend aus Quarz,
Hellglimmer und Chlorit aufgebaute Lage, die deutliche
Deformationseinwirkungen zeigt. Einem dlteren sq (=ss),
das ungefdhr von rechts nach links verlduft, wurde ein jin-
geres. sy (diagonal von rechts unten nach links oben verlau-
fend) aufgeprdgt. Das Ergebnis zeigt Scher- und Biegefalten,
es ist auch zur Verbiegung von Hellglimmerschiippchen gekom-
men (spdt- bis postkristalline Deformation iberwiegt).

Abb. 9: (Gleicher Diinnschliff wie Abb. 8, polarisationsfilter gekreuzt;



Der Mineralbestand wurde sowohl rdntgenographisch als auch
optisch ermittelt. Er besteht aus ca. 45 Vol.% Calcit. Diese
Calcite zeigen unter dem Mikroskop auffallend starke Druckzwil-
lingslamellierungen, die Lamellen sind stellenweise verbogen.
Die Kornrdnder sind hdufig stark korrodiert. Einzelne Calcitin-
dividuen sind von feinsten Limonitschippchen durchstdubt, die
bis zur Tribung der Calcitkristalle fiihren kdnnen. Quarze sind
als Mikrolithen h8ufig anzutreffen. Etwa 45 Vol.% bestehen aus
Quarz, wobei grdfiere Individuen ilberwiegend zerbrochen sind,
also von feinsten Haarrissen durchzogen sind. Eine unduldse Aus-
16schung liberwiegt. Etwa 5 Vol.% bestehen aus Hellglimmerbldtt-
chen, die hdufig verbogen oder geknickt sein konnen. Ca. 3 Vol.%
bestehen aus Chlorit. Die Chlorite sind im Durchlicht beinahe
farblos, sie haben eine geringe Doppelbrechung und graue Inter-
ferenzfarben, es dlirfte sich um Klinochlor handeln. Die Indi-
viduen haben etwa die gleichen GrdBenverhdltnisse wie die Hell-
glimmer, ihre maximale L&nge Ubersteigt O.1 mm nur selten. Sie
treten auch meistens gemeinsam verwachsen auf, manchmal zeigt sich
auch ein blischelfbrmiges Chloritwachstum. Der Gehalt an Albit be-
tragt ca. -t Prozent ; die syntektonisch gewachsenen Albite zeigen
vielfach ein sigmoidal verbogenes sj aus feinsten Hellglimmer-
schiippchen vereinzelt mit dunklem Pigment. Akzessorisch treten

Limonit, Turmalin und opake Erze auf.

Mit Ausnahme der Albite, die vorwiegend in den grOberen,
karbonatbetonten Lagen auftreten ‘und die aufgrund ihres verboge-
nen s; auf ein syn—- bis posttektonisches Wachstum hinweisen, ist
die Kristallisation im wesentlichen vor der Hauptdeformation ab-
gelaufen. Wahrscheinlich ist das S; der Albite ein Produkt einer
dlteren Durchbewegung mit anschlieBender Kristallisation, der dann
die allgemeine postkristalline Hauptdeformationsphase nachfolgte,

der auch die Hellglimmer- und Chloritschiippchen zum Opfer fielen.



6.3.3. Graue,_ feingebdnderte_Quarzite (Phyllitguafzitel

Diese Gesteine gehen durch kontinuierliche Ubergdnge aus den
dunklen Rauriser Phylliten hervor. Sie bilden Linsen und auch
kleinere Zlge mit M&chtigkeiten, die einige Zehnermeter nur
selten Uberschreiten. Diese Vorkommen sind z.B. etwa 100 m sid-
lich des Reifrach Kopfes (Probe K31/78), wo dunkelgraue phyl-
litische, feingebidnderte Quarzite zwischen Rauriser Phylliten
nahe dem Grat aufgeschlossen sind. NOrdlich des Hirsch Kopfes
in der tiefsten Stelle am Grat stehen feingebdnderte Quarzite
(Probe K37/78) zwischen Kalkphylliten und den Rauriser Phylliten
an, einige Hundert m weiter nbrdlich auf einer Seehdhe von 2210 m
sind es nur cm-diinne Lagen des gebdnderten Quarzites, die in
etwas kalkreichere Rauriser Phyllite eingelagert sind. Sehr
stark verfaltet sind solche Quarzite in einem AufschluB auf
ca. 1910 m Seehbhe oberhalb der Hiitte Kote 1847 m, die norddst-
lich des Hirsch Kopfes liegt. Das Gestein aus.diesem AufschluB
bricht in cm-diinne feingefdltelte Platten, deren s-Fl&chen

mit gold-gelb glidnzenden Serizitschiippchen besetzt sind (K52/78).

Im Handstiick haben die Quarzite aller dieser Vorkommen ein
dhnliches Aussehen. Seidiger Glanz auf den s-Fladchen, blaB graue

bis blaB griinlichgraue Farbe und mm-feine Bdnderung im Querbruch

ist ihnen gemeinsam.

Unter dem Mikroskop (K29/78) zeigen die Quarzkdrner vorwie-
gend xenomorphe Kornformen mit deutlichen Grenzen zwischen den
einzelnen Individuen. Die Ausldschung ist meistens nicht unduléds,
die Korner sind randlich hdufig pflasterartig ineinander ver-—
zahnt. Die KorngrdBen schwanken zwischen O.1 mm und 0.3 mm. Im
Schliffbereich wechseln Lagen mit vorwiegend grdBeren KorngrdBen
mit solchen, in denen feinere Quarzkdrner dominieren, unregel-
mdBRig ab. Hellglimmer treten in zwei verschiedenen Positionen
im Schliffbereich auf. Einerseits sind sie in s-—-parallelen
Lagen angereichert wobei ihre KorngrdBen O.1 mm in der Breite
nicht liberschreiten und die Individuen mit ihrer Lingserstreckung
parallel zum primdren s eingeregelt sind. Anderseits finden sich
zwischen den einzelnen Quarzkristallen und in den Zwischenkorn-
rdumen der Quarzlagen hellgelblich bis blaB griinlich pleochro-
itische neugesproBte Hellglimmer, die keine bevorzugte Einrege-
lung erkennen lassen. Die ersteren, in Lagen angereicherten
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Hellglimmerschiippchen lagern vielfach quer zum s.,. Durch

eine grodBere Menge an kohligem (graphitischen ?) “Pigment s
diese Hellglimmer-Chlorit-angereicherten Lagen bei der Be-
trachtung mit parallelen Polarisationsfiltern dunkel gefdrbt, sc
das Mikrogefiige deutlich nachgezeichnet wird (siehe Abb. 1

Abb. 10: Probe K29/78, Polarisationsfilter parallel; Geflige d
grauen, feingebdnderten Quarzite (Phyllitquarzi
im Dinnschliff, das dltere s, verlduft ungefdhr
gonal von rechts oben nach links unten, das Jjiin
So bildet in der Schliffebene einen Winkel von
bis 80° zum sq und verliuft im Bild von rechts
links leicht ansteigend.

Abb. 11:

Probe

K29/78

mit
gekreuzten
Polarisations-
filtern;
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Die in den Hellglimmer—-angereicherten Lagen befindlichén
Glimmerindividuen sind oftmals verbogen oder geknickt. Sie
sind als prae- bis synkinematisch in bezug auf die Hauptde-
formationsphase zu deuten. Anders ist die Situation in den
Quarzlagen, dort zeigen die Hellglimmer wesentlich seltener
Deformationserscheinungen, es gibt nur vereinzelt verbogene
Bldattchen. Man kann daraus schlieflien, daB sich diese Lagen
bei der Deformation kompetent gegeniiber den Hellglimmer-ange-
reicherten Lagen verhalten haben. Der pauschale Mineral-
bestand besteht aus: ca. 90 Vol.% Quarz, ca. 6 Vol.% Hell-
glimmer, etwa 3 Vol.% Chlorit. Als Akzessorien treten Tur-
malin mit vorwiegend idiomorphen, sduligen Kornformen und
ihren hexagonalen Querschnitten auf,6 wobei eine Anreicherung
in den Hellglimmer-betonten Lagen festzustellen ist. Die
KorngrdBen iliberschreiten 0.05 mm nicht. Ferner treten noch
Hdmatit und kohliges ( graphitisches ?) Pigment akzessorisch

auf. Der Diinnschliff von K29/78 ist karbonatfrei.

Die Probe K31/78 hat im Handstiick grau-braune, ziemlich
matte s- Fl&chen, die relativ eben sind. Das Gestein zerbricht
unter dem Hammer in einige cm-dicke Platten. Hdufig treten sq-
parallele (s—1 = g8) mm- bis cm- dicke derbe, weiBe Quarzlagen
auf, seltener gibt es ac-Kliifte, die mit Quarz verheilt sind.

Unter dem Mikroskop lassen sich zwei Arten von Quarzpflaster
unterscheiden. Das eine, dichtgepackte Quarzkornpflaster wird
vorwiegend aus Quarzindividuen mit Korngr&fen im Bereich von
0.05 mm bis O.Tmm aufgebaut. Die K&rner zeigen xenomorphe
Formen, die scharf begrenzten Kornrdnder sind gering miteinander
verzahnt. Viele Quarzkdrner zeigen eine schwach undulSse Aus-
16schung und auch bei kleineren Kristallen manchmal Bohm'sche
Streifung.

Das zweite dichte Quarzkornpflaster hat deutlich grdBere
KorngrdBen als das zuerst beschriebene, seine Korndurchmesser
erreichen 0.3 mm. Die Individuen sind mit ihrer undeutlich er-
kennbaren Lingserstreckung parallel zum s eingeregelt. Sie
haben {iberwiegend eine unduldse Ausldschung und BShm'sche Strei-
fung. Diese Quarzlamellen (es sind dies Ebenen der Translations-
deformation, siehe auch B. SANDER, 1950, p. 139, Kap. Korndeformation)
sind auch in vdllig getrennten Quarzindividuen in gleicher Rich-
tung angeordnet ( siehe Abb. 14). Dies ist wahrscheinlich die
Richtung der Hauptspannung der letzten Deformationsphase.
Zwischen den Quarzindividuen finden sich an vielen Stellen
Himatitkristalle mit etwa 0.02 mm GrdBe. In diinnen sqi-parallelen
Lagen konzentriert und in den Zwischenkornrdumen des Quarzpfla-
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sters treten feine Hellglimmerschilippchen mit L&ngen bis zu 0.1 mm
und Dicken bis zu 0.03 mm auf. Vereinzelt finden sich auch
Stilpnomelane gemeinsam mit Hellglimmern in etwa 0.05 mm diinnen
sq-parallelen Lagen.Die Stilpnomelane zeigen goldgelben bis
brdunlichen Pleochroismus, manchmal haben die Stilpnomelan-
Tafeln diinne, leistenfdrmige Querschnitte mit spitzen Enden.
Einzelne Stilpnomelanindividuen treten auch zwischen den Quarz-
kbrnern des Pflasters auf, dort kdnnen sie auch verbogen sein.
Die von Hellglimmer und Stilpnomelan aufgebauten Lagen sind mit
dunklem Pigment bestdubt. Akzessorisch tritt noch Turmalin mit
einem Pleochroismus von farblos bis blaBf olivgriin auf, er zeigt,
stengelfdrmige, idiomorphe Kornformen mit L&ngen bis zu 0.02 mm
auf und liegt ohne bevorzugte Regelung oder Position im Gestein
verteilt vor.

Der pauschale Mineralbestand von K31/78 :

ca. 95 Vol.% Quarz

ca. 3 Vol.% Hellglimmer

ca. 1 Vol.%$ Stilpnomelan

akzessorisch: Turmalin, Limonit, dunkles Pigment;

Der im Dilinnschliff K31/78 optisch erfaBte Stilpnomelan konnte
auch rdntgenographisch in der KorngrdBenfraktion <2 um nachge-
wiesen werden. Die Unsicherheit der optischen Identifikation.von
Stilpnomelan (leichte Verwechslung mit Oxychlorit und evtl. mit

Biotit) ist damit ausgeschaltet.

Das Gefige im Schliffbereich wird von einem planaren sj
(=ss) bestimmt; spitzwinkelig dazu verliuft ein jiingeres S22,
dessen Scherfldchen an einigen Stellen das sq deformiert und

gefaltet (Scherfalten) haben.

Abb. 12:

Probe K31/78
Bbhm' sche
Streifung der
tektonisch
beanspruchten
Quarzkdrner
des grOberen
Quarzkorn-
pflasters,
Quarzlamellen
sind ziemlich
einheitlich
orientiert.
Polarisations-

filter parallel;




Abb. 13: Probe K31/78, Polarisationsfilter parallel; Linse aus
grobem Quarzkornpflaster, umgeben von feinen, dunkel
pigmentierten Hellglimmerschiippchen; darunter und
dariiber befindet sich das feinere Quarzkornpflaster
mit vielen eingeldngten, dunkel pigmentierten Hell-
glimmern. Das s{ (=ss) verlduft etwa horizontal,
spitzwinkelig dazu (ungefd@hr von links oben nach
rechts unten) ist das jlingere s, welches wesent-
lich schwdcher als das s¢ ist, zu erkennen.

Abb. 14: Probe K31/78, Polarisationsfilter gekreuzt; Gleicher
Ausschnitt wie auf Abbildung 13;
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Etwa 350 m westlich des ReiBrachkopfes steht am westschau-
enden Hang auf einer Seehthe von 1950 m ein feingebdnderter
Quarzit in einer kleinen, isolierten Felsrippe an. Dieses Vor-
kommen geht innerhalb weniger m aus dem Rauriser Phyllit her-
vor, ist selbst nur einige m mdchtig und geht schlieflich wieder
kontinuierlich in Rauriser Phyllite iliber. Die Lagerung dieser
kleinen Quarzitlinse entspricht mit einem s von 030/40 dem
regionalen Bauplan mit seinem mittelsteilen Einfallen in ndrd-

liche bis norddstliche Richtungen.

Das Handstlick K42/78 ist aus diesem Vorkommen. Es hat
dunkelgraue, gldnzende, unregelmdpig geformte s-Fldchen. Im
Querbruch zeigen sich viele, sehr feine Hohlrdume, die auf aus-
gewittertes Karbonat schlieBen lassen. Heute ist dieser Quarzit
vollkommen karbonatfrei. Etwa senkrecht zum s; ist das Gestein

von mm-dinnen Quarzgdngen, die dem sy folgen, durchzogen.

Unter dem Mikroskop bilden die xenomorphen Quarzkdrner ein
dichtes, verzahntes Pflaster. Zweil Generationen von Quarzindivi-
duen lassen sich unterscheiden. Die eine baut parallel zum s4
(= ss) mm-diinne Lagen von feinen Quarzkristallen mit vorwiegend
unduldser Ausldschung und KorngrdBen um 0.02 bis 0.05 mm
auf, in denen auch Chlorite, Albite und Hellglimmer, sehr ver-
einzelt auch Stilpnomelane , die parallel zum sq eingeregelt sind,
vorkommen. Die Chlorite sind fast farblos, an einigen Stellen
auch dunkel pigmentiert, sie zeigen graue Interferenzfarben
(wahrscheinlich Mg-Chlorite). Die Stilpnomelane zeigen diinntafe-
lige Kornformen mit L&ngen bis zu 0.05 mm, auffallend sind ihr
starker Pleochroismus von goldgelb bis br&dunlich gelb und ihre
hohen Interferenzfarben. Da die Stilpnomelane in ihren optischen
Eigenschaften den oxidierten Chloriten sehr &dhnlich sind, war es
notwendig, sie auch réntgenographisch nachzuweisen. Wdahrend
die Untersuchung des Gesamtgesteins im Rontgendiffraktometer
keinen Hinweis auf Stilpnomelan gab, konnte seine Anwesenheit
in der Fraktion -<2/4m nachgewiesen werden. Die Chlorite und
Stilpnomelane treten meistens gemeinsam in Lagen auf, die etwa
0.05 mm dick sind. |

Die andere Generation an Quarzindividuen bildet ein groberes
Quarzkornpflaster in "Klliften", die etwa senkrecht zum sq stehen.
Die gr&Btenteils isometrischen K&rner mit KorngréBen um GC.2 mm
zeigen nur sehr selten unduldses Ausldschen, sie verfiligen jedoch
hdufig liber BShm'sche Streifen. Das von ihnen gebildete Pflaster
durchtrennt die oben beschriebene "1. Generation von Quarzen"



und die damit verbundenen Chlorit-Stilpnomelan-Lagen. Nur

an wenigen Stellen innerhalb dieses Diinnschliffes finden sich
"Schollen" des feineren, &lteren Quarzkornpflasters im jilingeren,
grobkdrnigen Bereich.

(jingeres) s»)

(dlteres) S1

VK\ Chlorit-
Stilpnomelan—
Lagen
;ii?tf;?iggiei mii_ grobes Quarzpflaster
Chlorit, Hellglimmer
und Stilpnomelan 1 mm
Abb. 15: Skizze zum Gefliige im Schliffbereich von Probe
K42/78, feingebdnderter Quarzit (phyllitischer

Quarzit).

Folgende Kristallisations- bzw. Deformationsgeschichte 1l&d8t sich
aus dem Schliffbefund ableiten: Altester Bestandteil ist das
feinkdrnige Quarzpflaster, in dem auch Albite, Chlorite und Hell-
glimmer vertreten sind und die Stilpnomelane entstanden sind.
Spdter kam es zur Deformation dieser feinkOrnigen Lagen, Quarz
wurde mobilisiert und baute Lagen aus gr&ber k&rnigem Quarz-
pflastexr parallel Sy auf. Als letzte Phase ist die Deformation
dieses sj,-parallel geregelten Quarzpflasters anzusehen, bei der

es sich kompetent gegeniiber dem feink&rnigen Quarzpflaster verhielt.



Auch die beiden folgenden Abbildungen zeigen das Mikrogefilige der
feingebdnderten Phyllitquarzite. o

Abb. 16: Dilinnschliff der Probe K42/78, Polarisationsfilter parallel;
Am hellsten erscheint in dieser Abbildung das verzahnte
Quarz- (und Albit-) Kornpflaster; in verschiedenen Grau-
tonen sind die Chlorit-Hellglimmer-Quarz-Lagen abgebildet,
die vor der Deformation parallel zu s1 angeordnet waren. In
diesen feinkristallinen Lagen sieht man Biegefalten und
Scherzonen, die durch die dunkle Pigmentierung sowie durch
die stellenweise Oxidation der Chlorite deutlich nachge-
zeichnet werden. Die dominierenden Scherfldchen verlaufen
vorwiegend parallel zu sy, wobei die Hauptdeformation ent-
lang dieser Fldchen nach der Kristallisation der Hell-
glimmer erfolgte, da diese hdufig geknickt oder gebogen sind.

Abb. 17:

Gleicher Aus-~
schnitt wie
Abb. 16 jedoch
mit gekreuzten
Polarisations-
filtern.
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6.4. Kalkphyllitgruppe

Morphologisch durch schroffe Formen, durch Verstérktetwandbildung
und hdhere Gipfelaufbauten treten die Kalkphyllite gegeniiber den
Rauriser Phylliten hervor. Es sind dies Gesteine mit phyllitischem
bis plattigem Habitus und stark wechselndem Kalkgehalt, die im
Arbeitsgebiet in verschiedenen Gesteinszligen vorwiegend in den

folgenden Ausbildungen vorkommen:

6.4.1. Dunkelgraue, tafelige Kalkphyllite

Eine Ausbildungsart ist die der dunkelgrauen, tafeligen Kalkphyllite,
die durch ihren deutlich plattigen Habitus, ihre planen s-Fldchen
und ihre z.T. regelmdBige Bankung im cm-Bereich ausgezeichnet sind.
Thre Hauptverbreitung finden sie im ndrdlichen Abschnitt des Arbeits-
gebietes, wo sie einen groBen Kalkphyllitzug bilden, der im Nordwesten
des bearbeiteten Gebietes den Gratbereich und den Nordabfall der

Drei Brilider aufbaut, von dort nach Osten uUber den Achen Kopf in das
Wolfbachtal hineinstreicht, im Bereich der Oberhaus Grund Alm unter
Alluvionen verdeckt das Tal quert und schlieBlich gemeinsam mit den
Chlorit-Serizit-Quarziten den &stlich des Wolfbachtales gelegenen
Grat im Bereich des Bau Kogels aufbaut . Diese Gesteine haben sich

bei gemeinsamen Begehungen mit J.SAGMULLER (J.J.SAGMULLER, 1980;
KLEBERGER et al., '1981) in dessen anschlieBendem Aufnahmsgebiet

im Bereich der Nordflanke der Drei Briider siidslidéstlich der Erl-
hof Alm (OK 50, Blatt 124) als fossilfihrend erwiesen. Eine kurze
Beschreibung der Fossilien erfolgt in Kapitel 6.4.5. . Die Mdchtig-
keit dieses West-Ost streichenden Gesteinszuges ist mit mehreren

hundert Metern im Maximum gegeben, schwankt jedoch stark.

Der ndchst siidliche Kalkphyllitzug, der die Gipfelbereiche
der Schreckalpshéhe und des Hirsch Kopfes aufbaut, ist vorwiegend
aus den gleichen dunkelgrauen, tafeligen Kalkphylliten gebildet,
wie der ndrdlichste Zug (Drei Briider). A.HOTTINGER (1935) nannte
das Gestein "bankige Bilindnerschiefer-Kalke', im Gegensatz zu den
zuvor erwdhnten Kalkphylliten der Drei Briider, die er "Tafelkalk"
bezeichnete. HOTTINGER bemerkt ferner, daB man alle Ubergdnge von
den Kalkglimmerschiefern (diese Bezeichnung wilirde man heute wohl

eher etwas hdher metamorphen Metasedimenten zukommen lassen) Uber
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glimmerfiihrende Kalke bis zu den dunklen Tafelkalken, die h&chstens
auf den Schichtfldchen noch etwas Glimmer (Serizit) efkennen lassen,
vorfindet. Diese beiden groBien Kalkphyllitzlige, die oft nur einen
relativ geringen Glimmergehalt aufweisen, gehen auf eine liberwiegend

kalkige Sedimentation zuriick.

6.4.2. Kalkarme Kalkphyllite

— o o e e e ey oy e e e Y ey = —

Einen deutlich hdheren Glimmergehalt als die dunkelgrauen, tafeligen
Kalkphyllite zeigen die zumeist hell- bis mittelgrauen, bei stdrke-
rer Verwitterung auch brdunlich gefleckten, "phyllitischen" (im
Unterschied zu den tafeligen) Kalkphyllite. Sie bilden den nidchst
stidlich gelegenen Kalkphyllitzug, der von Westen kommend in zwei,
z.T. auch mehrere Lagen aufgeteilt {iber die Kote 2117 m sowie den
Tristenwand Kopf und die Kote 2187 m ziehend das Wolfbachtal er-
reicht, schlieBlich Ostlich des Wolfbachtales iiber die Brduer

Hoch Alm einerseits und den Siid-Abfall der Schwarzwand anderseits

in das Rauristal weiter verlduft. Diese Gesteinsausbildung ist

von den Rauriser Phylliten durch die hellere Felsoberfldche und

die relativ hdufig auftretenden Felswdnde von weitem zu unterschei-
den. Diese Kalkphyllite weisen einen unregelmdfigen Bruch auf, haben unruhig
ausgebildete s—Fiéchen und zeigen im Querbruch eine feinschichtige
Wechseliégerung von urspriinglich mehr kalkiger mit mehr tonreicher
Substanz. Die mm-diinnen karbonatarmen bis -freien Lagen sind zum
GroBteil in einzelne, kleine Linsen zerschert (z.B. K34/78, K71/78).

Unter dem Mikroskop: Quarz-betonte Lagen wechseln mit Calcit-betonten
ab, die Dicke beider mitunter recht undeutlichen Lagen liegt im
mm-Bereich. Die Calcit-Individuen zeigen vorwiegend xenomorphe Korn-
formen, eine auffallend intensive Druckzwillingslamellierung und
glatte Kornrdnder. Sie bilden vielfach mit den xenomorphen, manch-
mal auch tropfenfdrmig ausgebildeten Quarzen ein eng verzahntes
Kornpflaster. Die Quarz-Individuen 1ldschen ausschlieBlich unduléds
aus und haben hdufig Bohm'sche Streifung. Der phyllitische Habitus
des Gesteines ist auf die mm-feinen Hellglimmer-{(Muskovit und Para-
gonit laut Rontgendiffraktometer-Diagramm) und Chlorit-bzw. Oxy-
chlorit-Lagen zurilickzufilihren. Diese sind z.T. durch dunkle (kohlige?)
Substanz pigmentiert und zeichnen das planare bis wellig gefidltelte
Geflige im Dlinnschliff-Bereich deutlich nach. Akzessorisch treten
noch Limonit, opake Erze und Turmalin auf.

6.4.3. Gebdnderte_ Kalkphyllite

Eine Zwischenstellung zwischen den tafeligen Kalkphylliten im

Nordteil des Arbeitsgebietes und den kalkarmen Kalkphylliten



im Siden nehmen kleine, linsenfdrmige Kdrper aus dunkelgrauen
Kalkphylliten ein. Aufgeschlossen sind sie z.B. am Kamm westlich

des Wolfbachtales siidlich des tafeligen Kalkphyllites dér Schreck-
alpshdhe etwa 380 m n6rdlich der Kote 1978 m und am Grat O6stlich

des Wolfbachtales in einer kleinen Linse ca. 340 m silidlich des
ReiBrach Kopfes. Dieser Kalkphyllit ist gekennzeichnet durch eine
hdufige Wechsellagerung von dunkelgrauen Kalklagen und blaB br&un-
lich-gelben, etwa cm-dicken Kalklagen. Letztere sind vielfach im

mm—- bis cm-Bereich gefdltelt. Der durch diese "Bdnderung" mdglicher-
weise angedeutete stoffliche Lagenbau stimmt mit der heutigen Haupt-
schieferungsebene nicht iiberein. Die dunkelgrauen Anteile sind den
dunkelgrauen, tafeligen Kalkphylliten zum Verwechseln &dhnlich.

Die Gesteinsausbildung ist sehr feinkérnig.(z;B. K33/78, K74/78).

6.4.4. Relativ_kalkreiche Lagen_in_den_Rauriser_ Phylliten
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SchlieBlich gibt es noch eine weitere Form des Auftretens kalkiger
Phyllite. Es sind dies die 6fters in den Rauriser Phylliten vor-
kommenden kalkreichen Lagen, deren Verteilung ohne RegelmdBigkeit
vorliegt und deren Ubergdnge zu den kalkarmen bis -freien Rauriser
Phylliten kontinuierlich, d.h. ohne feldgeologisch systematisch
erfaBbare Grenzen vor sich gehen. Die zahlreichen kleinen Vorkom-
men waren durch den vorgegebenen MaB8stab und die Art der "Grenzen"
in der beiliegenden geologischen Karte nicht konsequent lber den
gesamten Arbeitsbereich darstellbar, daher wurde auf eine eigene
Signatur verzichtet. Grundsdtzlich sind solche kalkreichen Lagen,
deren Mdchtigkeit im Normalfall im Meter-Bereich liegt, im Norden des
Arbeitsgebietes etwas hdufiger beobachtet worden als im Siiden.
Ihre Entstehung diirfte sedimentdr bedingt sein, also durch eine
stellenweise Calcitzunahme des sedimentierten Substrates wdhrend
der Sedimentation des Ausgangsmateriales der Rauriser Phyllite.
Mitunter kdnnen die Grenzen der kalkreichen Lagen auch relativ
scharf sein, wie Abb. 18 zeigt. Die (letzte) tektonische Bean-
spruchung hat den Faltenkern aus dunklen Phylliten auf dieser Abb.

wesentlich stdrker deformiert (Scherung) als die kalkreiche Lage.



Abb.

18:

Kalkreiche Lage im Rauriser Phyllit, Hand-
stiick K22/78, Fundort ca. 300 m Ostlich der
Kaserer Alm, Seeh&he 1800 m.

Biegefalte in einer ‘kalkreichen, etwa dezi-
meter-dicken Lage innerhalb der dunklen Rauriser
Phyllite, die den Kern der Falte aufbauen. Deut-
lich ist eine Scherflidchenebene zu erkennen, die
parallel zur Symmetrieebene (ac-Ebene) der Falte
verlduft. Calcit-Bander innerhalb der &duBeren,
karbonatreichen Lage wurdenboudiniert (helle
Linsen). MaBlstab: Der Abstand zwischen zwei Teil-

strichen entspricht einem Millimeter.



6.4.5. Fossilfunde_in _den tafeligen Kalkphylliten

AnldBlich gemeinsamer Begehungen mit J.SAGMULLER in dessen Auf-
nahmsgebiet, welches nordwestlich an das eigene Arbeitsgebiet
anarenzt (siehe Abb.22), konnten an der Drei Briider-Nordflanke
verschiedene Fossilien gefunden werden. Es waren einerseits
Spurenfossilien Sabularia sp., die auf einigen mm-dinnen,
ehemals tonreichen Zwischenlagen der Kalkphyllite auftreten.
Es handelt sich hiebei um geradegestreckte oder nur schwach
gekriimmte, selten verzweigte, zylindrische Ausfilillungen von
Grabgdngen, welche das (Meta-)Sediment in unregelmaBigen Rich-
tungen entlang von Schichtfldchen (ehemaligén Bankungsfugen)
durchziehen. Eine umfassendere Beschreibung ist in KLEBERGER
et al. (1981) enthalten.

(MaBstab: Der Abstand zwischen zwei
Teilstrichen entspricht einem mm) .

Abb. 19: Spurenfossilien Sabularia Sp., Fundort etwa 300 m
slidb6stlich der Kote 1919 m, Rollstiick;

Daneben wurden auch Uberreste von Crinoiden, (Crinoidea gen. et
spec. indet.) aufgefunden. Nach Prof.G.TICHY gehdren die vor-

liegenden Arten zu den seit der Trias auftretenden Articulata,



die im Jura (Malm) mit iiber 250 Arten ihre Virenzperiode erreicht
hatten. Die HShe der Trochiten betrigt etwa 1,2 mm,-ihr Durch-

messer ca. 0,4 mm.

@ &4 & & & & & 7 A A& H & &

Abb. 20: Crinoiden-Stielglieder aus den dunkelgrauen,
gebankten Kalkphylliten der Drei Briider Nord-
Flanke, Fundort ca. 320 m siidostlich der Kote

1919 m (MaBstab: Der Abstand zwischen zwei Teilstrichen
entspricht einem Millimeter) ;

Als relativ am besten erhaltenes' Fossil konnte ein Lamellap-
tychus cf. rectecostatus (PET.) von J.SAGMUIIER aufgefunden werden.
bBieses nicht ganz vollstdndig erhaltene Exemplar ist nach Prof.G.

TICHY ein relativ flachschaliger Vertreter eines Lamellaptychen,
der zum Externrand ausstreichende Rippen aufweist. Dieser

Typus ist nach S.M.GASIOROWSKY (1959, 1962) filir die Aptychen-
zone VI (oberster Jura) charakteristisch. Von den tithonen
Lamellaptychen, wie L. rectecostatus (PET.), L. beyrichi (OPP.),
L. studeri (OOST.) und L. submortiletti TRAUTH kommt der Formen-
kreis von L. rectecostatus (PET.) dem vorliegenden Fund am
ndchsten. Die Linge des Exemplares betrdgt ca. 15 mm, wobei
etwa 1 mm, jener Teil zwischen Symphysen- und Externregion,

fehlt. Die Breite betrdgt 7 mm, der Quotient Ld&nge zu Breite 2,2.



Abb. 21 : Lamellaptychus cf. rectecostatus (PET.), Fundort
ca. 300 m siiddstlich der Kote 1919 m, Rollstiick
der dunkelgrauen, tafeligen Kalkphyllite.

(MaBstab: Der Abstand zwischen zwei Teilstrichen entspricht
einem Millimeter); Finder: J.SAGMULLER

Mit diesem Lamellaptychus kann der dunkelgraue, tafelige Kalk-
phyllitzug, der von den Drei Bridern iiber den Achen Kopf zur
Ostlich des Wolfbachtales gelegenen Kote 2176 m zieht, ein-
deutig in den oberen Jura gestellt werden.
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6.5. Dolomitbreccien

In kleinen Linsen vor allem im ndrdlichen Teil des Arbeitsge-
bietes treten innerhalb der Rauriser Phyllite und der Kalkphyl-
lite Dolomitbreccien auf. Diese Breccien kénnen ilber ein rein
karbonatisches (calcitisches) oder auch iiber ein Quarz-Calcit-
Hellglimmer-Bindemittel verfiligen, wobei die an zweiter Stelle
erwdhnte Matrix hdufiger vorkommt. Als Komponenten gibt es vor-
wiegend weiBe, hellbraune, dunkelbraune oder dunkelgraue Dolo-
mitbruchstilicke, sowie graue Kalke. Quarzkomponenten finden sich
nur sehr untergeordnet. Die Kornformen der Komponenten sind zu-
mindest zugerundet, hdufig sind sie ausgewalzt, z.T. auch zer-
brochen. Trotz ihres heterogenen Aufbaues weisen diese Gesteine
hd&ufig einen plattigen Habitus auf (z.B. K60/78. K61/78).
Phyllitbruchstlicke wurden als Komponenten nicht angetroffen,
obwohl CORNELIUS & CLAR (1939) auch von solchen "Schieferbrec-
cien" sprechen, die sie allerdings auBerhalb des Arbeitsgebietes
aufgefunden haben. Wie schon G.FRASL (1958, p.358) erwdhnte, feh-
len Griingesteine (Metabasite) als Komponenten diesen Dolomit-
breccien ebenfalls. Diese Tatsache 1iBt vermuten, daB die Griin-
gesteine erst nach der Bildung (Sedimentation) der Breccien ent-
standen sind. G.FRASL (1958, p.3538) berichtet dazu: "Da jedoch
die Breccienbildung allem Anschein nach fast auf die ganze Dauer
der Biindnerschiefer-Sedimentation verteilt war, ist anzunehmen,
daB die Masse der jungen Ophiolithe erst recht spdt extrudiert

und intrudiert sind".

Im Dlinnschliff erweisen sich die Dolomitgerdlle als triib,
wobei diese Triibung die Folge feinst verteilten Pigmentes:
innerhalb der Dolomikritmasse zu sein scheint. Die Grundmasse
einer solchen Breccie besteht aus Calcit, Quarz, untergeordnet
etwas Albit und Hellglimmer und akzessorisch Turmalin.Die Korn-
gréBen von Quarz und Calcit wechseln sehr stark, deutlich klei-
ner sind die Albite; Hellglimmer treten in wirr gesproBSten
Einzelindividuen oder in verfalteten Paketen auf. Das Mengen-

verhdltnis Grundmasse zu Komponenten wechselt stark.



6.6. Hellgrine Metaarkose

Ein kleines Vorkommen einer hellgriinen, karbonatfiihrenden Meta-
arkose befindet sich ca. 150 m ndrdlich der Schwarzwand auf
2130 m Seehbhe einige Meter westlich des Hauptgrates als Ein-

schaltung zwischen feink®rnigen Griingesteinen im Hangenden und
einem Band dunkler Rauriser Phyllite im Liegenden. Dieser Auf-

schluB ist nur wenige Meter mdchtig, die Arkoselage fdllt dem
regionalen Bauplan folgend mittelsteil nach Norden ein.

Im Handstlick zeigt sich das plattig brechende Gestein
mit rauhen Schichtfldchen, im Querbruch lassen sich grau-weiBe
Lagen mit einigen Millimetern Dicke von den dazwischenliegenden
dunkelgriinen Lagen, die eine maximale Dicke von einem Milli-
meter aufweisen, unterscheiden. Dieser lL.agenbau ist parallel

Zum s (wahrscheinliches ss) angeordnet, ein zweites s 1l&aB8t

1
sich im Handstilick nicht erkennen.

Unter dem Mikroskop: Quarzkdrner und Plagioklase
bilden ein dichtes Pflaster. Die Quarzindividuen erreichen
Durchmesser bis zu 0.3 mm; sie haben vorwiegend eine undul&se
Ausldschung, ihre Kornformen sind meistens Xenomorph und ihre
Kornrdnder scharf begrenzt. Die Quarze zeigen hdaufig ldngliche
Querschnitte; sie sind mit. ihrer L&ngserstreckung parallel s, einge-
regelt. Die Plagioklase sind vorwiegend hypidiomorphund isometrisch
ausgebildet; sie erreichen Durchmesser bis zu 0.7 mm. Vielfach
zeigen sie Entmischungslamellen; an einigen Stellen 1&Bt sich
auch ein einfacher Zonarbau vermuten, der die kernnahen von den
randlichen Bereichen unterscheidet. Wdhrend erstere reich sind an
feinsten Einschliissen bzw. Entmischungsphasen von teils Epidot/
Klinozoisit und z.T. auch Mikrolithen, die lichtmikroskopisch
nicht mehr aufldsbar sind, lassen sich in den randlichen Be-
reichen keinerlei Mikrolithen feststellen. Wahrscheinlich sind
die Kernbereiche der Plagioklase elemals An-reicher gewesen und
im Zuge der Metamorphose ist es zur Entmischung dieser Ca-reiche-
ren Kernzone gekommen (Epidot/Klinozoisit-Bildung). Die Anord-
nung der Chlorite in Form feiner Schniirchen und die regelmdBiqge
lagige Konzentration kleiner Epidotkristdllchen zeichnen das
streng planare sq nach. In einem Winkel von ca. 20° bis 30° zu
diesem sq steht eine jlingere Schieferunqg, das sg. Dies
dokumentiert sich in einer schwachen Versetzung einzelner Chlorit-
lagen durch das s.,. Die letzte Deformation war postkristallin
bezogen auf die C%loritbildung, einige Chloritindividuen sind
durch die Scherbewegung entlang s. verbogen. Das Karbonat (Calcit)
wurde relativ spdt ausgeschieden), es fiillt v6llig xXenomorph
Hohlrdume zwischen Quarzen und Plagioklasen. An einigen Stellen
zeigen die Calcite auch Epidot/Klinozoisit-Mikrolithen. Typisch
flir die Chloritindividuen ist ihr Pleochroismus von blaBgelb
bis hellgriin, ihre Interferenzfarben sind vorwiegend olivgriin.



Thr Habitus ist bldttrig. In der Ndhe der Chlorite, die vor-
wiegend in diinnen Bdndern parallel zum s, auftreten, finden
sich hdufig etwa 0.025 bis 0.05 mm groBe, z.T. zersetzte
akzessorische Epidot/Klinozoisite.

Der Pauschalmineralbestand der Probe K95/78 besteht aus:

ca. 45 % Quarz

ca. 45 % Plagioklas
ca. 5 % Calcit
ca. 4 % Chlorit

Akzessorisch: Epidot, Klinozoisit, Hellglimmer, Zirkon,
Orthit (randlich von Klinozoisit umgeben)
Pyrit, groBteils limonitisiert und ein

Titanmineral (entweder Titanit oder Anatas) ;

Eine Deutungsmdglichkeit flir dieses Gestein ist die Herleitung
aus einem tuffogenen Sediment, nach dem Mineralbestand wahr-
scheinlich aus einer Eruptionsphase mit einem dazitischen

Chemismus (Hinweis von Prof.G.FRASL).
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6.7. Gringesteine (Metabasite)

Unter der Bezeichnung Griingesteine wurden bei der Bearbeitung die
basischen Metavulkanite verschiedener Zusammensetzung erfaBt, die
in der mdchtigen Metasedimentabfolge der Blindnerschiefer-Serie,
welche im Arbeitsgebiet nach G.FRASL (1958) und FRASL & FRANK (1966)
in Fuscher Fazies ausgebildet ist, eingelagert sind. Im gesamten
mittleren Abschnitt der Hohen Tauern und auch dariiber hinaus wird
ein Grofteil von ihnen zusammen mit den hdufig gemeinsam auftreten-
den Eklogiten und Serpentiniten als Ophiolith-Gesteine angesehen
und z.T. als mdgliche Uberreste ozeanischer Kruste (BICKLE & PEARCE
(1975), V.HOCK (1980), HOCK & MILLER (1980)) gedeutet. Im Arbeits-
gebiet unterscheiden sich die Griingesteinsziige und -linsen nicht
nur in ihrer GrdBe und Form der Vorkommen, sondern auch in ihrem
makroskopischen und mikroskopischen Bild und in ihrem Chemismus.
Als erste, schon makroskopisch durchfiihrbare Trennung sind die
reliktfihrendenMetabasite, die vyereinzelt noch Uberreste
einer magmatogenen Textur und reliktische, magmatogene Mineral-
phasen aufweisen k&nnen, zu unterscheiden von den f e i n k &6 r -

n i g e n Gringesteinen, die keinerlei reliktische Mineralphasen
flihren, also den Prasiniten i.e.S.. Der Begriff "Prasinit" ist nach
Empfehlung von CORNELIUS & CLAR (1939, p.152) Griingesteinen zuzu-
ordnen, die als Hauptgemengteile Albit und Epidot enthalten, sowie
Chlorit und/oder ein Glied der Hornblendegruppe aus der Reihe
Tremolit-Aktinolith-Barroisit-Glaukophan fiihren. Gegeniiber "Amphi-
boliten" besteht nach diesen beiden Autoren weder begrifflich noch
in der Natur eine scharfe Grenze. V.HOCK (1980, p.57) fiihrt unter
dem Begriff "Prasinit" zus&dtzlich zu den oben aufgefiihrten Mineral-

phasen noch Titanit an.

Die erste Gruppe, die reliktfilhrenden Metabasite wurde von
E.BRAUMULLER (1939, p.91ff) mit dem Uberbegriff "Gabbroamphibolit"
und den Untergruppen "Fleckenamphibolit", "Augenamphibolit", "Am-
Phibolit mit brauner Hornblende" sowie "schiefrige und mylonitische
Amphibolite" bezeichnet. Diese Gesteinsnamen sensu E.BRAUMULLER
(1939) und CORNELIUS & CLAR (1939) sind als historische Begriffe
Z2u verstehen, sie haben keinen Zusammenhang mit dem heute iiblichen
Amphibolit-Begriff im Sinne eines Metamorphosegrades, wie auch schon
G.FRASL (1958, p.379) schreibt: "Man darf aber hier mit diesem Namen

J
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nicht annehmen, daB dieses geschieferte Hornblende-Feldspat-Gestein
einmal die Amphibolitfazies durchlaufen h&tte;". Diese reliktfithrenden
Metabasite treten in lokalen, sehr begrenzten Ziigen mit wenigen
Metern bis Zehnermetern Mdchtigkeit auf, die vorwiegend n&rdlich

der Linie Achen Kopf - Bau Kogel zwischen Rauriser Phylliten,
Kalkphylliten, Quarziten und Prasiniten eingeschaltet sind. Ihr
Streichen und Fallen entspricht dem regionalen Bauplan, also dem

der umgebenden Metasedimente und Prasinite mit ihrem mittelsteilen
Einfallen nach Nordnordosten bis Nordwesten. Die Vorkommen sind
hauptsdchlich am Grat n&rdlich des Bau Kogels und dessen beiden
Flanken aufgeschlossen und werden talwdrts sehr rasch von Hangschutt-
massen Uberdeckt. Nordlich des Achen Kopfes streicht ein grdBeres
Vorkommen etwa bei der Kote 2068 m senkrecht zur Kammlinie. Dieser
Gesteinszug ist nach Osten hin bis in die Ndhe des Talbereiches des
Wolfbachtales aufgeschlossen (aus diesem Zug stammen auch die Proben

K82/78 und K28/79, deren reliktische Pyroxene mit der ESMS untersucht

worden sind).

Das Hauptverbreitungsgebiet der feinkdrnigen Grilingesteine
liegt weiter im Sliden des Arbeitsgebietes, es besteht groBteils aus
einem bis zu mehreren hundert Metern mdchtigen Gesteinszug, welcher
vom Bereich des GroBarltal kommend iiber das Gasteinertal, das Rauris-
tal slidlich der Ortschaft Rauris iber den Hoch Biihel und die Steinbach
Alm in das Arbeitsgebiet hereinstreicht. Im Ostlichen Teil des
bearbeiteten Gebites ist dieser Zug an einigen Stellen in einzelne,
Zehnermeter mdchtige Lagen aufgespalten, wobei Rauriser Phyllite
und Kalkphyllite zwischen den einzelnen Griingesteinslagen auftreten.
Vom Grat ndrdlich der Schwarzwand in Richtung Westen hin baut er die
steilen Felswdnde um die Kote 2098 m auf. Ostlich des Talgrundes
des Wolfbachtales tritter in einem Wald siid6stlich der Pichl Alm in
Form kleiner, isolierter Aufschliisse wieder zutage, um dann gegen
Westen zu am Grat ndrdlich des Tristenwand Kopfes zwischen der Kote
2178 m und der Kote 2117 m mit den gleichen Merkmalen und einer
dhnlichen Michtigkeit wie weiter im Osten ndrdlich der Schwarzwand
wWieder aufzutreten. (Dieser Gesteinszug entspricht einem Abschnitt
des Metabasit-Gesteinszuges Nr.III in V.HOCK (1980) und HOCK &
MILLER (1980).




Die weiteren Vorkommen der feinkdrnigen Griingesteine, die E.BRAU-
MULLER (1939) mit den Bezeichnungen "Chloritprasinit"“und "Horn-
blendeprasinit" belegt hatte, befinden sich z.T. auch in der Nord-
hdlfte des Arbeitsgebietes, so z.B. am Achen Kopf Nordgrat nahe
der Kote 2068 m, ebenso ndrdlich des Bau Kogels; also dort, wo die

grobkdérnigen Metabasite ihre Hauptverbreitung finden.

Sidlich des Kalkphyllitzuges Tristenwand Kopf - Schwarzwand
befinden sich innerhalb einer grdBSeren Masse von Rauriser Phylliten
verschiedene kleinere Vorkommen von im wesentlichen sehr feinkOrnigen
Gringesteinen, so z.B. siidlich der Unteren Hochberg Alm im Schitt-
bachtal, slidwestlich der Breiteben Scharte am Grat zwischen dieser
Scharte und der Breiteben Kopf, ebenso auch siidlich des Breiteben
Kopfes zwischen ihm und dem Wetterkreuz, schlieBlich siidlich und siid-
westlich des Freudenend Kopfes bis hin zur Lohninger Alm. Diese re-
lativ kleinen, maximal wenige Zehnermeter mdchtigen, isolierten
Vorkommen fallen deswegen auf, weil manche der einzelnen Linsen nicht,
wie bei den anderen Grlingesteinsvorkommen im Arbeitsgebiet bisher
zu beobachten war, etwa "konkordant" den umgebenden Metasedimenten
eingelagert mittelsteil in ndrdliche Richtungen einfallen, sondern
entweder eine sthlige Lagerung aufweisen oder flach nach Nordwesten
einfallen. Es ist vorstellbar, daB diese relativ kleinen Prasinit-
korper als metamorphe Produkte magmatischer Lagergidnge, die sowohl
parallel zur Schichtung des umgebenden Sedimentgesteines als 8ills
oder auch diskordant in Kliifte oder andere Trennfldchen eindringend

in Form von Dikes entstanden sein kdnnen, zu verstehen sind.

6.7.1.  Reliktflihrende Metabasite

Das Hauptvorkommen dieser Gesteinsgruppe, die vereinzelt magmatogene
(ophitische) Texturreste und/oder magmatische Reliktmineralphasen
aufweist, liegt ndrdlich der Linie Achen Kopf - Bau Kogel. Ein wesent-
licher Gesteinszug verlduft ostnorddstlich der Kote 2068 m in etwa
Ost-West-Richtung (Handstiicke K82/78, K28/79). Aus diesem Vorkommen
stammten wahrscheinlich auch die von G.FRASL (1954 und 1958,p.380)
erwdhnten und beschriebenen "intersertalen Albit-Stilpnomelan-Diabase"

welche etwa 250 m nordnorddstlich der Oberhaus CGrund Alm als Rollstilick
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beschrieben worden waren; sie wurden leider nicht wieder aufgefunden.
Ohne sichere magmatische Reliktminerale (evtl. haben die Amphibole
noch "alte Kerne") aber mit Anzeichen einer ophitischen Struktur,
ophitischen Plagioklasbalken(z.B. Handstiick K89/78) finden sich

sehr vereinzelt auch Griingesteinsvorkommen im Siidteil des Arbeits-
gebietes, ndmlich innerhalb des groBen Griingesteinszuges ndrdlich

des Tristenwand Kopfes, ca. 100 m norddstlich der Hiitte Kote 1707 m.
Dieses Gestein ist im Handstick griin-weifl gefleckt, die GrdBe der
unregelmdBig verteilten Flecken liegt im Zentimeterbereich. Es wird
grofiteils aus bis zu 3 mm langen Plagioklasbalken aufgebaut, zwischen
denen sich vorwiegend Epidot/Klinozoisitindividuen, dlinne, wirr ge-
sproBte Amphibolnddelchen und vereinzelt etwas Quarz und Chlorit be-
findet. Akzessorisch gibt es Apatitniddelchen mit einem Ldnge zu Breite

Verhdltnis von etwa 30 : 1, daneben Leukoxenanhdufungen und kleinste

Titanitko6rnchen.

Bei den Hauptvorkommen der reliktfiihrenden Metabasite (aus dem
Nordteil des Arbeitsgebietes) handelt es sich um griinliche bis griin-
lich-weiBe, z.T. gefleckte, etwas schiefrige Gesteine mit welligen
bis knotigen s-Fl&dchen. Bei manchen Handstilicken erkennt man dunkel-
graue bis schwarze, 2 - 3 mm groBe, etwa quadratische Querschnitte
von Pyroxenen, die in einer griinlich-weiBen, filzigen Grundmasse

schwimmen (entsprechend dem Begriff "Augenamphibolit" nach E.BRAU-

MULLER (1939)) z.B. K82/78 und K28/79 400 bzw. 800 m nordwestlich
der Oberhaus Grund Alm.
(K82/78) : Bei der mikroskopischen Betrachtung fallen sofort die

hypidiomorphen, bis etwa 3 mm (Querschnitt) groBen Klinopyroxene
auf. Thr Habitus ist k&rnig, die Spaltbarkeit gut, sie sind im Durch-
licht farblos und zeigen keinen Pleochroismus. Ihre optischen Eigen-
schaften wurden gemessen an Schnitten mit m&glichst niedrigen Inter-
ferenzfarben. Sie sind_optisch zweiachsig positiv, die Ausl&schungs-
schiefe betrdgt ca. 457, die Dispersion ist V>R. Zonarbau oder Zwil-
lingsbildungen konnten nicht beobachtet werden. Die Klinopyroxene
sind z.T. nur noch in einzelnen Bruchstiicken vorhanden, entlang von
Spaltrissen sind die einzelnen Individuen meistens zerbrochen.
Entlang der Spaltfldchen und Bruchzonen entstanden bevorzugt Neu-
bildungen. H&dufig sind diese zu "Schliuchen" aufgeweiteten Spalt-
risse von feinblidttrigem, blaBgriinen Chlorit und von farblof bis
blaB br&dunlichem Biotit ausgefiillt, daneben finden sich auch Amphi-
bole. Die GroBe der Biotitindividuen liberschreitet eine Ldnge von
0.1 mm nur selten. Wie auch die Chlorite sind sie frei von licht-
mikroskopisch aufldsbaren Einschliissen. Die aktinolithischen Am-
phibole sind vorwiegend hypidiomorph ausgebildet, sie zeigen Korn-
grdfien kleiner als 0.1 mm, in Einzelf&@llen erreichen sie auch 0.25
mm . Sie haben einen stengeligen Habitus, eine sehr deutliche Spalt-



barkeit; sie haben weder Zwillingsbildungen, Zonarstrukturen noch
Einschliisse. Thr Pleochroismus reicht von farblos bis. blaBbraun-
griinlich. Der optische Achsenwinkel betrdgt ca. 80, er wurde an
ausgewdhlten Schnitten konoskopisch gemessen, Interferenzfarbe ist
das Gelb erster Ordnung. Sie finden sich hauptsdchlich an den Korn-
randern der Klinopyroxene, z.T. sind sie vom Rand her in diese
hineingewachsen. Ihre Anordnung ist einheitlich zum Kristallgitter
bzw. zu den Spaltflédchen der Klinopyroxene orientiert. (ESMS-Analysen
der Pyroxene, Amphibole, Biotite und Chlorite folgen auf den n&ch-
sten Seiten). Vereinzelt treten Apatite auf, sie sind im Durchlicht
farblos, haben idiomorphe bis hypidiomorphe, diinnsdulige Formen,
sie sind meistens senkrecht zur c-Achse mehrmals zerbrochen. Ihre
Linge geht selten liber 0.4 mm hinaus, ihre Breite kaum ilber 0.05 mm.
Das Verhdltnis Ldnge zu Breite liegt bei ungefdhr 1 : 8 bis 1 : 10.
Ihre Ausldschung ist schwach undulds, ihr optischer Charakter ist
manchmal undeutlich zweiachsig. Sie sind als magmatische Formrelikte
anzusprechen. B
Die feinkristalline Grundmasse des Gesteines wird aufgebaut aus
Plagioklas, Hellglimmer, Chlorit, Epidot, Klinozoisit, vereinzelt
etwas Quarz; Orthit, Leukoxen, Biotit und opake Erze treten akzesso-
risch auf. Bei den Plagioklasen liberwiegen die hypidiomorphen bis
xenomorphen Kornformen, die Gr&B8e der Individuen geht selten iiber
0.3 mm hinaus und liegt im Normalfall bei 0.1 mm im Durchmesser. Es
herrschen grobe Zwillingslamellen nach dem Albitgesetz vor. Die Korn-
rdnder zeigen vielfach "fingerfdrmige" Ausstilpungen zu anderen
Plagioklasen hin. Auffallend sind die vielen ungeordneten, z.T.
aber:auch nach dem Gitterbau der Plagioklase geregelten Entmischungs-
mikrolithen von Hellglimmer und Epidot/Klinozoisit:
Die Hellglimmer der Grundmasse treten in feinsten Bldattchen mit
Lidngen im Bereich von 0.05 mm und kleiner auf. Auffallend ist ihr
saumartiges Auftreten gemeinsam mit Chloriten und Amphibolen an den
Kornrdndern der Klinopyroxene. Die Chlorite sind feinbl&dttrig aus-=
gebildet und durch ihre blafBigriine Eigenfarbe und die oliv-grilingrauen
Interferenzfarben charakterisiert. Sie treten einerseits ungeregelt
in der Grundmasse auf, anderseits saumartig mit Hellglimmern und
Amphibolen um die Klinopyroxene. GroBere Individuen finden sich in
Spaltrissen und Hohlrdumen innerhalb der Klinopyroxene eng verwachsen
mit Biotit. Epidot- und Klinozoisitindividuen 2zeigen hypidiomorphe
bis xenomorphe, gedrungen stengelige Kornformen, die L&ngen von ca.
0.05 mm selten iibersteigen. Deutlich treten ihre anomalen blauen und
gelben Interferenzfarben in Erscheinung. Sie kommen sowohl in der
Grundmasse als auch als Mikrolithen in Klinopyroxenen und Plagioklase:
vVor, Nur akzessorisch gibt es Orthite, die durch ihren intensiven
Pleochroismus von blaBgrau zu dunkel rotbraun auffallen; ihre L&nge
liegt bei etwa 0.02, ihre Breite meist unter 0.005 mm. Sie erscheinen
zonar gebaut und finden sich regelmdBig von Klinozoisit umgeben, wo
sie schwach pleochroitische H&fe erzeugen. Ebenfalls akzessorisch
treten im Dilinnschliff tropfenf&rmige Quarzindividuen mit Durchmessern
um 0.001 mm auf, ihre Ausldschung ist vorwiegend undulds. Vereinzelt
finden sich xenomorphe opake Erze.
! Das Verhdltnis Kristallisation zu Deformation weist bei den
Hellglimmern auf eine liberwiegend postkristalline Deformation hin,
denn die feinen Hellglimmerbldttchen sind hdufig wellenfdrmig ver-
bogen. Im Schliffbereich 148t sich keine bevorzugte Gefligeregelung
erkennen, dennoch zerbricht das Gestein hdufig plattig.

%



Aus dem Ubergangsbereich von grobkérnigen Metabasiten in die
umgebenden Metasedimente stammt die Probe K55/78, die man als
"knotige" Varietdt bezeichnen kann. Sie wurde aus einem; wenige
Zehnermeter mdchtigen Gesteinsband vom Grat ndrdlich des Bau

Kogels genommen, welcher aus einer abwechslungsreichen Folge von
Baukogel-Quarziten, Rauriser Phylliten, Kalkphylliten und Grilinge-
steinen aufgebaut wird. Das Gestein ist im Handstlick blaB griin-
lich z.T. mit rostbraunen k-Flichen, undeutlich ausgeprdgten,
leicht welligen bis knotigen s-Fldchen und einem unregelmdBigen
Bruch. Im Querbruch zeigen sich mm-groBe, helle Flecken, die

von Leukoxen-Titanit-Haufen herriihren, daneben gibt es dunkel-
griine "Knoten", wahrscheinlich Pseudomorphosen nach Klinopyroxen,
die von ballenartige Anhdufungen von Chloriten gebildet werden.
HEEff_éﬁT Mikroskop: Das Grundgewebe besteht aus einem feinen

Filz von ;Bégézzj_ahlorit, z.T.0xychlorit und Albit. In dieser
Matrix schwimmen ballenfdrmige Chloritnester (Pseudomorphosen

nach Klinopyroxen ?), in denen untergeordnet auch Titanit, Albit,
Epidot/Klinozoisit sowie wirrstrahlig gesproB8te, feinste Amphibol-
nddelchen vorkommen kdnnen. Neben den Chloritkonzentrationen gibt
es noch unregelmdBig verteilte, dichte Leukoxen-Titanit-Knoten,

die selten unzerstdrt, zumeist zerbrochen in das Grundgewebe
eingesprengt sind. Ebenso wie diese Knoten sind auch die Pseudo-
morphosen nach Klinopyroxen worwiegend zerbrochen. und die Zwischenrdume von
der feinfilzigen Matrix ausgefiillt. AuBerdem kommen Apatitnddelchen
mit einem durchschnittlichen Linge:Breite Verh#dltnis von etwa 7 : 1
regellos im Diinnschliff verteilt vor. Sie sind zumeist senkrecht

zur c-Achse mehrmals zerbrochen.

Dieses Gestein stellt wahrscheinlich eine Randbildung eines grob-
k6rnigen Metabasites dar. Es ist vorstellbar, daB der randliche
Teil eines solchen pyroxenfiihrenden Gesteines in einer Sediment-
matrix eingebettet wurde. Sowohl Schliffbefund (Pseudomorphosen
nach Klinopyroxen (?) einerseits und hoher Grundmassenanteil, etwa
75 % pPhengitreiche Matrix) als auch die chemische Gesamtgesteins-
analyse (p. 87 ) mit ihrem deutlich niedrigeren SiOz—Gehalt, deut-
lich héheren1A1203—, Feo™@t- und x O-Gehalt, als die anderen Griin-
gesteine) sprechen fiir eine "Verunreinigung" dieses Griingesteins

durch mergeliges Sedimentmaterial.
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Mineralanalyse (ESMS) an Chlorit aus dem grobkérnigen Metabasit

(Handstlick K82/78):

Oxide: (in %) Anzahl der Kationen: (Basis 28 0)
sio, 28.82 Si 5.926}
21,0, 19.32 a1 IV 2.074 8.00
TiO, 0.06 a1 VI 2.541}
Feo *t 19.00 Ti 0.010
MnoO 0.28 Fe?t 3.278
MgO 19.27 Mn 0.058
Cao 0.04 Mg 5.926 & 11.83
Na,0 0.01 Ca 0.009
K,0 0.0 Na 0.005
H,0 n.b. K -]
86.80

+ Das Gesamteisen wurde als FeO verrechnet.

Tab. 1: Chemische Analyse von Chlorit im Metabasit K82/78
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Mineralanalysen (ESMS) an Biotiten (zwei Individuén) aus
dem Metabasit K82/78:

Oxide in Prozenten: Biotit 1 Biotit 2
SiO2 39.00 39.24
A1203 16.44 16.26
TiO2 0.32 0.61
Feo * 16.68 15.83
MnO 0.21 0.20
MgO 14.46 14.28
Cao 0.05 - 0.35
Na20 0.0 0.0
KZO 9.33 8.21
H20 n.b. n.b.
Summe 96.49 94.98

+ Das Gesamteisen wurde als FeO verrechnet.

Anzahl der Kationen (Basis 22 0):

Si 5,748 5.815
a1tV 2.252 2.185
Summe 8.00 8.00
a1Vl 0.604 0.652
Ti 0.035 0.068
Fe 2+ 2.057 1.962
Mn 0.027 0.021
Mg 3.178 3.155
Summe 5.92 5.86
Ca 0.008 0.055
Na - -
K 1.753 1.553
Summe 1.76 1.61

Tab. 2: Chemische Analyse von Biotit aus dem Metabasit K82/78.

Nach W.E.TROGER (1969) sind die vorliegenden Biotite aufgrund

tot

ihres Fe /Mg=Verhdltnisses von etwa 40:60 als Meroxene zu

bezeichnen.
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Chemische Analysen an Amphibolen aus dem Metabasit}K82/78
(ESMS) :

Oxide in Prozenten Amph. 1 Amph.2 (Amph.1 stammt aus

SiO2 55.65 55.40 dem Saumbereich um
TiO2 0.03 0.02 die Klinopyroxene

A1203 0.76 2.11 mit dir. Kontakt,

MnO 0.21 0.24 Amph.2 ist filzig

FeO * 10.50 9.96 verwachsen mit Pla
MgO 17.89 16.94 und Chlorit).

Cca0 12.95 13.05

Na20 0.32 o.11

KZO 0.03 0.19 + Gesamteisen als

Summe 98. 34 98.02 FeO verrechnet.

Anzahl der Kationen auf der Basis von 23 O:

Si 7.860 7.834
Iv
Al 0.130 0.166
Summe 7.99 8.00
~q VI
Al - 0.1852
Ti 0.003 0.003
Fe 1.240 1.178
Mg 3.767 3.571
Mn 0.026 0.029
Summe 5.04 4.99
Ca 1.960 - 1.977
Na 0.044 0.015
K 0.005 0.034
Gesamtsumme 15.04 15.02
Xy = ol 0.75 0.75
Mg Mg+Fe : '
Tab. 3 : Chemische Analysen an Amphibolen aus dem Metabasit

K82/78.
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Abb. 24:

Darstellende Punkte der ®

Amphibole aus K82/78 im o
J (if -
a1tV . Na + K Diagramm wg,é%§ZZ;d

nach DEER et al. (1963, \‘
p.272);

Na+ K

Abb. 25:
Darstellende-
Punkte der Amphi-
bole aus K82/78 im
Ca:Mg:Fe Diagramm
nach DEER et al.
(1963, p.268);

@
] Aktinolith-Feld

Mg Fe

8,00 775 7,50 Si

Tremolit

Abb. 26:
Darstellende Punkte der Amphibole =
aus K82/78 im Mg/ (Mg+Fe?%) Diagramm

Ferro-
Ak tinolith |Aktinolith

fir "calcic amphiboles" nach B.E.
LEAKE (1978,p.203).

00

{Na+K)<050; Ti<050

Aus diesen drei Abbildungen geht hervor, daB die frisch gesproBten
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Amphibole im Metabasit K82/78 als Aktinolithe zu bezeichnen

sind. -

Da die Mineralchemismen der magmatisch gebildeten Klino-
pyroxene trotz der inzwischen abgelaufenen Regionalmetamorphose
relativ unverdndert sein sollten, wurden die Pyroxene besonders
intensiv mittels ESMS untersucht. Es gelangten filinf Kdrner
zur Analyse, wobei bei jedem Korn mehrere Punkte gemessen
wurden, line-scans und Bilder der Verteilung der rilickgestreuten
Elektronen angefertigt wurden. Diese Daten sollen gemeinsam
mit den Ergebnissen der chemischen Analysen der Gesamtgesteine
im folgenden einer vorsichtigen Interpretation zugefihrt werden
und damit weitere Informationen beziliglich der Herkunft der
Gringesteine im geotektonischen Sinn liefern. Zum Vergleich
zu den chemischen Daten der Pyroxene aus dem Wolfbachtal werden
zwel zusdtzliche Pyroxenanalysen (ESMS) von benachbarten Gebieten,
einmal aus dem nur wenige Kilometer weiter Ostlich gelegenen
Rauristal (HOCK et al., 1981), und zum anderen aus dem weiter im

Osten gelegenen Groflarltal (W.ZIMMER, 1978) mit betrachtet.

Cpxq-3 {}

4+5 CaSio
U \
DIOPS 10 @l o SAUT | FeRROSALITN _ \  HEDENBERGIT
@ Cpx 4
ENDIOPSID AUGIT FERROAUGIT FERROHEDENBERGIT
Mgsio, FeSi 0,

Abb. 27: Die Lage der Pyroxene im MgSiO3-FeSiO3—CaSiO3 Diagramm
nach DEER et al. (1978)
Cpx , _ g = Pyroxene aus dem Wolfbachtal
Pyroxen aus dem Rauristal (HOCK et al.,1981)

Cpx
H
Cpx , Pyroxen aus dem GroBarltal (W.ZIMMER, 1978)
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Chemische Analysen (ESMS) von Pyroxenen aus dem Metabasit K82/78 und zwei
Vergleichsanalysen aus benachbarten Gebieten (aus der Literatur):

Gew.% Cpx 1 Cpx 2 Cpx 3 Cpx 4 Cpx 5 Mittelwert‘I Cpr Cpx 7 Mittelwert2
SiO2 52.06 51.70 51.79 52.97 53.02 52.31 50.47 54.88 52.41
TiO2 .93 .93 .90 1.47 1.52 1.15 .95 .78 1.07
A1203 2.97 2.92 2.72 3.26 3.32 3.04 2.34 1.91 2.78
MnO .17 .14 .11 .12 17 .14 .33 .26 .19
Feo* 5.76 5.53 5.69 6.15 6.12 5.85 10.46 6.92 6.66
MgO 16.03 16.11 16.14 14.16 13.93 15.27 12.94 16.10 15.06
Cao 21.56 21.57 21.42 21.46 21.41 21.48 21.96 19.73 21.30
Na20 .23 .29 .31 .25 .23 .26 .23 .20 .25
K,0 .00 . .00 .00 .00 .00 .00 .00 .03 .00
Cr205 .27 .14 .25 .04 .03 .15 n.b. n.b. .15

Summen 99.98 99.33 99.33 99.88 99.75 99.65 99.41 100.81 99.87

* Das Gesamteisen wurde als FeO gerechnet.
Mittelwert1 bedeutet arithmetisches Mittel aus Cpx1 - Cpx5 :
Mittelwert2 bedeutet arithmetisches Mittel aller Cpx-Analysen;

Analyse Cpxy nach HOCK et al. (1981, p.21), Analyse‘Cpr nach W.ZIMMER (1978, p.96);

_.89_.
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Kationenverteilung in Pyroxenen aus dem Metabasit K82/78 und aus zwei Vergleichs-
analysen aus benachbarten Gebieten (Cpr und Cpr), Basis 6 O.

Cpx1 Cpx2 Cpx3 Cpx4 Cpx5 "Cpr Cpx,
Si 1.913 1.908 1.912 1.943 1.947 1.900 1.987
a1tV 0.087 0.092 0.088 0.057 0.053 0.100 0.013
AlVI 0.041 0.035 0.031 0.084 0.090 0.004 0.071
Ti 0.026 0.026 0.025 0.041 0.042 0.027 0.021
Fe2+ 0.174 0.149 0.154 0.189 0.188 0.271 0.209
Fe3+ 0.003 0.022 0.022 0.0 0.0 0.058 0.0
Cr 0.008 0.004 0.007 0.001 0.001 n.b. n.b. l
Mg 0.878 0.886 0.888 0.774 0.762 0.726 0.869 o
Mn 0.005 . 0.004 0.003 0.004 0.005 0.011 0.008 !
Ca 0.849 0.853 0.847 0.844 0.842 0.886 0.765
Na 0.016 0,021 0.022 0.018 0.016 0.017 0.014
K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
Summe
Tetraeder 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Summe
Oktaeder 1.14 1.13 1.13 1.09 1.09 1.10 1.18
Summe
gesamt 4.00 4.00 4.00 3.95 3.95 4.00 3.96

Das Fe2+ : Fe3+ Verhidltnis wurde nach dem Verfahren von PAPIKE et al. (1974)

bherechnet.
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Cpx1 0.17
Cpx2 0.16
Cpx3 0.17
Cpx4 0.20
Cpx5 0.20
Cpr 0.31
Cpxz 0.19

t

Tab. 6: Verhdltnis FetOt/(Feto + Mg) der analysierten Pyroxene.

Mol% Klinoenstatit Mol% Klinoferrosilit Mol%Wollastonit

(MgSiO3) (FeSiO3) (CaSiO3)
Cpx1 46.12 9.30 44.58
Cpx2 46.41 8.94 44,65
Cpx3 46.48 9.19 44,33
Cpx4 42.87 10.44 46.69
Cpx5 42.70 10.52 46.78
Cpr 38.56 14.39 47.05
CpxZ 47.12 11.37 41.52

Tab. 7: Mol%-Verteilung Klinoenstatit, Klinoferrosilit und Wollastonit

der analysierten Pyroxene und der Vergleichsanalysen.

Die relativ gute chemische Ubereinstimmung der fiinf Pyroxene aus
dem Wolfbachtal mit den beiden Vergleichsanalysen (CpxH aus dem
Rauristal und CpxZ aus dem GroBarltal) kommt bei der Eintragung in
das terndre CaSiO3 - MgSiO3 - FeSiO3 Diagramm (Abb. 27) zutage.

Alle darstellenden Punkte liegen nahe beieinander im Grenzbereich

der Felder Diopsid, Salit, Augit und Endiopsid. Betrachtet man den
Quotienten aus FetOt/(FetOt + Mg), so bestdtigt sich dies. Der Mittel-
wert der Pyroxene aus dem Wolfbachtal (Cpx1 _ 5) betriagt 0.18,

der Quotient von Cpr betrdgt 0.19, nur derjenige von Cpr liegt

aufgrund des etwas hdheren FeOtOt—Gehaltes bei 0.31.

Mit Hilfe der Arbeiten von M.J.LeBAS (1962), NISBET & PEARCE
(1977) und SCHWEITZER et al.(1979) wird nun versucht, einige Hinweise

auf die Art des urspringlichen Magmas bzw. die geotektonische Position
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wdhrend der Entstehung dieser magmatischen Klinopyroxene zu

gewinnen.

M.J.LeBAS (1962) hat iiber 110 Analysen von Pyroxenen mit
bekannter Magmenherkunft untersucht und einige Diagramme zur Ab-
grenzung von "subalkalischen",normalalkalischen" und "peralkalischen"

Magmen vorgeschlagen. Als AusschluBkriterien flir die Verwendbarkeit
von Klinopyroxenanalysen fir diese Verfahren gilt: Der Quotient

aus Caiy(Ca*+ Mg + Fe*) muB zwischen 35 und 55 betragen und der-
jenige aus Fé:/(Ca*+ Mg +Fe*) muBl kleiner oder gleich 18 betragen
(Fe*= Fe2++ Fe3+
den von den Cpx-Analysen aus dem Wolfbachtal und den beiden. Ver-

+ Mn; Ca* = Ca + Na + K). Diese Bedingungen wur-

gleichsanalysen erfiillt.

]

subalkalische
Magmen

Feld I

normal-
alkalische
Magmen

Feld II

[t

Feld ITII per-
alkalische

Magmen

Diese Einteilung erfolgt
nach M.J.LeBAS (1962);

Ausschnitt

Mg Fe

Abb.28 : Darstellende Punkte der Pyroxene aus dem Metabasit
K82/87 und der beiden Vergleichsanalysen im Ca* :
Mg : Fe* Diagramm nach M.J.LeBAS (1962, p.268)

Die Punkte von Cpx1 - 5 und CpxZ liegen relativ nahe beieinander,
gemeinsam mit Cpr kommen sie in den Feldern I und II zu liegen,

jedoch gibt die Verteilung kein klares Bild. Tr&dgt man den Gehalt
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an Silizium gegen den Aluminiumgehalt auf, so ergeben sich wie bei
der vorhergegangenen Darstellung (Ca* : Mg : Fe*) drel definierte
Felder, in denen sich die tholeiitischen Gesteine, die High-Alumina-
Gesteine und die Kalkalkaligesteine mit ihren relativ hohen Si02—

und ihren relativ niedrigen Al O3 Gehalten (in den Klinopyroxenen)

2
von den normal-alkalischen Magmen (z.B. Alkalibasalten) und den
peralkalischen Magmen - (z.B. den Nephelinbasalten) unterscheiden
lassen.
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Abb. 29: Darstellende Punkte der Pyroxene aus dem Metabasit K82/78
und der beiden Vergleichsanalysen im 8102 : A1203 Diagramm
nach M.J.LeBAS (1962, p275). Einteilung der Felder I,IT

und IITI wie in der vorhergehenden Abbildung.
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Bei dieser Darstellung kommen alle Klinopyroxene im Feld I, dem

der nichtalkalischen Magmen zu liegen.

Als weiteres Unterscheidungskriterium fiihrt M.J.LeBAS (1962)
eine Histogramm-Darstellung auf, in welcher er die Hdufigkeit des
Quotienten aus AlIV x 100 / (AlIV + AlVI) aus den drei verschiede-
nen Gesteinsgruppen untereinander auftrdgt. Es ergibt sich darin
eine deutliche Trennung der nichtalkalischen Magmen VOn den beiden
anderen Gesteinsgruppen, deren Unterscheidung durch die relativ

nahe beieinander liegenden Maxima erschwert wird.

CpxZ Cpx4+ 5 Cpx1 3 Cpr
® o9 20
44 > nichtalkalische und
2 kalkalkalische
is) Magmen
.a-l) ]
%% 4 normalalkalische
g 2 - Magmen
£ 8-
2 6
g 4 4 peralkalische
3 2 4 Magmen
H ag
30 50 70 90
a1tV x 100
VI
AlIv+ Al

Abb. 30. Darstellende Punkte der Pyroxene aus dem Metabasit K82/78

und der beiden Vergleichsanalysen im Histogramm Quotient aus

a1tV x 100 /(AlIV + AlVI) gegen relative Hdufigkeit nach

J.M.LeBAS (1962, p.279).

In dieser Darstellung fallen die Punkte von Cpx, _ 3 eindeutig mit

1
dem Hdufigkeitsmaximum der nichtalkalischen Magmen zusammen,

die Punkte Cpx . 5 liegen im Randbereich dieser Magmengruppe,

4

Cpx.. 1ld4Bt sich nicht eindeutig zuordnen, ebenso auch Cpxz, der

H
auBerhalb der Darstellung zu liegen kommt.

Cpx 67.97
Cpx ) 72.44
Cpx3 73.95
CpX4 40.43
Cpxg 37.01
Cpxy 90.00
Cpxy 15.36

Tab. 8 : a1tV x 100 / (AlIV + AlVI) Werte der Klinopyroxene.
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Eine weitere Moglichkeit mit Hilfe der Klinopyroxenchemismen

Riickschliisse auf das Stamm-Magma ziehen zu kdnnen, ist-das AlZ :
TiO2 Diagramm von J.M.LeBAS (1962). Auch bei dieser Darstellung

setzt sich der bisherige Trend durch: alle Klinopyroxenaﬁélysen

aus dem Wolfbachtal und die beiden Vergleichsanalysen kommen im

Feld I,

Tab.9 :

Abb. 31:

dem der nichtalkalischen Magmen gzy liegen.

AlZ—Wert in 3 TiO2 in %
Cpx1 4.35 0.93
Cpx2 4.60 0.93
Cpx3 4.40 0.90 -
Cpx4 2.85 1.47
Cpx5 2.65 1.52
Cpr 5.00 0.95
Cpx, 0.65 0.78

Tabelle der Alz—Werte (prozentueller Anteil von A1203

im Tetraeder) und des TiO,-Gehaltes (in %) der Pyroxene

2
aus dem Metabasit K82/78 und der Vergleichsproben.

~ peralkalische} Magmen
\“h
SN
N2 <
— \\
<t ~
o normajalkalisckk\
O\ Magmen
8 ~
‘N
N
~
Cpx ~
1-3 ‘\\\\
1+ #CPXH ~~
‘Cpx4 v s
Cpx,, nichtalkalische
o Magmen I

1 2 3 b
%Ti0,

Darstellende Punkte der Pyroxene aus dem Metabasit

K82/78 und der Vergleichsanalysen im Alz : TiO2

Diagramm nach M.J.LeBAS (1962, p.280).



Zusammenfassend wird festgestellt, daB die Klinopyroxene aus

dem grobkdrnigen Metabasit K82/78 bei der Anwendung der ver-
schiedenen Diagramme, die J.M. LeBAS (1962) zur Unterécheidung
bestimmter Magmentypen mit Hilfe des Pyroxenchemismus vorge-
schlagen hat, aus einem "nichtalkalischen (bis normalalkali-
schen ?)" Magma abstammen. Daraus geht hervor, daB der Gesteins-—
zug, aus dem die Probe K82/78 genommen wurde, zu der Gruppe

der nichtalkalischen (bis schwach alkalischen ?) Magmen zu z&hlen

ist,

NISBET & PEARCE (1977) haben in ihrer Arbeit 329 Analysen
von "augitischen" Pyroxenen bekannter Herkunft untersucht und in
zahlreiche Diagramme, mit deren Hilfe die geotektonische Posi-
tion des "Stamm-Magmas" der Pyroxene erfaBt werden kann, verarbei-
tet. Die Klinopyroxenanalysen stammen aus vier Bereichen: es waren
darunter 148 Analysen aus OFBs (Ozeanbodenbasalten), aus 73 VABs
(Basalten von Inselbdgen aktiver Kontinentalrdnder), aus 26 WPTs
(Intra-Platten Tholeiitbasalten) und aus 82 WPAs (Intra-Platten
Alkalibasalten). Das Unterscheidungsverfahren beruht aus der Unter-
suchung der statistischen Verteilung der acht wichtigsten Oxide
der Klinopyroxene. Es wurden die Gehalte an Si02, A1203, Ti02,

FeO (als Gesamteisen), MnO, MgO, CaO und Na20 berilicksichtigt.

Mittelwerte:
Cpx1_3 Cpx4+5 Cpxl_s + Cpx aus Cpx aus Cpx aus Cpx aus
Vergleichs-.  OFBs VABs WPTs WPAs
analysen
Sio2 51.85 53.00 52.41 51.7 50.7 51.4 49.2
Tio2 .92 1.49 1.07 .76 .67 .94 1.77
A1203 2.87 3.29 2.78 3.1 3.3 3.2 4.1
Feo Ot 5.66 6.14 6.66 7.8 9.1 11.5 11.3
MnO .14 .15 .19 .20 .26 .42 .43
Mgo 16.09 14.05 15.06 16.5 15.3 14.8 10.9
Cao 21.52 21.44 21.30 19.4 19.8 17.1 20.5
Na20 .28 .24 .25 .21 .35 .47 1.17

Tab. 10: Mittelwerte der acht Hauptoxide von Pyroxenen aus dem Wolfbachtal
(Spalten 1 und 2), dem Wolfbachtal gemeinsam mit den beiden Vergleichs-
analysen (Spalte 3}, sowie von augitischen Pyroxenen aus OFBs, VABs,
WPTs und WPAs nach NISBET & PEARCE (1977, p.152).
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Abb. 37. Darstellende Punkte der Pyroxene aus dem Metabasit K82/78
und der beiden Vergleichsanalysen im F1 : F2 Diagramm
nach NISBET & PEARCE (1977, p.153).

Die hier angewendete Diskriminanz-Analyse geht auf J.A.PEARCE

(1976) zurlick. Die Funktion F, setzt sich aus -0.012 x SiO2

]
0.0807 x TiO, + 0.026 x Al 0, = 0.0012 x Feo™t_ 0.0626 x MnoO

3
+ 0.0087 MgO - 0.0128 x CaO - 0.0419 Na20 zusammen. F1 wird

besonders vom TiOz~, Ca0- und Na2O—Gehalt der Pyroxene beeinfluBt.



F. setzt sich aus -0.0469 x 8102 - 0.0818 x TiO2 - 0.0212 x

2 )
AL,0, - 0.0041 x Fe0 %~ 0.1435 x MnO - 0.0029 x Mg0O # 0.0085 x

CaO + 0.0160 x Na20 zusammen und wird besonders wvom Sioz— und

TiOz—Gehalt dominiert. Mit Ausnahme des Pyroxens aus dem GroBarl-
tal (Cpxz) fallen alle dargestellten Pyroxene in das Feld der
Ozeanboden-Basalte bzw. die Felder VAB + OFB und WPT + OFB.
Daraus ergibt sich, daB WPAs, also Intra-Platten Alkalibasalte

als Stamm-Magma der analysierten Pyroxene wahrscheinlich ausschei-

den.

Eine wichtige Arbeit iiber den Chemismus von Klinopyroxenen
aus Tiefseebasalten verdffentlichten SCHWEITZER et al. (1979).
Diese Arbeitsgruppe hat insgesamt 1583 Pyroxenanalysen aus DSDP-
Proben (Deep Sea Drilling Project), die aus den Bohrldchern der
"legs" 11, 15, 17, 34 und 37, welche sowohl im Atlantischen als
auch im Pazifischen Ozean situiert waren, verarbeitet. Alle Ana-

lysen sind mit einer automatisierten ESMS (ARL EMX-SM) durchge-

fihrt worden, das Fe2+ : Fe3+ Verhdltnis wurde mittels der von
PAPIKE et al. (1974) verdffentlichten Methode der
( VIAl . VIFe 3+ . VICr3+ N 2VITi4+ - W, M2Na )

Ladungsgleichung errechnet. Die verwendeten Pyroxenanalysen muBten
folgenden Bedingungen erfiillen:

1. Sume Si + Al'Y =2 20.02 (Basisy6 0) ., v

2. Summe der Oktaederkationen Mn + Fe + Fe + Mg + Ti + Cr + Al groBer 0.89 ;
3. Die M, Belegung muB 1.0 * 0.02 betragen ;

4. Die Ladungsgleichung (siehe oben) muB * 0.02 ausgeglichen sein ;

In den verschiedenen Diagrammen von SCHWEITZER et al. (1979) macht
sich ein relativ starkes Uberlappen der einzelnen zu unterscheiden-
den Felder der Basaltgruppen bemerkbar, jedoch bietet die Darstel-
lung der Oxidverteilung (der Pyroxene) nach der relativen Hiufig-
keit, wie sie iiblicherweise bei der Pridsentation von REE-Analysen
(Seltenerd-Elemente) gewdhlt wird, ein anschauliches und deutliches
Bild. In der folgenden Abbildung wird der Chemismus der Klinopyroxe-
ne aus dem Metabasit K82/78 dem "typischen alkalischen” und dem
"typischen tholeiitischen" Pyroxen nach SCHWEITZER et al. (1979)
gegenilibergestellt. Die Pyroxene aus K82/78 werden in drei Mittel-
werten, einmal dem Mittel aus Cpx1 bis 37 dann dem von Cpxy 4 5 und
schlieBlich dem Mittelwert aus allen Analysen dargestellt. Diese
Einteilung erschien verniinftig, da die Analysen Cpx 1 bis 3 gewisse
Gemeinsamkeiten (niedrigerer Tioz—Gehalt, hoherer Cr205—Gehalt,

h8herer MgO-Gehalt als Cpx, , ) aufweisen, die sie gegenliber CpX, , ¢



unterscheiden.

= typischexr Pyroxen
aus einem alkalischen
Basalt, nach

/T SCHWEITZER et al.
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0,00
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0".-‘{5—-— —74\‘7}5\1;\“‘ - r—\--@ 0,50 nacnh SCHWEITZER et al.

(1979, p.504)
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D = Mittelwerte der Oxide
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E = Mittelwerte dexr Oxide
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Abb. 33: Gegeniiberstellung des Pyroxenchemismus in Form von Oxidverteilungskurven
die auf den "Durchschnittspyroxen von SCHWEITZER et al. (1979, p.305ff)
normalisiert wurden. Dieser Durchschnittspyroxen hat die Oxidverteilung
0.50, ndhere Erliuterung und Chemismus der Durchschnittspyroxenes siehe
Text.
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Der "Durchschnittspyroxen" von SCHWEITZER et al. (1979) wurde
als Mittelwert aus einer gleichen Zahl alkalischer und tholeiiti-
scher Klinopyroxene errechnet. Er hat folgende Hauptelement-

zusamrensetzung: % Sio 49.36

$}883 3.86
i 1.36
Cr 83 .16
Fe8 9.76
Fe_ O 1.96
Mng 3 .24

MgO 13.98
CaO 19.03

Na20 .23 o4

99.98 (Fe2? . PeSt nach PAPIKE et al., 1974)

Die "Normalisierung" auf diesem Pyroxen erfolgt derart, daB der Durchschnitts-
pyroxen auf der 0.5 Linie dargestellt wird. Ist ein Oxid-Wert hoher als der des
Durchschnittspyroxenes, so ist er dariliber aufzutragen, ist er geringer, so wird

er unterhalb aufgetragen.

Die Analysen Cpx1 bis 3’ Diagramm C, zeigen Ahnlichkeiten mit den
typischen Klinopyroxen aus einem tholeiitischen Basalt, besonders
erkennbar im Abschnitt Cr203 ( >0.50) - TiO2 ( <0.50) - MgO ( >0.50)
des Diagrammes C. Die Analysen Cpx4 + 5 (Diagramm D) hingegen zeigen
Affinitdten zu den typischen Klinopyroxenen aus alkalischen Basalten,
wie aus dem Abschnitt Cr203 ( <0.50) = TiO2 ( >0.50) - Mgo ( €0.50)
erkennbar ist. Nicht in das "alkalische Bild" passen der Fe203—

Wert (0.00) und das Absinken des Kurvenendes durch den niedrigen
NaZO—Gehalt. Das Diagramm, welches sich aus dem normalisierten Mittel-
wert aller Cpx-Analysen aus dem Metabasit K82/78 (Diagramm E) ergibt,

zeigt Affinitidt wiederum zu einer tholeiitischen Klinopyroxenzusam-

mensetzung.

Dieses Ergebnis steht in Einklang mit den Erkenntnissen von
BICKLE & PEARCE (1975), die bei Grilingesteinen aus der Fuscher Fazies
der Schieferhiille der Hohen Tauern, also dem gleichen Faziesbereich,
aus dem auch die hier aufgezeigten Klinopyroxene stammen, sowohl
alkalischen, als auch tholeiitischen Chemismus (mit Hilfe von Spuren-
elementen aus Gesamtgesteinsanalysen) nachgewiesen haben. Auch
HOCK & MILLER (1980) beschrieben bei Metabasiten aus der Fuscher
Fazies der Schieferhiille sowohl Affinitdten zu tholeiitischen als
auch zu alkalischen Basalten (siehe auch Gesamtgesteinsanalysen

von Griingesteinen aus dem Arbeitsgebiet, p. 87 ).



6.7.2. Feinkdrnige_Griingesteine (Prasinite)

Die feinkdrnigen Griingesteine, die die Hauptmasse aller Griinge-
steine (Metabasite) im Arbeitsgebiet darstellen, sind sowohl
metamorph gewordene Laven oder Ganggesteine, als auch Metatuffe

und Metatuffite. Ihre Farbe wechselt von dunkelgriin iber hell-

grin bis zu graugriin—-gebdndert, ihr Habitus kann sowohl phyllitisch;
als auch massig sein. Morphologisch treten die Griingesteinsziige
zumeist wandbildend in Erscheinung, sie sind innerhalb des Arbeits-
gebietes als relativ verwitterungsunempfindlich zu bezeichnen.

Der Pauschalmineralbestand 'zeigt Albit, Chlorit, Epidot/
Klinozoisit, Calcit; nicht immer, jedoch hdufig auch aus Serizit,
Amphibol, Quarz, Erzen und Leukoxen, vereinzelt tritt auch Biotit
auf. Die Mengenverhdltnisse wechseln sehr stark; einerseits gibt

es lagig aufgebaute Griingesteine, in denen Albit-Epidot/Klino-
zoisit-betonte Lagen mit Chlorit-betonten wechsellagern, anderseits
konnen alle beteiligten Mineralphasen gleichmdBig im Gestein ver-

teilt vorliegen.

6.7.2.1. GleichmdBig feink&rnige Griingesteine

Ein derartiges Vorkommen befindet sich auf 1710 m Seehdhe an der
bergseitigen B&schung des alten Almweges zwischen der mittleren und der
oberen Wangler Alm am Nordrand des Arbeitsgebietes.

Im Handstilick (W5/77, K8/78) hat das Gestein einen massigen Habitus,
einen kantigen Bruch und bridunlich oxidierte s- und k-Flichen.
Kleine, ldngliche Hohlrdume deuten.auf ausgewitterte Karbonate hin.

Unter dem Mikroskop zeigt sich ein gleichmdBig feinkdrniger Auf-
bau. Die Kdrner sind vorwiegend mit ihrer Lingserstreckung parallel
zu einem undeutlichen, planaren s angeordnet. Auch die Verteilung
der feinen Erznester und die Anordnung von Chloritanh&dufungen
(wahrscheinlich Pseudomorphosen nach Klinopyroxen) nimmt auf dieses
s gewisse Rlicksicht durch subparallele Anordnung. Die Albite haben
sehr unregelmdBige, lappige Kornrdnder, sind mdBig mit feinen Klino-
zoisit~Mikrolithen gefiillt und haben zumeist mehrere Zwillingslamel-
len. Amphibol+Chlorit-Pseudomorphosen (?) nach magmatisch gebilde-
ten Pyroxenen sind schwach eingeregelt. Epidot/Klinozoisit ist in
grbBeren K&rnern regellos im Gestein verteilt; vereinzelt treten
xenomorphe Karbonate auf, die jedoch an vielen Stellen ausgewittert
sein kdénnen. Feinste Amphibolnddelchen einer zweiten (?) Amphibol-
Generation liegen ohne bevorzugte Richtung iiberall im Dilinnschliff.
Akzessorisch treten Serizit, Leukoxen, Oxychlorit und Himatit, sowie
opake Erze auf. Alle Mineralphasen zeigen Deformationserscheinungen,
selbst die wahrscheinlich sehr jungen Amphibolniddelchen sind stellen-
weise verbogen, sodaB eine schwache postkristalline Deformation vor-

liegt.



6.7.2.2. Gebdnderte Griingesteine

Griingesteine mit einer feinen, z.T. im mm-Bereich liegenden B&n-
derung treten vor allem im mdchtigen Griingesteinszug Tristenwand

Kopf - Schwarzwand auf. Etwa 400 m siidlich der Br&duer Hoch Alm be-
ginnt ein Felsgrat, der gegen Siidosten zum Hauptkamm ndrdlich der
Schwarzwand zieht. Dieser Felsrilicken ist vorwiegend aus feingeschich-
teten Griingesteinen aufgebaut. Sie bestehen aus Albit, Epidot/
Klinozoisit, Chlorit, Quarz, Karbonat, Ha@matit, Magnetit, verein-
zelt Titanit, Leukoxen, Serizit und Biotit. Im Handstlick K27/78

(aus dem oben bezeichneten Felsrilicken) wechseln einander Chlorit-
Epidot/Klinozoisit-betonte und Albit-Epidot/Klinozoisit-betonte
Lagen im mm- bis cm-Bereich ab. Albite sind stellenweise mit Chlorit,
hdufigermit feinsten Epidot/Klinozoisit-Mikrolithen und feinen,
grinen Amphibolnddelchen gefiillt. Biotite mit Pleochroismus von

blaB griin bis flaschengriin treten regellos verteilt im Diinnschliff
auf, sie sind hdufig mit intensiv griinen Chloriten (Pennin) ver-
wachsen wobei ihre maximale Gro8e 0.2 mm kaum ibersteigt. Vorwie-
gend in den Chlorit-betonten Lagen finden sich bis zu 5 mm (Diago-
nale) groBe, z.T. mehrfach zerbrochene Querschnittsflidchen wvon
Magnetitoktaedern, die von Chloritsdumen besonders in den Druck-
schatten umgeben sind. (Biotite siehe Abb.3% und 35 ).

Der lagige Gesteinsaufbau geht wahrscheinlich auf eine
Selektion bei der Sedimentation oder einer Resedimentation dieses
Materiales zuriick. Im Handstiick K27/78 bauen die mm- bis cm-dicken
Lagen Strukturen auf, die einer "Schrdgschichtung” eines unmeta-
morphem Sedimentes sehr dhnlich sehen. Deutet man sie als urspriing-
liches Sedimentationsmerkmal, so wédre dies als Hinweis fiir einen
"air-fall" Transportmechanismus zu werten. Das Fehlen von Quarz,
Karbonat und Hellglimmer als Haupt- und Nebengemengteil und die
Hinweise auf den m&glichen Sedimentationsmechanismus lassen

flir diesen feink&rnigen Prasinit eine Abstammung aus einem Meta-

tuff in Erwdgung ziehen.

Im gleichen Griingesteinszug treten auch feingeschichtete
Prasinite auf, die aus Metatuffiten hervorgegangen sind (z.B. K23/78,
1850 m Seehdhe, slidlich der Brduer Hoch Alm). Dieses plattig

brechende, mm-diinn gebdnderte Griingestein zeigt schon makroskopisch



Abb.

Abb.

34

Gebdndertes Griingestein (Probe K27/78), Polarisationsfilter
gekreuzt; in Bildmitte ein "Quer-Biotit" eng verwach-
sen mit Chlorit; am unteren Bildrand Querschnitt eines
Magnetit-Oktaeders; das im Diinnschliff nur undeutlich
erkennbare s verlduft im Bild von rechts oben nach

links unten.

AL e o — — -
Ausschnitt aus Abb. 34, Polarisationsfilter gekreuzt;
Biotit-Chlorit Verwachsung, Chlorit spaltet Biotit

auf; die Grundmasse besteht aus Epidot/Klinozoisit,
Chlorit und Albit;
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verschieden aufgebaute Lagen. Es sind brdunlich-rosa fdrbige
Calcit-betonte Lagen, griinlich-weiBe Albit-Chlorit betonte Lagen

und ganz feine, z.T. weniger als einen Millimeter dﬁnﬁe, dunkel-
graue Lagen, die sich bei der Diinnschliffbetrachtung als besonders
reich an feinsten opaken Erzen erwiesen. Das Geflige ist im Dinn-
schliffbereich straff planar geregelt, Epidot/Klinozoisit, Albit

und Chlorit liegen z.T. granoblastisch vor, nur die Calcit-betonten
Lagen filihren etwas gr&Bere KorngrdBen. Die vorwiegend leistenfdrmigen
opaken Erze zeigen keine Einregelung nach dem planaren s, welches
wahrscheinlich den primdren stofflichen Lagenbau abbildet. Dieses
planare s ist mitunter schwach wellig verfaltet. Der Gehalt an

Calcit und Quarz, der vorwiegend in den Calcit-betonten Lagen auf-
tritt, spricht fiir eine gewisse Beteiliguhg von nicht vulkanischem,
also epiklastischem Material bei der Sedimentation. Feinkdrnige, z.T.
gebdnderte Prasinite mit wahrscheinlicher Metatuff- und Laven-
Abstammung kommen vereinzelt auch im gleichen AufschluB nur gering
voneinander entfernt vor. So z.B. nahe der Steinbach Alm am berg-
seitigen Ende eines bei der Heim Alm (auBerhalb des Arbeitsgebietes)
beginnenden Schleppliftes. Dort befindet sich ein kontinuierlicher
Ubergang aus mm- bis cm-gebdnderten Metatuffen (-tuffiten) (K51/78), die
an der Basis des Aufschlusses lagern, zu eher massig wirkenden,
makroskopisch ungeschichteten Prasiniten in den hangenden Partien
auf einer Entfernung von zwei Metern.

Unter dem Mikroskop (K51/78) zeigt sich eine stark verfaltete Wechsel-
lagerung aus grobkdrnigen Calcit-Quarz-Albit-betonten Lagen, deren
Albite zumeist liberhaupt nicht verzwillingt sind und nur selten
Mikrolithen aus Calcit oder\Epidot/Klinozoisit aufweisen, sowie

aus Lagen, die wesentlich feink&rniger als die zuvorgenannten sind.
Diese Lagen bestehen aus einem Epidot/Klinozoisit-Albit-Chlorit-
Serizit-Titanit Gemenge. Die Albite 'aus diesen Lagen zeigen hiufig
Hellglimmer-Mikrolithen und eine feine Triibung, die auf viele Fliis-
sigkeitseinschliisse zurilickzufiihren sein kann. Chlorite und Serizite
sind vielfach in feinsten Lagen zwischen die Albite und Epidot/Klino-
zoisite eingefaltet und verbogen. Es gibt also Anzeichen postkri-
stalliner Deformation. Die a-c Kliifte sind calcitisch verheilt.



6.7.3. Zur Chemie der Grilingesteine

An acht Grilingesteinen aus dem Arbeitsgebiet wurden chemische
Analysen der Hauptelemente und der Spurenelemente Cr und Zr
durchgefiihrt (zus&dtzlich noch an einem Listwdnit, Probe K62/78).
Die Analysen wurden an der ROntgenfluoreszenzanlage des Instituts
flir Geowissenschaften der Universitdt Salzbura erstellt,

Si wurde zusdtzlich mit dem ebenfallsdort: befindlichen Spektral-
photometer bestimmt, Na wurde Uberdies mittels Neutronenakti-
vierungsanalysen (INAA), welche in Wien am Atominstitut der Ssterreichi-
schen Universitdten durchgefiihrt wurden, bestimmt (siehe auch
Kap.4.3., Mineralogische und chemische Methoden). Die Proben-

bezeichnungen, Paragenesen und Fundorte gehen aus Tab. 11 hervor.

Vor allem in den letzten zehn Jahren wurden besondere Anstren-
gungen unternommen, mit Hilfe von geochemischen Methoden die ur-
spriingliche tektonische Situation basischer Gesteine zu erkennen.
Vielfach wurden dabei Verfahren angewendet, welche die Gehalte
an Haupt- und an Spurenelementen basisccher Gesteine von bekannter
Herkunft und geotektonischer Position mit Gesteinen unbekannter
Herkunft vergleichen. Diese Methoden haben auch in den Ostal-
pen bereits Anwendung gefunden, z.B. durch BICKLE & PEARCE (1975)
und durch HOCK & MILLER (1980). Aus der zuletzt genannten Arbeit
stammt auch die folgende Abbildung.
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Abb. 36 : Geologische Ubersichtsskizze der mittleren Hohen Tauern von HOCK &
MILLER (1980). Die Nummern I, II und III beziehen sich auf grofe
Gringesteins- und Ultrabasitkérper (siehe HOCK & MILLER (1980,p82))



HOCK & MILLER (1980) kommen zu dem SchluB, daB die beiden

grofBen Gringesteinszige I und II, die sich einerseits siidlich von
GroBvenediger und Grofglockner befinden, zum anderen weiter im
Norden zwischen Stubachtal und Seidlwinkltal verlaufen, Ozeanboden-
Abkdmmlinge sind, dagegen die Gesteine des Zuges III, der weiter
im Nordosten liegt, teilweise tholeiitischen, teilweise alkali-
schen Charakter aufweisen. Diesem Griingesteinszug III gehdrt auch
das groBe Gringesteinsvorkommen im Siidteil meines Arbeitsgebietes,
der Zug ndrdlich Tristenwand Kopf und Schwarzwand an. SchlieBlich
berichten HOCK & MILLER (1980) noch, daB kleinere Vorkommen von
Metabasiten in der Schieferhilille, die in Fuﬁcher Fazies ausgebil-

det ist, Merkmale von "within-plate" Basalten aufweisen.

Wichtig fiir das Verstdndnis der Diskussion der Gesteins-
analysen ist die Kladrung der verwendeten Begriffe, die der
Beschreibung der geotektonischen Position dienen. PEARCE & CANN
(1973) haben folgendes Schema zur Bezeichnung der verschiedenen
"geotektonischen Positionen" vorgeschlagen, welches sich an
plattentektonischen Vorstellungen und Erkenntnissen orientiert.

Grundsdtzlich wird unterschieden zwischen:

PLATTENRAND- und INTRAPLATTEN-Position
(Pplate margin) (within-plate)
konvergierender divergierender Ozeanische Kruste Kontinentale Kruste
Plattenrand Plattenrand
Inselbogen Ozeanischer Ozean Insel
(island arc) Ricken (ocean island) (continental rift)
(oceanridge)
INSELBOGEN BASALT OZEANBODEN BASALT OZEANINSEL BASALT KONTINENTALER BASALT
(volcanic arc bas.) (oceanfloor bas.) (oceanic withinplate (continental withinplat
basalt) basalt)
///YAB OFB //yPB WPB
low-K  Kalk- Sho- Thol.- Alkali- Tholeiit- Alkali Tholeiit- Alkali-
Tholeiit alkali- shonit Basalt Basalt Basalt Basalt Basalt Basalt

Basalt



Probennummer: Gestein: Fundort: Paragenese:

St K26/78 Feink&rniges Griingestein ca. 700 m SSE Briuer Ab, Cc, Chl, Q, Ep/Kzs
(Prasinit) Hoch Alm, S.H. 2050 m Ser , Bio, H&m, Opake;

S K27/78 FeinkOrniges Griingestein ca. 800 m SE Brduer Ab , Chl, Ep/Kzs , Bio,
(Prasinit) Hoch Alm, S.H. 2060 m Mag , Q , Opake, Tit;

N+ K55/78 Reliktfilhrender Metabasit mit ca. 270 m N Bau Kogel, Ab, Chl, Oxy, Amph, Ser,
Sedimentbeimengung S.H. 2110 m Leuk, Tit, Ap, Cc, Ep/K=;

s K67/78 Feink®rniges Griingestein ca. 100 m SE Kote 2117 m Ab, Chl, Ep/Kzs, Amph,
(Prasinit) S.H. 2015 m Mag, Cc;

N K76/78 Reliktfiihrender Metabasit ca. 250 m N Kote 2068 m Ab, Chl, Ep/Kzs, Cc, Lek

S.H. 1990 m Oxy, Amph, Q, Ap;
N K82/78 Reliktfilhrender Metabasit ca. 400 m NW Oberhaus Ab, Cpx, Amph, Chl, Ser,

Grund Alm, S.H. 1350 m Ep/Kzs, Bio, Leuk, Ap,
Ort, Lim, Opake;

S K91/78 Feink&rniges Griingestein ca. 600 m ENE Briduer Ab, Cc, Chl, Q, Ep/Kzs,
(Prasinit) Hoch Alm, S.H. 1460 m Opake;

S K96/78 Feink&rniges Griingestein ca. 300 m N Schwarzwand Ab, Cc, Chl, Q, Ep/Kzs,
(Prasinit) S.H. 2190 m Amph, Ser, Leuk, Opake;

Abklrzungen: Ab = Albit, Amph = Amphibol, Ap = Apatit, Blo = Biotit, Cc = Caleit, Chl = Chlo
rit, Ep/XKzs = Epidot/Klinozoisit, H&m = H&matit, Leuk = Leukoxen, Lim = Limonit,
Mag = Magnetit, Ort = Oxthit, Oxy = Oxychlorit, Q = Quarz, Ser = Serizit, Tit =

Titanit;
+ N = Gringesteine aus dem Nordteil des Arbeitsgebietes, S = Gringesteine aus dem Sidteil.
S.H. = Seehodhe /
Tab. 11: Aufstellung der Griingesteine, die einer chemischen Analyse zugeflihrt wurden sowie

Liste ihrer Fundorte und Paragenesen;
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Gew. 3 K26/78 K27/78 K55/78 K67/78 K76/78 K82/78 K91/78 K96/78 54/70

(V.HOCK,
1980)
$i0,  46.58  46.46  38.43  43.48  49.27  46.21  49.06  48.46  48.24
Al,0, 15.97  19.46  24.54  16.21 17.63  17.17  17.55  19.52  18.45
Ti0, 1.23 2.18 2.54 1.83 1.43 1.48 1.50 1.49 1.79
re0t™t  7.19  11.62  12.39 9.07 8.51 9.78 4.99 7.62 9.20
MgO 2.46 2.87 8.85 2.08 6.84 11.79 7.53 4.25 6.12
MnO 0.06 0.15 0.00 0.15 0.13  0.15 0.19 0.13 0.13
Ca0 10.03 9.03 2.41  15.75 7.15  4.98 9.55  10.11 7.13
Na,0 6.01 4.80 1.20 3.47 3.80  2.58 2.63 4.57 4.01
K ,0 0.38 0.06 - 3.77 0.04 0.00 1.04 0.07 0.08 0.06
P,0s 0.06 0.23 0.31 0.11 0.17 0.24 0.03 0.15 0.23
Glihverl. 8.63 2.69 6.09 7.07 4.84 3.33 6.32 3.30 n.g.
98,60  99.55 100.53 99,26 99,77  98.75  99.42  99.68 95,36
Cr (ppm) 268 253 227 147 270 389 250 227
zr (ppm) 62 152 116 105 74 102 81 117

Das Gesamteisen wurde als FeO gerechnet. Die Analyse 54/70 stammt aus V.HOCK (1980, p.125),

der Probenpunkt liegt am Nordrand des vorliegenden Arbeitsgebietes am Grat n&rdlich des
Achen Kogels.

Tab.12: Chemische Analysen an Griingesteinen aus dem Wolfbachtal



K26/78 K27/78 K55/78 K67/78 K76/78 K82/78 K91/78 K96/78

Quarz 1.134

Korund 14.768 3.363

Orthoklas 2.278 .355 22,160 .238 6.225 .416 .474
Albit 25,276 29.006 10.101 9.409 32.229 22,114 22.348 30.645
Anorthit 15.697 31.432 9.878 28.947 31.119 23.439 36.084 32.607
Nephelin 14.262 6.329 10.928 4.408
Ilmenit 2.369 4.148 4.799 3.501 2.722 2.847 2.865 2.838
Apatit . 144 .546 .730 .262 .404 .576 .071 .356
Diopsid 29.031 10.185 37.615 2.726 9.139 13.877
Hypersthen §.135 16.890 17.907 21.553

Olivin 2.214 15.048 24.387 9.069 20.207 11.464

Tab. 13 : CIPW-Normen der chemischen Analysen an Griingesteinen aus dem Wolfbachtal
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K, 0

Die erste graphische Darstellung zur Diskriminierung} von
Basalt-Chemismen, die aus einer ozeanischen Umwelt (=environ-
ment) stammen, und solchen, die aus einem nichtozeanischen
Milieu abzuleiten sind, ist das TiOZ:KZO:PZOS—Diagramm nach
PEARCE et al. (1975).

Ti02

= Gringesteine aus dem
Nordabschnitt des
Arbeitsgebietes

= Gringesteine aus dem
Sddabschnitt des
Arbeitsgebictes

= Ozeanische Basalte
OFB + ozeanische WPB

= Nichtozeanische
Basalte

P05

Abb. 37: Darstellung der Griingesteine aus dem Wolfbachtal im
terndren TiO,:K,0:P OS—Diagramm nach PEARCE et al.

(1975, p.4217. 2 2

Dieses Diagramm sollte nur auf nichtalkalische "primitive" Basalte
angewendet werden. Daher diirfen nur solche Basalte dargestellt werden,
deren Gesamtalkaliengehalt im (Fe203 + FeQ) : MgO : (Na20 + K20)
Diagramm kleiner oder gleich 20% ist. Diese Bedingung erfiillen von

den neun Griingesteinsanalysen aus dem Wolfbachtal nur fliinf (K55/78,
K76/78, K82/78, K91/78 und 54/70) Die anderen vier Analysen iibersteiger

die erlaubten 20% Alkalien um 5% bis 19% . Sie wurden aber mit



Vorbehalt dennoch aufgetragen, um den P205—Trend der Griingesteine

aus dem Wolfbachtal zu erldutern. Es ist zu beobachten, daB8 die
Griingesteine, die aus dem Siidteil des Arbeitsgebietes stammen (in
Tab. 11 mit einem S gekennzeichnet), die in den folgenden Abbildungen
als offene Kreise dargestellt werden, liberwiegend P,0g drmer sind,

als die Griingesteine, die aus dem Nordteil des Arbeitsgebietes stammen

(sie werden in den folgenden Abbildungen mit einem ausgefiillten Punkt

gekennzeichnet).

Natlirlich kdnnen Vorgdnge nach der Magmengenese, wie z.B.
submarine Verwitterung, Spilitisation und submarine Metamorphose
bis zur Intensitdt einer Regionalmetamorphose in Grilinschiefer-
Fazies (MELSON & vanANDEL, 1966) die chemischen Verhdltnisse verdn-
dern. Nach R.A.HART (1970) geht bei Reaktionen mit dem umgebenden
Meerwasser Ti stdrker als K und dieses stdrker als P verloren.
Dies bedeutet, daB die darstellenden Punkte im T102:K20:P205-
Diagramm durch Reaktionen mit dem Meerwasser vom Feld der OFBs
und Ozeaninsel-Basalte in Richtung KZO—Eck und vor allem P205—
Eck bewegt werden. PEARCE et al. (1975) haben ebenso gezeigt,
daB Verwltterungseinfliisse die darstellenden Punkte von Ozean-
basalten eher in das Feld der Basalte mit nicht ozeanischer Ab-
stammung verschieben als umgekehrt, sodaB es unwahrscheinlich ist,
daB8 verwitterte Basalte, die im Feld der OFBs und Ozeaninseln
liegen, aus einem "nicht-ozeanischen" Milieu stammen. WINCHESTER
& FLOYD (1976) berichten, daB von den Elementen Ti, P, Zr, Y und
Nb nur P eine geringfligige Mobilitdt in den Verwitterungs— und
Metamorphosevorgdngen nach der Magmengenese hat. Daher werden
diese Elemente von den beiden Autoren auch zur Unterscheidung
von Griingesteinen, Spiliten und Amphiboliten in gleicher Weise
herangezogen, wie flir frische, unverwitterte und unmetamorphe

Basalte,um deren tholeiitische von den alkalischen Varietdten

zu trennen.



Die nun folgenden Darstellungen beschdftigen sich mitider
Verteilung der Hauptelemente Titan und Phosphor sowie der
Spurenelemente Zirkon und Chrom. Als erstes wird das Titan
gegen Zirkon-Diagramm nach PEARCE & CANN (1973) zur Anwen-
dung gebracht. Es ist nur unter der Voraussetzung sinnvoll
einsetzbar, daB die zu diskriminierenden Basalte (bzw. Meta-
basite) von einer Plattenrandposition (siehe dazu p.85 unten

links) stammen; liber "within-plate"-Basalte wird keine Aus-—

sage getroffen.

Aus der Darstellung der analysierten Grilingesteine aus dem
eigenen Arbeitsgebiet geht nur hervor, daB keines dieser Ge-
steine als AbkSmmling eines Inselbogenbasaltes anzusprechen

ist (siehe Abb. 38).

Im TiO2 : (Zr/P205) - Diagramm nach WINCHESTER & FLOYD
(1976) konnen auch Griingesteine, Spilite und Amphibolite aus
aus entweder alkalischer oder tholeiitischer Herkunft unter-
schieden werden, wie es bei frischen Basalten mbglich ist.
Diese Unterscheidung dient nur der Erkennung des Abstammungs-
chemismus, nicht aber der geotektonischen Position. Ein Uber-
lappen von Alkalibasalt- und Tholeiit-Feld ist aufgrund von
urspriinglichen Mischchemismen der Basalte ("Ubergangsbasalte"),
sowie aufgrund einer magmatischen Differentiation und schlieB-
lich auch einer gewissen Mobilité&t der als “gering mobil" bis
"immobil" bekannten Spurenelemente nach WINCHESTER & FLOYD
(1976) unter Extrembedingungen méglich. Im Tio, : (Zr/P205)
Diagramm (Abb. 39) zeigt sich ein unterschiedliches Verhalten
der vielfach reliktfilhrenden Metabasite aus dem Nordabschnitt
des Arbeitsgebietes einerseits und der im wesentlichen fein-
kérnigen, reliktfreien Griingesteine aus dem slidlichen Bereich
auf der anderen Seite. Die "ndrdlichen" Metabasite tendieren
bei dieser Darstellung eher zum alkalischen Basalt, wohingegen
die "slidlichen" Griingesteine deutliche Hinweise auf einen

tholeiitischen Ursprungschemismus zeigen.
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38 : Darstellung der Griingesteine aus dem Wolfbachtal im
Ti : Zr - Diagramm nach PEARCE & CANN (1973).
-~
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39 : Darstellung der Griingesteine aus dem Wolfbachtal im

TiO, : Zr/P205 - Diagramm nach WINCHESTER & FLOYD (1976).
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Ein vergleichbares Bild zeigt sich auch in der fblgenden
Darstellung (Abb.40 ), im P2O5 ¢ Zr - Diagramm nach WINCHESTER &
FLOYD (1976), wo ebenfalls die feinkdrnigen Griingesteine aus dem
Stidabschnitt des Arbeitsgebietes in das Tholeiit-Feld fallen und
die Metabasite aus dem Nordteil im Grenzbereich zwischen tholeiiti-

schem und alkalischem Chemismus liegen.

P205 (%) -
® = Griingesteine aus
1.0 dem Nordabschnitt
des Arbeitsgebietes
0 = Griingesteine aus
dem Stdabschnitt
des Arbeitsgebietes
alkalisch
0.5 4
tholeiitisch
. - P -
o7 - //0/o
7 g
0 .0 _
LI | I
100 200 300
Zzr (ppm)
Abb. 40 : Darstellung der Griingesteine aus dem Wolfbachtal im

P205 : Zr - Diagramm nach WINCHESTER & FLOYD (1976).



In diesem Diagramm (P20 Zr) zeigt sich wieder die schon

5 -
zu Anfang dieses Kapitels im TiO2 : KZO : P205 - Diagramm
festgestellte relative P205-Anreicherung der "ndrdlichen",
vorwiegend grobkdrnigen Metabasite gegeniiber den feinkdrnigen

Gringesteinen aus dem Siidabschnitt des Arbeitsgebietes.

Betrachtet man die Titan- und Chromverteilung im Diagramm
nach J.A.PEARCE (1975), so ergibt sich fiir alle Griingesteine
aus dem Wolfbachtal, von denen in der vorliegenden Arbeit chemi-
sche Analysen angefertigt wurden, der Nachweis, daB keine
Inselbogen-Tholeiite vorliegen. Es sind entweder Ozeanboden-

Basalte oder Intra-Platten—-Basalte gewesen.

(ppm x 10°2)
Ti 500 7
400 4
300 1 .. .
Ozeanboden—-Basalte ® = Gringesteine aus
200 dem Nordabschnitt
1 des Arbeitsgebietes
.o O = Cringesteine aus
] o dem Siidabschnitt
001 des Arbeitscebietes
Inselbogen-—
507 Tholeiite
40 1
30 -
20 1
\ v T T Sl ¥
10 20 50 100 200 500 1000

Abb. 41: Darstellung der Griingesteine aus dem Wolfbachtal im
Ti : Cr -Diagramm nach J.A.PEARCE (1975).

IFlir diese Darstellung gilt die gleiche Bedingung wie fiir das
Ti : Zr - Diagramm (Abb.38 ): WPBs werden nicht berilicksichtigt.



Zusammenfassung: Bei der Darstellung der Grﬁngesteing

aus dem Arbeitsgebiet mittels verschiedener Diagramme nach
J.A.PEARCE (1975), daneben auch nach PEARCE & CANN
(1973), PEARCE et al. (1975) und WINCHESTER & FLOYD (1976)
zeigt sich, daB (nach dem TiOZ:KZO:PZOS—Diagramm) zumindest fir
einen Teil der Griingesteine ein ozeanisches Entstehungsmilieu
(environment) wahrscheinlich ist. Es stellt sich heraus, daB
im Falle des Vorliegens einer Plattenrand-Position der Basalt-
entstehung keine Inselbogenbasalte m&glich sind (Ti:Zr- und
Ti:Cr-Diagramm). Deutlich wird (in den Ti:Zr/PZOS— und P205:
Zr-Diagrammen) die Affinitdt zu mehr tholeiitischen Chemismen
im Sliden des Arbeitsgebietes und zu mehr alkalischen Chemismen
bei den grobkérnigen, z.T. reliktfiihrenden Metabasiten im Nord-
abschnitt des Arbeitsgebietes. Auch die Untersuchungen an Klino-
pyroxenen aus den grobkdrnigen Metabasiten aus dem Nordabschnitt
des Arbeitsgebietes haben sowohl Hinweise auf tholeiitischen,
als auch alkalibasaltischen Ausgangschemismus der Basalte er-
geben. BICKLE & PEARCE (1975) haben filir die betreffenden Grin-
gesteine eine WPB-Abstammung fiir wahrscheinlich angenommen und
berichtet, daB in der Fuscher Fazies der Schieferhiille der Hohen
Tauern neben hauptsdchlich tholeiitischen Basalten auch Ubergangs-
basalte und Alkalibasalte als Edukte fiir die heutigen Griingesteine
vorkommen. Auch HOCK & MILLER (1980) fiihren an, daB der Gesteins-
zug III (siehe Abb.36 ), der ndrdlich des Tristenwand Kopfes und
der Schwarzwand mein Arbeitsgebiet durchquert, also damit zu den
"feinkdrnigen" Griingesteinen im Siidabschnitt des Arbeitsgebietes ge-
hért, teilweise tholeiitischen, teilweise alkalischen Chemismus
aufweist, ferner kleinere Griingesteinskdrper im Bereich der Fuscher
Fazies Merkmale von WPBs besitzen. Die in der vorliegenden Arbeit vor-
stellten chemischen Daten zeigen einerseits den Trend vom tholei-
itischen Basaltchemismus zu einem Ubergangs- bis Alkali-Chemismus
von Siliden nach Norden, anderseits das Vorliegen von Klinopyroxenen
mit tholeiitischer und alkalischer Affinitdt in einem Handstlick
(reliktfihrender Metabasit K82/78) aus dem Nordabschnitt des Arbeits-

gebietes.



6.8. Serpentinrandgesteine

——— i ——— o T — = — — ———

Unter dieser Bezeichnung werden Talkschiefer (=Listwdnite) und
Ophikarbonate zusammengefaBt. In kleinen Linsen, deren Mdchtig-
keit im Bereich weniger Meter und deren laterale Erstreckung zu-
meist im Zehnermeter-Bereich und darunter liegt, wurden diese
Gesteine vorwiegend im Mittelabschnitt des Arbeitsgebietes im
mdchtigen Areal der Rauriser Phyllite zwischen dem Kalkphyllit-
zug "Drei Briider - Achen Kopf - Kote 2176 m" im Norden und dem
zweiten groBen Kalkphyllitzug "Schreckalpshbhe - Hirsch Kopf" im
Stiden angetroffen. AuBerdem befindet sich ein geringmdchtiger

G esteinszug von Listwdniten unmittelbar silidlich (liegend) des

mdchtigen Griingesteinszuges nérdlich der Schwarzwand.

Die Talkschiefer sind Gesteine von meist blaB griinlicher
Fdrbung; sie sind relativ weich und haben einen schiefrigen bis
phyllitischen Habitus. Auffallend sind die z.T. mehrere Milli-
meter groBen Karbonatblasten (Dolomit oder Breunnerit) und ebenso
groBe Pyritkristalle, die mitunter limonitisiert sein kd&nnen.
Diese Talk-Chlorit-Breunnerit-Schiefer sind nach H.LEITMEIER
(1950, p.258ff) als Listwdnite zu bezeichnen. Im Dinnschliff von
K62/78 zeigt sich eine sehr feink®drnige Talk-Chlorit-Grundmasse
mit einer straffen, s-parallelen Einregelung der Chloritschiippchen.
In dieser Grundmasse schwimmen regellos verteilt vollkommen idio-
morphe Karbonatkristalle (wahrscheinlich Breunnerit). Akzessorisch
kommt nochfeinkristallines, spieBfdrmiges, opakes Erz vor, welches

von Oxychlorit umgeben ist.

% Sio 28.01 Spurenelemente:

TiO 0.12 Cr 2511 ppm

Al %3 19.98 Zr 0 ppm
*Fe% 10.10
MgoO 28.24
MnoO 0.14
caoO 1.44
Na,O 0.00
K 8 0.00
P§O5 0.14
Glihverlust 12.99
101.04

Tab. 14 . cChemische Analyse am Listwdnit (Talkschiefer) K62/78.

*FeO = Gesamteisen
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Das nur wenige Meter neben K62/78 aufgesammelte Handstiick K64/78
(Fundort: Kleiner Erosionsgraben am ostschauenden HapgfuB der
Schreckalpshdhe ca. 350 m siidlich der Hiitte Kote 1365 ﬁ) besteht
aus Talkschiefermaterial, welches mit einem Sedimentanteil aus
Rauriser Phylliten durchmischt ist. Auffallend sind neben einem
groBlen Quarzgehalt unregelmdfig im Dinnschliff verteilte "Pakete"
von wellenfdrmig verbogenen Hellglimmer-Chlorit-Lagen, wie sie

in den quarzreicheren Partien der Rauriser Phyllite sehr hdufig

Zzu beobachten sind.

Aus einer nur wenige Meter groBen Talkschieferlinse ca.
200 m sidlich der Kote 2176 m (am Grat zwischen Bau Koéel und
Hirsch Kopf) stammen die beiden Proben K40/78 und Kﬁ1/78. Im
Diinnschliff zeigt K40/78 ein feinfilziges Gewebe éus Talk und
Chlorit. Die Dolomitindividuen sind ausnahmslos in kleine Bruch-
stiicke zerlegt, vereinzelt treten sehr feine Erzschniire auf.
Es herrscht eine starke Durchbewegung vor. Dieses Gestein ist
aufgrund des Mineralbestandes als Ophidolomit zu bezeichnen.
Wenige Dezimeter daneben fehlt Dolomit gdnzlich (Probe K41/78),
es ist lediglich ein sehr feiner Filz von Chlorit und Talk vor-
handen, der starke Durchbewegung zeigt. Im AufschluB war eine
Vererzung mit Magnetit vorhanden (die Nadel des Geologenkompasses
wurde abgelenkt), die Magnetitoktaeder erreichten wenige Milli-

meter an GrdBe.

Das einzige Gestein mit wahrscheinlichen Pseudo-
morphosen von Chlorit nach Serpentin wurden in einem Erosionsgra-
ben 6stlich der Brduer Grund Alm auf 1430 m Seehthe in unmittel-
barer Umgebung von Rauriser Phylliten angetroffen. Aus diesem
Vorkommen stammt die Probe K10/78. Es ist dies ein Ophidolomit
mit einer feinbreccibsen Textur, der neben Talk, Chlorit und
Dolomit auch etwas Quarz fihrt. Bei der Betrachtung des Dinn-
schliffes zeigen sich die bis zu mehreren Millimeter groBen
Dolomitkomponenten farblos, im Handstiick sind sie blaB bradunlich
gefdrbt, &hnlich wie die Dolomitkomponenten der Dolomitbreccien
der Bilindnerschiefer. Die Kornrdnder der Dolomitkomponenten von
K42/78 zeigen unregelmdBige Kornrdnder, die Kornzwischen-
rdaume sind durch Talk und Quarz, vereinzelt durch Chlorit aus-

gefillt. Talk wdchst sowohl innerhalb der Dolomitkomponenten als



auch von seinen Kornrdndern ausgehend, weiters widchst er von
den Kornrdndern aus in die Quarzindividuen hinein. --

An einer Stelle konnte im Diinnschliff K10/78 eine ca.
1 mm x 2 mm groBe Chloritkonzentration mit relativ glatten

"Kornrdandern" und beinahe quadratischem Querschnitt beobach-

tet werden, die in ihrer XKernzone eine —-besonders deutlich

bei paralleler Stellung der Polarisationsfilter beobachtbare-
Maschenstruktur zeigt (Abb. 42 ). Diese Struktur setzt sich

aus feinsten, rotlich gefdrbten Limonitkdrnchen zusammen.

Nach V.DIETRICH (1972, p.52ff) deutet die Maschenstrukturierung

auf einen (ehemaligen) Lizardit-Chrysotil-Serpentinit hin.

Abb. 42 : Dinnschliff der Probe K10/78, Polarisationsfilter
parallel; In Bildmitte deutlich erkennbare Maschen-
strukturierung in einer Chloritanhdufung, die als
Pseudomorphose nach Serpentin gedeutet werden kann.
Das umgebende Karbonat ist ausschlieBlich Dolomit.
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7. BEMERKUNGEN ZUR METAMORPHOSE

Besonders in den beiden vergangenen Jahrzehnten wurde eine
Fille an neuen Daten zur Metamorphose in den mittleren

Hohen Tauern verdffentlicht und interpretiert (z.B. CLIFF

et al.,1971; V.HOCK,1974; V.HOCK,1980; HOCK & HOSCHEK,1980;).
"The Penninic assemblage of the Tauern Window underwent
Alpine syn- to posttectonic greenschist facies metamorphism.
The ograde of metamorphism increases towards the central parts”

resumiert V.HOCK (1980,p.123,124).

Im eigenen Arbeitsgebiet am Nordrand der Hohen Tauern wei-
sen entsprechende Befunde auf "schwache Metamorphose" nach
H.G.F.WINKLER (1979) hin. Diese Einstufung konnte sowohl an
Metasedimenten als auch an Metabasiten und metamorphen ultra-
basischen Gesteinen gepriift werden. Neben der rdntgenographi-
schen und optischen Untersuchung der Mineralvergesellschaftun-
gen wurden an ausgewdhlten Metasedimentproben 40 Messungen der
Illit-Kristallinitidt (Index nach B.KUBLER, 1967) der Korn-
groBenfraktion kleiner als 2 um durchgefiihrt. Der Mittelwert
aller Messungen betrdgt 3.2, die Streubreite liegt zwischen
3.8 und 2.5 innerhalb der Standardabweichung. Als Grenze zwi-
schen Anchi- und Epimetamorphose gilt nach FREY et al. (1971)
der Wert von 4.0. Damit fallen alle hiesigen Werte in das
Feld der Epizone. Die typischen Mineralvergesellschaftung
in den Metapeliten besteht aus'Quarz, Albit, Hellglimmer
(Phengit, Paragonit und einem mixed-layer Phengit/Paragonit, wie
ihn M.FREY (1969) erstmalig beschrieb), Chlorit und Calcit.
Stilpnomelan konnte vereinzelt in der KorngréBenfraktion
kleiner als 2 pm nachgewiesen werden. Pyrophyllit jedoch
konnte méglicherweise infolge des Gesteinschemismus der
Metapelite im gesamten Arbeitsgebiet nicht nachgewiesen werden.
Uber die mixed-layer Phasen Phengit/Paragonit, die rdntgeno-
graphisch durch die charakteristischen Linien bei 4.9 R und
bei 3.25 A (entsprechend 18.1° und 27.4° 26°CuKy )erkannt
wurden, berichtet H.G.F.WINKLER (1979, p.210): "This complex
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phase may represent an intermediate stage in the transfor-
mation of mixed-layer illite-montmorillonite to paragonite
+ phengite + chlorite. Paragonite is first formed by very-
low-grade meatmorphism and persists to low- and medium-

grade." Folgende Paragonit-bildende Reaktionen sind fiir das

Arbeitsgebiet vorstellbar:

Na-Montmorillonit + Albit Paragonit + Quarz

Kaolinit (od. Pyrophyllit) + Albit Paragonit + Quarz + H,0

Beide Reaktionen werden von H.G.F.WINKLER (1979) fir die Paragonit-
bildung in Metapeliten aufgefihrt. Das Fehlen von Biotit in

den Metapeliten des Arbeitsgebietes (Biotit tritt neugebildet

in Griingesteinen sowohl im Nordteil als auch im Siidteil des
Arbeitsgebietes auf) scheint im reichlichen Auftreten des Para-
gonites begrilindet zu sein: "At low-grade metamorphic conditi-
ons, paragonite does not occur together with biotite in common
metapelites" berichtet H.G.F.WINKLER (1979, p.211).

Die Metabasite weisen im wesentlichen die beiden folgen-
den Mineralvergesellschftungen auf:
Albit, Epidot/Klinozoisit, Aktinolith, Chlorit, + Biotit,
% Calcit, £ Quarz, + Hellglimmer und Titanit od. Leukoxen
sind typisch filir die "feinkdrnigen Griingesteine "(=Prasinite)
im gesamten Arbeitsgebiet;
Albit, Epidot/Klinozoisit, Aktinolith, Chlorit, Biotit od.
Stilpnomelan, reliktischer Pyroxen, * Quarz, * Hellglimmer und
Titanit und/oder Leukoxen sind charakteristisch fiir die relikt-
flihrenden Metabasite vom Nordteil des Arbeitsgebietes, wobei
Biotit sowohl innerhalb der reliktischen Klinopyroxene als
auch in der Grundmasse auftritt. Biotitwurde eindeutig als
(alpidische) Neubildung erkannt. Mineralanalysen von Biotit,
Chlorit, Aktinolith und Klinopyroxen aus dem Metabasit K82/78
befinden sich auf den Seiten 63 - 69 . Chr.EXNER (1979) er-
wdhnt in einer Gegeniliberstellung von Tauernnordrand und suidli-

cher Grauwackenzone im Bereich zwischen Taxenbach und Lend,



daB alpidische Neubildungen von Stilpnomelan und Biotit aus

den Metabasiten der Grauwackenzone dieses Bereiches bekannt
sind, vom Tauernnordrand jedoch nur Stilpnomelan.(aﬁgesehen

von griinen Biotitbl&ttchen aus dem Bergsturzblockwerk siidlich
der Ruine Klammstein im Gasteiner Tal, die aber keine sichere
metamorphe Mineralneubildung darstellen). Mit den zahlreichen
Biotitfunden im Wolfbachtal existieren nun auch im Nahbereich
slidlich der Salzach-Ldngstalstdrung alpidisch gesproBte Stilp-
nomelane und Biotite, womit, wie Chr.EXNER (1979) spricht, “der

Unterschied kassiert" sein dirfte.

Aktinolithe sind in vielen Grilingesteinsproben aus dem
gesamten Arbeitsgebiet als postkinematische Neubildungen auf-
zufinden. Die Metabasite aus dem siidlichen Teil (im wesentlichen
Prasinite) liegen in der Albit-Aktinolith-Chlorit-Zone ( = der
tiefer temperierten low-grade-zone nach H.G.F.WINKLER (1979),
der dazu schreibt: "Die Paragenese Klinozoisit + Aktinolith +
Chlorit + Quarz ist typisch fliir low-grade Gesteine, wenn
Lawsonit fehlt". Das Mineral Lawsonit konnte im gesamten Ar-

beitsgebiet nicht nachgewiesen werden.

In den Serpentinrandgesteinen zeigt das Vorhandensein
der Paragenese Quarz + Talk an, daB bei der alpidischen Regio-
nalmetamorphose Bedingungen erreicht worden waren, die ober-
halb (rechts) der in Abb. 43 gezeigten Kurve (1) aufgetragen
sind. Nach dem Diinnschliffbefund sprieft Talk einerseits von
den Kornrdndern her in Quarz und Dolomit hinein, anderseits

wdchst er auch innerhalb dieser beiden Mineralphasen.
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Abb. 43 : Diagramm zur Darstellung charakteristischer Mineralreaktionen
in der low-grade-zone nach H.G.F.WINKLER (1979,p.243);

Zusammenfassend sei aufgefiihrt, daB die angetroffenen Mineral-
vergesellschaftungen und die Illit-Kristallinit&dtswerte (Index
nach B.KUBLER, 1967) der Gesteine aus dem Arbeitsgebiet fiir
eine metamorphe Uberprdgung in der niedrig temperierten Grin-
schieferfazies sprechen. Damit wird die Ansicht von KLEBERGER
& SCHRAMM (1980) weiter unterstiitzt, daB kein nennenswerter
Unterschied in der jeweiligen Metamorphoseintensitdt nérdlich
und sidlich der Salzach-Lingstalstdrung (also im Slidteil der
Grauwackenzone und den ndrdlichen Bereichen der Hohen Tauern)

nachzuweisen ist.
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8. BEMERKUNGEN ZUR TEKTONIK
8.1. Tektonische Position_des Arbeitsgebietes

E.BRAUMULLER (1939) und BRAUMULLER & PREY (1943) haben inner-
halb des Arbeitsgebietes (als einem Teilbereich der Fuscher
Schieferhiille) zwei Decken unterschieden: die mesozoische "Obere
Schieferhiille" und die paldozoische "Untere Schieferhiille". Diese
beiden Einheiten sollten im vorliegenden Arbeitsgebiet intensiv
ineinander verspieBt und verschuppt vorliegen, zumal die Kalk-
phyllite und die Griingesteine der "Unteren" und die Rauriser
Phyll der "Oberen Schieferhiille" zugeordnet worden waren.
Beide "Decken" enthalten heutiger Auffassung entsprechend (FRASL
& FRANK, 1966) Teile der Biindnerschiefer—-Serie in Fuscher Fazies
und gehdren daher einer einzigen Deckeneinheit.

Darliberliegend folgt gegen Norden eine vorwiegend
psammitische bis psephitische Metasedimentserie, die von E.BRAU-
MULLER (1939) als "Sandstein-Breccien-Decke" bezeichnet und zu
der unterostalpinen unteren Radstdtter Decke gehdrig angesehen
wurde. Heute ist die penninische Herkunft (G.FRASL,1958) dieser
von CORNELIUS & CLAR (1939) noch zur "Nordrahmenzone", also zum
ostalpinen Rahmen gezdhlten Serie, in der ilUbrigens wiederholt auf
Flysch-Merkmale (S.PREY,1975 & 1977) hingewiesen wurde, allgemein
anerkannt. FRISCH & POPP (1981) zeigten, daB diese inzwischen penninische
Nordrahmenzone nicht nur im Ostlichen und mittleren Abschnitt
des Tauernfensters vorhanden ist,'sondern mit kurzen Unterbrechun-
gen auch im Westteil des Tauernfensters bis zu desssen Westrand
verfolgbar ist.

Nachdem das mesozoische Alter der Bilindnerschiefer-Serie
einschlieBlich der schwarzen Phyllite inzwischen allgemeine An-
erkennung gefunden hat, sollten die stratigraphisch-tektonischen
Begriffe "Untere" und "Obere Schieferhiille" im Sinne von BRAU-
MULLER & PREY (1943) den von G.FRASL (1958) nur stratigraphisch
definierten Termini "alte" und "junge Schieferhiille" weichen.

Unter dem Begriff "junge Schieferhiille" sind die Blindnerschiefer-
Serie, die Karbonatgesteine der Trias und die permoskythische Wust-
kogelserie zusammengefaft. Die darauf fuBende tektonische Gliederung
verneint einen Deckenbau innerhalb des vorliegenden Arbeitsgebietes,

welches zur Gidnze der "jungen Schieferhiille" angehdrt.



Nach den eigenen Aufnahmen kann auch an keiner Grenzfldche
zwischen GesteinskOrpern oder innerhalb dieser im Arbeitsge-
biet eindeutig von einer tektonischen Trennfl&dche voﬁ'der
GréBenordnung einer Deckengrenze gesprochen werden. Die Uber-
wiegende Anzahl von "Grenzen" zwischen einzelnen Gesteins-
korpern oder -zligen weist aufgrund allmdhlicher f{bergdnge

von einem Gestein in das andere eher auf sedimentédre Zusammen-

hinge als auf tektonische Kontakte hin.

8.2. Gefligedaten

Schon bei einer oberfldchlichen Betrachtung der geologischen
Karte (Beilage 2) f&llt der relativ unkomplizierte tektonische
Bau des Arbeitsgebietes ins Auge, der sich auch bei der Auf-
nahme von Gefiligedaten im Geldnde durch einheitliche strukturelle
Merkmale und gleichfdrmige Lagerungsverhdltnisse dokumentiert
hat. Diese Tatsache wurde bei der vorangegangenen Beschreibung
der einzelnen Gesteine und GesteinskOrper insofern beriick-
sichtigt, als hdufig von einem "regionalen Bauplan" gesprochen
wurde. Darunter ist das iUber den gesamten bearbeiteten Raum
relativ gleichmd@Bige Einfallen der Hauptschieferungsfldchen zu
verstehen, welches durch Fallrichtungen zwischen Nordwest und
Nordost und durch mittelsteile Fallwerte (siehe Abb. 44 und 45)
gekennzeichnet ist. Ebensoc einheitlich verlaufen auch die
Lineationen auf den s-Fldchen und die b-Achsen, die beinahe
ausschliefflich mit ca. 5 - 450 in westliche bis nordnordwest-
liche Richtungen einfallen. Diesem "regionalen Bauplan" fol-
gend lagern auch die meisten Gesteinsziige und -k&rper mit
Ausnahme einiger Griingesteinsvorkommen im Siidabschnitt des
Arbeitsgebietes mittelsteil in ndrdliche Richtungen einfallend.

Das stoffliche s der Metasedimente, also die eigent-
liche sedimentdre Schichtung (=ss) ist im AufschluBbereich
nur sehr selten erfaBbar. Vereinzelt ist es jedoch bei der
Dinnschliffbetrachtung besonders bei quarzreichen Phylliten,
Quarziten und Kalkphylliten sowie Metatuffiten zu erkennen.

Aus diesem Grund gibt es nur wenige Gefligedaten des ss, z.B.
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zeigt der stoffliche Lagenbau eines quarzreichen Rauriser

Phyllites unweit der Steinbach Alm (am Westrand des Arbeits-

gebietes) ein steiles Siidfallen.

N

Prozent der s-Flichenpole

TSN 7 - 10
b - 7%
Abb. 44: Verteilung der s-Flichenpole am Grat &8stlich ‘ 1- 472

des Wolfbachtales (Grat zwischen Bau Koqel und
Breitebenscharte); ca. 200 MeBwerte, untere Halb-
kugel des Schmidtschen Netzes;

Prozent der s-Flachenpole

St 7 - 10 g
b- 7%
S 1- 4%

. .

Abb. 45: Verteiluny der s-Plichenpole am Grat WC%tLlch A
des Wolthaohitales (Grat zwischen Achen Kopf und
Tristenwand Kopf); ca. 170 MeBwerte, untere Halb-
kuge! dos Scnmidtuschen Netzos;
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9. QUARTAR

Neben einigen, nur lokalen, z.T. hufeisenfdrmig ausgebil-
deten und sehr wahrscheinlich postwlirm gebildeten Eg@ggggggg—
wdllen stellen hdufig sehr groBSfldchige (bis zu mehr als zwei
Quadratkilometer) und tiefreichende Rutschungs- und Talzuschub-
areale sehr auffdllige quartdrgeologische Erscheinungsformen
Ursache in der glazialen Tal- und Hangformung und zwar insbesonders
durch die Ubersteilung der HancofliBe haben, ist ein umfangreicher

Abschnitt der vorliegenden Arbeit gewidmet (p.114 bis 213).

selten. Ein sicheres Grundmordnenvorkommen befindet sich an der
bergseitigen B&schung eines frisch angelegten AlmerschlieBungs-
weges westlich der Steinbach Alm (am Ostrand des Arbeitsgebietes)
auf einer Seeh&he von 1855 m. Es ist jedoch anzunehmen, daf dariiberhinaus
groBfldchige Hangbereiche mit einer Grundmordnenauflage bedeckt
sind, die aber aufgrund von Boden- und Vegetationsbedeckung dem

Betrachter verborgen bleibt.

Nicht aufgeschlossen ist ein mit geoelektrischen Methoden
Wolfbachtal, dessen Erstreckung wahrscheinlich vom Nahbereich
der Kote 1421 m bis zur Verengung des Talquerschnittes nahe der
Jagdhiitte 1370 m reicht. Die Hauptursache der Entstehung dieser
Stausedimente liegt in einer vermutlich sehr rasch entstandenen
Abschniirung des Talgrundes durch Massenbewegungen in Form von
Murschiiben, die am ostschauenden Abhang des Achen Kopfes ihr
Entstehungsgebiet hatten und zur Ausbildung eines (nicht mehr
vorhandenen) Sees im hinteren Wolfbachtal gefiihrt haben. Heute
wird der Talgrund des hinteren Wolfbachtales durch tiefgriindig
verndBte, anmoorige B&den bedeckt. Die Mdchtigkeit der Seetone
konnte nicht ermittelt werden (siehe p. 169, Geoelektrikprofil
7).



- 107 -

Morphologisch deutlich in Erscheinung treten die teil-

sich im hinteren Sulzbachtal, im Talschluf des Schaidmoos-
grabens, im Wolfbachtal zwischen der Oberhaus Grund Alm und
der Kohlschneidt Alm zu beiden Talseiten und im TalschluB
nahe der Kote 1421 m. In den Kammregionen treten trocken
geschiittete Fdcher unterhalb der Hirsch Kopfes infolge der
starken Felszerrilittung auf, sie finden sich an den Abhdngen
des Bau Kogels ebenso wie an den Flanken des Kammes Achen

Kogel - Drei Brider.
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UBER_DIE_ MASSENBEWEGUNGEN_ IM_ WOLFBACHTAL e

1. ALLGEMEINE EINFUHRUNG

Das Arbeitsygzbiet ist von einer Vielzahl verschieden-
artiger und z.T. sehr groBfldchiger Massenbewegungen, aber
auch kleinerer labiler Hangbereiche gekennzeichnet. Die vor-
liegende Bearbeitung setzt sich mit diesen geologisch jungen
hangtektonischen Erscheinungsformen auseinander. Es wird ver-
sucht, liber deren Gestalt und Dimension, deren rdumliche Ver-
teilung, sowie ilber eventuelle Zusammenhdnge mit der Litho-
logie, dem Trennflichengefiige, der GroBtektonik und anderen
Faktoren, wie z.B. der Hydrogeologie oder anthropogenen Ur-

sachen AufschluB zu erlangen.

Zur Einflihrung in diese Bearbeitung werden einige allge-
meine Bemerkungen iliber AuslOsemechanismen von Hangbewegungen

aufgefiihrt:

Hangbewegungen finden dann statt, wenn ein vormals stabiles
oder zumindest indifferentes Gleichgewicht aller am Hang auf-
tretenden Krdfte plotzlich oder allmdhlich in ein labiles iliber-—
gefihrt wird. Wenn also von der hangabwdrts gerichteten Kompo-
nente des Cewichtes der (Fels- oder Schutt-) Massen die Gegen-—
kraft aus der inneren Reibung und der Koh&dsion iiberschritten
wird, ist ein solcher labiler Zustand gegeben. Als AuslSse-
_faktoren fiir eine derartige (Gleichgewichts-) Zustandsdnderung

k&nnen
+ meteorologische Ereignisse, z.B. Starknieder-

schldge, pldtzliche Schneeschmelze etc.

+ Be- (Ent-) lastungsdnderungen infolge Akkumulation

und Erosion

+ Anderungen des Porenwasserdruckes

+ CroBtektonische Ereignisse bzw. seismische Er-

eignisse
wirksam werden. Ein Zusammenwirken mehrerer Einzelfaktoren ist

bei den meisten Massenbewegungen mehr als wahrscheinlich.
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Eine der wesentlichen Voraussetzungen flir die Entstehung von
Massenbewegungen im kartierten Gebiet war die Ubersteilung der
Talflanken durch die Erosionstdtigkeit der Gletscher. Solange
die Eismassen in ihrem selbstgeformten Bett verweilten, hatten
die FuBbereiche der BOSschungen, die ihres natiirlichen Wider-
lagers durch die glaziale Erosion beraubt worden waren, durch
die Gletscher selbst ein stiitzendes Widerlager. Durch das Ab-
schmelzen der groBen Eismassen nach der letzten crofien Verei-
sung (das letzte Hochglazial im Wirm war vor etwa 20.000 Jahren,
der Gletscherstand &hnlich dem heutigen herrscht seit etwa
10.000 Jahren) sind groBflichige Hangbereiche instabil gewor-
den. Bei vielen von ihnen ist der UmlagerungsprozeB8 heute
bereits weitgehend abgeschlossen, einige zeigen aber auch noch

rezent sichtbare und/oder meBbare Aktivitdten.

Nicht bei allen Hangbewegungen ist das dominierende Auslo-
semoment in der Ver&dnderung der Morphologie durch die Erosion
der Gletscher zu suchen, es gibt auch zahlreiche F&lle anderer
natiirlicher, aber auch anthropogener Ursachen. Das Unterschnei-
den von Hang- oder BOschungsflissen durch die Erosionstdtiogkeit
flieBender Gewdsser, katastrophale Wetterereignisse, seismische
Ereignisse sind einige Beispiele solcher natlirlicher Ausl&se-
momente. Als wichtige Beispiele fiir die kilinstliche Ausl&dsung
von Massenbewegungen gelten z.B. die Aufbringung von kiinst-
lichen Lasten (Deponien), das Unterschneiden von HangfuBberei-
chen durch B&schungen etc., die Errichtung von Staubecken bzw.
der Betrieb dieser Becken und die damit verbundenen statischen
und dynamischen Verdnderungen durch Aufstau und Wiederentleeren
sowie land- und forstwirtschaftliche Fehlnutzung von Fl&chen.
Alle diese kilinstlichen AuslSsefaktoren werden allerdings nur
dann wirksam, wenn die natilirlichen Sicherheitsreserven des be-
treffenden Hanges gering sind.

Die Anlace von Wegen flir Hochlagenaufforstung und Almwirt-
schaft, eine geringe land- und forstwirtschaftliche Nutzung
sowie die Errichtung eines kleinen Einlaufbauwerkes fiir eine
Wasserkraftanlage stellen die einzigen nennenswerten kiinstlichen

Eingriffe im hinteren Wolfbachtal dar und sind, wie die Unter-
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suchungen gezeigt haben, flir die Stabilitdtsverhdltnisse der

H&nge nur von sehr untergeordneter Bedeutung.

Die gegen das Rauristal geneigten Hdnge des Crates
zwischen Hirsch Kopf und Schwarzwand wurden durch mechanische
Aufstiegshilfen und die Anlage einiger Skipisten flir den Ski-
tourismus erschlossen. Jedoch auch diese Eingriffe haben nicht
zur Ausldsung von Hangbewecungen gefiihrt, da nach den Gelé&dnde=
korrekturen durch eine rasche Wiederbggrﬁnung einer verstidrkten
Oberfldchenerosion oder Durchndssung der Hénge Einhalt geboten

wurde.

2. HISTORISCHER UBERBLICK

Die Zahl der Autoren, die in ihren Arbeiten Informationen
liber Massenbewegungen und Umweltkatastrophen geologischer Natur

innerhalb meines Arbeitsgebietes berichten, ist sehr gering.

Erste Hinweise auf Rutschungen finden sich bei A.HOTTINGER
(1935), p.352, in einer morphologischen Karte im MaBstab
1 : 200.000 (Morphologische Karte der Nordseite der Ostlichen
Hohen Tauern). Bedingt durch den gewdhlten MaBSstab und die
andere Zielsetzung seiner Arbeit, im Textteil wird auf die Rut-
schungen im Wolfbachtal nicht eingegangen, ist der Informations-

gehalt relativ gering.

Eine erste schriftliche Erwdhnung von Hangbewegungen im
Arbeitsgebiet finden sich bei G.FRASL (1954) in einem Aufnahms=
bericht fiir die Geologische Bundesanstalt. Er schreibt von
"recht zahlreichen Bergzerreifungs— und Bergrutschgebieten im
Schwarzphyllitbereich, sowie von Sackungen”. Und weiter:

"Viele Fdlle von Talzuschub (Stiny) wurden erkannt. So ist z.B.
bei der Pichl-Alm im Wolfbachtal der innere Gesteinsverband der
an Spriingen talwdrts abgesetzten Massen von etwa 1,5km2 Fl&che

nur schwach gelockert worden und der Grundmordnenteppich ist

mit verrutscht".
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E.SEEFELDNER (1961) berichtet vom Wolfbachtal, dagf "die
geringe Standfestigkeit der dunklen Phyllite im Talschluf zur
Entstehung eines 2km2 grofen Bergzerreifungsgebietes gefiihrt

hat". G.FRASL wird als Quelle fiir diese Angabe zitiert.

T.PIPPAN (1973) erwdhnt Massenbewegungen an anderer,
jedoch nicht genau lokalisierbarer Stelle innerhalb (?) des
Arbeitsgebietes. Sie schreibt:"Am 6. September (1920, Anm. 4.
Verf.) gingen im Sulzbachtal an der rechten Seite des Fuscher
Tales groBe Rutschungen und Muren nieder". Es ist nicht sicher,
ob diese Hangbewegungen noch innerhalb des von mir bearbeiteten
Gebietes liegen, da der GroBteil der Abhdnge des Sulzbachtales

nicht mehr bearbeitet wurde.

3. ALLGEMEINE EINTEILUNGSKRITERIEN DER MASSENBEWEGUNGEN

Eine effiziente Beschdftigung mit Massenbewegungen setzt
eine funktionsfdhige Systematik voraus. Es gibt die Mdglichkeit
mit Hilfe verschiedener Einzelkriterien und einer Vielzahl wvon
Kombinationen dieser zu einem Einteilungs- und Klassifizierungs-
schema zu gelangen. Bearbeiter aus unterschiedlichen Forschungs-
richtungen, wie der Geologie, der Geomorphologie, der Geotechnik,
den Ingenieurwissenschaften, der Wildbach- und Lawinenkunde etc.

haben sich dieser Problematik bisher angenommen.

Die wichtigsten Einteilungskriterien sind:

+ die Geschwindigkeit und

+ die Geschwindigkeitsverteilunag der bewegten Massen,
+ die Art des internen Verbandes dieser Massen,

+ die Geometrie, also ihre Form und Gr&8e und

+ die mechanische Analyse .

G.BUNZA et‘al.(1976) schlagen als erstes Unterscheidungsmerkmal
die Art der Bewegung, einerseits die "Massenselbstbewegung”,

anderseits die "Massenbewegung durch Massenschurf" vor,



- 118 -

wichtig ist also die Lage des "Motors der Bewegung” im Gesamt-

system. Eine &hnliche Systematik baut auch C.ERSCINE (1973) auf

mit der Einteilung in "Falls", "Slides" und "Flows", wobei die

Form der Bewegungsfldche einerseits eben, also "planar" und

anderseits gekriimmt, also "rotational" ausgebildet sein kann.

AuBerdem wird der Wascergehalt von trocken bis naB mit allen

Zwischenstufen mitberiicksichtigt. U.ZISCHINSKY (1967) schléagt

eine Unterteilung in Gleitung und in Sackung bei bestimmten

groBrdumigen Hangbewegungen vor, wobei es wesentlich auf das

Vorhandensein oder das Fehlen einer durchgescherten Basisgleit-

fldche mit einem damit verbundenen deutlich -unausgeglichenen

Geschwindigkeitsprofil in die Tiefe ankommt. Grundsdtzlich wich-

tig ist die genauere Betrachtung des bewegten Materiales und

seines internen Verbandes. G.BUNZA et al. (1976) verwenden

dazu eine Einteilung, die auf K.KEIL (1963) zurlickgeht, sie

berichten, daB Massenbewegungen stattfinden in:

+ dauerfesten Felsgesteinen, gleichbedeutend mit Festgesteinen
im Sinne von K.KEIL (1963);

+ verdnderlichfesten Gesteinen, gleichbedeutend mit pseudofes-
ten, wetterempfindlichen Festgesteinen nach K.KEIL (1963).In
diese Gruppe ist ein Teil der im Wolfbachtal angetroffenen
phyllitischen Gesteine zu stellen. Es sind dies Gesteine, die
der Wirkung des benetzenden Wassers nicht widerstehen k&tnnen
und sich dadurch entfestigen, (leichte Verwitterbarkeit).

+ Lockergesteinen, die sehr wechselnde Eigenschaften aufweisen

kd6nnen. Sie k&nnen vollkommen wasserdurchldssig aber auch
vollkommen wasserundurchldssig sein. Es sind dies meistens
Schuttk&rper an Hdngen und in Becken, Mordnensedimente und
Stausedimente in verschiedenen Positionen, &dolische Sedimen-

te etc.;
+ Boden, anorganische oder organische B&den;

In der vorliegenden Arbeit wird eine Nomenklatur verwendet,
die sich eng an G.BUNZA et al. (1976) anlehnt. Die folgenden

Abbildungen sollen die meisten Begriffe zus&dtzlich erl&utern.
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Abb.46: Einfaches Schema zur Einteilung von Massenbewegungen
nach G.BUNZA et al. (1976), (Fortsetzung siehe Abb. 47)

Diese Abbildung (Abb.46) sowie auch die folgende (Abb. 47) dienen
einer vereinfachten Begriffskldrung der bei der anschlieBenden
Beschreibung und Diskussion der Massenbewecuncen im Arbeitsge-

biet verwendeten Termini.
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Abb.4 : Fortsetzung des einfachen Schemas zur Einteilung von

Massenbewegungen nach G.BUNZA et al. (1976)
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4. METEOROLOGISCHE DATEN

Die Verwitterungsrate, der oberirdische und der unterirdi-
sche AbfluB und die Erosionsrate weisen einen engen Zusammenhang
mit den meteorologischen Bedinaungen auf, infolge dessen hdnat
auch die Stabilitdt der Hd&nge mit von diesen Gr&Ben ab. Das
lokale Klima ist also ein wesentlicher Faktor fiir das Auftre-
ten von Massenbewegungen. T.PIPPAN (1973) beschreibt fir das
Bundesland Salzburg die hdufigen direkten Zusammenhdnge von
meteorologischen Ausnahmesituationen und dem Auftreten von
Naturkatastrophen. Im folgenden wird aus den verdffentlichten
Daten des Hydrographischen Dienstes in Osterreich eine kurze
Ubersicht iiber die meteorologische Situation im Arbeitsgebiet
gegeben. Diese Daten wurden einerseits im &stlichen Nachbar-
tal, dem Rauristal, in den Beobachtungsstellen Bucheben und
Rauris und im Sonnblick-Observatorium am S-Ende des Raurista-
les und anderseits im westlichen Nachbartal des Wolfbachtales,

dem Fuschertal, in der Beobachtungsstelle Fusch aufgezeichnet.

Tab. 15 : Jahresniederschlagswerte

Beobachtungs- Niederschldge langjdhriger Seehdhe in m

stelle in mm Jahresdurch- iiber Adria
1975 1976 schnitt in mm

Sonnblick 1784 1777 kein Datum 3106

Bucheben 1233 897 1205 1140

Rauris 1053 939 1020 945

Fusch 1181 keine Daten 840

+
Der langjdhrige Jahresdurchschnitt beruht auf Beobachtungen
aus den Jahren 1931 bis 1960.

Man erkennt einen deutlichen Zusammenhang zwischen Hohenlage
und Niederschlagsmenge. In den Tallagen ist die Jahresnieder-
schlagsmenge besonders abhdngig von lokal auftretenden Gewit-
terniederschldgen, die oft auch Ausldsemoment flir Muren und

dhnliche Massenbewegungen sind. Die Betrachtung der ndachsten

Tabelle (Tab.: 16) zeigt, daB in den vorliegenden alpinen Lagen
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die or6Bten Tagesmaxima (Niederschldge) infoloe sehr heftiger
lokaler Gewitter sogar iUber 5 % des durchschnittlichen Jahres-

niederschlages erreichen k&nnen.

Tab. 16 : Maximale Tages- und Monatsniederschlagswerte
Beobachtungs- groBtes Tages— Datum or6Btes Monats- Monat/Jahr
stelle maximum in mm maximum in mm

Sonnblick 128,6 12.09.1899 357 08.1966
Bucheben 88,7 16.02.1925 388 08.1966
Rauris 95,6 04.11.1966 340 08.1966
Fusch 53,0 30.03.1975 214 07.1974

Die Betrachtung der gr&B8ten Monatsmaxima zeigt, daB iUber 25 %

des Jahresniederschlages innerhalb eines (zumeist Sommer-)

Monats niedergehen kann.

Tab. 17 : Langjdhrige Jahresdurchschnittstemperaturen
(Jahresmittel der Jahre 1901 - 1950)

Beobachtungs- Durchschnitts- o Seehdhe in
stelle temperaturen in “C m liber Adria
Sonnblick - 6,2 3106
Bucheben 5,1 1140
Rauris 5,7 945
Fusch kein Datum 840

Die Winterschneedecke dauert im Rauristal und im Wolfbachtal

im Durchschnitt von Anfang Dezember bis Ende M&rz. Nach M.
ROLLER (1978) lagen im Rauristal die letzten Schneedecken bis
Ende April und die ersten schon ab Ende Oktober. Die frost-
freie Zeit im Bereich des Talbodens erstreckt sich im Rauristal
(Beobachtungsperiode 1930 bis 1975) im Durchschnitt von 18.April
bis 29. Oktober. In extremen Zeiten wurden aber noch am 10.Juni
der letzte und schon am 8.September der erste Frost beobachtet.
Somit ergibt sich vor allem in hoheren Lagen eine bedeutende An-
zahl von Tagen mit natlirlichem Frost-Tau-Wechseln, die der Ver-

witterung der CGesteine starken Vorschub leisten.
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5. VORGANGSWEISE BEI DER ERFASSUNG DER MASSENBEWEGUNGEN

In den Sommern 1976 und 1977 hatte der Verfasser sowohl
in Kdrnten im Altkristallin (n&rdlich des Drautales in Irschen),
als auch in Ober&sterreich (im Gebiet Hallstatt, Dachsteinplateau,
Altaussee) bei der Errichtung von MeBstrecken zur Erfassung des
Bewegungszustandes von Massenbewegungen und auch deren Vermes-
sung im Auftrag der Fachabteilung Ingenieurgeologie der Geo-
logischen Bundesanstalt, Wien, mitgearbeitet. Im Sommer 1977
erfolgten die ersten Ubersichtsbegehungen im Gebiet des Wolf-
bachtales gemeinsam mit Dr.G. SCHAFFER, GBA Wien, die schlieB-
lich zur Festlegung der Lage und der Art der zu verwendenden
MeBeinrichtungen fihrten.

Im Herbst 1977 wurden drei insgesamt ca. 4,8 km lange Mef-
strecken mittels Pflockreihen und drei Konvergenzmefistrecken
eingerichtet und zum Zwecke der Nullmessung ein erstes Mal
vermessen. (Zur Methode siehe Kap.6);

In den Sommern 1978 und 1979 erfolgte neben der geologischen
Feldaufnahme auch die Kartierung der geomorphologischen Merk-
male der Massenbewegungen im MaBstab 1 : 10.000.

Durch die freundliche Unterstilitzung der Fachabteilung
Ingenieurgeologie der GBA, Wien, wurden im Sommer 1978 einige
geoelektrische Profile Uber die gr&Bte Massenbewegung im Ar-—
beitsgebiet gemessen.

‘ Im Frihjahr 1979 wurde eine intesive Luftbildauswertung
durch den Verfasser an der GBA Wien durchgefiihrt, deren Ergeb-
nisse bei den Geldndebegehungen im darauffolgenden Sommer
schon zur Verfligung standen. So war eine Uberpriifung der Daten,
die durch die Luftbildauswertung gewonnen worden waren, im

Geldnde mbglich und einzelne Korrekturen konnten durchgefihrt

werden.
Die 1977 eingerichteten und zum ersten Male vermessenen

LédngenmeBstrecken wurden in den Sommern 1979 und 1980 nach-

vermessen.
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6. MESSMETHODEN >

Um genauere Kenntnisse {iber die rezente Dynamik und den
Bewegungsablauf der GroBhangbewegung im TalschluB des Wolf-
bachtales zu erlangen, wurden verschiedene MeBmethoden ange-
wendet. Es waren einerseits Methoden, die Langendnderungen
an der Hangoberfldche quantifizieren sollten, anderseits
auch Methoden, die Einblick in den tieferen Aufbau der

Rutschmasse bringen sollten.

6.1. L3ngenmessungen an der Hangoberfldche

Drei insgesamt 4.800 m lange Pflockreihen wurden senkrecht
zum Hang verlaufend im Herbst 1977 eingerichtet. Als MeBpunkte
dienen jeweils 80 cm lange, 7 x 7 cm starke, imprdgnierte
Hartholzpfldcke, die an ihrem Kopf mit einem Kupfernagel als
Mefmarke versehen sind. Die Profillinien wurden mittels Theo-
dolith und Peilstangen im Geldnde eingemessen. Die Pfl&cke
wurden mindestens 60 bis 70 cm tief eingeschlagen um eine
Verdnderung bzw. ein Lockerwerden durch &duBere Umstdnde zu
vermeiden. Zur Vermessung diente ein 50 m langes MetallmaBband,
die Ablesung erfolgte auf mm-Genauigkeit. Bei der Lingenmessung
wurde auch mehrmals am Tag die Lufttemperatur mittels Schleu-
derthermometer ermittelt, um die thermische Ausdehnung des

MetallmaBbandes korrigieren zu k&nnen.

6.2. Konvergenzmessungen

Um die vermutete rezente Verengungstendenz des Grabenquer-
schnittes, der sich zwischen den aufeinander zu bewegten Stirn-
bereichen der GroBhangbewegung im TalschluB des Wolfbachtales
befindet, quantifizieren 2zu k&nnen, wurden in diesem Graben
auf 1490 m und auf 1560 m SeehOhe zwei MeRBdreiecke flir eine
Konvergenzmessung eingerichtet. Das bei guten Bedingungen auf
0.01 mm genau messende Konvergenzmefgerdt wurde von der Fachab-

teilung Ingenieurgeologie der GBA, Wien, zur Verfiligung gestellt
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Beschreibung des Gerdtes: Zwischen zwei Konvergenz-
meBbolzen, die im Gestein verankert (einzementiert) sind,
wird mit dem KonvergenzmeBgerdt ein StahlmaBband vorgespannt
Die Spannung wird durch ein Federspannelement erzeugt und is
konstant. Die absolute Ldnge wird im mm-Bereich und darunter
auf einer MeBuhr abgelesen, der cm-, dm- und m-Bereich wird
direkt am MaBband abgelesen. Vor jeder MeBung ist eine Eichu

des Geridtes in einem Stahl-~Eichrahmen vorzunehmen (Abb.42 ).

s
- /4 :
» -—’—E’f;—-_r'i D e S S S

Abb. 48 : Skizze des Konvergenzmefgerdtes der Firma Interfels

>y

Salzburg/Bentheim, bei der Anwendung.
(Erklirung der Ziffern siehe nichste Abbildung)

) /
3 5 4 6 3

Abb. 49 : Skizze des KonvergenzmeBgerdtes der Firma Interfels
Salzburg/Bentheim, bei der Eichung. (Abb. nach

einem Firmenprospekt, ebenso Abb. 48 )

1 = Konvergenzbolzen 2 = Vergleichsband
3 = Kugelgelenke 4 = Federspannelement
5 = Mefuhr 6 = Eichrahmen
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6.3. Geoelektrische Messungen

An ausgewdhlten Stellen der GroBhangbewegung im Tal-
schluf des Wolfbachtales wurden nahe der L&ngenmefprofile
I und III(Lage siehe Abb.59 , p.157) mit Hilfe der Fachab-
teilung Ingenieurgeologie der GBA Wien, die sowohl Personal
(Dipl.Ing. B.VECER) als auch das Gerdt zur Verfiigung stellte
geoelekrtrische Sondierungen durchgefithrt. Fir wertvolle
Hilfe bei der Interpretation der gewonnenen Daten danke ich
Dipl.-Ing.Dr. E.BRUCKL, Salzburg, sehr herzlich.

Die ausgeprdgte Morphologie des betreffenden Hanges
machte lange MeBauslagen leider unmdglich, die aber filir eine
tief reichende Information n&tig gewesen wdren. So verteilt
sich die Gesamtauslage von 1280 m auf sieben einzelne

MeBauslagen.
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BESCHRETIBUNG UND DISKUSSION DER EINZELNEN MASSEN-

BEWEGUNGEN UND LABILEN HANGBEREICHE

Die im Arbeitsgebiet aufgenommenen und bearbeiteten Mas-

senbewegungen und anderer. labilen Hangbereiche werden in die-
sem Kapitel detailliert beschrieben, wobei in der Nordwest-
Ecke des Arbeitsgebietes begonnen worden ist. Die einzelnen
beschriebenen Bereiche sind entgegen dem Uhrzeigersinn fort-
laufend durchnumeriert, die Nummern entsprechen denen, die
auch in der Kartenbeilage 1 , Geotechnische Karte des sid-
lichen Wolfbachtales, verwendet wurden.

Die ausfiihrliche Behandlung der einzelnen Massenbewegungen

bzw. der labilen Hangbereiche ist wie folgt gegliedert:

b)

c)

d)

e)
f)

g)

Lage und Gr6Re (Fldchenausmaf) der betroffenen Fldche;

Beschreibung des Erscheinungsbildes und der aufgetre-

tenen morphologischen Einzelphdnomene;

Charakterisierung des aktuellen Zustandes (akut,

beruhigt etc.),

Beschreibung der im wesentlichen betroffenen

Gesteine;

Gefligedaten bzw. Lagerungsverhdltnisse;

Vermessung (geoddtische und geoelektrische Messungen»

Abschlieende Diskussion/
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Nr.1 Labiler Hangbereich am ostschauenden Abhang des Achen

Kopf Nord-Grates

a) Lage und Gré&fe:

Der Hangbereich befindet sich zwischen 1860 m und ca.
2050 m Seehdhe. Die Entfernung zur ostsiddstlich gelegenen
Oberhaus Grund Alm betrdgt ca. 1.200 m.

Die betroffene Fl&che ist ca. 37.000 m2 grof.

b) Beschreibung des Erscheinungsbildes und der aufgetretenen
morphologischen Einzelphdnomene:

Die Anzeichen, die filir eine Labilitdt des Hangbereiches
sprechen, beschridnken sich auf hangparallele Stufen und kleine
Abrifkanten, die nicht mit Schichtkdpfen identisch sind. Diese
Oberfl&dchengestaltung des Hanges f&llt bei der Geldndebegehung

viel weniger auf, als bei der Luftbildauswertung.

c) Charakterisierung des aktuellen Zustandes:

Es sind keine Anzeichen fiir eine aktive Verd@nderung des
momentanen Zustandes zu erkennen, d.h. diese Massenbewegung
ist hochstens (noch) geringfiigig aktiv oder bereits gdnzlich

zur Ruhe gekommen.

d) Beschreibung der im wesentlichen betroffenen Gesteine:

Der labile Hangbereich verfiligt liber Aufschliisse von Meta-
basiten, Kalkphylliten, die lagenweise etwas brecciert sein
kdnnen, sowie Rauriser Phylliten und vereinzelt Quarziten. Ein
fldchenmdBig groBer Anteil ist von Hangschutt mit wechselnder
Mdchtigkeit iiberdeckt.

e) Gefligedaten und Lagerungsverhdltnisse:

Die heute dominierende Schieferung s (= s1) fdllt mittel-
steil in nordlicher bis nordnorddstlicher Richtung ein. Die pri-
mdre sedimentdre Schichtung ss , die durch den stofflichen Lagen-
bau des Kalkphyllites dokumentiert ist, zeigt Werte um 040/60 ,
fdllt also etwas steiler in norddstlicher Richtung ein. Das

Trennfldchengefiige weder des Aufschlufbereiches noch des Hand-
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stiickbereiches scheint EinfluB auf die Ausbildung der Hangstufen
gehabt zu haben, da diese vorwiegend der Hangform angepaBt,

parallel zur Hangoberfldche verlaufen.

f) Vermessung: —

g) Diskussion:
Die beschriebenen vorwiegend durch die Luftbildauswertung

erkennbaren morphologischen Phidnomene gehdren zu dem Erschei-
nungsbild einer "BergzerreiBung". Der Tiefgang der Trennflichen,
die an den Hangstufen ausstreichen, ist von der Oberfliche

aus nicht zu erfassen, doch zeigt dieser Hang in seinem Hang-
fuBbereich keinerlei Anzeichen, die auf eine tiefgriindige

und bis zum Talboden reichende Hangtektonik schliefen lieBen .
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Nr. 2 Translationsanbriiche mit seichten Plaiken am
Achenkopf Ost-Abhang

a) Lage und GroBe:

Die Anbriiche befinden sich am ostschauenden Abhang des
Achen Kopfes zwischen 1810 m und 1690 m Seeh8he ca. 1.000 m
westslidwestlich der Brduer Grund Alm. Die betroffene I'l&che

hat ein Ausmaf von etwa 10.000 m2 .

b) Beschreibung des Erscheinungsbildes und der morphologischen

Einzelphdnomene:

Die Anrisse befinden sich auf einem mittelsteilen ost-
schauenden Hang, dessen Vegetations— und Bcdenbedeckung evtl.
durch verstdrkte Einwirkung von Schnee- und Lawinenschurf
abgeschert worden sind. Die betreffenden Fldchen sind weder
land- noch forstwirtschaftlich genutzt, sie befinden sich ober-
halb der Baumgrenze. Unterhalb der ungleichmdBig geformten An-
bruchsfl&dche treten aufgelockerte phyllitische Gesteine zutage.
Es ist bisher nicht zu einem groBvolumigen Massenabtrag gekom-
men. Der "Tiefgang” dieses schwach labilen Hangbereiches ist
gering, die Auswirkungen enden wahrscheinlich schon wenige Me-

ter unter der Hangoberfl&che.

c) Charakterisierung des aktuellen Zustandes:

Der Zustand dieses labilen Hangbereiches ist derzeit kei-
nesfalls als akut zu bezeichnen, doch k®tnnen meteorologische
Vorkommnisse wie pldtzliche Starkniederschldge oder besonders
lang anhaltende Niederschlige ebenso auch eine intensiv einset-

zende Schneeschmelze aktivierend wirken.

d) Beschreibung der im wesentlichen betroffenen Gesteine:
Es sind nur Rauriser Phyllite von dieser seichten Trans-

lationsrutschung betroffen.

e) Gefiigedaten bzw. Lagerungsverhdltnisse:
Die Oberfldche des labilen Hangbereiches zeigt keinen

zusammenhdngenden Gesteinsverband mehr.
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f) Vermessung: —

g) Diskussion:
Die oben kurz beschriebenen seichten Plaiken (= Trans-

lationsrutschungen) werden als Beispiele von relativ klein-
fldchigen labilen Bereichen aufgefihrt.Sie si.nd im Vergleich
zu den anderen bearbeiteten Massenbewegungen unbedeutend.
Es ist jedoch wichtig festzustellen,daB bei geeigneten &uBeren
Bedingungen auch sehr kleinfldchige labile Hangbereiche die
Tendenz zur VergrdBerung aufweisen und die Gefdhrdung der tiefer
im Tal liegenden Fl&chen mit sich bringen k&nnen.

M6glicherweise steht dieser labile Hangbereich mit einem
von Ortsansdssigen erwdhnten alten Bergbau, der vom Verfasser

jedoch nicht aufgefunden werden konnte, in Zusammenhang.
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Nr. 3 Lockermassenkdrper westlich der Brduer Grund Alm,

Deponie einer abgegangenen Mure (?)

a) Lage und GroBe:

Der ldngliche Riicken befindet sich auf 1310 m bis 1590 m
SeehShe unmittelbar westlich der Brduer Grund Alm am HangfuB
des Achen Kopf Ost-Abhanges. Seine Ldnge betrdgt ca. 600 m ,

seine Breite im Durchschnitt 70 m bis 100 m .

b) Beschreibung des Erscheinungsbildes und der morphologischen

Einzelph&nomene:

Der Lockermassenkdrper ist als wallfbrmiger Riicken ausge-
bildet, der parallel zu seiner Léngserstreckung von zwei klei-
nen Gerinnen begrenzt wird. Das talseitige Ende zeigt einen
deutlich konvexen, also ausgebauchten Querschnitt. Das zeigt
sich auch auf der OK 50, wo die Isohypsen in Richtung zum Tal
hin "ausgebeult" sind, obwohl die Felslinie groBrdumig zuriick-
weicht. Das konvexe Profil ist die Folge der Ausbildung einer

Bewegungsstirn.

c) Charakterisierung des aktuellen Zustandes:

Die beschriebenen Lockermassen haben in ihrer heutigen Posi-
tion bezogen auf den Transportmechanismus eines Murganges, der
am ehesten zur Erkldrung dieser Deponie in Frage kommt, aber
auch eines Schutt- oder Erdstromes oder auch einer Rutschung ei-
nen Endzustand erreicht. Die Hangneigung in Bereich des HangfuBes
reichte nicht mehr aus, einen Weitertransport der Massen zuzu-
lassen. Als Lockermassenherd (=Feststoffherd) fiir Geschiebe im
Zusammenhang mit gr&B8eren AbfluBraten als den heutigen kommt

jedoch auch die momentane Position der "Deponie" in Betracht.

d) Beschreibung der im wesentlichen betroffenen Gesteine:
In einer feinkOdrnigen, mitunter bindigen Grundmasse befinden
sich als Komponenten vorwiegend Rauriser Phyllite und Kalkphyl-

lite, deren Durchmesser einen Meter nur selten {ibersteigt .
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e) Gefligedaten bzw.Lagerungsverhdltnisse:

In den spdrlichen Aufschliissen ist lberall eine vollkommen
ungeregelte Anordnung der Komponenten festzustellen. Der ur-
spriingliche Gesteinsverband ist durch die Umlagerung gdnzlich

aufgeldst worden.

f) Vermessung: —

g) Diskussion:

Bei dem oben beschriebenen K&rper handelt es sich wahr-
scheinlich um die natiirliché Deponie einer Massenbewegung, die
in einem Kar ESE des Achen Kogel Gipfels abgegangen ist und
schlieBlich als Mure in seine heutige Position transportiert
wurde. Ein sowohl rdumlicher als auch zeitlicher Zusammenhang
mit der Massenbewegung Nr. 4 ist wahrscheinlich. M&glicher-
weise handelt es sich bei beiden Lockermassenkdrpern um das
Produkt eines einzigen Vorganges,welches spdter durch ein
Gerinne, das mit verschiedenen Asten auf ca. 2100 m Seehthe ent-

springt, in zwel Teilbereiche untergliedert worden ist.
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Nr. 4 LockermassenkSrper siidwestlich der Brduer Grund Alm:

Deponie einer abgegangenen Mure (?)

a) Lage und GroBe:

Die Massen befinden sich auf 1285 m bis 1520 m Seeh&he.
Das untere Ende befindet sich unmittelbar bei der Brduer Grund
Alm. Die Oberfl&dche ist ca. 300 m x 700 m groB, betrdgt also

ca. 0,21 km2 .

b) Beschreibung des Erscheinungsbildes und der morphologischen
Einzelphdnomene:

Die Gesamtform des Lockermassenk&rpers zeigt sich als wall-
férmiger Rlicken, der schrég zum Hang verl&duft, und an seinem
talseitigen Ende ein deutlich konvexes Profil aufweist. Die
Oberflédche ist durch einige "Buckel" gekennzeichnet, die jedoch
nicht als Anzeichen flir Rutscherscheinungen, sondern durch
grboBere Bldcke gedeutet werden. Die abgegangenen Massen haben
zu einer Absperrung des Wolfbachtales gefiihrt und eine markante

H6henstufe von ca. 100 m im Talldngsprofil hervorgerufen.

Cc) Charakterisierung des aktuellen Zustandes:
Heute liegt der konsolidierte Endzustand nach einer "schnellen"

bis "sehr schnellen" Massenbewegung nach W.LAATSCH & W.GROTTEN-
THALER (1972)vor. (Siehe auch Bemerkungen bei Massenbewegung Nr.3,
Kapitel ¢ und gqg)

d) Beschreibung der im wesentlichen betroffenen Gesteine:

Das Gesteinsmaterial ist vorwiegend aus Rauriser Phylliten
und Kalkphylliten untergeordnet auch aus quarzitischen Phylliten
und Quarziten bestehend. Die Korngr&Benverteilung ist uneinheit-
lich, doch ergibt sich das Bild von gr8beren Komponenten, die in

einer stellenweise etwas bindigen Grundmasse schwimmen.

e) Gefligedaten bzw. Lagerungsverhdltnisse:
Der urspriingliche Gesteinsverband ist durch den Transport
vollkommen aufgeldst worden. Es ist keinerlei bevorzugte Orien-

tierung der Komponenten zu erkennen.
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f) Vermessung: —

g) Diskussion:

Sowohl bei der Geldndeaufnahme als auch bei der Luftbild-
auswertung fdllt dieser K&rper dem Betrachter durch seine Aus-
dehnung und seine Lage auf. Er trennt den Talboden des Wolfbach-
tales in zwei Niveaus. Das untere ist das der Oberhaus Grund
Alm mit einer mittleren H6he von ca. 1220 m , das nach Siden
hin durch die Bildung junger Schwemmficher bis an den Rand der
LockermassenkSrper Nr. 3 und Nr. 4 ansteigt. Diese Fdcher haben
den Grund des Wolfbachtales in ganzer Breite aufgefiillt. Das obere
Niveau beginnt siidlich des Lockermassenkdrpers Nr. 4 auf einer
Seehdhe von ca. 1340 m im Bereich unterhalb der Jagdhilitte (Kote
1370 m) und steigt dann sehr sanft auf einer Strecke von knapp

2 km auf eine HBhe von 1400 m an.

Da anzunehmen ist, daB8 auch das Wolfbachtal w&dhrend der
letzten groBen Vereisung ausgerdumt (-schiirft) worden war,
mufl diese Massenbewegung nach der letzten groBfen Vereisung ab-
gegangen sein. Sehr wahrscheinlich fihrte der Abgang dieserx
Massen zu einer Abriegelung des Wolfbachtales iliber eine l&dngere
Zeit hinweg, sodaB es zur Ausbildung eines Sees siidlich der
Absperrung gekommen sein wird. Der Talbereich des "oberen
Niveaus" wird mit Stausedimenten gt&Berer Mdchtigkeit aufgefiillt
worden sein (siehe auch: Geoelektrische Messungen, p. 1% ).
Zwischen dem Lockermassenkdrper Nr. 4 und der Kote 1421 m nahe
dem TalschluB befindet sich der Wolfbach auch heute noch in
einer Umlagerungs- bzw. Auflandungsstrecke. Vor allem nahe der
Kote 1421 m lagert er den GroBteil der Geschiebefracht ab und
beginnt in seinem weiteren Verlauf zu mdandrieren. In dieser
Strecke ist keinerlei Sohl- oder Seitenerosion zu beobachten.
Erst im Bereich des "Durchbruches" durch den absperrenden Riegel
des Lockermassenkdrpers Nr. 4 , wo das Talldngsprofil auf einer
Strecke von etwa 600 m einen H&henunterschied von ca. 100 m
Uberwindet, befindet sich eine markante Eintiefungsstrecke mit

steilen Ufererosionsbereichen, Uferplaiken und bedeutender Sohl-
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erosion. Der anstehende Fels wird nicht angeschnittén.
Unterhalb des Lockermassenkdrpers Nr. 4 verlduft der Wolfbach
ab einer Seehdhe von ca. 1260 m bis zum Nordrand des Arbeitsge-
bietes in einer Beharrungsstrecke, z.T. findet verstdrkter Mas-

senantransport aus den murstoBfSfdhigen Seitengrédben statt.

Einige Bemerkungen zum Mechanismus dieser Massenbewegung:
Das Volumen der Lockermassen liegt bei sehr vorsichtiger An-
schdtzung der durchschnittlichen Mdchtigkeit mit 30 m bei
6 .300.000 m3 (bei einer Mdchtigkeit von 50 m sind es 10.5 Mio.m3)
Da auBer einigen kiinstlichen Anschnitten durch den-Giliterwegebau
keine gr&Beren Aufschliisse vorhanden sind an denen man die La-
gerung und die KorngrdBenverteilung studieren kann, ist die In-
formation lUber den Hergang der Bewegung eher gering. Das Aus-
bruchs- bzw. Herkunftsgebiet liegt sehr wahrscheinlich in einem
steilen Kar zwischen der Kote 2215 m und dem Gipfel des Achen
Kopfes. Der Grad der Auflockerung durch den Transport ist hoch,
es ist keinerlei ursprilinglicher Verband mehr erhalten geblieben.
Die Frage, ob der Mechanismus dem eines kurzzeitigen und sehr
schnell ablaufenden Bergsturzereignisses zuzuschreiben ist oder dem
eines langsamen bis mdBig schnellen Schuttstromes bzw. Murganges,
ist bei den gegebenen AufschluBverhdltnissen nicht eindeutig zu
beantworten. A.HOTTINGER (1935) interpretierte diesen Korper in
einer Kartenskizze als "Bergsturz bzw. Rutschung" ohne im Text
eine ndhere Beschreibung zu abzugeben. Der hohe Auflockerungs-
grad und vor allem das Fehlen von Blockhalden, die fiir Berg- und
Félsstﬁrze charakteristisch sind; k6nnen z.T. auch auf die spe-
zifischen Materialeigenschaften der vorwiegend phyllitischen Ge-
steine (relativ weich, blattriger Habitus) zurtlickzufiihren sein.
Diese Gesteine konnen den Deformationskridften, wie sie beim Ab-
gang eines Sturzes bzw. beim Aufprall entwickelt werden, wenig
Widerstand entgegensetzen. Die Form des LockermassenkOrpers, die
gegen die Schwemmfidcher 2zu beiden Seiten deutlich begrenzt ist
und einen ldnglichen wallartigen Rilicken bildet, spricht eher fiir
die Bildung durch einen langsamen bis mdBig schnellen Transport,
also fir einen Schuttstrom oder eine Mure. Eine Kombination aus

Bergsturz und anschlieBendem flieBenden Transport ist mdglich.
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Abb. 50: Blick vom Talboden nahe der Jagdhiitte Kote 1370 m in

nordwestlicher Richtung auf den LockermassenkSrper

Massénbewegung Nr.4 .

Abb. 51: Blick vom Talschluf des Wolfbachtales in n&rdlicher
Richtung. In Bildmitte (weiB umrandet) der Lockermas-

senk8rper (Massenbewegung Nr. 4).
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Nr. 5 Labiler Hangbereich (evtl. alte Sackungsmasse)
nordwestlich der Jagdhiitte Kote 1370 m

a) Lage und Grége:

Der Bereich liegt zwischen 1480 m und 1740 m Seeh&he zwi-
schen 400 m und 800 m westlich der Jagdhiitte Kote 1370 m
am ostschauenden Abhang des Achen Kopfes. Die betroffene

Fldche betrdgt ca. 50.000 m2.

b) Beschreibung des Erscheinungsbildes .und der morphologischen

Einzelphdnomene:

Unterhalb einer im Geldnde undeutlich, im Luftbild jedoch
gut erkennbaren AbriBkante liegt ein Gebiet mit flacherer Hang-
neigung, als die Umgebung sie aufweist. Diese Fl&che mit gleich-
mdBig sanfterer Neigung stellt mSglicherweise die Oberflé&che
einer alten Sackungsmasse dar. Das Gesteinspaket ist wahrschein-
lich entlang einer Schichtfldche bzw. einer Staffel von Schicht-

fldchen in nérdlicher oder nordnorddstlicher Richtung abgesackt.

c) Charakterisierung des aktuellen Zustandes:

Die heutige Situation kann als zur Ruhe gekommen bezeichnet
werden. Es konnten bei der Gelidndeaufnahme keine Anzeichen, die
auf eine momentan akute Instabilit&t schlieBen lassen, beobach-
tet werden. Eine Aktivierung dieses wahrscheinlich postglazialen,
einaktigen Vorganges in ndchster Zeit wird als eher unwahrscheinlich er-
achtet.

d) Beschreibung der im wesentlichen betroffenen Gesteine:

Das abgesackte Gesteinspaket besteht vorwiegend aus Rauri-

ser Phylliten mit untergeodnet kalkphyllitischen Partien, ver-

einzelt auch quarzitischen Lagen.

e) Gefligedaten bzw. Lagerungsverhdltnisse:

Die betroffenen Gesteine sind aufgelockert und von einer
Schutt- bzw. Bodendecke iliberlagert. Es konnten daher keine Ge-
fligemessungen durchgefiihrt werden. Die wahrscheinliche Bewegungs-
ebene liegt jedoch parallel zur regionalen Hauptschieferungsebene.

Es wird angenommen, daB die Anlage dieser Schieferung ( S4 )
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eine entscheidende Rolle filir die Entstehung dieser Massenbewe-

gung gespielt hat.

f) Vermessung: —

g) Diskussion:

Die oben kurz charakterisierte Massenbewegung, die bei einer
ersten Geldndebegehung wohl kaum Beachtung finden wilirde, da sie
sehr unauffdllig ist, diirfte ein wesentliches AusSldsemoment in der
Lagerung der Gesteine (mittelsteiles Nord- bis Nordost-Fallen)
und in den spezifischen Materialeigenschaften der phyllitischen
Gesteine (hohe Teilbeweglichkeit entlang der s-Fl&chen)gehabt
haben.

Durch die erodierende Wirkung des Gletschereises wurde im
HangfuBbereich das natiirliche Widerlager dieser Massen abgetra-
gen. Bei dem Zusammentreffen verschiedener AuslOsemomente, wie
z.B. auch groBer Niederschlagsmengen, die das Gewicht erhdhen
und die Koh&dsion sowie die innere Reibung herabsetzen, wurde das
Gleichgewicht zwischen der riickhaltenden Kraft und der hangab-
wdrts gerichteten Komponente des Gewichtes der Felsmassen zugun-—
sten der zweiten verschoben und die Masse setzte sich wahrschein-

lich sehr langsam in Bewegung.

Eine &dhnliche Situation finden-wir auch im sogenannten "Kar'l",
einem Almboden ca. 1 km westlich der Oberhaus Grund Alm in einer
Seehthe von 1620 m bis 1900 m vor. Dieses Kar verl&duft in slidwest-
norddstlicher Richtung. Es folgt also nicht einer Linie senkrecht
zum Hang, wie das iliblicherweise zu erwarten wdre, sondern der
Verschneidung von Morphologie und regionalem s . Eventuell
verdankt auch dieses Kar seine Entstehung bzw. Vergrdferung

einer Massenbewegung.
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Nr. 6 BergzerreiBung, im Bereich der Schreckalpshfhe,

Gratvervielfachung

a) Lage und GroBe:

Die Gratzerlegung und -vervielfachung reicht an der in
das Sulzbachtal schauenden Flanke der Schreckalpshdhe vom Gipfel-
bereich mit einer Seehdhe von 2135 m bis etwa auf 2000 m herab.
Am Grat zwischen der Schreckalpshthe und dem ndrdlich gelegenen
Achen Kopf reichen die Anzeichen der Hangtektonik ca. 250 m iiber die
Kote 2215 m hinaus. An der in das Wolfbachtal schauenden Hang-
flanke ziehen Grdben, die mit den Spalten der Gratzerlegung un-
mittelbar zusammenh&dngen, bis auf eine Seeh8he von 1750 m herab
und am Grat slidlich der Schreckalpshdhe reichen die Zerlegungs-

erscheinungen bis etwa 650 m vom Gipfel.

Diese HBhen- und Entfernungsangaben beziehen sich nur die oberfldchlich
sichtbaren ZerreiBungserscheinungen. Der Wirkungsbereich dieser
GroBhangbewegung geht sehr wahrscheinlich an der dem Wolfbachtal
zugeneigten Hangflanke bis in das Talniveau herab. Die L&nge der

Deformationserscheinungen am Grat betrdgt ca. 1.500 m.

b) Beschreibung des Erscheinungsbildes und der morphologischen

Einzelphdnomene:

Der Nord-Siid verlaufende Kamm westlich des Wolfbachtales
ist im Bereich um die SchreckalpshShe durch BergzerreifBungser-—
scheinungen vielfdltig gegliedert. An der Stelle der stdrksten
Deformationen treten hinteinander gestaffelt vier einzelne
"Grate" auf, d.h. mindestens drei aktive Trennflidchen sind im
Laufe dieser Hangbewegung wirksam geworden. Alle diese Trennfl&chen
fallen steil in Richtung Osten (Wolfbachtal) ein. Im Norden schnei-
den die Fldchen unmittelbar siidlich der Kote 2215 m den Grat,
wobei sie nach Osten umschwenken und in Richtung Wolfbachtal
ausstreichen. Die einzelnen "T&dler" zwischen den Graten, also die
AusbiBflichen der Diskontinuitdtsfldchen sind grofBteils mit
relativ frischen Schutt erfiillt (siehe auch J.KLEBERGER, 1981).

Die im Gratbereich aktiven Trennflidchen bzw. Bewe-

gungsfldchen lassen sich oberfld&chlich nicht bis zum Talboden hin

verfolgen. Im Norden liegt ca. 1 km westlich der Kohlschneidt Alm
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ein zerlitteter Bereich, der sehr wahrscheinlich mit dem Trenn-
fldchensystem des Gratbereiches in Verbindung steht. Ununter-
brochen zieht ein "Ausl&ufer" einer Bergzerreifungsspalte bis
auf eine HOhe von 1950 m den Hang Zzum Wolfbachtal herab. Im
Sliden der Schreckalpshdhe beschrdnken sich die Spalten bzw.

Mehrfachgrate auf den Nahbereich des Hauptgrates.

c) Charakterisierung des aktuellen Zustandes:

Bei einer derartigen Massenbewegung ist es ohne geeignete
MeBeinrichtungen schwierig, den momentanen Bewegungszustand zu
quantifizieren. Die Bewegung geht zweifellos sehr langsam vor
sich, sodaB innerhalb des doch relativ kurzen Beobachtungszeit-
raumes von vier Jahren kaum sichtbare Verdnderungen vorkommen.
Moglich ist, daB mit der groBen BergzerreiBung auch seichtere
Massenbewegungen in Verbindung stehen. Béi ndherer Betrachtung
des Gratbereiches fdllt auf, daB die kleinen "Tdler" zwischen
den Doppel- bzw. Vielfachgratep von relativ frischem Schuttma-
terial bedeckt sind. Die wenige Meter hohen Felswdnde an dén
Seiten der Grdben liefern diesen frischen Schutt durch Abwittern.
Die trocken geschiitteten kleinen Schutthalden sind hdufig nicht
von einer Boden- und Vegetationsdecke iliberzogen, d.h. daB trotz
der geringen GrdBe der abwitternden Felsbereiche immer wieder
soviel frisches Schuttmaterial anfdllt, um eine Bodenbildung
an der Oberfldche der Schuttlagen zu verhindern und eine Vege-
tationsbildung unmdglich zu machen. Diese Tatsache ist sicher
als Argument flir eine gewisse rezente Aktivitdt der Bergzer-

reifung anzusehen.

d) Beschreibung der im wesentlichen betroffenen Gesteine:
Vorwiegend sind im cm- bis dm-Bereich bankige Kalkphyllite,
untergeordnet auch Rauriser Phyllite von dieser GroBhangbewegung

betroffen.

e) Gefiligedaten bzw. Lagerungsverhdltnisse:
Das Gefiige im AufschluBbereich entspricht dem regionalen
Bauplan; die s-Werte liegen im Gratbereich der Schreckalpshdhe

zwischen s 340/65 und 350/60, sie sind durch die Bankung der
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Kalkphyllite gut nachgezeichnet. Eine Gefligerotation, wie:sie
im Zusammenhang mit einer GroBShangbewegung zu erwarten gewesen
widre, hat sich nicht bestdtigen lassen. Die Hangbewegung hat
groBe Gesteinspakete unter Beibehaltung ihrer urspriinglichen

Gefligeorientierung versetzt.

f) Vermessung: —

g) Diskussion:

Die Anlage dieser GroBhangbewegung ist mit groBer Wahrschein-
lichkeit postglazial. Der Stil der Bewegung kommt dem einer
Sackung in weiten Bereichen ndher als dem einer Gleitung
(U.ZISCHINSKY, 1969). Es ist zu einer talwdrtsgerichteten Be-
wegung einzelner Gesteinspakete gekommen, die aber nicht an
einer einzigen, durchgescherten basalen Gleitfldche abgelaufen
ist, bzw. ablduft, wie es flir eine Gleitung notwendig wire,
sondern an einer Anzahl von Diskontiniutdtsfl&dchen, die zwar
relativ konzentriert auftreten, aber nicht vollstdndig durch-
geschert wirksam geworden sind. Die Gesamtbewegung findet also
in mehreren Teilbewegungen statt, wie es flir eine sackende

Massenbeweqgung typisch ist.
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Nr. 7 Seichte Hangbewegung 8stlich der Schreckalpshdhe

Schuttstromkriechen

a) Lage und GréBe:

Unmittelbar westlich der Hiitte Kote 1365 m im Wolfbachtal
liegt das talseitige Ende des bewegten Schuttkdrpers auf einer
Seehthe von etwa 1370 m. Das bergseitige Ende befindet sich in
einem Kar auf einer HOhe von ca. 1950 m etwa 300 m ostnorddstlich
der Schreckalpshdhe. Die Lidnge der Schuttmasse betrdgt ca.

1100 m, die Breite im oberen Teil durchschnittlich 70 m, im

unteren bis zu 300 m .

b) Beschreibung des Erscheinungsbildes und der morphologischen

Einzelphdnomene:

Der seichtgriindige Schuttkorper f&llt besonders bei der
Betrachtung vom Gegenhang aus bzw. im Luftbild auf. Der Korper
hat die Umrisse einer Zunge, die in Taln#dhe in zwei durch einen
kleinen Graben voneinander getrennten Schubstirnen aufgeteilt
ist und dort ein konvexes Hangprofil zeigt. In einem L&ngspro-
fil durch diesen Lockermassenkdrper lassen sich morphologisch
zwei Bereiche voneinander abgrenzen. Der obere hat eine ziemlich
gleichmdBige Hangneigung von etwa 330, und die M&chtigkeit des
K8rpers diirfte etwa im unteren Zehnermeterbereich liegen. Die
Felslinie verlduft wahrscheinlich parallel zur Hangoberfl&che.
Der untere Bereich zeigt in Talnihe einen konvexen Langsschnitt
d.h. die Midchtigkeit der Lockermassen nimmt in diesem Abschnitt
in Richtung zur Bewegungsstirn etwas zu (siehe Abb. 53).

Im oberen Abschnitt ist die Hangoberfldche durch kleine
Plaiken gekennzeichnet, der untere Abschnitt weist einige groB-
zligige, parallel zur Stirn verlaufende Buckel auf.

Der gesamte KOrper ist an beiden Seiten durch sanft gebdschte

Grdben begrenzt, die erst in Talndhe wasserfiihrend sind.

c) Charakterisierung des aktuellen Zustandes:
Auch aufgrund der geringen Geschwindigkeitsrate dieser
seichten Massenbewegung lassen sich nur wenige Anzeichen, die

fir eine rezente Aktivitdt sprechen, beobachten.
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Anzeichen einer solchen Aktivitdt sind die vielen kleinen, z.T.
wenige Meter langen, z.T. halbkreisfdrmigen Anrisse im oberen
Abschnitt (siehe Abb. 52). Die Bodenbedeckung ist an Zugrissen
zerstdrt worden, es sind seichte Plaiken (=Translationsboden-
rutschungen) entstanden. Als wesentliche Ursache ihrer Entstehung
sieht Th.SCHAUER (1975) die kriechende oder gleitende Bewegung
der Schneedecke an, die sowohl durch ihre Auflast als auch durch
festgefrorene Pflanzengruppen die Bodendecke beschddigen und
schlieBlich gdnzlich abscheren. Mit der Entfernung der Boden-
und Vegetationsdecke gelangt verstdrkt Oberfl&chenwasser in die
Lockermassen, wodurch die Bewegung dieser Massen aktiviert

werden kann.

Abb. 52: Oberer Abschnitt der Abb. 53: Unterer Abschnitt der

Massenbewegung Nr.7, Blick in Massenbewegqgung Nr.7, Blick Richtung
Richtung Westen. Ausbildung Osten. Konvexes Vorwdlben des Hang-
seichter Plaiken und Anrisse. fuBes gegen den Talgrund des Wolf-

bachtales.
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d) Beschreibung der im wesentlichen betroffenen Gesteine:
Im Schuttmaterial finden sich hauptsdchlich Komponenten
aus Rauriser Phylliten, Kalkphylliten und vereinzelt quarzi-

tischen Phylliten sowie diversen Griingesteinen.

e) Geflgedaten bzw. Lagerungsverhdltnisse:

Der urspriingliche Gesteinsverband ist vollkommen aufgeld&st,
das Material wurde vollstdndig umgelagert. Die Korngrd8en reichen
vom Schluff bis in den Blockbereich, wobei in der Kiesfraktion
eine gewisse Hdufung zu bestehen scheint. In den Flanken klei-
ner Erosionsrinnen ist eine in etwa hangparallele Schichtung
durch die Anordnung der vorwiegend phyllitischen (bldttrigen)

Komponenten zu beobachten.

f) Vermessung: —

g) Diskussion:

Die wahrscheinlich seichtgriindige Massenbewegung stellt im
" kartierten Gebiet eine Besonderheit dar, da derartige Hangbewe-
gungen an anderer Stelle im Arbeitsgebiet nicht beobachtet wur-
den. Die Art der Bewegung ist als Schuttstromkriechen zu bezeich-
nen, wobei die Geschwindigkeitsrate im Bereich von mm oder cm pro
Jahr angeschidtzt wird, mit der die Schuttdecke auf der glazial
geformten und gegldtteten Felsoberflédche talwdrts kriecht. Als
mobilisierender Faktor ist der EinfluB des Oberflidchenwassers
anzusehen. Im oberen Abschnitt hat sich kein ausgeprdgtes Ent-
wdsserungsnetz ausgebildet, wie es in benachbarten Hangabschnit-
ten vorliegt. Es ist zu vermuten, daB ein groBer Teil des Nieder-
schlagswassers in der Boden- und Schuttdecke versickert und haupt-
sdchlich an deren Basis, der Felsoberfldche, die durch den phyl-

litischen Habitus der Gesteine eher wasserstauend wirkt, abflieft.

Dadurch kommt der Grenzfldche Anstehendes - Lockermasse eine

wesentliche Rolle im Bewecungsbild zu.
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W. LAATSCH & W. GROTTENTHALER (1972) weisen darauf hin, dafB in
der Natur sdmtliche Mischtypen und Ubergangsformen der von ihnen
aufgestellten Systematik der Massenbewegungsarten vorkommen.

Ihre Systematik teilt die Massenbewegungen hauptsdchlich nach

der Bewegungsgeschwindigkeit und der Art der Bewegung (Gleiten,
trockenes Kriechen, Rutsc-hen, Stilirzen, steifplastisches Kriechen
und quasiviskoses FlieBen, sowie Massenschurf bzw. Massentrans-
port) ein. Die seichtgriindige Massenbewegung Nr. 7 ist nach
dieser Systematik, die auch G. BUNZA et al. (1976) mitverarbeitet
haben, als Schuttstromkriechen zu bezeichnen. W. LAATSCH & W.
GROTTENTHALER (1972) verwenden bei der Beschreibung der Bewegung
des Schuttstromkriechens den Begriff "gletscherartig", der auf
die Massenbewegung Nr. 7 besonders zutrifft. Dem "Ndhr"-gebiet
eines Gletschers entspricht der obere Bereich zwischen etwa

1950 m und 1700 m Seeh&he, dort treten hdufig Zugrisse und kleinere
Plaiken auf. Die Mdchtigkeit der Schuttdecke ist geringer als in
Talndhe. Als " Zehr'-gebiet wdre der talnahe Bereich zu bezeichnen,
der unterhalb 1700 m Seehthe beginnt und in den beiden konvex ge-
wblbten Stirnbereichen im Talniveau des Wolfbachtales endet.
Besonders deutlich wird die Ehnlichkeit mit einem Gletscher bei
Betrachtung vom Gegenhang aus oder der stereoskopischen Luftbild-
betrachtung (siehe Abb. 54, Lédngsschnitt).
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Nr. 8 Tiefgriindiges Hangkriechen westlich der Pichl Alm

a) Lage und GriéBe:
Der betroffene Bereich liegt zwischen 300 m und 800 m
westlich der Pichl Alm in einer H&he von etwa 1600 m bis

1920 m . Die Fl&che betrdgt ca. 0,25 km2 .

b) Beschreibung des Erscheinungsbildes und der morphologischen
Einzelphdnomene: o
Kennzeichnend fiir diesen Massenbewegung ist ein meist

schrdg zur Fallinie verlaufendes System von seichten, also maxi-

mal m-tiefen Grdben und wallartigen Riicken, die den Hang unre-

gelmdBig liberziehen.

c) Charakterisierung des aktuellen Zustandes:
Bei der Bearbeitung im Geld&nde haben sich keine Hinweise ge-
zeigt, die auf eine rezente Dynamik dieser Massenbewegung schliefien

lassen.

d) Beschreibung der im wesentlichen betroffenen Gesteine:
Es ist eine Abfolge aus Rauriser Phylliten, Kalkphylliten
und feinkdrnigen Metabasiten betroffen.

e) Gefiigedaten bzw. Lagerungsverhdltnisse:

Im hdher gelegenen Bereich dieser Massenbewegung ist der
anstehende Fels aufgelockert, darunter bedecken Schutt und Bdden
das Anstehende. Die Auflockerung und wahrscheinlich sehr lang-
same Kriechbewegung im Fels haben keine erkennbaren Verdnderungen

in der rdumlichen Gefligestellung bewirkt.

) Vermessung: —

g) Diskussion:
Diese Massenbewegung ist ein typisches Beispiel fir eine

postglaziale Einstellung auf ein neues Krdftegleichgewicht,
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die Dbislang ohne Gefdhrdung des betroffenen Raumes vor sich
geht. Abgesehen von den spdrlichen bereits geschilderten Merk-
malen, die im Zuge der Kartierung und der Luftbildauswertung
aufgenommen wurden, deutet wenig auf einen labilen Hangbereich
hin. Der HangfuB an der Westseite des Wolfbachtales zwischen
der Kote 1421 m und den Schwemmfdchern norddstlich der Pichl
Alm scheint von der Massenbewegung Nr. 8 nicht mehr in Mit-
leidenschaft gezogen worden zu sein. Die Siidwest - Nordost ver-
laufende untere Begrenzung des kriechenden Hanges (Nr. 8) ist
wahrscheinlich eine Folge des Verschneidens der regionalen
Hauptschieferung (mittelsteiles Nord- bis Nordnordost—-Fallen)
und der sattelfdrmigen Geldndeoberfldche. Ein EinfluB der
Hauptschieferungsebene auf die Anlage von Gleit- bzw. Bewegungs-
fl&dchen labiler Hangbereiche oder Massenbewegungen war schon

bei der Massenbewegung Nr. 5 zu beobachten.
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Nr. 9 Talzuschub im TalschluB des Wolfbachtales

a) Lage und GréBe:

Diese Hangbewegung reicht vom Talboden in etwa 1420 m See-
héhe bis in die Gratregion mit HShen um 2200 m . Die Begrenzung
stellt eine Linie Kote 1421 m - Tristenwand Kopf - Freudenend
Kopf - Breiteben Kopf - Breiteben Scharte - Kote 1421 m dar.

Die Gesamtfldche betrdgt ca. 2,7 km2 , der Tiefgang reicht

wahrscheinlich in den Hundert-Meter-Bereich.

b) Beschreibung des Erscheinungsbildes und der morphologischen

Einzelph&nomene:

Der TalschluB des Wolfbachtales beschreibt die Form eines
nach Norden hin getffneten Halbkreises, der in seiner Gesamt-
heit durch die GroBhangbewegung erfaft worden ist. Das Geldnde
weist eine Vielzahl verschiedener morphologischer Merkmale, wie
Gratzerlegung, AbriBkanten, hangparallelen Grdben (als AusbiB-

linien von Bewegungsfldchen), Nackenseen, Erosionsrinnen, Wdllen

etc. , auf.

Als erstes folgt die Beschreibung des westlichen Abschnittes
(westlich des Wolfbaches):

Unterhalb der Felswdnde des Tristenwand Kopfes und des Freuden-
end Kopfes (siehe Abb. 35 ) folgt ein flach geneigter Hangabschnitt.
Am Rand dieses Hangabschnittes befindet sich die obere Begrenzung
der bewegten Masse. Unterhalb der Verebnungsfldche beginnt die
Eintiefung der Erosionsrinnen und die markante Oberfldchengestal-
tung der Massenbewegung. Hangstufen von 20 HBhenmetern sind keine
Seltenheit (siehe Abb. 56), zwischen den einzelnen Stufen haben
sich hdufig Nackenseen gebildet (siehe Abb.56 ). Die Gestalt der
Oberfldche bleibt nun bis auf eine HS6he von etwa 1750 m &hnlich,
darunter scheint sich die Masse bis zum Wolfbach hin etwas zu
konsolidieren. Die Erosionsrinnen vereinigen sich, die Hangober-
fl&dche ist nicht mehr so stark wie in den hSheren Regionen von
Hangstufen gekennzeichnet. Die Fl&chen sind nun groBteils bewal-

det, wobei die Bdume keine ausgeprdgten Sibelwuchserscheinungen
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Abb. 55: Der Nordwestteil der GroBhangbewegung Nr. 9 am Tal-
schluB des Wolfbachtales. Am rechten oberen Bildrand
der Tristenwand Kopf, links daneben der Freudenend Kopf,
darunter liegen die morphologisch vielfdltig geglieder-
ten Rutschmassen.

Abb. 56: Blick aus 2020 m SeehShe etwa 400 m ESE des Tristenwand
Kopfes auf die Massenbewequng, in Bildmitte befindet
sich der Breiteben Kopf. Man beachte die Hangstufen
und die Nackenseen.



- 152 -

Abb.57: Hbhe 2020 m etwa 400 ESE des Tristenwand Xopfes, Blick-
richtung W, deutliche Abgrenzung vom Anstehenden zur
Rutschmasse schon aufgrund der Morphologie.

aufweisen.

Beschreibung des Ostabschnittes (8stlich des Wolfbaches):

Dieser Teilbereich, der &stlich der gedachten Linie Kote
1421 m - Wolfbach - Kote 1739 m - Breiteben Kopf liegt, machte
bei der Geldndeaufnahme und aufgrund der Luftbildauswertung
einen ruhigeren Eindruck als der oben beschriebene Westabschnitt.
Dennoch begegnet man den ausgeprdgten Formen einer GroBhang-
bewegung schon beim Aufstieg liber den Almweg von der Kote
1421 m zur Kendlhof Alm (Kote 1689 m). Dieser Weg iliberquert
einige steile Hangstufen, die von kleinen Felswdnden aus
Kalkphylliten gebildet werden. Doch sind diese Felsrippen keine
Aufschliisse des unbewegten Anstehenden, sondern durch die GrofS-
hangbewegung aufgelockerte Felsbereiche, deren interner Verband
besser erhalten geblieben ist als in der Hauptmasse der Hang-
bewegung. Die Felsrippen gehOdren dem groBen Kalkphyllitzug
Tristenwand Kopf - Schwarzwand an. Im Bereich der Kendlhof Alm
befinden sich ausgeprdgte Verebnungen, in denen sich anmoorige
Bdden gebildet haben. Berg- und talseitig werden sie von steil-
geb&schten Schuttwdllen begrenzt. Die maximale Sprunghdhe

zwischen den Absetzungsstufen betridgt ungefdhr 10 HOhenmeter.
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Die Langsrichtung dieser Strukturen ist hangparallel angeord-
net, also ungefdhr in Nordost-Siidwest-Erstreckung. Oberhalb

1750 m Seehdhe beruhigt sich die Morphologie, es herrschen
kleinere unauffdllige Buckel vor, die keine bevorzugte Orien-
tierung aufweisen. Die Tiefe der Entwdsserungsrinnen nimmt in
FlieBrichtung gleichmdBig zu. Der Ubergang vom Anstehenden zum

- heute ziemlich unbewegten - Gleitmaterial der GroBhangbewegung
geht allmd&hlich vor sich. Der Beginn der z.T. tief eingegrabe-
nen Erosionsrinnen liegt auf etwa 1800 m bis 1900 m Seeh8he,
wobei es keinen ausgeprdgten Quellhorizont gibt. Der Kammbe-
reich zwischen der Schwarzwand und der Breitebenscharte ist
gekennzeichnet durch eine Abfolge aus feinbldttrigen grauen
Rauriser Phylliten, die mittelsteil in n&érdlicher bis nordwest-
licher Richtung einfallen und unterhalb des Grates auf der in das
Wolfbachtal schauenden Flanke bis zu 60 H&Shenmeter hohe Fels-
aufschliisse (evtl. eine Hauptbewegungsfldche) bilden. Darunter
befinden sich Schutthalden. Der Gratbereich von der Breiteben
Scharte bis zum Breiteben Kopf wird nicht nur aus Rauriser Phyl-
liten aufgebaut, auch einige l&ngliche Linsen aus zumeist'fein—
kérnigeﬁ Metabasiten treten dort auf. Etwa 500 m westlich der
Breitebenscharte bedeckt eine Grobblockhalde, die vorwiegend

aus diesen Griingesteinen besteht, den in Richtung Wolfbach
schauenden Hang bis zu einer HShe von 1880 m . Von diesem Berg-
sturz bis zur Breiteben Scharte zeigen der Grat und der anschlie-
Bende Hangbereich kaum Spuren einer Bewegung. Diese Tatsache
kann auch auf einen stabilisierenden EinfluB der beinahe sdhlig
liegenden Metabasite zurlickzufiihren sein.

Der Gipfelaufbau des Breiteben Kopfes ist durch steile Fels-
bereiche aus Rauriser Phylliten bestimmt, in denen sich deutliche
Zerlegungserscheinungen abbilden. Zwischen der Kote 2148 m und
dem Gipfel selbst haben sich Mehrfachgrate gebildet, die beson-
ders im Luftbild leicht zu erkennen sind. Im Gipfelbereich des
Breiteben Kopfes vereinigen sich die beiden das Wolfbachtal be-
grenzenden Grate zu einem einzigen weiter nach Siliden ziehenden
Kamm. Auf diesem Kamm tritt etwa 150 m siidlich des Breiteben
Kopfes eine Ost-West streichende Rinne auf, die mit der Bergzer-

reifung des Breiteben Kopfes in Verbindung steht. Der Nordabfall
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ist als steile Felsflanke aus Rauriser Phylliten aufgebaut, die

eine Gefligeauflockerung erkennen lassen. Diese Felsflanke

stellt wahrscheinlich eine wichtige Bewegungsfldche dar.

Abb. 58: Verebnungsfldche ca. 100m siddstlich der Kendlhof
Alm in 1700 m Seehthe. Diese Fl&dche ist tiefgriindig
verndBt, sumpfig ,z.T. auch anmoorig. In diesen
Bereichen des 6stlichen Abschnittes der GroBShangbe-
wegung Nr. 9 am TalschluB des Wolfbachtales haben

" sich bei den Lidngenmessungen (Profil III) gr&Bere
Lingendnderungen eingestellt. (Siehe Tab. 20 )

c) Charakteriéierung des aktuellen Zustandes:

Neben den Beobachtungen iiber die Lagerungsverhdltnisse und
den Auflockerungsgrad der Gesteine geben die Daten, die durch die
Einrichtung von LdngenmeBprofilen gewonnen werden konnten, die
besten Aussagen iiber den momentanen Bewegungszustand dieser Mas-
senbewegung. Da beinahe der gesamte K&rper der GroBShangbewegung
von einer Schutt- bzw. Bodenbedeckung iliberzogen ist, bieten sich
die einzigen Gesteinsaufschliisse an den Flanken der Erosions-
rinnen und des hintersten Wolfbaches selbst. Bei der Betrach-

tung dieser Aufschliisse zeigte sich, daB vereinzelt grd&Bere
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Felsbereiche ungestdrt in der groBen Masse der stark aufge-
lockerten dunklen Rauriser Phyllite "schwimmen", der Zusammen-
hang zum Anstehenden jedoch fehlt. Diese geschonten Felspartien
bestehen oft auf karbonatreicheren Phylliten bis Kalkphylliten,
sehr selten aus Metabasiten. Die iliberwiegende Masse dieser GroB-
hangbewegung ist durch den Transport sehr stark aufgelockert,
sodaB nur sehr vereinzelt noch zusammenhdngende Bereiche,in denen
man noch einen urspriinglichen Gesteinsverband erkennen kann, in
den Phylliten ilibriggebliéeben sind. In der Stirnregion der beiden
sich aufeinander zu bewegenden Teilbereiche der GroBhangbewegung,
also im Erosionsgraben des Wolfbaches, sind vor allem am orogra-
phisch rechten Ufer auf 1500 m Seehdhe Faltenstrukturen in fein-
bldttrigen Rauriser Phylliten zu beobachten, die m&glicherweise
durch die Hangbewegung erst entstanden sind. Es sind dies Biege-

falten mit Schenkelldngen im m- bis Zehnermeterbereich.

Einen guten Einblick in die heutige Dynamik dieser Massen-
bewegung geben die MeBdaten der Ldngenmessungen, die im Kapitel f)
aufgefiihrt und diskutiert sind. An einigen Stellen dieser Hangbe-
wegung haben sich innerhalb von drei Jahren Lidngendnderungen im

dm-Bereich bei einer MeBapschnittsldnge von 50 m ergeben.

d) Beschreibung der im wesentlichen betroffenen Gesteine:

Die Uberwiegende Masse der umgelagerten Gesteine besteht aus
Rauriser Phylliten.Wie bei den anderen Massenbewegungen, die in
der vorliegenden Arbeit behandelt werden, stellt sich auch und
vor allem bei dieser Hangbewegung ein Zusammenhang zwischen Litho-
logie und Neigung zu Hangbewegungen heraus. Nur untergeordnet
wurden auch karbonatreichere Phyllite und Metabasite umgelagert,
doch ist bei diesen eher bankigen bis massigen (im Vergleich zum
Rauriser Phyllit) Gesteinen die Art der Auflockerung des Gefliges
und des anschlieBenden Transportes durch eine Hangbewegung eine
andere, als bei Gesteinen mit stark phyllitischem Habitus. Die
Metabasite, die zwischen Breiteben Scharte und Breiteben Kopf auf-

treten, wurden durch das fehlende Widerlager, das die glazial
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erodierten oder durch Hangbewegungen abgegangenen Massen
bildeten, in einzelne Kluftk&rper mit Kantenldngen im Meter-
Bereich zerlegt. Solche Bldcke "schwimmen" siidwestlich der
Breiteben Scharte auf der Oberfldche der Hangbewegung. Ein
dhnliches Verhalten zeigen auch die Kalkphyllite, welche die
ndrdliche Begrenzung des Talzuschubes im TalschluB des Wolf-
bachtales bilden. Im Westabschnitt dieser Massenbewegung

weisen die Kalkphyllite keine Auflockerungserscheinungen auf,
die mit dem Talzuschub in Zusammenhang gebracht werden kdnnten,
Ostlich des Wolfbaches, wo der Weg von. der Kote 1421 m zur
Kendlhof Alm die Steilstufe liberwindet, erscheinen Randbereiche
des Kalkphyllitzuges Tristenwand Kopf - Schwarzwand gering-

fligig aufgelockert.

e) Gefligedaten bzw. Lagerungsverhdltnisse:

Innerhalb der bewegten Massen dieses Talzuschubes las-
sen sich aufgrund der starken Gefligeauflockerung und Durch-
bewegung, besonders aber durch die Schuttbedeckung nur sehr
vereinzelt Daten des Gefliges ermitteln. Diese Werte weisen
zumeist eine gute Ubereinstimmung mit den "regionalen Bau-
plan", der mittlsteiles bis steiles Einfallen in ndrdliche
Richtungen zeigt, auf. Im Bereich der steilgebdschten Erosions-
rinne des Wolfbaches zwischen 1500 m und etwa 1640 m Seeh&he Jjedoch
sind die AufschluBverhdltnisse innerhalb der Rutschmasse am
orographisch rechten Ufer als gut zu bezeichnen. Auf ca. 1500 m
Seehbhe wurden Falten beobachtet, die wahrscheinlich durch
den Talzuschub entstanden sind. Die s-Fldchen der dort auf-
geschlossenen schwarzen, z.T. auch graphitisch abfdrbenden
Rauriser Phyllite, die feinbl&ttrig zerschert sind ., fallen
an einem Schenkel mit Werten um 295/85 bis 330/80 ein, stehen
z.T. auch saiger mit einem Nordost-Slidwest-Streichen, und fallen
am anderen Schenkel mit Werten um 160/85 ein. Solche s-Werte
treten innerhalb ungestdrt liegender Gesteinskdrper im Ar-
beitsgebiet nicht auf. In ca. 1560 m Seehdhe betrdgt das s
an der rechten Flanke des Grabens, in dem der Wolfbach ver-
lduft, etwa 050/25 bis 055/35. Auch diese s-Werte zeigen einen
EinfluB des Talzuschubes auf die Lage der Hauptschieferungs-—

ebene an.
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Abb. 59: Lage der MeBeinrichtungen und der Geoelektrik-
Profile im hinteren Wolfbachtal

e KonvergenzmeBstrecken XM 1 bis KM 3

l————1 LadngenmeBstrecken Profile I bis III

e Geoelektrik-Profile ¥r, 1 bis Nr., 6
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f) MeBwerte: (Vermessung und Geoelektrik)

Im Sommer und Herbst 1977 wurden mit Unterstilitzung der Fach-
abteilung Ingenieurgeologie der GBA, Wien, und der tatkrdftigen
Mithilfe einiger Studienkollegen drei L&dngenmeBprofile in Form
von Pflockreihen eingerichtet. Die Gesamtlénge betrug 1977
4.801,65 m . Die Nullmessung erfolgte gleichzeitig mit der Exr-
richtung. Die Lage dieser MeBstrecken, der drei Konvergenz-
meBstellen und der geoelektrischen Profile ist in Abb.
wiedergegeben. Es werden nun die Ergebnisse der Ldngenmessun-

gen in Tabellen wiedergegeben und anschlieBend diskutiert.

Profil I:

Lage: Zwischen 2170 m Seehthe etwa 200 m siiddstlich des Freu-
denend Kopfes und 1590 m SeehShe etwa 300 m nordnord-
westlich der Kendlhof Alm.

Zahl der Teilstrecken: 44

Gesamtldnge: 1.758,26 m im Jahr 1977

Tab. 18 :

) signifi-
SeehShe des oberen Distanzen in m kante Ver:
Punktes: in m MeBabschnitt: 1977 1979 1980 &nderung:
2170 17 - 2 49,900 49,910 49,910
2145 2 - 3 40,660 40,670 40,660
2125 3 - 4 42,115 42,125 42,120
2108 4 - 5 8,610 8,605 8,600
2100 5 - 6 36,655 36,635 36,630
2083 6 - 7 49,930 49,930 49,920
2075 7 - & 49,265 49,265 49,272
2050 8 - 9 48,800 48,800 48,783
2030 g - 10 33,910 33,920 33,915
2035 10 - 11 22,983 22,983 22,998
2028 11 - 12 49,215 49,225 49,210
2008 12 - 13 49,300 49,300 49,293
2000 13 - 14 44,030 44,030 44,040
1990 14 - 15 46,430 46,425 46,410
1980 15 - 16 13,285 13,285 13,288
1970 16 - 17 46,560 46,570 46,570
1950 17 - 18 8,420 8,420 8,420
1950 18 - 19 37,800 37,790 37,747 =53 mm
1935 19 - 20 43,980 43,950 43,950
1915 20 - 21 32,040 32,020 32,040
1905 21 - 22 49,830 49,800 49,745 -85 mm
1880 22 - 23 3,070 3,060 3,060
1880 23 - 24 47,370 47,380 47,360
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Tab. 18 , Fortsetzung

signifi-
Seehthe des oberen Distanzen in m kante Ver-
Punktes in m MeBabschnitt 1977 1979 1980 dnderung:
1870 24 -~ 25 49,560 49,552 49,553
1855 25 - 26 48,000 47,970 48,030
1838 26 - 27 38,115 38,115 38,102
1825 27 - 28 49,390 49,370 49,340 -50 mm
1815 28 - 29 48,180 48,180 48,188
1795 29 - 30 49,720 49,752 49,825 +105 mm
1780 30 - 31 49,920 49,910 49,827 -93 mm
1775 31 - 32 44,030 44,005 43,980
1765 32 - 33 49,340 49,395 49,395 +55 mm
1735 33 - 34 13,640 13,635 13,690 +50 mm
1730 34 - 35 36,970 36,950 36,907 -63 mm
1715 35 - 36 39,105 39,105 39,102
1710 36 - 37 18,640 18,645 28,656
1690 37 - 38 42,845 42,855 42,845
1675 38 - 39 50,050 50,068 50,030
1655 39 - 40 30,440 30,430 30,430
1653 40 - 41 48,560 48,580 48,785 +225 mm
1645 41 - 42 49,545 49,525 49,477 -68 mm
1630 42 - 43 49,715 49,650 49,613 -102 mm
1625 43 - 44 49,295 49,270 49,230 -65 mm
1590 44 - 45 49,045 49,960 —-———-

Bei der ersten Kontrollmessung im Jahr 1979 ergaben sich bei
zwel der insgesamt 44 Teilstrecken signifikante L&ngendnderungen
von mehr als 50 mm. Es waren dies die Teilstrecke 32 - 33 mit
55 mm und die Teilstrecke 42 - 43 mit 65 mm. Bei der Nachmes-
sung im Jahr 1980 waren es zehn Teilstrecken, die seit 1977 ihre
Linge um mehr als 50 mm verdndert hatten. Diese Teilstrecken,
die vor allem talnahe konzentriert sind, kennzeichnen die mobi-
leren Zonen innerhalb der GroSshangbewegung. Auf der Hangober-
fl&che wirkt sich die Bewegung sowohl in Streckenverkiirzungen
als auch in -dehnungen aus. Da die Hédnge im'TalschluB des Wolf-
bachtales zum groBien Teil von Hangstufen gegliedert sind und
sich die Ortsverdnderungen an der Hangoberfldche mit Hangstufen
korrelieren lassen, ist anzunehmen, daB eben diese Hangstufen

Ausbisse von Bewegungsebenen oder -zonen darstellen.
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Profil II :

Lage: Zwischen 2100 m Seeh8he etwa 200 m norddstlich der Kote
2228 m und 1610 m Seeh8he ca. 230 m nordnordwestlich
der Kendlhof Alm.

Zahl der Teilstrecken: 42

Gesamtldnge: 1.598,01 m im Jahr 1977

Tab. 19:

signifi-
Seehdhe des oberen Distanzen in m kante Ver-
Punktes in m MeBabschnitt: 1977 1979 1980 Anderung:
2100 1 - 2 27,830 28,530 28,697 +867 mm
2085 2 - 3 49,110 48,460 48,349 -761 mm
2072 3 - 4 49,310 49,298 49,272
2052 4 - 5 49,245 49,245 49,239
2028 5 - 6 49,555 49,550 49,505
2025 6 - 7 46,700 46,700 46,693
2020 7 - 8 4,570 4,580 4,605
2018 8 - 9 50,080 50,075 ———-
2015 9 - 10 41,185 41,245 —_——— +60 mm
2000 10 - 11 41,450 41,470 41,595 +145 mm
1985 11 - 12 43,360 43,410 —-———— +50 mm
1970 12 - 13 31,215 31,215 ———
1962 13 - 14 26,580 26,595 ————
1960 14 - 15 39,800 39,860 39,910 +110 mm
1960 15 - 16 49,330 49,320 49,235 -95 mm
1960 16 - 17 25,695 25,695 25,695
1945 17 - 18 43,880 43,880 43,965 +85 mm
1910 18 - 19 44,370 44,395 44,320 =50 mm
1895 19 - 20 38,410 ———— ———-
1890 20 - 21 . 18,175 ———— ———
1890 21 - 22 49,695 49,652 49,583 =112 mm
1870 22 - 23 39,590 39,615 39,625
1850 23 - 24 48,610 48,590 48,572
1830 24 - 25 2,720 2,720 2,727
1830 25 - 26 49,590 49,595 49,613
1805 26 - 27 22,370 22,4%0 22,810 +440 mm
1790 27 - 28 46,280 46,132 45,820 -460 mm
1770 28 - 29 33,975 33,967 33,970
1770 29 - 30 24,310 24,305 24,310
1755 30 - 31 44,950 44,950 44,950
1745 31T - 32 49,225 49,205 49,230
1740 32 - 33 48,180 48,140 48,132
1735 33 - 34 49,115 49,135 49,118
1710 34 - 35 26,915 26,915 26,900
1700 35 - 36 10,020 10,025 10,025
1695 36 - 37 36,865 36,872 36,865
1680 37 - 38 49,010 49,012 49,197 +187 mm
1663 38 - 39 49,465 49,553 49,596 +131 mm
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Tab. 19, Fortsetzung

signifi-
Seehdhe des oberen Distanzen in m kante Ver-
Punktes in m MeBabschnitt 1977 1979 1980 &nderung
1648 39 - 40 48,880 48,857 48,795 -85 mm
1630 40 - 41 42,290 42,300 42,284
1622 41 - 42 29,630 29,655 29,692 +62 mm
1618 42 - 43 26,477 26,670 26,716 +239 mm

Bei der ersten Kontrollmessung im Jahr 1979 ergaben sich bei

neun Teilstrecken Lingendnderungen, die grdBer als 5 cm waren, bei
fiinf Teilstrecken waren die Liangendnderungen groBer als 10 cm
gegeniiber 1977. Die zweite Nachmessung 1980 wies 14 Teilstrecken
mit einer Langendnderung grdfer als 5 cm gegenliber 1977 auf, und

10 davon waren gr&Ber als 10 cm ausgefallen. 1980 konnten sieben
Teilstrecken wegen beschddigter oder ausgerissener Pflocke nicht
mehr nachgemessen werden. Die stdrkste Ladngendnderung wies einen
Betrag von 867 mm gegeniliber 1977 bzw. 167 mm gegeniber 1979 auf.
Es ist dies die Teilstrecke 1 - 2 an der bergseitigen Begrenzung
der GroBhangbewegung, éiso der Grenze zwischen Rutschmasse und
anstehendem Fels. Die scheinbar "ungleichférmigé“ Geschwindig-
keitsrate (Bewegung von 1977 bis 1979 um 700 mm, von 1979 bis 1980
um 167 mm) diirfte auf den relativ kurzen Beobachtungszeitraum von
nur drei Jahren zurilickzufiihren sein (J. KLEBERGER, im Druck, (b) ).
Die durchschnittliche Bewegungsrate diirfte bei einem bis zu weni-
gen dm im Jahr im Bereich des bergseitigen Ausbisses der Grenz-
fldche anstehender Fels - Rutschmasse liegen.

Die weiteren Teilstrecken mit gr&B8eren Lingeninderungen mar-
kieren die AusbiBflidchen rutschungsinterner Bewegungsbereiche.

Es handelt sich dabei nicht um scharf begrenzte Fl&dchen, sondern
um Zonen hdherer Teil-Beweglichkeit (siehe auch Profil I).

Die Gesamtaktivitdt der Bewegung ist vor allem im oberen
Bereich des Profiles II deutlich stdrker als im vergleichbaren
Abschnitt von Profil I. Dieses Ergebnis aus den Lidngenmessungen
steht in Elnklang mit der, K geologischen und geotechnischen

Gels& ndeaufnahme, die schon aufgrund der stédrker gegliederten
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Morphologie und der tiefgriindigen Auflockerung erwartét wor-—

den war. Der Rand der bewegten Masse gegen den anstehenden Fels war bei
Profil I aufgrund des Geldndebefundes nicht genau zu lokalisieren
und hat sich auch durch die Messungennicht orten lassen.

Es ist zu vermuten, da im Bereich des bergseitigen Endes

von Profil I ein eher kontinuierlicher Ubergang von bewegter

Masse zu unbewegtem anstehenden Fels vorliegt.

Am talseitigen Ende von Profil II liegt eine Hdufung von
kann mit einigen im Luftbild gut erkennbaren Nord-Siid bzw.
Nordnordwest-Siidslidost streichenden Hangstufen im bewaldeten_
linken Uferbereich des Wolfbaches und mit der verstdrkten Sohl-
und Seitenerosion dieses Gerihnes zusammenhdngen, wie auch flir
das unmittelbar benachba¥te Profil I zu vermuten ist. Der
Wolfbach befindet sich dort in einer ausgeprdgten Eintiefungs-
strecke, die als Hinweis auf eine permanente Hebung und eine
dauernde seitliche Einengung gewertet werden kann. Hinweise
auf rezente (relative) Hebungsbeweguncgen innerhalb der Hohen
Tauern geben SENFTL & EXNER (1973) sowie T.E.GATTINGER (1978).
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Prof il IIT :
Lage: Zwischen 2000 m Seehbhe nahe der Breiteben Scharte
und 1580 m Seeh8he nordnordwestlich der Kendlhof Alm.
Zahl der Teilstrecken: 35

Gesamtl&dnge: 1.445,375 m im Jahr 1977

Tab. 20 :

signifi-
Seehdhe des oberen Distanzen in m—- - kante Ver-
Punktes in m MeBabschnitt 1977 1978 _ 1980 &nderung
2000 17 - 2 36,085 36,085 36,100
1990 2 - 3 48,990 48,990 48,995
1975 3 - 4 49,845 49,840 49,820
1955 4 - 5 48,345 48,350 48,325
1940 5 - 6 47,670 47,650 47,640
1925 6 - 7 49,135 49,180 49,233 +98 mm
1910 7 - 8 49,280 49,230 49,173 ~107 mm
1890 8 - 9 49,570 49,580 49,560
1880 9 - 10 49,780 49,770 49,780
1855 10 - 11 44,520 44,510 44,503
1835 11 - 12 49,490 49,490 49,478
1828 12 - 13 49,175 49,185 49,170
1798 13 - 14 48,635 48,630 48,615
1778 14 - 15 49,840 49,840 —-———-
1760 15 - 16 48,470 48,490 —-———-
1740 16 - 17 27,800 27,790 27,770
1735 17 =~ 18 20,850 20,840 20,840
1730 18 - 19 17,1700 17,120 17,110
1730 19 - 20 44,890 44,895 44,983 +93 mm
1730 20 = 21 12,660 12,625 12,530 -130 mm
1720 21 = 22 49,170 49,170 49,190
1705 22 - 23 31,050 31,150 31,140 +90 mm
1705 23 -~ 24 19,510 19,505 19,510
1710 24 - 25 32,170 32,160 32,170
1700 25 - 26 49,645 49,680 49,810 +165 mm
1680 26 - 27 45,810 45,740 45,623 -187 mm
1675 27 - 28 33,315 33,350 33,352
1670 28 - 29 50,135 50,160 50,200 +65 mm
1650 29 - 30 48,775 48,740 48,680 -95 mm
1645 30 - 31 48,960 48,955 48,958
1635 31T - 32 48,895 48,895 48,892
1630 32 - 33 18,895 18,950 18,940
1625 33 - 34 49,580 ———— —_——
1615 34 - 35 49,170 —_——— -———
1585 35 - 36 30,165 30,580 30,510 +345 mm
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e

Bei der ersten Nachmessung dieses Profiles im Jahr 1978 ergaben
sich bei vier von 35 Teilstrecken L&ngendnderungen, die grdéBer
als 50 mm waren, bei zwei von ihnen betrug die Ldngendnderung
mehr als 100 mm. Bei der erneuten Nachmessung im Sommer 1980
waren es zehn Teilstrecken, die eine L&ngendnderung von mehr als
50 mm gegeniliber 1977 aufwiesen, fiinf von ihnen sogar mehr als

100 mm .

Bei diesem MeBprofil 1&8t sich durch die MeBergebnisse
keine markante Trennfldche zwischen dem unbewegt anstehenden
Fels und der derzeit bewegten Masse belegen: Die gratnédchsten
MeBabschnitte mit einer Verdnderung in der Gr&Benordnung von
100 mm in drei Jahren liegen zwischen den Profilpunkten Nr. 6
und Nr. 7 (98 mm auf einer Strecke von 49 m) und zwischen den
Profilpunkten Nr. 7 und Nr. 8 (107 mm auf einer Strecke von 49 m).
Nach dem Befund der Messungen wdre hier die von oben gesehen
erste aktive Bewegungszone, die dem eigentlichen oberen Rand
der Massenbewegung entsprechen kdnnte. Aus der Gel&dndeaufnahme
und der Luftbildauswertung geht jedoch hervor, daB die obere
Begrenzung der GroBhangbewegung hSher oben in Gratndhe liegt
und der Ubergang von anstehendem Fels zu bewegtem aufgelockertem
Material kontinuierlich vorsich geht. Diese beiden MeBabschnitte,
Strecke Nr. 6 bis Nr. 7 und Nr. 7 bis Nr. 8 liegen also schon
innerhalb der Rutschmasse. Ein dhnliches Bild zeigt sich auch
beim oberen Beginn von MeBprofil I, wo ebenfalls eine Ubergangs-
zone vom unbewegt Anstehenden zur derzeit bewegten Masse besteht,
die nicht durch aktuelle Bewegungen, die sich in den MefBergeb-
nissen gezeigt hdtten, lokalisierbar ist.

Etwa 100 m bis 250 m siid6stlich der Kendlhof Alm ist die
Hangoberfldche durch die GroBhangbewegung deutlich gegliedert
worden. In diesem Bereich befinden sich hangparallel streichende
Wdlle, die vorwiegend aus Phyllitschutt aufgebaut sind. Zwischen
diesen l&nglichen Rlicken liegen Verebnungsbereiche (siehe Abb.58)
mit tiefgriindigen Verndssungen und anmoorigen B&den. Im Nahbe-
reich dieser Hangstufen bzw. —~treppen haben sich seit 1977
in den einzelnen Profilabschnitten L&ngendnderungen bis zu 187 mm

auf einer Mefstrecke von 45 m eingestellt. Diese Bewegungsrate
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148t bei dem vorhandenen Material (phyllitisches Lockermaterial)

an der Hangoberfliche keine %Zerrkliifte oder getffneten

Spalten entstehen. Die Bodenbedeckung bzw. die Lockermassen
der Hangbewegung selbst lassen sich steifplastisch deformieren
und kdnnen dadurch kleinrdumige Bewegungsspuren an der Hang-
oberfldche relativ flexibel ausgleichen. GroBe Strukturen, wie
z.B. die bereits erwdhnten Hangtreppen der Kendlhof Alm
zeigen, daB das Material in Dimensionen von Zehner- oder
Hundertermetern nicht gleichmdBig plastisch reagiert, sondern
grofe Teilkdrper innerhalb der GroBhangbewegung bildet, die

sich relativ zueinander verschieben.

Der urspriingliche Gesteinsverband, wie er vor der Bewegung
geherrscht hat, ist zumindest einige Zehnermeter tief -wahr-

scheinlich sogar wesentlich tiefer - stark aufgelockert -

Im untersten MeBabschnitt von MeBprofil III, der am oro-
graphisch rechten Rand der Erosionsrinne des Wolfbaches liegt,
zeigte sich bei der ersten Kontrollmessung 1979 eine deutliche

Lingendnderung (Dehnung) von Uber 400 mm auf einer Strecke

von ca. 30 m. Bei der =zweiten Nachmessung im Jahr 1980 wurde keine

weitere Dehnung sondern eine Verkiirzung um 70 mm gegeniiber
1979 festgestellt. Diese scheinbare“Umkeh; in der Bewegung
ist mit einem durch die Bacherosion bedingten Wandern des
FuBpunktes im ersten Jahr und in den Folgejahren mit einem
Nachriicken bzw. -sacken der weiter hangaufwdrts gelegenen

TeilkOrper zu erklédren.
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Der Graben, durch den der Wolfbach zwischen ca. 1450 m und

1650 m Seehbhe flieBt, teilt die GroBhangbewegung in einen west-
lichen und einen Ostlichen Teilbereich. Im Verlauf dieses Gra-
bens treffen die beiden Teilbereiche stirnseitig aufeinander.
Der Winkel, den deren Bewegungsvektoren miteinander einschlieBen,
hangbewegung, der zwischen Tristenwand Kopf - Freudenend Kopf

und dem Breiteben Kopf seinen Ursprung (undeutlich ausgebildeter
AbrifBbereich) nimmt, bewegt sich durchschnittlich-etwa iniRich—
tung 060° (Ostnordosten). Im Stiden unterhalb des Breitebenkopfes ist
die Hauptbewegungsrichtung die Nordrichtung. Etwa dort liegt auch
die undeutliche Scharung zwischen dem West- und dem Ostabschnitt.

beim Breitebenkopf und ca.330° (NNW) im Bereich der Kendlhof Alm.
Das Aufeinandertreffen dieser Bewegungsvektoren im Bereich der
Erosionsrinne des Wolfbaches lieB auf eine Relativbewegung der
Flanken zueinander schliefen. Um das AusmaB dieser Bewegung auch
quantitativ erfassen zu kdnnen, wurden im Herbst 1977 drei MeB-
querschnitte nahe der Sohle des Wolfbaches auf etwa 1490 m, auf
1540 m und 1560 m Seehbhe eingerichtet. Das hierfiir notwendige
Gerdt, ndmlich das KonvergenzmeBfgerdt mit den Metallbolzen, wurden
von der Fachabteilung Ingenieurgeologie der GBA(.Wien, zur Verfiligung
gestellt. Die Lage der Konvergenzmefquerschnitte ist in Abb. 59

p.- 157 wiedergegeben.

KM 1  MeBbereich Wolfbachtal 1490 m Seehbhe:

Zwischen den Uferbdschungen, Westufer Bolzen Nr.1 und Ostufer
Bolzen Nr.2 , betrug der Abstand am 20.10.1977 6.447,33 mm.
Bei der Nachmessung am 1.8.1978 betrug der Abstand 6.446,33 mm.
Die Verklirzung innerhalb von knapp iiber neun Monaten betrug
einen Millimeter auf einer Strecke von 6,44 m . (Es wurde je-

weils finfmal gemessen und daraus der Mittelwert gebildet.)
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Bei diesem Mefkereich ist zu beachten, daB der MeBbolzen Nr.1
am linken Ufer des Wolfbaches in der Hartlingsrippe des Kalk-
phyllites des Tristenwand Kopfes angebracht wurde, sodaB die
gemessene Aktivitdt nur auf die Bewegung des Ostabschnittes

(orographisch rechtes Ufer) zuriickzufiihren ist.

KM 2 MeBbereich Wolfbachtal 1540 m Seeh&he

Zwischen dem Bolzen Nr.3 am Ostufer und dem Bolzen Nr.4 am
Westufer betrug die Distanz am 20.10.1977 4.176,31 mm. Bei der
Kontrollmessung am 1.8.1978 betrug sie schlieBlich 4.165,15 mm.
Der Abstand hatte sich somit um 11,16 mm verkiirzt. Um diesen
Betrag sind die Flanken des Wolfbachtales in 1540 m Seeh&he

einander angendhert worden.

KM 3 MeBbereich Wolfbachtal 1560 m Seehdhe

Zwischen den MeBbolzen Nr.5 am Ostufer und Nr.6 am westlichen
Ufer betrug der Abstand am 20.10.1978 3.397,69 mm. Bei der
Kontrollmessung am 1.8.1978 wurden 3.353,79 mm am Gerdt abge-
lesen. Die beiden MeBSpunkte wurden innerhalb des Beobachtungs-
zeitraumes von etwas mehr als neun Monaten um 43,90 mm aufein-

anderzubewegt.

Diskussion:

MeBbereich KM 1 weist eine Verdnderung um einen Millimeter auf.
Diese geringe Verdnderung ist einerseits auf den unbewegten
Bezugspunkt am Westufer zuriickzufiihren (dort steht unbewegter
Fels an, der zur ndrdlichen Umrahmung des Talzuschubes geh&rt),
anderseits befindet sich der MeBbolzen Nr.2 zwar noch im bewegten

Bereich, jedoch in einer Randposition.

Die MeBbereiche KM 2 und KM 3 hingegen lassen deutliche Anndhe-
rungstendenzen der beiden Hangflanken erkennen. Das Aus-
maB dieser Bewegungen betrdgt 1,1 cm bzw. 4,4 cm auf einer

Strecke von 4,2 m bzw. 3,4 m. Diese Ercebnisse stehen in Einklancg mit den

MeBreihen auf der Hangoberfldche (Profile I, II und III).
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Ergebnisse der geoelektrischen Messungen

Die geoelektrischen Messungen wurden mit einem "EARTH
RESISTIVITY METER" der Type GSMS (Hersteller: CGeophysik
Miinchen) durchgefiihrt. Die Lage der geoelektrischen Sondierun-

gen ist in Abb. 58 wiedergegeben.

Das Geoelektrik—-Profil 1 verlduft ca. 380 m ostnord&stlich
des Freudenend Kopfes in einer Seeh&he von 2050 m, die Lénge der
in etwa hangparallel ausgebrachten Auslage betrdgt 120 m. Nach
der geologischen Geldndeaufnahme und der Luftbildauswertung be-
findet sich die Position des Geoelktrik-Profiles 1 nahe der
oberen (bergseitigen) Begrenzung der GroShangbewegung. Dem Ergeb-
nis der geoelektrischen MeBungen zufolge liegt bereits 3,7 m
unterhalb der Geldndeoberfldche ein Horizont mit einem spezifi-
schen Widerstand von O Om bzw. wenig dariiber. Dieser Wert spricht
flir kaum oder gar nicht aufgelockerte (Rauriser) Phyllite. Die
Uberdeckung mit stark aufgelockertem Material ist also nur
3,7 m mdchtig. Da die MeBauslage wegen der stark gegliederten
Morphologie (steile Erosionsrinnen) nicht verlédngert wexrden konnte,
reicht die Information aus den Messungen nur in eine Tiefe von
10 m. Ob unterhalb dieser 10 m nochmals ein stark aufgelockerter

Bewegungshorizont auftritt, ist ungewif, jedoch wahrscheinlich.

Das Geoelektrik-Profil 2 verlduft etwa 460 m nord8stlich

des Freudenend Kopfes in einer Seehbhe von 2020 m, die etwa
hangparallel ausgebrachte MeRBauslage war 280 m lang. Unterhalb
von etwa O,3 m Bodenbedeckung folgt bis auf eine Tiefe von 35,8 m
stark aufgelockertes Material, darunter lagern dann (Rauriser)
Phyllite. Die Information reicht bis in eine Tiefe von 45 m. Ob
innerhalb der Phyllite selbst noch etwa oberfldchenparallele Bewegungs—

zonen liegen, 1&B8t sich nicht mit Sicherheit aussagen (siehe auch Geo-

elektrik-Profil 1 ).

Das Geoelektrik-Profil 3 verl&duft ca. 320 m sid8stlich der

_——— e~ e ———_— e e S T

Sommerer Alm in einer SeehBhe von 1880 m mit einer Auslagenldnge
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von 90 m hangparallel. Die dort angetroffenen Verhdltnisse

sind sehr dhlich jenen von Geoelektrik-Profil 1 . In einer Tiefe
von 4,2 m tritt bereits phyllitischer Fels auf. In dieser
Position ist die Wahrscheinlichkeit noch wesentlich gr&Ber als
schon bei Profil 1, daB8 die Hangbewegungen innerhalb der bei diesen
seichten Geoelektrik-Sondierung unzerstdrt wirkenden Rauriser
Phyllite wirksam geworden sind und zwar mit etwa oberfldchen-
parallelen Abl&sungsfldchen in einigen Zehnermetern Tiefe.

Die Geoelektrik-Profile 5 und 6 wurden Ostlich des Wolf-
baches im Ostabschnitt der GroBfhangbewegung gemessen. Profil 5
liegt 50 m nordwestlich der Kendlhof Alm und Geoelektrik-Profil 6
befindet sich 200 m sidostlich dieser Alm; die Hthenlagen sind 1660 m
bzw. 1720 m , die Auslagenldngen der jeweils hangparallel aus-
gebrachten MeBauslagen betragen 280 bzw. 400 m . Unterhalb einer
jeweils 0,8 m mdchtigen Bodenbedeckung folgen zwei Horizonte,
die ohne zus&dtzliche Aufschliisse (z.B. Bohrung) oder auch seis-
mischer Messungen nicht eindeutig angesprochen werden kénnen.

Ab einer Tiefe von etwa 60 m stellt sich der feste Fels, also
geoelektrische Werte, die schon vom Westabschnitt (Geoelektrik-Profile 1,2,3
und 4) vom Rauriser Phyllit bekannt sind. Bei Profil 6 herrscht zwischen
einer Tiefe von 9.2 m und 59,2 m ein Horizont mit einem spez. Widerstand
von 340 Q@ m vor. Dieser Wert entspricht nach freundl. miindlicher
Mitteilung von Dr.E.BRUCKL einem ungestSrten Metabasit, Jjedoch
wies er ausdriicklich darauf hin, daB die ausschlieBliche Infor-
mation durch den spezifischen Widerstandgwert nicht ausreicht, um eine
gesicherte Gesteinsansprache durchfiihren zu kénnen.
Vergleicht man diese Position mit den Verhdltnissen siid6stlich
der Breiteben Scharte, so erscheint die Md8glichkeit eines solchen
MetabasitkOrpers von lokaler Erstreckung nicht unwahrscheinlich,
gibt es doch am Grat siiddstlich der Breiteben Scharte einige

z.T. sehr begrenzte Linsen relativ feinkdrniger Griingesteine.

Das Geoelektrik-Profil 7 wurde im Talboden des Wolfbach-
tales ca. 800 m ndrdlich der Kote 1421 m angelect. Die Auslage war infolge
eines Gewitters nur 20 m lang. Das Profil sieht wie folgt aus: Unter
halb von etwa 0,4 m stark durchfeuchtetem Boden folgt ein Hori-
zont, der einen hohen Schluffanteil besitzt. Darunter, ab einer

Tiefe von etwa 6,7 m setzt eine Schicht mit einem spezifischen
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Widerstand von 42 Qm ein. Dieser Widerstandswert entspricht
dem von Seetonen. Diese Tatsache unterstiitzt die schon an frii-
herer Stelle geduBerte Vermutung, daBf das obere Niveau des
Wolfbachtales, dies ist die relativ breite Talebene zwischen
der Jagdhiitte Kote 1370 m im Norden und der Kote 14271 m im
Siiden, postglazial von der Massenbewegung Nr. 4 abgeriegelt
und aufgestaut worden ist. Nach der Absperrung ist es zur Bil-
dung eines kleinen Sees yekommen, der auch mit Stausedimenten

wie Seetonen gefiillt worden ist.

Diskussion der geoelektrischen Messungen:

Mit Hilfe der Daten aus den Geoelektrik-Profilen konnte
die schwankende Mdchtigkeit der obersten Auflockerungszone bzw.
Schuttbedeckung der GroShangbewegung festgestellt werden. Ab
einer Tiefe von 3,7 m nahe dem oberen Rand der Massenbewegung

und 60 m im Zentralbereich trifft man auf phyllitische Gesteine.

Ob innerhalb der Phyllite in tieferer Position aus-
geprdgte Bewegungszonen vorliegen, konnte mittels geoelek-
®rischer Methoden weder nachgewiesen noch ausgeschloBen wer-
den, da einerseits die Information aus den Messungen nicht
in solche Tiefen reicht und anderseits derartige Bewegungs-
zonen nicht unbedingt zu Anderungen des spezifischen Wider-
standswertes der phyllitischen Gesteine fiihren miissen.

Vom Gesamtbild dieses Talzuschubes' ist es jedoch sehr wahr-
scheinlich, da8 sich Spuren der Bewegung auch bis in grSere Tiefen,
also den Hundert-Meter-Bereich, erstrecken. Die hohe Teilbe-
weglichkeit der phyllitischen Gesteine kann besonders parallel
zu den Schieferungsfldchen (die im gesamten Arbeitsgebiet
mittelsteil bis steil in n&rdliche Richtungen einfallen)
groBere Bewegungen auch ohne einzelne, konzentrierte Bewegungs-—

zonen oder - fldchen zulassen.
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qg) Diskussion:

Die Massenbewegung Nr. 9 stellt mit einer Oberfldche von
etwa 2,7 km2 bei weitem die groBte derartige Erscheinung im be-
arbeiteten wie auch im benachbarten Bereich dar. Als begiinstigend
fiir die Anlage dieser GroBhangbewegung war das beinahe ausschlieB-
lich vertretene phyllitische Gesteinsmaterial, der Rauriser
Phyllit mit seinen typischen Eigenschaften verdnderlichfester
Gesteine (= pseudofeste, wetterempfindliche Festgesteine nach
K.RKEIL, 1963}, die zu einer intensiven Verwitterungsfdhigkeit
fihren. Die wenicen kleinen Metabasitlinsen haben keinen Ein-

fluf auf die Stabilitdt im Talzuschubgebiet. -

Mit Hilfe verschiedener MeBSmethoden wurde die Dynamik dieses
Talzuschubes, die derzeit an seiner Oberfliche 6rtlich sogar
Geschwindigkeiten von dm/Jahr erreicht., im Normalfall aber mm/Jahr
oder cm/Jahr nicht ilibersteigt, untersucht. Der Talzuschub kann
also nicht als "bereits zur Ruhe gekommen" bezeichnet werden.
Jedoch stellt die aktuelle Geschwindigkeitsrate keinerlei akute
Gefdhrdung fiir Mensch und Natur dar. Hangbewegungen mit derarti-
ger Bewegungsrate bleiben mitunter lange unerkannt. Bei einer
drastischen Klimaverdnderung, die mit einer Erhodhung der Nie-
derschlagsmengen verbunden ist, kann es zu einer Intensivierung
der Bewegung durch eine Erhthung des Porenwasserdruckes und eine
verstdrkte Erosion in den ohnedies schon sehr steilen Flanken
des Stirnbereiches der GroBhangbewegung kommen. Die Geschiebe-
fracht des Wolfbaches wiirde aufgruﬁd des hohen Lockermassenpo-
tentiales im Oberlauf, also silidlich der Kote 1421 m, deutlich

zunehmen.

Eine Einordnung in die Nomenklatur von G.BUNZA et al. (1976)
ergibt die Bezeichnung S a ckender Talzuschub.
Der Begriff Talzuschub geht auf J.STINI zuriick und ist in G.BUNZA
et al. (1976) wie folgt definiert: "Es handelt sich um grofrdumige,
langsame, unmittelbar nicht wahrnehmbare steifplastische, tief-
greifende Kriechbewegungen von Felsgesteinen unter dem EinfluB
der Gravitation zum Tal hin, wobei oberfldchennahe Lockermateri-
alien und die Vegetationsdecke mitbewegt werden. Die Kriechbewe-

gung kann sich iiber Jahrzehnte und Jahrhunderte erstrecken."
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siert, wobei der Geschwindigkeit und der Gr&Be wohl die wesent-

liche Bedeutung zukommen.

Zum Begriff der Sackung erkldrt U.ZISCHINSKY (1967) : "Ist
der Anteil der kontinuierlichen Deformation (kontinuierlich bezo-
gen auf die GroBenordnung des deformierten KOrpers) in Verhdltnis
zu der diskontinuierlichen Bewegung und die absolute GroBe der
Geschwindigkeit "gering", dann spricht man von einer Sackung, wo-
bei der AbriBSbereich durchaus den Charakter einer Gleitung be-

sitzt".

Gerade das zuletzt Gesagte, ndmlich das Auftreten von Ab-
schnitten, die Merkmale und Eigenschaften einer Gleitung (im
Gegensatz zu einer Sackung) aufweisen - so die durchgescherte
AbriBfldche im Nordwest-Bereich dieser GroBShangbewegung - ,
haben den Verfasserﬁﬂazu bewogen, flir die betroffene Massenbe-
wegung die Ahnlichkeit mit einer Gleitung zu diskutieren,

.zumal die heutigen Kenntnisse iliber das Gesamtgebiet, sowie auch
der MeBergebnisse eine genauere:Ansprache der Art der Bewegung

zulassen.

AbschlieBend und zusammenfassend die Charakteristika und
GroBenverhdltnisse der GroBhangbeweéung Nr. 9 :
Die Oberflidche betrdgt ca. 2,7 kmz. Bel vorsichtiger Schét-
zung des Tiefganges - mit Hilfe der Geoelektrik konnte keine
eindeutige Tiefenlage einer oder mehrerer Gleitfl&dchen er-
faBt werden, der Ubergang von Bewegtem zu Unbewegtem geht
kontinuierlich vor sich - mit durchschnittlich etwa 50 m be-
trdgt das Volumen der bewegten Massen etwa 135 Millionen Kubik-
meter. Wahrscheinlich geht der Wirkungsbereich weiter in die
Tiefe. Die Geschwindigkeitsrate erreicht an der Oberfldche der
Massenbewegung im Bereich der AbriBkante die GrdB8enordnung von
dm/Jahr, an anderen Stellen der Oberfliche liegt sie bei mm-

bis cm/Jahr.

+ J.KLEBERGER (1981)
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Blick vom Gipfel der Schwarzwand in westlicher
Richtung. Im rechten oberen Bildausschnitt ist
der aus Kalkphylliten aufgebaute Tristenwand Kopf
zu erkennen, im rechten unteren Bilddrittel be-
findet sich die Sommerer Alm.

Abb. 61 :

Massenbewegung Nr. 10, Translationsrutsch an der
Westflanke des Reifrach Kopfes, Blick nach Norden.
Im Vordergrund Gratverdopplung mit Ausbildung eines
Nackensees, im linken Bildhintergrund oberhalb des
Schneefeldes eine Hangstufe, die als AusbiBfldche
eines Bewegungshorizontes gedeutet wird. (Zur bes-
seren Orientierung: Am rechten oberen Bildrand be-
findet sich das Gipfelkreuz des ReiBrach Kopfes)
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Nr. 10 Translationsrutsch an der westlichen Flankg des

ReiBrach Kopfes

a) Lage und GréBe:

Die Massenbewegung befindet sich in ca. 1825 bis 2200 m
Seehthe. Sie erstreckt sich entlang des Gratecs zwischen einem
Punkt etwa 350 m slidwestlich und einem weiteren 600 m ndrdlich
des ReiBrachkopfes und dem anschlieBenden westschauenden Hang.

Die Oberflidche betridgt etwa 0,32 km2.

b) Beschreibung des Erscheinungsbildes und der morphologischen

Einzelphdnomene:

Der betreffende Hang liegt oberhalb der Baumgrenze und ist
nur mit niedrigem Biirstlingrasen und Beerenheidegewdchsen be-
wachsen. Als auffdlliges Merkmal kennzeichnet den Hang eine
Vielzahl subparalleler, jedoch nicht hangparalleler, seichter
Grdben (Tiefe im m-Bereich). Ihr Verlauf fid1llt von Siliden nach
Norden etwa mit 1 : 10 . TIhre Ldnge kann 100 m Ubersteigen,
ihre Deutlichkeit in ihrem Verlauf schwanken. Im sidlichsten Be-
reich dieser Massenbewegung erreicht ein solcher Graben den Grat
und miindet dort unter einem Winkel von 65° in einen weiteren
ein, der in etwa gratparallel verl&duft. An dieser Stelle liegt
eine Gratverdopplung (-zerlegung) vor. Ahnliche Erscheinungen
treten ndrdlich des ReiBrach Kopfes bis etwa 250 m sidlich der
Kote 2097 m auf. Abgesehen vom obersten (gratndchsten) Bereich
befindet sich in den Gré&dben kein anstehender Fels. Vom Talgrund
des Wolfbachtales sind sie durch den bis weit in den Sommer liegen-—
bleibenden Schnee gut erkennbar. Die Hangneigung betrdgt durch-

schnittlich 35°.

c) Charakterisierung des aktuellen Zustandes:

Vor allem im Gratbereich deutet frisches, nicht von B&den oder
Vegetation bedecktes Schuttmaterial auf eine rezente Aktivitdt
dieser Hangbewegung hin. Da die Bewegungsrate nicht sehr grof
(kaum mehr als mm- bis cm/Jahr) sein diirfte, reagiert die Boden-—
und Vegetationsdecke weitgehend plastisch auf die an der Ober-

fldche vorwiegend auftretenden Zugdeformationen. Nur im oberen
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Abschnitt der Hangbewegungen, wo der Bewegungscharakter z.T.
auch einer Rotation entspricht, ist es zu Rissen der Boden- und

Vegetationsdecke gekommen, der anstehende Fels tritt zutage.

d) Beschreibung der im wesentlichen betroffenen Gesteine:

Die gesamte Hangbewz2gqung liegt in einer Abfolge aus Rau-
riser Phylliten, eine Ausnahme stellt der Siidrand der Massen-
bewegung dar. Dort sind auch m-mdchtige Quarziteinlagerungen
in den dunklen Phylliten betroffen (dieser Bereich ist am

unteren Bildrand von Abb. 62 wiedergegeben)=

e) Gefligedaten bzw. Lagerungsverhdlnisse:

Die Rauriser Phyllite fallen mit Werten um 340/55 ungef&dhr
senkrecht zum Nord-Siid-Verlauf des Grates ein. Die feinen b-
Achsen, sie liegen im mm—- bis cm-Bereich, liegen zwischen
290/35 und 295/30 . Durch die Hangbewegung fand zumindest im
Gratbereich, also dort wo die deutlichsten oberfldchlichen An-
zeichen der Hangbewegung vorliegen und auch die einzigen Auf-
schliisse des anstehenden Felses sind, keine Gefiligeumpr&dgung

statt.

f) Vermessung: —

g) Diskussion:

Abgesehen von ihren oberen, gratnahen Abschnitten, die viel
Bhnlichkeit mit einer Rotationsbewegung aufweisen, entspricht
(1976) geben an, daB solche Translationsrutsche am hdufigsten
in verdnderlichfesten Gesteinen auftreten. Bei dem vorliegenden
Hang ist die Hangneigung, abgesehen von den Spriingen bzw. Grdben,
gleichbleibend. Wir finden also keine konkave Gestaltung eines
"AbriBgebietes” und keine konvexe des "HangfuBbereiches" vor.
G.BUNZA et al. (1976) berichten zu den Formen von Translations-
rutschen in Fels- und Lockergesteinen folgendes: "Eine Zone des
Auftriebes wie bei Rotationsrutschungen am Zungenende fehlt, es

bilden sich hochstens Stauchwdlle und Verebnungszonen, speziell
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Translationsrutschen in Lockergesteinen. Daraus’ergibt sich,
nach Uberwindung der Scherfestigkeit im oberen Hangteil

dem Rutsch eine Stauch-Druck-Beanspruchung an der Stirn
abgeglittenen Masse erfolgt". K.KEIL (1959) zufolge nimmt
Gleitwiderstand entlang der Bewegungsflidche(n) von oben,

h&heren, gratnahen Bereichen nach unten hin zu. Dadurch

stlitzt sich die Masse durch sich selbst ab. Auch am vorlie-

genden Hang nehmen die Anzeichen einer Massenbewegung von oben

nach unten hin ab, d.h. die Masse konsolidiert sich in Richtung

Tal.

Die Eigenart der Ausbruchsfcrmen , die richt hangparallel,

sondern leicht geneigt iiber den Hang ziehen, kann durch die

Raumstellung der Hauptschieferungsebene, die ungefdhr mit
340/55 verlduft und deren Verschneidung mit dem in Richtung

170/350 verlaufenden Grat mitbedingt sein.

Die Doppelgratbildungen siidlich und ndrdlich des ReiBrach

Kopfes hdngen mit dieser Hangbewegung unmittelbar zusammen.

Sind sind als AusbiBfl&dchen von Bewegungsebenen anzusprechen.

Abb.

62 : Kleine, grabenfdrmige Ausbififlédche eines Bewegungs—
horizontes; Blickrichtung NNW, Massenbewegung Nr. 10
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Abb. 63: Gratnichste Bewegungsfliche von Massenbewegung Nr.- 10
Blickrichtung Siden.

Abb. g4 : NNW-SSE-verlaufender kleiner Graben;
in Bildmitte Geologenhammer als MaBstab. Mittlerer

Bereich von Massenbewegung Nr. 10.
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Nr. 11 Labiler Hangbereich nordlich der Brduer Hoch Alm

a) Lage und GroéBe:

Der Hangabschnitt befindet sich in einer Seeh&he von
ca. 1490 m bis etwa 1940 m am westschauenden Abhang des Grates
zwischen ReiBrach Kopf und Kote 2097 m in einer undeutlich
ausgeprédgten morphologischen Mulde ndrdlich der Brdauer Hoch
Alm. Die obere Begrenzung stellt die Massenbewegung Nr. 10
dar. Talseitig ist die Hangbewegung etwa 250 m westlich der

Kote 1385 m begrenzt. Die Oberfldche betrdgt ungefdhr 0,22 km2.

b) Beschreibung des Erscheinungsbildes und der morphologischen

Einzelphdnomene:

Die Oberfl&dche dieses K8rpers ist vorwiegend durch bucke-
lige Kleinformen und verstreut liegendes Blockwerk gekennzeich-
net. Rundlich gcformte, niedrige Rilicken (m-Bereich) und breite
Grdben, die in etwa senkrecht zum Hang verlaufen, gliedern die
beiden unteren Drittel des LockermassenkOrpers. Das verbleiben-
de obere Drittel ist durch Hangstufen gegliedert, welche
bei der Luftbildbetrachtung deutlicher auffallen, als bei der
Geldndebegehung. Diese Stufen kbnnen mit Vorsicht als "liegen-—
gebliebene Teilschollen" der weiter abgegangenen, tiefer unten

liegenden Hauptmasse gedeutet werden.

c) Charakterisierung des aktuellen Zustandes:
Hinweise auf aktuelle rezente Bewegungen konnten nicht be-
obachtet werden, jedoch ist nicht auszuschlieBen, daB noch

seichte, kriechende Bewegungen auftreten k&nnen.

d) Beschreibung der im wesentlichen betrcffenen Gesteine:
Es liegen keine Festgesteinsaufschliisse vor, das Locker-
material ist uneinheitlich aus dunklen Phylliten; Kalkphylliten,

massigen und gebdnderten Metabasiten bhzw.-tuffiten aufgebaut.
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e) Gefiligedaten bzw. Lagerungsverhdltnisse:

Der Verband dieses KOrpers ist zumindest nahe an dessen
Oberfldche vollkommen aufgeldst. Eine bevorzugte Orientierung
bzw. Lagerung von einzelnen Komponenten bzw. Korngréfien war

nicht zu beobachten.

f) Vermessung: —

g) Diskussion: i —
Der folgende Ablauf erscheint fiir die beschriebene Hang-

bewegung Nr. 11 wahrscheinlich: Glazial umgelagertes Locker-

material hat sich im Kar norddstlich der Kote 2098 m angesam-

melt (dort befinden sich heute einige der spdtglazialen (?)
Lokalmordnenwdlle des Arbeitsgebietes). Durch einen geringen Win-

kel der inneren Reibung evtl. in Verbindung mit starken Nieder-
schldgen ist es zu Kriechbewegungen gekommen, wobei TeilkOrper
nicht mittransportiert worden sein k&6nnen. Oberfl&chlich ist Ma-

terial durch vereinzelte Felssturz- und Lawinen- bzw. Schnee-

schurftidtigkeit antransportiert worden.

Zwischen 1490 m und 1560 m Seehlhe am talseitigen Ende ist
die Oberfldche des LockermassenkOrpers stark verndBt. Es gibt
flichenhafte Wasseraustritte. Wahrscheinlich ist die Uberlagerung
der Rauriser Phyllite, die vorwiegend wasserstauend wirken,
nahe dem talseitigen Ende der Massenbewegung nur noch sehr

gering.
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Nr. 12 Erosionsgebiet zwischen der Steinbach Alm

und der Kote 1786 m.

a) Lage und GrdBe:

Der LockermassenkOrper befindet sich am ostschauenden Ab-
hang des Grates zwischen ReiBrach Kopf und Hirsch Kopf in ca.
1700 m bis 1810 m Seehdhe etwa 200 m nordwestlich der Steinbach
Alm bzw. 100 m siidéstlich der Kote 1786 m .

Die Fl&che betrdgt etwa 70.000 m2 .

b) Beschreibung des Erscheinungsbildes und der morphologischen

Einzelphdnomene:

Die Oberfldche des Kbrpers ist von einer Vielzahl kleiner,
d.h. mehrere dm- bis maximal m-tiefer Erosionsrinnen gekennzeich-
net, die senkrecht zum Hang verlaufen. Die Anlage dieser Rinnen
zeigt an, daB das Gesteinsmaterial zumindest oberfldchennah aufgelok-
kert ist. Der Ldngsschnitt durch den betreffenden Hangabschnitt
zeigt eine konvexe CGestalt, welche auf Kriechbewegungen hin-

deutet.

Wahrscheinlich ist das Lockermaterial (Lokalmordnenmaterial?) durch
eine "sehr langsame" Bewegung in seine heutige Position verlagert
worden. Zahlreiche kleinere Quellaustritte nahe der talseitigen
Basis des LockermassenkSrpers deuten auf einen wasserstauenden
Horizont hin, m&glicherweise ist dies die Felslinie. Im siidlichen
Bereich dieses Lockermassenk&rpers hdufen sich Risse in der Boden-
bedeckung, dabei treten aufgelockerte Rauriser Phyllite zutage.
Es kommt zur Ausbildung von seichten Translationsbodenrutschungen
(Plaiken), die eine Gr&B8e von einigen m2 selten iberschreiten
(siehe Abk. 65 ). Diese Zerstbrung der Boden- und Vegetations-
decke, die ein wichtiger Schutz vor gr&Beren Erosionsereignissen
ist, geht vorwiegend auf die T&tigkeit von Schnee- bzw.- Lawinen-

schurf zurilick.
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c) Charakterisierung des aktuellen Zustandes:

Die derzeitige Bewegungsaktivitdt muB als "zur Ruhe ge-
kommen" bezeichnet werden. Oberfldchennahe Erscheinungen,
wie z.B. Schurf in seichten Erosionsrinnen sowie die Ausbil-
dung kleinrdumiger, maximal einige Dezimeter tief reichender
Translationsbodenrutschungen kennzeichnen diesen Hangbereich

als Erosionsgebiet.

d) Beschreibung der im wesentlichen betroffenen Gesteine:
Der aus stark aufgelockertem Material bestehendiﬁgghg—

abschnitt zeigt in den Gr&dben und Plaiken Gesteing;chﬁgé.;6n

Rauriser Phylliten und untergeordnet quarzitischen Phylliten

und Kalkphylliten.

e) Gefligedaten bzw. Lagerungsverhdltnisse:
Der urspriingliche Gesteinsverband ist aufgel&st.

f) Vermessung: —

g) Diskussion:

Es handelt sich bei dem betrachteten K&rper wahrscheinlich

um eine geringfiligig umgelagerte lLokalmordne. Besondere

Bedeutung kommt ihm nur durch seine Eigenschaft als Feststoff-

herd zu, zumal die natiirliche Erosion yrelativ rasch voran-

schreiten kann.



Abb.

65:
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Blick in Richtung Siden auf das Erosionsgebiet

auf einer wahrscheinlich durch Kriechbewegungen
umgelagerten Lokalmoréng(?) zwischen der Stein-
bach Alm und der Kote 1786 m.

Im mittleren Bildabschnitt sind die in Fallinie
verlaufenden Erosionsrinnen zu erkennen. Im linken
Bilddrittel fallen die vielen, etwa Quadratmeter—

groBen Translationsbodenrutsche (Plaiken) auf.
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Nr. 13 Talzuschub westlich des Grates zwischsn Kcte 2008 m -

Kote 2176 m - Hirsch Kopf.

a) Lage und GréBe:
Der groBffldchige Hangbereich liegt am westschauenden Hang

des Wolfbachtales zwischen einer Seehdhe von 1270 m im Nord-
westeck und ca. 1850 bis 1900 m im Siidostbereich. Die genaue
obere Begrenzung ist infolge des kontinuierlichen Uberganges
von "Bewegtem" zu "Unbewegtem" nicht erfaBbar.

Die in die Ebene projizierte Fliche betrdgt ungefihr 1,4 km2.
(Diese Zahl ist nur als Gr&Senordnung zu verstehen, da die

bergseitige Begrenzung nicht deutlich definiert ist).

b) Beschreibung des Erscheinungsbildes und der morphologischen

Einzelph&nomene:

Der betreffende Hangbereich f&dllt vor allem durch sein
markant entwickeltes Ladngsprofil auf. Unterhalb des Grates
zwischen der Kote 2176 m und dem Hirsch Kopf ist der Hang Uber-
wiegend konkav ausgebildet, in den talnahen Bereichen sind kon-
vex gewdlbte HangfiBe zu beobachten. Betrachtet man ein Lings-—
profil von der Kote 2097 m zur Kohlschneidt Alm im Wolfbachtal,
so kommt ein ausgeprdgter Konkavbereich zwischen dem Grat und
einer SeehShe von etwa 1900 m zu liegen, darunter betrdgt die
Neigung der Hangoberfl&dche gleichmdBig ca. 20° bis hin zu einer
kleinen Steilstufe zwischen 1600 m und 1720 m SeehOhe, darunter
beginnt der konvex gegen das Tal gewdlbte HangfuB, der bis in das
Talniveau des Wolfbachtales reicht (siehe Abb. 66 ). Betrachtet
man den Verlauf der Isohypsen, so f&llt auf, daB diese vor allem
unterhalb einer Seehfhe von etwa 150C m zwischen den einzelnen,
z.T. viele hundert m von einander entfernten Erosionsgrdben stark
in Richtung Tal hin "ausgebaucht" sind. Eine weitere grofrdumige
Betrachtung des Ischypsenverlaufes zwischen dem anstehenden, un-
bewegten Kalkphyllitzug, der Ostlich der Oberhaus Grund Alm iiber
die Kote 2008 m zur Kote 2176 m zieht und dem einige Kilometer
weiter im Sliden liegenden Griingesteinszug, der in etwa von der
Kote 1421 m im TalschlufB des Wolfbachtales liter die Kote 2089 m
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Abb. 66: Schematischer Ldngenschnitt durch den Talzuschub

westlich des Grates von der Kote 2008 m {iiber die

Kote 2176 m zum Hirsch Kopf.
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in Richtung Rauristal hin zieht - beide genannten G;Steins—
zlige verengen als "Hdrtlingszilige" den offenen Talquerschnitt
des Wolfbachtales, da csie der glazialen Erosion und den nach-
gefolgten Massen (ausgleichs)bewegungen in einem stdrkeren MaBe
standhalten konnten, als die dazwischenliegenden Phyllitge-
biete - erhdrtet die Vermutung, daB westlich des Grates

Kote 2176 m - Hirsch Kopf ein groBfldchiges Talzuschubareal
liegt. Insgesamt weichen die natilirlichen Isohypcen von einem
geradlinig konstruierten theoretischen Verlauf in Richtung
Grat zurlick (siehe Abb. 67 ). Dieses Massendefizit ist vor-
wiegend auf die spezifischen Materialeigenschaften, ndmlich
die leichte Verwitterbarkeit und "Ausrdumbarkeit" durch
glaziale und postglaziale Erosion der dort vorkommenden
Rauriser Phyllite, also verdnderlichfester Gesteine, gegeniiber
den stabileren und verwitterungsresistenteren Kalkphylliten

und Gringesteinen zuriickzufiithren. Die verdnderlichfesten

Abpb. 67:

Vergleich der natiirlichen<¢
Isohypsen mit einem kon-
struierten geradlinigen
Verlauf, der als ideali-
sierte Ausgangssituation
der postglazialen Hang-
gestaltung angenommen
werden kann. Die Hundert-7t-
meterlinien wurden zwi- &
schen zwei "Hdrtlings-
zligen, dem Kalkphyllit-
zug Ostlich der Oberhaus
Grund Alm im Norden und
einem Gringesteinszug
Ostlich der Kote 1421 m
im SiUden geradlinig ver-—
bunden.

(Ndhere Erl&duterung im
Text) .

_-_,{‘:g“ﬂirs\ch;l\(\\.
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Gesteine unterliegen einer hdheren Fldchenerosionsrate und

sind wesentlich anfdlliger auf viele Arten von Massenbewegungen.
Betrachtet man den Verlauf der 1400 m und der 1500 m Isohypsen,
so stellt man fest, da8 diese gegeniiber einer idealisierten
geradlinigen Anlage nicht ausschlieBlich zuriickweichen, sondern
im Bereich der Kote 1521 m und unterhalb in Talrichtung vor-
springen. Dies ist zugleich der Bereich, in dem der Talzuschub

am weitesten gegen das Tal hin vorgedrungen ist (siehc Abbk. 67 ).

Unterhalb der Felswdnde zwischen Hirsch Kopf und Kote 2097 m,
sowie noch etwa 250 m weiter im Siiden davon haben sich groBe
Mengen an Blockschutt postglazial angesammelt. Im Kar zwischen
dem Hirsch Kopf und der Kote 2097 m befindet sich auf 2020 m
Seehbhe eine Verebnung, die vollkommen mit Blockwerk aus Kalk-
phylliten bedeckt ist. Wahrscheinlich ist diese Ansammlung an
Blockwerk das Produkt eines grdBereh Bergsturzereignisses, bei
dem der heute "fehlende" Materialkeil zwischen dem Gipfel des
Hirsch Kopfes und der Kote 2097 m abgegangen ist. Die Almregion
zwischen der Oberhaus Hoch Alm, der Kaserer Alm und einer See-
héhe von etwa 1900 m ist morphologisch gekennzeichnet durch die
Bildung einer Buckellandschaft, die einerseits durch oberfldchen-
nahe Hangbewegungen anderseits aber auch durch eingelagerte
groBe Bergsturzbldcke entstehen kann. Nordlich der Kaserer Alm
ist auf einer SeehBhe von ca. 1660 bis 1740 m eine Anh&ufung
von Wasseraustritten zu beobachten. Die darunterliegenden Hang-
abschnitte sind durch ihr zungengrtiges Vorspringen in Talrichtung
auffdllig, ebenso auch durch ihre kleinfdbrmig gegliederte Mor-

phologie (siehe Abb. 68 ).

c) Charakterisierung des aktuellen Zustandes:

Abgesehen von einem kleinen Teilbereich, dexr in Talndhe etwa
500 m bis 800 m Ostlich der Jagdhiitte 1370 m liegt und der
als Massenbewegung Nr.15 noch detailliert beschrieben wird,
gibt es in diesem groffldchigen Talzuschub keinerlei Anzeichen
auf rezente stirkere Aktivitdt. Derartige kriechende oder flieBen-
de Bewegungen im Fels miissen nicht zu Deformationen an der Hang-
oberfldche fiihren, die die Vegetationsdecke und die Bodenkrume

zerstdren. Die Abbildung 69 zeigt eine in 1680 m Seeh8he befind-
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liche Lirche, die durch ihren ausgepridgten Krumm- oder. Sibel-
wuchs auffallt.

Abb. 68 : Talbereich des Talzuschubgebietes westlich des Hirsch

Kopfes. Blick in Richtung Osten auf den konvex gewdlb-
ten HangfuB.

Abb. 69 :

Sabelwuchs einer Ldrche
ca. 1000 m silidéstlich
der Brduer Grund Alm.
Die Bodendecke wird
vorwiegend bruchlos
deformiert.
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Etwa die Hdlfte aller groBeren Bdume im EinfluBbereich
dieses Talzuschubes zeigt Sdbel- und Krummwuchserscheinungen.

Damit lassen sich zumindest sehr seichte rezente Kriechbewe-

gungen nachweisen.

d) Beschreibung der im wesentlichen betroffenen Gesteine:
Dieser Talzuschub liegt in einem liberwiegend aus Rauriser
Phylliten aufgebauten Gebiet. Es liegt zwischen einem Kalk-
phyllitzug im Norden, der im Fuscher Tal beginnt und ilber die
Drei Briider und den Achen Kopf in das Wolfbachtal zieht, wvon
dort {iber einen markanten Felsriicken zu den Koten 2008 m und
2176 m in Richtung Rauristal weiter zieht und einem weiteren
Kalkphyllitzug im Sliden, der westlich des Wolfbachtales den
Gipfelbereich der Schreckalpshshe aufbaut, von dort gegen das
Wolfbachtal vielfach durch Lockergesteine bedeckt ist und &st-
lich des Wolfbaches erst wieder im Gipfelbereich des Hirsch
Kopfes in Erscheinung tritt. In den dazwischenliegenden
Rauriser Phylliten treten untergeordnet auch Quarzite und
karbonatreiche Lagen auf, deren Fortsetzung in Streichrichtung
jedoch meistens nicht weitreichend ist. Sehr vereinzelt finden
sich auch Talkschiefer und Ophikarbonatgesteine, die linsen-
férmig etwa gleichlaufend zur Hauptschieferungsebene in die
Rauriser Phyllite eingeschaltet sind, wie auch lokale Vorkommen

von hellgriinen Phylliten.

e} Gefligedaten bzw. Lagerungsverhdltnisse:

In den talnahen Bereichen dieses Talzuschubes sind Fels-
aufschliisse nur in wenigen tief eingegrabenen Erosionsgrdben
vorhanden. Dort weist die Schieferung mit Werten um s 020/55
eine gute Ubereinstimmung mit den Gefiligewerten aus gratnahen
Bereichen auf, die um s 350/70 bis s 010/85 schwanken. Der
Talzuschub scheint keine deutliche Verstellung des Fl&chen-

gefiiges bewirkt zu haben.
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f) vVermessung: —

g) Diskussion:

Im Bereich zwischen der Kote 2176 m und dem Gipfel des
Hirsch Kopfes liegt westlich unterhalb des Grates ein sackender Tal-
zuschub vor. Die Massen haben sich postglazial im Talabschnitt
gegeniiber der Kohlschneidt Alm und der Jagdhiitte Kote 1370 m
wahrscheinlich einige Hundert Meter weit talwdrts bewegt. Die Abgrenzung
von "Bewegtem" zu "Unbewegtem” ist bergseitig sowohl aus Kartie-
rung als auch aus Luftbildauswertung nur ungefdhr mdglich, da
der Talzuschub nach oben hin kontinuierlich in den unbewegten
Fels iibergeht. Oberfldchlich sind groBe Bereiche mit Bodenkrie-
chen zu beobachten. Der "Tiefgang" dieses Talzuschubes ist
wahrscheinlich wesentlich geringer als derjenige des Talzuschubes
im TalschluB des Wolfbachtales (Massenbewegung Nr.9), denn es ist
nicht zur Ausbildung groBer Hangstufen und tiefer Erosionsrinnen
wie im TalschluB des Wolfbachtales gekommen. Die Bewegung geht
an internen Teilbewegungsfldchen, die in groBer Zahl vorhanden
sind, vor sich. Es gibt keine weitreichenden, durchgescherten
Bewegungsflichen oder Basisgleitfldchen, wie sie fiir einen glei-

tenden. Talzuschub typisch wdren.

Abb. 70 : Blick von der Kohlschneidt Alm in Richtung Osten auf

den konvex gewdlbten Stirnbereich des Talzuschubes
(Massenbewegung Nr. 13). Der Talquerschnitt ist durch
die vorgedrungenen Massen postglazial verengt worden.
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Nr.14 Translationsrutschung innerhalb des Talzuschubes west-
lich des Grates zwischen Kote 2008 m - Kote 2176 m -
Hirsch Kopf (Massenbewegung Nr.13).

a) Lage und GréBe:

Die Rutschung befindet sich etwa 500 m bis 800 m &stlich
der Jagdhiitte Kote 1370 m im HangfuBbereich des Talzuschubes
(Massenbewegung Nr.13). Die Fldche betrdgt etwa 20.000 bis

25.000 m2, die HOhenlage etwa zwischen 1370 m und 1550 m Seehdhe.

b) Beschreibung des Erscheinungsbildes und der morphologischen

Einzelphdnomene:

Die durchschnittliche Hangneigung im betroffenen Gebiet be-
tragt ca. 28°. Die Vegetationsdecke ist an vielen Stellen zer-
stort und erodiert. Die auftretenden phyllitischen Gesteine
bilden unterhalb dieser Plaiken einige Halden, die stufenfdrmig
abgesetzt sind. Die Transportentfernung der Gesteinsbruchstlicke
ist gering, sie liegt im Zehnermeter-Bereich. Der Ausbruchsrand
ist unregelmdBig, er verldift jedoch ungefdhr parallel zur Ver-
schneidung von Schieferungsfldchen und Hangoberfldche.

c) Charakterisierung des aktuellen Zustandes:

Der derzeitige Bewegungszustand ist ais aktiv bewegt zu be-
zeichnen. Die Gr&Be der Ausbruchsflédche hat sich in den Jahren
1977 bis 1980 vergrdfert. Das absolute MaB der Verdnderung ladB8t
sich nicht feststellen, doch sind die frischen Anrisse im Boden
und das vielfach nicht vegetations- und budenbedeckte Schuttma-
terial ohne nahegelegene Felswdnde als potentielle Schuttspender

Beweis flir eine rezente Aktivitdt.

d) Beschreibung der im wesentlichen betroffenen Gesteine:
In Bewegung gerieten Rauriser Phyllite und heligriine Phyllite,
die durch den Talzuschub (Nr.13) aufgelockert worden sind.

e) Gefligedaten bzw. Lagerungsverhdltnisse:
Die gemessenen Gefligewerte, s-Fldchen und b-Achsen, stimmen

mit den regionalen Werten gut Uberein.
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Abb. 71:

Blick von Silidosten auf
die Translationsrut-
schung (Nr.14). Die
hellen, von Boden und
Vegetation entbléBten
Stellen in der Bild-
mitte markieren den
Ausbruchsrand. Da-
runter lagern abge-
glittene Gesteins-
platten. Diese Trans-
lationsrutschung wird
bergseitig und an den
beiden Flanken vom
Talzuschub (Nr.13) um-~
geben, talseitig be-
finden sich Schwemm-
fdcher.

Abb. 72: Ausschnitt aus der Ausbruchsfldche der Translations-—
rutschung (Nr.14). Die ehemals etwa einen Dezimeter
mdchtige Bodenbedeckung ist vollkommen erodiert, die
darunterliegenden phyllitischen Gesteine erweisen
sich als deutlich entfestigt und aufgelockert.
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f) Vermessung:—

g) Diskussion:

Die beschriebene Massenbewegung ist als lokale, aktuelle Trans-
lationsrutschung im lockeren Fels zu bezeichnen. Sie steht
in unmittelbaren Zusammenhang mit dem groBfldchigen Talzuschub
(Massenbewegung Nr.13), der sie nach oben hin (in Richtung Osten)
umschlieBt. Sie scheint sich momentan in einem Entwicklungs-
stadium zu befinden, da innerhalb von drei Jahren eine Ver-
gréBerung sichtbar geworden ist. In Verbindung mit starken

Niederschldgen ist mit einer weiteren VergrdBferung zu rechnen.
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Nr. 15 Zerriittete Felswdnde am Hirsch Kopf

a) Lage und Gré&Be:
Vom Hirsch Kopf (Kcte 2252 m) an dessen felsiger West-
flanke bis auf etwa 1900 m Seehthe hinabziehend, dabei
im Norden etwa 100 m ndrdlich des Hirsch Kopfes beginnend und
im Siden im Bereich der Kote 2097 m endend, ist eine ca.

0.15 km2 grof3e Felspartie stark zerriittet. ™

b) Beschreibung des Erscheinungsbildes und der morphologischen

Einzelphdnomene:

Auffallend ist eine starke Kliftung und damit verbundene
Zerriittung besonders an den westschauenden Hdngen des unmittel-
baren Gipfelbereiches des Hirsch Kopfes. Die betreffenden Kalk-
phyllite sind in groBe KluftkOrper zerlegt, deren Kantenldngen im
Meter- bis Zehnermeterbereich liegen. Diese Zerlegung erfolgt
einerseits an steilstehenden Nord-Siid-streichenden Kliften, an-
derseits an einer senkrecht dazu, also Ost-West-streichenden,
ebenfalls steilen, Kluftschar. Besonders die erstgenannten Kliifte
sind vielfach bis zu mehreren Metern gedffnet, sodaB vor allem
im Gipfelbereich einzelne Felssdulen von Zehnermetern GrdBe ne-
beneinander stehen. Unterhalb der Felswdnde deg Hirsch Kopf
West—-Abfalles liegt ein Areal, welches mit Bergsturzblockwerk
lbersdt ist, dessen Einzelblécke Kantenldngen vcn mehreren
Metern aufweisen. Am Steilhang, der vom FuB der Wdnde in west-
sidwestlicher Richtung herabzieht, gibt es mehrere groSe Schutt-

fdcher, die vorwiegend "trocken" durch rege Steinschlagtdtig-

keit geschiittet worden sind.

c) Charakterisierung des aktuellen Zustandes:

Der derzeitige Zustand dieses aufgelockerten, stark ge-
kliifteten Felsareales wirkt 1labil und offensichtlich nicht
in Ruhe befindlich. GewiB sind die Felswdnde des Gipfelaufbaues

einer starken physikalischen Verwitterung
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ausgesetzt, sodaB eine andauernde Schuttzufuhr fiir éie Block-
und Schutthalden an den WandfiliRen auch ohne Hangtektonik zu
erkldren wdre. Jedoch ist der Grad der Auflockerung, der
Kliftung und Kluftd6ffnung dieser Kalkphyllite wesentlich
stdrker als bei den vielen anderen Kalkphyllitaufschliissen

im bearbeiteten Gebiet. Mit dem Absturz gr&ferer Felsmassen

muf3 vor allem bei Erdbebenwirkung gerechnet werden.

d) Beschreibung der im wesentlichen betroffenen Gesteine:
Dieser labile Hangbereich wird ausschlieBlich aus Kalk-
phylliten aufgebaut. Sie gehdren zu einem Gesteinszug, der
auch westlich des Wolfbaches von einer grdBeren Massenbewegung
(Nr.6, Bergzerreifung im Gebiet der Schreckalpshthe) betroffen
ist. Die Kalkphyllite brechen zumeist relativ plattig, sie

sind wesentlich fester als die Rauriser Phyllite.

e) Gefligedaten bzw. Lagerungsverhdltnisse:

Das s der Kalkphyllite des Hirsch Kopfes liegt zwischen
350/45 und 010/55 , vereinzelt auftretende Falten im m-Bereich
weisen b-Achsen auf, die um 280/10 einfallen. Die Hauptkluft-
scharen streichen einerseits etwa Ost-West mit vorwiegend
steiler bis saigerer Stellung der Kluftfldchen, anderseits
etwa Nord-Sid mit Fallrichtungen zwischen 90° und 110° und
Fallwinkeln von ca. 75° bis zur Saigerstellung. Viele der
Klifte sind Meter-weit gedffnet und weisen einen hohen
Durchtrennungsgrad auf.

f) Vermessung: —

g) Diskussion:
Die Tatsache, daB die Felszerriittung und dadurch verstdrkte

Erosion vor allem am westschauenden Abhang des Hirschkopfes aus-
gebildet ist, kann mit zwei Faktoren zusammenhdngen. Zum ersten
befindet sich westlich des betroffenen Bereiches ein groBer Tal-
zuschub (Massenbewegung Nr.13) Diese Erscheinung ist eine Reak-
tion auf ein glazial verdndertes Gleichgewicht des Hanges bédingt
durch die Ausrdumung des Talgrundes, die Entfernung des Hang-
fuBes, danach erneutes Einstellen auf den material—- und gefilige-—

abhdngigen natilirlichen B&schungswinkel auch durch Massenbewegun-—
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gen . Durch diesen Talzuschub kommt es auch im Gipfelbe-
reich bzw. am Grat zu Spannungsumlagerungen, die entfestigend
wirken. Zum zweiten 1l8sen besonders sommerliche Gewitternie-
derschldge, die innerhalb kilirzester Zeit bis liber ein Flinftel
des durchschnittlichen Jahresniederschlages mit sich bringen
konnen (siehe Kap. 4, Meteorologische Daten), einen hohen
Massenabtrag. Diese Gewitterfronten kommen vorwiegend aus west-
licher bis nordwestlicher Richtung und bleiben nicht selten an
den Nord-Sid verlaufenden Graten, wie z.B. am Grat Bau Kogel -
Hirsch Kopf - Schwarzwand hdngen, wo sie eiqen Teil ihrer Nie-

derschldge abgeben.

Die Art der auftretenden Bewegungen, vorwiegend als Sturz
bzw. Fall ist charakteristisch flir dauerfeste Felsgesteine (im
Sinne von G.BUNZA et al., 1976) bzw. Festgesteine (im Sinne von
K.KEIL, 1963). Der Kalkphyllitstock des Hirsch Kopfes Offnete
bei Entlastung und Massenabtrag im HangfuBbereich sein Trenn=
fldchengefilige. Infolge von Gravitation kommt es zu Massenbewe-
gungen, die als "sehr schnelle" Fels- oder Bergstliirze vor sich
gehen, oder auch als Felsgleitung ablaufen im Gegensatz zu den
vorwiegend kriechenden oder flieBenden Bewegungen der verdnder-

lichfesten Gesteinen, wie z.B. den Rauriser Phylliten.

Die am Osthang des Hirsch Kopfes auftretenden kleinen Grdben
oder Leisten mit hangparallelem Verlauf kOnnen auf eine Bewegung
innerhalb der Schuttdecke des Haﬁges zurickzufiithren sein, sie
hdngen mglicherweise aber auch mit der Felszerriiltung des Hirsch
Kopfes (Massenbewegung Nr.15) und dem westlich davon liegenden

Talzuschub (Massenbewegung Nr.13} zusammen.
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Nr.16 Talzuschub im Bereich der Mittleren Wangler Alm.

a) Lage und Gro6Re:

Dieser labile Hangbereich hat seine obere Begrenzung in
einer morphologischen Mulde auf ca. 1930 m SeehShe und reicht
bis auf 1220 m Seeh8he in den Talboden des Wolfbachtales unter-
halb der Oberhaus Grund Alm herab. Die siidliche Begrenzung
bildet der Kalkphyllitzug, der von der Oberhaus Grund Alm in
6stlicher Richtung liber die Koten 2008 m und 2176 m in Richtung
Rauris Tal zieht. Die Begrenzung nach Norden liegt grofiteils
auBerhalb des kartierten Gebietes im Bereich eines Erosions-
grabens, der n&rdlich der Wangler Grund Alm rechtsufrig auf ei-
ner Seehbhe von 1195 m in den Wolfbach miindet. Die Oberflédche
dieser Massenbewegung betrdgt innerhalb des bearbeiteten Ge-

bietes etwa 0. 42 km2.

b) Beschreibung des Erscheinungsbildes und dexr morphologischen

Einzelphdnomene:

Bei flilichtiger Betrachtung zeigt die Hangoberfldche keine be-
sonders auffdlligen Merkmale, die .auf einen Talzuschub hin-
weisen wilirden. Jedoch sind im Zuge der Luftbildbetrachtungund
-auswertung und der genauen Geldndekartierung verschiedene mor-
phologische und geologische Details erfaft worden, die {lir eine
labile Situation dieses Hanges sprechen. Der Hang 1ld8t sich durch
die Luftbildbetrachtung in drei Abschnitte gliedern; diese Ein-
teilung erscheint auch bei der Betrachtung des Lidngsprofiles
(Abb. 73 ) vernilinftig. Der oberste Teilbereich ist morphologisch
eine Gelidndemulde, die von 1930 m auf 1530 m Seehdhe reicht. Da-
runter bis auf eine Seehhe von 1500 verflacht sich die Hang-
neigung, dies ist der mittlere Hangbereich. Dexr dritte Abschnitt
liegt schlieBlich unterhalb 1500 m SeehBhe und reicht bis in den
Talgrund. Kennzeichnend fir ihn ist ein deutlich konvex geformtes
Langsprofil. Dieser vorgewdlbte HangfuBf ist wahrscheinlich die
Ursache fiir den gegen Nordwesten gerichteten Knick im Verlauf des
Wolfbaches westlich der Wangler Grund Alm. Der unterste Abschnitt
ist oberflidchlich durch sanfte Buckel gegliedert, die als Anzeichen

von Hangbewegungen gedeutet werden.
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Abb.: 73 Schematisches Langsprofil durch den Talzuschub im
Bereich der Mittleren Wangler Alm (Nr.16). Die
auffidllige Verflachung auf 1960 m SeehShe ist ein
Schnitteffekt der Profillinie mit der Morphologie,
ndmlich einem Seitengrat und einem Kar nordwestlich
der Kote 2176 m. Da die Profillinie oberhalb wvon
1960 m Seehdhe nicht mehr in Fallinie verl&uft, ist
diese Verflachung nur scheinbar.
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c) Charakterisierung des aktuellen Zustandes:

Es wurden keine Anzeichen gefunden, die auf eine stdrkere
rezente Aktivitdt dieser Hangbewegung schlieBen lassen, jedoch
gibt es Hinweise auf oberflichennahe Restbewegungen im obersten
und im unteren Teilbereich. Nahe der bergseitigen Begrenzung sind
einige, mehrere m grofe halbkreisfdrmige Anrisse in der Boden-
bedeckung mit darunter befindlichen Plaiken angetroffen worden.
Diese Erscheinungen miissen jedoch nicht mit einer tiefgriindigen
Massenbewegung wie z.B. einem Talzuschub in Verbindung stehen,
sie konnen bei geeigneten lithologischen Verhdltnissen auch im
Zusammenhang mit Schnee- und Lawinenschurf entstehen. Unterhalb
der Mittleren Wangler Alm zeigt sich nicht nur durch die bucklige
Morphologie des Hanges, sondern auch in den kilinstlichen Anschnit-
ten, die im Zuge der Errichtung eines Gliterweges zur Oberen
Wangler Alm gemacht worden waren, die geringe Standsicherheits-
reserve des Hanges. Der Weg ist bereits wenige Jahre nach seiner
Errichtung von vielen Bdschungsanbriichen berg- und auch talseitig
stark angegriffen worden. Die Bodendecke befindet sich an vielen
Stellen in latentem Kriechzustand. Die meisten B&dume, es sind lber-
wiegend die flachwurzelnden Fichten, zeigen Krumm- oder S&belwuchs.
Wenige m unter der Hangoberfldche befindet sich im Bereich der Mitt-
leren Wangler Alm ein stark durchfeuchteter Horizont. Wird dieser
durch kilinstliche B&schungen angeschnitten, sind groBfldchige
Wasseraustritte die Folge, die weiter labilisierend wirken, da

die Wdsser nicht gefaBt worden sind.

d) Beschreibung der im wesentlichen betroffenen Gesteine:
Vorwiegend sind karbonatarme dunkle Rauriser Phyllite und

ihre Hangschuttbedeckung von der Massenbewegung erfaft worden.

Diese Phyllite verfiligen dort iliber grau gldnzende, graphitisch

abfdrbende s-Fldchen, sind z.T. reich an vollkommen verwitterten

Pyriten und haben oft s-parallele mm diinne quarzitische Lagen.

In den spédrlichen, z.T. klinstlichen Aufschlissen sind sie stark

aufgelockert, hdufig ist der Gesteinsverband vollkommen aufgeldst.

Der Ubergang vom anstehenden Fels zur bewegten Masse 1l&8t sich

entlang des Almweges von der Unteren zur Mittleren Wangler Alm

auf 1460 m bis 1480 m Seehbhe gut verfolgen, er geht kontinuierlich

vor sich.
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e) Gefiigedaten bzw Lagerungsverhdltnisse :

Der innere Verband der Phyllite ist zumindest oberfldchen-
nahe aufgeldst, wobei sich der Tiefgang der Entfestigung
moglicherweise bis in den Zehnermeter-Bereich erstreckt.
Innerhalb der Bedeckung aus locker gelagertem Schutt lagern
die vorwiegend diinntafelig bis unregelmdfig plattig gebrochenen

Phyllitbruchstiicke hidufig in etwa parallel zur Hangoberfldche.
£) Vermessung: —

g) Diskussion:

Die vorliegende Hangbewegung entspricht einem relativ
Bewegung 148t sich im gut aufgeschlossenen Ubergang von den im
Liegenden befindlichen Kalkphylliten zu den durch den Tal-
zuschub in Umlagerung befindlichen, hangenden Rauriser Phyl-
liten beobachten. Dieser Ubergang geht ohne Ausbildung
von konzentrierten Gleit- oder Scherzoneﬁ¥allméhlich vor
sich. Die Hangbewegung befindet sich derzeit in einem relativ
inaktiven Bewegungsstadium, jedoch reagiert die Schuttbe-
deckung der Hangoberfl&dche mit Anbriichen und lokalen Rut-
schungen auf kiinstliche Eingriffe, wie z.B. die Errichtung
von Hanganschnitten oder das Schiitten von Ddmmen (kiinstliche
Auflast), wie im Zusammenhang mit dem Almwegebau beobachtet
werden konnte. Ahnliche Eingriffe k&nnen in besonders nieder-

schlagsreichen Jahren auch grdfere Hangbewegungen initiieren.

+ Durchgescherte, basal. und hdher liegende Gleit- bzw.
Scherzonen sind ein wesentliches Merkmal von Gleitungen
und gleitenden Talzuschiiben (siehe U.ZISCHINSKY, 1967,1969)
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8. KLEINERE HANGBEWEGUNGEN

Im kartierten Gebiet fanden sich neben den bisher be-
schriebenen 16 grdBeren Massenbewegungen und labilen Hangab-
schnitten auch eine Vielzahl kleinerer Hangbewegungen und
Erosionsbereiche, die aufgrund ihrer Kleinheit oder ihrer
geringen Bedeutung nicht in die geotechnische Karte im MaB-
stab 1 : 10.000 aufgenommen werden konnten. GroBSfldchiges
BodenflieBen und Solifluktionsbereiche siidlich des Achen
Kopfes, slidlich der Schreckalpshdhe, siidéstlich des Grates
Breiteben Kopf - Breiteben Scharte und stidwestlich sowie nord-
6stlich des BauKogels wurden jedoch in die Karte eingezeichnet.
Auffallend ist in den Bereichen ohne Hangbewegungen die

hdufige Ausbildung von rachelartigen Erosionsrinnen vor allem

in den Rauriser Phylliten.

Hangbereich an der Siidflanke der Drei Brider westlich
des Achen Kogel, Blick Richtung westnordwest, Einfall
der Rauriser Phyllite mittelsteil in ndrdlicher Rich-
tung (im Bild nach rechts). Die rachelartig aufge-
fiederten zumeist trocken liegenden Erosions- bzw. En
widsserungsrinnen sind durch die Schatten gut zu er-

kennen.

Abb.74
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Abb. 75 :

Blick von der Kote 2234 m (n6rdlich des Wetter-
kreuzes am Slidrand des Arbeitsgebietes) in
nordwestlicher Richtung auf 16ffelfdrmige,
relativ seichte Translationsanbriiche in einem
aus Rauriser Phylliten (mit Ausnahme einiger
lokaler Metabasitlinsen) aufgebauten Gebiet

mit nur sehr geringmdchtiger Schuttbedeckung.
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9. ZUSAMMENFASSENDE BETRACHTUNG DER MASSENBEWEGUN%EN IM
ARBEITSGEBIET, ZUSAMMENHANG ZWISCHEN LITHOLOGIE UND
HANGSTABILITAT

Die Gesamtfldche des bearbeiteten Gebietes betrdgt in die
Ebene projiziert etwa 32 km2, wovon ca. 6.3 km2, das entspricht
20 % der Gesamtfldche, von postglazialen Massenbewegungen be-
troffen sind. Ordnet man diese Flichen den einzelnen lithologi-
schen Einheiten zu, so ergibt sich eine deutliche Abhdngigkeit
der>Hangstabilitét, also der Hdufigkeit der Hangbewegungen von

der auftretenden Lithologie.

Tab. 21 : Von Hangbewegungen betroffene Fldchen und deren
lithologische Einheiten.

Fl&che g—-Anteil der vorwiegend vertretene Gesteine
Gesantfldchet
5.1 km2 ca. 81 Rauriser Phyllite und deren
Schuttmaterial
0.5 km2 ca. 8 Rauriser Phyllite und Kalk-

phyllite und deren Schutt

0.2 km2 ca. 3 Kalkphyllite und deren Schutt

0.3 km2 ca. b5 Grliingesteine, Rauriser Phyllite,
Kalkphyllite und deren Schutt

0.2 km2 ca. 3 Mordnenmaterial und/oder Rau-

riser Phyllite bzw. ihr Schutt

+ Gesamtfldche bedeutet: Gesamte von Massenbewegungen oder la- 2
bilen Hangbereichen betroffene Fldche im Arbeitsgebiet (6.3 km™)

durch die starke Verbreitung dieser Gesteine, bedecken sie doch
mehr als 50% des bearbeiteten Gebietes, zu erkdren. Dennoch ist
die verstdrkte Tendenz dieser verdnderlichfesten Gesteine gegen-
Uber allen anderen lithologischen Einheiten im Arbeitsgebiet zu
Hangbewegungen zu neigen, Uberaus deutlich. Die Art dieser Bewe-
gungen ist meistens eine sackende bzw. kriechende, das Fldchen-
ausmafB erreicht die Dimension von Talzuschiiben nicht selten.
Innerhalb dieser Gesteinsgruppe haben die Hdnge im Arbeitsgebiet

nach dem letzten Abschmelzen des Gletschereises die markantesten



- 203 -

Verdnderungen erfahren. Der Massenabtrag bzw. die lMassenum-
lagerung ist am weitesten fortgeschritten; dies macht sich auch
im vielfach konkaven Verlauf der Isohypsen (bezogen auf die Fall-
linie) in gratnahen Hangabschnitten bemerkbar. In Talndhe sind
groBe Massen an aufgelockerten Rauriser Phylliten angelagert
worden. Die HangfuBbereiche sind durch Talzuschubmechanismen

hdufig gegen die Talmitte vorgewdlbt.

Phylliten als wesentlich standfester erwiesen. Ihre Deformation
erfahren sie vorwiegend an den s-parallel eiﬁéelagerten, mm-—
bis cm-mdchtigen dunklen karbonatarmen bis -freien Phyllit-—
zwischenlagen, an denen sich das Trennfldchengeflige leicht O6ff-
nen kann und/oder Gleitbewegungen durch den niedricen Scher-
widerstand stattfinden k3dnnen. In dieser Gesteinsgruppe ist
die Art der Bewegung auf ﬁ}scheinungsformen der BergzerreifBung,
also Gratvervielfachung, Felszerriittung, Sperrauflockerung des
Trennflédchengefliges mit vereinzelt nachfolgenden Fels- oder
Bergstiirzen beschrdnkt. An den Stellen, wo karbonatreiche
Phyllite und Rauriser Phyllite im m- bis Zehnermeter Bereich
wechsellagern, reagieren die karbonatreichen Phyllite sehr &hn-
lich den verdnderlichfesten Gesteinen mit kriechenden, sackenden

oder seltener gleitenden Bewegungen.

liber plattige bis hin zu schiefrigen Varietiten wechselt, haben
bezogen auf die gesamte bearbeitete Fldche eine etwas geringere
Verbreitung als die zuvor beschriebenen Kalkphyllite. Sie er-
wiesen sich als stabilste, d.h. gegenliber Massenbewegungen am
wenigsten anfidllige Gesteinsgruppe. Beji diesen Gesteinen, die wie
die Kalkphyllite zu den Felsgesteinen (im Sinne von K.KEIL, 1963)
gehOren, iberwiegt bei Massenbewegungen die Bewegungsart von Fels-—
oder Bergstiirzen. Zahlreiche Blockhalden in den Karen ndrdlich
der Kote 2089 m, norddstlich der Schwarzwand und beiderseits der

Kote 2117 m sind stumme Zeugen davon.
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Nummer der
Massenbewe-

gung
1

10
11

12
13

14

15
16

+ "ruhig® bzw.
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Ubersicht der beschriebenen Massenbewegungen
im Wolfbachtal.

Zustand

ruhig+

aktiv+
ruhig
ruhig
ruhig

aktiv

aktiv

ruhig

aktiv
aktiv
ruhig

ruhig

ruhig
aktiv

aktiv

ruhig

"aktiv"

Gesteine

Kalkphyllite,
Griingesteine,
Rauriser Ph.,

vorw. Rauriser
Phyllite,

Rauriser und
Kalkphyllite,
Rauriser und
Kalkphyllite,
Rauriser Ph.,
z.T. Kalkph.,

Kalkphyllite,
z.T. Rauriser
Phyllite,

Rauriser Ph.,
Hangschutt,

Griingesteine,
Kalk- u. Rau-
riser Phyllite,

vorw. Rauriser
Phyllite,

Rauriser Ph.,

Rauriser Ph.

Mordnenmaterial,

Moré&dnenmaterial(?)

Rauriser und
Kalkphyllite,

Rauriser Ph.,

Kalkphyllite,

Rauriser Ph.,

bedeuten:

Art der Mas-
senbewegung

Zerriittung

Translations-
rutschung

Rutschung od.
Mure

Rutschung od.
Mure

Sackung (?)

BergzerreifBung

Schuttstrom-
kriechen

Sackung (?)

Talizuschub

Translations-
bewegung

Translations-
bewegung

Rutschung (?)

Talzuschub

Translations-—
rutschung

Zerriittung

Talzuschub

Fléche in
km

0.037

0.15
0.42

Keine Anzeichen rezenter Bewegung

erkennbar bzw. Anzeichen rezenter Bewegung erkennbar oder
Bewegung durch Messungen bestdtigt.

LYl
“o

bewegung betroffenen Gesteinsarten aufgefiihrt .

In der Spalte Gesteine sind die Uberwiegend von der Massen-—
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Eine sichere Trennung der an Rauriser Phylliten reichen

Lockermassen, die durch Hangbewegungen umgelagert wurden und

worden waren, liefB sich nicht an allen Stellen des Arbeits-

gebietes durchfiihren (z.B. Nr.12).
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