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Die
,,Ostalpinen Formenstadien*

Y

verfolgen als Hauptziel die planmiBige Sammlung eines méglichst
reichen Beobachtungsschatzes iiber die Formengestaltung der Alpen
von Bayern und Osterreich. Zahlreiche tbeoretische Erorterungen
der letzten Jahre haben sowohl fiir die Grundfragen der Glazial-
morphologie als auch ganz besonders fiir den voreiszeitlichen Werde-
gang der Alpen seit dem Abschlusse der tertidren Gebirgsfaltung immer
wieder gezeigt, auf welch schwankem Boden viele der landliufigen
Begriffe und Anschauungen stehen, weil es eben bisher in den meisten
Fillen an ausreichender Einzelkenntnis aller in Betracht kommenden
Tatsachen gebrach. Es soll nun angestrebt werden, diesem empfind-
lichen Mangel abzuhelfen.

Wichtig erscheint hier besonders auch die Gewinnung ins Ein-
zelne gehender Vorstellungen iiber das priglaziale Landschaftshild
der Ostalpen, denn nur so wird die Unterscheidung vorpriglazialer
Formenelemente und ihrer Zusammenhinge iiberhaupt erst méglich.

Rein theoretische Abhandlungen sollen ausgeschlossen bleiben,
sie kommen am besten in den bestehenden Fachzeitschriften zur
Geltung.

Ohne Riicksicht anf seine Stellung zu den herrschenden Lehr-
meinungen ist jeder zur Mitarbeit eingeladen, welcher aus dem
Gebiete der nordlichen Ostalpen und der Zentralalpen dem eiszeitlichen,
nacheiszeitlichen und aunch voreiszeitlichen Formenschatze Einzel-
untersuchungen widmet.

Zur bequemeren Ubersicht iiber den gewonnenen Stoff werden
die ,Formenstudien® auf einzelne Abteilungen verteilt, welche gréfere
Riume zusammenfassen.

Die Abhandlungen erscheinen in zwangloser Folge als selb-
stindige Hefte von beliebigem Umfang.

Alle Sendungen werden an den Herausgeber erbeten.

Die Verlagsbuchhandlung Der Herausgeber
Gebriider Borntraeger Dr. Fr. Levy
Berlin W 35 Schoneberger Ufer 12a Freiburg i. Br. Goethestr. 32

Auf solche Abteilungen verteilen sich die einzelnen Abhand-

lungen in folgender Weise: .
(Fortsetzung 3. Umschlagseite)
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Teile des Gebictes der Lessinischen Alpen sind unter den
Namen Vielgereut, Lafraun, Sieben Gemeinden sehr bekannt ge-
worden. Jedem, den der Weg dahin gefiihrt, werden die weiten
Flichen in Erinnerung bleiben, zu denen hier das Gebirge in den
Hohen verflacht nach steilem Aufstieg aus den Tiefen. Morpho-
logisch ist die Existenz dieser Hochflichen lingst bekannt. Ihrem
genaueren Studium aber waren die Verhiltnisse abhold, man
konnte vor dem Kriege die Gegend weder bereisen noch genaue
Karten von ihr erlangen.

Der Krieg gab mir Gelegenheit, einen groflen Teil des Ge-
bietes aus eigenem Augenschein kennen zu lernen, die restlichen
Gebietsteile auf Grund genauver Kartendarstellungen mit in Be-
tracht zu ziehen.

Die Hohen von Vielgereut, Lafraun und den Sieben Gemein-
den sind der mittlere bis nordéstliche Teil des ganzen Lessinischen
Berglands. Gegen SW. schlieft sich ihnen das Massiv des Col
Santo-Pasubio, die Zugnakette, Cima Posta und Monte Zevola
an, mit den Fldchen der Dreizehn Gemeinden dacht das Gebirge
dann zur venetianischen Ebene ab. Ostlich des Brentatales ge-
hort dem Lessinischen Bogen, namentlich auch morphologisch,
noch das Grappagebiet zu; es ist der Endzipfel gegen das Becken
von Feltre.

Die ,,Hochflichen“ des so umschriebenen Gebietes stellen
weder im Ganzen noch fiir ein einzelnes der Gebiete eine morpho-
logische Einheit vor. Es 1dBt sich vielmehr eine durchgreifende
Scheidung in getrennte Formen-Systeme erkennen, ein héheres,
die oberste, &lteste Abtragungsfliche (,,alte Land- oder Gebirgs-
oberfliche) und ein tieferes, im Niveau der Hochflichen von
Vielgereut, Lafraun, Asiago engeren, eigentlichen Sinnes (,,Hoch-
flichensystem®). Zu diesen zweien kommt in der Umrandung des
Gebietes, weniger in seinem Innern, ein drittes, noch tieferes
System ; es tritt nicht so sehr flichenmiBig als gesimseférmig in

l*
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Erscheinung und wird hier nach einer Ortlichkeit besonders
schoner Entwicklung bzw. Erhaltung ,trambilenisch* genannt
werden, Darunter schneiden die rezenten Talgriinde ein.

Wir gehen fiir den Zweck der Beschreibung von dem mittle-
ren, auffallendsten und bekanntesten dieser drei Formensysteme,
dem ,,Hochfldchensvstem®, aus, behandeln im Anschlull kurz -
die ,trambilenischen Reste und wenden uns dann der obersten,
dltesten Abtragungsfliche des Lessinischen Berglands zu.

I. Das Hochfldchensystem

1. Die Bucht von Vielgercat

Vielgereut (Folgaria, 1168 m) liegt in einer buchtférmigen
Weitung rund 1000 m iiber der Etsch, am flachen Ursprung eines
steilen Seitentales (RoBbach). Stumpfe, niedrige Riicken (1700
bis 1500 m) umgrenzen das Weichbild im Siiden und Osten, nérd-
lich steigt hoheres Gehinge zum Gipfel des Cornetto (2052 m)
an. Nach Westen ist die Bucht offen.

Die Formelemente der Umgebung gruppieren sich deutlich
nach zwei Syvstemen. Einem tieferen, jiingeren gehoren die sanf-
ten Hinge von Vielgereut selbst an. Sie repriisentieren die flacher
geneigten Partien im Grunde einer Hohlform. Die Lingsachse der
Bueht streicht WSW.; ihr folgt, vom FuB des. Sebastiano-Sattels
(1341 m) kommend, in breiter, flacher Einmuldung-die alte Sohle
der Bucht. TUber sie hingt die Seite von Vielgereut (s. str.,
rechts) mit jener von Francolini-Mezzaselva (links) zusammen.
Die Sohle ist im groBen noch erhalten, nur nach vorne zu ein wenig
unt'erschnit‘ren\. Sie fillt mit rund 12 °/, von 1300 auf 1000 m
und streicht in dieser Hohe gegen das Etschtal hin aus. Zugleich
setzt, erst klammartig, dann ein tiefer Graben, das jingere, un-
gleich steilere RoBbachtal ein. Seitwirts der AbfluBrinne ist der
Rand, mit dem die sanften Buchthinge zum jiingeren Tal ab-
brechen, scharf ausgeprigt; er fillt zusammen mit der Oberkante
der Vigilio-Oolith-*) und Cidariden-Crinoiden-Kalkbiinke des mitt-
leren Jura und verliuft nordlich der RoBbachschlucht in geringer

1) Im Sinne Vacek’s (Erl. z. Geol. Spez.-Karte, Blatt Rovereto-Riva).




— 5 —

Senkung {iber 1km weit nach West zur Kirche 8. Valentino
(970 m), die hart am Abbruchrande steht; siidlich schneiden die
IPelder von Mezzaselva fiir dhnliche Erstreckung mit gleich scharfer
Kante in 1080 bis 1050 m Hohe gegen steileres tieferes (iehinge
ab. Vom Abbruchrande steigen die Buchthinge mit 20—25°/,
Neigung nach den Seiten hin an, rechts bis auf durchschnittlich
1300 m, links 1200 bis 1250 m. Dariiber erhebt sich, verschie-
den hoch, doch allenthalben wesentlich steiler (35—45°/,), das
hghere Gehiinge; es ist am niedrigsten. 30 m, im Winkel des
Sebastianosattels (1341 m). Diese steilen hiheren Hinge liefern
die Einfassung der Bucht; sie zeigen den Tiefenbetrag an, um
den die DBucht in ein hoheres #lteres Relief eingesenkt ist; im
iibrigen gehdren sie nicht mit ihr zusammen, sondern sind ihrer
Ausbildung vorangegangen als Stadium beschleunigter Tiefen-
crosion, wihrend dic Bucht im AusmaBe der charakteristischen
flachen I'uBgehinge und Sohlenpartien ein Stadium verzogerter
~ Tiefencrosion bedeutet.

Die Oberfliche der Bucht ist an Sohle und Hangen durch
jiingere Erosion und Verschiittung mannigfach verindert worden.
Die Unterschneidung entlang der Ticfenlinie haben wir schon
kennen gelernt; sie reicht im Ielsgrunde noch weiter gegen den
Sebastianosattel zuriick, indem dort, beiderseits des THiigels
(1303 m) von Madonna in Echen, nur durch Morinen des eiz-
zeitlichen  Etschgletschers alte Secbbden aufgestaut sind (in
gleichem Niveau 1253 m).") Dic Hinge von Vielgereut sind durch
Mordnenanlagerungen verschiedentlich gestreift, terrassiert: be-
conders iiber der Ortschaft, bei” ca. 1200 m, tritt der Rand einer
miichtigen, oberseits flachen Moriinenterrasse vor. Morine liegt
ferner im groBen AusmaB, den Gefillswechsel zum Teil maskie-
rend, am FuBle der hoheren, steilen Hinge bei Francolini und
Palazzo Parisa; sie verbaut hier die Miindung des Penchlatales
und staut den Unteren Penchlaboden (1834 m) auf. Im Grunde
der Schuttbedeckung fiihrt dic Felssohle dieses Tales aller Wahr-
scheinlichkeit nach sanft und gleichsinnig auf die Sohle der Viel-
gereuter Bucht hinaus. Der enge, steile Einschnitt des Baches
von heute liegt grioBtenteils in der Moriine; wo er den Schutt-

1) Dieselben hingen urspriinglich zusammen und sind erst nachtriglich im
NO. durch eine flache Scheide (Schuttkegel) getrennt worden. Vgl. Z. f. Gletscher-
kunde, Bd. XI, S. 971.
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graben verldBt, bei Mezzaselva, schneidet er nur wenig in die
flachren I"elshéden ein.

Im NW. schneiden die Hiinge der Bucht zwischen 1100 und
1200 m mit der Kante gegen die Golaschlucht ab. Die an-
schlieBende Westbegrenzung verlauft, minder scharf und eindeu-
tig, in 1020 m gegen Carpeneda-S. Valentino.

Siidlich des RoBbachtales, am Grenzkamme gegen Terragnolo,
findet die Bucht von Vielgereut ein ausgezeichnetes Aquivalent
in dem breiten Sattel von Serrada (1248 m). Hier ist fiir
1'/, km Linge mit einer basalen Breite von rund 1km in aufler-
gewohnlicher Unversehrtheit ein vollstindiges altes Talstiick mit
Sohle und flachen [fuBgehingen erhalten geblieben. Die Sohle
senkt sich mit kaum 10°/, von ca. 1360 m an der Wasserscheide
gegen das Terragnolotal NNW. auf 1150 m am Rande gegen das
RoBbachtal, wo sie scharf zu steilen, teilweise schrofigen Gehin-
gen, in einem Satz bis 500 m tief, abbricht. Die Tiefenlinie de:
alten Talung folgt von Serrada an dem Fufle der westlichen Ein.
fassung, wo sich zwar niedrige, aber steile Waldhinge zur Riick-
fallskuppe des Nauk (1879 m) erheben. Ostseitig geht dic Sohle
alsbald in ein flach ansteigendes FuBgehinge iiber, das minder
scharf, bei 1280 m, an die steiler aufragenden Hinge der Paliera
(1520 m) grenzt. Solle und IFuBgehinge kappen flach und aus-
gleichend die durcli mehrere parallele Briiche in Streifen zerlegte
Schichtfolge vom mittleren Jura bis zur unteren Kreide und sind
durch jiingere Erosion und Aufschiittung nar wenig verindert.
Die Mordnenbedeckung ist bei und nordlich der Ortschaft Serrada
selir gering ; unter stellenweise kaum 10 em dicker Humusschicht
kommt schon der Fels zutage (iiberwiegend Biancone). Siidlich
der Ortschaft, zwischen ihr und dem véllig unvermittelten Ab-
bruchrande zum Terragnolotal, hat jiingere Erosion, dem Aus-
strich einer Storungsfliche folgend, eine schmale 200—300 m
lange Sattelfurche ausgewaschen, die die StraBe beniitzt. -

Die Zusammengehorigkeit der Bucht von Vielgereut mit dem
Satteltale von Serrada ergibt sich klar im Bilde der Landschafi.
Beide hingen heute, den alten Flidchenresten nach, nicht mehr un-
mittelbar zusammen. Aus der Orientiernng und Gefillsrichtung
ist zu schlieBen, daB sie sich in der Gegend von Guardia vereinigt
haben. Ob der Oberteil (870 m) der kleinen Stufe von Guardia
als Rest dieser alten Talvereinigung entspricht, ist fraglich; er
liegt, namentlich gegeniiber dem Satteltale von Serrada, merklich
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zu tief und diirfte eine rein lokale selektive (Grenzdolomit) Bil-
dung sein. '

Weitere Zusammenhiinge sind in der Natur zwar nicht ganz
eindeutig gegeben; doch liegt es nahe, eine Verbindung zu ziehen
mit der schonen Stufe von Mojeto (923 m) an der linken Seite
des Etschtales iiber Rovereto. Weiter kommen — an der West-
seite des Ktschtales — fiir die Parallelisierung in Betracht: Val
di Cei (um 900 m) und die Flichenreste der Pastornada (Malga
Cimana, zwischen 1350 und 1100 m), die Stufe von S. Antonio
(ob Castellano)—DBordala (1300—1000 m), der Monte IFag (976 m)
und diec Val Gresta (Chienis 977 m).

2. Die Hochfliiche von Lafraun

In enger ostlicher Niachbarschaft und sinnfilliger Korre-
spondenz mit der Bucht von Vielgereut steht die Hochfliche von
Lafraun (Lavarone). Sie greift mit ihren zunichst gelegenen,
erhohten Randpartien, dem Plateau der Malga Spenter (1380 bis
1360 m) und dem abgeflachten, nicdrigen Kammstiick bei der
Malga Mora (1460—1430 m) auf den Sommoriicken, die Scheide
gegen Viclgereut, itber. IThr Hauptteil liegt in ganz entsprechen-
der Hohe nordlich des Asticotales, mit dhnlich erhdhtem Gegen-
rand auf der Suganer Seite {(Hochleiten, Malga Belem 1300 bis
1400 m). Nach kurzem steileren Abfall senkt sich die THochfldche
von dort allméhlich, im kleinen (unter glazialer Mitwirkung)
reich gegliedert, auf 1200—1100 m am Abbruchrand zum Astico-
tal (400—800 m iiber dem Astico). Ein noch um 100 m tieferer
vorderster Streif, jener von Nosselari (992m), ist bereits durch
ein fiir 2—3 km fortlaufendes steiles Hangstiick geschieden und
gehért morphologisch wahrscheinlich nicht mehr zu ihr (stellt
eine stadiale jiingere Abflufirinne nach OSO. vor). Ostlich trennt
die Schlucht des Rio torto vom Lafrauner Plateau (im engeren
Sinne) das Aquivalente, korrelativ erhchte Plateau von Vezzena
(1400—1500 m) ab. ’

Siidlich des Astico entspricht der Hochfliche von Lafraun
eine stellenweise breite Felsterrasse, dic hier zwischen 1500 und
1300 m am TFuB der Berge (Costa d’Agra-Campomolon) entlang
zieht und mit korrespondierenden Béden in die knrzen Seitentiler
eingreift. Sie beginnt am siidngrdlich gerichteten Ursprungstale
des Astico, gegeniiber S. Sebastiano, mit der breiten Absatzfliche
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des Dosso del Cherle (1442 m) und der ,Laste Basse'* (Malga
Primo und Secondo Posto, 1436 und 1444 m), mit der das ab-
geflachte Stiick des Sommoriickens bei der Malga Mora zusammen-
gehort. Die schiefe Ebene nordlich unterhalb bei Malga Clam
(1250 m) ist kaum grundsitzlich davon zu trennen, da auch die
Laste Basse wenig weiter istlich, am Soglio d’Aspio (1346 m)
tiefer reichen und anderseits die Stufe von Clam allmiihlich in
den Sattel von Carbonare (1081 m) abdacht, der augenfillig dem
Platean angehort. Die Terrassenfliche der Laste Basse steigt nach
Stiden zu den breiten flachen Boden der Malga Pra di Bertoldi
(rund 1500 m) an. Bei der Osteria Fiorentini (1495 m) tritt sie
auf stark verschmilertem Gesimse etwas zuriick; hier miindet
gleichsohlig der breite Boden von Val Lanze 1570 m). Dann
breitet sie sich wieder, bei Baito Casalena (1411 m), gegen das
Asticotal hin aus, bis zu den Baiti della Costa (1304 m). Es
folgt eine abermalige Verschmilerung zum Gesimse der Malga
Restele (ca. 1410 m), schlieBlich eine letzte Ausbreitung auf der
Rippe ‘des Baito Restele (1500 m) und der Malga dei AMori
(1501 m). Dariiber crhebt sich mit kurzem Steilhang der Passo
della Vena (1546 m). Weniger als die Pra di Bertoldi und Val
Lanze entspricht der Talgrund bei der Malga Campomolon
(1675 m).

Der Abbruchrand der Terrasse gegen das Asticotal wechsclt
mit der seitlichen Entfernung von der Talmitte die Hdhe (1440
bis 1300 m). Wenn er trotzdem siidlich noch durchaus héher
bleibt als gegeniiber an der Nordseite, wo die Schwankungen ge-
ringer sind, so diirfte cben die Tiefenlinie des alten Tales, dessen
verflachte Seiten die Hochflichenreste darstellen, ndher dem
Nordrand, vielleicht sogar auf der nérdlichen Randpartic ge-
legen haben.

Die Hohenverhiltnisse sind bezeichnend fiir die chemalige
Fallrichtung. Die Hochfliche niordlich des Asticotals zeigt, bei
aller Formbewegung im einzelnen, entschiedenes Ansteigen nach
Ost. Schon der Ostrand des Plateaus von Lafraun (im engeren
Sinne) entlang der Rio torto-Schlucht liegt wesentlich hdher
(1230—1380m) als die TFlichen (1100—1200m) um Chicsa
(1171m) und Capella (1170 m). Besonders aber jenseits der
Rio torto-Schlucht, im Plateau (1400—1500 m) von Vezzena
(1402 m), ist der Anstieg unverkennbar. Er kommt am Ab-
bruchrande gegen das Asticotal zur Geltung in allmahlicher
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1Iohenzunahme von Lusern (1333 m), das um volle 100 m héher
liegt als die korrespondierende Hohe von Gschwendt (1230 m)
auf der anderen Seite des Rio torto, zum Hocheck (1453 m). Der
Anstieg nach Osten hilt, wie in der Ubersicht des Plateaus,
namentlich dus der Ferne, klar zu erkennen ist, gleichmiBig an
bis einschlieBlich des Ostrandes der Schlueht des Grenzbaches
(Fratte di Campolongo 1453 m, Campo Poselaro 1480—1500 m,
Costesin 1500 m, Campo Rosato 1440—1500 m). Dann setzt mit
merklich steilerem Gehidnge der Aufschwung zum Héhenzuge
Cima di Campolongo (1710 m) — Cima Civello (1705 m) —
Monte Verena (2019 m) ein. Die rezente Sohle des Asticotales
fillt vom Bug (850 m) dstlich unter Carbonare bis zur Miindung
(350 m) des Grenzbachs (bei Casotto) um 500 m, die Hochfliche
steigt auf derselben Strecke fast um den_selben. Betrag an. und
zwar nicht nur in seitlich abgelegenen Teilen, sondern auch einer
konsequenten Lingenlinie an oder zunichst dem Abbruchrande.
Wo schlieBlich das rezente Asticotal, in der Biegung bei S. Pietro,
aus dem Bereiche der Hochfliche von Lafraun in jenen des
Tonezza-Asiago-Plateaus ubertritt, fehlt ostseitig, an den Steil-
hingen der Cima di Campolongo, jede Spur eines korrespondie-
renden Gesimsercstes, wonach die Hochfliche von Lafraun durch
diese Enge hindurch mit jener von Asiago zusammengehangen
hitte, und auch westseitig, an den steilen Abhingen der Tonezza-
spitzen (1696 m), miifite man sich an die Abstufung eines kleinen
Seitengrates zwischen 1250 und 1300 m — die weder den Gstlich-
sten, hochgelegenen Terrassenresten bei Baito Restele und Malga
dei Mori noch dem, tieferen, Ansatzrande des Tonezzaplateaus
entspriche — klammern, um eine Verbindung beider zu stiitzen;
sie ergiibe fiir einen Horizontalabstand von wenigen (4—3) Kilo-
metern das ganz unwahrscheinliche Gefille von $00—600 m.
Die Verhiltnisse deuten vielmehr mit grofler Bestimmtheit in die
Gegenrichtung, daf dic Hochfliche von Lafraun nicht mit
jener von Tonezza-Asiago zusammengehangen, sondern sich iiber
den Sattel von Carbonare nach Nordwest entwissert hat. Das
Defilee von S. Pietro ist ein junges, epigenetisches Durchbruchstal.

Die Reste ostlichster Ausliufer der Hochfliche von Lafraun
bzw. des Plateaus von Vezzena diirften im Buge des Assatales
erhalten geblieben sein. Dessen Eintiefung beginnt gleich dstlich
Vezzena bei ca. 1390 m wnd gewinnt schon bald Graben- und
Schluchtcharakter. Im Buge aus der WO.-Richtung gegen Siid
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ragen dic zwei Kuppen des Mte. Porrecche di dietro (1436 m)
und d’avante (1404m) bis fast ins Niveau der Hochfliche auf.
Dieselben sind siidseitig durch die verhiltnisméBig breite, in den
TFormen sanftere Talung der Malga Pusterle (1283 m) iiber 100 m
tief vom Vercnahange abgetrennt, nordlich fallen sie zu dem un-
gleich tieferen und engeren rezenten Assatal (Sohle 1213 bis
1171 m) ab. Spuren cines ehemaligen Zusammenhanges durch
die enge Assaschlueht zwischen Verena und Mte. Meata mit dhn-
lich hohen Absitzen an der Galmararamiindung (Casera Meata
1433 m) fehlen. Das Durchbruchstal hier ist allem Anschein
nach dhnlich jung wie das des Astico bei S. Pietro.')

NNO. erheben sich iiber das Plateau von Vezzena in alsbald
steilerem Anstieg (von ca, 1420 m an) Absitze und Hinge des
Varagnawaldes (1520—1650 m), des Marcai- (1500—1650 m)
und Costariickens (1500—1700 m), die dem Plateau ebenso wie
dic isolierte Cost’alta (1583 m) nérdlich Lusern nicht mehr zu-
gerechnet werden konnen.

Die Annahme des alten Ausganges der Hochfliche von La-
fraun naeh N'W, erfilirt eine Bestiitigung dadurch, daf} in dieser
Richtung gut crhaltene Ilichenreste anschliefen. Sie setzen die
Hoehfliche in allmédhlicher Senkung hoch an der linken Seite des
Centatales gegen den Sattel von Vigolo Vattaro hin fort. Zu-
nichst unterbrieht zwar die Ifriccaschlucht den Zusammenhang.
Aber gleich jenseits vermitteln die Absatzbildungen von Mene-
goli (1050 m) und Satleri (1031 m) mit dem ausgedchnten alten
Sohlenstiick von Ifrisanchi (absteigend bis anf 1020 m). TLetzte
Reste (1050—1000 m) machen cben noch, bei der Malga Bug
(1027 m), das Einbiegen in die breite Offnung iiber Vigolo Vat-
taro mit.

Weiterhin verliert sich das Hochflaichenniveau aus dem Relief
der I'iladonnahinge. Sein Eintreten in den Sattel von Vigolo

1) Die Talung der Mga. Pusterle scheitelt am Siidfufle des Mte. Porrecche
di dietro in 1318 m gegen das obere Assatal zwischen Osteria del Termine (1312 m)
und Baitle (1263 m). In groBen BloBen michtiger, flachgeschichteter Schotter
(mit Quarzporphyr-Gerillen) an der Miindung der Pusterletalung bei Osteria del
Ghertele (1130 m) zeigt sich, daB hier ein altes Assatal verschiittet ist, welches
geradenwegs aus der Gegend oberhalb Baitle gegen Ghertele fiihrte. Die engere,
in den Formen auffallend jugendliche rezente Assafurche, die den Mte. Porrecche
nordlich umgeht, ist gegeniiber der siidlichen epigenstisch und zwar, wie die
Porphyrfiihrung beweist, postglazial.
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Vattaro ist auch an dessen Nordscite, in den Phylliten des Mte.
di Bosentino (1008 m), vorziiglich ausgeprigt. Die SO.-Kante
der Marzola verflacht hier zwischen 1040 und 990 m vor ihrem
Endabfalle zu einer breiten, fast planen Iliche. Der Siidabhang
der Marzola weist zwischen 1000 und 900 m eine gemaBigte Hang-
zone auf. Eine korrespondicrende Verebnung im Norden der
Marzola bedeuten vielleicht die Stufen der Trias- bzw. Liaskalke
auf Brusadi (969 m) und der Selva (999 m), die sich mit dem
Mte. Calis (1096 m) zu einer breiten, flachen Senke am Piné-
ausgang verbinden.

Alle diese Spuren fiihren in die Weitung iiber Trient. Ins
gleiche Niveau dacht hier von NO. her die weite IIochfldche
beiderseits des Cembratales ab; sie entspricht — gleichmifig
Quarzporphyr und Triasschichten iibergreifend — der in Jura-
kalken und Biancone gelegenen Hochfliche von Lafraun,

Im angrenzenden Suganer Tal ist das Sellaplateau an der
Armenterra ein dquivalentes altes Talstiick. Is bricht heute am
Mte. Carbonile (963 m) und Mte. Persico (896 m) unvermittelt
nach Westen hin ab; dstlich, bei der Villa Ceschi (974 m), setzt
Entwisserung nach Osten, gegen Borgo hin, ein. Dazwischen
erstreckt sich das Plateau fiir ca. 2km Linge mit geringer
Il6henbewegung, nahe unter bis wenig iiber 1000 m, ohne aus-
gesprochenen Scheitelpunkt. Seinen urspriinglichen Abschluf
im Osten diirfte eine mehrere Hundert Meter breite Verebnung
des Armenterrariickens bei 1050 m bedeuten; in dhnlicher II5he
(Casa Montagnola 1041 m, Kalkofen ostlich davon 1059 m)
grenzt es slidseitig an den I'ufl des steilen Aufstiegs zur Cima
Manderiola. Dies wund die Verschiebung des ITohepunktes
(1527 m) der Armenterra nach Ost macht ehemaliges Abdachen
des Plateaus gegen West wahrscheinlich, nur Details der heuti-
gen Plateauoberfliche sprichen eher fiir eine Orientierung
nach Ost.

Auch an der Nordseite der Armenterra sind vergleichbare
alte Formenreste erhalten, in der Sattelfliche (1000 m) der Malga
Puisle und einem breiten flachen Hangabsatz (944 m) kurz west-
lich davon.

" Wie die Bucht von Vielgereut ist auch die Hochfliche von
Lafraun nicht eigentlich ein Plateau, sondern der Rest einer
sehr breiten und flachen Talweitung. Dieselbe hatte ihren Aus-
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gang durch den (heutigen) Sattel von Carbonare und die Ofinung
iiber Vigolo Vattaro nach Nordwest in die Gegend iiber Trient,
nach Siidost, gegen das Platcau von Asiago, war sie abgeschlossen.

3. Die Hochfliiche von Asiago und ihre {quivalente an der
Siidseite der Lessinischen Alpen

Wennschon ein raumlicher Zusammenhang der Hochtliche
von Asiago mit jener von Lafraun nicht besteht, entsprechen sich
doch beide morphologisch augenfillig.

Das ,,Plateau von Asiago‘ bedeutet die Sohle und sohlennahe
Partien ciner breiten, flachen WSW. gerichteten, tektonisch an-
gelegten Talmulde. Der talmiéBige Zusammenhang, der im Ge-
bicte von Lafraun schon zum Plateau und der Terrasse gelost ist,
ist hicr, wenigstens ostlich der Assa, noch fast unversehvt erhalten.

Wo heute die Wasserscheide zwischen Brenta und Astico liegt,
in der Gegend von Gallio (1090 m), lag auch die alte flache
Scheitelregion, nur vermutlich um weniges weiter 6stlich, in der
Verbindungslinie der Meletta di Gallio (1732 m) mit den Héhe-
punkten siidlich der Irenzelaschlucht (Alte. di Val Bella 1312 m,
Cima Ecker 1366 m), so daBl das Campo Mulo-Tal noch Asiago zu-
gewiesen wurde. Die Tiefenlinie senkt sich von dort (1070 m)
inmitten einer breiten Sohlenlandschaft entlang des ,,GGhelpach®
itber Rendela (1021 m) nach Asiago (999 m), dann nahe dem
stidlichen Gehingefu§ iiber Mocrar (983 m) — Coda (973 m) —
Punkt 962 der Tavoletta (zwischen Canove und Ronealto) zur
Kote 940 siidlich Cunico; hier beginnt die jiingere, alshald
schluchtartige Unterschneidung des Ghelpach, die sich im Winkel
der Cima Tre Pezzi (941 m) mit jener der Assa vereinigt. Die
Assa ist bereits, wo sie in den Plateaubereich gelangt, zwischen
Roana (990 m) und Canove (1001 m), 180 m tief eingeschnitten.
Ihre Schlucht trennt die schone Terrasse Roana-Rozzo (936 m)
vom iibrigen Plateau. Am Ausgange zum Astico liegt die Sohle
der ganzen Talmulde bei hichstens 900 m, sie ist also durchaus
wesentlich tiefer basiert als die Hochfliche von Lafraun.

Im Norden kommt das Einsetzen der Talhinge allenthalben
deutlich bei 1050—1000 m zum Ausdruck. Siidlich schalten sich
im Osten, um Bertigo (1112 m) — Pennar (1076 m) — Ave
(1007 m), unentschiedene, z. T. riickfillige Seitenfelder ein, dann
begleitet der GehiingefuB dic Tiefenlinie bis gegen Cesuna
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(1029 m) ; westlich davon tritt er wieder in die Linie Fondi
(1052 m) — Tresche (1079 m) zuriick. Mosca (924 m) liegt
in einer flach ausgenommenen Bucht.

Die vordersten Punkte entschiedener Uberhohung sind (siid-
lich) die bekannten Héhen Sisemol (1244 m) — Sprung (1302 m)
-— Kaberlaba (1222m) — Lemerle (1234m) — Busibollo
(1157 m) — Belmonte (1206 m) — Punta Corbin (1096 m;
seitlicher Abstand von der Tiefenlinie 1'/,—3 km). KEtwas be-
deutendere Hohén — Pai (1420 m), Faraoro (15305 m), €ima di
Fonte (1519 m) — gruppieren sich weiter siidlich zu einem klei-
nen Karsthochland fiir sich, das korrelativ gesenkt mit den Hohen
im Norden und, nach Westen hin, mit dem Novegnoplateau kor-
vespondicrt.

Siidlich der vom Ifaraoro nach Osten fortgesetzten Kamm-
region (Mte. Bertiaga, 1356 m, — DMontagna nuova, 1327 m)
liegt — nach der Karte — als Pendant zwr Muldenfliche von
Asiago die breite Terrassenlandschaft von Campana (872 m) —
Conco (830 m), die, am Alpenrande, hoch iiber der Ebene aus-
streicht.

Jenseits des Astico ist dic Hochfliche von Tonezza (992 m)
die sinnfiillige IFortsetzung jener von Asiago; lediglich die nur
1'/. km klaffende Schlucht trennt sie. Sie steigt einerseits gegen
den Passo della Vena (1546 m) allmihlich bis auf 1200 m (unter-
Lialb Baiti 1 Monti, 1265 m, — Colle Tarbisa, 1283 m),; anderseits
nach Siiden bis auf die Hohe des Cimone (1230 m) an. Thr Ab-
fallsrand zum Astico verliuft von 990m im Norden (an der
Cima DPajle) iiber cinen ungefihr in der Mitte, bei Campana
(935 m), gelegenen Tiefpunkt (ea. 900 m) zum Cimonegipfel.
Westlich bricht sic ebenso scharf, in mittleren und ndrdlichen
Randpartien um rund 100 m hoher, zum Rio Freddo ab.

Die Hochfliche von Tonezza spiegelt auch die Muldenform
des Asiagoplateaus wider. IThr Ansteigen nach Westen beweist,
daB der Abfiufl der ganzen groBen Talmulde doch in der Gegend
des hentigen Asticoausgangs bei Arsiero zu suchen ist, wenn-
schon ihn hier keinerlei Uberreste im Genaueren mehr erkennen
lassen. Die Val Canaglia, der die Bahn von Asiago nach Rocchette
folgt, ist sicher jiingeren Ursprungs.

Westlich des Rio Freddo ermdglichen mehrfache Reste den
Nachweis der entsprechenden alten Oberfliche im Gebiete des
Posinatales. Zwischen Mte. Tormeno (1295 m) und Cima Asarea
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(1896 m) begegnen uns in den Verflachungen bei Malga Zolle
di fuori (1196 m) und di dentro (1208m) die Uberbleibsel
eines Nebentales, das wahrscheinlich dem Rio I'reddo entsprach.
In dem schonen kleinen Plateau des Mte. Selluggio (1100 m),
das wie ein griines Eiland nach drei Seiten in schroffen Felsen
abbricht, hingen sie mit der Haupttalfliche zusammen. Deren
letzte Abtragungsreste sind in den quer zum heutigen Tal vor-
springenden Rippen der Sogli Bianchi (1008m) und des Mte.
Araltd (799 m) mit dem anschlieBenden Riicken hinauf zu den
, Fontanawiesen (zwischen 1000 und 1100 m wiederholt abgestuft)
an der Priaford (1653 m, NO.-Ecke des Novegnoplateaus) er-
halten. Weitere Abtragungsreste sind die Inselberge von Calgari
(939 und 926 m), die Gamonda (926 und 965 m) und der An-
schlufiriicken (Sellasattel 709 m — Xausasattel 947 m) zum Mte.
Majo-FuB (1000 m). Hier fithrt das Campoluzzotal auf die suppo-
nierte IHochfldche heraus. Seine Miindung (1250 m) hidngt heute
in der Luft, iiber 500 m hohen Ifelsabstiirzen streicht sie flach
ins Freie aus. Reste der Hochfliche selbst sind nur ganz riick-
wirts in der Sattelregion gegen das Leogratal (Valli dei Signori)
bestehen geblicben (nach der Karte und Sicht aus der IFerne).
Die Verflachungen und ,,Sogli zwischen 1100 und 1200 m in
der Gegend der Malga Campiglia (1181 m), am FuB der Forni
Alti, heben sich nach Siiden zu dem stumpfen, im ganzen fast
horizontalen Héhenzug (1200—1280 m) des Mte. Alba (1227 m),
in den als seichte Senken der Colle di Xomo (1056 m) und di
Posina (1059 m) vertieft sind. Novegnoplateau (1500—1700 m)
und Pasubiomassiv (2236 m) flankieren diese breite Sattelregion
als ihrerseits korrespondierende, mnoch hihere Oberflichenreste.

Posina- und Asiagomulde haben sich in der Gegend iiber
Arsiero vereinigt. Ihr gemeinsamier Ausgang gegen die Ebene
diirfte der Richtung des heutigen entsprochen haben — fiir die
kaum mogliche Annahme einer Miindung durch die breite Senke
zwischen Novegnoplateau und Mte. Summano (ticfste Stellen
Colletto Piccolo 900 m und Colletto Grande 886 m, beides nur
schmale Scharten in scharfem, vermutlich erst spiter soweit ab-
getragenem  Felskamm) sind keinerlei Anhaltspunkte gegeben.

Die Sattclregion des Mte. Alba vermittelt mit den ausgedehn-
ten Hochlandsresten im Leogratale und im Becken von Recoaro.
Die heutigen Tiler Leogra, Agno, Chiampo, steigen in 10—20 km
langem Laufe vom Rand der Ebene (100—200 m ii. M.) wenige
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Hundert Meter hoch ins Gebirge an. Die Riicken, die sie beglei-
ten, reichen vom Hauptkamme der Lessinischen Alpen noch mit
Héhen von 800 m bis fast an den Rand der Ebene vor. Die
Riickenfliche ist — mnach der Karte — reich gegliedert, balid
schmiler, bald breiter, vielfach eingesenkt und wieder riickfillig
erhaben, ihr Abfall zu den Tilern und zur Ebene aber meist un-
verhiltnismiBig steil. Aus der Ferne gesehen schlieflen sie zu
einer weiten gemeinsamen Hochfliche zusammen, in der die Tiler
als untergeordnete schmale Turchen zuriicktreten. Am Passo
di Campogrosso (1437 m) ist der Hauptkamm bis in korrelative
Héhe, am Pian della Fugazza (1165 m) vermutlich unter sie
eingesenkt. Sonst setzt die Iochfliche zwischen 1200 und 800 n
meist scharf von den Steilhingen des holeren Gebirges ab, be-
sonders charakteristisch mit dem Mte. Enna (959 m) vom No-
vegnoplateau, mit den Terrassen (900—1200m) iiber Recoaro
und dem Riicken des Mte. Postale (896 m) vom Kamme der Ze-
vola—Cima di Marana. Den Abfallsrand zur Ebene bezeichnen
der Mte. FFaedo (781 m) bei Valdagno, der Mte. Faldo (807 m)
bei Chiampo und der Mte. Bellocca (839 m) bei Tregnago. Lin
noch weiter vorgeschobener Rest ist der Mte. Calvarina (683 m),
der weit nach Norden, bis in die Berge von Vielgereut, das
Wahrzeichen des Randes der Veroneser Ebene ist. Bellocca und
Calvarina liegen an den Enden des langgezogenen, weithin flichen-
haft entwickelten IIGhenriickens, der die Téler von Chiampo und
Tregnago trennt, bei Campo Fontana (1228 m) scharf vom Siid-
hange der Zevola absetzt und in flacher allmiihlicher Senkung,
fast 20 km weit, vom Mte. Pergo (945 m) an gegabelt, zur
Ebene vorfiihrt.

Westwiirts schlieBt vollig entsprechend das Bergland der
Dreizehn Gemeinden an bis zum Abfallsrande (1100—900 m) zur
Etsch. Nur verliert dort die Abgrenzung gegen das hohere Ge-
birge an Schiirfe. In' dem steilen, 400 m hohen Siidabfall des
Corno d’Acquiglio (1546 m) gegen Adamoli (1110 m) aber ist
sie wieder gleich scharf ausgepridgt. Eine allmihlich verschmilerte
Zone steileren Gehinges liBt sich von da ostwiirts bis zum An-
schluB bej Campo Fontana verfolgen (Oberrand: Casera Busimo
1357Tm — Mte. Valpiana 1341 m — Mte. I'rusca 1421m —
Mte. Belloca 1435 m — Mte. Torla 1855 m; nach der Karte).

Auf Talungen, die im Gebiete der Berner Klause dem Hoch-
flichensysteme entsprechen, deuten Terrassen an den Hingen des
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Mte. Baldo, rund 1000 m {iber der Etsch (110m). Sie sind be-
sonders schion entwickelt nn Ferrara di Mte. Baldo, bei 1200 bis
1000 m, und biegen von dort um die Kante des Berges zum Garda-
see hiniiber. Thr siidlichster Ausldufer ist der Mte. Belpo (884 m)
bei Caprino. er fillt iber 400 m tief zum vorgelagerten (tram-
bilenischen, s. d.) Hiigelland ab (nach der Karte).

Im Osten hingt die 1lochfliche von Asiago mit jener von
[Foza (1083 1m) zusammen. Letztere ist etwas hioher. An ihrem
Ostrande-schneidet heute die Brenta ein im typischesten aller
jungen Schluchtentiler am Siidrande der Ostalpen. Es ist schwie-
rig, hier die alten Hohenlinien zu rekonstruieren. Am wahr-
scheinlichsten ist woll (nach der Karte) die Fortsetzung des
Bertiagakammes vom Col di Schiavo (1241 m) zum Col Moschin
(1278 m) und weiter ins Grappamassiv. Diese Verbindung weist
die Hochfliche von Foza mit ihren nérdlichen AnschluBpartien
(Godenella—Faffanecche) und zugehsrigen Terrassenresten ost-
lich der Brenta hydrographisch dem alten Becken von Feltre zu.

Abgesondert ist die Hochflache der Malga di Marcesina
(1372 m). Thre weiten, nordwirts verkarsteten Boden werden
im Westen vom Abfallsrande der hoheren Karstflichen des Lessi-
nischen Hauptkammes, im Siiden vom Melettamassiv eingesiumt ;
ostlich Dbegrenzt sie das Berggebiet des. Mte. Lisser (1634 m).
Der Ausgang (Val Gadena) zwischen letzteren beiden, dureh den
heute die Entwisserung erfolgt, ist nach der Karte so eng, daB
lier kawn schon eine alte Verbindung bestanden haben diirfte.
Das Gefille der Hoehfliche ist groBtenteils nach Norden gerichtet,
wohin auch ihre Offnung blickt.') IThr Boden schneidet nach dieser
Seite bei 1300—1250 m ab.

Die IFortsetzung der breiten flachen Mulde der Malga Mar-
cesina fithrt quer iiber das Suganer Tal (bei Grigno) hiniiber.
Dort ist in entsprechender Breite und Ibhe die Weitung iiber
Tesino gebftnet, zwischen Cima Laste (1679 m) und Cima di
Campo (1514 m). Am Lastehang ist zwischen 1130 und 1070 m
ein flacher, iiber '/, km breiter seitlicher Sohlenrest erhalten, der
scharf mit dem steilen Gehinge des tieferen Grignograbens
kantet. Als Ausgang der alten 200—300 m iiber der hLeutigen

1) Uber die eiszeitliche Lokalvergletscherung dieses Gebietes, von der die
ausgedehnte Schuttbedeckung stammt, vgl. De Stefani, Boll. d. C. A. I. vol. 41,
1913, Nr. 74, S. 107.
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basierten Weitung von Tesino kommt die breite Offnung zwischen
Mte. Picosta (1428 m) und Agaro (2068m) nach Osten, ins
Becken von Teltre, in Betracht. An ihrer Nordseite sind am
FuBe des hoheren Agarogehiinges, zwischen 1100 und 1200 m,
ausgedehnte flache Terrassenreste erhalten.

Die Abbriiche beider Seiten im Engtale der Brenta zwischen
Castelnuovo nnd Grigno einerseits, Grigno und Tezze anderseits
entsprechen sich fast spicgelbildlich und lassen die seitliche Ein-
fassung der angenommenen Taliitbersetzung rekonstruieren. Nur
ist der Abbruchrand nérdlich der Brenta korrelativ ‘gesenkt ge-
genitber dem im Siiden.

Die Bucht von Vielgereut und die Iochfliche von Lafraun
finden so an der AuBenabdachung der Lessinischen Alpen eine
Reihe schoner Aquivalente. Die absolute Héhe schwankt im Be-
trage mehrerer Hundert Meter, je nach der Linge des Erosions-
weges bis zur Irosionsbasis.  Liegt schon die Hochfliche von
Asiago (1100—900 m) wesentlich unter jener von Vielgereut
(1300—1000 m) und von Lafraun (1300—1100m), so reichen
die unmittelbar am Alpenrande gelegenen Verebnungsreste noch
um 100 m tiefer (bis ca. 800 m). Iingegen vermindert sich die
Differenz wieder in der Hochfliche von IFoza (1200—1000 m)
und die H6henlage jener von Marcesina ist fast gleich (1400 bis
1300 m).

II. Das Trambilenische Talsystem

Die. Erhaltung der Hochflichen im Rahmen des heutigen Tal-
systems hat dadurch eine wesentliche Einschrinkung erfahren,
daf} sich zwischen beide riumlich und zeitlich noch ein Talsystem
schaltet. Reste seiner Sohlenpartien sind in Form ausgedehnter
Gesimse erhalten, die folgerichtig fiir weite Erstreckung fort-
ziechen und aus den Haupttilern in die Nebentiler eingreifen.
Ein Gebiet, wo sie mit am schionsten erhalten sind, ist Tram-
bileno, die Gemeinde &stlich Rovereto, im Winkel zwischen den
beiden Lenotilern, Leno di Terragnolo und Leno di Vallarsa
(Leim- und Brandtal). Die weiten Sohlenreste, die sich hier
iiberraschend prisentieren, wenn man aus dem engen Terragnolo
gegen Rovereto wandert, zihlen mit zu den eindruckvollsten mor-

v.Klebelsherr, Morphologie der Lessinischen Alpen 2
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phologischen Bildern aus Siidtirol. Danach sei dieses IFormen-
svstem als , trambilenisch® bezeichnet.

In der Gemeinde Trambileno nimmt daran in erster Linie
teil die sog. Pozzaplatte (nach dem kleinen Orte DPozza). Sie
springt von den Abhéngen des Mte. Pazul in 710—640 m IIhe
flach nach N'W. vor und setzt sich jenseits der tiefer eingeschnitt\e-
nen Vallarsaschlueht in dem breit abgeflachten Auslaufriicken
der Zugna Torta bis auf ca. 500 m fort. Auf siidlich anschliefen-
den, in der Linie eines Seitentales (Torrente Orco, von der Mga.
Cheserle) leicht eingemuldeten Teilen liegt die Ortschaft Bocaldo
(649 m). Von da zieht sich die alte Sohle, zwar vielfach unter-
brochen, doch in einer Reihe vorziiglich korrenspondierender
Terrassenreste beiderseits weit in die Vallarsa hinein. Rechts
folgt zuniichst die Terrasse (vermutlich Sohlenpartie) von Vanza
(608 m), links gegeniiber jene (Randpartie) von Albaredo
(703 m), dann rechts Pozzacchio (787 m), links Ioppiano
(768 m, beides Randpartien), weiter rechts Valmorbia (643 m,
Sohlenpartie), links Zanolli (799 m) und Mattasone (832 m,
Randpartien). Nach lingerer Unterbrechung setzen die Fels-
terrassen wieder ein rechts bei Foxi (691m), links bei Riva

(731 m) und fithren rechts iiber Raossi (736 m) — Chiesa
(815m) — DPiano (884 m, hier breiteste Entwicklung), links
iiber Bruni (730 m) — Spezialkarte Kote 820 — in den Talhinter-
grund.

Im Terragnolotale ist das entsprechende Sohlenniveau ver-
treten in den breiten Felssockeln, dic den Moriinenmassen von
Piazza (782 m) und Zorreri (822 m) zugrunde liegen.

Mit dem verflachten Stiick des Zugnariickens korrespondiert
nérdlich der Lenomiindung das kleine Plateau (rund 500 m) des
Mte. Ghello (510 m).

Der Mte. Ghello verbindet durch das anschlieBende, etwas
erniedrigte Hiigelland siidlich Volano mit ausgedehnten Tal-
sohlenresten zwischen 600 und 500 m Nord iiber Nomi, bei Serviz.

In ein dhnliches Niveau senken sich im Siiden des breiten
Tales von Rovereto die Lenzima- und Sellaplatte (Unterrand
600m). An letztere schlieBt nordlich des Loppiotales, vom Dolo-
mit auf die Graven Kalke wechselnd, das ausgedelnte, breite Stufen-
land von Nomesino-Manzano (Unterrand ca. 650 m) an, das zum
noch viel breiteren flachen Boden der Bucht von Valle San Felice
(587 m) vermittelt. Derselbe tritt bei Loppio in 500 m Hghe hart
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an die heutige Talsohle (Alluvionen 220 m) vor und findet jen-
seits, nach kaum 1 km breiter Unterbrechung, ausgezeichnete Aqui-
valente in den Ausliufern des Brentonicoplateaus (von Castione,
528 m, nach N'W.). Die kurze, in der Natur klar gegebene Verbin-
dung beider Seiten liBt hier die Sohle des trambilenischen Tales
wenig unter 500 m in die Offnung von Nago hinaus verfolgen, wo
ihr hohere Verebnungsreste, seitlich iiber der heutigen Miindungs-
stufe (220m), bei 400—3500 m entsprechen diirften. Thm ge-
hérte mit jenen Ausliufern auch der GroBteil des Brentonico-
plateaus selbst an (Sacconec 742 m, Prada 776 m, DBrentonico
698m, Crosano 575 m, Mte. Giovo ca. 600 m, Castione 528 m, die
I'lachen schneiden den bunten Schichtenwechsel). Hohere
IFlachenreste in der Umgebung deuten z T. bei gleicher Ent-
wasserungsrichtung auf das Hochflichensystem. Aus der Gegend
des heutigen Ktschtales unterhalb Marco senkt sich der DBoden
einer alten Nebentalung, groBenteils selektiv (Dolomitobergrenze),
von DPiazzina (657 m) — Sajori (611m) in das Niveau von
Crosano.

Das trambilenische Tal der Gegend von Rovercto war vermut-
lich noch nicht Etschtal. Denn die entsprechende Stufe der
Tiefenentwicklung des Etschtals fithrt in der Gegend nérdlich
Trient aus dem heutigen Etschtal zur Sarca hiniiber. Sie ist dort,
im Gebiete von Terlago, selektiv beglinstigt, zu groBer Breite ent-
wickelt und ausgedehnt erhalten geblieben. Die ganze alte Tal-
landschaft ist mehr als 7km breit; sie bricht bei 800—600 m
ii. M. in gradliniger Wandflucht fast senkrecht zur I’rallstrecke
der Etsch (192 m) zwischen Lavis und Trient ab. Thre Tiefen-
linie verliuft annihernd median in einer Einmuldung, die bel
600 m am Abbruchrand iiber Ischia-Wolkenstein einsetzt und
kurzen Weges zum Terlagosee (Spiegel 416 m) fithrt; dessen
Becken gehdort bereits jiingerer Tiefenerosion vom Sarcatale her
an (tiefe, z. T. verschiittete Talmulden Dbeiderseits des Mte. Mez-
zano gegen Vezzano-Toblino). )

Keinerlei Tformenreste hingegen sprechen fiir das Durch-
ziehen einer Talsohle trambilenischen Ranges durch das heutige
Iitschtal unterhalb Trient gegen Calliano. Es dacht dahin wohl
ausgesprochen die schone selektive Terrasse von Garniga (820
bis 700 m) ab, der auch das Gehiinge von Garniga Vecchia (rund
900 m) zugekehrt ist, und der korrespondierende Gesimserand
(1000—700 m) des Dosso dei Vignali; eine gleichmiifig in tieferer.

2(‘
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Lage nach Norden fortsetzende Gliederung aber fehlt. I<s scheint
in der Linie Filadonna-Bondone noch um trambilenische Zeit eine
Wasserscheide bestanden zu haben.  Deren Nihe wiirde das rasche
Ansteigen der Garniga-Vignale-Gesimse und das I'ehlen ihrer
Fortsetzung nach Norden, sowie iiberhaupt die morphologische
Zusammenhangslosigkeit der Gegend von Trient mit jener weiter
etschabwirts erklaren. FErst in nachtrambilenischer Zeit scheint,
von Siiden her, die tiefere Anzapfung aus dem heutigen unteren
Etschtale erfolgt zu sein, nach Durchschneidung der michtigen
Hauptdolomitplatte zwischen Calliano und Matarello.

Als korrelativer gemeinsamer Ausgang des Ifcrsen-, west-
lichen Suganer- und Centatales nach dem alten trambilenischen
Becken von Trient kommt die breite, tiefe, dabei noch betracht-
lich verschiittete Senke (der oberflachliche Tiefpunkt 690 m liegt
auf jungen Anschwemmungen) von Vigolo Vattaro in Betracht.
Aus dem I'ersentale biegen IFelsbodenreste in rund 700 m ITghe
fast zasammenhingend nach Siiden an die Scite des Caldonazzo-
sees. Aus der Gegenrichtung miindet in dhnlicher IIShe (700 m)
das Rumpftal von Campregheri (7821m), das sich an der West-
seite des Centatales in einer Reihe schoner Terrassenreste bis
Centa (833 m) sclbst fortsetzt. Im westlichen Suganer Tale sind
Verebnungsreste trambilenischen Niveaus in den Buchten von
Torcegno {778 m) und Bieno (806 m) erhalten geblieben. In
grofler Ausdehnung treten trambilenische Sohlenpartien dann in
der Bucht von Tesino und der breiten Taléffnung von Arsie sowie
in den westlichen Verzweigungen des Beckens von Feltre auf.
Sie kennzeichnen sich auch hier durch ihre Mittelstellung zwischen
Hochfldchen- und rezentem Talsystem ; ihre griBere absolute Hohe
(bis fast 900 m) in der Bucht von Tesino erklirt sich aus der Lage
in oder nahe an der zugehdrigen alten Scheitelregion.

Der trambilenische Talboden der Bucht von Tesino wird re-
prisentiert von ausgedehnten moriinenbedeckten Terrassenresten
mit der Oberflache zwischen 800 und 900 m. Auf der rechten
Terrasse liegen die Ortschaften Pieve- (878 m) und Cinte-Tesino
(851 m), auf der linken Castel-Tesino (871 m). -Der Grignobach
schneidet beim FEintritt in das Terrassengebiet rund 100 m tief
ein; wo er es unterwirts verldBt, ist die Unterscheidung schon
auf 200 m gewachsen und es schlieBt ein unwegsamer steiler
(iraben bis zur Sohle des Brentatals bei Grigno an. Das obere
Grignotal hingegen fiihrt, von jener Unterschneidung abgesehen,
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flach und gleichsthlig auf die Terrassenfliche hinaus.  Der alte
Entwisscrungsweg des Beckens von Tesino geht nach Osten,
Seine Solle ist hier fiir die nichsten paar Kilometer noch erhalten
in einem bei den Masi della Roa hocell iiber der tiefen Schlucht
der Val Senaiga (606 m) ausstreichenden Boden (ca. 800 m) und
findet weiterhin in gut entsprechenden Terrassenresten ihre Fort-
setzung auf die ausgedehnte alte Sohle (660—360 m) des Beckens
von Lamou. Dicselbe schneidet am Mte. Castello (511 m) zirka
200 m iiber der Cismon-Nicderung (rund 300 m) bei IFFonzaso ab.
In dhnlicher Hohe miindet von Siidosten das alte Tal iiber
Arsie.  Seine Sohle ist hauptsiehlich in der 600—700m holien
Montagna Novegno siidwestlich Arsié erhalten und streicht auf
dem Riicken des Mte. Tol bei rund 600 m gegen die Cismonniede-
rung von Fonzaso aus; eine Kante am rechten Gehinge deutet
noch weiter nordostlich auf dieses alte Talniveau (nach der Karte).
Gleichen Alters diirfte im Brentatale die Stufe von Enego
sein, die in die Hochfliche von IFoza eingetieft ist. Sie liegt hoch
iiber der Brentaschlucht, zwischen 800 und 700 m, und De-
deutet vielleicht den Ursprung einer ersten Anlage des Brenta-
tals; eine solche ist auch weiterhin in mehreren, wenn schon sehr
zerstreuten, so doch folgerichtig erniedrigten Gesimsen und ITang-
. verflachungen angedeutet; siemiindet nordlich Bassano (129 m)
zwischen 500 und 400 m. ii. M. aus.') Der Riicken des Colle del
Gallo (876 m) schied dieses alte Brentatal vom Tale iiber Arsié.
Aus dem DBecken von Feltre selbst ist das entsprechende
Solhlennivean in grofer Ausdehnung bekannt (um 500 m . M.).
Ihm entsprechen die niederen letzten Vorhshen am siidlichen
Alpenrand: das ITiigelland (600--400 m) von Vittorio bis Val-
dobbiadene und Asolo und der Montello (860—200m); die fast
geradlinig am Tulle der Iloehflichenterrasse von Campana-Conco
abschneidende Hiigelzone (500—300 m) von Salcedo (von Bas-
sano bis Caltrano); die ITiigelreihen am Ausgang der vicentini-
schen und veronesischen Voralpentiler (600—300 m, deutlich ab-
setzend vom Abfalle Faedo-Faldo-Calvarina) ; die dem Alpenrande
vorgelagerten Monti Berici (400—200 m), dann an den Seiten
des Gardasees die I'elshiigel (400—800m) der Valpolicella und
das ITiigelland (500—300 m) siidlich Salo.

1) DaB diese Gesimse selektiver Natur sind, wie De Stefani (Boll. d. C. A. I,
1913, S. 89) betont, hindert nicht ihre morphologische Deutung; jederzeit wird
die Erosion selektiv arbeiteo, wo immer die geologischen Verhiltnisse es fordern.
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So wie die fritheren Abschnitte der Talvertiefung ist auch die
post-trambilenische Tiefenerosion nicht gleichméfiig und in einem
Atem erfolgt. Die Gegenden von Trient und Rovereto, das untere
Sarcatal mit der Miindungsstufe von Nago, dann besonders das
Tal von Arsie (vgl. Briickner, A.LE A.S.989; De Ste-
fani, Boll. d. C. A. L, 1913, S.90) gcben Beispiele mannig-
facher Gliederung. Aber doch sclheint keine Etappe mehr von
solcher Daucr, Grundsitzlichkeit und Allgemeinheit gewesen zu
sein, daB es zu dhnlicher Konstanz der Sohlenbildung in der Liin-
generstreckung und auch nicht — die zunehmende Raumbeschriin-

kung mitberiicksichtigt — entsprechenden Breitenbetrigen der
Abtragung gekommen wire, wie letztmals im trambilenischen
Talsystem.

Am wenigsten von allen Stadien der Talvertiefung ist uns
itber die jiingste ticfste Felssohle bekannt; denn sie wird grioBten-
teils durch Alluvionen der Beobachtung entzogen. Die unmittel-
bar praglaziale diirfte den groflen Ziigen nach, von seichten
Kolken, geringen Riickfilligkeiten und stellenweisen Epigenesen
abgesehen, nicht wesentlich verschieden davon sein. Denn noch
die trambilenische Tiefenstufe der Tiler findet — als letzte groBe
iiberhaupt — am Alpenrande, wohin die Vergletscherung nicht
mehr reichte, ihr Abbild in einem entsprechenden Erosionsrande
oder, vielmehr, auch fiir ihre Awusschaltung waren also noch
Senkungsprozesse am Alpenrande maBgebend.

III. Die alte Gebirgsoberflidche

1. Die alte Gebirgsoberfliiche um Vielgereut

Ungleich grofziigiger entwickelt und ausgedehnter erhalten
als die Formen des Hochflichensystems sind in der Bucht von
Vielgereut die Reste einer hoheren, ilteren Gebirgsoberfiache.
Sie wird dargestellt durch die breiten Riickenflichen der Berg-
kimme im Siiden und Osten von Vielgereut. Der Blick iiber diese
Hohen entlang gehort wohl zu den schénsten morphologischen
Bildern der Alpen. Er kehrt mit wunderbaver Klarheit das
TFremdartige dieser weit hingezogenen flachen Formen hervor, hoch
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itber den tiefen, schluchtartigen Tilern der Gegenwart, inmitten
cines weiten Ralmens dariiber noch aufragender Iochgebirgs-
grate. Keine Darstellung kann es dem Bilde der Landschaft
gleichtun an Beweiskraft, dafl hier ein wichtiges entwicklungs-
geschichtliches Zwischenstadium vorliegt zwischen IHochgebirge
und Taltiefe.

Der I6henzug beginnt am Etschtalrande mit dem Finoechio.
Die Finocchiohéhe stellt bei mannigfacher Gliederung im einzel-
nen eine Formeinheit dar. Sie fillt im Westen lings einer deut-
lichen Grenze zwischen 1500 und 1400 m zu steilem tieferen Ge-
hinge ab, kantet siidseitig in 1500 bis 1540 m mit der steilen
Lehne des Terragnolotals und liuft gegen Osten in rasch ver-
schmilertem Kamme bei 1560 m aus. Nordseitig reicht die Ero-
sion des RoBbachtales knapp unter den Gipfel (1603 m), etwas
miBigere Boschungen steigen von NO. bis auf 1380 m an. Inner-
halb dieser Grenzen herrschen ganz abweichende IFormen gegen-
iiber der Umgebung: fast ebene, breit gewélbte Riickenflichen
(15350—1600 m), sanfte, ausgeglichene Hinge (20—30 °/, Nei-
gung gegeniiber 45 und mehr am AuBenabfalle) und zwischen
stumpfen, breit gerundeten Rippen und Absitzen (1550, 1300,
1470 m) breite flache Mulden (1460 m). Das Ganze ist eine in
sich geschlossene Mittelgebirgslandschaft mit alten, reifen Ior-
men, ringsum wie eine Insel zwischen Steilhinge und tiefe Tiler
geschaltet. Nachtriigliche Verinderungen haben nur die zwei
Mulden erfahren, die in ihrem untersten Teile durch Ufermorinen
des alten Etschgletschers zu planen Boden (1460 m) aufgestaut
worden sind.

Ostwirts findet die alte Landoberfliche des Finocchio nach
3 km breiter Liicke in der Natur klar ausgesprochen ihre IFort-
setzung im ,,Serradariicken. So wurde im Kriege der Hohen-
riicken genannt, der vom Dosso del Sommo (1671 m) nach N'W.
zwischen Vielgereut und Serrada vorzieht. Seine letzte Hohe ist
die Palicra (1520 m), eine mittlere heit Martinella (1622 m).
In der Liicke liegt der Sattel von Serrada (1248 m), westlich
davon die kleine Riickfallskuppe Nauk (1380 m) und der etwas
griBere Doss Lugher (1459 m). Uber beide kommt eine hihere
ond breitere altere Einsattelung zu liegen, dic sich aus der kor-
respondierenden allmihlichen Absenkung von Tinocchio und
Martinella gegencinander ergibt.

Die Finocchiofliche setzt auf der Hohe der Paliera wieder
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ein. Dic Riickenabflachung beginnt hier bei 1500 m. Das steile
(itber 40 °/, Neigung) Gehiinge unterhalb gebt nach oben in eine
bis zu 200 m breite, flache und glatte Wolbung iiber, deren Schei-
tel kaum 20 m iiber die Rinder erhaben ist. Die im Querprofil
nur gauz leicht gebogene Riickenfliche verliuft bei wechselnder
Breite — je nach dem Eingreifen der jiingeren Tiefenerosion von
der Seite her — zuniichst fast eben gegen SO., schwingt sich dann
sanft (maximal 15°/,) zu einer Vorkuppe (ca. 1600 m) auf, die
ein kleiner, nur seichter Sattel von der breiten (iiber 200 m),
flachgerundeten Haupterhebung der Martinella (1622 m) trennt.
Diese ragt um 20—40 m iiber die allgemeine Kammfliche auf,
welche in 200 m Breite */. km weiter nach Osten fithrt. Dann
folgt ein kurzer, miBig steiler (25°/,) Anstieg zur wieder flach
gewolbten IIohe des Dosso del Sommo (1671m; 1 m Erhebung
entfallt auf 2600 gm Grundfliche). Auch einige nach West ab-
zweigende kleine Seitenkimme nehmen an der alten Gebirgsober-
fliche teil, indem sie cbenmiBig aus dem Hauptkamme hervor-
gehen und bis auf 1500 m-hinab flach und breit gerundet bleiben.
Gegen das Penchlatal hingegen setzt alsbald steilerer Abfall ein
(iiber 38 °/). '

Ostlich des Dosso del Sommo ist die Riickenfliche zuniichst
durch schiirferes Zugreifen der jiingeren Ticfenerosion von bei-
den Seiten her bis fast auf die Kammlinie reduziert. Nur die
Konstanz der Kammhohe vermittelt zu dem folgenden Stiick, wo
der Riicken, bei 1600m, wieder, wenigstens stellenweise, ganz
flache Oberflache aufweist. Seitwiirts schlieBt die breite Senke des
Coesattels (1610 m) an, die nach Norden in den ,,;Sommoriicken‘
(Sommo Alto 1630 m) iiberleitet. Der Serradariicken setzt sich
ohne Unterbrechung sanft ansteigend in die flache Hohe der Ma-
ronia (1705 m), dann breit eingesattelt (1660 m) in neuerlichem
Anstieg iiber die Milegnakuppen (1707, 1796, 1823 m) in den Mte.
Mageio (1857 m) fort. GroBere IFlidchenreste fehlen zwar, doch
der Kammrverlauf ist vollig einheitlich, gegen das Terragnolotal
hin als geschlossener, allmihlich ansteigender ITohenrand aus-
geprigt. An der Ostseite ist mit ungleich sanfteren Hingen die
Hochfliche der Milegna- und Gionta-Alpe cingemuldet, die von
SO. her in die Region des Coesattels iibergeht (s. S. 30).

Der Sommoriicken begrenzt die Bucht von Vielgereut im
Osten. Seine Oberfliche tragt in gleicher Weise und vollig ent-
sprechender TI6he wie — iiber dem TPenchlatale driiben — der
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Serradariicken den Charakter der alten Gebirgsoberfliche zur
Schau. Eine breite Abflachung an der Siidseite des Ilaut, zwi-
schen 1600 und 1640 m, leitcet gleichsthlig aus dem Coesattel nach
NVW. in eine Kammsenke des Sommoriickens iiber. Der Kamm
ist hicr zwar schinal, aber iiber steilen (iber 35 °/,) Seitenhiingen
flach gerundet. Zunichst ragt der stumpfe Kegel des Sommo
Alto (1650 m) aus il ant mit einer Gipfelwblbung.von 1 : 2800
(Ilohe zu Grundfliche), dann folgt eine ihnlich flache niedrigere
II6he (1614 m), weiterhin allmihliches Absinken in breiter (100
bis 130 m) sanfter (12°/,) Riickenfliche bis auf 1540 m. Die
Seitenhdnge kountrastieren mit Neigungen bis zu 50 /.

Aus den Einzelheiten geht hervor, daB die alte Oberfliche
keine Ebene oder auch nur Peneplain ist; sie ist die Oberflichce
ciner alten. Kammregion, steigt ab und aunf, und lokale Hebungen
und Senkungen bringen mancherlei Bewegung in sic. Die Ver-
flachung geht aber doch bis zu einem Mindestmall -der relativen
Erhebung fiir alpine Verhiltnisse, wie die beispielsweise angefiihr-
ten Indexzahlen zeigen.

Unter 1540 m am Sommoriicken ist das schon stiarker er-
niedrigte Kammstiick der Malga Mora (1460m) und Malga
Spenter (1370 m) eingesenkt, auf welches die Iochfliche von
Lafraun iibergreift (= S.7). Erst jenseits des Sebastianosattels
(1341 m) sind wieder I'lichenreste erhalten, die mit denen des
hitheren Sommo- und des Serradariickens parallelisiert werden
kimnen: an den Siidhingen des Cornetto (2053 m).

Die Corncttohiinge fallen mit ca. 40°/, Neigung bis auf
1700 m nnd ebenso steil wieder unter 1360 m ab. Dazwischen
breitet sich beiderseits der Malga Cornetto di fuora (1626 m)
und an der. Costilla (1619 m) eine auffillige Verflachung aus.
Zu ihrem IHauptbetrage liegt sie auf der breiten Rippe ostlich der
Malga zwischen 1640 und 1700 m, westlich der Malga, gegen die
Costilla, zwischen 1380 und 1620 m. In Spuren, denen fiir sich
allein kaum Beachtung zu schenken wiire, macht sie sich auch auf
der Rippe der Malga Cornetto di dentro, bei 1700 m, und der
Rippe 6stlich davon, bei 1650 m, beme;kbar; das Hanggefille ist
hier fur 100—300 m Horizontalabstand bis auf 15°/, ermiaBigt.
Das Stufengeliinde bei der Malga di fuora und an der Costilla er-
weist im Bilde der Landschaft augenfillig seine Zugehorigkeit
zn dem Oberflachensystem des Serrada- und Sommortickens. Die
Grenze gegen das steilerc Gehiinge ober- und unterhalb ist bald
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scharf, bald verwischt, das Auftreten der Stufe als Ganzem aber
im Abdachungsprofile des Cornetto so unvermittelt und sein
Niveau so bezeichnend, daB die Parallelisierung keinem Zweifel
unterliegt: die Oberflichenreste im Norden verbinden sich mit
jenen im Siidosten, Siiden und Siidwesten von Vielgereut zu einer
einheitlichen alten Kammoberfliche. Die Liicke 1m Osten, iiber
dem erniedrigten Nordteil des Sommoriickens, ist in seicht durch-
gebogener Kurve zu einer alten Senke an Stelle des hcutigen
Sebastianosattels zu erginzen.

2. Die alte Gebirgsoberfiiche im Col Santo-Pasubio-Gcbiet

Iir die alte Kammoberfliche in der Umrandung von Viel-
gereut ist nach Siiden klarer Zusammenhang mit dem Col Santo-
Pasubio-Gebiet gegeben. Iinoechio und Serradariicken fallen
nach dieser Richtung steil, in Hingen und Wandstufen, zum
Terragnolotale ab. Jenseits streichen vollig korrespondierend
hochgelegene schiefe I'lachen aus, die dort weite Verbreitung und
Ausdehnung haben. Mit frischen Rindern ist dazwischen das
tiefe Tal eingeschnitten. Die morphologische Aquivalenz beider
Seiten iiberbietet im AuBlern der Landschaft noch das charakteri-
stische Bild der Kartendarstellung; wie cine tiefe Gravur ist die
[Furche in den Stein gezogen. Die alten I'lichenreste des Col
Santo-Pasubio gehiren zu den grofiten erhalten gebliebenen in den
tridentinischen Siidalpen.

Gegeniiber dem I‘inocchio verliuft der Abbruchrand am
Monte Pazul (1477m) in 1500—1400m. Die Oberscite des
Berges gleicht wic cine Kopie dem Finocchio; dieselbe leichte Ein-
muldung mit stumpf gerundeten Erhebungen, flachen Iohen-
linien. Dariiber setzt bei ca. 1500m der sanfte Apnstieg der
Campewiesen cin, der mit durchschnittlich 17—18 °/, Neigung
(bei 1550 und 1750 m lokale Verflachungen) auf 1800 m fiihrt,
dann in stumpfem, abgeflachtem Kammriicken weiter anhilt bis
auf den Pascolo Sté (2003 m), den Vorgipfel des durch eine nur
seichte Einsattelung (1977 m) abgetrennten Col Santo (2114 m).
Dessen breitgerundete, flachgewdlbte Gipfelkuppe (1:2500) er-
innert ganz an die Hohen num Vielgereut. Dic unterwirts jih abge-
brochene sanfte Kontur vom Pazul zum Col Santo herrscht weit-
hin im Profile des Etschtals,

An die Nordseite des Col Santo-Massivs schmiegen sich
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Mulden, Kare und Nischen,”) mit kurzen obersten Steilabfillen
(100—200 m), auf die ausgedehnte, sanft abdachende Biden fol-
gen. Dieselben brechen gegen NW. in der Linie Palazzo di Valle
(1575 m) — Malga Costoni (1637 m) — Costoncino (1583 bis
1527 m) je nach ihrer groBeren oder geringercn Lingserstreckung
etwas hoher oder tiefer, zwischen 1520 und 1610 m ab. Nach
Norden sinkt die breite, wenig gegliederte schiefe Ebene der
Malga Corona (1746 m) und Malga Campobiso (1782 m) fast
gleichmiBig von 1900 bis nahe 1700 m, um dann scharf tiber einer
Steilstufe .abzusetzen; ein ca. 150 m tieferer Abbruchrand ent-
spricht ohne weitere Bedeutung selektiv der Oberkante des Grenz-
dolomits (die idhnlich hohe Fliche am Costoncino liegt weiter
gegen das Terragnolotal vorgeschoben). Eine wenig schmilere
Flache zieht NO. des Col Santo in allmihlicher Senkung von
1850 bis unter 1700 m hinab und wird dort von dem Giesimse der
Malga Pezzi (1600m) unterschnitten. IHier erlangt das Grenz-
dolomitgesimse morphologische Bedeutung, indem es im Zusam-
menhange und entsprechenden Gefille die Sohle des Bisortetals
bis hierher fortsetzt; der nordwirtige Abbruchrand des Gesimses
verliuft von 1570 m nichst der Mga. Pezzi auf 1580 in der
Mediane des Bisortetals (bei der Quelle). Dort schneidet mit
praziser Schirfe die jiingere Schluchtenerosion des Zuccariatales
in den flachen alten Boden des Bisortetales cin.

Das Bisortetal greift mit flach ansteigender Sohle (1580 bis
1850 m) und trogformig ausgeschliffenen relativ steilen Seiten
(Lokalvergletscherung) *) in die Mitte des Gebirges cin; es ist
in die iibrige alte Oberfliche des Massivs merklich eingeticft
und schlieft im Grunde mit ziemlich steilen, bis 50 m hohen Riick-
héngen ab, hoher aber (iitber 1880 m) ist es in ~ganzer Breite
gegen die grofle Pozzamulde gedfinet.

Die Pozzamulde ist die grofite Senkung der alten Gebirgs-
oberfliche im Col Santo-Pasubio-Gebiet. Thr flacher Boden nimmt
¢in Areal von iiber 2 qkm ein: er senkt sich bei mehr als 2km
Linge und 1 km Breite allmahlich von 1940 auf 1300 m. Seine
60 bis hiochstens 160 m hohe Umrandung erhebt sich mit mehr
weniger scharf cinsetzenden Steilhiingen dariiber, ohne Hoch-
gebirgsformen anzunehmen, nur in stumpfen, flach verlanfenden

1) Fiir die tiefer gelegenen, in der Gegend der Malga Pezzi, ist Lokal-
vergletscherung nachgewiesen (s. Z.{. Gletscherkunde, Bd. XI S. 114).
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oder sanft geschwungenen Kammformen. AuBer an der Secite
gegen das DBisortetal ist die Mnlde noch in dem Sattel (1894 m)
zwischen Roite (2150 m) und Mte. Testo (2005 m) geoffuet; hier
streicht sic iiber dem Stetlabbroeh zum  Foxital flach gegen
die Vallarsa aus. Der Boden der Mulde ist verkarstet, stellen-
weise von den Morinen eines eiszeitlichen Lokalgletschers bedeckt.
Gegeniiber der Gipfelgruppe des Col Santo (2114 m) ist er um
rand 200 m vertieft. Der Mte. Testo (2003 m) trigt eine erhohte
linke Randfliche: (2000—1350m). Rechts setzt sich die Mulden-
solile im flachen Boden der Alraalpe zu den Campewiesen hinaus
fort. In der Talmitte heginnt kurz unter dem Col Santo-Schutz-
haus (1800 m) bei ca. 1750m die Eintiefung des jingeren Tal-
erundes, die mit einer Karststufe beil Sté (1668 m, grofe Doline
mit Riegel) bis auf 1500 m hinab anhilt, Iier miindet von SO.
dic breite Mulde der Zocchialpe, die sanft von 1370 auf 1730 m
ansteigt und dort flach gegen das oberste I'oxital gedffnet ist.
(vegeniiber dem Testo ist sie zwar bis zu 300 m vertieft, scheint
sich aber trotzdem noch korrelativ dem alten I'lichensysteme
cinzuordnen. An ihren langsam abfallenden, stumpfen linken
Begleitkamm (hochster Punkt, 1801 m, im SO.) schlieft vorne
nach seichter Finsenkung (1678 m) die schiefe Ebene des Mte.
Spil an (1700—1500 m): dieselbe entspricht dem gegeniiber-
liegenden Campegehinge. Die Zugehdrigkeit noch tieferer Ver-
flachungen ist nicht mehr wahrscheinlich; die untere Grenze der
Frhaltung ist im Haupttal (Pozzamulde) bei 1750, an der Zocehi-
miindung bet 1570, am Spilrande bei 1500 zu ziehen.

In fast gleich grofer Ausdchnung sind Reste der alten Ge-
birgsoberfliche am Pasubio (2286 m) erhalten. Sie steigen hier,
stark verkarstet, bis iiber 2100 m an: von Norden im Becken der
Malga Buse (1838 m, Abbruchrand gegen Val Gulva 1750 bis
1800 m, oberste Rinder am TuB der einfassenden Kammriicken
2000 1) : von Westen in der breiten Cosmagnommulde (Tiefen-
linie vom Rand gegen Val Foxi, 1780 m, zum Rand gegen Val
Prigione, 2000 m, siidostlicher sanft zur Mulde abdachender
Seitenrand 1930—2040 m); von NO. dic Karstfliche der Sette
Croci (sehr scharfer Abbruchrand bei 1900—1950 m gegen Val
Caprara, oberste Verflachungen unter dem Pasubiogipfel bei
2120 m) : von SO. die Bucht der Malga Pasubio (Abfallsrand
gegen Val Sorapache bei 1800m, oberste Verflachungen bei
2160 m unter dem Pasubiogipfel, flaches Ansstreichen gegen Pian



della Fugazza in der Porta di Pasubio, 1938 m, nach geringem
Anstieg auch im Passo di Fontana d’oro 1900 m). Kurz siidlich
des Pasubiogipfels bricht die holhe Iliche am Hauptkamm mit
der Wand des Cogolo Alto (2125 m) fast rechtwinklig ab.

Charakteristisch und wichtig ist der Verlauf des Pasublo-
kammes gegen NNO. Er senkt sich dahin mit nur geringer,
stumpfer Uberhohung (2050, 2040 m) der I'lichenreste von Settc
Croci und des Buse-Kars langsam in einen breiten Sattel (1887 m)
WNW. iiber dem tief eingerissenen Caprarvatal. IHier ist er.durch
die beiderseits angreifende Tiefenerosion bis zur schmalen Grat-
schneide verschiarft. Daun erhebt er sich wieder sanft mit breit-
flaichigem (bis 200 m) Riicken zur Costa di Borcola (1912 m)
und fiihrt mit dieser flach absteigend (bis auf ca. 1800 m) 1km
gegen den Borcolapal vor. Dieses fast lorizontale Kammstiick
vermittelt im Abschlufl des Terragnolo- und Posinatals zu dem
gleich hohen, fiir 1'/.km fast konstanten Riicken Borcoletta
(1811 m) — Mte. Maggio (1857 m). Scharf wic mit dem Messer
ist dazwischen, steil und tief, die schmale Kerbe des Boreolapasses
(1208 m) geschnitten. Und als griine, lieblicke Insel, hoch iiber
wilden Irelsabstiirzen ringsum, ist an der Sidostseite der Costa
itber 1780 m im leicht cingemuldeten Alpenboden der Malga
Costa (1820 1) ein Rudiment der alten, flachen Landoberfliche
erhalten. Is spannt die Briicke vom IPasubio zum Mte. Maggio
und zeigt, daB der Lessinische Mauptkamm hier ehedem eine kilo-
meterbreite, seichte Senke beschrieb (einc kleinere siidliche iiber
1887 m), an der die alten, hochgelegenen T'lichen des Terragnolo-
und Posinatales aneinander grenzten. Aus letzterem sind sie fast
ganz verschwunden, nur das Novegnoplateau (1700—1500 m)
zeugt noch von ihnen.

3. Die alte Gebirgsoberfliiche im Gcebicte der Dreizehn
Gemeinden und deren Umgebung

(Nach der Karte und Beobachtungen aus der Ferne)

Jenseits der Vallarsa gibt der Zugnariicken (Cima Dosta
2259 m — Corni Zugna 1865 m) das Gegenstiick zum Rande der
Col Santo-Pasubio-Masse. An der Siidseite der Cima Posta sind
zwischen 1800 und 2100 m iiquivalente Hochflichenrcste erhalten.
Weiter NW. ist die Kammschneide durch schirferes Zugreifen



der Erosion von beiden Seiten her unter das alte Oberflichen-
niveau erniedrigt (beiderseits des Buolepasses 1465 m). Dann
liefert der langgestreckte, sanft NNW. a‘bsteigende Kamm (bis
Kote 1515) der Corni Zugna (1865 m) ein vorziigliches Pendant
zum Spil- und Camperiicken — im Profil des Itschtals, von Nor-
den gesehen, drei gleichartige Kulissen hintereinander: flach von
SO. vortiilhrend, dann steiler abfallend. Der Zugnariicken ist nur
scheinbar, am Vallarsarande, scharf und zackig, in Wirklichkeit
die Kante westlich unmittelbar anschlieBender, sanft abdachender
Oberflichenreste mit deutlichein Abfallsrande bei 1500—1450 m
gegen das Etschtal. '

Kleinere Reste der alten Gebirgsoberfliche reichen am
Kamme der Zevola (1975 m) — Cima Campo d’Avanti (1689 m)
— Cima di Marana (1552 m) und Cima di Lobbia (1672m) —
Monte Porto (1564 m) bis an die Hochflichen des vicentinischen
Berglands (Mte. Postale 896 m, Campo Fontana 1223 m) vor.

In groBerer Ausdehnung ist die alte Gebirgsoberfliche dann
wieder im Gebiete der Dreizehn Gemeinden erhaiten. Der ganze
Nordabschnitt des Hochlandes, nordlich der Abfallskante Corno
d’Acquiglio (1546 m) — Casera Busimo (1357 m) — DMte. Val-
piana (1341 m) — Mte. Frusca (1421 m) — Mte. Bellocca
(1485 m) gehort, bis auf die Veristelungen der Taleinschnitte,
diesem héheren Flichensysteme an gegeniiber dem wm 100 bis
400 m tiefer einsetzenden unteren Hochflichenniveau. Dabei ist
am Abbruchrande gegen Val Ronchi (bei Ala) noch ein Stick
ciner zugehirigen, gleichalterigen, flichenhaft entwickelten Was-
serscheide erhalten in der Linie Cima Mezzogiorno (1796 m) —
Grenzstein 191 (néchst Kote 1694) — Grenzstein 181 (Kote
1721). Die Abbruchkante fallt hier nicht wie sonst mit dem
Scheitel der hochgelegenen Irlichen zusammen, sondern 1édfit einen
Streifen alter Nordabdachung iibrig, die ebenso sanft geneigt ist
wie jene nach Siiden. Dic kleinen Talungen dieses Nordstreifens
fallen flach Nord und streichen an der Kante mehr als 1000 m
itber der Tiefe von Val Ronchi aus.

Mit diesem Stiick eines alten Scheitels quer zur Berner Klause
korrespondiert ein anderes westlich der Etsch, an der Vignola.
Hier ist die alte Gebirgsoberfliche in breiten Kammflichen (1580
bis 1500 m) westlich des Vignolagipfels (1607 m) und am DPoste-
moneriicken . (1540—1460 m) — dem Siidsaum der Weitung von
Rovereto — erhalten. Die Abdachung dieses Gebietes ist im all-
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gemcinen nach Norden gerichtet, siidseitig fillt es vorwiegend mit
Steilabbriichen zutal. FEin mehrere Hundert Meter breiter
Flichenrest an der Postemonesiidseite aber, der muldenférmig
nach Siid gerichtet ist und bei 1460 m abbricht, 1aBt sich als Rest
einer dhnlich sanften Siidabdachung deuten.

Im Hauptkamm des Monte Baldo erschwert die starke Aus-
prigung lokaler Selektionsformen die morphologische Deutung.
Immerhin stehen auch hier Iformenelemente in augenfilliger
Korrespondenz zu unserer von Osten her verfolgten alten Gebirgs-
oberfliche, Vorziiglich ist sie erhalten am Altissimo. Die sanft
gewdlbte Gipfelkuppe (2079 m) senkt sich nach Norden zu einem
langen, breit verflachten Riickenstiick (1900—1850 m), und erst
an der Varagna (1774 m) setzt nach Norden hin steileres Abfallen
ein. Nordostwirts reicht die breite, zungenformige Mulde der
Campei-Alpe in flachem Abstiege bis unter 1500 m, beiderseits
mit Steilabhingen, wie eine Skulptur, aus der alten sanften Ior-
menwelt herausgeschnitten, ganz fremdartig inmitten der jiingeren
tieferen Umgebung. FEin #hnliches flaches Kammstiick (um
1900 m) wie im Norden, nur beschrinkter, schliefit auch gegen
SW. an den Gipfel an. Die breite Senke der Bocca di Navene
(1423 m) hingegen ist — namentlich von Westen sieht man das
klar — fiir ihre Offnung unter 1700 m deutlich ein gekerbt.
durch beiderseitige Tiefenerosion. Die Rinder der alten Kamm-
oberfliche setzen im Norden bei 1800, im Siiden bei 1700 m scharf
ab. Vom Siidrande der Bocca steigt der langgestreckte Riicken
des Monte Maggiore mit stumpfer, breiter Kammform, die sicht-
lich der alten Gebirgsoberfliche entspricht, 4 km weit ganz sanft
und allméhlich an, bis er, bei ca. 2000 m, einigermaBen schirfere,
etwa ,,Karlings“formen gewinnt. Sie bezeichnen die ersten An-
finge von Iochgebirgstypus. Die vielen, im Umrisse noch ge-
rundeten Felskuppen gipfeln mit 2200 m. Nach Siiden zu nimmt
der Kamm bei 2000 m wieder stumpfe IFormen an und verliuft
in sanftem, 4 km langem Abstieg zur Punta di Naole (1660 m),
wo er sich zu einem schmalen, eingemuldeten Karstfelde verbrei-
tert, das in der Kammlinie erst 1 km weiter vorne etwas rascher
abzudachen beginnt.

Die flache Kontur des Maggiorekammes, in der das gebirgige
Mittelstiick nur eine geringe Aufwélbung bedeutet, wihrend der
steile, iiber 2000 m hohe Mang zum Gardasee hinab scharf damit
kontrastiert, gibt fiir den Blick aus der Ferne das Bild einer mich-
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tigen alten Landmasse am Alpenrande, die heute unverhiltnis-
mifig rasch und steil zur Ebene abdacht.

Zu einer alten Talung Ostlich dieses Hohenzuges boschen
flache Randpartien der Dreizchn Gemeinden ab, auswirts der
Linie Grenzstein 181 (nichst Kote 1721) — Casera Pedocchio
(1660 m) — Casera Roccapiana (1521 m) — Cornetto (1544 m)
— Passo Liana (1461 m) — DBaldetta (1526 m) — Corno d’Ac-
quiglio (1546 m).

Jenseits des Gardasees erscheint die alte Gebirgsoberfliche
wieder in den Bergen des Vestinotales, noch weiter im Westen
sicht man sie zu groBer Ausdehnung entfaltet im Hochlande
zwischen Chiese und Oglio.

4. Der alte Lessinische Hauptkamm vom Monte Maggio
zur Cima Dodiei

Wir haben den Hauptkamm der Lessinischen Alpen, der von
der Zevola zum Pasubio verlduft, bis an den Monte Maggio und
weiter iiber die Maronia in den Coesattel verfolgt.

In der Region des Coesattels stehen die Kammflichen des
Serrada- und Sommoriickens und mit den sanften Hingen der:
Maronia auch der Maggiokamm in unmittelbarem Zusammenhang
mit einer weit ausgedehnten, fast gleich hoch gelegenen Tal-
fliche. Es sind das die weiten, im kleinen mannigfach geglieder-
ten Boden der Gionta- und Milegnaalpe, am Ursprung des Cam-
poluzzotals, Sie zichen sich in fast konstanter Durchschnittshohe
einerscits vom Cocsattel (1610 m) nach Osten, in die Bocea di
Val Orsara (1617 m) und zur Malga Piovernetta (1595 m), holen
anderseits (l\lilegna-A]pej weit nach Stiden in den Winkel des
Maggiokammes aus, der sie hier mit rund 100 m hohen, miBig
steilen Hingen einfafit. Wo sich die Abflufrichtungen vereinigen
(Gionta-Alpe), beginnt, bei 1560—1550 m, nur teilweise scharf
oder wenigstens deutlich, die jiingere Eintiefung des Campoluzzo-
tales. Dessen Sohle fillt zuniiclist in kleinen Felsstufen, dann
ausgeglichener fast geradenwegs nach SO. Seitlich wird sie noch
ein Stiick weit begleitet von breiten felsigen Terrassen, die in all-
mihlicher Senkung aus den Flichen der obersten Talweitung her-
vorgehen. Rechts ist die 200—300 m breite Terrasse Malga Mi-
legna (1587 m) — Malga Gionta (1550 m) 23 km weit bis auf
die abgeflachten Kuppen (1553 m) des Monte Gusella zu verfolgen,
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wo sie in zwei flachen Einsenkungen — eine schmilere hohere
(1530 m) N'W., eine breiterc tiefere (ca. 1490 m, bis auf 1420 m
unterschnitten) SO. des Mte. Gusella — hoch iiber Steilabbriichen
zum Becken von Laghi ausstreicht. Links, von der Malga Pio-
vernetta (1595 m) an, sind es Felsterrassenreste bei 1550 m. Mit
letzteren scheinen die Biden zweier schoner von links gedéffneter
Karkessel, Culazzo (1570 m, westlich der Cima di Campoluzzo)
und Valbona (1577 m, bei der Malga Valbona), zu korrespon-
dieren. Doch diirfte deren Sohlenniveau schon erniedrigt sein
gegeniiber jenem, welches der alten Oberfliche am Ursprung des
Campoluzzotales entspricht; denn sic gehen, besonders Valbona,
anderseits ohne nennenswerte Miindungsstufe bereits insunterec
Campoluzzotal iiber. Weiter talab konnte nur allenfalls die Kon-
stanz der Grathdhen des Cimon dei Laghi (von NW. nach SO. drei
Erhebungen 1493, 1480 und 1482 m) auf die alte Oberfliche ge-
deutet werden, die hier schon 200—250 m Uberhéhung gegeniiber
dem heutigen (seinerseits auch hoch iiber den Castellofclsen aus-
streichenden) Tale gewonnen haben diirfte.

Mit dhnlich sanftem Hang (20—25 °/,) wie nach Westen zur
Maronia (1705 m) steigen die Hochflichen der Gionta- und Mi-
legna-Alpe nach Norden zur abgeflachten (1:6400) Kuppe des
West-Plaut (1702 m), sehr viel flacher zum benachbarten Ost-
Plaut (1685 m) an. Beide liegen im Zuge des Sommoriickens und
erheben sich mit cinem breit gerundeten Kammstiick iiber den
Sattel bei 1614 m.

Kamm- und Talflichen sind nach dem Bilde der Landschaft
nicht zu trennen.

Die Nordabhinge des Plaut boschen steil in den Hintergrund
des Asticotales ab.

Ostlich des Plaut schneidet an der Boceca di Val Orsara
(1617 m) von Norden her die jiingere Erosion des Orsaratales
(zum Astico gehorig) in die Alpenbdden der alten Gebirgsober-
fliche ein. Dadurch entstehen am Abhang des Plaut und noch
mehr ostseitig der Bocca kurze Steilhinge, wihrend wenig weiter
siidostlich ein sanft ansteigendes, nur durch ein paar Sechicht-
binder gestuftes Gehinge mit den Hhen bei und nordlich der
Malga Pioverna Alta (1730 m) vermittelt, dic in der Natur ge-
sehen offenkundig mit der Oberfliche des Plaut und in weiterer
TFolge des Serrada- und Sommoriickens zusammengehoren. Das

Landschaftsbild hilft hier iiber kleine Schwierigkciten hinweg,
v.Klebelsberg, Morphologie der Lessinischen Alpen 3
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dic sich aus dem Detail der IFormen ergeben, und erweist durch
die grofien gemeinsamen Ziige iiberzcugend den Flichenzu-
sammenhang.

Die kleinen IFelsleisten am Abhange der Pioverna Alta schlie-
Ben wenig weiter siidostlich zu hohen, tafelbergartigen Abbriichen
zusammen, mit denen die Kammregion zum unteren Campoluzzo-
tal abfallt.

Dic¢ alte Gebirgsoberfliche setzt ostlich der Bocca di Val
Orsara auf ciner Vorhthe (1719 m) der Pioverna Alta ein, steigt
von da in breit gewolbtem Riicken sanft zur Malga (1730 m) und
unter weiterer Verbreiterung, wenig steiler, zur stark verflachten
Grenzhohe (1778 m) und zur Costa d’Agra (1821 m) an. Hier
erreicht sie groflere Ausdehnung, Der Riicken von 1719 herauf
ist vom gleichen Formtypus wie der Serrada- und Sommoriicken
und geht, in der Natur gesehen, aus letzteren wunderbar gleich-
miBig in stetem, langsamem Anstieg nach Osten hervor. Nord-
wiirts nchmen die flachgewtlbten, glatten Hinge alsbald das etwas
steilere Gefiille des Ilintergrundes der Talzweige siidlich Malga
Pra di Bertoldi (1500 m) an.

Die Costa I’Agra bedeutete schon in der alten Gebirgsober-
fliche einen Kulminationspunkt. Sie bricht nach Siiden bei
1780 m ab. Im weiteren Verlaufe des Hauptkammes nach Osten
ldBt, als restliches Symptom, die Konstanz der Grathchen (Hche
1781 — Sattel 1750 — Tchen 1804, 1817, 1815 — Sattel 1790 m)
auf cine leichte Linsenkung schlieBen; von deren allmiihlicher
Abdachung nach beiden Seiten hin zeugen im Norden die durch
jiingere Lrosion abgetrennten Costone (Mte. Coston, 1753 m, und
Coston d’Arsiero, 1779 m, letzterer ein fiir '/. km fast horizon-
taler Kamm, dic Gipfelpunkte beider in ca. 1km Abstand vom
Hauptkamm), in Siiden der mit dem Hauptkamm noch zu-
sammenhiingende, fiir fast 1 km ganz flach vorfithrende schmale
Kamm der Cima di Campoluzzo (Wurzel 1781, Mitte 1775, End-
punkt 1767 m).

Die Seitentiler (Val Lanze zwischen den Costonen, Culazzo
und Valbona beiderseits der Cima di Campoluzzo) schneiden
mit steilen Sciten- und Riickenhingen ein und haben gleich-
hohe Boden (1570 bzw. 1590 und 1560 m). Dabei durfte die An-
lage dieser Tiler in der alten Gebirgsoberfliche siidseitig stirker
ausgeprigt gewesen sein als nordseitig.

Nach der Einsenkung ostlich der Costa d’Agra hebt sich die
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alte Gebirgsoberfliche im Toraromassiv ') zu ihrer Haupterhebung
(1900 m). Als Reste davon sind die abgestumpften Gipfelkuppen
der Cima Valbona (1862 m), des Cimoncello di Toraro (1878 m)
und insbesondere die breitgerundete Hohe des Monte Toraro
(1899 m) selbst erhalten. Im iibrigen stellen diese Berge durch
jingere Erosion herausgeschnittene Gipfelformen vor, auch im
Verlaufec der Kammlinie ragen sic heute 60—70 m iiber da-
zwischen liegende, z. T. steil eingekerbte Sittel auf. Der Form-
charakter von Hochgebirgsresten fehlt ihnen. Dabei ist auffallig,
daB der Mte. Toraro als hochster erhaltener Punkt am weitesten
aus der heutigen Kammlinie nach Siiden vorgeschoben ist. Das
spricht fiir ein — durch Schichtenneigung gegen Nord geforder-
tes — unsymmetrisches Verhalten der jiingeren Tiefenerosion: wei-
teren IHorizontal- und geringeren Vertikalabstand der néchsten,
relativen Erosionbasis an der Nord- als an der Stidseite. Auch
sonst ist der Siidabfall des Kammes allgemein steiler als die Nord-
abdachung. Eince verflachte, z. T. selektive (Dolomitgrenze)
Hangzone zwischen 1800 und 1700 m an der Siidseite (Pian di
Pelluco — Costa di Mesole), iiber die der Torarogipfel mit steilen
I'elsen aufragt, konnte dahin gedeutet werden, daf} ein ihnlicher
Unterschied zwischen Nord- und Siidseite schon in der alten Cee-
birgsoberfliche bestand.

Im Hauptkamm ist als weiterer und letzter Rest der alten
Gebirgsoberfliche die breite, runde Kuppe des Monte Campo-
molon (1853 m) crhalten; sic kappt in spitzem Winkel die Schich-
ten. Lin noérdlicher Talgrund (bei der Malga Campomolon) greift
mit stark verticftem, doch Loch gelegenem Boden (1600—1700 m)
und steilen Hingen cin.

Siidlich des I’osinatals korrvespondiert das Novegnoplateau
(1700—1500 m).

Ostlich des Campomolon bis zum Asticotal fehlen altc
IFlichenreste, die heutige Gebirgsoberfliche ist hier durchaus
unter das Niveau der alten gesenkt. Die Tonczzaspitzen (1696 m)
sind bis zu oberst schroffc Felsgebilde ohne Spur alter Verch-
nungsreste. '

Die alte Gebirgsoberfliche ist im Berciche Toraro—Campo-
molon um rund 200 m iiber ihr Durchschnittsniveau im Umkreise
von Vielgereut angestiegen. Um entsprechende Betrige liegen

1) Wihrend sie auf Sommo- und Serradariicken und Costa d’Agra vor-

wiegend in Biancone lag, tritt sie hier in Graue Kalke iiber.
3*
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auch die Reste des niichsttieferen I'liichensystems im Toraro-Cam-
pomolon-Gebiete hoher als in der Bucht von Vielgereut. Die gleiche
Relation innerhalb der Seric bestiitigt dic Zusammengehorigkeit
der Formenreste beider Niveaus fiir beide Gebiete.

Die breite Liicke des Asticotals unterbricht den Zu-
sammenhang nach Osten, Doch die Profile beider Sciten gleichen
sich spiegelbildlich, den Wesensziigen nach: aus iihnlichen Kamm-
héhen korrespondierend zu den Hochflichen (Lafraun—Asiago)
abfallende Iénge, zur Tiefe des Taldurchbruchs ungegliederte
steile I'lanken einander gegeniiber. Die Fortsetzung des Costa
d’Agra-Campomolon-Kammes zieht quer iibers Asticotal in dic
Cima die Campolongo hiniiber, das Asticotal ist im Durchbruch
von S. Pietro jungerer Anlage.

Auf Campolongo (1710 m) und der Cima di Civello (1705 m)
erstrecken sich weit ausgedelnte I-liichenreste, deren "Aquivalenz
und Zusammengehorigkeit mit jenen aunf Campomolon und der
Costa d’Agra im Bilde der Landschaft mit groBartiger Klarheit
zutage tritt. Mit steilen IHingen fallen sie westwirts, besonders
deutlich im siidnordlich verlaufenden Zuge des Mte. Angano
(1667 m), zum Ostrande (1500 m) des Plateaus von Vezzena ab.
Héher (500—G00 m) sind die Abhiinge nach Siidden, zur Hoch-
fliche von Asiago. Am Rande nach dicser Seite gehort den hoch-
gelegenen I'ldchenresten noch der stumpfe Riicken des Mte. Irio
(1628 m) an. Nordlich davon ist das breite, bewaldete Einzugs-
gebiet des Grubbaches darin eingetieft (bis auf 1350 m).

Von der Cima di Civello steigt die alte Gebirgsoberfliche,
durch Verkarstung (grofe Dolinen) im cinzelnen mannigfach ver-
indert, nordwiirts sanft zum Gipfelkamme der Verena an
(2019m). Mier bricht sie fiir mehrere Kilometer Strecke mit
schroffen, bis 200 m hohen Felswiinden (Oberrand 2019—1800 m)
zu dem jungen, ticf und eng in sie eingeschnittenen Assatal ab.
Gegeniiber verlaufen in beredter Korrespondenz die Abbriiche des
Kempelriickens, jener Janggezogenen, geraden, fast SN. gerichteten
Hohenlinie, die weithin nach Westen die Hochflichen von Vezzena
und Lafraun beherrscht, den Morizont begrenzt. Dic Voll-
kommenheit, mit der ihr Steilabfall in Lage, Verlauf und Hohe
jenem der Verena entspricht, gibt in der Natur wieder cines der
schonsten Bilder morphologischer Aquivalenz. Die Liicke des
Assatales klafft dazwischen fiiv wenige, an der Stelle geringster
Offnung nur 2km Distanz. '
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Der Abbruchrand des Kempelriickens setzt im Siiden am
Monte Meata (1842 m) genau in derselben Il6he wie gegeniiber an
der Verena ein, steigt nach Norden gleich allmiihlich wie dort aut
2000 m an — knapp siidlich der nur leicht eingekerbten Bocchetta
di Portule (1949 m) — und verlduft dann in weiterem sanftem
Anstieg zur Cima Portule (2810 m) und dem Monte Kempel
(2303m). Hier fiihrt er in die rezente Wasserscheide der Lessi-
nischen Alpen an der Cima Dodici (2336 m) tber.

Es zeigt sich mit aller Klarheit, daB der Durchbruch des Assa-
tales jlinger als die alte Gebirgsoberfliche ist, die an den Héhen-
rindern abschneidet. In breitem, sanft gewilbtem IIghenzug
schied sie das Land im NW. von jenem im SO., die Wasser-
scheide und den Hauptkamm der Lessinischen Alpen liefernd, vom
Monte Maggio iiber die Costa d’Agra—Campomolon—Campo-
longo—Verena an den Suganer Rand, wihrend die heutige Wasser-
scheide vom Monte Maggio tiber den Sommoriicken — Sebasti-
anosattel — zum Cornetto und weiter iiber den Carbonaresattel—
Cimone hierher verliuft. Monte Maggio und Kempel sind die
Punkte, wo sich alte und junge Morphologie-Orographie trennen
und vereinigen, im Raume dazwischen ist dic junge Iorm-
entwicklung des Gebirges neue Wege gegangen.

5. Die Karsthiihen_ der Sieben Gemeinden

Jenseits des Kempelriickens liefert das alte Abtragungs-
niveau die Karsthohen der Sieben Gemeinden. Ehedem wohl zu
den verlassensten, unbekanntesten Gegenden der Alpen zihlend,
sind diese Hohen in den Kriegsjahren 1916/17 beriihmt geworden.

Eine weite, im einzelnen reich gegliederte Karstfliche (1980
bis 2200 m) erstreckt sich hier itber die obersten Zweige des Gal-
mararatales hinweg; stellenweise, besonders zwischen Cima Do-
dici, Monte Chiesa und Porta le Pozze ist sie zum typischen Karst-
plateau entwickelt (um 2050 m), voll grofer und kleiner Do-
linen, oberirdisch abfluBloser Griaben und Mulden.

Die Gipfel des Hauptkammes (Cima Dodiei 2336, Undici
2228, Dieci 2216 m)*) ragen um 100—200 m mit steilen Hidngen
itber die Karstfliche auf, in den Senken dazwischen steigt letztere
bis zur Kammlinie (Suganer Rand) an; am hochsten reicht sie in
der breiten Scharte (2180m) siidwestlich der Cima Dodici und im

1) Winterliche Sonnenaufgangsstunde fiir Borgo.
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Sattel (2170 m) westlich der Cima Dieci. Die Scitenkamme, die
die siidwirts eingreifenden Tiler trennen, treten erst in Ab-
stinden mehrerer Kilometer vom Iauptkamme allmihlich her-
vor, niher letzterem verschwinden im Blick iiber die scheinbar
eng aneinander schlieBenden Karstplatten die obersten Furchen
des Portule- und Galmararatales. Dieselben sind in verworrenern,
vielfach durch Karstriegel unterbrochenem Verlauf schon bis
nahe an den Hauptkamm vorgedrungen. Thre Eintiefung unter
die Karstfliche betrigt hier, beiderscits des Monte Pallone
(2159 m, siidl. Cima Dodici), dessen flach siidgeneigte Gipfelfliche
einen hochgelegenen Plateaurest (um 2150 m) nichst des Haupt-
kammes vorstellt, schon bis zu 100 m. Im Zuge des Galmarara-
tales macht sie weiter vorn, am Karstplateau (2050 m) des Monte
Frate und Monte Colombaretta crst ca. 60 m aus. Im obersten
Portuletal 1dBt die Plattform des Dosso del Fine (2021 m) aus
ihrer Lage zwischen merklich hoheren Flichenresten auf beiden
Begleitkimmen (links Pallone—Corno di Campo Verde 2150 bis
2080 m, rechts Kempelriicken 2300—2100m) schlicBen, daB hier
schon in der alten Gebirgsoberflichc cine Talung oder seichte
Einmuldung bestand. Hingegen ist das Eingreifen des obersten
Galmararatales in das Karstplateau zwischen Cima Dodici und
Monte Chiesa allem Anschein nach epigenetisch, und zwar vor-
wiegend eine Karstbildung (es sind mehr ancinander gereihte Do-
linen als eine Tiefenlinie von Oberflichenerosion). Weiter unter-
halb wiichst die Unterschneidung rasch auf 200 und 300 m, die
beiden Téler bewahren aber noch bis zur Malga Portule (1712 m)
bzw. der Malga Galmarara (1398 m) Karstcharakter (Sohlen-
gefille wiederholt durch Dolinen und Karstriegel unterbrochen).
Lrst die tieferen engercn Talstrecken von etwa 1600 m an sind
reine, glazial ausgestaltete Erosionseinschnitte. Diese unteren
Talstiicke fallen im ganzen ungefiihr doppelt so rasch ab wie die
oberen bis dahin, zwischen 1700 und 1600 m kommt in das Léngs-
profil der beiden Tiler ein markanter Gefillsknick zu liegen.
Dic erste durchgreifcnde, in der Landschaft deutlich ausge-
prigte Talung, an der das Karstplateau ostwiirts abschlieBt, ist
jene von der Malga Campo Luzzo (1770m) zur Malga Bosco
Secco (1688 m). Sie trennte 1916/17 die beiderseitigen Stellun-
gen. Unterhalb Bosco Seeco miindet sie in das Nostal; ihr ober-
stes Stiick liuft in die Kammsenke (ea. 1950 m) zwischen den
Héhen (2107—2071m) stlich der Porta le Pozze und der Cima
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Maora (2125 m, genauer ihrer westlichen Vorkuppe, der Cima
Caldiera, ca. 2070 m) aus. Von da fithrt sie mit breitem, flachem
Karstboden (1940—1900 m), dann relativ rascherem Abfalle zur
Malga Campo Luzzo (1770 m) vor. Ilier geht sie in ein fast 3 km
langes Talstiick ohne einheitliches Oberflichengefille iiber, be-
stehend aus einer Folge ancinander gereihter Dolinen mit Karst-
riegeln dazwischen. IErst bei der Iozza della Terra Nera
(1755 m) setzt entschiedenes Soblengefille ein.  Von Campo
Luzzo bis dahin ist das Karsttal rund 300m tief in die Karst-
fliche an seinem Westrande eingeschnitten. Uberall auf den be-
gleitenden wie weiter zuriick gelegenen Hohen, die oft zu hitbschen
kleinen Tafelbergen erodiert sind, sieht man die Iliche aus-
streichen, selektiv nach der Schichtenneigung ausgebildet und in
fast ebenen Plattformen erhalten. Typiseche Beispicle sind der
Monte Colombaretta (2052 m) und Monte TFrate (2052 m), beide
dem Karstplateau im engeren Sinne, siidwestlich des Mte. Chiesa,
angehorig. Nur vercinzelt geben Biegungen der sonst flach siid-
fallenden Schichten (Graue Kalke und Hauptdolomit) Veran-
lassung zu abweichenden Gipfelformen. Besonders am Kamm des
Corno di Campo Verde ist das sehr ausgeprigt; der Corno
(2129 m) selbst hat daher seinen Namen, auch dic siidlich fol-
gende Cima del Motti (2097 m) und der Monte Colombarone
(2102 m) haben Ialtungsformen. Bezeichnenderweise sind das
zugleich Hochsterhebungen, die iiber das Durchschnittsniveau der
Karstfliche in ihrem Umkreise aufragen, weithin deutlich hervor-
treten. Auch fiir die Cima dell’Arsenale (2029 m, wic die an-
deren Gipfel im Kamme des Clorno Campo Verde gelegen) gilt
dies, die fiir ihre gegen Siid bis Siidost vorgeschobene Lage sonst
zu hoch wire. Nach Siiden bis Siidosten dacht nimlich mit den
Grauen Kalkplatten auch dic Karstfliche sanft und allméhlich
ab. Doch ist sie dort nur mehr auf den Hohen der Kimme er-
halten, welche die Tiefenerosion der Tiler (Portule-, Galmarara-
und Nostal) stehen gelassen hat. Eine Zone, in der sie schon auf
1900 m gesunken ist, wird bezeichnet durch die breite Gipfelfliche
der Zingarella (1907 m), rund 2 km weiter peripher liegen der
Ausstrich der F'liche am Monte Meata (1845 m), das Gipfelplateau
(1800 m) des Monte Zebio (1819 m) und die Kuppe des Monte
Colombaro (1827 m, siidistlich der Zingarella); als Randhohe
(dem Mte. Erio entsprechend) diirfte noch der breitc Riicken des
Monte Mosciach (1561 m) zugehéren.
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Siidlich der breiten Niode1ung von Asiago geben dic II5hen
des Monte Pait (1420m), Faraoro (1305m) und der Cima di
Fonte (1519 m) das korrclativ gesenkte Aquivalent, auch die
Karst fliche findet dort ihre Fortsetzung.

In der Héhe des Abfallsrandes am Monte Mosciach scheint
tiir lingere Zeit die Erosionsbasis fiir das angrenzende Bergland
gelegen zu haben. Denn mit der Verflachung am Monte Mosciach
(1560 m) _korrespondieren nach Lage und Hohe die langen
flachen Talstrecken im Oberlaufe von Portule und Galmarara, die
bei 1700—1600 m zu den steileren tieferen Erosionseinschnitten
geknickt sind; sie diirften chemals hier ausgemiindet haben. Der
hochgelegene Absatz iiber ihrer heutigen Miindung, bei der Casara
Meata (1435 m), ist noch etwas unter dieses Niveau eingesenkt.)

Ostlich des Tales der Malga Campo Luzzo—Bosco Secco ist
die Karstfliche so wie weiter siidlich nur mehr auf den Hihen der
Kédmme erhalten. Besonders dic niichste Kammlinie ist aufgelost
in eine Anzahl kleiner Tafelberge mit Karstplateaus korrespon-
dierender Hohe. Dieser Kamm geht aus von der Cima Maora
(2125 m), welche als letzter Gipfel gegen Osten iiber das Karst-
platean aufragt. I‘ast alle nach Siiden zu folgenden Erhebungen
sind von dem Tafclbergtypus; besonders schin die beiden Gipfel
der Cima della Campanella (1996 und 1990 m), der Mte. Luzzo
(1961 m, die osterr. Spezialkarte schreibt Lozze), dic Saettespitzen
(1880 und 1864 m) und der Monte Palo (18358m). Dic Karst-
fliche sinkt demnach gegen Osten und Siiden.

Fiir das Gebict weiter Ostlich stehen mir nur mehr Beob-
achitungen aus der Ferne und die (sehr genane) Darstellung der
Tavolette 1: 25 000 zur Verfiigung.

Das obere Nostal ist 100—200 m wuter die Karstfliche ein-
getieft. Ts ist flach und karstig wie der Oberlauf des benachbar-

1) Als Beitrag zu den Mitteilungen De Stefanis (Boll. C. A. L. 1913, 8. 106)
iiber die Lokalgletscher der Sieben Gemeinden diene, daff an den N'W.-Hingen
des Monte Mosciach die Galmarara-Morine in grofer Michtigkeit und betrichtlicher
Ausdehnung (gute Aufschlisse an den Armierungswegen, einfdrmige Zusammen-
setzung aus grauem Kalk und Dolomit, bhiufig roh geschliffene, bestoBene, ver-
einzelt auch gut geschrammte Geschiebe) iiber 1500 m, bis fast an den Kamm-
rand, ansteigt. Der Boden (1500 m) der Sattelmulde zwischen Monte Mosciach
und den Zebiohingen scheint (die Aufschliisse sind ungeniigend) auf der Seite
des Galmarara-Tales durch diese Moriinen abgedimmt zu werden (kleiner Tiimpel).
Der Galmarara-Gletscher erreichte demnach sehr bedeutende Miichtigkeit und diirfte
den siidlich anschlieBenden Interrottoriicken (1450—1400 m) noch iiberflossen haben.
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ten Tales Campo Luzzo—DBosco Sceeo, erst von dessen Miindung
an wird es ein normaler Lrosionseinschnitt mit raschem Abfall
(von ca. 1600 m an). Im obersten Tale ragt cin kleiner Tafel-
berg noch bis 1855 m auf (Kote 1833 der osterr..Sp.-K.).

Im ostlichen Begleitkamme des Nostales ist die alte Gebirgs-
oberflaiche nach den Gipfelresten auf 1800—1700 m gesunken:
Scoglio del Cane (1827 m), Monte Cucco (1788 m), Monte Taverle
(1724 m). In etwas groBerem Umfang bei ihnlicher Hghe, mit
breit gewdlbten, glatten IFlichen, an den Serrada- und Sommo-
riicken erinnernd, ist sie auf demn siidlich anschlieBenden Riicken
Monte Baldo (1681m) — Monte Nos (1630m) — Longara
(1610 m) erhalten.!) Am Monte Nos und der Longara beginnt,
korrespondierend mit dem Mosciach, der 500 m hohe Abfall zum
Plateau von Asiago. Ungleich steiler noch sind die Abhénge zu
den Einschnitten des Nos- und Campomulotales.

Die Absenkung der alten Gebirgsoberfliche gegen Siiden ist
hier merklich geringer als im Zebiokamme. Das diirfte mit der
Anniherung an ein neues Lirhebungsgebiet zusammenhiingen, das
Melettamassiv. Nur das untergeordnete, kurze Campo Mulo-Tal
trennt vom Monte Baldo die vorziiglich korrespondierenden, ganz
gleichartigen Riickenflichen der Meletta di Gallio (1674—1732m)
ab, die in sanftem Anstieg, it nur seichter Einsattelung (1611m)
ostwirts in den breit gerundeten Riicken der Meletta (1824 1mn)
und des Monte Castelgomberto (1778 m, nordlich ersterer) iiber-
leiten. Im norvdlichen Abschnitt hingegen hilt das Ostfallen an;
die kleinen Plateaureste der Monti Castellaro (1721 m), Magari
(1692 m), TFossetta (1686 m), hesonders aber das schéne Gipfel-
plateau des Castellier Grande (1669 m, Castellaro der ésterr. Sp.-
K.) zeugen davon. Die Eintiefung der dazwischen ausgebreiteten,
kaum einheitlichen Talsystemen angehorigen Senken belduft sich
auf rund 100 m.

Am Auflenrande der letztgenannten Reste schneidet dic alte
Gebirgsoberfliche scharf gegen die weite Niederung der Marce-
sinaalpe (1400—1300 m) ab. Auch das Melettamassiv senkt sich
dahin mit steilen Hingen. Ostlich der Niederung ist dic Tort-
setzung der alten Oberfliche auf den Hohen *) der Berggruppe des
Monte Lisser (1634 m) zu suchen.

1) GleichmiBig iiber Biancone, Rotem Jurakalk und Grauem Kalk.
2) Biancone.
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In fast 2000 m hohen Steilabstiirzen bricht das Bergland der
Sieben Gemeinden zur Tiefe des Suganer Tales ab. Mit ihm die
alte Gebirgsoberfliche.

Im Blicke nach Norden, quer iiber dic Weitung von Borgo,
herrscht der Gegensatz des kristallinen Gebirges iiber das Formen-
verhdltnis. Der lessinische Hauptkamm setzt sich in die meso-
zoische Vorlagerung der Cima d’Asta-Gruppe fort, zunichst quer
iiber das Brentatal zwischen Castelnuovo und Grigno in die Ge-
gend von Tesino. Liings einer im Anstieg von SO. gegen NW.
genau korrespondierenden Linie, nur gegeniiber der Suganer Siid-
scite um 200—300 m gesenkt, verliuft dort der Abbruchrand der
Pale delle Rive zur Cima Laste (1679 m) ung dem Monte Mezza
(1637 m). Dann zieht der alte Gebirgsricken mit dem Agaro
(2068 m) und Monte Coppolo (2061 m) quer iiber das Schluchten-
tal des Cismon an den Nordrand des Beckens von Feltre. Die
alte Oberfliche ist an der Nordabdachung des Gebirges, zwischen
2000 und 1600 m, ausgedehnt erhalten, auf Gorgatile (um
1800 m) und am Brocon (1617 m). Die weiterc Irortsetzung
des Hohenzuges fiihrt iiber die Ausgangsschluchten des Corde-
vole- und Zoldotales und die Schluchtstrecke der Piave in den
Hauptkamm der Cadorischen Alpen.

Der Ilohenlinie zieht nordlich eine Flucht alter Talreste ent-
Jang, aus dem westlichen Suganer Tal iiber den Broconpall (zwi-
schen Monte Coppolo und der Cima d’Asta-Gruppe) in die Sattel-
region zwischen Monte Pavione und Cima d’Arzon, dann iiber
den CercdapaBl ins Becken von Agordo; in derselben Tiefenlinte
folgt weiter Gstlich, parallel dem gleichen IIohenzuge, die
schmale Senke des Colle Duran (in den Zoldiner Dolomiten), dann
die breite Sattelregion zwischen Pelmo und Roecchetta, endlich
das alte, in den schénen Resten am Monte Tranego und Col Cer-
vera erhaltene Piavetal, bis ins Comelico Inferiore. Dort schliefit
im Buge nach Osten die karnische Lingstalflucht an.

Sinnfillig folgt dic alte Morphologie den tektonischen Leit-
linien, die Tiefenzone dem Ausstrich der grofien Suganer Storung,
der Iohenzug dem siidlich angrenzenden Trias-Juragebirge. Wo
dic heutigen Tiler die alte Tiefenzone schneiden, breiten sich die
Becken von Canale S. Bovo, Primiero, Agordo und Pieve di Ca-
dore aus; wo sie sic verlassen, setzen im Durchbruch durch den
alten Hohenzug die Schluchtentdler ein.
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6. Das alte Haupttal im Norden der Lessinischen Alpen

In der Offnung des Suganer Tals nihert sich die alte lessi-
nische Gebirgsoberfliche dem kristallinen Gebirge nérdlich der
Suganer Linie. Der Wechsel der Gesteine und Strukturtypeu
hindert aber nicht den morphologischen Zusammenhang. Er ist
in der FForm eines alten breiten Tales hoch iiber dem leutigen
Suganer Tale zu erkennen.

An der Siidseite des Fassaner Kammes und in der Sattelregion
zwischen ihm und der Cima d’Asta-Gruppe sind in grofer Schonheit
Reste einer alten hochgelegenen Gebirgsoberfliche erhalten. Der
Passo Cinque Croci (2023 m, zwischen Val Campelle und Val Cia,
in Quarzphyllit) und eine Einsattelung (2078 m, in Quarzpor-
phyr) NNW. davon stellen hier Furchen in einer ungleich brei-
teren, rund 200 m hoher basierten Senke vor. Dicselbe ist er-
halten in dem flach verlaufenden Riickenstiick des Col di San
Giovanni (2252 m) und einer gleich hohen, stumpf abgeflachten
Kuppe (2288 m) nordlich des Sattels 2078; zugehoren diirften
flach verlaufende, doch nur schmale Kammstiicke zwischen 2160
und 2170 m SO. des Passes.

Am Dbenachbarten I'assaner Iamm (Quarzporphyr) ent-
sprechen dieser alten Sattelscheide die breitgerundete Einsenkung
der Sforcella di Val Sorda (2266 m) und, 3 km weiter SW.  der
Montalonsattel (2135 m). Beide setzen mit flacher, nur im Be-
trage weniger Meter gescheitelter Lingsprofillinie durch den
hochgebirgigen Kamm und biegen bald, nach SO. wie N'W., unter
deutlicher Winkelbildung zu steilen tieferen Gehingen ab. Ihre
Flachheit und relative Breite 1iBt auf hohes Alter schlieBen.
Noch deutlicher zeigen den Gefillsbruch die bis in den Phyllit vor-
reichenden Hinge und Seitenriicken zwischen den beiden Sitteln.
In Val Sorda setzt der Abfall bei 2200—2100 m ein; hoher er-
streckt sich in stellenweise groBer Breite flaches Gelinde. Weiter
SW. kanten in 2050 m, zwei fast wagrecht abgeflachte Seiten-
kimme. Im Montalontale verliuft die Linic bei 2100—2060 m;
fiir 2 km erstreckt sich sein rechter Begleitkamm in ca. 2350 m
Hohe horizontal (mit kleinen Riickfilligkeiten) vor zur Valpiana
(2364 m) und beschreibt wenig unterhalb, im Setoleriicken, ein
zweites, itber 1km langes Horizontalstiick (2200 m).

Ahnlich flachen Kammverlauf zeigen — nach der Ansicht
vor Nord und Siid, und dem Kartenbilde die rechten Seiten-
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kimme des Calamentotals. Jener der Pastronezze (Quarzporphyr)
bleibt fiir 2 km Lingserstreckung zwischen 2180 und 2080 m,
wobei der IIohepunkt talwiirts vorgeschoben und durch ein brei-
tes Kammstiick von 2160 bis 2110 m abgetrennt ist; jener der
Mendana (Quarzporphyr) zweigt bei 2060 m von der Schrum-
spitze ab, bleibt fiir fast 4 ki unter 2185 m, wobei nur drei Lr-
hebungen {iber das weitaus vorherrschende Niveau von 2080 bis
2040 m aufragen, und schiebt auf weitere 2 km in Phyllit und
aranit den stumpfen Inselberg Salubio (1887 m) vor; ein breiter
selektiver Sattel (1751 m, an der Grenze beider Gesteine) trennt
denselben ab, zwischen Sattel und Hauptgipfel schaltet sich noch
eine fast gleich hohe Vorkuppe ein. .

Mit dem Salubio korrespondiert im Granit an der Ostseite
des Masobaches eine im ganzen 1'/, km breite Verflachung an der
Ravetta (2271 m); sie setzt bei 2040 m ein, erhebt sich riickfillig
(Senke 1968 m) zur flach gewdlbten Cima (2026 m) und sinkt
dann zur Ecke Frattoni (1860 m), wo der steilere Abfall beginnt.

Diese Reste zusammen lassen fiir das Gebiet des Calamento-
Masotales eine Oberfliche rekonstruieren, deren Sohle im Salubio-
profil bereits unter 1850 n liegt. Da reiht sich vorziiglich die
fast 1*/, km breite Verflachung des nérdlichen Suganer Gehinges
am Collo an (1823 m; riickfillige Erhebung aus zwischen 1800
und 1700 m in Quarzporphyr gelegener Absatzfliche, iiber 1800 m
hinan ist dieselbe noch einige Hundert Meter breiter). Das flache
Kammstiick des Spigolo Frattaseeca (1680—1620 m, Phyllit)
setzt sie, noch weiter gegen die Talmitte vorgeschoben, nach
Westen, an die Panarotta (2002 m), fort. Von dieser fiihrt ein
2', km langer, stumpfer Horizontalkamm, nur 30 m ansteigend,
nach Nord, ohne nennenswerte IIghendifferenz aus Phyllit in Por-
phyr, nur an der Gesteinsgrenze ist selektiv das Weitjoch (1842 m)
cingetieft. Dieses auffallende Kammstiick kommt als alte, nied-
rige Scheide gegen das Palaier Tal in Betracht.

Die siidliche Begrenzung des alten Suganer Tals westlich
vom Kempel lieferte an Stelle der heutigen Hauptwasscrscheide
ein Seitenkamm. Reste seiner alten Oberfliche sind vielleicht
die brei‘en flachen IHighen iiber 1750 m an der Porta di Manazzo
(1%81m); im iibrigen bricht der Kamm im Zuge der Cima
Manderiola (2030 m) und Cima di Vezzena (1907 m), bei stark
schiefer Ebene gegen Siid, Leute so scharf und unvermittelt nach
Norden ab, daB Bezugspunkte fehlen.



Die Verfolgung der alten Gebirgsoberfliche quer iiber das
Suganer Tal bis an den Fassaner Kamm zeigt ihre Unabhiingigkeit
vom Wechsel des Gesteins und der Struktur. Sie gewinnt aber
dadurch noch besondercs Interesse, daB Flichenreste ihnlicher
Hohe auch an der Nordseite des Fassaner Kammes vorhanden
sind und dort Beziehungen zu den Formen nirdlich des Ifassa-
und Fleimstales ergeben, dic ein Ankniipfen der morphologischen
Beétrachtung nach dem Innern der Alpen hin erméglichen.

In der Offnung des Suganer Tales gegen West kehren solche
Beziehungen wieder. Uber der IMochfliche, dic beiderseits des
Piné- und Cembratales das System von Lafraun reprisentiert,
streicht am Monte Brada (1584 m), Cerramonte (1517 m), Doss
di Segonzano (1544 m) und Castion (1530 m) die alte Gebirgs-
oberfliche aus.

Sichere Anzeichen tektonisch bewirkter Inkonsequenzen, die
nachmals das alte Oberflichensystem betroffen hitten, ctwa zu-
folge Nachlassens der relativen Hebung nach dem Gebirgsinnern
hin, konnten im Anschluf quer {iber das Suganer Tal nach Noxd
nicht nachgewiesen werden.

An der Cima di Vezzena endigt der Kamm, der das alte Su-
ganer Tal im Siiden begrenzte. Westlich von ihr ragt der Cimone
(1528 m) am Nordrand des Plateaus von Lafraun vielleicht noch
bis in oder nahe an das Niveau der alten Talsohle auf, eine Ein-
fassung fiir sie aber ist hier jedenfalls nicht mehr gegeben.

Das heutige Suganer Tal ist hier west- und nordwestwirts zum
Etschtal geoffnet. Beide Ausginge sind in der Héhe breit und
offen. Fiir die Ifortsetzung des alten Tales scheidet der nord-
liche, zwischen Marzola (1737 m) und Calis (1096 m) aus; er
gehort augenfillig den Talziigen von NO. (Palai, Ping) zu. Der
siidliche, zwischen Marzola und Filadonna (2150 m), liegt in der
geraden OW.-Linie des Suganer Tals von- Levico, und in dersclben
Linie weiter nach Westen folgt der schone hochgelegene Talrest
des Bondonesattels (1571 m). Die Offnung zwischen Marzola
und Filadonna ist wenig kleiner (5'/,—6 km) als jene unseres
alten Suganer Tals zwischen Panarotta und Cima di Vezzena
(7—7"zkm).. Dennoch liegt eine Iortsetzung in den Bondone-
sattel auBer Betracht; denn dieser ist unverhiltnismiiBig schmiler
gedffnet (kaum 4 km) und quert das Gebirgsstreichen sowie dic
alte judikarische Talrichtung (SSW.) in fast rechtem Winkel.
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Ebenso unwalrscheinlich aber wire die Annahme einer fast recht-
winkligen Umbiegung in die Linie des heutigen Etschtals zwischen
Trient und Matarello.

Is bleibt eine andere Moglichkeit. Zwischen Cima di Vezzena
(1907 m) und Cornetto (2052 m) ist das Gebirge iiber 12 km
weit nach SW. gedffnet, und zwischen Cornetto und Mte. Maggio
fithrt eine rund 10km breite Offnung weiter nach SW., fast in
der Linie des alten Suganer Tals, in die ausgedehnte Depression
iiber Rovereto ; diese hat zwischen Stivo und Altissimo einen ganz
entsprechenden Ausgang (bei 1500 m rund 10 km) ins alte Garda-
seetal.

Die Kontur der Offnung zwischen Cornetto und Maggio geben
die sanften Hiohen num Vielgereut, die wir als Reste der Alten Ge-
birgsoberfliche an der W.-Abdachung des lessinischen Haupt-
kammes erkannt haben: Cornettogesimse, Sommo- und Serrada-
riicken, Finocchio. In der Weitung iiber Rovereto lehnt sich das
Tal an die sanften Ilinge des Col Santo, Monte Spil und der
Clorni Zugna; die flachen, weit vorfiihrenden Profilstiicke dieser
drei Kulissen sind Ausschnitte ans der alten Talflanke. In der
Fortsetzung gegen SW. spielen die alten Flichenreste am Altis-
simo dic analoge Rolle. Der AbschluB nach Siiden, wo heute die
Berner Klause ins Freie fiihrt, ist in dem Hohenrande iiber Val
Ronchi und der Riickenlinie Vignola— Postemone, beide mit alten
Wasserscheideresten, angedeutet (vgl. S.30). Immerhin diirfte
hier schon eine alte nordfallende Nehentalung bestanden haben,
die mit korrespondierenden Tiilern an der Siidabdachung (s. S. 31),
iilteste Vorliufer der Etschtalfurche von Ala repriisentiert; denn
cinerseits dacht die alte Oberfliche am Zugnariicken nach Westen
bis 1500 m ab, anderseits ragt sie an der Vignola schon wieder
bis nahe 1600 m auf. '

An das alte TTaupttal im Norden des lessinischen Kammes
grenzte, wo cs in die Linie des heutigen Etschtals tritt, an dessen
Stelle ein breites, gleichsohliges Hochtal. Eine linke Randpartie
von ihm ist erhalten geblichen in der Hochstufe Scanucchio an
der TFiladonna. Uber steilen tieferen Hiingen streichen hiex
mit NS. allmiihlich gesenktem Rande (1700—1600m) ausge
dehnte sanft geneigte Hangflichen und Muldenboden aus, die in
gleichmiBiger Abdachung vom FuBe (1850—2000 m) letzter, nur
mehr wenig aufragender Kammhéohen (1900—2150 m) kommen.
Auch dieses Hochland ist hier inmitten schroffer Tiefen wie aus
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einer anderen Welt. Sein Unterrand korrespondiert mit den Ge-
simsen am Cornetto, die zugehorige Talsohle ist noch etwas tiefer
anzunehmen. Woher das Tal kam bzw. wohin es fiihrte, lassen
die gegebenen Anhaltspunkte nicht eindeutig erkennen. Zur Ver-
bindung ladet der tiefe, breitc Bondonesattel (1571 m) ein, der
ein komplettes Talstiick gleichen Alters vorstellt; seine Solle
aber senkt sich, soweit sie unversehrt geblichen ist, sanft NNIW.
und streicht am Col di Castion in ca. 1500 m gegen die Offnung
von Terlago aus, wo vermutlich das damalige Etschtal passierte.
Das Scanucchiohochland jedoch schaut eher SW.; vielleicht ge-
hiorte es als Ilanke einem Talzug von NO. (? FFersen) an.

7. Die alte Gebirgsoberfiiche im Rahmen des Gesamtreliefs.
Alte Gebirgsoberfliiche und Ilochgebirge

Die Alte Gebirgsoberfliche ist nicht nur zeitlich und orogra-
phisch, sondern auch dem Grade ihrer Ausbildung nach eine mor-
phologische Einheit hoheren Ranges als die jiingeren Talsysteme.
Sie ist ungleich ausgedehnter und universeller entwickelt; un-
bekiimmert um allen Wechsel des Gesteins und der Struktur
greift sie gleichmiiBig aus den Kalkalpen ins kristalline Gebirge
iiber, von Schichtgesteinen auf Massengesteine, vom Alpenrande
bis ins Innere der Zentralalpen.

Zwischen der Alten Gebirgsoberfliche und den jiingeren
Formensystemen besteht aufler den zeitlichen (Alters-) und rium-
lichen Verschiedenheiten cin prinzipieller entwicklungsgeschielit-
licher Unterschied. Die jiingeren I'ormensysteme charakterisicren
sich mehr weniger ausgesprochen als Talsvsteme zufolge der
Raumbeschrinkung, mit der jede Verjingung (Ticferlegung)
verbunden war; Talsysteme, deren Iangpartien gewissermalflen
fremd den Sohlenpartien gegeniiberstehen, indem erstere (rela-
tiven) Senkungen der Frosionsbasis entsprechen, letztere wenig-
stens annéhernd Stillstinden. Je jiinger der Formenzyklus, wm so
schirfer lassen sich beide auscinanderhalten: im ITochflichen-
systeme ist der (Yegemsatz beider noch miiBlig, die Wirkung der
Ilachen iiberwiegt; ticfer aber trenmen geradezu Ilangsyvsteme
die verschiedenen Sohlensysteme.

Innerhalb der Alten Gebirgsoberfliche ist die Trennung zwar
auch gegeben, aber in ungleich geringerer Schirfe, die IFlichen
iiberwiegen, wenigstens im beschriebenen Gebiete, noch mehr als
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beim Ilochflichensysteme; steilere Ilinge, Kiimme und Gipfel
treten fiir weite Erstreckung zuriick. Die Ausbildung der Alten
Gebirgsoberfliche war nicht durch ein ilteres einheitliches, allge-
mein  erosives Oberflichensystem beschriinkt oder gebunden.
Lediglich die Art der (orographisch) unteren, jiingeren Begren-
zung hat die Alte Gebirgsoberfliiche mit den jiingeren Formen-
systemen gemein, wihrend diesc vor allem oben in einen ilteren
Rahmen eingeschoben sind.

Das Alpenrelief, das vor Ausbildung unsercr Alten Gebirgs-
oberfliche bestand, war kein erosives im Sinne der spiteren Ober-
flichensysteme; in die Formengebung teilten sich Faktoren der
Struktur, lokale und regionale mit der Gebirgsbildung Hand in
Hand gehende Erosionsprozesse und die Denudation, Verwitterung.
In Gebieten hichster Aufragung des Gebirges, in der obersten
riickwirtigen TEinfassung der Talbereiche sind aus jencr Zeit
Formenreste auf uns gekommen: die Hochgebirgsgrate. Ob thre
scharfen, zerschlissenen, gleichsam unmotivierten TFormen schon
damals so waren oder nur durch das hohe Alter zustande kamen,
ist eine I'rage fiir sich; offenkundig hat die Verwitterung, beson-
ders durch Spaltenfrost, wesentlichen Anteil darvan. Sie ragen
fremdartig und zusammenhanglos iiber das sanfte, weithin ge-
dehnte erosive Abtragungsgelinde der Alten Gebirgsoberfliche
auf. Die Grenze beider Formentypen ist bald scharf und unver-
mittelt, bald vermitteln intermediire Formenstiicke einen kurzen
raschen Ubergang. Tmmer aber tritt sie, sei es als Linie oder als
Zone, deutlich im Bilde der Landschaft Lervor als eine der auf-
fallendsten morphologischen Konturen der Alpen iiberhaupt. Sie
ist die Grenze riickwiirts fortgeschrittener Oberflichenbildung
gegeniiber der primiren Oberflichenform des Gebirges zuziiglich
Verinderungen, die sie durch Denudation nnd fallweise Erosion,
ohne gemecinsame einheitliche FErosionsbasis, erfahren haben.

Der Versuch, dic (untere) Grenze der Hochgebirgsformen
lediglich als (obere) Girenze der Eiserosion zu deuten, kann nicht
befriedigen. Ein derartig zonares Einsetzen der Eiserosion, fast
auf der Stelle mit einem Meistbetrage, wiirde, wenn es iiberhaupt
zutrife, doch wieder die Priiexistenz cines Formenwechsels oder
Gehingeknickes erfordern. Erfahrungen aus den Gletscherstollen
haben gelehrt, daB in der kritischen Zone die Eiserosion vielmehr
herabgesetzt oder ganz ausgeschaltet ist *) und, wenn iiberhaupt, so

1) Vgl. Zeitschrift f. Gletscherkunde 1920, Bd. XTI, 8. 164.
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gewiB nicht hier, im Einzugsbereiche, einen Tiefenbetrag erreicht,
wie er notwendig wire, um einen derartigen Winkel auszuheben,
cinen solchen IFormenkontrast zu erzeugen.

Die Grenze zwischen ITochgebirge und Alter Gebirgsober-
fliche ist heute im wesentlichen kein lebendes Formenelement
mehr. Durch die jiingeren Ilebungen des Gebirges wurde sie der
Hauptsache nach auler Funktion gesetzt; sie schreitet nicht mehr
riickwirts fort, sondern ist ungefiihr da, wo sic heute liegt, bei der
Senkung der Erosionsbasis unter jenc der Alten Gebirgsoberfliche
zum Stehen gekommen. Sie wirkt aber noch nach zufolge des
Iormenkontrastes, der an ihr durch die alte Erosion geschaffen
worden ist, als Zonme, iiber der stirkere Verwitterung, Nach-
briichigkeit, Abbrickelung beginnt. Sie fungiert in beschrink-
tem MaBe ortlich noch als lokale Erosionsbasis fiir die dariiber
aufragenden Gebirgsteile. Besondere Bedeutung kommt ihr in
Gletschergebieten zu. An ilir werden die von hiher oben abflieBen-
den Firn- und Eismengen crstmals aufgefangen und zu den Glet-
schern gesammelt, die dann die Oberfliiche abscheuern und dadurch
sekundir den Formengegensatz verstiirken, den sie zunichst kon-
servieren. So fallen Schliff- und Erosionsgrenze in den Einzugs-
bereichen wohl riumlich zusammen, erstere ist hier aber durchaus
letzterer untergeordnet. Die Gewiisser hingegen, dic sonst auf
die Alte Gebirgsoberfliche miinden, vermogen nur aufzuschiitten,
was sie herunterschaffen, oder nur schmale Abflufrinnen einzu-
schneiden. '

Anderseits hat jiingere Unterschneidung schon vielerorts die
Grenzzone durchschnitten und sind jiingere, groBere Taltiefen bis
ins Hochgebirge cingedrungen; je unmittelbarer es {iber die
Niederungen aufragt, um so frither und eindringlicher, in den breit
gewolbten  Ostalpen hingegen nur crst vereinzelt und wenig.
Darum stchen dieselben auch an GroBartigkeit gegeniiber den
Westalpen und zentralasiatischen Gebirgen zuriick; die groBere
Breitenentwicklung erméglichte in ihnen, daB sich vielfach noch
weite Areale vermittelnder Hohenstufen zwischen Taltiefe und
Hochgebirgsregion schalten.

Im Sinne der dargelegten Auffassung ist die Alte Gebirgs-
oberfliche das erste, ilteste Oberflichensystem, das nach Abschluf}
der tangentialen gebirgsbildenden Bewegungen von einer allge-
meinen, einheitlichen Erosionsbasis aus in riickwirts fortschrei-
tender Entwicklung erosiv geschaffen wurde. Alter als sie ist das

v. Klebelshorg, Morphologie der Lessinischen Alpen 4
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Hochgebirge; ‘es ist in Form dariiber aufragender Reste, beson-
ders Restgrate, erhalten, deren Unterrand die Zone bezeichnet,
bis wohin die riickwiirts fortschreitende Erosion nach dem ersten
grundlegenden Hebungsakte der tertiiren Alpen gediehen ist. Das
Hochgebirge selbst ist davon unberiihrt geblichen. Die jiingere,
untere Grenze wurde der Alten Gebirgsoberfliche durch die nichst-
jiingere Hebungsphase gezogen.

8. Verkarstung und Vergletschernng

Dic erhalten gebliebenen Teile der Alten Gebirgsoberfiache
tragen iiberall, wo die Gesteinseignung gegeben ist, den Charakter
der Verkarstung an sich. Ilaupttriger des Karstphinomens sind
im Gebiete die Grauen Liaskalke und der, groBenteils oolithische,
Grenzdolomit (obere Trias).

Verkarstet sind: am Zugnariicken der Rest der alten flachen
Westabdachung (Gegend der Malga Zugna; Grauer Kalk); im
Col Santo-Pasubio-Gebiet das Spilplateau (Grauer Kalk), die Pozza-
mulde (Grauer Kalk), das Bisortetal (samt der westlich benach-
barten Talbucht; Grauer Kalk) und die hochgelegenen Ilichen-
reste am DPasubio selbst ((Girenzdolomit); am Monte Maggio die
Biden der Milegna- und Giontaalpe (Grauer Kalk), dann das Ge-
biet am Campomolon (Graver Kalk), dic Hchen zwischen Campo-
longo und Verena (Grauer Kalk) und besonders das Hochland
der Sieben Giemeinden (vorherrschend Graner Kalk); ferner die
Scanuechioabdachung der Tiladonna, das Novegnoplateau, die
Iraraoroberge.

Mangels entsprechender Gesteinsbeschaffenheit nicht  ver-
karstet sind die Reste der Alten Gebirgsoberfliche am Monte Spil
und Col Santo, am Finocchio, Serrada- und Sommoriicken. Die
glatten Oberflachienformen dicser Berge liegen in Biancone.

Nur untergeordnet kommen Karstbildungen auch in den tiefe-.
ren Lagen, besonders zum Beispiel i Bereiche des Ilochflichen-
svstems vor, doch nirgends im AusmafBe und der Intensitiit dhn-
licher Karstfelder wie im Gebiete der Alten Gebirgsoberfliche.

Soweit lige der Schlufl nahe, daB dic Verkarstung der Alten
Gebirgsoberfliiche eine differenzierende entwicklungsgeschichtliche
‘Bedeutung habe im Sinne einer klimatologischen Sonderstellung
dieses Formensystemes. Doch die Priifung ergibt, daB dic ge-
nannten Karstgebiete nicht allein das morphologische Charak-
teristikon der Alten Gebirgsoberfliche zu cigen haben, sondern
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zugleich iiberhaupt diejenigen Gebiete sind, wo Karstgesteine die
entsprechende flichenhafte Lagerung und Ausbreitung haben, um
groBere Karstfelder liefern zu konnen. Daran fehlt es in den
tieferen Lagen, das Karstphinomen an sich kehrt in allen Niveaus
wieder.

Der VerkarstungsprozeB ist im wesentlichen abgeschlossen,
d. h. im iiberwiegenden Teile des Gebietes nur lokal noch in Funk-
tion, wo (esteinspartien zufolge kiinstlicher Eingriffe oder aus
sonstigen Ursachen blank zutage liegen. Selbst die hochgelegenen
Flichen der Pozzamulde, anf Cosmagnom und im Berglande der
Sieben Gemeinden waren der Verkarstung schon durch eine ge-
schlossene Vegetationsdecke, namentlich Krummholzbestinde, ent-
zogen. Nur die Abholzung, welche der Krieg mit sich brachte,
fithrte hier ausgedehnte Areale erneut der Verkarstung zu. Blof
in den hochstgelegenen Gebieten, um und iiber 2000 m, am DPa-
subio und in den Sieben Gemeinden, ist die Karstbildung von
Natur aus noch nicht zum_Stchen gekommen und hat die Vege-
tation das grelle Bild bislang nicht abzublenden vermocht.

Die untcre Altersgrenze zieht der Verkarstung aller Walr-
scheinlichkeit nach die eiszeitliche Vergletscherung. Damals
wurden die Kalkfelsen blank gelegt und der EKinwirkung ver-
karstender Prozesse voll ausgesetzt. DaBl die Verkarstung jiinger
st als die Vergletscherung, zeigen viele nachtriiglich verkarstete
Gletscherschliffe, beispielsweise im Galmarara- (Sieben Gemein-
den) und Campoluzzotal (Mte. Maggio), in der Pozzamulde (Pa-
subio) und am Secanucchio (Filadonna).

Die hochgelegenen, ausgedehnten Mulden, I'lichen und sanften
Gehiinge der Alten Gebirgsoberfliiche lieferten das ITauptniihr-
gebiet fiir die eiszeitliche Lokalvergletscherung. Nur
in sonnseitigen und randlichen tieferen Lagen rcichen sie be-
trachtlich unter die eiszeitliche Iirngrenze hinab.

Der Gletschertypus war ein verschicdenartiger. Die breiten
Muldenformen und Hochtiiler, wie Pozzamulde, Bisorte-, Campo-
Juzzo-, Portuletal und die Buchten der Filadonna, fungierten als
Firnsammler #hnlicher Art wie dic Tirnbecken der heutigen
Alpengletscher. Doch schon bei ihnen kommt das Ildchen-
moment stirker zum Ausdruck, in der geringen Uberhthung der
Firnfelder durch die einfassenden Kimme; besonders deren Sittel

4*
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fithren oft fast im Niveau in den Nachbarbereich hiniiber. Diecse

Figenart steigert sich — vermittelnde Formen sind die hoch-
gelegenen Buchten am Pasubio — im Berglande der Sieben Ge-

meinden Gstlich des Portuletales bis zum Typus der Plateauver-
gletscherung.  Die iiber der Schneegrenze gelegenen Einzugs-
bereiche des Galmarara- und Nostales entbehren richtiger Tal-
schliisse oder gar Firnbecken im zentralalpinen Sinne, und doch
gedichen ihre Gletscher bei ausschlieBlich autochthoner Ierkunft,
trotz siidseitiger Exposition, zu so bedeutender Michtigkeit, daf
der Galmararagletscher am Talausgang schon in Interrottohshe
iiber scine linke Bordwand brandete, der Nosgletscher seine Mo-
rinen bis gegen Asiago hinausbauen konnte. Iier lieferte die
weithin flichenhafte Entwicklung der Alten Gebirgsabdachung am
Talursprung, in IIihen iiber der ciszeitlichen Schneegrenze, ent-
sprechende Nihrgebiete. In den Sitteln des Hauptkammes, wo
die Alte Gebirgsoberfliche zum Suganer Tal ausstreicht, sind Ab-
briiche des I’lateaugletschers zu dem fremdbiirtigen Brentaglet-
scher anzunchmen, wihrend die Gletscher, die durch die Tiler
nach Siiden abflossen, mehr weniger Zungenform hatten. Dies
gilt auch von den vielen kleineren Gletscherarmen, die die Hoch-
fliche von Marcesina so ausgedehnt mit Morine itherschiitteten;
die westlichen von ihmen quollen, ohne geschlossene zugehdrige
Talhintergriinde, aus einem gemeinsamen, im ganzen plateau-
formigen Tirnfelde dureh die Liicken zwischen den alten Ober-
flichenresten (Castellier grande usw.) aufs freie Vorland heraus,
wobei dassclbe kollektivische TFirngebiet auch in die Tiler nach
Stiden Eis abgab, zum Nos- und Campomulogletscher.

Die Rolle der alten Flichenreste als IFirnsammler der eis-
zeitlichen Lokalvergletscherung liBt eine Parallele mit den heu-
tigen Gletschern der Ostalpen zichen. Auch dort sind es in der
Mehrzahl der Iille die Reste der Alten Gebirgsoberfliche, die als
Felder der ITirnbildung dienen; sie liefern die weitgedehnten,
sanft abdachenden Flichen und Gehiinge der zentralalpinen Iirn-
becken und Firnmulden, am FuB des dariiber aufragenden Hoch-
gebirges, nur die Zungen der Gletscher steigen in die ticferen
jiingeren Tiler hinab. Die weithin flichenhafte Erstreckung der
Alten Gebirgsoberfliche beiderseits des Zentralalpenkammes in
Héhen nahe iiber der ciszeitlichen Schneegrenze war cs ferner, die
bei der eiszeitlichen Senkung der Schneegrenze einen so grofen
Arealzuwachs fiir die Firnbildung brachte, wihrend von dem jiin-



geren IFormenschatze nur schinale, steile Gehingestreifen und
kurze Sohlenstiicke daran teilhaben, mit denen das Giebirge rasch
in Tiefen unter der ciszeitlichen Schneegrenze abdacht.

IV. Zusammenfassung und Schluss

1. Die morphologische Entwicklung der Lessinischen Alpen

Die morphologische Entwicklung der Lessinischen Alpen liht
vier Hauptabschnitte fortschreitender Abtragung erkennen, die in
der Ausbildung zunehmend tieferer und beschrinkterer Ober-
flichen- bzw. Talsysteme jeweils thr Endergebnis hatten.

Eine ilteste, hochste Abtragungsoberfliche (2300—1300m )mit
Kamm-, Hang- und Sohlenpartien — keine Verebnungsfliche oder
Peneplain — ist erhalten geblieben auf den Hohen der Dreizehn
Gemeinden, in der Hochregion der Cima Posta und an den Seiten-
kimmen der Zevola, am Riicken der Corni Zugna, besonders aus-
gedehnt auf dem Col Santo-Pasubio-Massiv, mit Tiefenlagen in
der Umgebung von Vielgercut (auf dem TFinocchio, Serrada- und
Sommoriicken) und im obersten Campoluzzotale, anschlieflend an
die konstanten Kammhohen des Monte Maggio im Zuge der Costa
d’Agra—Toraro—Campomolon, fortgesetzt auf den Hohen Cam-
polongo—Civello—Verena, dann wieder besonders ausgedehnt im
Karstplateau der Sieben Gemeinden, beschrinkt im Meletta-Lisser-
Gebiete; starker isolicrte Reste, aus der weitgedehnten Siid-
abdachung herausgeschnitten, sind das Novegnoplateau und die
Faraoroberge (siidlich Asiago); Aquivalente im umliegenden Be-
reich geben Kimme und Tlangteile des Monte Baldo, die Hoch-
stufe Scanucchio an der I'iladonna, der Bondonesattel, ein oberes
Flichenniveau der Bozmer Porphyrplattc (im weitesten Sinne)
und die obersten Gehingeverflachungen beiderseits des Fassaner
Kammes,

Scheitelregion und Wasserscheide dieser ,,Alten Gebirgsober-
{liche® verliefen vom Monte Baldo iiber den Nordrand der Drei-
zehn Gemeinden, folgten von der Zevola an dem heutigen Haupt-
kamme bis zum Monte Maggio, schwenkten hier iiber den Plaut
und die Costa d’Agra nach Osten ab zum Toraro-Campomolon und
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weiter iiber Campolongo und die Verena in den Kempelriicken;
dort vereinigt sich, an der Cima Dodici, die heutige Wasserscheide
wieder mit ihnen, die vom Maggio iiber Cornetto—Cimone hierher
verliuft. Zwischen die Erhebungszentren im SW. (Cima Posta—
Pasubio) und NO. (Cima Dodici) war ein mittleres niedrigeres
geschaltet, Toraro—Campomolon. Von der Cima Dodieci querte die
alte Hohenlinie in den Gebirgszug am Nordwestrand des Beckens
von Feltre—DBelluno hiniiber, um weit ins Dolomitengebiet fort-
zuziehen, als Barre vor dem Ausgang der Dolomitentiler.

Die Alte Gebirgsoberfliche trug nirgends ausgesprochenen
Hochgebirgscharakter an sich, die Abtragung hatte hier alles
Land erfaBt und einem Formenausgleiche zugefithrt. Nur mit
kurzen obersten Steilhingen erheben sich die Kammlinien und
Gipfel iiber die Abdachungsflichen.

An det AuBenseite dachte die alte Lessinische Gebirgsober-
fliche zum Alpenrand ab, der unter 1350 m heutiger Héhe lag.
Innen fiihrte ein breites altes Haupttal (,,Lessinisches Haupttal®)
entlang, im Zuge einer Lingstalflucht, die man bis aus dem Come-
lico her verfolgen kann, iiber dem westlichen Suganer Tal (Su-
ganer Anteil) und dem Etschtal der Gegend von Rovereto (Etsch-
anteil) ins Gardaseegebiet.

In diese #lteste erosive Gebirgsoberfliche schnitt zufolge rela-
tiver Senkung der allgemeinen Erosionsbasis erneute Tiefen-
erosion ein. Sie schuf zusammen it der im Gefolge stehenden
Seitenerosion das nichstjiingere tiefere Formensystem, das schon
ausgesprochener als Talsystem entwickelt ist: das IHochflachen-
system (Vielgereut, Lafraun, Asiago usw.). Seine I'ldchen setzen
mit threm Oberrande 200—400 m tiefer ein als dic tiefsterhaltenen
Teile der Alten Gebirgsoberfliche (im gleichen Gebiete) und
senken sich je nach Lage und Erstreckung. An der Innenseite
des Gebirges liegt das Sohlenniveau bei 1300—900 m und steigt
in Randpartien und Seitentiilern bis iiber 1500 m an, am Plateau
von Asiago liegt es bei rund 1000 m. In den vicentinischen
Bergen und den Dreizehn Gemeinden iiberwiegt noch der wenig
zertalte Abdachungscharakter, von etwa 1200 m an abwiirts; zwi-
schen Brenta und Astico ist das entsprechende Niveau in Ter-
rassenform entwickelt (Campana—Conco). Der Ausstrich am
Alpenrande verliduft zwischen 900 und 800 m. Die alte Kamm-
region bestand noch ununterbrochen und schied den Norden vom



Siiden, im Verlaufe der Tiler aber hatten schon einschneidende
Verinderungen platzgegriffen.

EKine zweite grofle Tieferlegung der Erosionsbasis 1éste eine
neue Epoche der Tiefen- und Seitenerosion aus. Ihr Iirgebnis ist
als drittes Oberflichensystem das Trambilenische Talsystem.
Durch die nun schon stark fortgeschrittene Beengung des Raumes
tritt hier die flichenhafte Entwicklung ungleich mehr zuriick
gegeniiber der Zertalung und Zergliederung des Gebirges als im
Verhiiltnis der beiden fritheren Systeme; Talsohle und Hinge sind
scharf getrennt. Das Sohlenniveau liegt 300—500 m tiefer als
der untere Hochflichenrand. Nur in beckenfirmigen Weitungen
blieb noch etwas Raum fiir Flichenentwicklung, so um Ieltre
(zwischen 600 und 400 m), bei Lamon und Arsi¢ (zwischen 700
und 500 m), im Gebiete von Tesino (um 830 m) und in der Wei-
tung von Rovercto (zwischen 700 und 500 m). Am Alpenrande
entspricht als letzte, unterste Holienzone der Iliigelsaum von Vit-
torio bis Brescia (600—200m ii. M.).

Eine dritte, letzte groBe Senkung der Erosionsbasis fihrte
zur Ausbildung des Leutigen Talsystems, seiner felsigen Grund-
lage nach, als vierter IFormenfolge. Riickliufige Bewegungen
bewirkten schlieflich dic groBziigige Verschiittung der Alpen-
tiler an ihrem Grunde,

2. Die Entwicklung der Tiler. Analyse des rezenten
Talsystems

An der Innenseite der Lessinischen Alpen entwiisserte cin
altes ITaupttal sein Anland in der Richtung zum Gardasee. Seincr
GroBe nach, fiir die sonst ein entsprechendes REinzugsgebiet fehlte,
diirfte ihm noch wenigstens ein Teil der Dolomitentiler tributir
gewesen sein (Cismon, Cordevole, Zoldo). Die Quertiler, dic
heute durch das Gebirge ins Freie fiihren, bestanden nicht, weder
das Brentatal und dic Berner Klause, die es ganz, noch Assa- und
Asticotal, die es nur teilweise durchsetzen. An der Siidscite dachte
das Gebirge groflenteils ohne sonderliche Gliederung direkt zu
seinem Rande ab; im Bereich des Portule- und Campoluzzotales
und der Berner Klause, siidlich der alten Ilauptwasserscheide, ist
schon in der Alten Gebirgsoberfliche Talbildung erkennbar. Das
Etschtal jener Zeit trat wahrscheinlich zwischen Bondone und
Paganella ins heutige Sarcagebict iiber und diirfte sich in der



Gegend des Beckens von Arco mit dem alten lessinischen Haupt-
tal vereinigt haben. ,

Schon zur Zeit des Hochflichensystems war das Bild wesent-
lich verindert, dic Gebirgsoberfliche dureh vorerst noch breite,
flache Tiéler viel mehr gegliedert. Sie senkten sich in die Ab-
dachungen ein: i Siiden griff ein breites, hochgelegenes Posina-
tal mit seinen Verzweigungen, am Xomosattel, BorcolapaB, im
(ampoluzzo- und Rio Freddo-Gebiet, bis nahe an die Wasserscheide
cin; vor seinem Anwnstritt aus.dem Gebirge vereinigte es sich mit
cinem idhnlichen, heute nur viel ausgedehnter erhaltenen Tale von
Asiago. Im NO. fiihrten Hochtiler, deren Reste in den Flichen
von Foza-Frisoni und der Marcesina-Alpe erhalten sind, quer iiber
die Linie des heutigen Brentatales in westliche Verzweigungen
eines alten Beckens von TFeltre. Das alte Tal iiber der Berner
Klause war zu jenem iiber Ferrara di Monte Baldo vertieft. Die
Trennung von Nord und Siid aber bestand noch fort. Auf der
Nordseite waren die Bucht von Vielgereut und die Hochfliche
von Lafraun eingetieft. Letzterc hatte ihren Ausgang nach N'W.
und mit dem westlichen Suganer Tal durch die Offnung von
Vigolo Vattaro in die Gegend von Trient, die Bucht von Viel-
gereut mit einem selbstindigen Tale iiber Rovereto blieb zum
Gardasee gerichtet. Das alte lessinische Lingstal war so schon
zerlegt, der Suganer Anteil vom Ttschanteil getrennt. Diese erste
grofle Scheidung ist vermutlich durch Anzapfung vom alten Etsch-
tale her bewirkt worden. Dort, entlang der judikarischen IFalten
und Schuppen, konnte dic FErosion vom Alpenrande her wolhl am
raschesten in die Tiefe arbeiten, rascher als wo sie erst Quertiler
cinschneiden muBte. Die Teile des alten lessinischen ITaupttals
aber blieben noch in gleicher Richtung in Funktion.

Weitere tiefgreifende Verinderungen waren bis zum Stadium
des Trambilenischen Talsystems vollzogen. Tm Siiden hatte die
Erosion paralleler Gebirgsabfliisse zur Einticfung der vicenti-
nischen und veronesischen Tiler bis wenige Hundert Mecter iiber
ihre heutige Sohle gefiihrt (im Niveau des letzten FuBsaumes am
Alpenrande) ; im O. bestand die crste Anlage des unteren Brenta-
tales, von Enego abwiirts, eine niedere Wasserscheide trennte es
von einem gleichsGhligen breiten Tal iiber Arsi¢ ins Becken von
Feltre. Das nene Basisniveau drang schon weit in die nordwest-
lichen Verzwcigungen des Beckens von Feltre vor, iiber Lamon
bis nach Tesino. Die Trennung von Nord und Siid aber war auch
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jetzt noch in Kraft, sofern in der Berner Ilause, im Astico-, Assa-
und Brentadurchbruch Reste trambilenischer Passage fehlen. Das
westliche Suganer Tal mit dem Fersen- und Centatale miindete
durch die Offnung von Vigolo Vattaro in die Gegend von Trient.
Diese gehorte dem trambilenischen Iitschtal an, das via Terlago
ins Arcobecken fithrte. Ebenso hatte der Abschnitt von Viel-
gereut—Rovereto prinzipiellen Bestand, nur vertieft und zer-
gliedert zmn trambilenischen Tal (im cngeren ortlichen Sinn);
Terragnolo und Vallarsa waren bereits zu betrichtlicher Tiefe
eingeschnitten, in der Linie der Berner Klause und des Engtales
von Matarello verliefen Nebentiler gegen die Mitte der Rovere-
taner Weitung; Richtung und Ausgang blieben wie frither: zum
Gardasee.

Erst in tlie letzte groBe Etappe der progressiven Talbildung
fillt die Vollendung der Querdurchbriiche: Berner Klause, Astico-,
Assa- und Brentatal. Altere Anbahnung ist fiir die Berner Klause
und das Brentatal nachweisbar. Astico und Assa durchschnitten
nur den alten Hauptkamm, nicht das ganze Gebirge, verschoben
daher die Wasserscheide nur. ein Stiick nach Norden; Derner
Klause und Brentatal hingegen durchtrennten sic ganz und wur-
den damit grundlegend fir die letzte Umgruppierung der Tiler
Siidtirols. Jetzt schwand die supponierte Verbindung Scanuc-
chio-——Bondone und wurde die Trientner Gegend von Siiden her
angezapft, das Etschtal in seine heutige Linie gebracht, ander-
seits das westliche Suganer Tal nach Osten hin abgeleitet und die
Offnung von Vigolo Vattaro auBer Funktion gesetzt.

So mannigfach und episodenreich wie diese jungste Epoche
der Talbildung nicht nur gleichsam linear, in einer und derselben
Richtung des Tortschreitens (untergeordneter Wechsel von
Tiefen- und Seitenerosion, Gehingegliederung, Gesimsebildung),
sondern auch In grundsitzlichen wichtigen Belangen der Tal-
anordnung (Talverlegungen) war, so stellen auch dic dlteren
Epochen nur Ilauptabschnitte dar, reich an untergeordneten
Stadien und Iinzelerscheinungen, insbesondere solchen selektiver
Natur, die Untergliederungen zulassen.

Etsch und Brenta in ihren jungen Schluchtentilern schufen
die neuen orographischen Grenzen des Gebietes der Lessinischen
Alpen. Sie bringen jenes augenfillig junge, gleichsam wunnatiir-
liche Moment in das Relief des siidlichen Alpenrandes, das alte,
bodenstindige Zusammenhinge trennt und neue rudimentiire Ein-
heiten schafft.
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Die Kehrseite dicser genetischen Betrachtungsweise gibt die
Analyse der heutigen TiHler. Das groBite und. wich-
‘tigste von diesen ist eindeutig das Etschtal. Nicht immer war
seine dominierende Stellung so unbestritten. Urspriinglich teilte
es sich mit dem alten lessinischen Lingstal in den Rang. Von
diesem hat es die Talung der Gregend von Rovereto mit der Bucht
von Vielgereut iibernommen., Gleich alter Anlage ist das Stiick
seitlich der Dreizehn Gemeinden, wo damals ein selbstindiges Tal
das Gebiet siidlich der Vignola entwisserte; ganz jung hingegen
die Schluchtverbindung beider Strecken. Von #hnlich hohem
Alter ist zwar auch die Anlage der Talung zwischen Trient und
Rovercto, doch scheint sie noch lange Zeit durch eine Kammver-
bindung Scanucchio — Bondone gescheitelt gewesen zu sein, in
eine Nord (Bondonesattel)- und eine Siid-(Scanucthio)Strecke.
Erst in der Gegend nordlich Trient war das heutige Etschtal schon
damals Etschtal; seine Fortsetzung lag, so wie auch spiter noch,
im trambilenischen Zeitalter, im heutigen Sarcagebiet. Eine Aus-
miindung des Ltschtales als solchen durch die Loppiosenke zum
Gardasee konnte nicht wahrscheinlich gemacht werden.

Die Zusammensetzung des heutigen Etschtales aus ganz hete-
rogenen Stiicken gibt sich in Natur und Karte gleichsam auf den
ersten Blick zu erkennen. Lebhaft kontrastieren dic Engtiler von
Matarello und Ala mit den Weitungen von Trient und Rovereto.
GewiB ist dafiir zuniichst der Gesteinswechsel maBgebend; doch
pflegen eben alte Tiler — fiir die noch keine anderen Umstiinde
bestimmend waren — ihren Verlauf nach Gesteinsriicksichten zu
nehmen und nur jiingere Erosion durch nachtrigliche Ereignisse
zum Anschneiden von Gebirgsmassen veranlaft zu werden, die
von Haus aus der Talbildung nicht giinstig sind.

Ahnlich augenfillig ist die Zusammensetzung des heutigen
Suganer Tales. Die eigentliche Val Sugana, das groBe, breite Tal
zwischen Levico und Bordo, ist der allgemeinen Lage mach von
dem alten lessinischen Lingstal iibernommen. Noch in tram-
bilenischer Zeit war ihm das Hochflichental von Lafraun tribu-
tir. Zusammen miindeten sic dureh die Offnung von Vigolo
Vattaro in die Weitung iiber Trient aus. Das Talstiick zwischen
Pergine und Caldonazzo liegt im Zuge eines alten Fersentales.
fraglich ob schon aus der Zeit der Alten Gebirgsoberflache, des
Hochflichensystems oder erst trambilenischen Alters. Der Ab-
fluB der Fersina gegen Trient ist morphologisch jiingsten Datums.
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Das Gstliche Brentatal und die Val Stagna stammen aus posttram-
bilenischer Zeit, letztere nach ilterer Anlage; das tiefe¢ Linschnei-
den ihrer Schluchtstrecke bewirkte die Anzapfung der Val Sugana
nach Ost. DaB die Gefillsumkehr der Brenta aus West in Ost
heute so wenig Entschiedenheit zcigt (,,labile Wasserscheide),
beruht auf der jtingeren Verschiittung.

Astico- und Assatal sind junge, posttrambilenisch einge-
schnittene Verzweigungen cines viel ilteren Hochflachentales
Posina—Asiago, das in seinem Ostlichen Abschnitte grofBienteils
erhalten geblieben ist (Asiago), wilhrend der westliche Teil bis
auf geringe Abtragungs- und Seitentalreste zum heutigen Posina-
tal vertieft worden ist.

Terragnolo und Vallarsa bestanden nach aller Wahrschein-
lichkeit und vereinzelten Spuren schon im Ilochflichensysteme;
in trambilenischer Zeit waren sie im wescntlichen, bis auf die
tiefsten Unterschneidungsschluchten, fertig.

3. Gefillsentwicklung. Allgemeine Gesichtspunkte

Mit jeder FErosionsphase wuchs die Zergliederung des Ge-
birges, die Beschrinkung des Raumes, und gewannen steilere,
schroffere Formen an Verbreitung. ITangneigung und Talgefiille
mufBten, bei gleichbleibender ITorizontalkomponente, allgemein
zunehmen. Die Hinge tragen dieses Steilerwerden mit jeder Ver-
jingung allenthalben deutlich zur Schau. Darin ist die Wichtig-
keit der Querprofile fiir die entwicklungsgeschichtliche Morpho-
logie begriindet. MiBige Neigungen, flichenhafte Tal-, IHang-
und Kammentwicklung — zugleich Eigenschaften, die leichter
erhalten bleiben konnten, als entsprechende Ziige im Liangsprofil
der Tiler — sind Kennzeichen hoheren Alters. Je steiler, schrof-
fer anderseits die Anrisse wurden, um so mehr wurden dadurch
Prozesse des Unterschneidens und Nachbrechens geférdert, die in
der Folge an den Gebirgsriindern cinseitig, fiir den Blick aus der
Tiefe, oft Hochgebirgscharakter erzeugten. Tehtes Hochgebirge
hingegen ragt iiber die bis zu einem erosiven IFormenausgleich
gediehene #lteste, hichste Abtragungsfliche auf.

Die Talstrecken hingegen zeigen nicht ihnlich augenfiillig
die Zunahme des Gefilles, obwohl zur VergroBerung der Vertikal-
auch vielfach mnoch eine Verkiirzung der Iorizontalkomponente
kam. Besonders in den Ostalpen greifen die jiingeren tiefercn
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Téler im allgemeinen weniger weit ins Gebirge ein, als die ilteren
hheren, weil sic (noch) nicht so weit gedichen sind. DaB jiingere
Talsysteme vereinzelt schon iiber das nichstiltere hinaus in den
Bereich des zweit- und drittidlteren iibergegriffen hitten, kann
vorerst nur vom rezenten Talsysteme — in den Westalpen hdufiger
als in den Ostalpen — gesagt werden.

Die absolute Gefiilllszunahme, welche die Senkung der Ero-
sionsbasis fiir jedes jiingere Talsystem zur Folge haben muf, kon-
zentriert sich im Lingsprofile allgemein gegen den Talschlufi, wo
sich das Talgefille der Hangneigung nihert, und schwindet nach
vorne zu so rasch, daf} sic im Mittel- und Unterlaufe — dem land-
schaftlichen Bilde nach — fast oder gar nicht mehr zum Ausdruck
kommt. Es scheint, daB in den unteren, der Tiefenerosion nach
ausgeglichenen Talabschnitten das Sohlengefille der verschiedenen
Talsysteme nicht weséntlich verschicden ist und sich erst riickwirts
nach MaBgabe der geringeren Reife des jeweilig jiingeren diffe-
renziert. Einer genauen, gradweisen Uberpriifung steht die Un-
gleichheit der Iirhaltung hindernd entgegen, indem von den ver-
schicdenen Talsystemen ganz verschiedene Streifen des Quer-
profils erhalten sind, von dem jeweils jiingeren immer solche, die
von dem ilteren fehlen. Das rezente Talsystem vollends kann
nicht in Vergleich gezogen werden, weil uns die Kenntnis seiner
wahren (Ifels-) Sohle fast ganz fehlt und das neue, riickliufige
Moment der Talentwicklung, welches ihre Verschiittung anzeigt,
eine Parallele mit den dlteren Sohlensvstemen iiberhaupt nicht
zichen lifBt.

Die Regel des Steilerwerdens gilt schon deswegen nur be-
schriinkt auch fiir die Intwicklung der Talgefille. Zudem aber
haben sielh die Talstrecken im Laufe der Entwicklung oft anders
orientiert, zerlegt oder verbunden, ncue Wasserscheiden sind ent-
standen, alte auBer IFunktion gesctzt worden. Derartige Ver-
dnderungen konnen theoretisch, wenn die Horizontalkomponente
im Verhiltnis von Erosionsbasis und Wasserscheide entsprechend
griofler geworden, fiir Teilstrecken jiingerer Tiler auch eine Ab-
nahme des Gefilles gegeniiber ilteren bewirkt haben.

Alle Teile cines T'ormensystems und Formenbereiches miissen
nach seiner Gefillsrelation bewertet werden. Innerhalb ver-
schiedener Syvsteme oder Bereiche kann die Relation verschieden
sein.  Riumlich kénnen Verschiedenheiten in der primiren, struk-
turellen Anlage oder in Wasserfiilhrung und * Orientierung der
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Wasserlinfe mannigfache Ungleichheiten bewirken, zcitlich kann
im gleichen I'ormenberciche Epigenesc wesentliche \erinderun-
gen bringen. Die absoluten Hohenwerte kénnen in getrennten
Talbereichen bis zur Fehlergrenze geradezu ganzer Systeme ver-
schieden sein. Tiir den Vergleich der Formensysteme getrennter
Formenberciche wird wie beim stratigraphischen Parallelisiercn
dic Relation derSeric dic besten Anhaltspunkte geben.

Vollige Gleichmifligkeit der Entwicklung darf man weder
innerhalb eines und desselben I‘ormensystemes noch IFormen-
bereiches verlangen. Prallstellen, Riegel und Becken, Wand- und
Gesimsebildungen, Unsymmegrien, Irhebungen und Vertiefungen
bediirfen nicht durchaus besonderer, historischer, Bildungsakte,
konnen rein ortlich begrimdet sein. In ridumlichen (besonders
selektiven) und zeitlichen (durch Epigenese bewirkten) Unregel-
miBigkeiten der Talentwicklung ist woll dic allgemeinste und
wichtigste Ursache der hiufig auftretenden lokalen Unter-
gliederungen innerhalb der einzelnen Formensysteme und
Formenbereiche gegeben. Es gelingt nur in seltenen Iillen,
derlei Untergliederungen fiir ingere Talstrecken oder einheitlich
fiir die ganze Talliinge zu verfolgen ; noch weniger lassen sie sich
fiir getrennte Talgebiete verldBlich parallelisicren. Das sind eben
Differenzierungen geringerer Reichweite, untergeordneter, loka-
lerer Natur. Aucl{ im einzelnen Talbereiche und innerhalb eines
und desselben Formensyvstems geht die erosive Entwicklung nicht
vollig gleichmiBig und allmihlich vor sieh, noch steht sie je vollig
still.  :Auch hier gibt es Ftappen, yuckweise Entwicklungen,
wecehseln zeitliche und riumliche Abschnitte rascheren und lang-
sameren TFortschreitens. An den Widerstand ciner hiirteren Cie-
steinszone kann sich ein Stadium fast stationiren Zustandes weiter
oberhalb kntipfen, an cine Ipisode rascheren Einschneidens wegen
geringeren Widerstandes oder an dic Vollendung ciner Iftpigenese
dann wicder die Unterschneidung des im friiheren Stadinm ausge-
bildeten Talbodens.

Untergliederungen kinnen die grofBen Ziige der universellen
Formentwicklung verwischen, indem sic UTbergiinge von einem
System zum andercn zu vermitteln scheinen, sie entbehren aber
doch immer der griBeren Konstanz, dic das wesentlichste Merkmal
jener ist.

Die Selek tion erfordert fallweise Bewertung. So gut sie
zn selbstindigen, vom historischen Intwicklungsgange unabhin-
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gigen Formbildungen fiilhren kann — die dann auf den Bereich
der formgebenden Struktureigentiimlichkeit beschriankt blei-
ben —, so naturgemiiB wird sich auch die groBe, geschichtliche
Morphogenese nach den Eigenheiten des Aufbaues richten, so-
fern sie nur in den weiteren Ralimen passen, den ihr die Erosions-
basis zieht. Dieser Rahmen ist, unabhiingig von der Selektion,
durch universellere Vorgiinge geschaffen.

Keiner dieser Gesichtspunkte freilich vermag fir die morpho-
logische Rekonstruktion derart priizise Richtlinien zu geben, dafi
in Einzelheiten nicht doch das subjektive Empfinden entscheiden
miilite. Der Mangel exakter Kriterien, die bis ins einzelne gingen,
Jiflt bei morphologischen Studien dem subjektiven Urteil einen
Grad von IFreiheit, der um so leichter zur Willkiir fiihren kann,
je mehr gerade in der Morphologie schon fliichtige Beobachtungen
oder Profilkonstruktionen zu Schliissen verleiten. Dieser Mangel
begegnet Versuchen, scharfe Grenzen zu ziehen, wo solche in der
Natur nicht klar gegeben sind, oder unsichere (irenz-, Zwischen-
und Tbergangspartien in Zusammenhbinge und Systeme zu
bringen, die in der Natur nicht eindeutig hervortreten. Wo cs
sich hingegen, wie im vorliegenden Falle, um Formziige handelt,
die dem Beobachter geradezu von selbst, olme erst gesucht zu
werden, aus dem Bilde der Landschaft entgegentreten, gibt die
GroBziigigkeit und Folgerichtigkeit der Entwicklung eindeutige
Anhaltspunkte fiir das Erkennen der Iormensysteme. Und erst
einmal dic Tlauptabschnitte der Talbildung zu fixieren, die mor-
phologischen Leitlinien zu erfassen, muB zuniichst das Ziel der
TForschung sein, bevor sie sich in minutiése Gliederungen ein-
1iBt: dazu sind dic Alpentiler vorliufig wohl kaum der Platz,
wenn schon gewiff jede Einzelheit der Talform, im Quer- wie
Lingsprofil, ihre entwicklungsgeschichtliche Bedeutung hat.

Die Grundlage morphologischer Arbeitsmethoden: Ausgehen
von Naturbeobachtung ist nur wenig niher auszufiihren. Das
Naturbild kann durch keine Kartendarstellung voll ersetzt wer-
den. s ist weniger die Moglichkeit der Verwechslung akkumu-
lativei mit erosiven Formelementen — die praktisch keine be-
deutende Rolle spielt — als die ungleich lebendigere Wirkung,
die in der Vereinignng profilmiBigen und flichenhaften Ausdrucks
beruht; wenn man Lingen- und Breitenentwicklung zugleich mit
den Profillinien iiberblickt, entscheidet sich manches von selbst,
was nach graphischer Darstellung zweifelhaft bleiben konnte.



Dabei gibt die Nahbeobachtung Details und einscitigen Vergleich,
die Fernbeobachtung aus entsprechenden, verschiedenen Hohen
Gesamtanordnung und Zusammenhinge. GewiB ist die Perspek-
tive oft triigerisch; doch darin besteht dann die Hauptaufgabe
einer guten, genauen Karte, sie zu iiberpriifen und ihre Ein-
driicke richtigzustellen; im iibrigen ist ihre Aufgabe deskrip-
tiver Natur, als Teil und Illustration der morphologischen Be-
schreibung. Nur eventuell, was einmal in der Natur klar er-
kannt, 148t sie iiber den Beobachtungsbereich hinaus in Nachbar-
gebiete verfolgen,

4. Anschliisse, Alter, Ursachen

Die zwei tieferen unserer Oberflichensysteme decken sich mit
jenen zwei Gruppen ilterer Flichenreste, die Penck — bei ab-
weichender Auffassung des Talverlaufs und der Genese — aus
dem Etschgebiet zumn Gardasee verfolgte; anderseits mit den bei-
den Niveaus alter Talbodenreste, dic Briickner aus dem Piave-
gebiet ins Becken von Belluno-Feltre und bis an den bellunesischen
Alpenrand verfolgte. Die hohere, ilteste Gebirgsoberfliche blieb
bei beiden Autoren im wesentlichen aufler Betracht. So erklirt
sich, daBl P e n ¢ k geneigt war, die Zone hochster Verflachung im
Innern der Zentralalpen mit der oberen der beiden Gesimsegrup-
pen am Alpenrande zu verbinden. Diese ausgedehnten, héchst-
gelegenen Verflachungen, die allenthalben in den Zentralalpen,
auch an deren Nordseite, so markant am IuBle der obersten,
eigentlichen Hochgebirgskimme hervortreten — und dort hiufig
das Areal der I'irnfelder liefern —, die in dhnlicher Schirfe auch
in der Ortler- und Adamellogruppe und im judikarischen Berg-
lande, kurz fast im ganzen siidtirolischen Einzugsbereiche aus-
gebildet und erhalten geblieben sind, schliefien augenfillig, soweit
es der heutige Zertalungszustand nur zuldBt, fast zusammen-
hingend an unsere Alte Gebirgsoberfliche am Alpenrande an.

Die Beziehungen am Alpenrande ergeben, daf alle drei Ober-
flichensysteme jungtertiir, vorquartir, pliozin bis priiglazial sind.
Die Vorginge, welche aus dem jiingsten, tiefsten der drei Systeme
das heutige Talsystem schufen, werden von Penck und Briick-
ner in die Glazialzeit gestellt, und zwar der glazialen Titigkeit
im engeren Sinn zugeschrieben. Nach meiner Mcinung sind auch
diese Entwicklungsstadien noch, wenigstens zum iiberwiegenden
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Teile, priglazial oder nur im zeitlichen Sinne glazial; denn auch
diese jlingste Tieferlegung der Tiler erfolgte am ganzen venezia-
nischen Alpenrande gleichméBig — wihrend doch die Ver-
gletscherung betrichtliche Unterschiede aufweist — und mit dem
tiefsten, jiingsten der drei I'lichensyvsteme korrespondiert die
fiuerste, niederste Hiigelzone am Alpenrande, fiir deren Unter-
schneidung, insbesondere am tangentialen Rand gegen die Ebene
und im Osten, wo die Gletscher iiberhaupt nicht so weit reichteu,
unmittelbare Gletschertitigkeit nicht in Betracht kommen kann.
Die. regionale Gleichmifigkeit und Analogie des #Huflersten
tiefsten Iruflsaumes am Alpenrande mit dem Ausstrich der
hiheren alten I'lichensysteme gegen die Ebene scheint mir mit
Bestimmtheit in die Richtung zu weisen, dall auch dieser letzte
Talbildungsaktso wic die fritheren durch tektonische Prozesss,
ctappenweise Hebung des Gebirges bzw. Senkung der allgemeinen
I'rosionsbasis, ausgelést wurde.

Bemerkung zur Karte

Die Karte stellt einen Versuch mit einfachsten Mitteln vor. Zur
Hauptsache konnte mit den wenigen Signaturen das Auslangen gefunden
werden. Sie reichen nicht mehr aus in Fillen, wo ein und dasselbe
Flichensystem auf der einen Seite des Kammes bis zur Wasserscheide
ansteigt, auf der auderen hingegen tiefer endigt. Hier kommt es zu Ge-
hingeelementen, die einerseits unter-, anderseits {ibergeordnet sind, Fiir
solche Fille wiren besondere Signaturen erforderlich. Der Fall trifft
im dargestellten Gebiete z. B. zu fiir das oberste Assatal dstlich Vezzena
und fiir den Abschluf der Bucht von Vielgereut am Sebastianosattel. In
diesen Fillen wurde, um wegen der wenigen Vorkommnisse nicht weitere
Signaturen einzufithren, anderseits aber wenigstens graphisch konsequent
zu bleiben, von dem Abstande der beiderseitigen Flichen abgesehen und
das Weill derselben durchgezogen.
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