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:Sm ~nfang biefeö Sagrgunbertö fteIUe sp la~fait 1 ) in @bin" 
burgg bie ~nficl)t auf, baf3 bie grof3en %elöblöcfe, weldje runbum 
in bielen ~iinbern auf @ebitgen wie auf @benen borganben unb 
entfd)ieben ben tlertlidjfeiten ftemb waren, burdj @ia fortbewegt 
feien. IDa auf ben '5trecfen, ll.lo biefe ~löcfe gefunben wurben, 
bie gerrf d)enbe %elöart nid)t bief elbe wie bie in ben ~löcfen wat, 
unb ba man an megreren Dden auf gögm @ebitgögegenben 
~inweifeu fonnte, in weldjen bie %elöart ber ~löcfe anftegenb 
borfam, fo ~atten biefelben ben !namen erratif d)e ober ~an• 
berblöcfe ergalten. '5ie waren ja audj augenf d)einlidj einmal 
bon i~rem urf"rünglidjen SJ)fo!1e fortgewaubert. Sl)r berftreuteö 
~u~reteu gatte man burd) bie ~nnagme grof3er ~atf erflutgen, 
nieldje bon ben ~ögeren @egenben 'gerabftür3ten, begreiflidj 3u 
madjen berfud)t. fillit biel SJ)~ctnfofie, in "acfenber IDarfteUuug 
unb f ammt mandjen f d)önen ~eobadjtuugen wurben biefe %lut~" 
i:~eorien borgefügd. ~amentlid) foUten bie auf. ben .realffelfen 
beö Sura3ugeö umgetßefiteuten ~löcfe beö fernen ~r"engranit 

burdj ~aff erflutgen ~erbeigefd)afft fein. ~ber SJ)fo~fait weift 
(1802) nadj, baf3 audj in @ebirgalaubfdja~en bielfad) bie gleid)en 
i:gatf ad)en botliegen, unb baf3 bie @rwiigung berfelben 3u "rafti„ 
fd)en '5d)lüff en fügd. IDenn, meint er, bie @letfdjer finb eö, 
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weld)e bie 9'fotut alt! il)te lnäd)tigfte ~taft tmwenbet, um gtof3e 
~eltlmaff en fottauBeroegen, bie @letf d)et, bief e <Seen uub mutl)en 
1'on Q:itl, weld)e, in beftänbiget mewegung, tion unten l)et butd) 
bie ~ätme bet @tbe untetmittiti unb butd) il)te eigene nnge= 
~eute ~ucl)t, f Ohlie butd) bat! @ewid)t bet 30.l)llofen mtud)ftücfe, 
mit benen fie Belaftet finb, an ben mBbad)ungen l)etabgefd)oben 
werben. IDief e ~Btud)ftücfe, fäl)ti ~la~fait fod, f d)levven fie mit, 
um an il)tet äufletften ®ten3e einen ~au 3u bilben, unb f o 
fönnen wit 1'erftel}en, hlie ~eltlbrud)ftücfe felbft ba, wo bie ~ö= 
f d)ung gering ift, fortbewegt werben mod)ten. 

@inige 3al)te batetuf (1816) roat ~la~fait felbft in bet 
@:id)hlei3 gehlef en, unb nun fVtid)t er et! autl, baf3 bie @ranit= 
blöcfe, weld)e auf ben ,P.öl)en beö 3ura an ben mrven 3ugelel)t= 
ten mBl)ängen liegen, 1'on @letf d)etn ftammen, bie 1'0n ben mtven 
anti quet über ben @enferf ee unb bat! '5d)111ei3er i:ieflanb ge„ 
gangen waren. 

@:ö ift medwütbig biefe mut1fvrüd)e, weld)e man aud) in 
me3ug auf anbetet! ffiid)tige unb i:reffenbe alö feftfte~enb anet= 
fennt, je~t 3u lef en, nad)bem bie eiftigen Untetf ud)ungen 1'on 
me~r alt! einem l)alBen 3al)tl)unbeti in allen ffiid)tungen füd)t 
l:lerbreitet l}aBen. Unb bod) entbel)rten fie bamale, alö fie 1'or0 

geBrad)t wutben, einet l)inteid)enben @:itü,e; benn ll.lebet waren 
bie eigenen IDetl)ältniff e bet @letf d)er gel)ötig f1'tt gelegt nod) 
aud) bie mn3eid)en einer @:iö3eit füt bie <Sd)wei3 3u mehleiö„ 
fetten gef ammelt, ja, nid)t einmal bie fid)etfteu IDletfmale alle" 
fammt alö fold)e erfannt. 

@:ö wäl)de aud) ungefäl)t 40 3al)te, lle1'ot bie i:l)eotie iu 
~etteff einet @iö3eit 'l.lon bem @:id)hlei3er matutfotf d)er m g Cl Hi 3 2) 

l:lollftäubig entwicfelt aufBefteUt ll.lurbe. IDief e erfte @iö3eit„ 
. Stl)eotie ift in bet ~ür3e folgenbe: 
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IDie brittif d)en Snf eln, 91otl1legen unb ®d)l1leben, fRuf3Cetnb, 
IDeutf d)Cetnb, %tetnfreid), bie ®djl1'ei3er unb at,>tolet @ebitge bitl 
qetetb 3u Stetlientl glücflidjen @efUben Wetten un0l1'eifelqaft ein 
ein3iget1 @itlfelb. ~ie etuf bet .öftlidjen ,Petlbfugel, f o erftrecfte 
fiel) etud) etuf bet ttieffüd)en eine @iöfUid)e, beten fübfül)e @ten0e 
unfidjet bleibt, übet bat! gtoj3e %eftfonb l:lon Wotbetmetifa. Sn 
fold)et ~eife ttett ein Beitretum ein, ttiiiqnnb beffen ein größerer 
a~eU bet @rbe mit einet Wletff e erfti:tnten ~etff erö .bebecft 'Wett, 
eine ~eriobe, in ttJeld)et aUeö ~eben erlofd): bie @it13eit. 
$Diefe @iö3eit bilbet gleid)f etm eine IDlarff d)eibe, ein fillittelglteb 

0ttiifd)en bet SJ)etiobe, ll:leld)e bie @eologen bie IDHu1:1ial· (ober 
~afferflutq•) SJ)eriobe nennen, unb bet Seit3eit. ®ie ~at gleid)• 
wie ein f d)atfetl ®d)ll:leti bie gefammte jeiige fübell:le(t l:lon ben 
l:lotaufgegangenen abgef d)nitten, bie im ®anbe unfetet @benen 
ober unter bem @ife unferer SJ)olargegeuben begraben liegen. 

IDiefet aqeorie ~getffi3't1 gingen auf3er meqmen anbeten 
audj 3um aqeil ~~atpentiet'tl 3 ) Unterfud)ungen l>Otauf. 
~qnrpentiet ging, gleid)3eitig mit ~gaffia, urfptünglid) nid)t f o 
l1'eit. &t qntte nn l:letf d)iebenettiigen l)anbgreiflid)en filletfmal~n 
nnd)gel1'iefen, bctf3 bie ®d)tttei3 eqebem mit ungeqeueru @letf d)ern 
erfüllt niat, nield)e uon ben und) feiner mnfid)t einft q.öqer ra„ 
genben ~(pen nieberftiegeu. 

miele finb bet ~nfid)t, baf3 lllit gegen'll:.liittig· ~qatpentier 
nii~et fteqen ctltl ~gaffü 1 ungectd)tet bet leitete feine a~eorie 
ebenfaUö auf beu Worben auabe~nte unb aud) in anbern .f>iu„ 
fid)ten moUftiinbigerdl bot. IDenn bje @iö3eit fd)nitt nid)t, 'Wie 
~gnffia f agt, alleö ~eben ab; eine @iöbecfe, bie l:lom 91otbeu 
~erab 3ujammeuqängenb bitl Stalieu reid)te, fnnn nid)t . butd} 
Qln0eid)en nnclrnewief en ltletben, tiielmeqt lag ba3l1lif d}en ein 
@üttel, ben baö @itl nid)t meid)te. 
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m!ii~renb me~mer 3a~re ~atte ~~ar1'entier bie morftellun• 
gen feiner morgiipger in metreff ber gröberen (fül"erbreitung 
gefannt, be"or er 1834, geftü~t auf eine gan3e vtei~e eigener 
~eobad)tungen, feine urf 1'rünglid) einfad)mn m:nfid)ten auf ber 
maturforf d}er"erfamm(ung 3u ~u3ern 3um erftenma(e "orbrad)te. 
m-mittl 1829 ~atte ber 3ngenieur m e n e~ 4 ) nad) me~rjii~riger 
~eobad)tung ber @Ietfd)er feine m:nfid)ten über beren frü~ere 

gröbere merbreitung 1mgebentl "or ~~ar1'entier entwicfelt; ja, 
biefem 'War bereitö 1815 eine !Darlegung ber beiteffenben mer" 
~iiltniff e auö nod) urfvrünglid)mr Duelle 3u O~ren gefommen. 
~r felbft er0ii~lt, wie er einmal (im m:uguft jettet! 3a9retl) beim 
@emöjiiger SJ)maubin, weld)er fein ~ü~m auf ben @letfd)ern 
fein f oUte, eine 9"l:ad]t 3ubrad)te, unb wie baö @efvriid) natürlid) 
auf bie 1n ber ®cf)wei3 "erftreuten·, "on weit~er gefommenen 
mlöcfe fiel. ~ad) bem bamaligen für gut unb gültig erad)teten 
®tanb.lJunft ber @eologie füeyrte er "or bem @emtijiiger auö, baß 
biefe mlöcfe burd) grobe m5aff erflut9en ~erabgefü~rt Worben feien. 
SJ)erraubin lieb i~n auöreben, fagte bann aber f d)Iießlid) feine 
mnfid)t "on ber ®ad:)e: IDief eö gan3e st9nI war einmal bitl 9od) 
~erauf über ber IDrance mit einem @Ietf d:)er erfüllt. !Der er• 
ftrecfte fiel) bitl IDfortign\) ~erab. IDaö beweif en bie mIMe, weldje 
man in ber Umgebung beö Ortet! finbet; biefe aber finb 3u groß, 
alö bab m!nff er fie 9iitte miiteiben fönnen. 

IDab ~9arventier f o lange fid) weigerte gefd)a~ o9ne BweifeI 
nur beö~alb, weil er nod) nid)t .reenn3eid)en erblicfte 1 bie er aUJ 
~inliinglicl) fiel) er erad]tete. ~r ~ntte niimlid) auf ben ~elf en 
bie "on ben @Ietfd]ern ~intetlaffene @liittung unb SJ)olitur ge" 
f e~en; aber ~ierin ift feine beftimmte ffiid)tung autlgef 1'rod)en. 
!Die gerabe Iaufenben feinen ffiiff e ober beutlid)en @ruv1'en ein• 
gegrabener ®tteifen, weld)e bntl &iö mit ,Pülfe beö ®tein.lJufoerö 
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~r3eugt, waren i~m, bif.l .Wgaftia biefel'6en 3wif d)en 1835 unb 
1841 fa~, nod} unfJefannt. &tft Cllf.l bie geftreiften %elfenofJer" 
fliidjen mit in ~etrad}tung famen war ef.l f!ar, bafl man an 
baö @if.l fid] ~alten muflte. 5Darum fagt ein anberer ber erften 
IDliinner bef.l @ifef.l, her ®d)\tlei3er maturforf d)er ~er 0 t ~): 5Det 
grofle ~e\tleif.l für l>ie @iöt~eorie ift unb \tlirb ftetf.l ber getitte 
~elfen fein. Unb 1845 iiuflert fid) ber @!etfd)erforfd)er 3a m eö 
~orfJeö 6) ba~in, bafl ef.l ~öd)ft fJemerfenf.l\tleri~ fei, \t.lie biefe 
f o beutlidje unb f o naturgemiifle @inwirfung ber @letfdjer f o 
lange üfJerfe~en unb aulett, alö fie erfannt \tlat, nod) @egen" 
ftanb bef.l ®treitef.l fJieifJen fonnte. 

@egen\tliirtig \t.leifl man alf o, bafl in viefen ~änbern bie 
t:lberfliidje bef.l %elfenfJobenf.l nid)t allein geglättete, abgefd}liffene 
unb volitte %1iid;en, f onbern aud) ®treifen unb %urd)en auf• 
weift, bie beftimmte ffiid)tungen anbeuten; unb ebenf o \tleifl man, 
bafl bie @letf djet \t.lii~renb i~m %ortbe\t.legung beibe ~rten uon 
IDlerfmalen ~ertiorbringen. munme~r \tleifl man, bafl f elbige 
@letfdjer nid}t nut gan0e m3iiUe uon ®teinen unb @rua alf.l 
IDloriinen - bie man nad} ff)tet uerfctiebenen ~age verfd}ieben 
benennt - mit fid) fü~ren, f onbern aud) unge~eure lof e %elf.l• 
blöcfe, bie auf bem ffiücfen beö @ifef.l einen IPfot fanbenr \tleitet 
fragen uub anberf.l \tlo~in uerf eten. 3ett fann man benn aud) 
f old}e ~iiUe \tleit uon bem gegen\tliirtigen @ebiet beö @ifeö alö 
alte IDloriinen unb foldje ?Blöcfe alö burd} @letfdjerefö auf i~re 

<Etanbvuntte gefdjafft beutlid) erfennen. ~Ueö baa fteat fid) 
nuume~r ber ~etrad)tung alö naturgemiifl aufammeµge~örenb 

,bat, uub ef.l fiiUt beina~ fd)\tler, unö 11or3ufteUeu, bafl ber, Wel• 
d;er baa @ine fa~, nid)t aud) gleid}aeitig aUeö baö ~nbm ge„ 
nia~rte. Unb bod) war ef.l f o. ~ie ffd)erften Jl'enn0eid)en taud)• 
1en erft nad} uub nad) tiot ben 9?aturforf d)ern auf. 
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\So war c6 3uerft b e \S au 1fute 7 ), weld)er (1803) eö '1U8• 
· fl!tctd), bCl[J bie ~age ber SJJ1oriinen ein fid}mö 3eid)en bet" 
,@letfd}erbewegung fei, nad)bem beteitö \Sd)eudj3et 8) baa mo~­
rücfen ber @(etf d)er beroief en l)atte. sp (et~ f a it fagte (1802); 

·bau , bet @letf d)er ~löcre auf feinem ffiftcren itage unb bie~ 

felben lletein3elt liegen laffe. lnene~ fa~ (1821) ll.on @Iet~ 

fd)em l!Olide ~rnd)en, aber ~~atl!en tier betonte (1835) 
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bief ea atö ein n:>ef entlid,-eö . ttnb unbeftreitbateö IDletfmaI ober 
Jeenn3eid)en bet einftigen mnttlefen~eit uon @Hetfd)eru. @nbii 
lid} mad)te mgaff ia (um 1840) batctuf aufmedfam, bau 
bie @letf d)etbe'P.legung aud) @?itteifen auf bem %elf enboben er• 
aeugt, wii~tenb man im !l'lotben f owo~{ non lneit~et. tiet• 

fevte ~löcfe alö aud) bet ~elfenoberfliid)e eingegtabene, getabe 
uerlaufenbe ®tteifen taufenbnieife fannte, jebod) o~ne babei an 
bie @letfd)et au beufen. mle~anbte ~ tongniettt 9 ) ft>tad) 
eö aber fd)on 1828 auö, bafl bie %utd)en auf ben %elfett gleidJ• 
fam bie miibetflJUteU auf bem m3ege batft~llen, brn bie liOU 

fern ~etgefa~tenen ~löcfe eingefdilagen ~cdten. Unb in ~etteff 
bet auf ffanbinauif d)en @ebirgen gefnmmelten ®tteifemid)tungea 
~atte 1836 bet ®d)niebe Eie fftt ö m eine gcmae sl~eorie entttlicfelt. 

;fig. 2. ;felsoberfläcfie mit (fisfd)rammen. 
(!Jlad) bet !Jlatut 9e1eid)net uon ltijomaffen. 1) 
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(Sollen 11.1it ba anne{)meu, baü biefe f o 11.1id)tigen ®tteifen 
in bet ®dj11.1ei3 biö 3um 3a{)te 1840 fidj l.letbatgeu, um mit 
einem ®djlage l.10t mgaffio unb mit i{)m beiua{) tior mUen {)ero 
l.1ot3uiteten ~ ~ein ! ~an l)atte fie gelegentlid) f djon lange geo 
fe{)en. mgaffü felbft be3eugt l.lon be ®auff ure, OCIÜ bie 3a{)l0 

teidjen ~eobacl)tungen, 11.1eldje bief er gtofie @letfdjerforfdjer ge• 
fammeU l)atte, nodj immer bie @runbfoge unferer ~enntniü bet 
@[etfdjet bHben. mudj bie ®treifen l)atte ®auffute gelegenfüdj 
gefe{)en; aber er faüte fie a[ö et11.1aö auf, baö einer mtt l.lon 
~r~ftaUifationöl.ler~iiltniü ange{)ötte, gleicl)ll.lie jene feinen '5iteifen, 
bie auf ben Ouar3ft~ftaUen beina{) niemalö fel)leu. ~iefeö aU• 
gemein l.lerbreitete ~ineral, 11.leld;eö bie ~eiften, aud) o{)ne Wli" 
nerafogen au fein, fennen, ititt in fedjöfeitigen ®iiulenfr~ftaUen 
mit @nbf\'i~en auf, unb bie feinen, {)oti3onta{ l.ledaufenb.en 
®treifen fie{)t man auf ben ®eiten•, niema{ö auf ben @i\'fe{0 

fliidjen. mergeftalt alf o mißl.lerftanb ®auffure ben me11.1eiö, ben 
.bte ®treifen liefern. mud) bie eigent{)ümlid) gegriitteten unb 
mit morunbung bet fleinen Utf\'tÜnglii'flen Unebenl)eiten auftre­
tenben ~elfen l)atte ®auff ure gef el)en unb felbft benannt. @r 
be3eidjnete fie alö roches moutonnees, 11.1eil biefe mrt Dber" 
fliiienbef djaffen{)eit, auö ber %erne gef e{)en, an eine bid)t, ~eib 

an ~eib gebrängte ®djaf{)eerbe, ober, f agt ®auffure, an jene 
ttio{)lgefriiufelten SJ)erücfen erinnert' bie man, baffelbe muo l.lot 
mugen, „moutonnirte" nennt. ~unme{)t ift bie me3eid)nung 
roches moutonnees für jene, burdj @iöll.lirfung in fleinem ~aü" 
ftabe 3ugerunbeten Dberfliid)en beibe~alten, o{)ne baß ber, 11.1eldjet 
.biefelbe einfül)rte, bie merbinbung mit @retf d)ern fannte. 

memniid)ft fam aucl] ein anbereö, im @roßen auftretenbelJ 
@Ietfd)er·~erfma{ {)in3u: bie Wuöbreitung belJ ®d)lammeö, ben 
bie @letfdjerbiidje mitfü{)ren unb erft ba faUen Taften, 11.10 ba!J 
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ftrömenbe m!aff er 3eit unb muqe ge\tlinnt. @: 0 u 0 m b 1 0) \\ließ 
1849 biefen ®d)famm in ben t1on ben alten IDogef engletfdjern 
.<tuögeqenben m!affern nad). IDiefer ·®ct;lamm, ber uuumeqr aHJ 
gelber 2 ö ü beö alqeiutqnleö ober alö ~ ö ü unb ~ e 9 m beö 
Snutqaleö u. f. ni. befctuut ift, warb wiiqrenb ber @letf d)er3eit 
~er'1bgefüqtt. IDiefe brei IDinge, fagt @:ollomb, geqören 3ujam" 
meu bei ber ~rbeit ber @letf d)er: fie gliitten, ~olireu, ri~en bie 
~elfen; fie tragen eine Wlenge lofen WlaterialB auf i~rem mücfen 
mit fort, um eö alö Wloriinen unb mrMe f~iiter '1b3ufaben; unb 
baö @rgebniü ber mbnu~ung 1 ber ~olirenben f oniie ®treifen er:1 
3eugenben jtraft ift ein feiner ®d)lamm, ber in miict;en unb 
@Iuen nod) weiter flief3t. IDiefer „glaciale ®d)lamm" geqört 
mit ba3u unb wirb weit umqer abgefe~t, wäqrenb 3u gleid)et 
3eit ber @letfd)et '1bnu~t, triigt unb anberönioqin t1erfe~t. 

~iefe auöbrücflid} unb mit aller ®d)iirfe qert1orgeqobene 
meftimmung, bie im @roüen unb ®'1n3en angenommene @leid;" 
'1lttigfeit ift bef onberö ltlid)tig; benn eö liegt in ben grof3en 
muütqiilern ruub um bie alte @Ietf djerltlelt ber ~~reniien uub 
~l~en biefer ®djlamm alö mergeligter ober fanbiger ~qon (~öfJ 
unb ~eqm) nunmeqr in 3'1gllofen @inf d)nitten entblö[Jt offen 3u 
@sdjau. ~cf) mefte beö alten ~qier= unb ~flan3enlebenö finbet 
m'1n Cln ben ~luüriinbern ltlie auf ben @benett, 3· m. ltloql 
erq'1ltene ®d)afen bon ®üü11>aff erf d)necfen, ober beutlidje ®~uren 
ti.on IDeget'1bilien biö 3u ben feinften ~ooöfafern qerab. IDamit 
finb benn aucf] für jene ®tellen bie fümatif d)en IDerqiiUniffe ber 
ßeit gegeben, in weld)er bie ~ormen gebieqen; unb bief e 3eit 
flirrt in bie @Ietf d)er~eriobe. 

mon allen ben je~t fo allgemein bef'1nnten ~etfmafen 

id;eint baöjenige, weldjeö bie @runbmoriinen barbieten, ben ~or" 
fdjern 3ufe~t ffar geworben 3u fein. IDaiJ ~'1terial ber @runb:1 
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motfoen abet f d)i!l:>ett einer ber erften unter benen, weld)e bie 
@letfd;etfl'uten f owo~l im SJlorben wie im @5üben au0fl'ii~ten, 

fd)Ubett ~ ~ a tl e a Wfo r tt n a 11 ) fo!genbermaj3en: m3aö tion 
%elöftücfen, @ru!I u. f. w. auf ben ffiücfen bell @ife!I nieberfällt, 
bleibt bafelbft nid)t fammt unb jonber!I liegen; einige!! bation 
getiit~ 0tuifd)en ben @fetfd)er unb bie fü)ctlroänbe, anbete!! fiillt 

;fig. 5. <Ein geri(3ter Stein (5cqeuerftein). 
('llad) bet 'llatur ge1eidjnel uon lt~omaf[en. i) 

in flaffenbe @letf d)erf.).lalten; biefeo aber gelangt fd;liel3lid) in bie 
~iefe unb bilbet bort bie @runbmotii.ne. Bwifd;en baa foti" 
gfeitenbe @iö unb bie, biefeil umfaff enben ~arten @efteine ge.preat, 
unterliegen bie lofen ID'lnff en einem med)anijd)en SJ)ro3ea, bet 
.butd; geti~te @5teine fiel) au edeunen giebt unb aule~t ben fei~ 

neu f djarfen @5nnb et3eugt, weld)er in !Bereinigung mit m3affet 
bie %elöobetfläd)e .pofirt. 
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IDaö IDerqaUen ber @runbmoriine, iueld)eEl wo~l 3uerft t!on 
{> . .p o gar b U) im S'aqre 1858 eutwicfelt warb, gewii~tt f omit 
ein neueö wid)tigeö illlerfma{, inbem mau iqre „geri~ten ®teine1

• 

t1on ben gewö~nlid)en @ef d)ieben ber ~ergwö.ff er unb beö 
~eereöftranbeö unterfd)eiben fann. 1'.)ie erfteren fiub gef d)rammt, 
bie le~tmn 3eigen bie ltlo~lbefannten abgerunbeten ~ormen f olllie 
gleid)3eitig eine matte Dberfliid)e, unb iqnen gebü~rt ber mame 
„ffiollfteine" ober „@eröUe", inbeffen man jene „®d)euerfteiue" 
nennen fönnte. 

~ö.~renb f old)ergeftalt in biefem langen Beitraume bie m:u• 
fd)auungen ~infld)tlid) ber m:uöbreitung beEl ~anbeifeö burd) bie 
allmö.~lig immer IJOUftiinbiger gefammelte ffieiqe nad)llleiöbam 
illlerfmale entwicfelt un b befeftigt wurben, eru.JUd)El gleicl)3eitig 
wö.~renb ebenf o t1ieler S'a~re eine anbere m:uffaffungörid)tung, 
ttö.mlidJ bie ~~eorie ber merflöaung burd) illleereeeiö. @ö weift 
@eneral t1on·,Pelmerren nad), wie Jecirl %r. ~rebe, um 
baEl morfommen bet in morbbeutf d)lanb tlerftreuten frembeu not• 
bif d)en ~Iöcfe 3u erflären, bereitö 1794 angenommen ~atte, bafi 
ber ~eg baö illleer war, unb baf3 bie ~Iöcfe auf fd)wimmenben 
@iöbergen fortgefd)afft wurben. IDief er ~qeorie aber fcl)loffen 
ftd) uamenfunbige @eologen au wie ber ®d)ott: S'a m eö .P all 
(1813) unb ber Staliener menturi, weld}er leitete biefe m:rt 
ber IDeutung 1817 f ogar für bie %ortbewegung ber ~Iöcfe in 
ber ®d)wei3 in m:nwenbung brad)te. m:ud) SJ)eter IDobfon 13) 

ttfüirte (1826) in morbamerifa bie mertragung ber ~Iöcfe butdj 
'J)olareiö uub f d)wimmenbe @iöberge. 3u einer t10Uftö.ubig eut• 
tl1idelten ~~eorie erqob jebod) biefe mnf d)auung erft bet berü~mte 
geologif d)e merfaff er @: ~ a r l e ö ~ ~ e ll 14) im Sa~re 1845. 
mon ~~eU ftammt bie ~enennung drift, unter ber mau bie 
mewegungeu unb mertrcigungen 3ufammenfcißte 1 weld)e fd)wim• 
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menbe @Hlberge 3u ®tanbe gebrad)t ~aben f ollten. %ür ben 
gnn3en morben f d)ien bief e ~nf d)auung bie ,Perrf d)aft 3u ge" 
minnen , wii~renb fie, in i~rer ~nll.1enbung auf bie in ber 
®d)wei3 uom ID"tonfblanc nad) bem S'ura gef d)afften mlöcfe, ben 
oben angebeuteten @ntll.1icfelungögang ~emmenb beeinflufjte. 

!Der ~anbeiMMietf d)er ift benn aud) t~atfiid)Hd) nid)t bie 
ein3ige .s\'raft, weld)e fd)11:1ere Ioögeriff ene %elömaffen, ®teine un~ 
@ruö anberöwo~in uerf e~t. !Dafj bergleid)ea aud) auf @iöber• 
gen, bie mit ber ®trömung ober uor bem )illinb auf bem ID"teere 
treiben, uertragen werben fann, ift ~inlänglid) befannt. 

@ugene fflobert, ber mit @:~ arleö fil"tartinö 1835 

au· ber fran3öfif cf)en @iömm•@;t"ebition t~eilna~m, f a~ bei 
®"i~bergen im meU•®unb f d)wimmenbe @iöberge auf i~rer 

Dberfliid)e berartig mit @rbe bebecft, bafj man biefelben uom 
®d)iff e auö im erften ~ugenblicf für fefte miinte ~ielt. Unb, 
nod) ein anbereö f d}Iagenbeö meif"iel ~aben bie %ranflin•&;t-!'eo 
bitionen 9in3ugefügt. !Daö ®d)iff 11fflef olute", weld)eö auöge­
fanbt war, um S'o9n %ranmn auf3ufud)en, mufjte, uom @iö 
eingef d)Ioff en, im SJJ~ai 1854 in ber marrow·®trafje 3urüef0 

gelaffen ll.1erben. ~Uö baffelbe llann im . ®e~tember 1855 uom 
ißaUfifd)fänger ~@eorge ,Penrt)" aufgefunben wurbe, 9atte eö 
mit bem ~if e 1850 fülometer, etll.1a 250 geogr. fil"teilen, getrieben~ 

~ud) ller @eologe m 0 b ert m r 0 w n f Cl~ in @rönlanb, alö er 
bie ®eeleute begleitete, bie an ber Dberfläd)e fteibenber @iöberge 
auö ben ,Pö~Iungen m5affer 3u fdjö~fen gingen, lof e ID"taffen 
(ID"toräneumaterial) bergefta!t in ben ~öd)ern eingef d)mol3en, bafj 
man eö llom ®djiffe auö nid)t gewa~ren tonnte. Uub 1867 
f a~ mrown an ber )illeigat·ID"tünbung einen @iöberg mit 9auö„ 
grofjen %elöblöcfen belaftet. 

%:tdjbem ii9nfü:lJe meobad)tungeu Iängft befannt gell.1orben, 
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ll.1'tt eö bal)er natüdid), baj3 bie ~nf d)auungen ber ffiid)tung t!Oll 

~~eU'ö ~l)eorie l)infid)tfid) f d)wimmenber @iöberge folgten. Sn 
einem m?eer, baö, tierfd)iebenfüd.J fteigenb unb wieber finfenb, 

1 

l)od) über bem gan0en 9lorben ftanb, f oUten bie @iöberge nid)t 
allein mlöcfe weit uml)er tiertragen, f onbern aud), inbem fie auf 
il)rem ~ege f d)Wimmenb über ben ~elögrnnb glitten, an biejem 
bie im gan3en 9lorben f o auffaUenben ®treifen unb ~urd)en 

l)interlaff en l)aben. 
~ud) ber gewöl)nlid)en ~inter·IDrift bes föorb·@ijeö lllen" 

bete fid.J bie @ebanfenrid)tung 3u. ~{s ein meif.Viel bafüt, ll.la~ 

.f elbft bief eö auörid)ten faün, gilt eine ~l)atf ad:)e tion ber ~elf en"' 
infel ~od)lanb, bie mitten in bem finnif d:)en mufen etwa l)alb" 
wegö 3wif d)en ~elfingforö unb ®t. SJ)etersburg gelegen ift. Sm 
~inter 1838 bratl)te bae ~reibeis bal)in einen finntcinbifd)en 
@ranitblocf, weld)er 14 unb 7 ~uj3 maj3. IDer m3inter war fel)r 
ftreng ge'Wef en, unb in ber öben mud:)t, in weld)er ber mlocf 
gefunben warb, fiel berf elbe ben Snf elbell.lol)nern 11.legen ber 
@röj3e, nid)t aber wegen feiner ~(nfunft auf, weil fie fd)on oft 
wal)rgenommen l)atten, wie fleinere mrncre mit ben @iöf d:)oUen 
fowol)l famen ale aud) gingen. 

~äl)renb in ben ~rbeiten ber ®d)ll.lei3er @eologen eine un" 
gel)eure, bem @ebanfeu beinal) unfaj3bnre ~uöbreituug beö ~anb:i 
eifes in ~etrad:)t ge3ogen u.mrbe, beuteten bie ~orf d)ungen ber 
@nglänber auf anbere ~itfungen l)in, nämlid) auf biejenigen 
ber @isberge, weld)e im m?eere treiben unb in bie ®unbe l)ineht 
wie über ben @runb l)inll.leg gebrüc'ft werben. 

@eftü~t auf bie ~l)atf ad:)e, baj3 el)emalö bas ffi?eer witffüf~ 

bis 0u gell.liff en @ren3en in ®fonbinntiien, ®d)ottlaub, @ngian& 
unb cm mel)men anbern Drten im merl)äUnij3 aum ~anbe einen­
l)öl)ern ®taub einnal)m, fonnte ~ 1) a rl e ö ~ ~ e ll feine ~l)eorie 
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in ~etteff f d)ltlimmenber @:ieberge an bae fogenannte @:m.lJor• 
fteigen @3fanbini:wienö unb an .p~µot~ef en fnüµfen, ll.leld)e um 
alle biejenigen ~eroeife fiel) f d)aarten, bie für eine in biefen 
@egenben einmal ftattgefunbene meränberung beö gegenfeitigen 
mer~ältnifleö 0ltlifd)en W1eer unb ~anb fµred)en. IDie einftige 
muöfireitung beö Wleereö erfennt man namentlid) mittelft ber 
Wlufd)elmaflen (Wlufd)elbiinfe), ltleld)e entltleber an ben alten 
jtüften aufge~äuft ober in bem, einft auf bem roleereögrunb ab• 
gelagerten, nunmel)r alö !it~on• unb @3anbf d)icf)ten trocfen liegen• 
ben ®dJ!amm unb ®anb 'Oerftreut wurben. Sn metreff ber f o 
cmfbell.la~rten rolufd)eln legten in @3d)ll.leben @3 u en ~ o tl e n unb 
in @3d)ottlanb @: b ll.1 Cl r b % 0 r b e ö ;1 5 ) 1846 med)enf d)aft über 
baöjenige ab, Wall man in ber 3e~t3eit uon ber muöbreitung 
berfelben fd)alentragenben roleereöbell.lol)ner wubte; uub baburd} 
wurbe etl f(ar, bab @3fanbinauien unb bie brittif d)en 3nfeln in 
ber SJ)eriobe, ll.leld)e 1Jier in %rage fommt, uon einem fiHteren 
IDleere t~eilö bebecft, t~eiftl umgeben maren. %orbell ll.lieö für 
baö IDleereöleben je nad) ffiaum unb !itiefe bie 'Oerf d)iebenen ffle• 
gionen nad} unb fü~rte bie menennung g l a ci a l e % o r m a ti o n 
für alle biejenigen m&lagerungen bee 91orbenö ein, ll.leld)e auö 
einer Beit ftammten, ll.10 ein Q:ie" ober nud) nur ein faltell IDleer 
weit f übwättll fid) imbreitete. 

mber bn feiner biefer mueb!icfe alle befriebigen fonnte, ~ielt 
mau «nber~alb ber @3d)wei3, unb 0war am langften im 91orben, 
cm @3auff ure'ö %lut~·!it~eorien feft, weldJe 'OOm ~egiun bee 3a~r· 
~unbertö fid) ~erfd)reiben. @3 e f ftr ö m 16) mit feiner @efd}iebe• 
flut~ 1836 unb ~eqeliuö 1842, beibe in @3d)1Deben, ~eoµolb 
tion ~ud) 1844 unb 1847, fowie IDurod)er 17) 1840, weld)e 
levteren 91or1Degen fannten, tiertl)eibigten nod) immer bie %lut~· 
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5t1}eorien, unb mein fd)ien f old)ergeftalt 'in biefei ®cui)e nid)tfl, 
nidJt einmal bae m3id)tigfte 3u 'll:liff en. 

mad) bie[em not1}bütftigen mue3ug nue bet ii!teren @efd}id}te 
ber @ie3eit=stL)eorien müff en wir, um 3u ben ID1et?mnlen ber 
@iö3eit 3u gelangen, unb weil gerabe bief e eö finb, bie bn 3eug• 
uifl ablegen, abermals 3u ber ®d)wei3 unb ben @{etf d)ern unf ere 
Buflud)t nel}men. 

Snbem man bie @(et[d)er1m1}ältniffe ftubirte, erftanb nlf o 
nndi unb nnd) bie fid)ere Stenntnifl beff en, 'll:lae eine @illbebecfung 
auegerid)tet 1}nben fonnte, unb mit bief er Stenntnifl fa1} man fid) 
abermals nnd) ben fidjmn ID1erfmnlen um. ~Hö bief e auf ben 
geologif d)en Starten gef ammelt, bie IDforänen einge0eicl)ttet, bie 
ffiid)tung ber ®treifung unb auflen 1}etum bie merbreitung bell 
einft 1}erbeige[ d)'ll:lemmten ®d)lammee nndjge'll:lief en ltlurbe, all! 
ferner bie @runbmoriinen Mn ber älteren, 1.1or ber @ie0eit bot• 
l)anbenen Unterlage gef onbert, unb nle bie Starten felbft f o weit 
.mit @in0e[qeiten auegeftattet 'll:lUrben, bafl bie Q(uebteitung ber 
.auffaUenbften ~elenden abgegrenat war unb 1.1on ben 1.1erftreuten, 
.bon 'll:leit1}er 1.1ertragenen §ßlöcfen jeber auf feine urfvrünglid}e 
,Peimnt1}ftelle 3urücfgefü1}rt werben fonnte: ba mod)te inf oltleit 
bie @e[d)id)te einer @i00eit mittelft beren eigener ®vrad)e 3u 
®taube f ommen. 

Sn ber ®d)weia gebrnd) eil nid)t an eifrigen unb unermüb• 
Jicl)en @let[d)erfor[cl)ent. Sl}nen 1.1erbnnft man alle wefentlid)e 
Jtenntnifl ber @letf d)er1.1er1}ältniff e. ®ie finb 3u an1}lreidj, um 
.genannt lnerben 0u fönnen. Sn erfter fünie vflegt man jebod} 
ber brei meufcl)ateUer maturforfcl)er mgaffia, IDefor unb 
@ u t) o t 3u gebenfen, bie nad) il}ren fiil}nen m3anberungen ein 
Dbbacl) in bem bef d)eibenen §ßretterf d)U.\).\)en f ud)ten, ben fie auf 
bem Qlargfetf cl)er ClUfgeftellt 1}atten. ,Pier lnar ee, lUO fie ber 
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@lfäffer ~abrifout §::>ollfue dluffet 18) wägrenb einer ~Htien„ 
tour 1840 traf, unb gier lief3 ~DoUfua, weld)er bon bem %ag an 
ein eifriger merfed)ter ber igec,rie mgaffio'a wurbe, mit gröf3ern 
ID'litteln feinen ~forl'abiUon an ®teUe jeneiJ ®d)U1'1'ena micl)ten, 
ben bie brei ~aturforf cl)er 11 ~er ~eufd)ateUer ,f)otel 11 nannten. 
mon 1840 bia 1870 beranftaUe:te bann ID0Ufua 0 muff et aia eifriger 
@letfd)erforf d)er ffieiqen bon ~9eobacl}tungen, bie in förmlid)en 
Dbferbatorien auegefügrt wurb en unb bon benen er bie tt>icl)tig~ 
ften in einem überaua bänbereid)en m3erf ~erauegab. 

@e nrnr jebocl) einer bon bief ett ~eufd)ateUern, @ u ~ o t 1 9); 

tneld)er, bieUeid)t meqr nod) al3 ~gar1'entier unb mgaffü, eine 
fid)ere Stenntnif3 baburd) förbei:te, baf3 er für fiel) allein ina @in• 
3elne bie muabreitung bea alten ffigonegfetfd)era bOn ber @rimfel 
(god) oben im ffigonetbal) unb bom ID1ontbfanc (gerabe ober~ 

galb ber gerumf d)wingenben meuge ber ffigone bei 9.nartign\)) 
fdjräg über ben @enferf ee unb quer über baa %ieflanb bie 3um 
mbfaU bea Sura am ~gaff eron unb bei ~eufd)atel berfofgte. 
@U\)Ot llliea nad), baf3 auf bem Sura bie mrncre ni~t in regel· 
lofem IDurd)einanber, bafb am mbqaug, balb auf bem ~ieffanbe 

1'etftreut, f onbern biefmegr nacl) einem gell:liff en @efet georbnet 
fiub. Unb aua eben biefer @ef e~mäf3igfeit fonnte bie %orm unb 
@rftrecfung bea arten @Ietf d}ere erfannt werben. ,f)ier fann fein 
Srrtgum obwaften, 'Denn bie mrocfe finb ber ®teUe, an ber fie 
liegen, fremb. ®ie fommen am Sura0 mbgang bot, wo nm: 
®anb• unb Staffftein gmf d}en, wägrenb fie f elbft aue ben @ra:11 
niten, @neiffen, @abbroa u. f. "'· ber innern mll'en beftegen. 
Sa, nod) menr; 3iegt man eine ~inie mitten burd)a ffigonetgal 
unb weiter in ber ffiid)tung bon 9.nartign~ .ü'ber baa öftlid)e 
(fobe bea @enferfee nacf) bem Sura, unb unterf d)eibet man bie 
beiben ®eiten o.le red}te unb linfe: f o Hegen bie %elearten bet 
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ml)ten stl)nlf eite im stieffonbe und} red)te, uub umgefel)rt bie 
ber Uufen stl)nlf eite und) linfä tierftreut. ~erner etreicf)t gernbe:i 
über IDfortigu~ bie miocf1:1erfmitun9 1:1om IDloutblnuc l)er nuf bem 
Surngel)iinge bie gröflte ,Pöl)e bis 0u 2000 %ufl über bem stief• 
fonbe. mon bn llUS aber f enfen fid} bie mlocflinien liinga ber 
Surn•mbbnd)ung und) beiben @5eiten l)iu. IDer nlte @Hetfd)er, 
1t1eld}er in gernber ~inie nua ber ffil)onemünbung 1:1orrücfte, wurbe 
nlf o nm Surn in i einer %ortbeweguug ge~emmt unb muflte, fiel; 
tl)eilenb, fäd)erförmig und) veiben eieiten nieiter gleiten. Um 
bna wnl)rf d)einlicl)e IDlnfl ber IDläd)tigfeit unb ber mbbnd}ung 
bief ea alten @Hetf d)era l)ernua3ufinben, l)nt mnn bie miocfgrenae 
oben nm Surn mit ben 1:1erfcl)iebenen ,Pöl)en 1:1erglid)en, nuf benen 
1:1on ber @rimfe! nnd) nbwärta bie gef cf)euerten %elf en nufl)ören 
ober bie „SJ)oliturgrenae" nngebeutet ift. IDie IDlfü:l)tigfeit bea 
@Cetf cl)era betrug oben im ffil)onetl)nle etwn 27 50, tiefer unten 
2350 unb nm Surn nur 2000 %ufl. IDergeffalt ift bie mbba:• 
cl)ung für bie -oorrücfenbe m-ewegung bei bem langen mbftnnb 
nur fel)r gering; l:!On ber ®rimfef bis mrieg beträgt fie fa:um 
etwna über 1 @rnb - ober 1 ~ufl nuf gegen 50 %ufl - unb 
nuf nnbern @stellen nod) weniger, wiil)renb bie gegenwiirtigen 
@{etf d)er eine mbbnd)ung l:!On 3 @rnben brnud)en. 

~ie wir nua ben, -oon ben m-rübern @5 d] fo: gintw e it 2 0 ) 

1850 in ben ~U1'en nngefteUten Unterfud)ungen erf el)en, ift bie 
@letfd}erbilbung in ben l)öl)eren @ebirgagegenben nUgemein. 
@sie wirb nicf)t allein burd;! 5tem1'erntur unb %eud)tigfeit, 
f onbern nud;! wef enfüd) burcl) bie stl)nlMibung bebingt. Um 0u 
entftel)en, bebnrf bet @letf c!)er einet l:!otl)nnbenen mual)öl)Iung, 
einet trogförmigen mertiefung (IDl ur b e genannt), obet eines 
jenet st~nlfeflel, bie in ben SJ)~reniien cirques unb in ben fte~e" 

rif cf)en, t~rofer f oltlie bll~etifcf)en mf1'en in 8ufnmmenfe~ung wie 
2 * (179) 
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%ufd}erfar, ~ocffar, @illfar u. f. lt!. Jt'ar genannt 'Werben, ein 
mlort ball urf:prünglid} „@efCif3" bebeutet unb in biefem ®inne 
aud) gegentuCirtig in 9for'ltlegen allgemein gebraud)t tuirb. !Den 
@letf d}er bilben 3tuei 1mfd)iebene ~{)eile, oben ein ®cl)neefelb unb 
tiefer unten ber eigentlid}e, nad) aullwCirtll gleitenbe @(etf d)er. ~uf 

bem ®d)neefelb filfert ffiegen• unb ®d)mel3tuaff er burd) ben ®d)nee 
unb macl)t benf elben eigentl)ümlicl) förnig. !Dall ift her ~i rn, ober 
auf fran3öfifd} le neve. muf einer getviffen ,Pöl)e, tiefer unten 
alö ball ®cl)neefelb, gel)t ber förnige ®d)nee in @letfd)ereiö 
über. !Dief eil aber betuegt fiel), :praftif d) aufgefaf3t, f agen 
3amell %orbeö unb ~'9nball, obfd)on @ill f:pröbe ift, alö eine 
:plaftif d)e IDlaffe abwCirtll. !Die llorl)anbene mulll)öl)lung, worin 
biefe gleitet, llerurfacl)t, baf3 fie in mannigfaltigen ffiid)tungen 
berftet; aber fie friert ebenfo f d)nell wieber 3ufammen. Unauö~ 

gef e~t berftenb unb wieber 3uf ammenfrierenb . formt fie fid) nad) 
ber Unterlage, unb fo gleitet ber eigentlid)e @letfd)er, 'ltlo bie 
@elegenl)eit geboten, in ben ~l)Cilern ab'ltlCirtll. ~o berf elbe an 
ber @ren0e beö ®d)neefelbell entftel)t, ba nimmt er bie eigen~ 

tl)ümlid)e ®truftur mit ben fo auffallenben, wed)fel'ltleife blauen 
unb weif3en ~Cinbern an. !Die ®tellung ber ~Cinber ift beinal)e 
lotl)red)t 3ur m;re ober ~Cingenrid)tung beö @letf d)erö (weld)e aud) 
gleid)3eitig biejenige bell ~l)alell ift); fie ift bort llerlifal im 
@egenf a~ 3u ben ffod)liegenbeu, gegen bie ~iefe mel)r unb mel]r 

. förnigen ®d)id}ten bell ®d)neefelbell. mber ba ber @letf d)er in 
ber IDlitte f d)neller all! nad) ben ®eiten unb gegen bie ~iefe l)in 
fortfd)reitet, fo legen fid) bie ~Cinber bergeftctlt mel)r unb mel)r 
nieber, baf3 fie am @letfd)erenbe wagred)t erf cl)einen, wCil)renb fie 
an ber DberflCicl)e bell @ifell in immer tieferem ~ogen, 'ltleld)er 
bie einwCirtö gewölbte ®eite bem Urf:prung 3ufel)rt, fid) frümmen. 
mn einem tiefer unten im ~l)ale gelegenen SJ)unfte ftel)t bet 
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@Ietfd)er in ~oige tion ~bfd)mel3ung ftm, unb ~cm mit biefer 
tion oben qer bie 3ufubt nid)t ®d)titt, f o fann, obfd)on bie 
9.naff e f elbft gieid) einem Iangf amen ~Iuf3 ftetig tiottücft, baö 
untere @nbe im st~a(e 3urücff d)mel3en. 

!Bon oben auö ber ,Pöqe betrad)tet Hegt ber @Ietfd)er ba wie 
ein ~trom. Dft ift bort aud) bie @n b motdne a(ö ein ®tein• 
\tlall, ber bie äuf3erfte 3unge im ~ogen umgiebt, fid)tbat. ~o 

ein grof3er @Ietfd)er 3uflüj3e l:lon getingeren aufnimmt, werben 
bie @nbmoränen ber Ie~teten alö ® eit enmordnen bell groj3en 
mitgefd)le:p:pt. mereinigen fid) bagegen 31t1ei ungefäqr gleidJe. 
@letfd)er, fo fommt eine ID'littelmordne 3u ®tetnbe. ~etner 

. ttifft man .Pin b er n i f3 moränen 2 1) , bie ba entfte~en , ivo ber 
@Hetf d)er um inf elförmig aufragenbe SJ)artien rid) auftqürmt -
wie baö in ben italienif d)en ®een beö ~ago 9.naggiore unb l:lon 
Q:omo, ober in bem alten, tion ben !Bogefen gegen baö ffiqeintqal 
qerab3ie~enben @letf d)ertqal, st~uretqal, mit ben in ber. ID'litte 
afä groj3e ~eften aufragenben ~elfenfli:p:pen, ~drenftein, ~ilben• 

fteix u. f. w. f o fd)ön wa~rgenommen werben fann. @nblid) 
ltlitb aud) bie tief liegenbe ID'loräne, bie @-runbmordne, ba wo 
baa stmain butd)f d)nitten ift, fid)tbar. IDie allgemeinen !Ber• 
~Ciltniff e aller biefer ID'lordnen fönnen bei ben 3aqlreid)en SJ)~oto• 
gra:p~ien unb ®ituationötilänen, bie nun Sebern 3ugänglid) finb, 
alö befannt l:lorauögefeit 1t1erben. 

Seit müff en wir bie *atten l:lorne~men, um unö einen @in" 
bfüf in baöjenige 3tr tierf d)affen, waö man tion ben @ltiuren ber 
@iö3eit in ®ü~euro:pa, in bet unb runbum bie ®d)wei3, non 
woqer bie ~enntnij3 auöging, f owie im ~orben weij3 unb gewaqrt. 
IDaö wirb ein. ®tücf @eogra:pqie, aber gan3 eigener ~rt, ein 
®tücf !Bor3eit0@eogra:p~ie. IDie ~eftimmungen t>er @;iö3eit finb 
ni~I fd)drfer unb fid)erer alö man glauben foUte, wenn man, 
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.o9ne bie @runblage beä m!iffenä 3u fennen, nur bie 1'ielen 1'et:• 
fd)iebenen, .oft einanber t>.öllig wiberf.\lred)enben {)t)µ.ot9efen, weld)e 
an eine @iä3eit fiel) fnüµfen, in @rfa9rung geBrad)t 9at. 

IDie sp t) te n ii e n mit i9ren 9.o9en Jtiimmen unb Berü9mten 
@;itfuät9iilern 9aBen einft @Ietf d)er geBorgen, bie 1'iel miid)tiger 
alä bereu gegenwärtige ffiefte waren. @:9arleä W.adin6 2 2 ) unb 
Q:.oUomB t>er3eid)neten 1867 auf einer .starte bie muäBreitung beä 
alten ®letf d)erä beä mrgeleä&9ale1J. IDie iiuäerften @:lµuren 
biejeä nunme9r 1'erf d)wunbenen @letf d)er!l ~iingen 9od) oBen am 
Urfµruns beä !it9aleä in ben miid)tigen, 9albftei1Jförmigen @in• 
f d)nitten, in ben @;itfuät9füern t>on @auarnie unb !itroumouf e. 
IDem alten @letf d)er aTJer gaben nod) me~rere anber~ @;itfuä• · 
t9füer, alle !>On 9o9en Bacfen umringt, ma9rung. 3n biefen 
groäen @:lamme{.Jteff eln, f agt IDlartinä, fonnte ber @:ld)nee im 
m!inter aufBe9iiuft unb Bewa~tt, im ®ommer 3u neve umgeMibet 
werben. 

m.on bem Cirque de Gavarnie erftrecfen fiel) bie ®µuren 
beä alten @letf d)erä, ber mand)en bebeutenben Bufluä aufnci9m, 
U.Otbll>iidä einem ber {)auµtt~iilet ber SJ)t)tenäen, bem l>OU mrgeleä 
entlang MIJ in bie UmgeBungen u.on ~ourbelJ, nio ffiei9en uon 
@nbmoriinen in weitem ,Palbfteiä t>on SJ)et)rouf e biä mM auf• 
treten. miefe IDloriine~ burd)f d)neiben unb enfülöäen bie @if en• 
bl'.l9nlinien nad) SJ)au unb !itl'.lrbeä. @in IDloränenfee - f .o nennt 
@:9. IDll'.lrtinä bie burd) '-Roränen abgefµenten @:leen - ber 
~"c be ~ourbeä liegt inner~l'.llb bea Jtreifeä, unb bl'.lä ift ber 
ein3ige auf bem !itieflanbe auäet~alb ber SJ)t)renäen. Sn ben 
~t)renäen f elbft gieBt eä un3ä9lige fleine ®een, weld)e alä 
!moriinenfeen baburd] fiel) auäweif en, baä ber muäfluä nid)t 
gerabeauä fonbern, burd) ben uorliegenben @:ld)utt be9inbert, in 
einer ~inbuns erfolgt. 
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IDie ~iinge beö @letf d)ertl, lt1eld)en man f old)ergeffolt 3wifdjen 
t>en genannten SJ.)unften @alJarnie unb ~ourbetl lletfolgen fonute, 
fletriigt 53 Sl'ilometer. 

m3ie miid)tig bet alte @letf d)et über bem stl)alboben CIUf" 
tClgte 1 OCIÖ llerrietl) bie mfoCfgten3e. ®o l)od) niimlid) alö bie, 
einftmC1rn lJom @letfd)et mitgefd)le.)'.)'ien ®eitenmoriinen liegen, 
ebenf o l)od) muf3 feine Dberfläd)e l)eraufgeteid)t l)aben. IDie 
mlocfgren3e unb bie ®eitenmotiinen 3eid)neten nun länge beu 
stl)C1llt1iinben l)erab eine fid) f enfenlle ~inie, bie an ben gemeffeuen 
~unfteu ,Pöl)en llon 850, 800, 600 unb 412 IDleter ergC1b· 
IDer @letf d)er felbft ltlar llon ben ~iimmen ber SJ.)l)reniien auö 
.ßöl)en lJOn ungefiil)r 3000 IDleter CIUf batl m!ocf{(tnb unb bie 
~benen im morben, lt1eit auf3etl)C1lb ber @ebitgefetten, auf nur 
400 IDletet IDlemel)öl)e l)erabgelangt. ®eine mbbad)uug lt1ar 
bal)er f!ering; fie betrug ungefiil)r 2 @rabe. 

m:Uee · bae beutet einen f el)r grof3en @letf d)er an, aber im 
,Pimalaja giebt es, nad) @ob lt1 in m: u ft en' e IDleff ungen, gegen" 
wärtig @letf d)et llon ttod) bebentenbem ~iinge. 

~nblid) fommt ba3u nod) baö, C1uf ben auf3en l)erum geie• 
genen ®trecfen beobad)iete IDlerfmal. muf bem ebenen ~anbe ift 
bei starbetl u. f. ll.1. ~el)m ober ~ö~ gleid) bem bee ffil)eintl)C1leö 
llerbreifet. IDae ift ber IDloriinenf d)lamm, weld)er 3ur Beit ber 
-@iöbilllung unb IDloriinenablagerung llon ben abflief3enben 
m!aff ern llertragen lt1urbe. 

Sm Uebrigen f d)eint ber gC1n3e @letf d)erranb ber SJ.)l)reniien 
nocl) nid)t lloUftiinbig auf .rearten lleqeid)net 3u fein. Q:l). IDfortinö 
erwiil)nt nur nod) einen ltleiteren, auf ber ®eite beö IDlittel• 
meeree gelegenen SJ)unft. Sm ~ntlt1iiff erungegebiet ber stet, 
'Weld)e gegen SJ)er.)'ignan l)erabfttömt, liegt l)od) oben im meruet-
5tl)C1le bae lJOn mauban angelegte ~Ort IDlont ~ouiö bei 1650 
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9.Reter 9.Reereöl)öl)e auf einer ~.Roriine I \Veldje gerabe bie mefeftis 
gungßctrbeiten blofügten. Unb aud) auf ber f1'anif d)en ®eite, 
gernbefrber SJ)uigcerba, fommen auf bem tieferen mitiectU l.lOU 
1300 9.Reter 9.Roriinen tior. IDie alten ®Ietf d)er ftiegen ~ier von 
ber @ebirgögtU1'1'e @:ndit, tion welli)er bie :DueUen ber stet unb 
mube ctuögel)en, in 3tt1ei {)fül)tungen ~erab. 

IDie m og e f en, weld}e Iängö bem ffil)ein, wo berf e!Be burd) 
maben ftrömt, em1'orfteigen, tragen nunmel)r feine ®Ietfd}er. @ö 
finb bctö ctud) feine @ebirgöBtu1'1'en erften ffiangeö. mber gerabe 
beöl)alb finb bie ID1erfmnle i~m iilteren @:iöbecfe um f o lt.lidjtiger. 
mon einem ber ®Ietf d)er fertigte @:oUomb 184 7 eine jtartennuf• 
na~me unb f1'iiter l)at @;~atl eö ®rnb ·23 ) 1872, nad) einem 
®tubium llOU 10 3al)ren UUb unter merfrcfftdjtigunß ber fübeiten 
feiner morgänger, nUeö l)ier~er gel)örenbe gef ammelt. IDfe beut„ 
Iid)en ®:puren bet @Ietfdjer bef d)ränfen ftd) auf bie @:iüb • ober 
,Pod)•mogeien. mon biefen aber erftrecften ftdj ®Ietf d)er nad) 
~eften, @:iüben unb Dften. 

1) mad) ~eften. 3m oberen ID1ofeU~nle enbete ber 
®Ietf d)er mit jeiner @nbmoräne bei ~onguet. mon ba bi0 3um 
Uri1'rung beö @Ietfdjerö bei ,Po~enecf finb eö 40 jtifometer. 
IDer ID1ofelgletfd)er war alf o gröf3er alö ber ~Uetfd)gletfdjer an 
ber 3ungfrau, gegenwärtig ber bebeutenbfte ber ~Upen. 3n ben 
anftof3enben stl)ä!ern tion @:iud)e, ffiemantJiUera, ffiu1't, %oubrome 
unb st~mot fommen nud) ID1oränen llor. 3n bie ID1ofel etgief3t 
fiel) bei ffiemitemont bie 9.Rofelette, unb l)erauf ift baö st~al 

ebenjo wie ber ,Oberlauf ber moiotine mit ID1oriinen erfüUt. 
2) mad) @:)üben. muf ben eeiten ber beiben ®ranit:o 

ful)1'en ~aUon be @:ier1.1ance unb b'mlf nce, ferner bei @iromagni, 
im 5atioureuf e·st~al. IDie ~äuge beö alten ®Ietf d)erö beträgt 
~iet 10 jtffometer. mn feinem @nbe, im morben l.lOU meffort, 
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l)at berf elbe fäd)erförmi0 fid~ autlgebreitet; Oatl mveif en auf bem 
~eljenboben bie <Streifen. 

3) ~ad) D ft e n gegen bat! ffil)eintl)al. Sn Oem, gegen 
fillül)ll)aufen gerid)teten moUerentl)al ging ein, 10 .reilometer 
langer @(etf d)et nieber. Sm stl)uretl)al, beff en @letf d)et @:oUomb 
fotgfaltig tierfolgte, liegen @ntimoränen bei ~eff erling uno .§trütl) 
in 9 fü(ometer Qlbftano tiom Urfprung. Sm ~ed)ttgnl, bat! nad) 
~olmnr gerid)tet ift, ge1t1n{)rt man au oberft mel)rere ~itfutltl)älet, 
ll:leld)e bie Qlnl)iiufung ber, aur <Speif ung einet! groflen @letf d)ertl 
erforbet:lid)en <Sd)neemaff e begünftigten. filloränen fommen. l:lot 
bei <Sonbernad) unb IDleternl. 

~ie in ben SJ)~reuiien fperren IDloriinen aud) in ben mogefen 
<Seen unb storfmoore ab. @inige bet IDlotänenfeen bet mogefen, 
ll:lte bie l:lon @eratbmer, ~itlpad), ffeßfond}emet, ~orbeau;r, finb (lt.OU 

genug, um auf gewöl)nlid)en .§tarten ange3eigt 1t1erben au fönneu. 
mie mogefengletf d}et enbigten nad) abwiirt6 auf ,Pö{)en 

5wif d}en 400 unb 450 IDleter. mae i{)re IDloränen ru{)en auf 
einet älteren ~üUung bell stl)albobenä uon gerolltem @rutl unb 
@ef d)ieben, unb überllietl 1t1arb ~e{)m unb ~öf3 gleid)3eitig mit 
oen IDloriinen auf ber @bene bell @lfafl autlgebreitet. ~oUomb 

unterfuch,te fd)on 1849 bie, in bief em alten <Sd}fomm llerftreuten, 
autl ~anb• unb <Süfl1t1affetf d)necfen beftel)enben Uebemfte. mie 
~iiufigften ~ormen finb nid1t bie, 1t1eld)e gegen1t1iirtig in ber 
@egenb leben. mon ge1t1öl)nlid)en, an trocfnen unb 'ltlarmen 
Derfüd)feiten uorfommenben mrten fa{) er feine; bagegen beuten 
~ie, im ~öfl gefammelten <Sd)necfen auf eine fiiltere ~age. fillit 
ben <Sd)necfen finben fid}, f on.wl)l im ~öfl wie im unterlagernben 
@rutl bell ffi{)eint{)aleö aud) ffiefte uon fillammut{), ffiginocerotl, 
,Pirf d) u. i. w. 

®ir iiberge{)en bie intmffanten @Ietfd)erfpuren ber uu(„ 
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fattifd)en mulJetgne 1 ltleil l)ier eine Starte nod) oU fel)len fd)eint. 
mber IJollftän'bige melel)rung ftel)t una über 'bie ®d)wei3 3u 
@ebot. 

Sn 'ber ® d) ll.1 ei0 ftiegen 'bie @let\d)er 'burd) 'bie ,PaulJt"' 
tl)iiler l)erab un'b brad)ten il)te mlöcfe mit, bie an 'ber eigentl)üm.: 
lid)en, 'ber gegenniiirtigen ~un'bftetle frem'ben ß'elöatt fenntlid) 
fin'b. (IDie muf3iil)lung folgt ber ffieil)e nad) 1Jon ID3eft nad) Dft.) 

1. 2. 3. 
mrl)e ffil)one mar 

IJom Mm 1Jon 
ID1ont mranc. ®t. @ottl)ar'b un'b W1ont ffioja. 'ben meruer mllJen. 

4. 5. 6. 
ffieufl ~intl) ffil)ein 

l)Om l)Om l)Olt 
®t. @ottl)ar'b. Stanton @larua. feinen Duellen. 

@ine Starte über bief e alte @ia1Jerbreitung wurbe 'burd) 
ID10r10 t 1 U:leld)er bie mrbeiten ber morgiinger un'b feine eigenen 
3uf ammenftetlte, 1857 0u ®tanbe gebrad)t. 

IDurd) @inf d)nitte im Sura l)at man überbiea 'bie ®lJu"' 
ren eiltet @letf d)er nad) ß'rnnfreid) l)inein 1Jerfolgt, ttlo 'bie"' 
felben nm öftlid)en ffil)oneftran'b eittlet auf 'ber fünie ~~on•mienne• 
@reuoble fiel) 1Jerlimn. 

IDie 3 erftgeUCtnnten IJeteinten @iaftröme ffocften an 'ber 
gegen 'bie ®d)wei0 gewen'beten ®eite 'bea Surn. Unter ben betl)in 
gefül)rten frem'ben mlöcren nel)men 'bie etua 'ben ljöd)ften mflJen• 
gegen'ben aud) 'bie l)öd)fte fünie ein. @rofle @n'bmoriinen, 'bie 
bei einem ®titlftan'b 'ber ~ortbelllegung 'bea mcirgletf d)era gebil'bet 
wur'ben 1 fommen bei mern l)Ot. IDie alten merjd)an3ungen 'bet 
®ta'bt lagen auf einer f old)en ID1oriine, 'bie, 100 ~ufl l)od), in 
,Petlbmon'bform 'baa martl)al f lJerrt. IDief er auffntlen'be ID3atl triigt 
ben Wetmen ,Pül)nli. ®eine Untednge ift befannt; unter 'bem 
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@rua, ben fremben mrncfen unb ben gef d)rnmmten ®teinen ber 
IDloräne liegen bie älteren @rua• unb @ef d)iebef d)id)ten, bief elben, 
llleld)e f onft auf bem @:ld)ltlei3er stieflanbe tiorfommen. mua ben 
®fobien bea m eU f3gletfd)erß finb megrere IDloränen befnnnt / f0 
bie, weldje in groflem mogen ben ®emlJadJerf ee abflJerrt, · bie am 
J.)ailltll)(erf ee unb bie bei IDleilingen. !Die muabreitung bea 
~in t ~ gletfd)era fenn0eid)net ber grofle fil.\ail, auf ltleldjem bie 
®tabt 3üridj erbaut ift. 

IDie berügmten ~unbfteilen tlon U~nad) unb IDürnten liegen 
im @ebiet bea 3ürid)erfee. ,Pier erftrecfen fidj am ®eeftranbe go~e 
alte :iterraffen mit ltlagred)ten ®d)id)ten tlon st~on, @:lanb unb 
@eröilen, ba0wif djen aud) anf e~nlid)e ~ager IJon mraunfogle unb 
überbiea nod) 3ä~ne IJom Elephas antiquus, t!Om ffi~inoceroä, 

Urod}fen unb ,Pirf d). Ueber biefen uralten, in einem lange t!Ot• 
~er eingefd)nittenen st~aie abgefe~ten sterraff en liegen frembe 
mrncfe. mad) ber mnfid)t beä Bürid)ei: ~orf d)erä SJ)rof. D ä lt! a l b 
,Peer gegören bie ~ager einer 3wifd)en0eit an, weld)e 0wei 
@:ialJerioben fd)ieb. @a ftalbi bagegen fe~t i~re @:ntftegung tlor 
bie @:iä3eit. fil.\eber in ~ürtemberg nod) in mal)ern ~at 

man ®lJuren IJon 311.1ei @:ia0eiten gefunben, unb ebenf owenig 
will ber, in ber @letfd)erwelt erfa~rene ~arl m 0 g t ()ier in ber 
®d)lllei3 mn3eidjett t!OU 3'll:lei getrennten ~ia3eiten, f Ottbertt nur 
SJ)gafen wägrenb einer @:ia0eit gewa~ren. 

!Der ffig ein gletf d)er enblidJ, weld)er über ben }Sobenf ee 
ging - gleid)wie ber ffi~onegletf d}er über ben @enferf ee -
reidjte weftwärta bia ~aif erftu~l unb ®djaffqaufen unb norb• 
lVärta nodj weiter gerauf. ®eine ~lJuren qat Däfar ~en3 1872 
IJerfolgtj er tqeilte fidj in ber mäqe \)Oll @:largattä 1 \)Oll WO CtUS 

ein mttu bia ®d)aff~auf en tlorbrang, wäqrenb ein anberer mtm, 
bie ,PaulJtridjtung beibe~altenb, ben eiöerfüilten mobenf ee über• 
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f d)l:itt unb fiid)erfötmig fiel) auMmitete. IDie ®ten3en biefe~· 
@letf d)er1l liegen inner~am bet fünie [BaUenfee•®d)aff~aufen•Ulm. 

IDie berü~mte Dertlid)feit ®d)uftenrieb - 3wif d)en %tie..­
btid)1l~afen am ~obenf ee unb Ulm - liegt gerabe an ber alten 
@(etfd)etgren3e. IDa1l ~aben IDefot unb @fd)er "on ber 
~i ntl) burd) nn bet ®teUe tiorgenommene Unterfud)ungen 
beftiitigt. 

@roäea Wuff e~en erregte ea niimlid), am ein fillü~lenbefiter 

beim ~lu1lgtaben einer [Baflminne 13 ~uä unter bet Dbetfliidje 
eine f ogenannte „.!tulturf d)id)t" mit gearbeiteten @egenftiinben 
tion ffient~ierl)om unb bergt. mel)t auffanb. ~ie ®teUe untetfud)te 
.IJ)rof. D1lfar ~raaa forgfii!tig. Bu oberft liegt ~otf, batunter 
®anb unb @ruö, nield)er beutlid) fennbar au1l ben ~Hven ftammt. 
m:n ein0e(nen ®teilen fommt im ®anb f d)id)tennieife ein ~oo~ 
tior, ball "on bem, auf ben ,Pod)al:pen unb in norbifd)en @egenben 
n>ad)fenben Hypnum sarmentosum nid}t unte~[d)ieben merben 
fann. Sm @efolge bell @rufea ift bie „Stulturfd)id)t" aua ber 
ffient~ier3eit: ffient~iertnod)en in un0äl)liget ~enge 3uf ammen 
mit ~euerjteingeriit~en, namentlid) fogenannten „eid)almn", gleid; 
ben „%lintf{iicfer" (%lintfvleiäer) bet biinifd)en %otfd)er, unb alle 
9.Rarffnod)en finb gef :palten. %ernet: SJ)feile tion ffient~ier~otn, 

bie man erft ~alb burd)~auen, bann f d)lieälid) abgebrodjen ~atte,,. 

ja, ®d)mucf wie .fönnlnben tion .!taten unb SJ)ferbe0ii~ne, alle 
burd)bol)ti, um "ermut~lid) al1l m:mulette umge~iingt 3u werben, 
aud) 0uf ammengebaUte ®tücfe tot~en @ifenocfer1l, \Ueld)e 1Ua~r::1 

f d)einlid) a{1l %arbe 3um ~emnlen "er\tlenbet 1Uurben. m:rrer 
%euerftein ftammte au1l ber @egenb felbft, tion %lintfnollcn, bie 
ben ®d)id)ten ber f ogenannten „@tage betl lVeiäen Sura'' ange~ 
~ören. m:ud) über ber .ltulturfd)id)t fanb man eine nod) jüngere 
~age mit ffieften, niimfüf} 3u unterft im ~orf eine merf1Uürbiß 
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. erl)altene .feub. Sn ~olge llOn mulllaugung ber Stalfbeftanbtl)eile 
1)atten bie .stnod)en eine lebetettiige ~ef d)affenl)eit angenommen. 
!Die &ingell.leibe bargen nod) .stiefernabeln, bie Jtnod)en waren, 
um bamit bie ,Paut ab3u3iel)en, in glattem ®d)nitt (mit &ifen~) 
bm:d)l)auen unb oben an ben .stlauen l)ing braun~ ,Paar. 9-iad) 
m ü timet) er gel)ört bief e .stul) ober ber ®tier ber fut31)ornigm 
mane an, bie gegenwiirtig im mtra6 lebt. IDer gan3e ~unb l.lOU 
ed)uff enrieb ift im ~ufeum l.lOn ®tuttgart aufgeftellt. 

'3talien ll.leift an bet ®übfeite ber mrven ebenfallll ®~urm 
ber, aud) nad) fübwiidll l)erabgeftiegenen @Hetf d)er. !Diefe finb 
tion ben itafünifd)en @eologen ~ortiUet2 4) (1860) unb 
Dmboni2 5 ) (1861), fowie uon mel)meri anberen auf Jtarten 
tier3eid)net. 

!Die Jtade llOn 91ol'b•3talien 3eigt, neben einer m:u3al)l gerino 
gem, 4 grof:le ~aff ediiufe llOn 9-iorben l)erab. ID,,He man fie 
auf ber .rearte erblicft, llon ~eft nad) Dft aufge3eid)net, folgen 
fiel) bie gtof:len auf bief e mrt: 

1. 2. 3. 
~ago ~aggiote, ~- b. ~omo, ~. b'Sfeo, 

aull weld)em aull weld)em aull ll.leld)em 
ber ~icino bie mbba bet Dglio 

ben mbfluf:l belt.lerfftefügt. 

4. 
~. b. @arba, 
aull weld)em 
ber ~incio 

9-iad) bem ~ago ~aggio.re l)in [)aben wiebetum bie ®eeu 
· uon Dda, marefe unb ~ugano - alle ~oränenfeen - einen, 

ber ~l)aleinfenfung lt.liberfiteitenben mullfluf:l, wie benn aud) bet 
ltle~Iid)e mrm bell ~omerfee felbft nid)t mel)t eine mullmünbung 
Iiefi~t. 

mm ®übenbe llon allen biefen ®een lagern ungel)eure ~o= 
ränen, ll.leld)e bafüt Seugnif:l ablegen, baf3 bie ®een f elbft f ammt 
ben babintet Iiegenben ~l)iilern mit &ill erfüllt waren, f oll!ie 
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· baf3 bie @letf cl)er Ilie i,ie9et unb nicl)t h.leitet fiel) erftrecften. 
&uf allen ~main1'Iiinen gellen fiel) bie SJJlotiinen nle auege\'riigte 
~ärre 3u erfennen; uub ba fie bie ~age Ile9mf cl)en, finb biefe 
,Pö9en 3u allen 3eiten ®cl)lacI,tfelbet geivef en. ~uCC, auf ben 
.reatten gewa9tt man biefe groj3en (fobmoriinen ale geftümmte 
ffiücfen, oft in me9reren Bügen 9inter einanber. 5Dae in ~eiteff 
ber 4 aufge0ii9Uen ,Pau1'tliiufe. &Ilet ee giellt aud) anbere auf= 
fallenbe ,Pinbernij3moriinen: muf9iiufungen klon @rue, ~löcfen 

unb gefcl)tammten ®±einen an f old)en <stellen, wo ber @Ietfd]er 
klor9anbene auftagenbe ~el61'attien antraf - f o Ilei &ngera, 
~ugano, SJJlenaggio,. ~eUaggio. - ~enn t»it unr ge11.1iff e be= 
fannte SJlamen ale ,Pau1'±1'unfte 0ut ~e0eid)nung bet Umgebungen 
wii9len, f o finb bie einftmale butd) bne @HI kletfd)le1'1'ten fremben 
~löcfe folgenbermaf3en kled9eHt: mom smonte ffiofn unb ®im1'lon 
~erab 0um weftlicl)en Ufer bee ~ago SJJlnggiore, unb bod aufammen 
mit bem leicl)t fenntlicl)en @ranit klon ~akleno. IDagegen klom 
®t. @ott9arb unb ®t. ~ern~atb 9erunter 3um öftlid]en fflanb 
bee ~ago illlaggiore, f owie aum ~eftenbe bee ~uganetfee unb 
bn gemifd)t mit ben SJ)ot1'~~ren biefer @egenb. &nblicl) klom 
®"lügen unb klon @:9inklenna abwiida 3u bem, quet gegen biefe 
fflicl)tung Iiegenben ~uganerf ee, unb bann weitet nncl) ®üben 
untermifd)t mit ben SJ)ot1'~~ten klon ~ugnno. ~ernet nod) klom 
~erninn unb klon ~ormio, b. i. aue bem oberen &bbat9nI IlilJ 
3um SJlotbenbe bee @:ometf ee. 

5Det gtof3e @atbaf ee liegt felbft im ~ege eines nut getin= 
geren 3ufluff ee, t»ii9tenb gleid) baneben bet ftnrfe m!nff ednuf bei: 
@tf cl) o~ne einen ®ee nn3utreffen 9erab0ie9t. &n biefem gtöf3ten 
klon allen ®een Stnliene finb SJJloriinent»iiUe in i9ren @in3eln• 
9eiten 1866 klom ,Pnu1'tmnnn ®taub i g I 2 6 ) nad)get»ief en \t.lorben, 
feit Stalien ben ~rieben er9ieU unb ber 3utritt 3u ben ~eftunge= 
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werten 1>on SJ)ef d)ierct unb SJ)aftrengo ungeqinbert geftattet wurbe. 
Sn weitem ~ogen erftmfen fiel) bie ~oriinenwälle 1>on ®alo 
übet @:aftiglione, ®olferino, ~ufto33a unb ~atiriana. muf bief eu 
mnqöqen WUtben 1859 bie ®d)fod)ten geliefert. ~ei ®alo finbet 
mau bie ftemben ~anbetblöcfe nod) etwa 100 ~eter über bem 
@arbaf ee, ber f elbft 69 ~eter übet bem ~eere liegt. 

3u ben genannten @letf djern fommt nun im Dften nod) 
berjenige ber @tf d) mit ber @nbmoriine bei ffii1>oli; unb enblidj 
ftieg am llleiteften oftw&da Mn ben norif d)en mllJen ein @letf d)et 
qetab, ber bie ID"lor&ne bia Ubine mitfüqde. 

IDiefe lombatbifd) = 1>enetianifd)en @Hetfdjer meidjteu 3ugleidj 
mit ben je~igen @nben bet ®een nidjt ben trocfen liegenben 
@rbboben bea ~fad)fonbea, fonbem bao ~m. IDao qat ®tolJlJani 
187 4 burd) neue %unbe woqlerqaltenet ID"luf d)eln, bie 3'Wif djeu 
ben ID"lor&nenqöqen bei ~amerfota am ®übftranbe beo weftlidjen 
mrmea betl ~omerf ee 1>orfommen, erwief eu. 

@leid)wie wir untl im morben nad) einem 1>ielf agenben 
m-eifl'iel, 'Weld)etl bie mergietfd)etung beo gan3en morbentl bem 
@ebanfen faflbar macl]en fonnte, umfeqen muflten, unb biefeß 
bann in ben, 1853-57 !>Om mauen ffiinf angefteUten Untet~ 
fudjungen @rönfonbtl fanben: fo mufl mau qier, angefidjtö biefet 
matumf dJeinung, llleld)e f 0 weit im ®üben baö gleid)3eitige mor~ 
fommen 1ion ID"leet unb @ia be0eugt, ebenfaUö ein ~eif lJiel auf~ 
fudjen. @in fold)ea bieten aber bie ®tubien, ltleld)e Dr. ,Paaft 117 ) 

1867 au ben @letf d)em meuf eelanbo mad)te. ~iinga ber .ßaUl't~ 
ridjtung bet Snfefn ragen bie @ebitgafetteu 10-13000 %uu 
emlJot unb ttageu grofle @(etf djer, bie bia 3u einer reid)eu mege~ 
tation 1ion SJ)ffon3en, weldje bie ~inter ber ~omliatbei nidjt aua~ 
qaUen, ~erabfteigen. muf ben @letf d)etfaden ber ®übinfel fie~t 
man @iö3ungen in alle ~qafgrünbe qinab3ie~en, inbeffen bet 
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fd)neebebecfte @ebitgötücfen bie ®d)ei'oe bet, nad) 3wei imfd)ie" 
benen ffiid)tungen ftattfinbenben ~ewegung bilbet. IDet gtofle 
statlmangletfd)et, bet bebeutenbfte in ~eufeefonb - ungefiil)t 16 
englifd)e ffiCeUen lang unb am @nbe 1~- e. ffiCeil. breit - fteigt 
auf bet Oftfeite biö 2770 %uf! l)ernb, 1t1iil)renb bet %rnn3 3ofe)'l)== 
@Ietfd)et auf ber m3eftfeite eine ~Jiemtll)öl)e tion nur 708 ~ufl 

etteid)t unb inmitten einet ÜlJ1.Jigen megetation tlon ~aumfamt, 
SJ)inuö unb %ud)fia enbet. 

Dl)ne bei ben, bei :i u ti n borfommenben ®l'uren 3u tiet== 
1t1eilen, muf!ten tuit oben bem ®übtanb ber ~Uven folgen. Sn 
bet Umgegenb tlon :iutin tllUtbe bie muabreitung ber alten 
@(etf d)et 1850 tion @aftalbi unb @:l}. ffiCattinö ~ 8) auf einer 
Jtade batgefteUt. mn bem miid)tigen m3affetlauf beö SJ)o bilben 
bie IDota ffii1.Jatfo im ®ufatl)a( - tuo bie @ifenb(_ll)n unter bem 
IDlont @:enitl butd)gel)t - unb bie IDota maitea im ~o~atl)ale 
bie tlleffüd)ften OueUenfiüff e. IDie erftm fd)iiumt unter bem 
IDlont :iabot unb filiont a:eniö, bie anbere fommt tiom ffiCont 
.~Ianc mit 3uflüff en auö ben Umgebungen beö ~J1onte ffiof a, 
b. i. auö ben bebeutenbften ,Pöl)en ber ~Uven. ,Pier treffen ioir 
feine gtofle ®een aber @nbmoriinen in ungel)eurem IDCaflftab, 
: eiUtna{ mit mlöcfen tlOm ffiCont ~enitl tlleffüd) tlOn :iurin bei 
ffiitioli 1 unb mit anbern mlöcren füblid) . tion Stirea in einem, 
felbft auf :ierrainfoden l)erauöttetenben ,Palbfreill biö nad) @:aluf o, 
l)albwrgö _3tllif d)en Stitea unb llem 3ufammenflufl bet IDora mit 
bem SJ)o. IDiefe ungel)euern m3ii0e erl)eben fid>. hie 330 ffiCeter 
ühet ber @bene, lleren ffiCeereal)öl)e 3u 200 IDletet angenommen 
:werben fonn. Snnerl)alb ber m3ii0e liegen einige unhebeutenbe 
. ID'lottinenf een. mom filiont stabot bitl ffifooli beträgt bie ~iinge 

lleö alten @letf d)erll 80 fölometet. IDie Unterlage ber filioriine 
:ift "bei ffiitioli wol)l befonnt; biö 3u ungefiil)r 20 ffiCeter stiefe 
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1'eftel)t fie nua ältern @ef cl)ieoelngern, unb erft unter biefen 
liegen bie jüngften tertiären ®cl)id)ten mit ben filleereareften. 
Ueoer biefe lojen ~nffeµ nber gingen bie großen @letf cl)er l)inweg. 

®üb•~ t) r o L 3m @tf cl)• unb SJ)nff eiertl)nle, f 0111ie in ber 
Umgegenb bea Heblid)en fillernn l)nt ber bnt)erif cl)e @eolog 
@ü m b el 1872 ~bf cl)leifung unb @lättung tierf d)ieben genrteter 
%elafliid)en tlOn 100-150 %uß Über ben ~l)nhvegen oiö l}etC!Uf 
3u mel)r nla 4000 ~uß fillcere6l)öl)e nnd)gewief en. Sm @tf cl)tl)nl 
fnl) er ®treifen, f ognr 3ttJei ®t)fteme übereinnnber; unb ficl)ere 
®"uren ber ®treifung gel)en bia nn ben ffinnb bea SJ)nff eier• 
tl)n!ea. ~n tlielen ®teUen l)noen ~iicl)e bie nUen @focfolmnff en 
burcl)wül)It unb bie brol)enben „@rb"feiler'i unll SJ)t)rnmiben mit 
grof:len (errntif cl)en) ®teinen nuf ller ®"i~e l)interlnffen, ltlelcl)e, 
nnmentlicl) in ltlunberbnrer ID3ilbl)eit am ®cl)lof:l ~t)rol, ®tnu• 
nen unb ~ewunberung bei nllen ffieijenben erwecfen. ,Pier f o• 
wie bei ~o~en fennt mnn nucl) bie iiUere Unterlnge ber @[Ctcinl• 
mnff en; fie beftel)t nua @ru6, ®null unb @eröllen, ltleld)e tion 
ben ID3aff etliiufen in benf elben ~l)ö.lern tior ber @iö3eit l)erbei• 
gef cl)ttJemmt ltlurben. 

ID3it müff en nun bie ®"uren ber @letfcl)er nuö ben Umge• 
Iiungen bea ~obenf ee nnd) ®üb-~ n t) e rn l)inein tlerfolgen. 
@ümoel fnnb 3uerft (1872) bie burcl) bnö ®cl)euern ber @[etf cl)er 
auf llem %elöoollen l)intednff ene ®treifung bei ,Piiring im 3nn• 
tl)ale. ,Pnu"tmnnn ®tntf i 

9 ) entn.mf eine ~nrte ber alten 
@nllmoriinen ller bnt)erif cl)en ,Poc!)ebene, ltlo bief elben ber ~anb• 
f cl)nft eoenf o auffnllenbe Büge ttJie in ber ~ombnrbei aufbrücfen. 
mer ~.HündJener @eologe SJ)rof. 3 it tel 3 0 ) 1.ierfolgte 1873 bie 
~oriinen Unb Oeftätigt bie tlOU ®fotf tler3eid)neten @ren3en. 
3m ®üben tlon fillüncl)en tlmiitl) f cl)on ber ~nnbf d)nft6cl)nrnfter 
bnö mnf ein ber mloriinen\OOUe; bie ~liid)e ber fil1ünd)enet @bene 
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unterbrid)t eine ffleil)e Wnl)öl)en, unb l)inter biefen folgen bie 
f d)önen @3een. IDae ffi'laterial ber @runbmoriinen giebt fid) burd) 
ftembe @3teine mit gef d):rammter Dberf[iid)e au erfennen, uon 
benen uiele auf bie ba~erif d)en unb t~roler mll'en aurfüfgefül)rt 
n>erben fönnen. IDaau fommen grofle ~löcfe, tl)eile frei liegenb, 
tl)eila im @rua begraben; aber biefe tierfd)winben, au illlauer= 
werf tierwenbet, berart, bafl, fagt Bittet, bie ,Piiuf er unb ~oben~ 
mauern ber ~auern in Bufunft bie ,Paul'tbeweife liefern werben. 

IDie illloriinen \Jerf d)1t1inben nid)t f o leid)t; in il)rer @r:: 
ftrecfung tion oftwiirtö am mmmerfee bis an llie öftmeid)if d)e 
@ren3e gewal)rt man .fie auf ber jtarte namentlid) in 31t1ei groaen 
~et\Jorf~ringenben ~ogen, ber eine für baaienige, wae mcm mit 
ffled)t ale 3fargletf d)er be3eid)nen fann, ber anbete für ben 3nn„ 
gletf d)er. 

mom Sun nnd) oftwiirte tann man baa @nbe bes @letfdjer~ 
nidjt mel)r genau beftimmen. @ia unb ~aff er fd)einen ~ie'r 

uereint tl)iitig gewefen au fein, ftarfe ~lutl)en riff en bie alten 
IDloriinen auaeinanber unb fül)rten fleine gef d)rammte @3teine 
etwas weiter fort. m:ber baa 3nntl)al f elbft ift mit ~öfl, ber aue 
ber @ia0eit ftammt, erfüllt. IDer alte ~oben, über ben bae @ie 
glitt, ift am ~obenfee unb in ~a~ern auf bem ~ladjlanb nadj• 
gellliefen. @a ift bief elbe ältere f ogenannte IDHutiialfdjid)t mit 
il)ren @eröllen, weld)e 'll.1ir an ben mogef en, im @3d)wei0er stief• 
Ianb unb in st~rol er'll.1iil)nt finben. m:udj l)ier uod) biefelbeu 
Beugniff e tion bem Buftanb unb bem ~eben tior ber @ie3eit. 
Buf ammen mit ~öfl unb glimmerl)aUigem stl)on trifft man niim= 
lilf1 ~flan3enrefte, illlooaarten, @3d)ilf unb in ~raunfol)Ie um• 
gewanbelte ,PoI3ftücfe, f o 0'1l.1ar, bafl fie in Biegeleien ale ~renn= 
material uerwenbet werben fonnten. ,Pier aud) entbecfte man 
1868 am jt:ronberger ,Pof ein beinal)e gan0 tioUftiinbigeö @3felett 
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!)On Rhinoceros tichorrhinus - nuu im fillufeum 3u fillünd)eu 
aufgefteUt - augleid) mit Bii{)nen bea fillammut{) unb .t>orn" 
ftücfen llom ffient{)ier. Sm ~.öf! finDet man f onft nod) ~ond)\)" 

lien f ottiobl. llon alµinen wie aud) l)OU nunme{)r in @lüllba\)ern 
lebenben ~den. 

@;oll bie matur felbft bie @iö3eit fd)ilbern, f 0 fonn baö nur 
mittelft ber !lon bief er {)interlaff enen fillerfmale gef d)e{)en. IDie 
nun gaben wir in @lfrb·@uroµa !Jerfolgt; ea waren 3wei .t>auµt„ 
arten: 3uniidjft bie ffiei{)e l)on fillerfmalen, weld)e ba~ @ia f elbft, 
inbem eö f d)euert unb forttriigt 1 tt>ii{)renb feiner meltleguug. {)in" 
terliif!t - filletfmale, bie fowo{)l oben an ben %elö!tliinben, wie 
auf!en im %lad)lanbe @ren0en {)in3eid)nen; bann bie fillerfmale, 
weldje in ben Umgebungen entgalten finb, wo bie Dtefte beß 
l)or{)anbenen ~ebenö mit bem llon ben @letf c'berwaftern ller" 
f djwemmten @ldjlamm l)ermifd)t werben. Unb biefe beiben .t>anvt„ 
arten llereinen fidj an ben iiuf!erften filloriinen - b. i. an ber. 
@ren3e ber @ia!Jerbreitung in @)frb„@uro.\)a - au einem meriitt, 
ber wo{)l mit mandjen nod) riit{)f el{)aften ~orten l)er3eid)net ift, 
aber bod) im @rof!en nid)t · gau3 mif!beutet ltlerDen fonn. IDer 
merid)t fft {)ier f o einfadj, wie er fidj finbet, bnrgelegt. 

».Bit fommen nun 3um m orb en. ,Pier entge{)t uua fofort 
ein .t>nu.\)tmerfmal , bie iiuf!erfte @ren3e, weld)e bie filloriineu 
an3eigen )ollten. IDenn waa ben gau3en ltleftlid)eu morben beo. 
trifft, fo gett>a{)rt man ba bie @ld)euerftreifen bia an baa filleer 
~erab; erft in Dtuf!lanb !Jerlieren fie fid) im %fod)lanb, unb im 
@ou!Jernement ~ula, füblid) !)On filloöfou, erfd)eint bie unbeo 
bed'te Dberf(iid)e bea .realffteina burdj bie ~rbeit un3ii{)liget 
~inter in @ltüd'e gef.\)teugt, 3lt.1ifd)en benen fein frembea mlate" 
iial llorfommt. @a mögen bie filloriinen - f o !tlirb f d)on lange: 
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bel)auvtet - im SJJCeere liegen. &ber ber SJJCeereagrunb ift nid)t 
f o 3ugänglid) mie ber @;rbboben. @;a mirb immer f d)ttiierig b(ei• 
ben, SJJCerfma(e als eine unttiiberruflid) beutlid)e ®cl}rift aus ber 
Si:iefe l)erauff d)immern 3u f el)en. 

~für werben a(f o auf eine anbere äuf:lerfte @ren3e l)ingeo 
wiefen, auf bie &uabreitung ber mlMe, auf bie mlocfgren3e, 
weld)e nid)t l:lon l:lornl)erein mit ben SJJCoriinen g!eid)geftellt wer• 
ben fonn. !Denn l)ier ftof:len wir gleid) beim erften ®d)ritt in 
ber ffiid)tung einer, in gröf:lere %erne reid)enben muabreitung auf 
bie 3wei weit auaeinanber gel)enben @;rfliirungaweif en, ob en t" 
weber Daß 3ufammenl)iingenbe ~anbeiß, ob er aber bie !Drift 
im SJJCeere bie eigent!id)e Urfad)e war. 

3uniid)ft flnbet man auf:lenl)erum Beugen einer ~ebewelt l:lor, 
beren Ueberrefte mit bem l)erauagefül)rten ®d)lamme l:lermif d)t 
nmrben. %ür ben morbcn l)aben mir l)ier bie SJJCerfma(e bes 
SJJCeerefüben6: · ~Rufd)elf cl}a(en uml)ergeftreut, ®d)a!enrefte 3 1) in 
,Paufen unb <Sd)id)ten, ~aUfild)fnod)en, %ifd)ffe!ette in !)arten 
Si:l)onbaUen. !Die SJJCeereabebecfung f 1'rid)t beut!id) genug für fid); 
runb l)erum in ber niid)ften mal)e unb l)erauf bi6 3u beftimm• 
ten ,Pöl)en ftanb - miil)renb eines gettiiff en Beifobf d)nittea -
ein foltea SJJCeer. 

&ber giebt ea fo'Wie im ®üben nid)t aud) im. morben Bei„ 
d)en l:lon bem !Dajein berf elben grof:len auageftorbenen ~anbtl)iere1 
~ei!id), unb baa bis nad) ®d)ottlanb, mitten 3'Wifd)en ben 
@!etf d)erfvuren. ®inb Stenn3eid)en l:lorl)anben, baf:l baÖ @;ia l:lon 
gewiffen ®trid)en ober ,Pöl)enfetten als SJJCitte(.)'unften ober ®am„ 
melftiitten auamiirta nad) ben ®eiten l)in fid) bewegte? Sa, unb 
3war bie allerbeut!id)ften. illeit bief em 'Wid)tigften illeerfma(, baa 
fo nieit wenigftena bie !Drift auafcl)lief:lt, müff en 'Wir alf o wie0 

berum eine ~anberung auf bem @ebiete alter @eogra.)'l)ie antreten. 
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meuflerft gegen ID3 eften liegt 3 rl an b, beff en filloore unb 
5rorff djidjten bie Dtefte beö Dtiefenqirf d)eö bemaqren. ~uögangö" 

ftiitten für bie allgemeine @iöbe1»egung finb qier auf ber ID3eft" 
leite ber 3nfel - nidjt auf ber Dftfeite - unb bef onberö gan~ 
naqe ben gegenmiirtig am nieiteften nieftlid) borfl'ringenben ~anb" 
fl'i,en nad)geniiefen, niimlid) in Jtett'9, füblidj bon ®~annon, 
unb in Q:onnaugtq, nörblidj ber @al'Wa'9·~ud)t. mn ber le't" 
genannten @:iteUe qaben -St in n a ~an unb Q: l o f e 1872 bie 
~erfmale mit grofler Umftiinblid)feit gef ammelt unb auf einer 
.starte ber3eidjnet. 

@in fogenannteö „Q:entralfelb" - eine ®ammel" unb muö" 
gangöftiitte - geniaqrt man in ben fillaum-~ergen mit ben 
„3ltlölf 91abeln" (norb1»eftrid) Mn @al1»a'9), im Umfang bon 
etllla 50-65 englifd)en OuabratmeHen unb. auf @rqebungen bon 
2100-2400 ~ufl. 3nnerqalb bief eö ~elbeö, nield)eö bie bebeu" 
tenbften .f>ö~en ber @egenb umfaflt, ~atte man an me~rmn 
~unften bergebenö nad) ®d)euermarfen gefud)t; bodJ erfd)einen 
biefe alöbalb auflen· qerum in berfd)iebenen Dtid)tungen. @:itreifett, 
bertragene ®teine unb Dtücfen ober .f>aufen ungeorbnet 3uf am" 
mengel'acfter IDlaff en bon 5rqon unb ~löcfen ( drumlins) 1»urben 
qier biö in bie füinften @in3elqeiten berfolgt. ~Ue drumlins 
liegen in berf elben Dtid)tung niie bie ®treifen, unb biefe finb 
bom Q:entralfelb nad) auöiviirt~ gerid)tet, inbem fie ber :Ober" 
fliid)engeftaltung ber @egenb entf ~red)enb fid) ivinben. ~uf ber 
.starte be3eid)nen, wie baö geivöqnlid) gef d)ie~t, SJ)feile bie ®d)euer" 
rid)tungen unb fleine bicfe ®trid)e bie drumlins. ~a qeben fiel} 
benn bie @iöftröme ab gleid)fam ltlie ~ergllliiff er, auf benen 
~auqöl3er treiben. 

IDafl bie ®ammelfelber gerabe auf ber ID3eftfeite liegen, f agt 
.stinnaqan, f d)reibt fid) bon berf elben Urf ad)e qer niie bie gröflere 
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fflegenmenge, weldje ~eutigen stagetl im mergleid) 3um Dften im 
~eften auf ber Snf el fiiUt. mudj ift @runb 3ur ~nnn~me Uot• 
~anben, bnf! ~eft·Srfonb ~ö~er em~ottagte; benn auf eine an• 
bete ~eife fnnn er bie merttagung uon IDlaterial, weld)e nad)• 
weitllid) uon ben IDlaum·~ergen norbwiirttl 3ur ®ee (nunme~r 

bie ~Uetla·~ud)t) 65 engl. IDleilen weit ftattfanb, nid)t begrei• 
fen. IDabei betrug bie IDläd)tigfeit ber @itlbecfe, nad) ber stiefe 
ber st~äler bered)net, me~r alt! 2300 %uf!. IDie uor~anbenen 
·.t>ö~en bebingten bie ~ilbung ber @itlfu~~el unb, einmal 3u 
®taube gebrad,lt, breitete fiel) biefe @itlbecfe weiter autl, weil bat! 
IDnf ein betl grof!en @it13ugetl bie ®teUe ~odjrngenber @ebirgtl• 
gi~fel 'Oerttat; benn beibe uerurfnd)en biefelbe ~irfung, nämlid) 
!JUeberfd)läge in ber %orm 'Oon ®d)nee ~erbei3u3ie~eu. ~ie sea• 
näle nber wirften bie uorQanbeuen st~äler; fie leiteten bie &itl• 
ftröme nad) allen ®eiten, bie &itlfttöme wud,lf en bitl fie 3ufam• 
menfloff en u. f. w. 

® d) o t t l a n b ift, wie jebe jtnrte 3eigt, burd) bat! 'Oon 
beiben ®eiteu einbringenbe IDleer in brei stQeile, ·3u l:>enen Snfeln 
ge~ören, 3erf d)nitten. 3ieQt mnn bnnn etwa mitten liingtl jebem 
biefer st~eile ober @ebirgtlftücfe ~inien, f o 3eigen bief elben bie 
®djeiben für bie &itlbewegung an, wie st ~ o m a tl 3 n m i e f o n 3 2) 

1865 et! nadjgettiiefen ~nt. mon biefen ~ittien bewegte fid) bettl 
&itl nadj beiben ®eiten, watl man autl ber ffiid,ltung ber ®d)euer• 
~reifen unb ber merttagung uon ~löcfen wo~lbefannter %eltl• 
arten abne~men fann. Samiefon unb mrd)ibalb @eifie 33) 

geben searten, auf benen bie ®d)euerftteifen burd) \}!feile bnrge• 
~eUt finb. &tl ift, nltl ob man bie @letfd,lerfarte 9ieuf eefonbtl 
uor fiel) fie~t. 

Sn bem ttörblidjften @itücf - abgefd)nitten burd} ben 
ID1una~•%jorb unb ben falebonif djen jtnnal - wirb nämlid) 

(198) 



39 

inne gebogene · ~inie in ber ffiid}iung bO\t ber S'nfel IDluU an 
ber ~eftfüfte gegen bie Drfne~·S'nfeln an ber morbfüfte ge3oge11. 
Sm IDUttelftücfe bagegen ge~t bie gefrümmte ~inie bo_m @:l~be· 

-~iotb aulJ unb i l'altet. fiel} bann ltlii~renb i~retl medauftl in bet 
ffiid)tung nad} bet bei SJ)eter~eab gelegenen grof3en ~anbeöf.pibe 

tion ®d}ottlanb. S'n ®üb:®d}ottfonb enbHd}, im ®üben bell 
fo~lenreid)en stieflanbelJ 31t1if d)en ben ~jorben betl @:l~be unb beö 
~ort~, ltlirb etttJa bon ~eften nad} Dften eine gebogene fünie 
ge3ogen, ltlefd}e cm ber Dft[eite nad) ~ngfonb ~ineinfü~rt. IDie 
SJ)feile finb ba, ben st~iiletn folgenb, nad} auö1t1iirlö gerid}tet. 

Snmitten ber beutlid]en ®.puren beö ~inauög{eitenben ~anb• 
eif eö finbrn fiel) aIIJ l2ln3eid}en ber 9.Reetetlbebecfung ®d}alenrefte 
bitl 3u ,Pö~en l)On etwa 500 ~uf3. Ueber bat! mer~ii{tnifJ 31t1i· 
id}en bem etanlle betl roleerea unb ben 9.Retfmalen ber @it13eit 
®d)ottlanbtl f d)etnt man nod} nid)t fid) bereinigen 3u fönnen. 
silber et! finb nod) anbere rolerfmale ba, ltleld}e bon bem Bu• 
ftanbe ®d)ottlanbtl gerabe. bor ober wii~renb ber @ie3eit 3eugnif3 
ablegen. S'ametl @eifie 34 ) ~at 1869 bei @:roft~eab, unfern 
@fotlgoltl, einen @ifenba~nburd)jd]nitt befd}rieben, in ll1eld)em 
ffiefte beö ffiiefenod)fen unb ,Pirfd)eö bon till bebecft, ober aucr, 
a1t1if d)en till tiorfommen. Unb aud) an anbern ®tellrn finb -
ge1t1if3 wo~I Mt! iebt nur f.parfam - in ®d)ottlanb ffiefte t>on 
~ammut~ unb ffient~iet gefunben. mun tierfte~t S'. @eme 
unter till einen st~on mit gefd)rammten eteinen, im @egenfab 
aum ~(ocftl)OU (bowlder-clay), inbem er t!Oll biefen beiben ~rlett 
bOU mbfogerungen alö g[eid}3eitigen ~ilbungen ben erfteren bem 
Snfonbe, ben lebtgenannten aber bem auf3en ~erum tiom 9.Reete Iie" 
beeften st~eile 3uweift. IDerf elbe @eologe wieö beteitö frü~et 

nad) - waö ülirigentl, bemerft er, ben meiften @eologen ltlo~I 

befannt ift, -'- llaf3 bie ,Pau.µt3üge beö gan3en st~alf~ftemtl lange 
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bevot eine @it13eit eintrnt in ®d)ottlanb auögemeif3elt 'roaren;. 
ffiefte beö ~ül)mn ~l)ierlebenö fonnten, f o 1t1ie eö oben ange, 
beutet ift, gegenltliittig nid)t gefunben 1 arte ~l)iif et biö 3ut mb:i 
f1'ettung gernbe mit @3d)uttmaff en bet @iö3eit nid)t gefüllt ltlet~ 

ben, eö fei benn, baf3 baö ~~alft,Jfiem im ll3otetUÖ lJOt~Ctnben ltlat. 
mud) l)inaua nad) ben Snfeln @3d)ottlanbö gingen entroeber 

~anbeitl•®itöme obet ~teibeiö·Wiaffen. ~ a t f o n 3 5) untet" 
fud)te mrran, 1t1eldJe Sn f el gernbe in bet ~ünbung betl ~ft)be· 

föotb liegt. &t f d)eint auf bem ~elfenboben felbft feine ®ttei• 
fung entbecft 3u ~aben; aber 3uf ammen mit ~ond)t,Jlien, bie aulJ 
einem falten ~eet ftammen, fanb et bia 3u 320 %ufl l)ernuf 
gef d)tammte ®teine im mroatl)on. Sm ~llgemeinen, bemetft 
~atf on, entf1'ridJt bie ~aff e belJ mrocrtl)ona bet @3tiitte, an ber 
er uodommt; balJ etfennt man fd)on an bet totl)en ~iitbung, 

weld)e i:'et l)iet f o lletbreitete rotl)e @3cmbftein bebingt. 
Sameö @eifie glaubte, meift autl bet ~otm gewölbter ~elfen, 

auf bet nötblid)ften ber .t>ebriben (~eltliEI), eine n a dJ motbltleft 
l)in3iel)enbe @3d)eumid)tung an beuten 0u fönnen; afm nur an 
einet @3telle fanb et @3iteifen. ~ie Snfel beftel)t autl ®neifl, 
unb bie ~affe bet1 till, 1t1elcl)er ben moben bebecft, ~geMtte 

beinal) auöf d)!iefllicl) berfelben ~eltlart an. ~ie unfül}et etl iu" 
beff en ift, nad) einer ein3igen ~d Mn ~erfmalen 3u urtl)eilen, 
etfiel)t man bataua, bafl ~aml'bell 3 6 ) auf ben füblid)en ,Pe:i 
'btiben gerabe bie entgegengef e~te ffiid)tung , niimlid) bie a u tl 
91otb•91otbll1eft erfennen 1t1Hl; „baa @ia, fagt er, fcl)eint in bet 
ffiid)tung von @rönlanb l)ergefommen oll fein." 

~cdfon brücft fid) (1864) folgenbetmaflen auö: „@rft 
muflie ®d)nee auf ben ,Pö{)en fid) anfamme(n, bann muflten 
®letf d)et burcl) bie ~l)iilet l)erabgleiten, bia grofle ®trecfen be" 
becft lllaten j babei lllUtben @3freifen eingeti~t unb mJöcfe bet" 
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fd)le1'1't. mn bet füifte muf3te bet @iilftrom bemniid)ft aermal· 
menb niebetfinfen, 3um stl)eH auf ben unter il)m Hegenben btei• 
ten ®tücfen tul)enb, biil et in einet stiefe, bie im metl)iiUnif3 
3ut filiiid)tigfeit beil @ifeil ftanb, butd) @m1'ottteföen gel)oben 
unb auftaudjenb Iiingil bem ~anbe bie fladje stmaff e bilbete, 
tveld)e. arftif d)en Vteif enben a{il bet „@iilfuf3 '' befannt ift snuf3er• 
l)alb beil @iilfuf3eil fennt man bie ®cenerie auil @rönlanb, ja 
f elbft aua einigen föorben bea nörblidjften morltlegen: ]djltlim= 
menbe ~iilberge 1 mit mtud)ftücfen belaftet 1 treiben 1'0t ~inb 

unb ®trömung, @iilmaff en taud)en tl)auenb em1'ot unb btingen 
®teine, an weld)e fie feftgefroren \'naren, 1'om @tunbe l)etauf, 
unb aUeil bail fonnten fie auf einem mit>eau, ltleld)eil bebeutenb 
l)öl)et ala bie utf 1'tünglid)e ®teUe war, fallen laften. @G fommt 
ba3u fd)lammigeil ®üf3waff er, eiilfalt auilftrömenb unb allea 
stl)iet• 'ltlie S))flan3enleben 3erftörenb. @nblid) am manbe be!J 
@iilfuf3eil eine fteile manf 1 in grof3e sticfe l)erabgef enft, unb 
auf3er{)alb berfelben: @rua, ®anb unb ®d)lamm, feiten stang, 
foltlie bidjt babei eine ~üUe animalif d)en ~ebenil in Ü1'1'igftem 
@etümmeL" 

®o ungefiil)t mag man wo{)l bie IDinge am Vtanb beiJ 
ill1em0 fid) 1'orfteUen, feit ,P. Vt in t'6 3 7 ) 5ße[d)reibung 1'on 
@rönlanb 1857 lel)tte, baf3 mäd)tigeil @letfd)ereiil, inil filieet 
l)inabg{eitenb, ben @tunb biil 3u 1000 ~uf3 untet bem filiemil• 
f1'iegel fd)tammen fann, unb feit ~\)eU 1863 biefe &tfal)tung 
gelegentlid) füt @ia in mn'll.lenbung btad)te, baa, wie et annal)m, 
mit betfelben @inwMung in ben f d)ottif d)en ~jotben l)erabftieg. 

mn bet gegenwiirtigen m!eftlüfte 1'0n @ng la.n b, in Q:um• 
bedanb, gegen übet bet Snf el filian, lag abermala eine ®d)eibe 
füt bie @iilbe'ltlegung. @ine ~inie, bie auf einet .rearte t>on ~eft 
nad) Dft mit fleiner mbmeid)ung nad) ®üb ge3ogen wirb 1'on 
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~umbedanb burd) fil!eftmorelanb ~erüber nad) ben oberften st~ä· 
lern 1'on IDorff~ire unb über ~o~en 1'on 2200-~400 ~ufl ~in= 
lt.leg, f d)eibet bie nad) morben unb @:;üben gerid)tete ~elllegung. 
IDie ~erfmale ~at @oob d)ilb 3 8) 1875 mit grofier m:uöfü~r· 
lid)feit auf einer jfarte 1'er3eid)net, wobei er einige in bie m:ugen 
fallenbe ~eweif e bafür ~in3ufügt, mie lllenig bie @iab~cre auf 
einer @3trecre in 2100 ~ufi ~ö~e auögerid)tet ~at. ~ier l)atte 
fie nämlid) bie f d)1t1ad) „geriµµeUen'' Dberf(äd)en, bie alten 
fil!ellenf d)lag=~erfma!e, mel~e bie @3d)id)ten beö ~elfenbobenö 
gerabe bort aufweifen, nid)t einmal gan3 auögelöf d)t. IDiefe 
jfräuf e!ungen 1'on @3eeftranben, an benen f!eine ~eilen rollen, 
fennt ja ein 3eber. 

m3 a l e ö wieö wo~( 3u a.llererft ein ~eif µie! für eine m:uö• 
gangaftätte auf. '5d)on ~ucfletnb beutete (1842) ein ~entretl• 

fe!b. für bie @iöbemegung um ben Einolllbon ~erum cm. mon 
bet ftret~len bie ~erfmet!e in fieben 1'erf d)iebenen stqalrid)tungen 
etua. IDeff enungeetd]tet finbet man aud) in fil!aleö ®µuren 1'on 
bem @3tanbe eineG falten ~J1eereö, unb baa qod) oben. stri mm er 
entbecfte an einer (Stelle @3d)a!enrefte meQt etltl 1300 ~ufl übet 
bem ~eere, llliiQtenb flliiterQin me~rere Dert!id)feiten f o!d)e 
3wif d)en 1000 unb 1400 ~ufl aufllliefen. 

~e1'or wir @nglant- nerlaff en, lllollen wir unö nod) eine 
~inie merfen, bie ~Q. ~~ell 3ieQt, um ben füblidJen stqeil @ng• 
fonbö, weld)er aufl-er~alb irgenb1t1e!d)er @3llur uon @iöwitfung 
liegt, ab3ugren3en. IDief elbe fonn etuf ber jfarte ge3oaen merben 
1'on ffiod)efter in weftlid)er ffiid)tung, aber im @3üben beö 
~QemfetQaleö, bann fteil ~inauf nad) @loucefter unb \\lieber 
~inab 3um ~riftol•JtanCtl. füuflerft im Dften , etuf ber geboge• 
neu jffrftenlinie t>on 91orfolf unb @3uffolf finbet metn bagegen, 
tuie nerftd)ed lllirb, ~löcfe auö ~em ffonbinett>ifd]en 91orben. 
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• IDiefe ~locfgren0e ift inbeffen beffet befannt in m o t b• 
ID e u tf dJ l an b unb ffiuf:llanb. Sn einem groben ,Palbftei1l um• 
giebt fie ben ffanbinal)if d}en morben 1 inbem bie matur ber 
~löcfe, bei bem ~orlf d}ritt in bet Unterfud)ung bet ~änber, auf 
rine merfc[)letivuug nad) beftimmten ffiid}tungen 9in unb ))On be• 
ftimmten SJ)unften be1l morben1l 9er mit immer gtöf:lem ®ic[)er• 
~eit l)etltleift. ID3ii9renb bie iiltmn biefen ®toff be~anbelnben 

mrbeiten un1l in Ungewif:l9eit laffen, ba bie Unfenntnib ber @e• 
fteine ber ~iinber fogat bie mnfid)t, baf:I bie ~föcfe l)Offi ,Par3 
ober anbeten in morb·IDeutf d)fonb nunme9r l)etf d)wunbeneu , 
~eljen ftammen follten, gerl)ortreten 1ief:I: fo fann nun, nad)bem 
bie ~el6arten unb feftgeftellten ~otmationef olgen ber betreffenben 
füinber auf Starten aufgenommen finb, nid)t ber minbefte 8weifel 

0urücfbleiben. IDie ~löcfe gegörten nimmer ben ~unbftellen an; 
fie finb ftembe. 

IDie mu1lbreitun91lgren3e bet norbif c[)en ~löcfe ift füt 
.ß 0 l fo n b bi1l in1l @in3elne auf ® ta Cl ti n 9' i! 3 9 ) Starte ber mieber= 
lanbe l)er3eid)net. IDief e @ren3e erftrecft fiel) ))On @röningen 
fübllliirt1l, auf bem ®trid)e im Often bet Buiber•®ee, ungefiigr 
<ln ber eigenen @ren3e ))On ~oUanb. ~eovolb l)on ?Su c[) 
(1811) unb SJ)oleni! @rforfd)er SJ)u f d) 4 0 ) (1836) faffen ben 
.weitem merlauf folgenbermetf:len 3ufammen: an beu morb· unb 
Dftnnb be1l i:eutoburger ~albe~, ber ID3efer•?ßerge, be1l .ßar3; 
l:lon ba au1l 3um morbranb be1l @r39ebirge1l, ffiief engebirge1l unb 
über Jhafau ginein nac[) ffiuf:llanb - überall bi1l 3u .ßö9en 1:1on 
600 biö 800 ~uf:I. 

muf bem ®d)lac[)tfelb bei ~ü~en lllClt f d)on längft ber 
„®d)lllebeuftein/j al1l ein fd}lllebifd)er ~locf befaunt. Unb ~eov. 

l:l. ~uc[), llleld)er beu morben bereift gatte, mad}te barnuf auf• 
. metffam, baf:I · bie ~löcfe auf ber norbbeutf d)en @bene nid)t 
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überall in gfeid)er ill1enge auagebreitet finb. @rof3e föiid)en fanb • 
man gan3 frei; bagegen ttiiebmtm fal} man fie ICinga ben ,Pöl}en~ 
3ügen in !Reil} unb @lieb liegen. 

muf feiner Jtade llOU ffiu f3 {Cl n b (1845) {)at ber berÜ{)mte 
@eologe ill1 ur cf) i f on 4 1 ) bie @ren0e fofgenbermaf3en nufgeftellt: 
nad) einer miegung Um bie ,Pö{)en im ~orben llOn JtrctfaU lm~ 
ffoft bief elbe über stafuga unb ®oronefl}, f d)neibet bann bie 
~ofga an ber ill1ünbung ber Dfa, ift ttieiter fenutfid) gegen ben 
Uraf {)in, ben fie nid)t überf d)rdtet, bei Uftnem unb biegt bann 
3urücf 0ur stf d)eafäja.mud)t, im Dften be0 ttieif3en ill1eere0. @e~ 

neta{ llOn ,Pefmetfen 42 ) lJeftiitigt (1869) biefe muabreitung, 
wefd)er er nur ttienig 1}in3ufügt, unb giebt überbiea für ein3efne 
merf d)fevvungen bie ffiid)tung mit meftimmtgeit an. 

mie ill1enge ber f 0 gettianberten mlöcfe ift gettiif3 anfel}nfid} 
genug, bod) nid)t ol)ne @nbe unb ill1af3.; benn ea ift eine be, 
fannte @3ad)e, bcrf3 bie ?Blöcfe mel}r unb mel}r uerf d)ttiinben, 'Weil 
fie natürlid)erttieif e in @ebraud) genommen ttierben. ~akonet'a 

ffieiterftatue llon SJ.)eter I. fte"l)t auf bem @3enatavra~e in @3t. spe~ 
teraburg auf einem auf3erorbentlid) grof3en ?ßlocf, ttiefd)er bid)t 
bei ber @3tcrbt entnommen 'lllurbe, ttio er-unter bem ~amen Grom 
(ber monner) befannt 'War. @0 ift finnfiinbifd)er @ranit. met 
ber mnfoge ber mifofaHBrücfe uerfenfte man um bie bel}aueneu 
@ranitvfeifer l}erum 0um @3d)it~ gegen ben @3trom staufenbe llon 
finnif d)en m!anberblöcfen. ®enn bief e meifvie{e nid)t gerabe fegt 
überraf d)en, 'Weil bie muagangaftelle nod) in ber ~iil}e Hegt 1 f 0 

ift ber merid)t über ferner gelegene ~unbftiitten um f 0 fd)fagen~ 

ber. mie lliefen fremben mlöcfe, bie man frü~er auf bem ®ege 
1 

3wifd)en @3t. SJ.)eteraburg unb m1oafau 3u @efid.)t befam, finb 
llerfd)ttmnben; fie ttiurben für ~gauff een unb @ifenbagnen fort, 
genommen. ill1an l}at fidJ bal}er nad) mel}r IDiaferial umgefe1'en 

(204) 



45 

unb f old;ell nod; etwall nörblid) tion illlollfou aull tieferen @rull:o 
f d)id;ten qer1mgeqolt. @rofle frembe, aull %innletnb ftammenbe 
@3teine bon 2 %ufl IDurd)meff er ttiaren borl gemif d)t mit anbern, 
bie ber @:;teile f elbft, bem staltftein bell illlo1lfou·%elbell ange:o 
qörten. 

Um bie ffiid)tung, in meld) er bief e ~löcfe i,ertragen finb, 
mit @3id}erl)eit au beftimmen, bebarf eil ber 3ui,ediilfigen Jtennt:o 
nifl ber merfmitung ber in @3fanbinabien unb ffiufllanb an• 
fteqenben %elllarten. mermut~ungen unb ~qeorien fönnen uni! 
qier nid)t fort~elfen~ @elingt eil aber, bie berfc'blel'l'ien @3teine 
auf ,f~re ,Peimat~aftätte 3urücf3ufü~ren, f o ift ber ~eg ber ~an" 
berung fletr unb fonn auf ber starte mit einem @3trid) einge• 
tragen ttierben. ~irb beqaul'tet, bafl eine grofle 3al)l ~löcfe 

aull %innletnb ftammen, fo mufl erft eine @efammtforte i,on 
%innletnb f elbft borliegen. IDen eigent~ümlid)en flnnliinbif d)en 
@ranit, ber unter bem mamen rapakivi befonnt ift, flnbet man 
nad) "· ,Pelmerf en anftel)enb bill 3u ,Pö~en bon 700 %ufl. micl}tllo 
beftottieniger aber trifft man ~Iöcfe babon, unb namentiiCC, einen 
groflen auffallenben ~focf auf bem SJ)letteau bell ~albai, füb:o 
öffüd) bon @3t. SJ)eteraburg, auf einet ,Pö~e bon 850 %ufl. @Ben 
fo ficl}et f d)eint bie merfd)lel'l'Uttg bet ttlO~lbefonnten ~'9cfl)o(m:o 

@3d)id)ten 3u fein, bie in @ftlanb in bet miiqe bon .Pal'fal 
gerabeüber IDagö foum 250 %ufl qod) borfommen unb in miebet= 
\Sd)lefien bei @3abell:lH~ 450-550 %ufl über bem illleere liegen. 
mud) für ben rot~en Dnega•@3anbftein mit m.3ellenf cl}lag1lmerf• 
malen, bet am ~eftufer bell Dnetiaf ee 250 %ufl god) anfte~t, 

ift bie %ortf d;affung nad) @3üben unb @3übttieften auf @:;teilen 
t>on megr all! 350 %ufl ,Pöge ficl}er an3uneqmen. 

IDer ~realetuer @eofoge ~erb. ffiömer 43), weld;et ben 
morben fennt, giebt folgenbe fid)ere ffiid)tuugen an. IDie ttieifle 
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jtreibe bou IDäuematf uub @5d}onen ift nad) @:)üben unb @:)üb" 
often übet 9lotbbeutf d)foub, bet @5altl)olm•Jealfftein (bon @5ee­
fonb) fübwärtö biö ~edin betfmitet; @5teine auö m3eft=@otl)fonb' 
unb Delanb gelaugten uad) ~üben unb @5üboften bia ~effen„ 
butg, SJ)ommern unb 3ut ~atf ~tanbenbutg, bie @5teine ber 
.3nfel @otl)lanb füblid} unb fübweftlid) nad) 91otbbeutfd}fonb im 
Dften bet &lbe, bief e!ben fübweftlid) aud) bin ®töningen, bem 
äuf3etften ®ten0jjunfte in ,PoUanb, @5teine auö ~iblanb in ber• 
fe!ben ffiid)tung nad) SJ)ofen unb Dft"teuf3en. IDa biefe bet• 
fd)iebenen ~likfe 3um gtof3en ~l)eil gelllöl)nlid)en @5d)id)tenge„ 
fteinen, lllie jtalfftein unb bergL, angel)ören, f orrte man glauben, 
baf3 eine merwed)f elung feid}t möglid) unb nid)tö bon Obigem 
fid)et fei. mber getabe baö &ntgegengef ette ift l)iet bet %all. 
~ittelft feinet genauen Jeenntnif3 bet @:tagen beö 9lotbena unb 
ber metfteinetungen jeber ein3elnen l@:tage l)at ffiömet bie ,Pei= 
matl) ber matif d)en ~rud)ftücfe nad) beten merfteinerungen 
beftimmt. 

· mn mel)reren @5teUen entbecfte man in @5d}lefien nod) inner• 
l)arn ber ~locfgren3e ffiefte f omol)l bea ~ammutl) wie aud) bea 
3ltleil)otnigen ffil)inoceroa, unb 3war namentlid) am boUftiinbigften. 
unb beutlid)ften bei ffiatibor an bet Ober. 

m3ir gelangen nun nad) @5fonbina1' i e n, ltleld}eö f omit butcf} 
bie ~locfgren0e unberfennbar aHI ber gtof3e ffiaum bet mua„ 
breitungllftätte an gebeutet wirb. m3eöl)alb man f o lange Seit, 
geftütt auf mamen wie ~eo". "· ~ud) unb ~er3eHua , ber bon 
ben @5d)wei3er @lacialiften aufgefterrten $Deutung bet merl)ält• 
niffe bea 91orbenö fiel) wiberfette, bafür fog bet @runb · barin, 
baf3 biefe nid)t auf fid)ere ~erfmale l)inmeifen fonnten; unb fo 
lange war im m3iberftanb f olllol)l bered)tigt wie nütfüfJ, weil er 
ber Unfid)etl)eit I merwitrung unb einer berfel)rten @:ntwicfe(ung, 
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weld)e IDlif:lgtiffe mit untid)tigen meweiagtünben nncl) fid) 3ie~en, 
. tlorbeugte. IDie erfte mebingung für @Ietfd)er, wenbete ~. b. ~ud) 

eht, ift ein 3uf nmmen~iingenbea ®djneefelb. ID3o nber fnnb fid) 
ein f oldjea? sm,m Heu uiimlid) bna @ia bom SJ)ofotmeere nua 
über ben 9lorben ~inwegge~en. Unb bagegen, bnf:l bie "!Isar" 
®d)ttiebena Sffioriinen fein follten, eiferte ~eqeliua. Sffinn ~ntte 
~ingelt)iefen nuf bie [o betü~mten [d)lllebi[d)en ä'.sar - lnnge, 
f d)id)tttJeife nufge&nute ffiücfen 1:1on @rulJ unb @etöllen - unb 
betief fiel) nun nuf bief elben nla Sffioriinen, nield)e bie @iabellle• 
·gung f d)uf. ~Wein bnlJ wnr bollfommen unticl)tig. IDie f d)We• 
bif d)en &sar finb offenbar. nid)t Sffiotiinen fonbern, wie @enernl 
tl. ,Pelmet[en 1869 3eigte, bielme~r mefte, nielcl)e beta flief:jenbe 
ID3nff er nulJ einftmnla weiter nuagebe~nten muffüllungen ~ernua• 
f d)nitt. muf glddje ID3eif e beutet berfelbe meobnd)ter bie asar 
fännlanb'a, wie ben „®d)weinerücfen", nn~e bei IDiborg; unb 
nm beutlid)ften ift bie milbung nm f üblidjen @nbe belJ Dnegnf ee 
bntge{egt, lllO gegenttiiidig bfe <'lsar in einem nlten, butd) mlöcfe 
unb @rua berborgenenen st~nlgrunb 3ttli[d)en ben, bon Dft ein• 
ftr.ömenben ~lüften m:nbomn unb Sle!Jfn tlorfommen. IDnll st~nl 

ll:lClt bot ber @ia3eit gebilbet, elJ füllte fid) mit frembem smnterinl, 
unb in biefem ~aben flliiter bie ~liiffe bernrtig geniü~lt, bnf:l bie 
~sar nllJ ffiücfen 3urücfblieben. m:ud) in 9lorwegen fe~Ien ~sar 

felbft unter ii~nli~en, bie f d)nrfe ~orm treffenb be3eid)nenben 
~enennungen feinelJweglJ; „@eberl}ggen '' (ber 3iegenrücfen ), nm 
@nbe beö morb·®ee bei ®fien, unb smo-mnfen, (Im .\)eiberücfen), 
in ®mnnlenene, ergnben fiel) 1868 nnd)nieiölid) nll:I übrig gebliebene 
~ernulJgefd)nittene ffiefte uon sterrnff en. IDn mnn nlfo in fold)en 
@rulJ: unb ®nnbrücfen mit ®d)id)te nuf ®d)idjte Sffioränen 
nidjt erfennen fnnn, ltlnr mer0eliuö in feinem 1:1ollen ffiedjte. 

9lid)t1J beftoweniger liegen lnnge ffiei~en tlon ffiforänen in 
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91orttJegen 3ur ed)nu unb finb bort, 3ugleicl) mit nnbern 
@Hebern ber ~ie:perfobe unb ber bnrnuf folgenben 3eit, feit 
®e:ptember 1858 nuf einer ~nrte 1'er.;eid)net. 4 4 ) ~ie in nnberen 
@egenben maren nud) in 91or'Wegen 1'erjd)iebene ffiloriinenttJiiUe 
fognr nuf gettJöqnlid)en ~nrten erfid)tlid), unb gleid)3eitig bot bie 
~nge 1'on, qinter iqnen nbgef:pmteu @:ieen - ~q. ffilnrtin'ö 
„ffiloriinenfeen" - jd)on bamnl6 eineit %inger3eig für iqre muf· 
finbung. 

~er bie äugerften .\)au:ptreiqen fiel) 1'eranf d)aulid)en ttJill, ber 
fnnn nuf einer ~arte ber Umgebungen be6 ~qriftinnin•föorbeö 1'0U· 
ben einnnber gegenüber Hegenben @:itiibten ffilog unb ,Porten fünien 
nnd) ®nr:pöborg unb ~rebrifaqntb nuf ber einen, jo'Wie nad) 
~nur1'ig unb bem ~nnge[unb·~jorb nuf ber nnbern ®eite 3ieqen, 
unb 0'Wnr, fnll6 bie ~nrte groa genue ift, um fCeine ®een nn0u~ 
beuten, 1'orne 1'or bie[en. IDie @:icl)euerftreifen ·llleifen auf jeber 
@:leite be6 ~jorbe6 gernbe gegen bie[e fünien; unb berjenige, 'Welcl)er 
einige ~euntnig 1'on ben norbttJiirt6 nnfte~enben, nm meiften in 
bie mugen fnllenben ~elenden befitt, 3. m. nur 1'0lt bem ~qri~ 
ftianin•®t)enit unb bem IDrnmmen•@rnnit, ttJirb bie[e f o'Wo~l in 
groaen mrnaen nla nud) in fleinen gef d)rammten ®teinen 'Wieber• 
erfennen. IDie miinfe 'Weifen biefelben f o nuf, lllie eben mrnae 
unb ®teine 1'or ben @let[d)er.;ungen gemengt erf d)einen. IDie 
gef nmmten ~nb• unb @runbmoriinen, 'Wel~e nuf ben erften 
~arten nlö „@focinlMnfe" angegeben ltlurben, finb ttJnqre 
ffiloriinen. 

~elber, 1'0U benen in 91orttJegen bie me1t1egungen nu6ftra~lten, 
erfennt man nuf ben erften ~nrten, ltlefd)e bie ffiicl)tungen ber 
®d}euerftreifen 3ufnmmenfaf3ten, namentlid) nuf ber Mn .\)örbt)e 
(1857). st~ntf iicl)Iid) ~aben nlle f:piitern Unter[ud)ungen nut: 
beftiitigt, ttl'16 bie metrnd)tung biejer ~arte bereite leqrt 1 bnfJ 
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:uiimlid) bie ®treifen o.Uen mobeneinfenfungen folgen unb 31»0.r 
tunb 9erum :oon ben ,P.ö9en no.d) ben ~iefen, fowo9l o.uf ben 
.@ebirgliliinbern o.lß o.ud) in ben groaen ,Po.uµtt9iilern. 

@ä ift in ®fonbino.l)ien f d)ll.lierig, eteUen o.ufauweif en, bie 
:oon bet f d}euernben unb gliittenben @intt>irfung lleä @ifeti nid)t 
berü9rt finb; bod) bürften biefelben gewif3 in gr.öf3em @rftrecfung 
alä gerabe je~t o.ngegeben ltlerben fonn l)Otfommen. Steil9o.u 
fo.9 feine ®µur l)On „%riftion" o.m @iµfel beä ®ulutinb o.uf 
bem %ilefj;ielb (5750 %uf3). muf bem gtof3en @ebirgtilP.nb 1 P.Uf 
ber m3eite 3ltlif d)en bem m3eft= unb Dftlcmbe im centro.len 91ot= 
wegen, gett>o.ijrt mo.n o.uf SJ)unften über 4000 %uf3 nur lllenige 
®teUen mit ®d)euerftreifen. mn bet @ebirgägruµµe ber ffionbet 
f o.l)en % ea rn l et) unb ffi1 ej bell feine ®d)euermarfen. muf bem 
%orell)aagn, 3wi\d)en IDol)te unb Stjölen (4243 %uß), fanb ,Pötbt)e 
eben!owenig eine ®µur o.lä o.uf ®enjen oberl)o.lb 800 %uf3 
IDieereä9ö9e. 

IDie ®treifung, unb mit il)r bie merfd)leµµung l)On mlöcfen 
unb @ruä, tierlaufen in !Horwegeu im @an3en genommen nad) 
allen ®eiten l)ino.uä l)on ben mannigfo.ltig mobeUirten ,Pöl)en 
ber ®trecfe awif d)en ben ,Parbcmget=föaelben im ®üben übet bie 
Sotun=föo.elbe, IDotire= unb %aemun=%jaelbe und) bem ®ulitjelmo. 
unb ben 5tromö.ö=%jaelben im !Rorben; mit o.nberen m3orten, eä 
liiuft bie ®d)eibungälinie in mand)em mogen über bie ~ang= 
fjaelbe, ben IDoore unb Stjölen. 

~iil)renb man, ltlie Si:Gtell 4 5 ) 1864 bel)auµtete, fid)erlid) 
bie iiuaerften @nbmoriinen brnuf3en im ffi1me fud)en muß, be3eugen 
bod) in !Rorwegen ffieil)en tlOU mloriinen bie mbf d)mel3ung ber 
@iäbecfe. IDie ffi1oriinenttiiiUe be0eül)nen l)ier ®to.bien lllii9renb 
beä ~bfd}mel3en6 4 6). 3u iiuf3erft an ber ffi1ünbung beä @;9ri= 
ftio.nfo=%jorbeä liegen bie ffieiL)en, ttield)e man 3um stl)eil bereit6 
\lUf ben mmttifo.rten geltlal)tte UUb tt>eld)e t9ei1roeije P.Ud) ben, 
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eigent~ümlid)en mamen „ ffla" fül)ren; f o Wloffe•ffla nad) ®atvö..­
borg unb weiter, unb auf ber anbern ®eite bie enthmd)enbe 
ffieil)e, ll.lefd)e ,Porten•ffla genannt werben fann, biö fümr'llig unb 
barüber l)inauö. !Demnäd)ft trifft man eine innere ffleil)e, weld)e 
im ®Üben beö ?ßuube=föorb bie ~anbbauf d)u{e 'OOn maö burd)• 
fd)neibet, bann nod) llleiter nad) Snnen bei @:l)riftiania eine, 
quer über ~l)algrünbe laufenbe, mel)r 3erftücfelte u. f. w., -
lllaö man aUeö auf ben .starten f el)en fann. mlm 'Oon nun an, 
in ben ,Pau:pttl)älern nad) aufwärte ftöflt man nid)t el)er auf 
eine querüber liegenbe (fobmoräne alö im @lommentl)al bei 
.stonge'llinger, unb bann erft ttJieber im fflenba·l unfern bee 
„Sutull)ugget." @in auffallenber Wlangel an beutlid)en, querüber 
liegenben @nbmoränen ift bae näd)fte Beid)en, weld)ee nad) llen 
gtoflen, 3u Ciuflerft liegenben IDlordnenllläUen bem fillanberer ent• 
gegentritt. !Daff elbe ift aud) im morbenfiaelbifd)en ber ~au. mn 
einigen ®teUen liegen Wloränenwälle gan3 llrauflen am @runbe 
lleö ~iorbee, wie bei ®tenfiaer; aber nad)l)er trifft man fte erft 
wieber l)od) oben im @ebirgöför:per. !Die fleinen ®een, weld)e 
befanntlid.) in ?Bergens ®tift nal)e bei ben innerften föorb=mrmen 
tlortommen, faflte @;obrington 47 ) 1860 alö filloränenfeen auf. 
@emäfl bief er ~nfd)auungöllleif e bilbet, bie mbt>ämmung 3lllif d)en 
llem föorb unll llem fleinen ®ee - @:obrington nennt il)rer 13 
im J,)arbanger•, ®ogne• unb morbfjorb - 'OOn mnfang an 
eine @nbmoräne. ~eftroärte gewal)rt mnn, nad) ben äuflerften 
Wloränen auf Saebern unb ber @ö m a rf • Wloräne am ~l)f e• 
fjorb, bafl bie ruenigen querüber liegenben Wloränen einen 
maum 3niifd)en ?Bäoerbalen in ~omb' Wljöeftranben in ~ele· 

marfen u. f. ni. für eine im ?Bergen= ®tift 3uf ammengefd)mol• 
3ene @iebecfe anbeuten, ttJeld)e bie mölbal·föaelbe, ben ~olge„ 
fonn unb Suftebal•?Bräen umfaflte. %o1gt man biefen unb 
'1nbmn ®:puren, f o fiel)t man, bafl bae @ie 3u benfelben groflen 
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~uögnngeftellen fiel} 3utücf3og, t.Jon welcf)en nucl} bie ®d)euet­
ftteifen nuefttncylen, niimlid) 3u ben ~nngfjnelben, 3um IDot.Jte 
unb .stjölen. 

~ie ®.vuren belJ le~ten ~bf d)nittelJ bet @iö3eit finb bie" 
jenigen, weld)e bem Unterf ud)er 3uniid)ft Hegen. mon bet cyinein 
in bie 'oiimmernben, übet bncyingefd)wunbenen 3eiten f d)webenben 
®d)leiet ift elJ ein weitet ®d)titt, wenn wit unlJ t.Jon ber fid)em ~e„ 
trnd)tung bee mbf d)nittelJ ber 3urücffd)me{3ung 3u einer @rödetung. 
beö 3uftnnbee cyerüber wagen, weld)er Mr bem 3uftnnbefommen ber 
gtöfJten IDliid)tigfeit, obet gar llOr ber beginnenben muebreitung 
ber @iebecfe einttnt. IDne Unt.Jollfommene iu ber Jtenntnif3 bet 
@i1J3eit bes morbenö Hegt geretbe in bem, llJCtÖ cyiet nod) 
fecylt. mUein eil f d)eint etl!l ob D tt o SI: o t e U' !l ~orf d)uugen 
begonnen ~etben ben ®d)leier oll lüften. 

Sn ®d)weben ~nt storeU ben ~nfnug gemnd)t, bie IDlerf„ 
male au f nmmeln, um bief e!ben nHJ 3eugen für bet!l IDetf ein t.Jet:o 
f cl}iebenet @ieftröme, hie und) feiner ~nfid)t nUe ~nnbei!l bilbet~n, 
in bie lletf d)iebenen 3eitnbfd)nitte einer grof3en @i6l'eriobe ein0u:o 
otbnen. IDie[e mbfd)nitte finb: et ften!l bie grof3e muöbteitunß 
bi!l nn bie ~locfgten0e in IDeutf d)lnnb mit iqtem überwiegenben 
finn!iiubif d)en @iöfttom, b et n n ber @iöftrom ber Dftf ee, ber betl• 
tifd)e, mit t.Jeriinbeder Dlid)tung, wehf)e ber 9letmen cyin!iiuglidj 
an beutet, unb b e m n ii d) ft bie ®tröme , weld)e nur bem eigenen 
~etnbgebiete t.Jon ®fetnbinn1iien nngeqöden unb f d)!ief3lid) in bie:o 
jenigen ber gtof3en @ebirgötqii{et fiel} nuflöften. 

IDie 3nqlreid)en @tfnqrungen , bie storeU auf feinen weiten, 
und) @rön!nnb, Söletnb unb ®.µi1}betgen nu6gebeqnten Dleifen 
fnmme!te - über we!d)e ~iinber er un!l 1857 bele~rt qnt, bnf3 
@!etf d)erei!l bort wie überall, unb nid)t 'blo6 in ben Qlll'en, qinter 
obet über fid) ein 3u[nmmen~ängenbe6 ®d)neefelb bebnrf - f o 
wie teine Stenntnif3 bet qier in ~rage fommenben merqiiltniff e 
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morbeurovn'a bringen ea mit fid), baf3 wir ben uon iqm auf= 
geftellten m:nf d)auungen gnn3 'bef onbere ~ufmetff nmfeit f d)enfen 
müffen. @a ift aud) storeU, ber, llermittelft feiner @infid)t in 
bie ~nuna bea atftif d)en ffiCeerea, bie ~Cntur ber ffanbinn1Jif d)en 
@ia3eit·m:bfogerungen (1864-72) burd) ffiCufd)eln 11.lie Yoldia 
arctica unb .A.rca glacialis, in llle!d)en ffiamen baa @ia f vrid)t, 
auf eine beftimmte unb unll.liber!eg!id]e m!eile bargetqan qat. 

!Die gröf3te m!id)tigfeit für bie aufün~ige @rforf d)ung ber 
norbif d)en @ia3eit bür~e aber bod) in storeU'a ,Pinweia nuf 
gewiff e ®trecfen a!a iilterer, im ffiorben llot ber @ianuabreitung 
uorqanbener ~oben liegen, nä.m!id): 3u beiben <Seiten bea Dere= 
funb 100 %uf3 müd)tiger ®nnb mit Jt'oq!enf d)mi~en unb ~erftein= 
ftücfd)en ber ä.ltmn ~rnunfoq{enformation, unb in !Dä.nematf 
stgon mit @5d)nlen IJon Oyprina islandica, ®d}alen, bie mnn, 
wie ea fdJeint, 3erbrod)en 'm Drt unb <Stelle finbet; ferner im 
m!eid)f eltqale wie aud) iu D~µreuf3en bie iignlid)en (llon @. ~erenbt 

1867 nnd)gewiefen) alten ~obenf d)id)ten mit 3erbrod)enen ®d)nlen. 
!Denn in biefem, fold)ergeftnlt nnd)gewiefenen ~oben l)at man 
liliebetum ein ffiCerfmal aud) für ben Worben ; elJ l}at ben m:n= 
f d)ein, baf3 bie @iabecfe f elbft übet ben flad)en ~oben uon !Dä.ne= 
m(lrf l}in(lulJf d)ritt, ben fie ni.d)t aufgegraben, an bem fie aber butd) 
SJ)reff ung unll !Drucf in f el}r anf d)"ulid)er ~eif e il}re ®ewalt 
geübt l}nt. 

!Die grof3en ®d)ll.lierigfeiten, bie l}ier fid) entgegenfteUen, 
er'll.lad)jen b(lraulJ, baf3 Buftänbe, weldJe mit ein(lnber uerwed)f e!t 
werben fönnten, fowol}l burd) bie @ia3eit abgelöft wurllen, allJ 
aud} berf elben wieberum folgten. @leid) wie ffi a t 9 o r ft 4 8 ) unb 
®teenftru V ffiefte ber 31t1ergbitfe im stgon unb storf ber jüngften 
m:bfogerungen nad) ber @ia3eit entbecften, ebenf o mögen in 
gleid)er m!eif e beutlid) f µred)enl:le ®µur~n unter ben ffiCoriinen (lUO 
m:b!"gerungen, bie l.lor ber @ia3eit entftanben, l)ertiorge3ogen werben. 
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mon ber ~loCftletlmitung in mänematf, WO 3o~ttfftUlJ 

Uttb meid) m Ctn U ·~ra tt t~ 49 ) eine IDlenge ~eWeife für bie 
metf d)le""ungatid)tuniJen 3uf ammenbtingen, ltleib man butd) 
bereitwiUige IDlitt~eHung biefet %otfd)et, bab 6teine l.lom @;~rl· 

ftiania·~jotb unb tlOm IDljöfenfee in jebem %all fübltlärla biß 
3ütlanb l.leritagen finb. IDle~tm l.lon ben, in jenen @egenben 
91orwegena f o ftarf auage"rägten %elaaden fonn man in ber 
st~at a{a ,PanbftüCfe ebenf o gut tlOn ben bänifdjen ~löCfen a{ß 
an bereu ,Peimftätten im @ebit(J ftd) l.letfd)affen, f o 3. ~- ben 
"tad)tuoUen 6t)enit l.lon ~aurtli(J, ben f d)ltlar3en ~ot"~t)t l.lon 
,Polmefttcmb, ben feinförnigen @rünftein l.lon @;~riftiania. 

Uebetbiea fud)te So~nfttulJ (1873) 3u 3eigen, bab auf 6eiben 
®eiten bea bteiten 6unbeß 3wif d)en ffieöen unb 9fügen ber breite 
@:iaftrom hie Streib_efd)id)ten aufgebrod)en, ge"rebt, übeteinanber~ 

gefdjoben unb butd) 6eitenbtuCf eine Unorbnung ~etl.lotgelitadjt 

~at, beten 6"uren Pie f d)önen Stfüter auf!t'eif en. ~ei bem 3u" 
ne~men bea ~anbeifea mubte, wie 3o~nfttu" 5 0) ftd) auabtücft, 
bie Dft[ee erft mit SI:teibeia, bann mit bid)t 3uf ammengelJaCftem 
unb 3ulett mit feftem ~ia fid) füllen; benn f olialb baa @:ia an 
ffieäd)tigfeit hie stiefe bet Dft[ee nut um t übetttaf, ltlutbe eä 
f d)on im @retd)geltlid)t ge~aUen. 

60 wibetftrebenb bet @ebanfe eines im mergleid) 3um 
gegenltlättigen 3uftanbe f o unge~euern Untetfd)iebea immet~in 

fein mag, ea f d)eint bie %otf d)ung bod) bafüt ffieerfmale aufäu" 
fü~ten; bief e aber 3eigen, bab bie @:iabeCfe l.lon 6fanbinal.lien 
l.lottüCfte, inbem fie übet balljenige, 'lt.las bmitll l.lot~anben l.lot" 
lag, ~tnltlegglitt unb ~löCf e wie 6d)utt liia ~erab 3ut ~(oCf„ 
gten3e in meutf d)lanb 3urüCfHeb. m3eldje ffioUe ba'6ei bet IDleetea" 
bebeCfung an jeber 6telle 3ufommt, baa fd)eint nod) nid)t bntdj 
unwibetleglid)e m:n3eid)en flat nad)geltliefen Wetben 3u fönnen. 
3n 91otltlegen 5 1 ) lieft man i~te 6"ur aua einem, · ber groben 
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mbfd)mel3un9 fuq l:loraufaegcmgenen ~bfd)nitt an ,Pöf)en ab, bie 
ungefiil)r 600 %uf3 über bem gegenmiirtigen ~eereöf Viegel liegen. 

Sm ®üben beö finnifd)en ~mbufenö breiten fid) @ftlanb, 
~il:llanb unb .stutlanb auö. IDort l)aben @reltlingP 2) (1861) 
unb %tiebtid) @3d)mibt5 3 ) (1865) bie ~erfmale, bie unö 
l)iet befd)ii~igen, biö auf bie fleinften @in0ell)eiten auöfinllig 
gemad:)t. @leid)mie ®übf d)ltleben finb bief e ~iinber in l)ol)em 
@rabe mit l:lerf d)le~vtem ~aterial bebecft. @reltlingf fanb bie 
®treifungörid)tung in bet @egenb beö IJ)eivuöf ee biefem f olgenb, 
b. i. NNW-SSO, im ®üben beö IJ)eivuö bagegen N-S. muf 
IDagö 1t1eift bie ®tteifung gegen SW, alf o nad) ed)lefien, 1t10~ 

l)in aud) bie merfteinerungen bet ~'t)d'l)olm=®d)id)t l:ledragen finb, 
unb biefelbe ffiid)tung geltlal)d man nod) mitten 31t1if d)en Defel 
unb bem IJ)eivuöfee. Sn ·@ftfonb bagegen fanb Dr. ®d)mibt bie 
,Pau~trid)tung oon NW auögel)enb, Mn %innlanb unb ®d)ltleben 
l)erüber. „ 

@leid)ltlie baö l:letf d)levvte ~aterial am eübranb bet mrven 
iibet bat! ed)'lllei3er stieflanb unb am 3ürd)er ®ee 1 in ben mo~ 
gef en, in ma't)etn unb st't)rol in ben alten bmitö l:lorl)anbenen 
stl)iilern f ortbe'll:legt murbe: f o ift aud) baö stl)alf 't)ftem ber eben 
genannten baUif d)en ~änber älter alö bie @iö3eit. IDat! l:letfün~ 

bigen bief e ~iinber l>utd) il)ren mau in einer f!enau bdannten 
@tagenfolge l:lon filurif d)en unb batüber bel:lOnif d)en ed)id)ten. 
@reltlingf 3eigt, ltlie bie Dberf(iid)engeftaltung in eben bief em 
m-au begrünbet ift. ,Pier müff en ltlit abermalö einen mlicf auf 
bie .starten ltlerfen. 

IDie 3 m-ecfen ber ffiiga=mud)t f owie ber eeen m:.Ht3=Särl:l 
unb IJ)eivuö l)aben f o'll:lol)l eine äl)nlid)e ,Pauvtform - norb'llliirtö 
et'll:leitert unb füb'll:liirtö 3u9ef Vi~t - alö aud) bief elbe ffiid:)tung. 
mun ift gerabe ber ed)id)tenbau in bem grof3en @tagenf't)ftem, 
llleld)etl beit feften %elt19runb bilbet, ein f old)er, baf3 bief e ~eefen 
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llurcf) 3 flad)e @liittel abgegren0t werben. 5 4 ) Q;benf o geftaltet ffrij 
ball merl)iiltnifl ber ~lufllaufäHnien unb 3war wie folgt: 

storgef, ~lct (in ~hlfanb), Q;wft -
IDiina, ID?emel, ~a (in .sturlanb ), ~inbau. 

IDie %luflliiufe geben ml)twinfeliB llon bcn ,Pau1'tfalten aull, 
'lllelcl)e gerabe in entge;iengefe~tet mid)tung ftteid!en, niimlid} in 
~ftlanb liing ft beä SJ)eilrnä, in ~udanb quer entgegen. IDiefe 

ifig. 5. (Uacf/ <füewingf.) 

~au1'tflüff e 0iel)en al[o gerabe an ben mbbad}ungen l)erab. Uebet" 
bieß fügt Dr. @ld}mibt l)in3u, bafl, entfl'red)enb ben ~aftungen 
bell ®d)id}tenfl)ftemä ber @runb(age, an bem ~orbrllnbe @ftlanb'ö 
bie ~anbfl'i~en, f owie faft alle m-ad}liiufe biefer @leite in ber" 
f elben mid}tung (NW) auäfaufen; ja, in llielen ~iillen fann eö 
nad)gewiefen werben, bafl bie fleinen muflbetten mit il)ren stl)iilern 
wirflicl} bie flad}en %ctlten felbft finb. 
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~aa bann f1'iitet in bet @ia3eit übet baa ~anb ~in\tlegging 

unb bie groflen muffüllungen übet bem feften ~elf enbQben ablagede, 
f o ~at baa nid.)t einmal bie 3u obetft Iofe liegenben (be1Jonif d.)en) 
@5anbfteine, aud) nicl)t bie (Sura•) ~taunfo~le unb ben, biefe 
begleitenben streföfanb ,, \tlefd)e im fÜb\tleftfid.)en StUtfonb l)Ot• 
fommen, überall fodred.)en fönnen. @te'tningf f d.)Iieflt baraua, 
bafl bie ,Pö{}enllet~altniffe bet Dftfee·~to1Jin3en, f o ttiie fte je~t 
finb, im @roflen unb @an3en 1d.)on tJOt bet @ia3eit obet IJot 
ben mut~en gegeoen maten; benn bie %altung, ttield.)e et nad.)• 
gettiiefen ~at, ift fütet, unb üoetbiea ift ea getabe biefe )djmad)e 
%altnng bea @5d)id)tenft)ftemea, meld,Je in ben gtoflen 3ügen bie 
gan3e Doerfliid)e mobellid. 

Dr. @;d)mibt meift barauf ~in, bafl mit bief et, in ben balo 
tifd.)en IJ)tobin3en beobad)teten g-C\Itung bie N-S ffiid)tung bet 
grö[Jmn stiefen bet D~f ee, bet @;unb 311:1iJd.)en ben Snfeln unb 
@ftlanb, bie @rftreCfung bet ~elf eninf el ,Pod.)lanb, ja, bie gan3e 
mnotbnung bet @5een unb %jotbe bOn %innfonb O~ne 3\tleifel in 
3ufammen~ang fte~en. mbet \tlit müffen biefen @egenftanb bei 
<Seite Iafien, f o balb et uns in maffemfitllte stiefen unb auf 
~iinbet fü~rt, bie nod.) nid.)t fadogta1'~ifd) aufgenommen finb. 

,Panb in ,Panb mit bet @ntmiCfelung bet mnfd)auung bon 
einer, bunf) grofle ~anbeia.merbreitung er3eugten @ia3eit ge~t bie 
mnfid.)t, bafl bie @Ietf d)et felbft st~iilet, <Seen unb %jorbe gebilbet 
~aben. ~aa ben ~Otilen betrifft, ift lt!O~{ bet metfaffet ffiobert 
Q:~ambeta 5 5) ber erfte, meld.)et (1849, 1853, 1855) in ~olge 
eigener mnf d)auung füt übeqeugt fid) etfüirte, bafl bie @ebirga„ 
fonbf d.)aft 'Oon <Sd.)ottlanb unb l'.Sfanbinabien burd.) ~ia gebiCbet 
\tlarb, bafl bie \tlii~renb Iii:ngeret 3eiten nad,J aua • wie nad.) ab„ 
ll.liirt~ gerid.)tete me\tlegung beö ~if ea bie st~iifet au8getieft unb 
erweitert ~abe. ~ie augenfd)einlid.) fe~t grofle 9-naffe tlon t~at„ 

f iid.)Iid) betfd.)le1'vtem 9-naterial f d.)eint 1Jortrefflicl) mit einet f old.)en 
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mnfidjt in @:inflang nU fte~en. Uniet bem ~inbrucf bet IDlenge 
biefet 'Oertragenen ID'laffen ftellte ber ID'leteorologe srii mt 5 6 ) 

(1858) bie stf}eorie auf, bag ber morben afä ein Üoerauil QOQeil ~anb 
em.\Jorragte unb f omit 9an3 ba3u anget~nn ltlar, @letfd)er'&Hbung 
fo'n1ie nad) auil'n1iid11 gerid)tete ~e'n1egung 3u 'Oetmitteln. ~it 

müffen, fngt er, \tlieberum auf bie @e'&itge legen alle bie lßlöcfe, 
llleldje \tlir fern 'Oon ben ml.\Jen treffen unb 'roeld)e ge\tlig nur 
einen ffeinen stQeil 'Oon bem au11mnd)en, \tlail Mn baQer ftammt, 
'ltleil ja bie feineren stf}eile mit ben @e\tliiffetn \tleiter fortgefüQd 
finb, aud) ferner nod) alle11, \tlail bie ®een unb bie lom'&arbif dje 
@:'&ene erfüllt unb fiimmtlidje @erölle ber IDonau. ®o a'&et fönnte 
ber ID'lont ~lanc. in jener SJ)etiobe eine ,PöQe 'OOn 20,000 unb 
bie ed)neegten0e in ben @egenben eine ,f.)öf}e 'OOn 9000, alf 0 

1000 %uf3 me~r alil iett ge~a'&t ~a'&en. Sn ~olge bief er @:r" 
f}ö~ung ber ~U.\Jen muaten bie f üblidjen ~inbe ftiirfer witfen, 
unb 'n1enn nun aud) ®fanbina'Oien 3ur fel'&en Seit mit @:iil 
liebeeft 'roar 1 f 0 mugten bie nötblidjen ~inbe meoel 1 trübe ~lt~ 

unb ~otfen 'Oerurf adjen; fur3, eil \tlar eine gröbere m:uil'&reitung 
bet @letf djet benfbat o~ne baf3 bie stem.\Jeratur bei! @rbbaUil im 
@an3en fidj etnie'otigte. ffilan 'oenfe fidj fetnet an einem gröf3eren 
@letfdjer bie ID'loränenmaff e einmal im 3a~tf}unbed erneuert, 
unb ball burd) 20,000 Sa~re fortgefett. IDaffel'&e gilt audj 'Oon 
bem ®djlamm ber %lüffe, un'o 'Oeranf djlngt f}ier Stiimt, auf 
@runb ber lßeftimmungen ~ i f dj o f' {!, bae 'OOm ffif}ein unb 
allen feinen meoenflüff en mitgefüf}rte ID'latetial aUjiif}didj gleid) 
einem ~egel mit einer m_eigung 'Oon 1 in 1 un'o einer .pö~e 
'Oon 400 %uf3. Sn ®fanbina'Oien bann 'Oermeint ~iim~, gemiifJ 
betf el'&en ~ettadjtung unb 'n1enn man bie ,Piilfte ber über ~inn" 
lanb unb @ftlanb 'Oerfd)le-lJ.\Jien ID'laff en 'OOn motltlegen unb 
®d)weben f}edeitet, ein utf .\Jtiinglidjee @ebitgilftiief 'Oon 1000 %ufJ 

· ,.Pöf}e bem 225 ID'leilen langen @ebitgerüefen auflegen 3u fönnen. 
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%innlanb bagegen, ltlelcl)eä f o l.liel f!eliefert qat, müf3te man bia 
10,000 ~uf3 qod} aufbauen fönnen. @eltlif3 ltlh:b ~ier alleä aHI @in• 
naqme aufgefüqd, ltlaä l.lon ben geltlöqnlid)en flief3enben m3aflern 
fommt, unb man l.1ergif3t, ltlie m o n n e ~ 1871 bemedt, bei allen 
ä~nlicl)en mmd)nungen 1 ltlelcl)e auf bie ®d)lammfüf)tung bet 
~lüff e fiel) ftü~en, baf3 baäjenige, ltla1l in ben @letf cl)erbäcl)en 
fd)ltlebt unb bief elben trübt, nicl)t fammt unb f onbetll am @runbe 
bea @letfd}erä abgerieben ift, ba ber gröf3te stqeil bea fillaterialea 

-l.lon oben q er auf ben @let\cl)er gelangte unb fväter 0ule~t 
feinen m3eg nad} bem @letf cl)erbacl) fanb. mucl) f vrid}t ber 
@letfcl)etfenner ffiüti m e~ er 5 7 ) (1869) l.lollftänbig baä @egent~eil 
in ben ~orten auä: „ fillit merglet[d)erung ltlirl:> ltqalbilbung 
ftiUe geftellt; fie geqt nur auf3erqalb unb oberqalb- ber (;fübecfe 
l.lorruärtä. !Die @letf cl)erveriobe ift für bie ltqalbili:>ung eine 
ffiu ~everiobe." 

mber biejelben mnf cl)auungen in metreff ber aua~ö~lenben 

.straft ber @letfcl)er, ruelcl)e l.letmöge einer, t~eila 0ertrümmernben 
tqeilä l.lerbrängenben ober f elbft ~erauäf d}euernben m3itfung tqätig 
fein f oll, qaben einen nod} beftimmteren unb fcl)önmn muabrucf 
in ben l.lon fillortillet, ffiamfa~ unb lt~nball aufgefteUten 
ltqeorien f!efunben. 

IDa in Stalien bie grof3en filloränen alle auf älteren, ltlag• 
-recl)t auägebteiteten ®anb• unb @eröllfd}icl)ten ruqen, ltlelcl)e 
~egenlllärtig -bia au 40-50 filleter obetqalb bell ®viegelä ber 
®een emporreid)en, unb ba bie ltiefe ber ®een („ber trogförmigen 
®cen" qeif3t ell bort) im ~ago bi @:omo bia 600, unb im ~ago 
b'Säeo biä 300 ffileter qerniebetgeqt: f o fonnte fillortiOet 5 8) 

{1862) für ball IDaf ein ber ®een feine anbete @rffiirungarueife 
qerauäfinben alä hie, baf3 fie alle früqer bia 0u jenem 9Uneau 
mit ®d)id}ten lojer Wlaff en erfüllt waren, unb baf3 ber @letfd)er 
biefe le~teren iväter fammt unb f onberä qerauögebrücft qatte. · 
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IDefor 59 ) unb Dmboni bagegen, llleld)e in ben ~Mungen 
ber @Hetf d)er feine ®lJur einer f old)en Straft fanben, fteUten fiel) 
1'ot, baf3 bie ®een bereit!! 3eitig burd) @ill gef d)ü't n.iurben. 

Ungefii~r um biefelbe 3eit erbrad)te !Ramfat) 6 0 ) - ttJe(d)er, 
iubem er bie merbreÜung bet ~löcfe auf bem ®d)wei3er iief • 
lanbe @i!lbergen 3ufd)rieb, nod) 1859 ber ,/Drift'' fid} anfd)lof3, 
aber barauf mit IDefor a(!l %ü~m ben Suret befud)t ~ettte -
nod) llleiter ge~enbe ~e~auµtungen mit ber &nna~me, baf3 bie 
®eetröge l:iurd) @(etjd)er f elbft in feftem @eftein aullge~ö~lt feien. 
IDieje beru~en auf bet @runb!age, baf!, lllie mamf ett) 1859 unb 
1860 netd)n.iiell, in ~etlell gen.iiff e ieid)e ober fleine ®een mit 
@letfd)erttiirfungen in merbinbung 3u fte~en fd)einen. „@inige 
1'on biefen mettiefungen befunbeten fiel) aUerbingll alß iiltere, aber 
allgemeiner f d)ienen fie ~eruorgebrad)t 3u fein burd) bie gröf!ere 
IDiiid1tigfeit, a(f o aud) butd) bie bebeutenbete Straft, mit n.ield)er 
ball @ill auf bef onbere ®tellen in %olge Mn 3ufiilligfeiten ein• 
wirfte, Mn benen metn je't nur fd)wer fiel) ffied)enf d)a~ ablegen 
fetnn.'1 mon biefen fleinen ~aff eranfamm(ungen fommt bann 
mamf ctt) auf bie ®een ber ®d)n.iei3 unb l:ier ~ombarbei. @r 
burd)ge~t erft SJ)unft für SJ)unft alle @rfliirungen bell mor~anben• 
fein!! ber grof!en ®een. IDet feine berf elben befriel:iigt unb bet 
bie eigenen ~arten ber @3d)lllei3er unb lombetrbifd)en @eofogen 
bie ®een a(!l einftmetl!l mit @ill bebecft aufn.ieif en, f o ift nur 
eine ~tetft übrig, niimlid) ball fortbewegte &i!l. 

IDer @enferfee, meint !Ramjat), lllatb alf o burd) ben IDrucf 
bell unge~euern m~onegletfd)er!l etu!lge~ö~lt 1 llleld)er bon ber 
SJ)ofüurgren3e broben bie 3u ber, nm öftfü:l}en @nbe gefunbenen 
®eetiefe in einer IDiiid)tigfeit bon über 3700 %uf! ~eretbnid)te. 

IDer !Reufd)ateller unb ber ~ieler ®ee wurben ebenfallll burd) 
ben m~onegletfd)er aullge~ö~lt, ber an ben Sura ftief3 unb ge• 
attiungen t»urbe, Iangll biefem fiel) fort3ubewegen. ®o etud) ent• 
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ftanb ber [@:ometfee butd) @Hetfdjetbtucf. IDie gtofle stiefe bet 
®een fVtid)t feineilttleflil gegen hie ~lnf d)auung; benn, bemetft 
mamfat), bie stiefe ift, unter ber motautlfe~ung, baf3 bie st~eotie 
ftidj~altig fei, ein muilbtucf füt hie Seit unb bie f enfted)t ttiitfenbe, 
aetmaimenbe Straft. ®o ttlutben alf 0 ffläume fftr bie ®een auil" 
ge~ö~It 1 unb aud) bie bereite bot~anbenen st~älet, ttieicI)e ben 
@Ietfd)etn hie fflid)tungen angoben, erfu~ten metänberungen her 
®eftaltung unter ber 3etmaimenben m.\ud)t bea @if eil. 

@ine fetnete ~eftiitigung feinet st~eorie ftnbet mamf at) in 
bem geograv~if d)en st~otbeftanb, bem3uf0Ige bie ®een ~iiuftger 

werben, f olia!b mir, f otuo~I in @urovo alil aud) in ~orbametifa, 
weiter notbttiiittß Mtfdjteiten. mud) bie f d)ottifd)en unb norttie" 
gif djen ~jotbe finb nid)ttl anbmil afil metriingetungen nad) @ret„ 
fdjern, tueld)e butd) bie st~äier niebetgingen, unb bie st~otfadje, 
bafl hie stiefe einiget f d)ottifd)en föotbe biejenige beil babotHegen" 
ben ill?emil übetttifft, mitb ebenfalls butd) bie 3etmalmenbe .reta~ 
be!I @ifeil etfliidid). ill?an ttieifJ, baf3 ein @Het[d)et 3um ill?em!I" 
grunb ~inaligleiten fann, biß et in gemiff en stiefen unb bei be" 
ftimmter ill?iid)tigfeit abbtid)t. ®cfern alil gegentuättig bie stiefe 
be!I ~jotbe!I innen f o gtofl ift, bafl baß @ia in ®tüd'en aiil @iil" 
lietge ge~oben ttietben muf3te, bettueift mamf at) auf bie ID'lögiid)feit, 
eil fönnte baß ~anb borber f o biel ~ö~er gettiefen fein, um baß 
rid)tige mer~iiltnifJ 3u ®tanbe 3u bringen. 

Um biefelbe Seit (1862) ge~t ber SJ.)~t)fifer stt)nball 6 1) nocf> 
weiter. IDie @ntfte~ung bet @ivfel unb st~äier her ~nven ber" 
utf ad)te eine miid)tiger auil~ö~Ienbe Straft a[!I baa m.\aff er; i~re 

gegentuiirtige ~ormengeftaltung berbanfen fie tuef entlidj ber @in" 
wirfung alter @let[d)er. mielleid)t eine IDHUion m.\inter ~at auf 
hie jfüV\)en bea ,Pa6fü~ale!I i~ren @influfl geübt, unb bodj ge" 
wa~rt man hie ill?erfmale heil @if e!I al!I ttiiiren fie bon geftern ! 
IDarauil em"fiingt man alier ben &inbrucf, baf3 hie @inttiirfung 
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beß m3afterß nur 1ml)iiltnibmiibig f d)wad) ift. IDab bagegen ein 
f o ungel)eurer @letf d)er ltlie ber, weld)er vom ~.Hont ~:Hanc biö 
aum Sura reid)te, im ®tanbe war, tiefe stl)iiler auß3u.pflüßen, 
„barüber fann wol)l fein Bweifel l)errf d)en". Se tiefer ein @letf d)er 
nuß.pflügt, befto mel)r mub er fidJ aurücf3iel)en. IDer ®letf d)et 

0etftört bal}et fid) f elbft. IDenn ·ein iebeß tiefe stl)al witft in 
ben ml.pen wie ein Dfen, ber ®tröme warmet ~uft 3u ben ,Pöl)en 
l)inauff enbet unb babutd) bie ~ilbung von @iö l)emmt. IDenft 
man fid) aber bie l)eutigen mtpentl)iilet burd) 3ujammengerücfte 
~elömaffen wieberum ltlie früi,er gefd)loffen, f o würben bie gi:oüen 
@letfd)er cibermalß inö ~eben gerufen werben. 

mn jebem ®letjd)er, fagt i:t)nball, finb 3wei Shiifte in m3irf= 
f am feit. IDaß @ie btücfi auf jeben SJ)unft ber Unterlage uub 

0ermalmt bieje eniltleber 3u ®taub ober reibt fie von ber Unter= 
lage loö, wiil)renb baö m3aff er, weld)eß in @letjd)ergegenben un= 
auögeje~t fliebt, bie fleinen ®tücfd:)en ol)ne Unterlaü fortfül)rt 
unb ben %elö wieber entblöbt. ~ejd)riinft man bie ~rbeit beö 
@letfd)erö auf eine eiufad)e ~bjd:)leifung beß %elfenö unb giebt 
man biefer l)inliinglid) Beit, f o ift eö nid)t eine .\)t).potbeje, f on= 
bern eine .pl)t)fifalijd)e motl)Wenbigfeit, bab fie sti,äler auöl}öi,len 
fann. mbet ber @letjd)er vmid)tet mel)r alß bloö abjd)leifen. 
IDie %elf en finb nid)t überall eine gleid) geartete, bid)t jd)Hebenbe 
IDlaff e; fie finb l:lon ffiiffen burd)je~t unb qaben fd)wad)e ®telleu, 
'ltleld)e 'fie tl)atjiid:)lid) in ein3elne ®tücfe abtl)eifen, unb „ein 
@letf d}er ift fid:)er im ®tanbe, f old}e ~Dtaff e~ gan3 loö3ulöf en." 

~uf bief e m3eije ift bie mrbeit bet @letjd)er erfliirt. @nt= 
weber treiben fie baß lof m ID1aterial l)erauß, ober 3ermalmen 
burd) il)re m3ud)t ben feften %elfeu, ober reiben SJRaff e, ®tücf 
für ®tücf, l:lon ben ffiiff en loe. Um bieje @rfliiruugöwei[eu, ob 
fie nur allein bie muöl)ÖL)lung von ®eebecfeu ober aud:) gleid)= 
3eitig bie @utftel)ung ber gcin0en stl)alfurd)en bejd)lagen, brel)en 
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fid) IJielleid)t bie meiften meuf3erungen btittifd)er ~orf d)er' aber, 
fagt ffi?urd)ifon, bei ben leitenben @eologen beö ~eftlctnbes ~aben 
.bie[elben nid)t ben gleid)en ~lnfd)luf3 gefunben. Sebod) aud) in 
@nglanb felbft ift beftimmter ~iberi.vrud) gegen bie[e ~t;eorien 
erl)oben ltlorben, unb 3ltlar tion @eologen wie ffi1 ur d) il o n, 
~t)ell, ~alconer, ber ,Peqog :oon mrgt)U, :oon mvenfotfd)ern 
wie 3ö1) n ~all unb ~ o n n et) , :oon @rönlanbreif enben ltlie 
~l)t)mver, :oon SJ)l)t)fifern wie ffi?aUet unb nod) anbern. ~as 

ba3u beigetrngen ~at, bem ~iberftanb einen f o entf d}iebenen 
@:~atafter 3u ertt;eilen, ift ltlol}l ber Umftanb, baf3 bie ~el)au.)'• 

tung in ~etreff ber butd) @Hl bewitften muö~öl;lung ~l)iHer, 

<Seen unb ~jorbe nur ein3ig unb allein al6 geogravl)ifd)e, ber 
Dberfliid)en ~ @eologie ange~örenbe ~l)atf act,en bel)anbelt; al6 ob 
eine ~iffenfd)aft, weld)e bie @runblage ber ~iinber be~anbelt, 

über bie tiefften 3itne im mau bief ee ~unbamentes nid)tö ltleiter 
al6 baejenige, ltl>te man auf ber geograv~i[d)en starte entbecft, au 
f agen ~litte 

mom @nbe bee @letfd)erö an ber ffi?oriinengriin3e biö au 
einem ~nfang im (füfue ift bie[e ~l)eorie abgeltlief en lllorben. 
Dr. ~alconer 62), ltleld)er foltlol}l an ben ~(Ven al6 aud) am 
,Pimalaja bie @letfd)er unterf ud)t l)atte, griff biefelbe (1862) 

ftarf an, inbem er nad)wiee, baf3 bie mr.penf een tlor muffüllung 
beltla~~t blieben, ltleil bie @letf d)er · burd) fie ~in.burd) unb über 
fie ~inweg[d)ritten, wii~renb auf ber ®übfeite beö ,Pimalaja, wo 
bie ~~iiler in l)ol)em @rabe mittelft ber l)erbeif d]le.v.penben ~rbeit 
ber @let[d)er angefüllt lllUtben, feine grof3en ®een tiotfommen. 
ffi?urd)iion 6 3 ) beruft fid) (1864) auf itnlienifd)e, ®d)ltleiaer unb 
mogefen•@eologen, ltleld)e nad)gewiejen l)nben, baf3 f owol)l in ben 
~l)iilern nlö aud) in ben grof3en <Seen mitten im ,Pau.vtwege- ber 
@ieftröme inf e!förmige SJ)nrtien' gan3 unb unbef d)iibigt auftaud)en. 
~t)eU 6 4 ) ltleift (1863) nad), baf3 bie ~age beö @enfet unb 
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mand)et anbem ®een nid)t mit bet mnie bei! ,Pau\)tgletf d)etö 
3ufammentrifft, unb ferner etl)ebt er, all! einen nod) ftiitferen 
@egenbetneiö, ben @intnanb, baf3 bei tiielen ber gtöf3ten @Hlo 
ftröme ®een feqlen, 3· m. bei jenen, tneld)e ol)ne !liefe 3_u hilben 
bie grof3en ID1oriinen nad) stutin l)erabfü~rten. Sol)n mau 6 5 ) 

tnenbet fiel) namentlid) gegen bie muffaff ung IDfottiUet'ö unb füqd 
(1863) auö, wie in ben untern stqei!en eineö @letfd)er6 bie 
metnegung bi6 3ut ,Piilfte tion bem 1 tnaö baö morrücfen an bet 
Dbetfliid)e auemad)t, l)etabgeminbed tnitb, unb tnie in einet 
trog förmigen @infenfung in bet stiefe Unbetneglid)feit. eintreten, 
bagegen ber obere stqeil bei! @Ietfd)er6 batübet qintneg f d)teiten 
tnitb. ~Hf o fann ber @Cetfd)et 30 engl. Stubifmeilen lofet ill1affen 
nid)t mit feinet Bunge l)erauöftof3en, tnie eö nm ~ago ID1aggiote 
bod) bet ~au getnefen fein müf3te. menn nid)t mit. iqm gan3en 
ID1aff e lecft bief e @iö3un9e auö bem stroge tniebet qerauf •. 
!Der ,Pet3og l.lon mrgt)U 6 6 ) greift ein beftimmteö meif\)iel l)etauö 
unb weift nad), tnie in ber @egenb tion Sntietatt) in mrgt)U•fqite 
l.lOn 6 f(einen @ieen nut an 1 bie ~age bet mrt ift 1 baf3 bie 
muöqö~Iung beö ®eetrogeö butd) @iö möglid) getnef en tniite. 
Unb ?Bonnet) 67 ) 3eigt (1871), baf3 baö @iö nid)t feine ®ammelo 
ftiitte in einem ~itfuö auöqöl)Ien fann. !Die auöqöqlenbe Stta~ 
bes @Ietf d)etl! tnitft butd) baö @etnid)t bet .&iöf iiule f ammt bem 
tlO~ qintertniittö geübten mrucf. mn f old)en SJ)unften nun, 1:1'0 

ein ~itfuö an bie obetften f d)malen Stämme ber mven ftößt, , 
tuat bie Ie~tere .straft gleid) WuU, unb eö bleibt nur baö @etnid)t 
übrig. Uebetbie6 aber tuief en ®d)tnei3er tuie Staliener @eo logen 
nad), bcif} bie @letf d)et an iqren @nben, tuo bie auöqöqlenbe ~raft 
gelegentlid) am ftiidften fein f ollte, butd)au6 nid)t auöl)öl)Ien, f on• 
bern fogat übet lofe @eröUfd)id)ten unb mcferboben, 'ltleld)e fie un~ 
tieriinbert laffen, l)inlllegf d)teiten. mie l)ell.letif d)e Waturforf d)er• 
@efeUfd)aft (gegrünbet 1815 al6 einer ber iilteften Waturfotfd)er, 
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St'teif e 1 in ll.1eld)em mene~ 3um etftenmnle feine ~etrnd)tungen 

über bne ~efen ber @letid)er t>orfoe) qielt 1863 iqre 4 7. Bu• 
f nmmenfun~ 3u ®nmaben im @ugabin, unb einer ber mueflüge, 
Weld)en bie Buf ammengefommenen einee stage1l in 62 ~agen 

unternnqmen, ll.1ar an ben %uf3 bell .))rnd)tt>oUen fileorternt[ dJ• 
gletf d)er gerid)tet. @1l· ll.1aten il)rer genug 3ur ®teUe, bie, 
3ugleid) mit ben ®d)ll.1ei3er %orjd)ern m e f 0 t unb Sta t1 m 0 g,t 
f owie bem %rnn3of en Q: l) n tl e 1l Wh t ti n e , erfnnnten, baf3 
biejet @letjd)et 1 bet gerabe ftarf im morrücfen begriffen ll.1at, 
übet baö an feinem %uf3e auegebreitete @eröUfelb qinll.1eg• 
glitt 1 ab et baff elbe nid)t au0l)öqlte. mie mrbeit bee @let• 
f d)ere, f agt Q:q. fil'lartinll, beftanb nid)t barin, in bief eil lofe 
stmain qinein0nf d.Jneiben, fonbern ee 3u -l'laniren unb 3u nioeUh:en. 
@ll ift bae bie llloqlbefonnte ~ltbeit ber @letfd)er, llleld)e in ber 
®d,lll.1ei3 f o mand)en 3u oberft flad)en 5tL)algrünben ben ~amen 
„~oben'' berfd)afft qat. mer @letjd)et ll.1irft nid)t lllie ein SJ)flug, 
fonbern ttJie eine ungeqeure Q:qauffee·~al3e. ®o ift eil benn, 
üuf3ert fiel) Q: 9. ID1artinö1 füt bie mullqöqlunglltqeorie mif31idJ, 
bpf3 bet @letf d)et jene Strnft nid)t 3u befi~en fd)eint. 

mer mit bet @{eifd)etll.1elt f 0 bedtnUie ~9~tn.\)et 6 8 ) 1 bet 
mefteiget beö fil?atter~orn 1 bat baff elbe alll bae @rgebnif3 feiner 
@rfaqrungen auegef-l'tod.)en, unb t>erweift auf bie roches mou­
tonnees ale ~eweif e für ein geringeree ®tabium ber fd)leif3enben 
Straft ber @letf d)et. menn an ben ~ee•®eiten bet fleinen ~eulen 
unb ~ucfel gewaqrt man nod) unabgef d)liffenen ~ele mit ben 
urf-l'tÜnglid)en Unebenl)eiten, ll.1eld)e bae @ie nid)t berüqrte. 
mn jeber @3teUe im st9nlroes, ll.10 f old)e unbetüqrten SJ)unfte t>Ot• 
fommen, ba f ngt une ja bnö stqnl: fo tief qernb alll qieqer ll.1ar 
id.) f d)on t>orqer. 

mbet, qeif3t ee, bie G;illmaff e 1Jö9(t butd) 'i9ren 3ermnlmenben 
mrucf nue. mie[et ~el)CIU.\)tung begeguet bet ~ergingenieut 
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Dr. @u tl t 6 9). merecf]net man bae @eniicl)t bee @ifee 3u -fu beö 
@ewidjtö bee m3aff ere, alfo für 2000 %ufl bidee @iö einen IDrud 9leidj 
bem l)on 1800 ßufl m!affer (ober 55 mtmofp9ären), fo ift ber 
~rud einee io mäcf]tigen @letfcf]ere 9Ieid} 825 "funb auf ben 
Duabrat301l. 91un aber ttJirb mittelft gettJö9nlid}er Sngenieur• 
stnbellen auegmd)net, baä einfacf)er Biegelftein 1200-2000, 
unb bie allgemeinften %elearten "iel me[)r, nämlid) @ranit 6000-
BOOO, maf aU 20,000, jl'alfftein 4000-6000, ®anbftein 3000-
12,000 "funb auf ben :Duabrat30U aue9alten fönnen. ~omit 

ift ee unmöglidJ, baä bieje ßelearten burd} ben IDrud einee, felbft 
2000 %ufl mäcf]tigen @letf cf]ere 3edrümmert ttJerbeu fonnteu. 

m3a6 ferner bie morauefe~ung einer uugebeuern ~äd)tigfeit 
1lee @ifee anbelangt, \tleldJe bie 91eu•@lacialiften (rool)on fpäter) 
.au f3uftellen feine ®d)eu tragen, in bief er ,Pinfid)t auf ~gaffi3 

geftü~t, ber 1867 fognr .erflärte, bafl in ~aine ber @iamantel 
12-13,000 %uä bid gelllefen fein muflte: fo bemerft ber, burd} 
f eiile benmnbernettJed[)eu mmd)nungen unb st[)eotien ber @rb• 
1'eben•m3ellen befannte ~allet7 °), eG fönnen bie ~äd)tigfeit unb 
llaö @elllid]t bee @ifee mir fo grofl gewefen fein, bafl le~tmö 
nid)t fiel) f elbft 3etirümmede ober llurd) ben IDrnd in m3aff er 
·überging. IDieje @ren0e aber jd)eint mit jener unge9euern .8a9l 
1ängft überfd)ritten 3u fein. 

Sn metreff ber geograp9iid)en ®eite ber ®ad}e, ber ~age 
-von Seen unb %jorben, entltlideft @{ifee ffieclu6 71 ) (1867) 
f.cine mnf d}auungen. föorbe ge9ören ben .st'üftenftreden nörblidjer 
-~änbet ober ftbetl)aUpt 9o9et mreitengrabe an. fSo finb uamenfücf} 
bie m3eftfüfteu ber ffanbinal)ifd)en ,Palbinfe[ l)Om 91orbfap bia 
~inbeenaee, eoenf o ®d)ottlanb, Srlanb, 2abrabor, @rönlanb, bie 
norbamerifanifd)e m3eftfüfte, mlaf dJfa unb - unter aubern 
mreitengraben - baö ßeuerlanb burd) %iorbe gefenn3eid)net. 
menft man fid), fäl)rt ffiecfue fort, ben ®tcmb beö ~eereö um 
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100-200 illeeter er~öl)t, f o \tlitrben runb um ben G:rbbaU aucfp 
tüblid)ere ~änber föorbe 1 bie 3wijd)en mergfetten in bie st~ä[er 

einbringen 1 auf111ei[en. malJ ift ba bie @runburf ad)e biefelJ 
geogta1'~ifd)en @efe~elJ? mie falte SJ)eriobe mag bie @:>d)neefelbet 
in @ilJfttöme umgeftaUet l)aben. QeulJfunft giebt barüber bie Jtarte; 
fie fagt unlJ auf balJ ~eutlid)fte, ba!3 ben föorben, bie[en alten 
.$tüfteneinf d)nitten, i~re ut[1'tfmglid)e %otm butd) ben berlängerten 
~ufent~alt ber @fet[d)et er~alten blieb. 

%tü~er o[IJ gegen\tlättig \tlaten ei.l bot~errf d)enbe \tleffüd)e 
unb iübltleftlicf)e minbe, \tleld)e bie not~ltlenbige %eud)tigteit ~erbei~ 
l>md)ten, bamit @!et[d)er an ben atfanti[d)en Jtüften Mn @uroµa 
fiel) bHben fonnten. ~ai.l ift bie Urfad:)e bei.! offenbaren @egenfaßei.l, 
ben bie brittif d}en Snf ef n unb SIJfanb im mergleid} 3u ben öft„ 
lid)en an i~ren \tleffüd)en .$tüften auf1t1eif en. Sn ben arten 
.$tüfteneinfd:)nitten (ber föorbe) ~ieft fiel) balJ @ilJ am längften 
auf bet meftfeite, lnä~renb ei.l 3uerft auf ber Dftfeite abf d)mol3. 
Sn @:>d)lUeben \Uurben auf f old)e meife bie alten @infd:)nitte butd> 
bie m:rbeit ber %litff e unb belJ illeeerelJ erfüllt, aber in motltlegen 
td)ü~te balJ @ilJ bie föorbe unb fcl)le1'1'ie f ogar %efi.lorud)ftücfe 
au ~oränen bilJ aufler~alb ber föorbmüttbungen. malJ finb 
bie illeoränen, f agt ffieclulJ 1 lneld)e. ber @:>eemann untet bet me:: 
nennung ~eerei.lbänfe, %if d)bänfe u. f. \t1. fennt. 

menn ffieclui.l auf bic ~emlJbänfe a!IJ auf \t1irfüd)e ~o ... 
tänen ~inweift, fo ift balJ ein @ebanfe 1 ber bereitlJ au bet 3eit 
m:ulJbrucf fanb, ali:I man, mit @:>efftröm'i.l %lut~·5t~eotie bot m:ugen, 
bie @:>treifung bet ffonbinabifd)en %elfen ali.l ein bef onberei.l 
„~riftioni.!1'~änomen" J;e~anbelte. .p ö r b t) e7 2 ), \tleld)er bie @:>tteifen 
auf Jtaden gefammelt ~at, f1'rid)t ei.l 1857 aui.l, ba§ auflet~alb 

bet Jtüften bie ~emebänte aulJ fleinmn @eröUen befte~en unl> 
bieU:eid)t in ber %tiftioni.!3eit abgefagert finb. mon bet f O:: 

genannten manf bann, \tleld)e, \t1ie einige gfaul>en, an bet ~ün" 
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bung bes eognefjotb butd) ~OÜ)Ungen entbecft 'ltlUtbe, ~ief3 et!~ 

f ollalb bie @letfd)edqeorie @ingcmg fcmb, bat; fie eine mloräne­
'ltliire. ,Pöd)ft 'ltlaqrf d)einlid) ift · aber bie „~anf" auftagenbea 
feftea ®eftein; baa geqt aua bet geologifct,en ~ade qetbot, 'ltleld}e 
getabe an bet <Stelle 3'ltlei @ren3linien auf'ltleift, ben ~a'fmtbotit" 
fel6 unb baa 0:onglomeratgebitg, unb 3'ltlat lieibe mit erqö~ten 

~anten. muct, qat bet ~ommanbeut Jee tt 7 3), 'ltleld)er ~eob„ 
ad)tungen ülier bie ~e'ltlegung betl ~anbeif es in 9leufunblanb 
gef ammelt unb nad)ge'ltlief en ~at, bafl bie @3d)euerftreifen in 
ber, t ~teitengtab langen 0:once"tion·~ud)t nad) NO ftreid)en, 
~iet 1871, aut;er Reineren anber'ltliidtJ erllliiqnten, .bie ~anf, 
llleld)e in einer stiefe bon 80 ~allen braut;en in ber IDCün„ 
bung bes föorbea l:)Otfommt, am eine @nbmoriine angebeutet. 

@eftü~t auf bie mnfid)ten !:)On IDCortillet unb mamf a~ gel}en 
inbeffm bie 9leu.C~Hacialiften nod) biel weiter ala biefe, f o baf3 
ffiamf a~ 7 4 ) f ellift feine lief onbere <Stellung, bie iI}m burd)aua nid)t 

· geftattet an allem, 'ltla6 ber "o"u[äre @lanlien im ~llgemeinen 

i~m beilegt, betqeiligt 3u fein, auabrücflid) fid,! botlieI}alten I}at. 
%itr, mamfa~ wie für alle @eologen, llleld)e ~anbeatI}eile unter„ 
f ud)t unb auf Starten bargeftellt qalien, ift batJ gan3e st~alf~ftem 
in feinen grof3en Bügen iilter altl bie @is3eit. .Pö~en unb stqäler, 
fagt ffiamfa~, waren l:)or ber @ia3eit lieinaq in ebenf o groflem 
Umfang a[tl je~t botI}anben; bie @letfdjer ~alien iqre ~qiil"et nut 
weiter bettieft unb an lieftimmten <Stellen bie ,Pö~lungen aua" 
gegraben, in weld}en nunmeqt bie <Seen mit il}ten m3aff erlieftänben 
liegen. 

~ie mnfid}ten bet meu„@lacialiften fu[miniten oqne 3roeifel 
in ~eqau"tungen wie biejenigen 0:am"liell'0 75), bea merfaffetß 
'.llon "Frost and Fire". Sn biefem ~udJ ift 0:am"lieU't! mt"~abet 
anf d)aulidJ unb in feiner mrt crnf"red,!enb. @ett>iffe 3eidjen finl> 
eingefd)tieben butdJ bie ~tiifte ber matur; 'ltlir f eqen fie unb [efen 
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aue il)nen gettiiffe :Dinge l)ercme. A ift eine ~BeriJhii~e, ttieH 
hie %orm an bief en mud)ftaben eri_nnert. :Dagegen lclffen Y 
unb V an IDurd)[d)nitte benfen, bie quer burd) Sl:l)alfurd)en, in 
benen m.\aff erfiiufe allein ben @infd)nitt auel)öl)tten, ge3ogen finb. 
IDer gried)ifd)e mud)ftabe d ift befanntlid) bae ßeid)en für bae 
:Delta ob.er bie fiid)erförmige m-uebreitung llon lo[em, anijel)iiuftem 
fillaterial ba, ttiom.\affedäufe in einem mecfen auemünben. @ben[o 
3u1Jerfiijfig finb aud) bie llulfaniid)en 3eid)en. 0 ift ber ~ratet 
eine6 mulfane 1 ein ffiingberg. „@30 1 last @:amµbell 1 ift mit 
@3d)uiar3 auf m.\eia auf ber ID1onboberfliid.}e ge[d)rieben, unb 1 o 
fann ee llon jebem, ber mecqiel unb beffen Umgebungen [al), 
<tbgele[en ttierben." mber ber mogen ,--..... be3eid)net eine ller= 
glet[d)erte tlberfliid)e, einen %ele, auf ben bae @iä eiuwirfte, unb 
ber umgetel)rte l)ol)(e mogen ""'-"' bie mertiefung 1 ttieldJe bie 
auegrabenbe .reraft bee @i[ee 3u @3tanbe brad)te. 

Sn morwegen, bemerft berfelbe weit uml)er ftreifenbc mei[enbc, 
fül)ren bie mergen° %jorbe l)inauf in tiefe ~l)äler, bie nad) gleid)em 

. fillufter ttiie bie %joroe gebilbet finb; bie[e Sl:l)iiler bann fül)ren 
lllieber l)inauf in fleinere, lleriiftelte ber[elben @attung unb bie[e 
enblid) enbigen an ber @ieregion. mue bie[e ~ual)öl)lungen aber 
finb nad) bemfelben morbilb gemeiaelt; ein Duer[d)nitt fiel)t aua 
niie ein U, unb bae ift bae 3eid)en für hie llom @ia auegel)öl)Uen 
stl)iiler. 

IDer merfaff er llon „%roft anb %ire" bilbet bal)er (1867) ein 
®tücf ,Parbanger•%jorb nal)e bei monbl)u6 ab al6 „eine breite, 
im ~el[en au6gcl)öl)Ue, l)alb mit m.\nffer gefüllte ffiinne ber u. 
iorm". mei monbl)u6 trifft mcm (im @let[dJer) einen Uebemft 
ber .reraft, weld)e ba auel)öl)rte; unb biefe gab ben jfanbinaui[d)en 
@ebirgen il)re ~orm. 

%mter werben wir burdJ (fomµbeU'6 mr~'tJ.ibet über %olgenbea 
belel)rt: @raben bie miid)e 111eiter aus, [o ivirb bie ~orm V in 
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ein Y umgewanbelt. !Dagegen ift batl Beid)en einet! ~erofiromelJ 
L, niimlid) wenn er f enfrecl)t nieberftür3t. L weift untl baqer 
:Oen erften @inf cl)nitt, wenn batl ~affer an ber @ebirgtlfeite 
qerabfiillt. IDer qöd)fte ~all in @uro.pa ift ber tlon @atJarnie 
in ben SJ.)\)renaeen. Dbgleid) qier ber @ebirgtlbacl) eine anfeqnlid)e 
@röte qat, ift fein ~erf bodJ ~ltl nid)ttl 0u red)nen, f!egenübet 
bet glen, ttJeld)e ein autlgrabenbetl ~erf0 euf1 qier\elbft geformt 
qat, nod) betlor batl ~ergwaff er über bie .!l'Ii.p.pe 3u fallen begann. 

91ac()bem er bie Beid)en ber ~lüffe burd)gan0en qat, fagt 
(fom.pbell: ~lüff e waren et! nid)t, roeld)e batl @ubbranbtlbal, 
@5aetertlbal, ben ,Parbanger• unb ®ognefjorb, bat! ffiomtlbal unb 
iiqnfülJe (burd) ~elfen ge\d)nittene) ~91Her im füblid)en 91orwegen 
autlqö~lten. @ine @hl fliett tlon ben ®tagaftöltltinber qerab, 
aber bie ,Pöqlung, in ber fie ftrömt, triigt nid)t batl ID'letfmal 
einetl ~luff etl. IDet !Berfaffer bilbet tlielmeqr bie ®fagaftöltltinber 
unb ein stqal ber U·~orm ab. 

mm ®neqaetteu werben lllir über beffen @;irfutl beleqrt; 
biefer ä9nt bem tlon ®tloltlaer f owie ,Punberten ber corries ber 
f d)ottifd)en ,Pocl)lanbe. !Bor bem ~itfutl betl @5neqaetten liegt 
eine ID'loriine. 91iemanb fann bief e @egenb betrad)ten, o9ne 
gleid)0eitig batl ~erf betl @ifetl 0u erfennen. !Bon einer am ~uu 
betl @5ne9aetten gelegenen @ru.p.pe tlon @;itfutltqiilern autlgeqenb, 
fann eine 3ufammenqiingenbe mei9e tlon @itl·ID'lerfmalen norbwiirttJ 
bitl 3um ®uitbaltlfjorb tierfolgt werben. Unb tlon ben @;itfuö= 
tqiilern ber ®übf eite bes ®neqaetten füqrt eine anbere mei~e 
f olcl)er ID'lerfmale ~erab bitl burd) @ubbranbtlbalen. 

Snbem er bie @ef cl)id)te ber ~iinber burd) f oCcl)e Beidjett 
beutet, füqrt uns @;am.pbell mit ,Pülfe ber Dberfläd)en•@eologie 
3u einer @itlbecfe, bie vom 91orb.pol bitl 3u ~reitengraben wie 
bie tlOn 91eW•~orf, ~arnington, ffiom unb @ried)enfanb ~erab• 

reid)te. Sa, et! le~ren, nacl) @;am.pbell, bie mnfüqm ber !Bot= 
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tm.µ.µen ber meu. @lacietliften' betf; bie @iefrufte beinage ben 
mequator erreid)te; unb 'll.Jir fegen bief e @iebecfe an ben genannten 
®teilen im @eifte mit einer ~icfe bon 2000. ~uf3 ftd) fortbewegen. 
mber ferner nod) erlernen 'Wir aue @:am.µbeU'e untergaltenber 
stouriftenf.µrad)e Jeraftle~rfiite ttiie: ,Paarfeine ®d)euerftreifen, 
irfiinbif d)e stgalgrünbe unb no~ttiegif d)e föorbe finb aUefammt 
nad) bemfelben ~ufter, nur in berf d)iebenem ~af3ftab eingefd)nitten. 
merurfad)te bete @ie bie f(einen ~erfmale, f o fonnten gröf3ere 
@iemaff en bie gröf3ten 3u ®tanbe bringen. ~enn id), f agt 
@:am.µbeU, ein ~anb (auf ber Jearte) 3um ~maflftab bon 1 engl. 
~eile (5000 %uf3) burdJ 1 BoU auegebrücft berfleinere, f o ber• 
für3e id) ein 12 ~eilen langes irliinbif d)ee st~al 3u einer ~urd)e 
bon 1 .%uf3 ~iinge; unb bodJ finb biefe milber einanber f e~r 
ii~nlid). meginne id} nun mit gaarfeinen fünien, bie bom @ie 
mit @3anbfötnE'rn auf ~artem %eltl auägegraben wurben, unb 
l.lergröf;ere idJ biefelben unter bem wmroffo.µ, f 0 negmen fie bie 
@effaltung ber gröf;eren mergiiltniff e etn. @in @3tücf, bOm @ie 
gefd)euerter %elf enoberfliid)e 3eigt f onad), baf; ~urd)en unb stgiiler 
einanber f egr iignlidJ finb. Sd) erfinbe nid)te, id) beftrebe mid) 
nur, bie morftellung b_on ber @röf3e ab0uf d)ütteln. - Unb bete 
ttiirb bie fortgef d)rittene @ie3eit•stgeorie genannt. 

Dgne Bweifel bringt f oldJe ~ammutg.@röfle ber @Hibecfe 
·bie @i63eit felbft in ~JHf3ftebit. ®ofern bie mügfameren Unter„ 
f ud)ungen bes Unterbaues ber ~iinber gegen bie leid)tere Dber• 
fliid)engeologie allein bertauf d)t 'Werben, unb ttiir ben @ang ber 
%orf d}ung auf @ntbecfungereifen, bie auf bem @lobue unb ber 
Jearte unternommen ttierben, einfd)riinfen: ba f ollten wir .wogl, 
mit einem iignlid)en &l.µ~abet bot mugen, f elbft im ~ittelmeer, 
im fae.µifd)en ~eer 1 im mral[ee unb in ber ll!eiter berfolgten 
ffieige fold)er ®.µuren eine, burd) ein wagree m1ammut~·@i6 
entftanbene mue~öglung bon ®een ablefen. 
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„Sd) l)abe", fagt ber SJ)n'ifibent ber geologifd)en @efeUfd)aft 
in ~onbon, ber J~er3og 1>on ~Crg~Il7 6 ), in feiner 3al)reörebe 
1'on 1873, „id) l)abe ent[d)teben ben @inbrucf, bafJ bie @iö3eit• 
stl)eorien nunmel)r il)ren l)öd)ften S})untt meid)en. ~enn alle 
unfere stl)aif~fteme f d)Ied)tl)in aia llergrö§erte ®d)euerftreifen 
befd)rieben 'Werben, ba · finb ltlir auf biefem eigentl)ümlid)en 
muöfluge ber wiffenfd)aftlid)en SJ)l)antafie gan3 nal)e bem @i.pfel 
angelangt. 11 mrg~U, ber wie anbete SJ)räfibenten berf elben @ef ell• 
f d)aft, fillurd)if on unb ~~ell, nid)t f o 'Weit gel)en fann, erinnert 
un6 baran, ba{J ~artet7 7 ), wäl)renb ber @;r.pebition beö ~eqog 
llon ~u~ne6, eine stl)alf.palte, bie nid)t fortgeleugnet 'Werben fanu, 
im 3orbantl)al mit bem tobten ~.Reer flar bcyrgelegt l)at. 

stf)atfäd)lid) gewäl)rt bie[e6 f o namenfunbige stl)al ein fel)r 
-beutlid)ea mHb mit beinal)e ebenfo einfad)en3ügen aia fie(fom.pbellö 
~U.pl)abet aufweift. Um bie einai·~albinf el fpaltet fid) baö rotl)e 
filleer Cil)nlid) einem V in 3\tlei mrme, bie mud)t klon ®ue3 3ut 
~infen, unb bie mfaba=mud)t 3ur ffled)ten. Ue6er (baa stl)al} 
1illabi el=mrnbal) gel)t bie ßort[ et;ung nad) ber ungel)euern ®1'alte 
beö tobten filleere6 unb weiter l)inauf im 3orbantl)al. IDenft 
man fiel) l)ier im etanbe be6 ~meeretl eine meränberung um 
·einige l)unbert ~ufJ l)in3u 1 f 0 ltlÜtbe bie maba=mucl)t über 
:baö mrabal)=stl)aI, baö tobte filleer unb baa 3orbantl)al l)inaua 
einen fd)maien füorb klon j ber ~äuge beö abriatif d)en ID1eere6 
barfteUen, wäl)renb je~t ba6 fliefJenbe ~aff er burd) baö tiefliegenbe 
Sorbantl)aI 3u einem mi1>eau gelan9t, iue!d)eö tiefer al6 baöjenige 
beö filleereö ift. ~m[cl)te bier ein norbi[d)ee .sflima, baa eine 
.IJÖUige muffüllung l>On ~afferbel)ältern 3ulieS1 f o 'WÜrbe bae 
-mlafier in einem langen ®ee aueeebreitet fein unb feine ffiinne 
in einem ~rusfauf biö mfaba adtie!en. 3u beiben ®eiten bie[er 
€1'altung6linie ift ber 3ufammenbang beö @ebirgebaueö aufge• 
{)oben ober gebrod)en; mit beu ®een unb bem füorb ift baö stl)a( 
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ein flaffenber fflif3. ®o beutlidJ biefeä auß bem inuerften ~au„ 
11.lenn berfelbe entf d)teiert ll)itb, l)erborgel)t, f o nal)e liegt bod) au°" 
l)ier bie m?öglid)feit einea m?i~l.lerftfobniff eä, ll)entt hlir nur 3um 
~lfµl);ibet ber Dberflnd)e unf ere 3uflud)t nel)men 1110fUen. !Denn bie­
Q:ebern beä fübanon, bie lebten itberlebenben, fte~en, f o berid)tet 
man unä, auf alten IDlorfoenmnffen, unb baä @ia ift aucf) l)ift 
einmal in ber mnl)e biefer stl)äf cr gell)ef en, mit bereu ~ilbung 
ca nid)rn 3u f d)a ffen l)at. 

IDaff elbe entnel)men niir an einem ~anbe, nield)eö mit feinen 
stl)nlern unb föorben im 91orben. gelegen ift. IDie Qln[d)auung, 
baf3 bie föorbbilbung bem @Hetf dJereiä, nield)eä stl)al ttnb 'i5jorl> 
ausgegraben l)aben joUte, 0u0uf cf)reiben f ei, fanb in ~etreff Sä" 
l an b e aud) bei bem ®d)ll)eben sp a j f u ll 7 8 ) (1867) @ingang. 
spajfoll mad)t inbeff en barnuf aufmerffam, baf3 an bet <Sübfüfk 
l.lon Söfonb gegenwärtig @infd)nitte fel)len, ungead)tet bie ~aee­

ber @letfdJet (Söf!er) gerabe an biefer ®eite ein anbereömerl)ältnift 
erwarten laffen foUte. m.\ir müf3ten barum einftweilen ben m?angel 
an @infd)nitten an ber ®übfüfte, "'o ber[ elbe auf jebet .fi'arte f o 
beutlid) l)ernuatritt, burd) bie QlnnalJme forterflnreu, baf3 l)ier, in 
bem 9Jlaf3e alö bie .ll'ftfte ftieg, bie &inf d)nitte f pater lt.lieber auß• 
gefüllt niurben, unb baf3 11.1ir, nienn 1t.1ir ud bie Söffet fortbenfen,. 
Clll il)rer reltelle tiefe, l.lon il)nen auagegrabene stl)füer getual)ren 
1t.1ütben. 

stl)nler unb föorbe trifft man nidJt an ber ®übfüfte l.lott 
Sälanb; baß ift fid)er. @ebirge mit @letf d)ern erl)eben fiel) 1t.1ie 
eine IDlauer, unb bal.lot liegen niebere flad)e ®trecfen, bie ®anb" 
maffen. ~ud) im 91orben bet @letfd)er ift 0tuifd)en ben alö ~elfen" 
infef n aufrttgenben , mit ~öfel •@ia gefrönten @ebirgabauten ein 
ebeneö %)latettu auagebreitet. m.\enn • bie Söfler, tueld)e, wie 
beobad)tete ®d)euerftreifen längft befunbeteu, gau3 gewif3 ttucf> 
auf Selanb frül)er über gröf3ere maume tJerbreitet urnren, bie 
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stgiHer unb föorbe auegegra'ben ga'ben f oUten, ba müf3ten mir 
mit ffied)t erltlarten, baf3 3wifd)en ber mn3agf unb ~iinge bet 
~jorbe einerfeite, f 01t1ie bem @3ammelraum ber @Iet[d)er anllrer• 
feite ein ge1t1iffee mergiiltnif3 0'61t1altete. IDenn, tlon einem gan3 
enge umgren3ten @3ammelraum auegegenb, fann ber @let[d)er -
norauege[e~t, baf3 er ü'ber~auµt eine autll)öl)lenbe Jtraft 'befi~t -
nad) etUen @3eiten l)in lange unb tiefe ~jorbe nid)t einge[d)nitten 
gaben. !Betrad)tet man a'ber bie grof3e, im iiuf3erften ~orbnieften 
~erauetretenbe ,PalbinfeI non SManb, ll.lo annod) 3mei SöMfelber 
S}.)la~ finben, ba ift ber ~ier auf bem· ,Pod)kmbe tlOÜ)anbeue ffiaum 
ölt gering im mergiiUnif3 311 fo 1liel föorben, 3u benen f o tiefe 
ltlie ber Sfet•föorb unb ber fünat•föorb gel)ören. Unb bie 1t1eiter 
im ®üben freiliegenben bomförmigen lBi:rnten, wie 3· m. ben 
ftol3en ~irif·Söfel, als bie nunmel)r ü'brig gebliebenen ffiefte 
einer, frü~er runb ~erum bttrd) SöMeitl in grof3em miaüftab be• 
wirrten mbtrennung auf3ufaff en, bae lllirb feinem einfetCTen, ber 
ben innern !Bau 1lon Selanb fennt. Sälanb weift eine ~jorb• 
bilbung in ftarfen, grof3en ~ormen auf. IDie 1nid)tigften, in ben 
~jorbrid)tungen ~ertlortretenben ~inien fallen 3ufammen mit ben 
grof3en <S~ftemeu etutlgefüater @C1ngf.µalten 7 9 ), N - S, WNW 

- OSO, NO-SW. Unb gier gaben grof3e Jtriifte auf langen 
®:palten geltlit'ft. IDW feinem !Bergrücfen ftreid)t ber ,Pefln felbft 
in einer tlon bief en <5.µctltrid)tungen. !Dann ferner bie berü~mten, 
meilenlangen Sll)alf:palten beij m!eftlanbee, 3. !B. bes stging1laUa:: 
manb I l'.tleld)eß eine ~infenfung 3Wifd)en 311.Jei ~iUOetftungen 

barfteUt, bie, ebenfaUä meilenlangen, im ~orblanbe in anbrer 
ffiicl)tung bei fill~tlatn tlerlaufenbett ®.µarten, ja, felbft bie 3wei, 
llliigrenb gef cl)icl)tlid)er ~ue'brüd)e beutlid) auege.µriigten !Berftunge• 
ricl)tunuen, bie ,Pef(a • fo1vie bie 9.U~uatn•fünie, unb enblid) bie 
15.µalten, 1t1eld)e Sälaenber 187 5 auff µringen fetl)en. 

IDod), um 3ur Dberfliicl)en•@eologie unb 3um ~l.µ~a'6et 
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3urücf3ufel)ren, f o f d)eint ea ala ob bie ~atur felbft an taufenben 
®teUen einen, uom @ia eingegrabenen meroeie bafür, baf3 biefeö 
nur fd)ltlad) wirft, une ablefen Iii[!t. 3roar fann bae morl)anben= 
fein uon Stl)iilern, ®een unb föorben burd) bie Dberfliid)engeologie 
allein nid)t abgetl)an b.1erben, b.1eil bie ~rage uon ben merl)füt= 
niff en ber grof3en mautl)eile abl)iiugt unb für jeben ein3elnen ~aU 
eine anbete n1irb. mber bie Dberfliid)e l)at ebenfaUa mit 0u 
reben, unb auf eben bief er Dberfliid)e ftel)t tl)atjiidjlid) in Stauf enben 
beutlid:)er 3üge gef d)rieben, baf3 bae @ia nur eine au[!erorbenfüd) 
geringe auegrabenbe Sl'raft befi~t. mud) finb biefe 3üge auf aUen 
Sl'artcn, roeld)e bie ffiid)tungen ber ®d)euerftreifen burd) SJ)feile 
uercrnf d)aulid)en, f d)on liiugft unb 3)l)ar burd) 2, einanber freu0enbe 
SJ)feile angebrad)t. 

.fig. 6. @roei fiel] freu3enbe Pfeile. 
(!ller,1leii(ie alle ~arten mit \llnuabe bon <5i(ieuerjtreifen.) 

IDie meobad)ter, b.1eld:)e im ~orben am meiften mit ben 
®d)euerftreifen fiel) bef d)iiftigt l)aben, finb barüber einig, ba[! 
mel)rere mid)tungen uorfommen 1 unb. ba[! mrncre h1ie ®teine in 
biefen Uetf d)iebnen ffiid)tungen fortgefül)rt )l)Utben. mbet bie 
uerf d)iebenen @ru.p.pen ober ®t)fteme uon ®treifen trifft man 
an uielen Drten auf einer unb berf elben ®teUe, unb in beiben 
ffiid)tungen finb mrncre unb ®teine uerf d)le.p.pt, in beiben ffiid)tungen 
uerlaufen Stl)al unb @inf d)nitt. ,Pier l)aben wir aud) ein Beid)en, 
bae bem mt.pl)abet angel)ört. IDie ucrfd)iebenen meobad)ter, weld)e 
®d)euermarfen auf Sl'arten aufnal)men 1 f.pred)en ee in metreff 

· ber uerfd)iebenften ~iinber unb DertHcl)feiten aue, be1f3 baa eine 
®t)ftem bae iiltere, baa anbete bae jüngere ift. ®old)etl feigen 

(234) 



75 

nue: Jeeill)au, ,Pörb~e unb ffiörbam in ~orwegen, @rb:o 
man, Dtto storell unb ,Polmftröm in ®d)weben, @rewingf 
unb Dr. ®d)mibt in füo· unb @ftlanb, stibbeman 80 ) in 
@nglanb, jti nna 1) an in S'danb, @ümbel 81 ) in @)üb ·st~rol, 
ti.011 ,Pelmerf en in ffiuf3lanb, @eorge IDawfon 82 ) in~orb= 

nmerifa u. f. w. 
IDer stl)atf nd)e, baf3 auf einer unb berfel&en @3telle ber 

@ebirgeoberfläd)e 0wei berf d)iebene ®~fteme eingeri~ter ®treifen 
in ~olge bon ®d}euern burd) @ie erfid)tlid) unb .offenbar bor= 
l)nnben fiub, biefer stl)atfnd)e begegnen wir f o oft, baf3 wir fie auf 
IDetnilfarten mit 15-16, unb nuf Ueberficl)tefarten, wo ber 
ffiaum nicl)t f o biele ~n0eicl)nungen geftattet, nod) mit 7 bie 4 
SJ.)rocent bon nUen angebradjten SJ.)feHen aHI freu3weife ffiidjtungen 
:wiebergegeben finben. . 

IDief e ®tellen, nn benen ein fväteree ®~ftem bon ®treifen 
ein frül)eree becft, trifft man runb l)erum in jeber ~rt bon ~age, 
f ow.ol)l l)od} wie tief, f owol)l bn, wo ein ffifo;rimum nltl aud) bort, 
w.o ein ~fünimum ber Jeraftroirfung angenommen ttierben fann. 

~enn f old)e ~iille nur ®eltenl)eiten uub l)ier ober b.ort bon 
einigen wenigen meobnd)tern 016 etwas mef onberee nufgefµürt 
:wären, bann bürfte man bielleid}t b.od) nid)t ttieiter @ewid)t auf 
biefe freu3ttieifen IDlerfmale legen, f onbern ee al6 eine @igentl)üm= 
lid)feit nuffnff en, bnf3 an biefem .ober jenem SJ.)unft bae @ie 

0um 3roeiten IDlnle nidjt im ®taube war, Jeenn0eid)en nu63uttiif d)en, 
bie ee bnö erfte IDlnl er3eugt l)atte. 

~ber bem ift nidjt f o. @e liegen gan0e ffieil)en berndiger 
Seobad)tungen oor, f o 3ttiar, baf3 mnn in berf d)iebeuen ~änbern 
nue eben biefen meobadjtungereil)en auf berf d)iebene 1 einan~r 

folgenbe ffiid}tungen ber @iöbettiegung gef d)l.off en l)at. @an3 
terf cl)iebene meobad)ter, bie unter einanber nbu1eid)enbe ®taub= 
vuufte einnal)men, l)aben, feit ber Beit ba man nur ®effttömiJ 
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@eröUffut~ • :i~eorie uor mugen l)atte, f o unb nid)t anber3 
gefolgert. ~a!l nunmel)r al!l mbf d)nitte ber &i1l3eit fid) barftellt, 
erf d)ien bamal!l am ®tabien be!l „'ßriftfon!lftrome!l". 

muf ben llorl)er em1äl)nten, fe~r betaiUirten idänbifcl)en 
~artenftrecfen erf d)einen bie freu31tJeife oeaeid)neten IJ.)fei!e al~ 

forlfoufenbe ®tröme. fünnal)on 8 3 ) 3eigt, lllie man in ber @egenl> 
uon @ahtrnt), bei JtiUart),l)arbour, bie 0ltlei ®t)fteme über ein• 
anber auf einer ~reitenerftrecfung uon 1 ungefäl)r 1 t engl. ill'leil. 
unb an ber (fafl)la ·~ud)t bei 2 ill'leiL ~reite etrua 3 ill'leil. ltleit­
IJerfolgen fann. IDie Ie~te @rulJlJe llon ®treifen, bemerft er, 
mufl burd) eine lletänbette ~erue11ung be!l ~anbeife!l IJerurfad)t 
fein, ltleld)e nicl)t lange genug anbauerte, um bie alten @i!l• 
ill'lerfmale 0u lletltlif d)en. mber, mufl man l)ier bocl) fragen, 'Wie 
lange f oll benn bie ~eweoung anbauern, ober· 'Wie lang f oll bcr 
@i!lftrom fein, um bie alten ill'letlmale au!llöfd:)en 3u fönnen, wenn 
er auf einer ~iingenerftrecfung tJon 3 engl. ill'leiL nid)tö tier•· 
ttiif d)t l)at ~ 

Sn ®d)ttieben, wo Otto :ioreU 84 ) in ber &iö0eit uerfd)iebene 
mbf d)nitte f ammt beren ~ewegunoörid)tungen feft3ufteUen f ud)te, 
~at ,Polmftröm 8 5 ) bie le~teren an ben uerfd)iebenen ®t)ftemen 
tion ®treifen llerfolgt; wo beibe ®t)fteme über einanber llodommen, 
ba fd:Jeibet fiel) ba!l eine alö artereö llon bem anbeten jüngeren. 

murd) biefeö ill'lerfmal f d)eint f omit bie l.Ratur unlJ 3u tier• 
fünben - "'"ö fie aud:) in anberer ~eife ba offenbad, ltlo bie 
@Ietf d)er abf d)mel3enb i~re &inwirfungen offen 3ur ed)au 3urücf• 
laffen, ober ltlo fie um aufragenbe infelförmige IJ.)adien, ,Pinbernifl• 
IDloräuen ablagernb, fid) auftl)ürmen - bafl bie @Ietfd)er in metreff 
ber muöl)öl)Iung nid)tö auörid)ten. ~enn bie eine metueguug in 
ber ffiid)tung a auögefftCJd ift unb eine anbete fl'iitere mewegung 
ebenfaUIJ il)r ill'lertmal obenauf in ber !Rid)tung b 3urücfliiflt, 
ba ift eö ~iermit auögefµrod)en, bafl baö &iö, tueld:Jeö nlcl)t einmal 
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bete IDledmal a aue3ulöf d)en bermod)te, aud) nid)t bie Wlacl)t ~at, 
st~iiler unb ~jorbe aue3u~öblen. IDne aber ift an ~au\enben bon 
®teUen nuegef pl'Od)en. 

Dbiger mortrag ift aus her .8eitfd)ri~: 

"Fra Videnskabens Verden" 
im ~u~age bes merfaffer6 ü11erje~t !.Ion @. ~artung. 
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