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Folgende kurze Mitteilung ist eingelangt:

,HO0hlenperlen (Cave Pearls, Perles des Cavernes),
Vorkommen, Definition sowie strukturelle Beziehung
zu &dhnlichen Sedimentsphéiriten. Von Martin Kirch-
mayer, Wien, dzt. Clausthal. 1) 2) )

Vorkommen

Hoéhlenperlen werden seit 1855 untersucht, der Name findet
sich erstmals 1874 bei Dawkins. Kumm (1927) und Hess
(1930) fihren die Bezeichnung in die Literatur ein. Schade
(1909) verweist auf die strukturelle Beziehung zu Hagelkornern,
Harnsteinen, rezenten und fossilen Ooiden. Die Verwendung
des Namens ,,Hohlenperlen usw.”“ entriickte die Arbeiten an
diesen Ooiden dem Gebiet der sedimentologischen Untersuchun-
gen, so dal folgende Kurzzusammenfassung niitzlich ist.

Geschichtliches: 1855—1902: Beschreibungen der Héhlen-
perlen und deren Vorkommen Breithaupt, Senft (in Roth
1849), Dawkins (1874), Roth (1849), Erdmann (1902).

) Die Osterreichische Akademie der Wissenschaften er-
leichterte die Arbeiten durch eine Subvention aus den Mitteln der Zach-
Widmung, wofiir der Verfasser seinen ergebensten Dank ausspricht.

2) Vorliegende Ergebnisse wurden im Rahmen einer Gemeinschafts-
veranstaltung in der Osterreichischen Mineralogischen Gesellschaft und
Geologischen Gesellschaft in Wien am 7. Mai 1962 vorgetragen.

3) Anschrift des Verfassers: Wien XX, Raffaelgasse 20, dzt. Berg-
akademie Clausthal, Institut fiur Geologie, 3392 Clausthal-Zellerfeld, D. B. R.
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1913: Definition: Gasser (1913). 1914—1962: Fortsetzung der
Untersuchungen: Balch (1914), Lee (1927) (in Hess 1930),
Kumm (1927), Emmons (1927), Hess (1930), Davidson
& Mc Kinstrey (1931), Castaret (1933), Keller (1937),
Mackin & Coombs (1945), Pond (1945), Baker & Frostick
(1947, 1951), Twenhofel (1932—1950), Barczyk (1956),
Bartsch (1958), Benicky, Skalsky (1959), Conchar & Man-
son (1961), Kettner (1959), Kirchmayer (1962).%)

Terminologie: 1. Strukturell: Die Hohlenperlen bestehen
aus einem Kern, welcher je aus verschiedenen Gesteins- und
Mineralbruchstiicken zusammengesetzt sein kann, und diesen
umbhiillend, aus streng konzentrischen Schalen. Hohlenperlen
sind strukturell Qoide, teilweise mit -«smsme onkoidem Kern
(vgl. Fliigel & Kirchmayer 1962).

2. Genetisch: Hohlenperlen sind Ablagerungen des konti-
nentalen Bildungsraumes der Hohle und werden den Sediment-
sphiriten zugeteilt (Kumm 1927). (Vgl. dal nach dieser Ein-
teilung Ablagerungen aus heiBlen Quellen ,,Pisoide*, aus kalten
Quellen ,,Quellenoide’ heifien). Die Definition der ,,Hohlen-
perlen‘ findet sich bei Gasser (1913).

Vorkommen von Hohlenperlen: Sie finden sich in
Héhlen und Bergwerken: Vom First herabtropfendes Wasser
bildet an der Sohle trichterformige Eindellungen, in denen eine
geringe Anzahl von Hohlenperlen, aber auch tausende liegen
kénnen. Die Verbindung zum Wachstum von Stalaktiten wird
bei Baker & Frostick (1951) diskutiert.

Stollenbereich: In einem Osterreichischen Vorkommen
in der Steiermark bilden sich Héhlenperlen in Wissern, die
zirka 8—9° C messen und einen pH-Wert von 6,8 zeigen (vgl.
Kirchmayer 1962). Weitere Analysenwerte finden sich in der
Literatur, z. B. bei Baker & Frostick (1947, 1951), Conchar
& Manson (1961).

Hochstalter der Hohlenperlen: In errechenbaren
Fillen betrigt das mogliche Hochstalter, gezahlt ab dem Zeit-
punkt der Betriebsstillegung, bzw. ab dem letzten Aufenthalt
von Menschen in dem jeweiligen Bergwerk: 25, 35, 42, 120,
170 Jahre.

49 Herrn Prof. Dr. C. Hahne, Bochum, verdanke ich vom Jahre 1962
die freundliche Mitteilung iiber Vorkommen in alten Schidchten des Ruhr-
gebietes. Belegstiicke, aufgesammelt von Herrn J. Friedl, wurden in der
Geologischen Abteilung der Westfilischen Berggewerkschaftskasse Bochum
ausgestellt. (Vgl. auch Langer 1963).



Sedimentpetrographische Daten

Gréfle: ¥4—15 mm /), sogar bis 40 mm (/J; der (statistische)
Sortierungskoeffizient betragt 1,11; der Symmetriekoeffizient
1,23.

Farbe: Weil}, blalgelbgrau, weill mit gelblichem Schimmer
oder mit gelblichen Flecken, milchigweil, briunlich, orange,
fast schwarz, griinlich (durch Algen), dunkelbraun, fleisch-
farbig usw.

Kornform: Meist ovoide bis ellipsoide Kornform, teils
abgerundet, teils unregelmiBig. Die kleineren Koérner zeigen
windkanter-ahnliche Formen, die zum Unterschied von den
Windkantern und Aquafakten ,,Wachstumskanter genannt
werden sollen. Der Mittelwert der Sphirizitit sinkt bei steigender
Korngrofle, die Verrundung hingegen steigt bei steigender Korn-
groBe. Dadurch wire ein Unterschied zu Pseudooiden gegeben.

Oberfliche: Hohlenperlen konnen eine a) sehr gut polierte
Oberfliche aufweisen, b) polierte Ecken oder eine ¢) matte oder
raube Oberfliche besitzen. Bei der Bildung werden die Hohlen-
perlen im ,,Nest’“ bewegt. Jedoch soll ein Tropfenintervall von
mindestens einer Sekunde bestehen. Durch Experimente ver-
suchen andere Forscher zu beweisen, dal Abrollung fiir das
Wachstum der Hohlenperlen nicht unbedingt notwendig ist.
Anderseits wird die gegenseitige Reibung der Hohlenperlen
fir die Entstehung der polierten Oberfliche verantwortlich
gemacht.

Aufbau der Hohlenperlen

Kern: Er besteht aus unregelmiBig geformten Mineral-
und Gesteinsbruchstiicken, z. B. Steinkohle, Stalaktiten, Calcit-
aggregate, Granatbruchstiicke, Fire-clay, Gras usw. Der Kern
kann auch (scheinbar) fehlen: Nach Walker (1960, 1962) kénnen
Quarzkerne in Ooiden vollstindig durch Calcit verdringt werden.
Dieser Hinweis miillte bei Hoéhlenperlen noch iiberpriift werden.

Schale: Sie tritt im Diinnschliff als Ringeabfolge auf, deren
Dicke statistisch von der sich vergroBernden Oberfliche (Bau-
zone) und der Calcitanlieferung abhingt. Die alternierenden
hellen und dunklen Ringe bestehen meist aus Calcit, selten aus
Aragonit. Temperaturabhingigkeit der Zusammensetzung; vgl.
Royer (1939). Die Schalen sind porés (D. = 2,6). Die Art der
Zusammensetzung der die dunklen Ringe firbenden Substanz
ist in einzelnen Fillen noch ungeklirt. Zum Teil kann die Far-
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bung auf einem optischen Effekt beruhen. Die Ringe sind bei
dem von Kirchmayer untersuchten Vorkommen 0,0025
bis 0,05 mm dick. Sie bilden sich durch externe Anlagerung und
werden durch Liesegang-Ausfillung iiberformt.?) (Vgl. Bissel
1959 die beobachteten Gel-Ablagerungen in Baker & Frostick
1951; ebenso in Conchar & Manson 1961; Hinweise in
Foose 1945; Carl & Amstutz 1958; Carozzi 1960: 357).
Die hellen Ringe bestehen aus groben Kristalliten, die senkrecht
der Bauzone aufgewachsen sind und am Ooid eine rauhe Ober-
fliche erzeugen. Sie wird durch die Auflage der dunkel erschei-
nenden Ringe (kérnige Kristallaggregate) geglittet. Die Ringe
zeigen eine bestimmte periodische Dickenabfolge.

Die Ringdicke steht oft in Abhangigkeit von der Klima-
statistik, da reiche Niederschlige in warmen Sommermonaten
groBere Karbonatmengen an den Bildungsort bringen und die
Wassertemperatur, pH-Wert-Schwankungen sowie die Aus-
féallungsbedingungen beeinflussen. (Vgl. auch Baker & Frostick
1947, 1951, Conchar & Manson 1961, Kirchmayer 1962).

Umkristallisation: Einige Autoren sehen die Radial-
struktur der Hohlenperlen als primire, andere als sekundire
Bildung an. Versuche zeigen, dal die Radialstruktur die primére
Schalenausbildung zerstért. Verunreinigungen werden nach
aullen abgedringt, dabei kann der Kern vollstindig durch
Calcit ersetzt werden.

Strukturelle Hinweise auf dhnliche spharische Bildungen

Genetische Beziehungen werden nicht berithrt, sie finden sich
bei Kumm (1927).

Hagelkorner bilden sich in 10—15 Minuten, haben einen
Durchmesser von 5 bis 150 mm und bestehen aus einem durch
Sublimation gebildeten Kern, der Graupel. Das Hagelkorn
wichst durch externe Anlagerung alternierend opaker und glas-
klarer Lagen zu einem gestauchten dreiachsigen Ellipsoid. Das
Korn stellt ein Schwammgeriist dar, deten Kapillarsystem mit
Wasser gefiillt ist (List 1960, 1961; Sdanger 1956).

Harnsteine: Siehe Gasser, Brauner & Preisinger
(1956).

% Wie in Kirchmayer (1962: 261, Fig. 6, 8) gezeigt, kann das von
Leveson (1959 in: Kirchmayer 1962: 270; 1963: 1037) aufgestellte
Unterscheidungsmerkma! von externer und Llosegang -Anlagerung auch
als Uberf()rmuno graphisch sichthar gemacht werden: die Kurven gehen
ineinander iber.
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Rezente marine Ooide (Marin-Ooide) des Groflen
Salzsees (Eardly 1938), der Bahama-Inseln (Illing 1954) und
der Lagune Madre (Rusnak 1960) zeigen #hnlichen Aufbau.
Die Schalen haben je nach Vorkommen radiale, tangentiale oder
wirrgelagerte Kristallite. Neben Calcit kommt auch Aragonit
als Baumaterial vor. Der Kern besteht aus Gesteins- und
Mineralfragmenten sowie aus Pseudooiden.

Fossile marine Ooide: Eine Gegeniiberstellung der
Hohlenperlen mit den marinen fossilen Ooiden (Marin-Ooiden),
z. B. des Unteren Buntsandsteines (Usdowski 1962) oder des
Eisenooliths (Werner 1959) zeigen, daB eine weitgehende
Ubereinstimmung vorhanden ist. Infolge des bekannten Alters
der Hohlenperlen aus den Bergwerken (der Bildungsort der
Héhlenperlen konnte als Laboratorium mit natiirlichen Bildungs-
bedingungen aufgefaBt werden) kénnen Beobachtungen und
MeBergebnisse an fossilen Ooiden durch Verwendung des Prinzips
des Aktualismus (Hutton 1727—1792; C. E. A. von Hoff
1771—1837; Ch. Lyell 1797—1875) interpretiert werden: An
den Qoiden spiegeln sich die Bedingungen des weiteren Bildungs-
raumes wider.
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