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Als ich vor Jahren aus der Schweiz, wo ich mit Anderen
der Verbreitung der alten Gletscher nachgespirt hatte,*) nach
Frankfurt verzog, war ich begierig zu sehen, welcher Art
die Vorgiinge hier im westlichen Mitteldentschland zu der Zeit
waren, da von dem Nordabhange der Centralalpen nordlich bis
an den siidlichen Fuss des Schwarzwaldes, westlich bis an den
Jura und iiber manche Jurapisse hinaus, siidlich bis in die Gegend
von Lyon ein gewaltiger Eismantel ausgebreitet war, da iiber-
haupt der Siiden von Deutschland bis iiber den 48. Grad nordl.
Breite unter einem solchen begraben lag — von Waldshut itber
Biberach, Miinchen bis zum Meridian von Salzburg und noch
weiter ostlich bis zum Meridian von Enns.

Zur selben Zeit war in dhnlicher Weise das landschaftliche
Bild Norddeutschlands von dem gegenwirtigen verschieden. Die
Eisdecke reichte in der Richtung West-Ost von Holland bis in’s
mittlere Russland. Der Ausgang dieser sog. Inlandseismasse ge-
schah von dem Gebirge der skandinavischen Halbinsel und Finn-
lands, und zur Zeit ihrer bedeutendsten Entwickelung reichte sie
bis an den Nordfuss der mitteldeutschen Gebirge. Die Geologen
bezeichnen die Zeit, da sich solches auf dem Boden unseres
Vaterlandes zutrug, als die Diluvialzeit, und die aus jener Zeit

*) Uber die Eiszeit, zwei Vortrige. Senckenb. Ber. 1874/76.



stammenden geologischen Gebilde, die erratischen Blocke, die
fluviatilen und glacialen Ablagerungen, weil man sie von enor-
men Fluten herbeigeschleppt glanbte, als diluvial.

Bei Schilderung der Diluvialzeit im Untermaingebiete und
in der Wetteran kinnen wir zeitlich weiter zurfickgreifen. Diese
Landschaften stellen namlich in ihren geologischen Gebilden ein
noch weiter in die Vergangenheit zuriickreichendes, geschicht-
lich Zusammenhéngendes dar, als dies in den Alpen der Fall ist.

Die geologischen Gebilde, welche auns der Zeit stammen,
welche dem Vordringen des Eises unmittelbar vorausgeht, fehlen
in den Alpen; es ist daselbst eine Zeit der Denudation. In den
Alpen bricht die Eiszeit scheinbar katastrophenartig hervor; dort
scheinen den diluvialen Glacialgebilden zeitlich zunéchst liegend
die fiberreichen Reste der Oninger Flora und Fauna aus der Ober-
miocinzeit, da noch ein gemissigt warmes, fast subtropisches
Klima im stidlichen Deutschland und der Schweiz herrschte.
Auf der Siidseite der Alpen zwar sind zu Anfang der siebenziger
Jalhre marine Pliocinkonchylien mit Moriinenschutt gemengt an
mehreren Orten aufgefunden worden. Sie lieferten so den Beweis,
dass dort die Eisperiode, das Vorriicken der Gletscher, unmittel-
bar dem Pliocin anf dem Fusse folgte.*)

Oberpliociinzeit.

Die Tiefbauten der letzten Jahre in hiesiger Gegend,
besonders die Mainkanalisation, die Aushebung des Klirbeckens
und die Bohrungen fir die Stadtwald-Wasserleitung liessen Ab-
lagerungen **) erkennen, welche den diluvialen ebenfalls un--
mittelbar vorausgehen. Im Klirbecken und in der Hochster
Schleuse enthielten sie Uberreste einer Flora, die hauptsich-
lichaus Friichten und Samen, aus Baumstimmen und Zweig-
stiicken bestehen; die zarteren Blitter sind darunter nur wenig"
vertreten.

*) Riitimeyer, Uber Pliocéin und Eisperiode 1875; Kinkelin, Uber
die Eiszeit 1874/75, p. 32 ff. Siehe auch Keilhack, Uber priglaciale Siiss-
wasserbildungen, Jahrb. d. preuss. geol. Landesanst. fiir 1882, p. 132—172,

*¥) Die Pliociinschichten im Untermainthal, Senckenberg. Ber. 1885,
p. 200—235.



Mit dieser Vegetation schliesst die Tertiirzeit ab, die in
fritheren Abschnitten in unserer Gegend tropische und sub-
tropische Landschaftsbilder entwickelte.

Dieselbe leitet aber auch eine sehr verschiedengeartete ein.

Doch sprechen wir vorerst von den Sedimenten, welche
jene Reste bargen, um dadurch beziiglich der Verteilung von
Land und Wasser ein Bild unserer Landschaft zu jener Zeit
ZU gewinnen.

Es sind graue, zum grossen Teil feine, kalkfreie, meist
glimmerreiche Sande, welche, unter den Diluvialanschwemmungen
gelegen, die Scholle zwischen dem Sachsenhiduser Berg und den
alten Tertidrthonen bei Florsheim erfiillen.

Uber ihre Michtigkeit hat neuestens (Dezember 1887) eine
Bohrung in Goldstein-Rauschen, etwa 4 km westlich vom Louisa-
basalt, Aufklirung gebracht; sie wurde nahezu 80 m tief ge-
fiihrt. In dieser Tiefe, also nur etwa 10m iiber dem Meeres-
spiegel, liegen ndmlich die Pliocinschichten unmittelbar auf
Basalt auf.

Die siidliche Ausbreitung*) dieser Sande mit eingelager-
ten, sich auskeilenden Thonlinsen ist nicht bekannt; ihre Nord-
grenze bezeichnet die Verwerfungslinie, welcher ziemlich genan
der Main zwischen Hochst und Florsheim folgt.

In einer nach drei Seiten scharf begrenzten Senke liegen
also hier diese jiingsten tertiiren Absitze.

Dieselben Sedimente erfilllen auch in ihren oberen Lagen
die schmale Scholle, welche westlich von den Steinheimer Aname-
siten, ostlich von dem krystallinischen Massiv bei Aschaffenburg
und den letzten Resten des Zechsteines bei Hanau begrenzt ist.
Diese Thatsache, welche meine Bestimmung des Alters der Floren
von Seligenstadt und Gross-Steinheim**) bestiitigte, konnte ich

*) Sog. obertertiire Sande fiihrte C. Koch noch von Mosbach als
Liegendes des Taunusschotters an; dieselben scheinen nach ikrer lithologischen
Beschaffenheit vom selben Horizont wie die Bad Weilbacher, Raunheimer,
Hochster etc. Sande. Dass dies auch von den sog. obertertiiiren Sanden von
Mainz, Gonzenheim und Weisenau gilt, ist wahrscheinlich.

**) Senckenb. Ber. 1884, p. 172—174. — Sektion Offenbach geolog.
Spezinlkarte, p. 26 Anm. Nach einer Notiz von C. Réssler aus dem Jahre 1863
existiert aunch ein schwaches Braunkoblenlager am rechten Ufer des Mains
bei Gross-Krotzenburg zwischen Kahl nnd dem Dorf; es geht am Ufer unter

Pliocénschich-
ten im Unter-
mainthal.
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gelegentlich eines Besuches des Hanauer Museums konstatieren
Es sind dort, dhnlich wie im Senckenbergischen Museum betreffs
der Stadtwald-Bohrungen, Profilzeichnungen aufgestellt tiber die
gelegentlich des Briickenbaues iiber den Main 1871 vorgenomme-
nen Bohrungen; ein ebenfalls vom damaligen Reg.-Baumeister
Zimmermann zusammengestellter Miniatur - Bohrkera zeigt
deutlich, dass die Gesteins-Beschaffenheit sowohl, wie die Art
der Schichtenfolge, auch die Einstreuung von Braunkohlen-
schmitzen, voll und ganz mit den Ablagerungen aus dem vorhin
beschriebenen, westlicher gelegenen Pliocinbecken iibereinstimmt.

‘Es hat also hier eine #&hnliche Schichtenstorung wie an
der Louisa stattgefunden — ebenfalls lings eines von Nord nach
Siid laufenden Bruches, der zwischen Hochstadt und Hanan
durchgeht.

Man darf es wohl als sehr Wahrschemllch bezeichnen, dass
diese Schichtenstorung, namlich die Senkung der schmalen dstlichen
Scholle, mit den aus lokalen Spalten hervorgequollenen Anamesit-
Ergiissen, welche sich ostwestlich von Gross-Steinheim bis Dietes-
heim erstrecken, in Bezichung steht, und dass die Dislokations-
linie mit diesen Spalten ortlich zusammenfillt. Ich meine, dass
die zur Miociinzeit durch Basaltausbriiche sich kundgebende
Schichtenstérung sich auch spiter und zwar durch Senkung der
einen an die Dislokationslinie stossenden Scholle gedussert hat;
ist es doch auch anderwirts*) konstatiert, dass Spalten auch
in spéterer Zeit als der ihrer Bildung fiir den Schichtenbau von
Bedeutung sind.

In meinem Vortrage iiber die Geologie der unteren Wetter-
au etc.**) schilderte ich die hauptsichlich in nordstidlicher Rich-
tung geschehenen, durch Léings- und Querbriiche indizierten
Dislokationen. Mit Obigem ist der Nachweis geliefert, dass
auch von West nach Ost, zwischen Taunus und Spessart,
unsere Landschaft eine arg zerstiickelte, aus mindestens drei

Wasser zu Tage und erstreckt sich gegen den Oberwald. — Die Bohrungen
auf Braunkohle, vor einigen Jahren von Dr. R. Mitscherlich ausgefiihrt,
sind nach seinem Bericht auf der rechtsmainischen Seite (Kénigreich Bayern)
resultatlos gewesen. (Gewerbeblatt f. das Grossh. Hessen 1884, Nr. 2.)

*) Liebe, Ubersicht iiber den Schichtenaufbau Ostthiiringens p- 69.
Abhandlungen der preuss. geolog. Landesanstalt 1884.

*¥) Jahrbuch des Vereins f. Naturk. in Nassan 1886, Bd. 39 p. 55.
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Teilschollen bestehende Scholle darstellt, deren westliche und
ostliche von gleichen Ablagerungen erfiillt sind, wahrend die
mittlere, auf welcher Frankfart und Offenbach stehen, nur aus
den mittleren und unteren Tertidrschichten besteht, welch’ letz-
tere das Rotliegende als unmittelbar Liegendes haben. Diese
mittlere Scholle trigt demnach keine jungtertiiren Schichten;
unmittelbar liegt das Diluvial-Gerblle und der Loss auf den
miocinen Kalken der hohen Strasse und der Hohe von Oberrad-
Sachsenhausen.

Es mochte so den Anschein gewinnen, als stellten jene
beide Senken durch die mittlere Scholle getrennte Becken dar.

Bei der absoluten Gleichheit der lithologischen Beschaffen-
heit der in diesen Becken abgesetzten Schichten sieht man
sich begreiflicher Weise nach einer moglichen Verbindung der-
selben um.

Wir werden aus dem Folgenden erkennen, dass der Pliocin-
see von solch' allgemeiner Ausdehnung war, dass er die weite
Gegend zwischen Spessart und Taunus ausfiillte, und dass es
eben jene zwei Senken sind, welche die pliocinen Ablagerungen
konservierten, wihrend sie auf der mittleren Scholle ete. der
Abschwemmung erlagen; sehr wahrscheinlich ist, dass, da die
Senkung schon zur Pliocéinzeit begonnen hatte, die Pliocinsande
und -Thone auf der mittleren Scholle an sich nicht so méachtig
wie in jenen Senken zum Absatz gekommen waren.

Was nun den Ursprung der pliocinen Sande betrifft, so
liasst sich voraussetzen, dass der naheliegende, im Westen fast
nur ans Buntsandstein aufgebaute Spessart jedenfalls in den
ostlichen und mittleren Partieen jenes See’s die hauptsichlich-
sten Beitrige fiir die Absitze daselbst geleistet hat. Einen
direkten Beweis lieferte der Brunnenschacht in der Gries-
heimer Fabrik; es fand sich hier eine Schichte mit grioberen
Kiesstiickchen, unter welchen noch nicht entfirbter Buntsand-
stein zahlreich ist; die nicht sehr seltenen Lyditstiickechen in der-
selben Schichte konnen, ihrer Beschaffenheit nach zu urteilen,
auch aus der oberen Wetterau gekommen sein. In dem schon vor-
hin erwihnten Bohrloch in Goldstein-Rauschen fanden sich sogar
in einer der tiefsten Pliocinschichten, welche im Sand grobe
starkgerollte Geschiebe zahlreich enthielt, neben den vorherr-
schenden weissen Quarzkieseln grossere Buntsandstein-Gerdlle.
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Auch die hiufigen Glimmerblittchen in den Sanden bestirken
uns in obiger Voraussetzung. Das Gebirg im Westen, der Taunus,
ist jedenfalls nicht die Ursprungsstitte dieser charakteristischen
Flitterchen.

Die weissliche oder graue Féarbung der also z. T. aus dem
Buntsandstein stammenden Sande, ich meine das Verschwinden
der roten Farbe derselben, erklirt sich unschwer aus der redu-
zierenden Wirkung der denselben beigemischten organischen
Reste, wodurch Eisenoxyd zu Eisenoxydul sich wandelte und
dadurch in kohlensiurehaltigem Wasser loslich wurde. Solche
Auslangungen von mit Eisenoxyd gefirbtem Sandstein kann
man hier u. a. am Dattenfelder Hof und bei Gronau beobachten.

Kleinere und wohl auch ziemlich trige Flusslaufe, die
ihren Ursprung im westlichen Spessart hatten, haben also wohl
einen grossen Teil der pliocinen Sande und Thone herbei-
geschafft.

Je weiter westlich die jiingsten Tertidrablagerungen ge-
legen sind, desto mehr finden sich Beweise, dass, was sich frei-
lich von selbst versteht, auch der nahe Taunus Beitrige zur
Ausfiillung jener Becken geliefert hat. Schon im Kldrbecken
fielen grossere, nicht stark abgerollte weisse Quarzkiesel auf,
und bedeutend hatten solche in den Sanden von Raunheim zu-
genommen.

Setzen wir von der Schleuse, in deren Baugrube diese
aus weissen Quarzkieseln sich snsammensetzende Schicht*) auf-
fiel, iiber den Main, so werden wir unser Ziel — den Bruch
oberhalb des Bades Weilbach — schon in einer kleinen halben
Stunde erreichen. Hier, dem Taunus noch naher und etwa 40m
hoher als in der Raunheimer Schleuse, sind ebenfalls jene mit
weissen, wenig abgerundeten Quarzkieseln durchspickten Sande’
und zwar wie dort auch mit sandigen Thonen und reinen fetten
Thonen wechsellagernd. Das Liegende dieses Schichitencomplexes,
das weder in Rannheim noch an irgend einer der genannten
Pliocéinlokalititen — mit alleiniger Ausnahme der Bohrlocher
a**) und N im Frankfurter Stadtwald, wo das Liegende eine
Basaltdecke ist — erreicht wurde, ist oberhalb Bad Weilbach
der mit Milliarden von Hydrobien erfiillte kreidige miocine Kalk.

*) Pliocfinschichten etc. Senckemb. Ber. 1885, p 215.
**) Senckenb. Ber. 1885, p. 202.
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Der Unterschied zwischen den Sedimenten der Raunheimer
Schleuse und des Bad Weilbacher Bruches liegt nur darin, dass
jene noch durchaus lockere Sande sind, wihrend diese zum Teil
von infiltriertem Kalk zu plattigen oder auch knauerartigen
Konglomeraten verkittet sind.

Erinnert die Grosse der Triimmer daran, dass wir uns
wohl nahe dem Ufer des Seebeckens befinden, in dessen Tiefe
die feinen grauen Sande und zarten kalkfreien Thone liegen,
so fordern sie geradezu auf, dieses Ufer nun auch aufzusuchen.

Doch zuvor wollen wir uns inKiirze mit noch einem Becken Od";'l";j:tcti‘:a:fl
bekannt machen, dessen Ausfilllung, nach den darin besonders
bei Dorheim aunfgefundenen Pflanzenresten zu urteilen, derselben
Zeit angehort, welche auch die Senken siidlich des Mains fiillte,

Dass die Ausfiillung dieses Beckens der Oberpliocinzeit an-
gehort, beweist auch die Schichtenfolge. Durch Bohrungen etc.*)
ist es nimlich erwiesen, dass die Wetterauer Braunkohlenthone
auf Basalt liegen, welcher die Miocinablagerungen von Fauer-
bach II bedeckt.

DiesesBecken liegt in der mittleren Wetteran, reicht aber bis
Hungen und ist auch fast allenthalben von Basalt umgeben. Die
Sedimente, in welche hier die Pflanzenreste im Betrag bau-
witrdiger Flotze eingebettet liegen, sind daher im Wetterauer
Becken zum grossen Teile aus der Zersetzung des Basalts her-
vorgegangene Thone.

Wihrend die Braunkohlenlager von Dorheim, in welchen
R. Ludwig vor Jahren mancherlei Friichte ete.**) auffand,
vollig ausgenommen sind, ist dagegen die Ausbeutung dieser
jungtertiiren ***) Braunkohle bei Ossenheim, Dornassenheim,
Melbach, Bauernheim, Berstadt noch immer eine sehr ergiebige.

*) Ludwig, Geologische Spezialkarte des Grossherzogtums Hessen.
Sektion Friedberg, p. 35.

*) Ludwig, Fossile Pflanzen aus der jiingsten Wetterauer Braunkohle.
Palaeont. V. Bd., p. 81—110.

*¥¥) Rolle hilt es fiir nicht unwahrscheinlich, dagss bei Ober-Erlenbach
eine jiingere Kohle (Falkensteiner Miihle) auf der &lteren aufliegend vorkommt,
und dass erstere wngefihr das Alter der Dorheimer habe; auch scheint es
ihm zweifelhaft, dass jene den Cyrenen- oder Cerithienschichten angehbre,
vielmehr vermutet er im Liegenden jener Kohlen eher die oberen thonigen
Schichten der Litorinellenzone, da er keine Konchylien jener #lteren tertiiren
Horizonte fand. N. J. £ M. 1877, p. 781.
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Die Sohle des Beckens beschreibt Ludwig in folgender
Weise: ,Die Unebenheiten der Kohlensohle sind oft graben-
formig, ahnlich den Spuren fritherer Flussbette; in manchen
Fiallen bilden sie aber aunch rings geschlossene Mulden mit
steilen Wanden, kraterartige Vertiefungen. Die Entstehung
dieser Depressionen denkt sich Ludwig durch Stoffverlust ge-
legentlich der Auslaugung der Basalte seitens heisser Dampfe
und Siuren veranlasst, so dass die anfangs durch die Basalt-
lager erhohte Fliche eine Mulde mit zahllosen Unebenheiten
bilden musste. In ihnen sammelten sich dann die heissen
Wasser, in welchen Sumpfpflanzen wuchsen und zu Boden
sinkend den Basaltthon mit Moder und Torf itberdeckten. Am
Ufer wachsende Biume stiirzten verfaulend ein oder wurden
dorch einmiindende Fliisschen eingeschwemmt, Regengiisse trans-
portierten den Abgang der Ufergesteine auf die Torflager; der
Basaltthon bildet Schlammkeile, zunéchst den Ufe.rn dicker,
nach der Mitte der Munlde verlaufend, und bewirkt, den kohli-
gen Niederschligen beigemengt, im allgemeinen deren hohen
Aschengehalt. Die Natur der Ablagerungen ist also vorherr-
schend durch die in der Wetterau und dem nahen Vogelsberg
ausserordentlich ausgebreitete Basaltdecke bedingt.

In Riicksicht auf den Zusammenhang mit anderen gleich-
alterigen Sedimenten ist es von besonderem Interesse, dass ,an
verschiedenen Stellen, besonders aber dem Ausgehenden ge-
nihert, zwischen den Kohlen taube Mittel von Sand oder san-
digem Letten liegen, welche aber auch tiefer im Innern des
Flitzes angetroffen werden®.

Siidlich von Ossenheim, in dessen Nihe das siidliche Ende
des Wetteraner Braunkohlenbeckens gelegen ist, erhebt sich ein
bewaldeter Hiigel; auf seiner Nordseite, also dem Dorfe zu-
gekehrt, ist er angeschnitten; hier, nur 10 Minuten vom Ossen-
heimer Werk entfernt, bietet sich ein Schichtprofil,*) das,
mehr oder weniger modifiziert, doch so viel Charakteristisches
hat, dass es in weiter Ausdehnung immer als dasselbe er-
kannt wird.

*) Es sind feine, weisse oder auch briunlich gebinderte Quarzsande,
welche zerstreut und nesterweise Quarzgeschiebe eingelagert enthalten, und
in welchen kleine Thonlinsen oder auch durchziehende Thone von weisser,
gelber und hellgraner Farbe liegen.
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Gerade dieses Ossenheimer Profil hat aber denselben Wert
fir die Verfolgung der Pliocénschichten #iberhaupt, wie das-
jenige von Bad Weilbach, mit dem es in seiner Zusammen-
setzung grosse Ahnlichkeit hat; es steht in engstem Zusammen-
hang mit Ablagerungen, die ebenfalls durch ihre Fossilien das
jungtertiire Alter bezeugen.

Es kann bei unserer iibersichtlichen Darlegung nicht am
Platze sein, diesem Schichtkomplexe schrittweise zu folgen. Nur
in Kiirze wollen wir die mannigfaltige Entwickelung dieser
Tertiarschichten und ilr Gemeinsames, dann ihre Ausdehnung
dem Taunus entlang und die Vorstellung, die wir iiber ihre
Entstehungsgeschichte gewonnen haben, darlegen.

Eine Tour, von Ossenheim oder Friedberg (zwischen Fried-
berg und Oberwdéllstadt) ausgehend, iiber Obermorlen (an der
Weinstrasse), nun siidlich am Taunusrand entlang, vorbei un-
mittelbar ausserhalb Ockstadt, nach Ober- und Nieder-Rosbach,
dann nach Koppern und Holzhausen (Weinstrasse), endlich iiber
Seulberg und Friedrichsdorf, oder eine solche von Bad Weilbach
itber Marxheim (Wassereinriss oberhalb des Ortes) und Hofheim
nach der sog. Hornauer Bucht, wo gerade diese Schichten vielfach
aunfgedeckt sind, wie z. B. vor Hofhausen vor der Sonne und
an der Fabrik der Gebriider Sachs, dann iiber Niederhofheim
(nordwestlich der Wilhelmshohe) nach Soden, fiihrt die Eigen-
artigkeit des pliocinen Schichtkomplexes*) deutlich vor Augen.

Neben dieser Eigenartigkeit der Pliocinschichten, die aus
fritherer Zeit ihres Gleichen kaum haben, bietet auch die
Schichtenfolge mehrfach Gelegenheit zur Kontrole, dass wir
wirklich die den Raunheimer und Bad Weilbacher Schichten
gleichalterigen Ablagerungen vor uns haben.

Dies kann z. B. auf der zuletzt angedeuteten Tour zwischen
Miinster oder Niederhofheim und Soden geschehen. Kaum zehn

*) Diese am westlichecn Rand der Wetterau lings des Taunus gelege-
nen Sande mit eingelagerten Thonen hat Ludwig als Diinensande gedeutet
und mit den Miinzenberger Sanden identifiziert. Rolle erkaunte schon die-
selben als iiber der sog. Litorinellengruppe und iiber dem Basalt liegend und
hat beziiglich dieser Identifizierung Bedenken gedussert. N.J.f Min. 1877,
p. 781—783. Die Beschreibung des pliocinen Schichtkomplexes gibt er beson-
ders deutlich bei Besprechung des Braunkohlenvorkommens bei Seulberg, eben-
daselbst, p. 714777

Pliocdn am
Taunusranad.
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Minuten hinter Niederhofheim trifft man links von der Strasse
nach Soden im Acker Kalkstein und, etwas den Hiigel auf-
steigend, auch einen kleinen Kalksteinbruch, dessen Material
sowohl durch sein Aussehen, wie durch seine Fossilien sofort
als miociner Corbiculen- oder Hydrobienkalk erkannt wird.
Weiter hinauf fallen diinnplattige, eisenschiissige Sandthone im
Weg und auf den Ackern auf, welche anderwirts durch ein-
geknetete Quarzkiesel als ausserordentlich feste Quarzkonglome-
rate erscheinen. Lingst hat uns aber schon der blendend weisse
Sandthon mit seinen weissen Quarzkieseln entgegengeleuchtet.
In zwei Gruben wurde hier der ihm eingelagerte grauliche Thon
gegraben; derselbe stimmt anch in den geringfiigigsten Charak-
teren mit dem Thon aus der Bad Weilbacher Grube fiberein;
man beobachtet auch die schwefelihnlichen Streifen, die jenen
durchziehen; die sich aus diesem Thon ausscheidenden Gips-
krystallzwillinge *) erinnerten mich an einen Fund, den ich vor
Jahren in der Sohle der westlichen Mosbacher Sandgrnbe ge-
macht habe, und der mir bis dahin unerklarlich war. Dass den
obertertidaren Sanden und Konglomeraten von Mosbach Thon
eingelagert ist, hatte Koch nicht beobachtet.

Zwischen Hofheim und Soden greifen die jungen Tertidr-
ablagerungen weit in’s Gebirg hinein; sie fiilllen die sog. Hornauer
oder Miinsterer Bucht aus. Die Entstehungsgeschichte derselben
hat Baron v. Reinach bei Gelegenheit des Besuches der Natur-
forscherversammlung auf seiner Villa auf dem Staufen dargelegt.
Besonders das westlicheUfer ist zum Teil scharf markiert durch
eine deutlich erkennbare, ziemlich senkrecht zum Streichen der
gefalteten Taunusschiefer des Staufens geschehene Verwerfung,
die sich in auffilligen, eine bestimmte Linie einhaltenden Ab-
stiirzen darstellt. Es stellt also wohl die Bucht eine Graben-
senke dar, in welche die jungtertidiren Gebilde eingeschwemmt
wurden; sie mag daher auch nicht viel #lter sein als diese,
wenigstens sind #&ltere Tertidirschichten bisher noch nicht kon-
statiert; es miisste denn die Senke bis Soden reichen, wo, wie

*) Es wird wohl an diesem Bestandteil liegen, dass der Thon oberhalb
Soden zur Herstellung von Dachziegel, Backsteinen und Rohren nicht brauch-
bar ist. — Andere Thone und Sandthone vom selben geologischen Horizont
sind es, anf welche sich bei Miinster (Gebriider Sachs), aber auch bei Ober-
morlen (Otto Schulz) die Fabrikation feuerfester Thone griindet.



wir eben vorhin erwihnt, miociiner Kalkstein und wahrschein-
lich anch Thon vom selben Alter mit Braunkohlen am Gebirg
auf- und anliegt.

Auf der Westseite der sog. Hornaner Bucht, in den be-
waldeten Abhiéngen des Lorsbacher Kopfes etc. sind die Pliociin-
schichten in mehreren Gruben in einer Héhe von 720' — 226 m
angeschnitten. Auf der Ostseite reichen sie oberhalb Soden nord-
lich der Wilhelmshohe nur bis ca. 600 = 190 m; im Thale da-
gegen, etwa in der Mittellinie der Bucht siidlich von Miinster,
in den Gruben der Fabrik feuerfester Steine liegt ihre Ober-
kante nur mehr in 500' = 157 m.

Die Bucht, deren Breite etwa 4 km betrigt, stellt somit
eine flache Mulde dar. Ungefihr in der Mitte derselben zieht
etwa NS ein schmaler Streifen Taunusschiefer fast bis Miinster;
derselbe erhebt sich nicht bedeutend iiber die Thalebene und
lasst anf seiner Westseite auch eine zusammenhiingende, ziem-
lich NS streichende Wand sehen.

Der relativ grosse Unterschied in der absoluten Hohe der
Pliocén - Schichten ist vielleicht dadurch erklirlich, dass die
Miinsterer Thongrube am Rand der Senke oder moglicherweise
noch auf dem nicht dislozierten Gebirg unmittelbar liegt, wih-
rend die Grube hinter der Wilhelmshohe, jedenfalls aber die-
jenigen Gruben, welche Miinster zunichst und siidlich davon
geiffnet sind, im Senkungsfelde liegen.

In griosster Mannigfaltigkeit sind hier die Pliocénschichten
entwickelt; eine regelmissige Schichtenfolge ist aber ebenso-
wenig zu beobachten, wie dass die Quarzkiesel nach der Grosse
oder nach der Entfernung vom Gebirg geordnet -sind. Den
Quarzkieseln ist iiberhaupt kaum ein Transport anzusehen.

Von verschiedenen Seiten, zu Zeiten rascher, zu anderen
Zeiten langsamer, fithrten die Wasser die im Gebirg liegenden
Verwitterungsprodukte in das Becken oder in Buchten dessel-
ben, wo sie dieselben, bedingt durch die Hemmung, welche das
fliessende Wasser im ruhigen der Bucht erfahrt, sofort oder
wenigstens in geringer Entfernung vom Ufer fallen liessen. So
finden wir denn Quarzstiicke zwischen zartem Thon liegen und,
ohne eine Zeile einzuhalten, oft nesterartiz im Sand. Sinniger
Regen spillte aus den Verwitterungsriickstinden den Thon zu
Zeiten allmihlich aus, so dass der Sand und die Quarzstiicke
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liegen blieben, zu anderen Zeiten von beschleunigterem Wasser
in’s Becken entfithrt wurden:; meist jedoch sind die Sande mit
etwas Thon, die Thone mit feinem Sand durchmengt.

Welche Michtigkeit inmitten der Miinsterer Bucht die
Pliociin - Schichten haben, w#re interessant zu wissen. KEin
Brunnenschacht wurde in der oben erwihnten Fabrik zwar bis
70’ nass. = 21 m niedergebracht; welchem Horizont jedoch der
in ca. 30’ Tiefe beginnende, briockelige, weisse, sandige Thon
angehort, der mit 40' noch nicht durchbohrt war, kann ich nicht
angeben, da er mir nicht vorlag, und die Beschreibung desselben
hierzu nicht geniigt.

Auf der Tour von Hofheim nach Miinster trifft man vor
dem Hofe Hofhausen vor der Sonne (Hiuserhof) auf eine be-
deutende Sandkaute, in welcher blendend weisser Sand, der durch
Thon nur wenig gebunden ist und meist ein pordses, schwammiges
Aussehen hat, in ca. > m hoher Wand ansteht. Nesterweise sind
ihm die weissen Quarzkiesel eingelagert. Auch dieser rief eine
alte Erinnerung wach an ein Gebilde, das mir bis dahin vollig
ritselhaft und unverstindlich war. Dasselbe ist von Ludwig und
Koch als Cerithiensand auf der geologischen Karte koloriert.
s ist der weisse Sand auf der Siidseite der hinter Kahlbach
sich erhebenden Héhe, unmittelbar siidlich des sog. Bommers-
heimer Basaltes und des Braunkohlenschachtes; er ist nur ober-
flachlich blossgelegt, so dass man mit dem Spaten angreifen
muss, um etwas tiefer liegende Schichten aufzudecken; diese
enthalten denn auch wie die Hiuserhofer Sande kantige Quarz-
kieselchen. Der Sand wird dem Basalt anfliegen, wie sich dies
ja auch in den beiden Bohrlochern des Stadtwaldes « und N
gezeigt hat. So kliren sich bei Erweiterung des Gesichtskreises
allméhlich ritselhafte Vorkommnisse auf, deren Registrierung
und Bestimmung frither nicht gelingen konnte.

Mehr Mannigfaltigkeit zeigen die Sedimente in der nur
zehn Minuten von der Hiuserhofer Sandkaute entfernten Fabrik
feuerfester Thone; die Sande sind thonreichere, gebundenere
Thonsande und Sandthone, sonst aber ebenso wie in allen
Pliocinbildungen mit den kantigen, weissen Quarzkieseln regellos
durchspickt. In diesen liegt nesterweise der hellgrane, auch
rosa- oder fleischfarbige feuerfeste Thon. Setzen wir die Tour
nordlich fort, so treffen wir die vorhin schon beschriebenen



Sandthone und Thone zwischen Niederhoflieim und Soden in
600—610‘ Hohe.

Eine Variation in den Pliocinablagerungen tritt auf der
weiten Strecke von Geisenheim am Rhein (Spitzenlehn) bis
Okstadt und Obermorlen bei Nauheim in der Wetterau insofern
anf, als, wie es sich anch in der Hornauer Bucht eben dar-
stellte, da nur Sande, dort nur Thon, an einer dritten Lokalitit
auch reine Thone mit Sandthon anstehen, ferner die Sande an
einigen Lokalititen gelb oder rot gebéndert, anch geflammt sind.

Bei dieser weiten Verbreitung und gleichartigen Bildung
wirft sich die Frage auf, wie und besonders woraus diese Sedi-
mente entstanden und hervorgegangen sind?

Wir wissen, dass zur Zeit, da jene Kalke von Soden und
Bad Weilbach sich bildeten, das Mainzer Becken noch bis hoclh
am Gebirge hinanf mit schwach brackischem Wasser erfiillt war.
Etwas spiter, zur Mittelmiocinzeit, scheint fast nur ein kleines
Becken, die Wiesbadener Bucht, noch Wasser enthalten zu
haben. Einschwemmung, Abfluss, Verdunstung hatten nach der
Mittelmiociinzeit das Becken trockengelegt, und es tritt nun im
Gebiete des ehemaligen weiten Mainzerbeckens vorerst eine Zeit
der Verwitterung und spater der Denudation ein.

Unsere Landschaft befindet sich heute unter #ahnlichen
Verhiltnissen, wie in der Zwischenzeit zwischen dem Mittel-
miocin und Oberpliocin. Wir beobachten, je nach der Unter-
lage verschieden, als oberflichliches Gebilde ein solches, das
nur durch Auslaugung des unterliegenden Felsens entstanden
ist. So ist anf abflusslosen Plateaux das Rotliegendes oder
den Buntsandstein Bedeckende ein mehr oder weniger tiefer
Sandboden; auf Tertitirkalk liegt ein eisenschiissiger Letten,
der Rest des dem nun lingst aufgelosten und entfithrten Kalke
schon urspriinglich beigemischten Thones. Durch Frost und
Regen, weniger durch Sauerstoff und Kohlensdure, zerfallt der
Taunusschiefer zu griingranem Thon; eine &hnliche Geschichte
wird der Geschiebelehm an den Taunushéingen haben. Die trans-
portierende Thitigkeit des Wassers muss in jener Zwischenzeit
nicht bedeutend gewesen sein, 20 dass die Verwitterungsprodukte
sich hiuften, der Transport sich fast nur auf die gelosten
Bestandteile der Felsarten beschrinkte, und erst bei Zu-
nahme der Niederschlige, als die Diluvialzeit n#her riickte,
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die Verwitterungsriickstinde, in’s Becken entfithrt, dort zur
Ablagerung kamen.

Aus den bewaldeten Abhéingen unter dem Lorsbacher Kopf
westlich von Miinster holen sich die Miinsterer den Thon zur
Backsteinfabrikation; es ist eine weitausgedehnte, stark durch-
withlte Grube; sie liegt hoher (720°) als die nordlich der
Wilhelmshohe bei Soden gelegene. Was beim Aufstieg dahin
schon auffillt, kann man in der Grube selbst im Profil be-
obachten; es sind die eisenschiissigen Lagen, die in zwei bis
drei Horizonten zumeist als ungemein feste, mit Brauneisen
verkittete Quarzkonglomerate in diesen Thonen auftreten.

Ein dritter Schichtenkomplex, es ist dies der den pliocéinen
Sanden und Thonen aufgelagerte, fillt besonders dadurch auf, dass
die Sande mit grossen und kleinen stark gerollten Geschieben er-
filllt sind, die, zum Teil aus ganz anderem Gestein bestehend,
der Ablagerung auch ein recht verschiedenes Aussehen geben,
als es in den Pliocinbildungen der Fall ist. Aber auch die
Gesamt-Physiognomie dieser oberen Ablagerung ist eine total
verinderte; sie ist eine Terrasse, der das blendende Weiss der
Pliocéinsande und Konglomerate total abgeht.

Ubrigens tritt auch das Pliocin manchenorts in Gestalt gut
geschichteter Sande mit gerollten Quarzkieseln auf; besonders
nenne ich hiefiir die Sande, welche man in zwei bis drei Gruben
auf dem Wege von Schierstein nach Frauenstein auf der Hohe
vor dem Gorother Hof trifft.

Doch bevor wir uns in unserer Besprechung weiter wen-
den, lassen Sie uns zur Orientierung des bisher ganz anders
und auch in mehrfacher Art gedeuteten Schichtenkomplexes noch
eine Tour unternehmen. Wahlen wir als Ausgangspunkt Wies-
baden. Es stellt sich hier ebenfalls eine Bucht dar, jedoch
weiter als die Hornau-Minsterer. Ostlich ist sie vom Cyrenen-
mergel von Igstadt, westlich von denselben Schichten*) nahe
dem Gorother Hof und von dem pflanzenfithrenden Schleich-
sandstein **) zwischen Schierstein und Nieder-Walluf begrenzt,
nordlich schliesst das Gebirg den Horizont ab, nach Siiden offnet
es sich nach der Rheinebene und setzt sich fort zwischen Mainz

*) Geologische Karte der Sektion Eltville.
*¥) Erlauterung zur Geolog. Karte, Sektion Eltville, p. 27—30.
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und Budenheim. Andere Schichtenstérungen in dieser Scholle
werden wir spiter anfiihren.

In der Folge werden wir den mittleren Teil dieser Bucht
um der Mosbacher Sande willen stark frequentieren. Nun aber
steigen wir vom Wiesbadener Bahnhof sofort die Bierstadter
Chaussee hinauf. Fundierungen fiir Neubauten lings derselben las-
senuns den miocinen Kalk erkennen, und etwas unterhalb der Bier-
stadter Warte (siidwestlich davon) lassen uns wieder Thongruben
einen Einblick in die oberen Partieen dieses geologischen Hori-
zontes thun; man verwendet namlich diesen Thon, der noch
von einer kalkigen Bank iiberlagert ist. in den beiden Backstein-
fabriken von Bierstadt zur Herstellung der Verblendsteine, die
man an den Wiesbadener Bauten hiufig sieht. Wir bewegen
uns bald auf einem ebenen Platean, das sich erst wieder hinter
Bierstadt erhebt. Es sind auch hier wieder Thongruben, die
einen Anschnitt veranlassten; sie sind jedoch von ganz an-
derem Ansehen als die eben beschriebenen, und noch mehr
gilt dies von .den itbrigen Schichten,*) zu denen dieselben
gehdren. Das Hauptschichtenglied ist nimlich der uns nun von
vielen Lokalititen wohl bekannte weissliche Sandthon. Seine
Oberkante liegt etwa in 630° iiber A. P.

Wandern wir rein nérdlich auf der Landstrasse dem Ge-
birge zu, so beobachten wir in freilich viel bedeutenderer Ent-
wickelung als in der Miinsterer Sandgrube wieder die Fluss-
terrasse aus geschichteten Sanden, gerollten Kiesen und sogar
ringsum gerollten grossen Blocken.

*) Die lithologische Beschaffenheit der Pliocinschichten, soweit sie am
Fuss des Gebirges liegen, sind treffend von Koch in seinen Erlduterungen,
zu Blatt Wieshaden, Eltville, Kénigstein, Hochheim beschrieben; ich kann also
auch darauf hinweisen. X o ¢ h bezeichnete sie mehrfach mit a2 und hauptséch-
lich mit bBs. In letzterer Notierung wollte er in ihnen eine versteinerungs-
lose Strandform aus der Zeit des Cyrenenmergels verstehen, liess es aber auch
offen, ob sie nicht die Vertreter der Cerithien- und Corbiculaschichten seien.
Die weissen Quarzkiesel glaubte er unmittelbar herrithrend aus den hoher
liegenden, von ihm als thonige Meeressandschichten bestimmte und mit b
bezeichneten Schichten; es sind dies die hoher am Hang oder sogar auf dem
Gebirg selbst aufliegenden Pliocinschichten, die eben das unmittelbar Liegende
der hohen Diluvialterrasse sind. Koch hat sie daher in Verbindung mit den
sog. Strandgerdllen ba:, von denen sie sich nicht bestimmt abgrenzen lassen,
behandelt.



Hiatus.

Wie schon anfangs erwithnt, stammen alle die geologischen
(ebilde, die wir bisher etwas eingehend besprochen haben, aus
dem Ende der Pliocinzeit, so dass die zwischen der villigen
Trockenlegung des Beckens zur Mittelmiocénzeit und der er-
neuten Fallung desselben mit siissem Wasser gelegene Zeit zum
mindesten das Obermiocin und Unterpliocin umfasst, zumeist
aber auch das Mittelmiocéin.

Auch am Gebirgshang ist im Pliocin Braunkohle ein-
gelagert; vor ein paar Jahren fand in der Engelhard'schen
Gerberei in Hofheim eine Brunnéngrabung statt, wobei pliocéine
Sandthone mit Braunkohlenschmitzen geférdert wurden.

Aus jenen Zeiten sind uns wenigstens im nordlichen Teil
des Mainzer Tertiivbeckens keine Ablagerungen erhalten, so
dass die Oberpliocin-Sande oder -Thone im Becken unmittelbar
auf #ltere Tertiirgebilde zu liegen kommen — aunf unter-
miocinen Letten, wenn nicht auf Basalt, in- den Senkungs-
feldern siidlich des Mains, auf untermiocinen Kalkstein am
Rande des Taunus, wo derselbe eben noch erhalten war; viel-
fach greift aber die Denndation auch bis auf den Cyrenenmergel,
s0 dass die Pliocinbildungen nicht blos den untermiocéinen und
mittelmiociinen Kalkstein im Profil iiberlagern, sondern auch
dem Cyrenenmergel wenigstens unmittelbar anlagern — ein Grund,
warum sie bisher so mannigfache Deutung erfulren. Auch der
marine Thon ist mehrfach nur von Diluvialschichten bedeckt; ob
er aber schon zur Pliocéinzeit blossgelegt wurde oder erst zur
Diluvialzeit, ist nicht erwiesen. In der Ostricher Sandgrube ruht
der pliocéine Sand sogar auf mitteloligocinem Meeressand; dort
ist nicht allein der Cyrenenmergel, sondern auck woll der
grosste Teil des Meeressandes zuvor abgewaschen worden.

Decken wir alle Pliocin- und Diluvialablagerungen ab,
so stellt die Oberfliche sich ungefihr so dar, wie sie vor der
erneuten Fillung beschaffen war. Hier blieben noch Reste von
mittel- und untermiocinem Kalk oder Ietten fibrig, wihrend
anderwirts alle den Cerithienkalk oder sogar den Cyrenen-
mergel fiberlagernden Tertiirschichten abgewaschen worden
sind, ja sogar der Meeresthon blossgelegt ist, und auch der
mitteloligocine Meeressand mag schon am Taunushang manche
Einbusse erlitten haben. Darauf legte sich das allmihlich nach
anssen geschwemmte Verwitterungsmaterial des Gebirges, und



— B —

zwar an den Ufergehingen, wie auf der Sohle des sich
wieder mit Wasser fiillenden See’s. Eine geologische Karte,
welche die Verhdltnisse zur Pliocéinzeit darstellt, miisste dem-
nach recht buntscheckig ausfallen; heute stellt sie jedoch ein
noch buntscheckigeres Bild dar., da ja noch das Pliocin und
Diluvinm hinzukommt, und an vielen Stellen die prédiluvialen
geologischen Gebilde freigelegt sind.

Diesen Umstand, dass der Oberpliocinzeit in unserer Land-
schaft eine vieltausendjihrige Zeit der Verwitterung vorausging,
milssen wir uns gegenwirtig halten, dann aber, dass die plio-
cinen Sedimente nur Quarzsande und kallkfreie Thone sind.

Das Auffalligste ist, dass zn diesen Sanden und Geschieben
der Taunusquarzit, der, hente die hochsten Hohen des Taunus
bildend, auch unter den Taunusgeschieben vermdge seiner ge-
ringen Verwitterbarkeit die Hauptrolle spielt und meist fast aus-
schliesslich dieselben zusammensetzt, keinen Beitrag leistete,
dass einzig die das Gebirg sowoll in breiten Gingen, wie auch
tausendfaltig in Spalten- und Adernausfiillungen durchsetzenden
kristallinen weissen Quarze sie bilden.

Bis tief in’s Innere haben die- Atmosphirilien in jener
Zwischenzeit das Gebirg gelockert, ansgelangt, so dass nur
mehr die unléoslichsten Bestandteile — wie Thon und Quarz —
ithrig blieben, das Gebirg gleichsam mit einem losen, dicken
Mantel einhiillten und znm Transport bereitlagen.

Diese Ablagerungen selbst, d. h. ilir grosser Betrag, fithrt
uns sprechend vor Augen, welch enorme Verwitterung und darauf-
folgende Abtragung das Gebirg erfahren hat, wenn seine Gang-
quarze und die Quarzkdrner, die doch nur einen kleinen Teil
der Bestandmasse der Schiefer und Gneisse ausmachen, so
michtige Ablagerungen bilden, die seit ihrer Aufhiufung doch
auch nicht unbedeutende Mindernng erfahren haben. Das Klima,
welches sich aus der Oninger Flora und der Eppelsheimer Tier-
welt reflektiert, war ein mehr oder weniger fenchtwarmes; das-
selbe muss einer tiefgehenden Zerstérung giinstiz gewesen
sein. Eine fast allgemeine Bewaldung scheint die Verwitterungs-
produkte zusammengehalten zu haben; das allméhlich niederere
Klima wird dann die Wilder jener Zeit gelichtet haben. Welche
bedeutende Umwandlung der Flora sich in dieser Zeit vollzog,
erkennen wir aus dem Vergleich der aus fritherer Tertidrzeit im



— 56 —

Mainzerbecken bekannten Floren oder aus dem Vergleich der
Oninger Flora mit derjenigen, die wir in Bilde aus der Ober-
pliocidnzeit hiesiger Gegend schildern werden.

Dass die transportierenden Wasser gegen Ende der Pliocéin-
zeit aber noch nicht von bedeutender lebendiger Kraft waren,
erkennen wir daran, dass noch nahe dem Gebirge feine Sande
und reine Thone sich absetzen konnten, und dass weiter ins
Becken nur- wenig grissere Geschiebe gelangten.

Aus der absoluten Hohe der Absitze gibt sich das Niveau
kund, bis zu welchem sich zur Oberpliocéinzeit das Becken
wieder gefiillt hat — zwischen Spessart und Taunus, die Wetteran
hinauf. Nach Westen habe ich bis Geisenheim, Riidesheim die
pliocinen Uferbildungen verfolgt. Es wird nun eine weitere
Aufgabe sein, diese Sande etc. auch auf den tertiiren Hohen
Rheinhessens und weiter siidlich aufzusuchen.

R}f’:;);::eril; " Es wird hier um deswillen schwer sein, die zwischen

im Rheinthar. Diluv und Miocin liegenden Schichten zu gliedern, da die un-
mittelbar die Kalke bedeckenden Schichten besonders im siid-
lichen*) Teile Rheinhessens fluviatile Gerdélle und Sande sind,
welche man die in die Zwischenzeit zwischen Miocin und Plio-
cén fallenden Eppelsheimer- oder auch Dinotheriensande nennt.
Bekanntlich fithren dieselben eine reiche und seltsame Siugetier-
Fauna, wiahrend in den Oberpliocinschichten bisher noch keine
tierischen Reste**) aufgefunden wurden. Der Mangel an Fossilien
kann aber doch allein nicht als Kennzeichen gelten.

Einige Notizen, welche Lepsius in seinem , Mainzer Tertidr-
becken“ bei Schilderung der Dinotheriensande gibt, lassen aber
doch hoffen, dass die Sande etc. aus der Oberpliocinzeit zu
unterscheiden sind. Er weist u. a. anf Brauneisen-Versinternngen
hin, wie sie in Rheinhessen und am Taunusrande, in grossartigster
Weise aber zu Battenberg bei Diirkheim a. d. Haardt erscheinen.

*) Ans dem nordlichen Teile Rheinhessens scheinen nur die in einigen
Thonbinken pflanzenfiihrenden Sande von Laubenheim als Dinotheriensande
und zwar nach der Angabe von F. Voltz durch einen Dinotherien-Backenzahn
gewiihrleistet zu sein. A, Grooss bemerkte zwar (Erliuterung zu Sektion
Mainz, p. 69), er habe solche Blidtterabdriicke nicht auffinden kénnen.

*4) In den Konglomeraten von Bad Weilbach sind unbestimmbare Knochen-
stiicke gefunden worden.
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Schon A. Grooss hat in seiner Erliuterung zur Sektion
Mainz 1867 Sande, welche in dieser Sektion auf den Litorinellen-
kalken der rheinhessischen Hochebene abgelagert sind, als
Pliocinsande bezeichnet; Lepsius hat sie in seinem Mainzer
Tertiirbecken 1883, p. 148, zu den Dinotheriensanden gezogen.
Ich habe mich u. a. oberhalb Ober-Ingelheim iiberzeugt, dass
diese Sande mit eingelagerten Kiesschichten lithologisch voll-
stindig gleich sind denjenigen, welche gegeniiber am Taunusrand
liegen. Bei Frauenstein liegen sie auf Cyrenenmergel, bei Ober-
Ingelheim auf Litorinellenkalk. Der zeitliche Unterschied der
Ablagerung des Litorinellenkalkes und der Pliocinsande gibt
sich sprechend in folgenden Verhiiltnissen zu erkennen. Eine
Schlote im Litorinellenkalk zeigte den Litorinellenkalk-Binken
diskordant aufgelagerte grobe Gerdlle von Litorinellenkalk;
daranf folgen auf den beiden Seiten der Schlote die pliocinen
Quarzgeschiebe, welche den hellgelblichen, etwas dunkler ge-
flammten feinen Quarzsand umschliessen, welch letzterer auch
manchmal von Kiesstreifen durchzogen ist. Gerade die Be-
schreibung von Lepsius, p. 148, lisst recht deritlich die
Ubereinstimmung dieser Schichten links und rechts des Rheines
erkennen.

Bei Diirkheim in der Pfalz ist aber das Oberpliocin durch
sein Leitfossil, die Pinus Cortesé¢ Ad. Brong.*), mit aller Sicher-
heit konstatiert, so dass es um so wahrscheinlicher ist, dass
sich die Oberpliociinschichten in der Pfalz einerseits und am
Taunus und im Rheingau andererseits iiber Rheinhessen die Hand
reichen, als auch die Schichtenfolge, welche Laubmann**) be-
schreibt, derjenigen in den pliocinen Senken des Untermainthales
entspricht; denn auch beiDiirkheim bestehen die Pliocinschichten
aus einem vielfachen Wechsel von Thon und Sand, der aus dem
Buntsandstein hervorgegangen ist. Moglich also, dass auch die
Sande und Thone der Vorderpfalz, von Griinberg, Lautersheim,
Battenberg etc., welche Lepsius als westlich der Haupt-
verwerfungsspalte gelegen erwihnte, hierher gehéren. Die

*) Sandberger, Land- und Siisswasser- Konchylien der Vorwelt.
1870—75, p. 171—774.

*) Laubmann, Diirkheim mit seiner Umgebung, Jahresber. d. Pollichia
1868, p. 107 ff.



Michtigkeit der hierher gehérigen Ablagerungen ‘sei sehr ver-
schieden, entsprechend der Entstehung durch Absatz in fliessen-
den Gewissern und in einzelnen kleinen Teichen und Siimpfen.
Eine andere Notiz von Lepsius scheint hier anch bemerkens-
wert, dass ndmlich die Dinotheriensande mit den auf der Bon-
stadter Hohe zwischen Ilbenstadt und Bonstadt in der Wetteran
auf dem Corbiculakalk aufliegenden Sand gleichen petrographi-
schen Charakter haben. Diese Sedimente bestehen aus einer
Schichtenfolge von wechselnd blaugranen fetten Thonen und
weissen fliessenden Quarzsanden und sind moglicherweise die
ostliche Fortsetzung der pliocinen Sande zwischen Friedberg
und Niederwollstadt, welche dhnlich wie jene direkt von Loss
itberlagert sind.*)

Die Liickenhaftigkeit der oberpliocinen Sedimente wird
sich in diesem Teile des Mainzerbeckens ebenso erkliren, wie
in dem uns ndheren Teile. Folgt doch ihrer Ablagerung die Zeit,
in welcher Abschwemmung und auch Erosion in hiochstem Aus-
mass erfolgte. Aber auch ihre Michtigkeit muss hierdurch ge-
litten haben. Und doch prisentieren sich auch am Gebirgshange
recht bedeutende pliocine Profile, von welchen die 10—12 m
hohen Sandwinde in der Hallgartener und Ostricher Sand-
grube erwihnt seien; in ersterer ist das Liegende nicht ein-
mal erreicht. Teils waren es also diluviale Fliisse, die ihre
Machtigkeit minderten oder sie vollig beseitigten, teils sind es
diluviale Schotter und Sande, welche sich auf sie legten und
welche mit der Scholle, auf der sie lagerten, in die Tiefe sanken.

Weiter siidlich sind es die kalkfreien Quarzsande von
Riedselz**) im Unter- Elsass, bei welchen noch keine sichere
Altersbestimmung gelungen ist, welche moglicherweise — auch sie
schliessen zarte Thone ein -— in den Pliociinsee eingeschwemmte
Sedimente sind.

*) Bodenbender stellt iibrigens diese Deutung der Bonstadter Sande
in Abrede. (Inaug. Diss.)
**) Andreae, Beitrag zur Kenntnis des Elsiisser Tertidrs, II. Teil p. 228.
Den Sanden sind aufs innigste mit ihnen verbundene Thone eingelagert, die
aus dem héher und nither dem Gebirge gelegenen Vorkommnjssen nicht bekannt
sind; in denselben finden sich ausser Braunkohlenstiickchen Gras- und Dikotyle-
donenblitter-Abdriicke (sehr selten). Der Schichtkomplex reicht nach giitiger
Mitteilung Andreae’s etway fiber 270 m.
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Im Rheinthal, innerhalb des grossen Senkungsfeldes, miissen
die Pliocanschichten in grosser Tiefe unter dem 100 und mehr
Meter méchtigen Dilav gesucht werden.*)

. Bei Lahr, ostlich der Senke, wurde der Zahn eines Masto-
don*¥) gefunden, welches fiir das Pliocéin kennzeichnend ist..

Die Schwierigkeit, auf der Ostseite des Rheinthales ausser-
halb der Senke Pliociinschichten als solche zu erkennen, liegt
darin, dass die Tertifirschichten, welche im Maingebiet das
Liegende der Pliocénchichten sind, entweder nicht zur Ab-
lagerung kamen oder nicht mehr vorhanden sind, so dass die-
selben auf viel dlteren Sedimenten liegen. Sie sind daher nur
durch ihre lithologische Beschaffenheit oder als Liegendes des
Diluvs zu erkenmen. Vielleicht zillen auf der rechten Rhein-
seite weisse feuerfeste Thone, welche mit weissem, feinem Quarz-
sand vorkommen und von Benecke und Cohen von Wald-
hilsbach zwischen Wiesloch und Heidelberg gesondert von den
mit dem Liss zusammen besprochenen Diluvialthonen beschrieben
worden sind, zu diesen jiingsten Tertiirablagerungen. Auch un-
reiner Thone, welche das Hangende jener weissen Thone sind,
wird hierbei gedacht. (Geognost. Beschreibung - der -Umgegend
von Heidelberg, :p. 577.)

In dem von mir durchwanderten Gebiete habe ich die Eigentimiich-
Pliocingebilde ausserhalb und innerhalb des Gebirges in ver- S J¢r Flo-
schiedenen Hohen gefunden, die grisste absolute Hohe scheintam sidlichen
720' iib. A. P. = 226 m nicht zu iiberschreiten, im Becken sind TR™en®
sie meist nicht unwesentlich tiefer gelegen.

Das fast vollige Fehlen von dem der Verwitterung doch
auch sehr grossen Widerstand entgegensetzenden Taunusquarzit
ist ein seltsamer Umstand, anf den ich schon hingewiesen habe.

Er verdient um so mehr hervorgehoben zu werden, da der Taunus-
gquarzit heute und aunch schon zur frithesten Diluvialzeit den

*) Mit einem 175 m tiefen Bohrloch ist in der Rheinebene das Diluv

noch nicht durchsunken worden. (Lepsius, Z. d. d. g. G. 1886, p. 681))
**) Eck, Geologische Karte d. Umgeb. von Lahr 1884, p. 101.

K. v.Fritsch, Das Pliocin im Thalgebiet der zahmen Gera, Jahrb. d.
pr. geol. Landesanst., p.1884. In der Pliocinablagerung von Rippersrode wur-
den u. a. auch Zihne vom Masiodon arvernensis gefunden, welche die Alters-
bestimmung zm belegen geeignet waren; dasselbe gilt von einer Ablagerung
bei Fulda. Z. d. d. g. G. 1876 u. 1878.



weitans grossten Beitrag fiir die Schotter- und Gerdllbildungen,
die an den Abhingen des Gebirges liegen und von demselben
ausgehen, liefert.

Es hat darnach den Anschein, dass erst nach der Ober-
pliociinzeit oder wenigstens erst zu Ende derselben*) grossere
Partieen des Taunusquarzites durch die Denudation freigelegt
waren.

Ist diese Schlussfolgerung richtig, so filhrte uns demnach
ein ganz anderer Weg zu derselben Vorstellung, zu welcher
C. Lossen**) durch griindliche petrographische Studien im
linksrheinischen Taunus gelangte, dass namlich die kristallinen
Schiefer und Sericitgneisse den nordlich des Taunus entwickel-
ten devonen Thonschiefern ete. entsprechen, und dass jene ihre
kristalline Struktur besonders der intensiveren Gebirgshewegung
im siidlichen Teil der rheinischen Devonschichten zu danken haben.

Nun, wenn dem so ist, und die Studien in den Alpen, auch
die Lossen’s im Harz, fithren zu derselben Theorie, die man
als Dislokationsmetamorphismus bezeichnen kann, so wiren die
siidlich gelegenen Schiefer und Gneisse jiinger als der Taunus-
quarzit, dessen Alter ja als unteres Unterdevon durch die Arbei-
ten von C. Koch und E. Kayser festgestellt ist.

Dann ist’s verstindlich, dass die Verwitterung der Phyllite,
Sericitschiefer und Phyllitgneisse derjenigen des Taunusquarzites
vorausging, und dass somit die Pliocéingebilde nur aus den aus-
gesiissten Silikaten derselben bestehen, denen wie im frischen
Gestein noch die zerkliifteten Gangquarze eingelagert blieben,
bis die transportierenden Wasser sie mehr oder weniger sonder-
ten — vollig in den fetten Thonen und den mit Quarzkieseln
durchspickten lockereren Sanden, nur zum Teil in den sandigen
Thonen und thonigen Sanden.

Da nun der Taunusquarzit die hochsten Hohen bildet, so
ist er anch der Verwitterung am stirksten ausgesetzt, und wir

*) In den oheren Pliociinschichten von Obermorlen bei Nauheim sind ném-
lich schon etwas abgerundete Quarzgeschiebe den auch hier weitaus vorherrschen-
den kantigen Quarzkieselchen beigemischt. Ohne Weiteres dazu zu bemerken,
erinnere ich nur daran, dass auch heute am nordéstlichen Ende des Taunus
(Winterstein) von den Taunusgesteinen nur Taunusquarzit ansteht; erst bei
Kéoppern steht noch Phyllit an.

**) Geognostische Beschreibung der linksrheinischen Fortsetzung des
Taunus ete. Zeitschr. d. d. geol. Ges., XIX. Bd. 1867, p. 662 No. 25.



wundern uns nicht, dass er im Diluv so sehr vorherrscht; aber
wir miissen uns daritber wundern, dass, wenn er die Sericit-
schiefer iiberlagert, in den oberpliocinen Sedimenten fast keine
Spur von ihm aufzufinden ist.

Ist in der eben dargelegten Schlussfolgerung micht irgend
ein Umstand ausser Acht gelassen, so wiirden wir zu der Ansicht
Ludwigs zuriickkehren, welcher bekanntlich durch Studien im
nordostlichen Taunus nachgewiesen zu haben glaubte, dass im Tau-
nus der Taunusquarzit das tiefste Schichtenglied ist; wir miiss-
ten uns von der Vorstellung trennen, in die wir uns seit den Ar-
beiten meines Freundes C. Koch ganz eingelebt haben, die in den
Erlduterungen zu seinen geologischen Karten des Taunus nieder-
gelegt sind. In dem neuedirten Blatt Feldberg, p. 13, teilt
E. Kayser anch Daten mit, welche fiir die Auffassung Koch’s
sprechen, aber wohl auch anders zu deuten sind. Rolle
z. B. sagt, die Hunsriickschiefer senken sich am Nordwest-
Rand des Taunus bei Kloster Thron, Obernhain, Reifenberg
u. s. w. unter das Gebirge ein und bilden sonach dessen tiefe-
ren Grund.

Um der Koch’schen Vorstellung iiber die Schichtenfolge
im Taunus nicht ungetreu zu werden; kénnte man, die Zusammen-
setzung der Pliocinschichten zu erklidren, eine andere Annahme
geltend machen. Auf der Nordseite des Taunus liegt, wie wir
eben angefiihrt, der Hunsriickschiefer unter dem Taunusquarzit
und, wie Koch und Kayser annehmen, in iiberkippter Falte
auf Taunusquarzit.

Dieser Hunsriickschiefer, das Hauptschichtenglied im Huns-
riick, ist ein von vielen Quarzgingen durchsetzter grauer Thon-
schiefer. Wenn derselbe vor der Diluvialzeit noch den Taunus-
quarzit iiberdeckend sich auf die Siidseite fortgesetzt hat, so
ware dieser eventuell als die Quelle der Thone, Quarze und
Sande anzusprechen. Erst nach seiner Abtragung auf der Siid-
seite wire er zur Diluvialzeit zum Vorschein gekommen. Diese
Annahme stiitzt jedoch kein einziger Fund von Huansriickschiefer
auf der Siidseite des Taunus — auch dort nicht, wo sich dltere
tertiire Ablagerungen im Taunus erhalten haben. So liegen
die dlteren tertiiren Ablagerungen oberhalb Geisenheim iiber
dem Kloster Notgottes eben nicht auf Hunsriickschiefer, sondern
auf Phyllitquarzit. ’
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Der ganzen, ans der Zusammensetzung der Pliocinschich-
ten abgeleiteten Darlegung steht eine gewichtige Thatsache
entgegen; es ist dies das Vorkommen von Taunusquarzit so-
wohl im mitteloligocinen Meeressand-Konglomerat vom Rotenberg
bei Geisenheim, wie auch in dem Rotliegenden, das auf der
Siidseite den Taunusgesteinen zwischen Hofheim und Langen-
hain anliegt.

Es scheint mir nach alledem das einzig wahrscheinliche —
ich gestehe, es schien mir frither wenig glaublich — dass der
Quarzit bei Ablagerung der Pliociinschichten ebenso in seine
Korner aufgelost war, wie die Schiefer und Gneisse dem Zerfall
anheimgefallen waren.

Lenken wir nach dieser EKinschaltung wieder auf unser
eigentliches Thema ein.

Sowohl aus der Schichtenfolge, wie auch an der Hand der
lithologisch eigenartigen Beschaffenheit des pliocinen Schichten-
komplexes ist nun in weiter Ausdehnung der pliocine Siiss-
wassersee erwiesen, der schon so oft behauptet wurde, ohne
dass man fiir dieses, ich mochte fast sagen, logische Postulat
greifbare Spuren erkannt hitte. '

Weit in die Wetterau hinauf lehnte dieser See sich mit sei-
nem West- und Nordwestufer an das Taunusgebirg, z. T. sogar ins
Gebirg selbst buchtenartig eingreifend; zahlreich sind die Loka-
lititen, wo sich diesen Ufern nahe Einschwemmungen erhalten
haben; er dehnte sich bis zum Durchbruch des Rheines durch
das rheinische Schiefergebirg. Ob er sich noch weiter westlich
erstreckte, dafiir besitze ich aus eigener Anschauung noch keine
Anhaltspunkte, mochte aber eine Ausdehnung dieses See’s fiir
sehr. wahrscheinlich halten. Sein ostlichstes Ufer bildeten der
Zechstein bei Hanan und die alten kristallinischen Felsen bei
Aschaffenburg. Im Thal und Hiigelland der Wetterau und des Unter-
mainthales haben sich diese Sedimente fast nur in Senkungs-
feldern erhalten; anderwérts sind sie durch die folgenden diluvia-
len Fluten weggewaschen worden. Von zweifellos oberpliocinem
Alter sind nur noch die Kohlen und Sande bei Diirklheim an der
Haardt. Es mochte aber doch als sehr wahrscheinlich bezeichnet
werden diwrfen, dass der See im Rheinthal, wenn solches auch
noch nicht so tief sich gesenkt hatte, ausgebreitet war.
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Was wmag nun die erneate KFiillung des Beckens bewirkt
haben, nachdem viele Jahrtausende hindurch dasselbe trocken
lag, und ungehindert die Atmospharilien an der ehemaligen Sohle
des brackischen Beckens ihre Kriifte iiben konnten?

Dass im westlichen Dentschland zur Oberpliocinzeit, also
am Schluss der Pliociinzeit das Klima nicht unbetrichtlich sich
erniedrigt hatte, und damit auch die atmosphirischen Nieder-
schlige zugenommen hatten, dafiir legt die Flora, die damals
unsere Landschaft schmiickte, beredtes Zeugnis ab. Alles, Vege-
tation wie die Zunahme der Niederschlige, lisst das Heran-
nahen der Diluvialzeit erkennen, in welcher die Niederschlige
mehrmals, zwei- bis dreimal, ein Maximum erreicht haben.

Fir die vermehrten Niederschlige sprechen neben der be-
deutenden, schon geschilderten Abschwemmung im Becken, die
der Oberpliocinzeit voransging, besonders auch die méchtigen plio-
cinen Sedimente, welche sowohl die allgemeine Abschwemmung,
wie die in Rinnen sich sammelnden Wasser aus dem Gebirge
nach dem Becken transportierten. Die Méchtigkeit dieser Schich-
ten ist in der Louisa- Florsheimer Senke in einem Betrag von
80 m gefunden; dass dieser als Maximalmichtigkeit nicht gelten
kann, haben wir schon erortert.

Das Nivean des Beckens erreichte keine so grosse abso-
lute Hohe, wie dies zur Untermiociinzeit der Fall war; dagegen
war aber die Sohle bedeutender vertieft, so dass das Wasser-
quantum selbst vielleicht grosser war. Der hiochste Punkt der
Corbiculakalke im Gebirg — nur an einer einzigen Stelle ist
derselbe der Denudation nicht erlegen — ldsst uns wenigstens
eine Minimalhohe des untermiocinen Wasserspiegels des Mainzer-
beckens erkennen. Dieser untermiocine Rest liegt nach der
geologischen Karte auf der Bubenhiuser Hohe oberhalb Kiede-
rich siidlich von Rauenthal in 853' — 268 m fiber dem heutigen
Meeresspiegel. Diese Kalke bilden also eine Pegelmarke aus
der Zeit, da die Letten ins Becken eingeschwemmt wurden,
auf welchen Frankfurt liegt. Dagegen haben die pliocinen Wasser
nicht viel hoher als 720' — 266 m iiber das heutige Meeres-
niveau der Nordsee gereicht; dieses scheint die Maximalhihe der
Pliocéinsedimente innerhalb des Gebirges (Miinsterer Gemeinde-
grube) zun sein. Der pliocine Wasserspiegel lag somit etwa
42 m tiefer als der miocine,
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Um soviel mag sich die Abflussrinne, welche zur bracki-
schen Zeit des Mainzerbeckens dasselbe mit dem Ozean in Zu-
sammenhang erhielt und die allmihliche Zufithrung des Salz-
gehaltes aus dem Binnenbecken nach dem Meere, oder wie man
sich auszudriicken pflegt, die Aussiissung ermoglichte, vertieft
haben. Ich glaube — und es wird dies wohl die allgemeine
Vorstellung sein*) — dass die Rinne, welche auch heute die
Wiisser der nordlichen Schweiz und des siidwestlichen Deutsch-
landes dem Meere zufithrt, schon zur Tertiirzeit ziemlich die-
selbe Richtung besass.

Auf das Resultat, zu welchem Penck in der Verfolgung
von obermiocéinen oder unterpliocinen**) Sedimenten gelangte,
mochte aber hier wohl hinzuweisen sein, dass n#mlich damals
ein dhnlich grosses Quellgebiet wie heute dem sinkenden Rhein-
thal seine Wasser zusandte. Nordlich der bayerischen Alpen be-
wegte sich am Schlusse der Obermiociinzeit, ostwestlich fliessend,
ein breiter Fluss, der wohl die Alpen zwischen Salzburg und Enns
verlassen hat; dort lagerte er ndmlich seine groben Triimmer
ab, wihrend weiter westlich die feineren Sande und Mergel

*) In seiner Abhandlung ,Uber die Entstehung des Neuwieder Beckens®
fasst Angelbis auf p. 15 Beobachtungen von v. Dechen (Fiihrer im Sieben-
gebirg 1861, p. 160), Major v. R6h]l und Krantz (Verhandl d. naturhist.
Vereins fiir Rheinl. u. Westphal. 1859, p. 160) zusammen, welche fiir den Ab-
fluss des Mainzerbeckens in der Richtung des heutigen Rheinthales sprechen.
In den Kiesgruben zwischen Bonn und Godesberg wurden Mainzer Tertiir-
fossilien, wie Cer. margaritaceum, Cer. plicatum, Cyrena convexa, Pectunculus
obovatus, dann auch in den Kiesgruben bei Rheinbreitenbach Cer. margarita-
ceum in grosser Menge gefunden. K rantz fiihrt eine Reihe von Muschelkalk-
Versteinerungen auf, die er in dem Kiesgruben bei Godesberg fand. Nach
Angelbis stammen sie aus griosseren Gesteinsblocken her, welche das
Mainzerbecken passierten. Dass solche aus dem Maingebiet stammen kon-
nen, dafiir spricht u. a. das wohlbekannte Vorkommen von zahlreichen
Muschelkalkblocken in der Mosbacher Terrasse. — Diese Funde alle und das
Vorkommen von Granit, Porphyr, Melaphyr, Trachyt, Muschelkalk und Bunt-
sandstein in den Flussgerdllen gibt aber gewiss nur zu erkennen, dass der
diluviale und nicht der tertidre Rhein — wenn ich so sagen darf — un-
gefihr dieselbe Richtung wie heute einhielt, ‘dass also jene Geschiebe und
Tertidr- und Muschelkalkfossilien erst zur Diluvialzeit an ihre jetzige Lager-
stitte kamen.

*) Sandberger, Uber unterplioctine Flussablagerungen anf der bayer.
Donauhochebene. Land- u. Siisswasser-Konch. d. Vorwelt, p. 656. '
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zum Absatz gelangten. Diesen weiter westlich dringenden Fluten
schreibt nun Penck die Vorbereitung der Rheinthalfurche zu,
in welcher sich heute der Bodensee dehnt. Trifft dies zu, so
wiren es neben den Abflissen des siidwestlichen Deutschlands
nicht nur die Wasser, die dem nordlichen Abhang der Schweizer-
alpen entstromten, sondern auch die Abwasser der Kalkalpen,
welche sich schliesslich im Pliociinsee des Rhein- und Mainthales
sammelten.

Den sichern Nachweis fiir die Richtigkeit dieser Annahme
konnen nur Sedimente im oberen Laufe des Rheins zwischen
Basel und Mainz liefern, welche, die Diluvialbildungen unter-
lagernd, ein jiingeres als miocines Alter haben.

Es ist nicht unwahrscheinlich, dass auch von Norden be-
trachtliche Wasserzufliisse stattfanden, da v. Koenen eben nord-
lich der Wetterau in der Nahe von Kassel fluviatiles Pliocin
nachgewiesen hat (Nachr. d. kgl. Ges. in Gott. 1887, No. 7), und
Bodenbender weisse Sande mit Quarzgersllen iiber Wieseck
nach Giessen, z. T. von diluvialem Schotter bedeckt, anfiihrt
(N. J. f. Min. etc. 1884, p. 17).

Mag dem sein, wie ihm wolle, der Pliocinsee ist durch
Absitze, denen der Kalk fast vollig zu fehlen scheint, erwiesen
— durch Sedimente, deren Verbreitung und Hohenlage ebenso
seine horizontale und vertikale Ausdehnung darlegen, wie ihr
bedeutender Betrag die eben nicht kurze Dauer desselben.

Werfen wir noch einen allgemeinen Riickblick auf die
mancherlei Wandlungen, die sich wihrend der Tertidrzeit im
Mainzerbecken vollzogen haben.

Die Entwickelung einer auf irgend eine Weise vom Meere
abgetrennten Bucht in ein in der Folge mit brackischem,
schliesslich mit siissem Wasser erfiilltes Bassin erklirt sich in
folgender Weise.

Allméhlich miissen die atmosphérischen Niederschlige, un-
mittelbar als Regen und Schnee oder als Biche und Fliisse, von
den umrandenden Gebirgen sich in’s Bassin ergiessend, das
salzige Wasser desselben verdiinnen und dasselbe aussiissen, wenn
solches unausgesetzt oder periodisch nach dem Meer abfliessen kann.

Umgekehrt muss, wenn eine allméhliche Aussiissung statt-
findet, ein solcher steter oder periodischer Abfluss erfolgt sein.

5

Wandlungen
im Mainzer
Tertidrbecken.
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Dabei ist also vorausgesetzt, dass die Verbindung zwischen
der ehemaligen Bucht und dem tiefer liegenden Meer erhalten bleibt.

Hiezu konnen verschiedene Momente beitragen, einmal die
Erhohung der Beckensohle durch mechanische Einschwemmungen,
durch chemische Absitze und durch Reste von Organismen, die
das Becken bewohnten; dann dadurch dass der Zufluss von
sitssem Wasser den Betrag der Verdunstung ibertrifft. Wenn
aber der Betrag der Verdunstung die Menge der Wasserspenden
ibertrifft, oder die Tieferlegung der Sohle durch Senkung erfolgt,
so kann doch der Abfluss dadurch erhalten bleiben, dass die
Abflussrinne durch Erosion ausreichend vertieft wird.

Der Abfluss kann dagegen hintangehalten werden durch
verminderte Niederschlige im Becken und auf den speisenden
Hihen, durch Steigerung der Verdunstung und endlich darch
Tieferlegung der Beckensohle in Folge von Senkung.

Mehr oder weniger haben alle diese Momente sich in der
Entwickelung des Mainzerbeckens geltend gemacht.

Im grossen Ganzen konstatiert sich durch die in den Ab-
sitzen liegenden Organreste und das Niveau, in welchem jene
liegen — von der Mitteloligocinzeit bis gegen das Obermiocén

eine nur einmal unterbrochene Abnahme des Salzgehaltes,

eine stete Zunahme der Sedimente, begleitet von Senkungen
verschiedenen Grades, in allgemeiner und lokaler Aus-
dehnung,

eine Verminderung der absoluten Hohe des Wasserspiegels,

eine wohl ununterbrochene Verbindung des Beckens mit

dem Meere und schliesslich ein vollstindiger Abfluss
resp. eine vollige Trockenlegung.

So wurde das frither vom Wasser Bedeckte der Verwitterung
ausgesetzt, und thatsichlich sind\ von den obersten Miocin-
schichten nur mehr wenige Reste iibrig, und wo sie in grosserer
Menge noch erhalten blieben, liegen sie in einer Senke. Die
Denudation trifft aber auch die tieferem, #lteren und altesten
Tertidrschichten, fiir deren Erhaltung in griosserem Betrag eben-
falls hauptsichlich Senkungen gesorgt haben.

Die neue Fiilllung zur Oberpliocinzeit geschah nur vom
Festland, also nur mit siissem Wasser. Sie ist begleitet von
der Vertiefung der Abflussrinne und von bedeutenden Senkungen



in einzelnen Teilen des Seebeckens, welche innerhalb der Senken
zu vermehrtem’ Absatz Anlass boten.

Noch einen Blick lassen Sie uns nach dem nordlichen
Abfall des Taunus werfen. Dort war ehemals das sog. Limburger
Becken ausgebreitet, das heute von der Bahn durchmessen wird,
und ebenfalls in weiter Verbreitung und bis zu bedeutenderen
Hohen tertiire Ablagerungen aufweist.

Nach den kiirzlich von E. Kayser publizierten Erliute-
rungen zu Blatt Limburg, Eisenbach, Kettenbach und Idstein
sowohl, wie auch nach meinen Erinnerungen an mit meinem
verstorbenen Freund Dr. C. Koch gemeinsam unternommene
Touren in diesem Gebiete, besonders aber nach dem, wag ich
bei neuerlichem Besuch dieser Landschaft beobachtete, stimmen
diese Ablagerungen ginzlich mit den auf der Siidseite des Taunus
aus der Schichtenfolge erkannten Pliociinschichten fiberein. Es fin-
den sich auch hier zumeist weisse Quarzsande und Kiese, in wel-
chen der Gangquarz als fast ausschliesslicher Bestandteil anffallt,
und in welche da und dort Thone eingelagert sind. Nicht selten
sind auch hier diese Sande und Kiese rot, gelb und braun gefarbt.
Vielfach nimmt auch der Eisengehalt so zu, dass er ein festes Braun-
eisencement bildet, welches die Kiesel, wie ich es aus der Miinsterer
Thongrube beschrieben haben, zu Konglomeraten verkittet.

Diesen Konglomeraten wiirde jeder mit den lokalen Bildungen
nicht Vertraute, verleitet durch die ausserordentliche Hirte
derselben, ein viel hoheres Alter zuschreiben, um so mehr da
aus #lteren Tertidrschichten solche Konglomerate, in welchen
neben oder an Stelle des Brauneisens auch Kieselcement tritt,
bekannt sind; man nennt die letzteren in Sachsen, Thiiringen
und im niederrheinischen Tertiir auch Braunkohlenquarzite,
diese Konglomerate iiberhaupt Knollensteine. Die lithologische
Beschaffenheit kann somit niemals zu zuverlissiger Alters-
bestimmung fithren, da zu verschiedenen Zeiten dieselben Umsténde
sich zusammenfinden konnen, um iibereinstimmende Gesteine
entstehen zu lassen.

Es seien nur ein paar besonders typische Aufschliisse
namhaft gemacht.

Wenn man von Camberg kommend in Erbach, das Thal
nach Schwickershausen rechts, die Landstrasse links lassend,

p*

Lahnsee.
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den ostlichen Hang ansteigt, wird man etwa 10 Minuten von
Erbach, von einer weiten, fast 10 m tiefen Sand- und Kies-
grube iiberrascht, die, wohl ausgedehnter als diejenige bei
Hofhausen im Hornauer Becken, fast dasselbe Bild darbietet;
doch ziehen hier an mehreren Stellen lockere gelbliche Thone
zwischen den blendend weissen, in den oberen Schichten auch
wohl gebdnderten, von Quarzstiickchen durchspickten Sanden
mehr oder weniger breit durch. Links des Weges trifft man
mehrere Licher, aus welchen jener gelbliche Ocker fiir Weissbinder
ausgebeuntet wird — ein gefihrliches Brod, wenn auch die
stehenbleibenden Sande und Kiese nicht sehr beweglich sind.
Weiter am Hang hin gegen Ober-Selters erkennt man bei einem
verlassenen Schacht, dass diese Tertidrschichten unmittelbar
auf Hunsriickschiefer aufruhen. — So auf der Siidseite des
Lahnbeckens, in etwa 700°‘ Meereshohe,

In bedeutender Entwickelung kann man dieselben Tertidr-
sedimente an der Nordseite des Lahnbeckens, etwa nordwestlich
von Limburg zwischen Elz und Nieder-Erbach, beobachten, wo
sie auf den Schichtkopfen der mitteldevonen Falten anfliegen.
Bedeutend sind sie auch im Elzerwald, links der Strasse, wenige
Minuten bevor man die Station Nieder-Erbach erreicht, auf-
geschlossen. Die Hohenlage mag hier etwa 164 m iiber A. P.
sein. Geringe Beimengung von Lyditen, die im Lahnthal z. B.
bei Weilburg auch als Mitteldevonsedimente auftreten, ist das
einzige, was neben den milchweissen Gangquarzen, allerdings
selten, zu beobachten ist. Die Sande werden fiir die Fabriken
fenerfester Steine in Bendorf gegraben.

Diesem Schichtenkomplex wird auch das schwache Braun-
kohlenflétzchen zugehéren, das nahe beim Einfluss der Elz in
die Lahn im Bachbett der Elz ansteht.

Leider fehlen im Limburger Becken, oder sagen wir im
Lahnsee, organische Reste ebenfalls vollig, wie in den am Siidfuss
des Taunus sich erstreckenden, lithologisch iibereinstimmenden,
pliociinen Ufergebilden. Wihrend aber die letzteren schon durch
das Liegende ihrem geologischen Alter nach ndher bestimmt
sind, dann aber auch durch ihren Zusammenhang mit Becken-
erfiilllungen, in denen sich eine oberpliocine Flora gliicklicher-
weise erhalten hat, des bestimmtesten als Sedimente in Buchten
und am Ufer des Pliociinsee’s sich aunsweisen, fehlt fir die
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Tertiarschichten des Lahnsee’s*) jeglicher unmittelbare Anhalts-
punkt zur Bestimmung ihres geologischen Alters. Sie liegen,
wie schon erwihnt, unmittelbar auf den Devonschichten auf.

Lepsius**) ist der Ansicht, dass die Absitze des Lahnsee’s
mit den miocéinen Ablagerungen im Westerwald und im Neuwieder
Becken zusammenhidngen. Ob diese Vorstellung zutrifft oder
diejenige, die ich eben dargelegt, welche sich auf die lithologische
Uebereinstimmung mit den Pliocinschichten des Mainzerbeckens
stiitzt, miissen die geologischen Aufnahmen nérdlich und nord-
westlich der Lahn klarlegen. Dass eine solche Ubereinstimmung
auf der Nord- und Siidseite existirt, ist freilich leicht verstindlich,
da die betreffenden Ablagerungen die Trilmmer desselben Ge-
birges sind.

Es sei hervorgehoben, dass wenigstens im Mainzer Tertidir-
Becken ein so gearteter, des Kalkes vollig ermangelnder,
méchtiger und allverbreiteter Schichtenkomplex fast einzig dasteht.
In der ganzen tertiiren Schichtenfolge vom Mitteloligocin incl.
bis zum Mittelmiocin incl. ist der kohlensaure Kalk das

*) Eine gemeinsame Bildung auf beiden Seiten des Taunus sind auch
die Eisen- und Mapganvorkommen; sie scheinen auch mehr oder weniger
auf die Pliocéin- und Diluvialablagerungen beschriinkt, besonders aber von einem
kalkigen oder dolomitischen Lager bedingt zu sein. Wertvoll sind hauptséich-
lich die manganbaltigen Eisenerze; bei Oberrosbach und Koppern liegen sie
muldenartig in Dolomit; auf der Nordseite haben sie sich nesterweise in
Hohlungen im Ausgehenden des Devonkalkes gebildet. Moglich dass jene
Dolomite und der Marmor am Lorsbacher Kopf und bei Wildsachsen dem
letzteren devonen Horizont zugehioren.

**) Gteologie von Deutschland etc. 1887 I. Band p. 211. Angelbis
scheint derselben Meinung zu sein; er weist jedoch darauf hin, dass zwischen
dem hochgelegenen Becken des Westerwaldes und dem Neuwieder Becken,
das in einer Senkung liege, die sich vor (wohl ein Druckfehler) Ablagerung des
Tertiéirs gebildet habe, — was sich 1. a. aus dem Fehlen der tertiiren Gerslle
ergebe — noch ein drittes, der Reihenfolge nach zweites Becken mitten innen
liege; dasselbe ist von den beiden anderen oder von dem des Westerwaldes durch
den Gehalt von tertiirem Quarzsand und Gerollen (auch Quarzit) gekennzeichnet
und enthalte im Gegensatz zun diesem letzteren nur spirlich Braunkohle, —Vom
Eisenbahneinschnitt an der Chaussee von Montabaur bis Boden berichtet
Angelbis, dass er tertiire Quarzgerdlle und die mit ihnen im engsten
Zusammenhange stehenden Quarzsande, welche in plastischem Thon eingelagert
sind, zeige. Niemals liegen die Gerdlle unter der Braunkohle. Jahrb. d.
preuss. geol. Landesanstalt fiir 1882.

Fluviatile
vorpliocidne
Sande.
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herrschende Sediment, das sogar mehr und mehr gegen das
Mittelmiocin zunimmt. Nur allein in den mehr oder weniger be-
schrinkt auftretenden fluviatilen Sanden von Miinzenberg, welche
bis zur Strassengabel vor Vilbel und fast bis Seckbach reichen,
(Cerithiensand, oberoligocin), andernteils die Sande von Ecken-
heim, die bisher nur bis Bockenheim verfolgt sind (Corbiculasand,
untermiocin), findet sich derselbe Kalkmangel. Diese Flusshil-
dungen lassen in den den Quarzsanden eingebetteten oder mitihnen
wechsellagernden Geschieben anch nur Gangquarze und keine
Quarzite erkennen. Wo daher, wie z. B. bei Friedberg, die pliocinen
Sande den oberoligocinen Flussbildungen nahe kommen, wire
es ohne Nachweis der liegenden Schichten kaum méglich, die
verschiedenen lithologisch ahnlichen Horizonte zu unterscheiden;
gliicklicherweise geben sich die ostlich von Friedberg nahe dem
Schwalheimer Basaltbruch gelegenen Kiese und Sande durch
Uberlagerung von Basalt als mitteltertidre Flussgeschiebe zu
erkennen.

Was das Alter der im Lahnsee abgesetzten Sande und
Thone angeht, so michte es doch mit Recht wundernehmen,
dass sie des Kalkes so véllig entbehren, wo doch das Gebirg,
das den See umgab, so reich an Kalkfelsen ist. Man miisste des-
wohl auch erwarten, dass, wenn sich idltere, tertiire Absdtze
gebildet hiitten, solche kalkiger Natur wiren und sich dann durch
die eingeschlossenen Petrefakten beziiglich ihres Alters verrieten.

Es mogen also wohl dieselben klimatischen Verhaltnisse
gewesen sein, die, wie am Siidabhang, so am Nordabhang des
Taunus das Gebirge oberflichlich bis in betrichtliche Tiefe
lockerten und zerstorten, so dass, als das Becken sich fillte, den
schwemmenden Wassermassen Trilmmer in ungeheueren Mengen
sich darboten. Zahlreiche Wasserrinnen fithrten den See’'n die
Zersetzungsprodukte zu. Sollte sich meine Ansicht bestitigen,
so wiirde uns der enorme Betrag besonders der Gangquarze
im Lahngebiet um so weniger in Erstaunen setzen, da ja die
unausgesetzte Zerstorung des Gebirges sich hier noch weiter in
die Vergangenheit zuriick verlegt. '

Ober-Pliociinflora.

Schon mehrfach berief ich mich bétreffs der Altersbestimmung
der im Vorausgegangenen durchsprochenen kalkfreien Sande



und Thone darauf, dass an einigen Orten in denselben fossile
Pflanzenreste *) aufgefunden worden seien.

Ein zuverldssigeres Spiegelbild der klimatischen Verhilt-
nisse einer Gegend gibt es nicht, als die Flora, die durch
jene gedieh.

Im grossen Ganzen bezeugt die im Klidrbecken und in der
Hachster Schleuse anfgedeckte Flora ein Klima, das dem heutigen
recht #dhnlich ist, wenn auch die mittlere Temperatur ein
wenig hoher und die Feuchtigkeit etwas grisser gewesen sein
mag, als hente.

Freilich deuten auch ein paar Formen, wie die Krumm-
holzfshre (Pinus montana)**), welche heute nur noch im Gebirg,
in den Alpen und Karpathen, lebt, und die Zirbelkiefer ***)
" (Pinus Cembra), welche sich nach den Alpen Europas und
Nordasiens in bedeutendere Hohen zuriickgezogen hat, auf ein
kilteres Klima.

Einige in dieser Flora stimmen véllig mit heutigen Baumen
in derselben geographischen Breite iiberein; es sind dies dieWeiss-
tanne (Abies pectinata D. C.), die Fichte (Picea vulgaris Link), die
Larche (Larix Europaea L.), die Haselnuss (Corylus Avellana 1..),
die Hainbuche (Carpinus), die Birke (Betula alba 1.) und die
Rosskastanie (desculus Hippocastanum L).

Dagegen scheinen mehrere Formen an solche sich anzu-
schliessen, welche zur mittleren Tertidirzeit schon Bestandteile

*) Geyler und Kinkelin, Oberpliocinflora aus Kldrbecken und
Hichster Schleusenkammer. Senckenb. Abhandlungen Bd. XV.

*¥) Nach Gunn und Heer enthilt das Forest-bed von Norfolk, das von
Gaudry dem jiingsten Pliocin zugeteilt wird, neben Zapfen der Silbertanne
(Abies pectinata D. C), der Kiefer (Picea excelsa), der Waldfichte (Pinus
sylvestris) auch solche der Bergfichte (Peinus montana Mill), dann Reste
der gemeinen Eibe, des Haselnuss-Strauches, der Eiche ete. — Saporta, Die
Pflanzenwelt vor dem Erscheinen des Menschen 1881 p. 338. Nach C. Schroter
(Flora der Eiszeit 1883 p. 12 u. 13) sind dagegen die Forest beds interglacial,
da dieselben nicht allein von Boalder-Clay (Geschiebelehm, Grundmorine des
alten Gletschers) bedeckt sind, sondern auch iiber einer marinen Ablagerung
(Chillesford bed) liegen, in welcher unter 40 Muschelarten 26 arktische nach-
gewiesen sind, ein deutlicher Beweis einer vorausgegangenen kilteren Periode.

*#%) Von Interesse ist, dass auch heute im Taunus (Zirbelkieferschneise

— Weg vom Feldberg nach Oberursel) eine Zirbelkiefer steht und gedeiht.
(Fiihrer durch den Taunus, Verlag Ravenstein p. 23.)



der hiesigen Flora bildeten; ich meine die Sumpfcypresse (Taxo-
divm distichum), den Amberbaum (Liquidambar pliocaenicum) and
die Hickoryniisse (Carya Illinoénsis, ovata und alba).

Diese letzteren Formen gehiren ausserdem noch zur inter-
essantesten Gruppe unserer Pliocéinflora, sofern sie fiir den gemein-
samenUrsprung der jiingeren europiischen und nordamerikani-
schenFlora einen neuen Beleg darstellt. So gehdren Sumpfeypresse
(Tazxodium distichum), Weymouthskiefer (Pinus Strobus), Olnuss
Tuglans cinerea) und die drei Hickorynussarten (Carya Illinoénsis,
ovate und alba) noch heute der amerikanischen Flora an, und
Liquidambar pliocaenicum, zwei Nyssites-Arten (Nyssites obova-
tus und ornithobromus) und eine Wallnussart (Iuglans globosa)
sind bei uns ausgestorbene Arten, die unter den recenten ameri-
kanischen Arten ihre ndchsten Verwandten haben.

Nach den Studien Heer’s war es schon die miocéne Flora
eines arktischen Festlandes, welche, allmihlich nach Siiden
vordringend, schon zur jiingeren Tertiirzeit in Europa einriickte,
die tropischen und subtropischen Formen verdringte und die
Tertiarflora Europas mit den Typen versah, welche heute die
gemissigten Zonen charakterisieren.

Zu der eben aufgezihlten, mannigfaltig zusammengesetzten
Flora, welche wohl die reichste von den aus dieser Epoche
bekannten Floren ist, kommen noch 7—9 Arten, welche uns
weder aus der Gegenwart noch aus der Vergangenheit bekannt
sind. Es sind dies: Abies Loehri, Pinus Askenasys, Potamogeton
Miquels, Fagus pliocaenica, Liquidambar pliocaenicum, die wir
schon nannten, Rhixomzetes Spletti, ein sehr seltsamer Wurzelstock,
und Rhizomites Moenanus. Eine Frucht Frenelites Europaeus,
welche die grosste Ahnlichkeit mit solchen aus dem unter-
miocinen Mergel Frankfurts und dem oberoligocéinen Blétter-
sandstein von Miinzenberg hat, ist die einzige Form, welche
an Formen der siidlichen Hemisphire — Frenela — erinnert.

Seltsam ist, dass die nachbarlichste Flora aus derselben
Zeit — es ist diejenige der jungen Wetterauer Braunkohle*)
— ausser wenigen nordamerikanischen Typen sich hauptsidchlich
aus westasiatischen zusammensetzt; die letzteren sind dagegen

*) Ludwig, Fossile Pllanzen der jiingsten Wetteraner Kohle, Pal. V,
p. 81—109.
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in derjenigen des Klirbeckens hochstens durch die Rosskastanie
(Aesculus Hippocastanum) vertreten, wenn iiberhaupt die Ross-
kastanie nach der Pliocinzeit ausgewandert war.

Diese nachbarlichen Floren haben also verhiltnismissig
wenig Arten — es sind etwa 8—9 Arten — mit einander

gemein. Unter den Biaumen des Hanau-Seligenstidter Beckens*) -

ist, wenn man die geringe Zahl der aus demselben bekannten
Pflanzen beriicksichtigt, die Ubereinstimmung mit denjenigen
der Wetterau ziemlich gross; sie betrifft 4 Koniferenarten, und
darunter ist diejenige Fohrenart, welche in weiter Ausdehnung
sich als oberpliocéines Leitfossil ausweist. Merkwiirdiger Weise
ist gerade diese im Oberpliocin verbreitetste Kiefer (Pinus
Cortesii) nicht im Florsheim - Hochster Becken aufgefunden
worden. Von der in Steinheim von Theobald vor Jahren
entdeckten kleinen Flora ist allein die Pinus Steinheimensis
nicht im Kldrbecken und in der Hochster Schleuse gefunden. Es
ist somit aus diesen Vergleichen ersichtlich, dass mindestens die
jungen Braunkohlen des Untermainthales vollig gleichalterig sind.

Uber die Flora, welche wihrend der Diluvialzeit, also
wihrend der Epoche, die sich zwischen die Oberpliocinzeit und
die Jetztzeit einschiebt, sind ziemlich reichliche Dokumente
vorhanden. Die reichste interglaciale Flora ist die der schwei-
zerischen Schieferkohlen von Utznach, Wetzikon, Diirnten etc.
Nach den Untersuchungen von Heer**) sind darin enthalten:
die Waldfohre und die Bergfohre, dann die Eibe und die Lérche,
die Fichte und die Birke, die Kiche (Quercus robur L) und der
Bergahorn, endlich zwei Varietiten der Haselnuss. Dazu kommen
noch mehrere krauntartige Pflanzen, wie Fieberklee, Schilfrohr,
Seebinse, Himbeere, Sumpflabkraut etc. Aus dem interglacialen
Lettenlager von St. Jakob an der Birs fiigt sich noch die
geohrte Weide, der Faulbaum, der Liguster, der Schneeball
und der Hornstrauch mit der Sumpfheidelbeere hinzu; aus einem

*) Ludwig, Fossile Pflanzen aus der dltesten Abteilung der rhein-
wetteraner Tertiarform (betr. Steinheim), Pal. VIII, p. 51—62.

Kinkelin, Fossilien aus Braunkohlen etc. Senckenb. Ber. 1884,
p. 172—174.

**) Heer, Die Urwelt der Schweiz 1865, p. 490.

Interglaciale
Floren.
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gleichalterigen Lager in Lauenburg*) in Norddeutschland kommen
zu den schon genannten Biumen endlich noch hinzu die Hain-
buche und der Feldahorn.

Siidlich der Alpen, aus Savoyen und der Lombardei, werden
neben Fichte, Lirche und Birke, Haselnuss und Wassernuss
(Trapa natans 1.) noch zwei Weidenarten (Salix cinerea L.,
und Salkiz repens L.), dann eine mit der amerikanischen Olnuss
wohl identische Wallnuss (Tuglans tephrodes Unger) und endlich
auch die Rosskastanie genannt.

Es ist somit kaum zweifelhaft, dass fast alle Biume,
welche der heutigen und der oberpliocinen Flora gemeinsam
sind, in dem gletscherfreien Gebiete ausgehalten haben. Hiernach
erlagen dem kalten Klima héchstens zweidrittel der Oberpliocin-
flora des Untermainthales.

Derweilen sind durch die Intervention des Forstmanns
und Gértners wieder die graue und die schwarze Wallnuss
(Iuglons nigra, sehr nahe der pliociinen I. globosa stehend) aus
Amerika eingewandert; auch eine Carya trifft man seit kurzem
im Frankfurter Stadtwald. Ob nun auch die Weymouthskiefer
(Pinus Strobus L.), welche von allen den aus Nord- Amerika
eingefithrten Holzarten, weil sehr widerstandsfihig gegen Frost,
einige Verbreitung in Deutschland gefunden hat, auch wirklich
aus fritherer Zeit daselbst vollig verschwunden war, ist fraglich.
Von Herrn Oberforster Haus erfahre ich, dass Pinus Strobus Ende
vorigen Jahrhunderts hier eingefithrt wurde, und dass die &ltesten
Exemplare hiesiger Gegend im Stadtwald (Unterschweinstieg)
und im Homburger Schlossparke stehen. Nach giitiger Mit-
teilung des Herrn Eduard Sack kommen an der ostpreussischen
Grenze gegen Russland zwei Weymouthskiefern vor, welche
threm Umfange nach zu urteilen, wohl ein Alter von 150 Jahren
haben mogen. Da aus dieser Zeit eine Einwanderung aus Nord-
Amerika kaum wahrscheinlich ist, so mochte wohl auch die
Weymouthskiefer zu den Pflanzen gehoren, die in Europa seit
der Pliocéinzeit bis jetzt ausgehalten haben. Vielleicht gilt
dasselbe auch von der Rosskastanie.

‘Was nun die Pflanzenfamilien, die in den kleinen Flétzchen
von Kliarbecken, Hochster Schleuse, Gross-Steinheim und in dem

*) Keilhack, Interglaciales Torflager im Diluv von Lauenburg. Jahrb.
d. pr. geol. Landesanst. 1884, p. 211.
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Flotz von Seligenstadt vertreten sind, angeht, so ist die der
Koniferen die artenreichste. Soweit es die bisherigen Funde
darlegen, enthielten die Waldbestinde zur jiingsten Pliocénzeit
13—14 Arten: Frenclites Europaeus, Taxodium distichum, Pinus
montana, Pinus Askenasyi, Pinus Ludwige, Pinus Strobus, Pinus
Cembra, Pinus Cortesti, Pinus Steinhetmensis, Abies Lohri, Abies
pectinata, Picea vulgaris, Picea latisquamosa und Lariz Kuropaea.
Wie viel drmer an solchen Formen sind unsere heutigen Wilder!
Abgesehen von eingefiihrten Zapfenbdumen begegnen wir ja nur
6—7 Arten, von welchen die Hilfte aber auch schon zur
Pliocénzeit einen Teil des Waldbestandes bildete.

Der Zahl der gesammelten Friichte nach zu urteilen, waren
in den Wéaldern unserer Gegend zur Oberpliocinzeit ausser den
Zapfenbdumen am reichlichsten vertreten: die Wallniisse, die
Buchen *), die Amber- und Hickory-Baume.

Wie aus der im Senckenbergischen Museum aufbewahrten
Sammlung der Klarbecken- Hochster Flora ersichtlich ist, sind
es weitaus vorherrschend Friichte und Frucht- oder Samenstinde,
welche uns diese Schliisse zu ziehen erlaubten. Zu den Selten-
heiten gehioren Blitter und Samen; die Hauptmasse waren
natinlich Stammteile, ganze Stimme und Aste.

Auf Waldbrinde, die wohl durch Blitz entstanden sind,
weisen einige Holzkohlen-Stiickchen.

Nachdem wir uns so aus der Zeit, welche der Diluvialzeit
unmittelbar voraus ging, fiber die Gestaltung unserer Land-
schaft, wie auch iiber die Pflanzenwelt, die sie schmiickte, Auf-
schlnss verschafft haben, treten wir in den zweiten Teil unseres
Themas ein.

Pliocéne Fliisschen, von West nach Ost sich- mehr und
mehr in die Triasschichten und besonders den Buntsandstein
des Spessart einnagend, haben also vorgearbeitet, um schliesslich
die Wasser des Fichtelgebirges, des Frankenwaldes etc. dem
Westen zuzufihren und sie mit denjenigen des Rheins zu
vereinigen. **)

¥) Fagus pliocaenica.

*k) Dass auch raschere Strémungen dann und wann vorkamen, erfah-
ren wir aus der Sandschicht mit groben Gerollen und dem darunter liegenden
bitumindsen Thon mit eingebackenen, zum Teil sehr stark gerundeten Quarz-
kieseln, welche im Bohrloch N im Frankfurter Stadtwald zwischen 21,97 und
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Damit war erst der Main,*) d.h. sein jetziger Unterlauf,
geboren.

Von den mancherlei fluviatilen Ablagerungen aus der
fritheren Tertiiirzeit scheint keine nach Osten zu weisen. Die
altesten (oberes Mitteloligociin) sind wohl die Schleichsande **)
von der hohen Strasse und von Offenbach, welche Blattabdriicke
von Zimmtbiumen etc. und Steinkerne von Konchylien (Melania
Escheri und Paludine  pachystoma), die nur siisses Wasser
bewohnen, enthalteu ; sie sind mit den lithologisch und floristisch-
gleichen Sanden und Sandsteinen Rheinhessens und des Rhein-
gaues im Zusammenhang zu denken, sind oft glimmerreich, und wo
sie zn Sandstein verfestigt sind, ist das reichliche Bindemittel
kohlensaurer Kalk.

18,85 m ii. d. M. angetroffen wurde (Jahrb. d. nass. Ver. f. Naturk. 1889). Diese
Schichten gehoren zu den tiefsten des Pliociinkomplexes; denn sie trennen nur
noch ca. 7,5m miéchtige pliociine Sedimente von dem liegenden Basalt. Unter
obigen Gerédllen waren Quarzkiesel vorherrschend, aber auch Buntsandstein
fand sich unter ihnen.

*) Indem v. Giimbel auf das Bigentiimliche aufmerksam macht, dass
die Gewdsser des ganzen Ostlichen Gebietes mit Einschluss eines grossen Teiles
des Fichtelgebirges und der frinkischen Alb von dem relativ jiingeren Gebirge
des Keupers durch die #lteren Bildungen, durch Muschelkalk, Buntsandstein
und selbst durch die Ausliufer des Odenwaldes mit seinem Urgebirg hindurch-
brechen, erklirt er dies dadurch, dass der Main, ein System von Zerspaltungen
beniitzend, von dem auch primir hoheren Centralstock des Fichtelgebirges
quer durch die vorliegenden Terrassen des Flttzgebirges bis zur Rheinspalte
durchgebrochen ist. Ehe diese tiefen und auch jetzt noch engen Spalten
durch die Muschelkalkplatte dem Abzug der Gewiisser gedffnet waren, miissen
die Wasser des Ostens sich zwischen Nord und Siid verteilt haben und von
einer nicht unbedeutenden, friiheren Anstauung oberhalb der jetzt bewiiltigten
Durchbruchstelle findet man jetzt noch Spuren in den Diluvialablagerungen,
welche bei Bamberg, Staffelstein, Lichtenfels, Kulmbach bis hoch an die Berg-
gehiinge hinaufreichen. (Bavaria 1866 IV 1, p. 11 u. 12)

Ohne dieser Darlegung entgegentreten zu konnen, mochte ich es doch
fiir wahrscheinlich halten, dass es sich bei spiteren Studien herausstellen
wird, dass die Lage der nach Osten stufenformig tieferen und jiingeren sekun-
déren Schollen, welche der Main durchquerte, welche tiefere Lage v. Giimbel
zur Annahme von Spalten bewogen haben wird, erst eintrat, als durch
schon erfolgte Erosion im Westen fiir den Main sein ostwestlicher Lauf ge-
sichert war.

*%) Senckenb. Ber. 1883/84, p. 183 —218.
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Etwas jiingere Flussablagerungen stammten aus dem Taunus,
denn die Geschiebe aus der Zeit des oberoligocinen Cerithien-
sandes,*) wie auch die aus der Zeit des untermiocéinen Corbicula-
sandes,**) sind, wie schon erwdhnt, ausschliesslich gerollte
Gangquarze. Aus der Zeit des Obermiocéin oder Unterpliocin
besitzen wir im Unter-Maingebiet keine Flussbildung, wihrend
im siidwestlichen Teile des Beckens solche, als Dinotheriensande
bezeichnet, eine ziemliche Verbreitung haben.

Die Geschichte des Unterlaufes unseres heutigen Mains
spielt also, wenn auch in der spiten Pliocéinzeit beginnend, haupt-
sachlich in der Diluvialzeit oder derjenigen geologischen Aera,
welche unserer historischen Zeit vorausging und, ohne dass sich
dies auf einem Markstein scharf erkennen liesse, in die geologische
Aera der Gegenwart oder die Alluvialzeit uberleitet.

Aber nicht bloss zeitlich stehen die frithesten Phasen,
welche der Unter-Main durchlief, in n#chster Beziehung mit
.dem bedeutendsten Phénomen der Diluvialzeit, welches statt
dieser oft Glacialzeit sagen ldsst, sondern auch ursdchlich.
Im Folgenden sollen nun die weiteren Phasen der Entwickelung
des Mains, soweit mir dariiber Klarheit wurde, und dieselben
das so charakteristische Gepriige jener Zeit in einigen Ziigen
erginzen, besproclien werden. Spitzt sich doch die Geschichte
der Diluvialzeit unserer Gegend fast zur Entwickelungsschichte
des Mains zu.

Dass sich in der zu Anfang kurz skizzierten Haupt-Aus-
dehnung des Europiischen FKises zur Diluvialzeit ein nicht
unbetriichtlicher Wandel im Klima bekundet, ist selbstredend.
Dass diese klimatische Wandlung jedoch nicht katastrophenartig
geschah, sondern vielmehr sich langer Hand vorbereitet hatte,
dafir ist eben die im Klirbecken und in der Hichster Schleuse
vor vier Jahren aufgedeckte Flora ein untriiglicher Zeuge.

Bevor sich jedoch in der Verdinderung der Pflanzen- und
auch der Tierwelt der Niedergang des Klimas so auffillig aus-
spricht, hatte die fiir das Relief Europas so charakteristische
Aufstauung und Faltung der Alpen zu einem Hochgebirge langst

*) Senckenb. Ber. 188283, p. 265—278.

*¥) Senckenb. Ber. 1882/83, p. 265 u. 1884/85, p. 259—265,

Ubergang zur
Diluvialzeit.



begonnen, war wolil fast vollendet. Kam zu jenem Niedergang
des Klimas noch ein grisserer Reichtum der Atmosphdre an
Wasserdiinsten oder, was dasselbe sagt, mehrten sich die Nieder-
schlige, so ist es erkliarlich, nicht allein dass solche in den Alpen
in Gestalt von Schnee und Eis geschahen, sondern auch dass
sich diese Niederschlige mehrten, da sie, wenigstens lokal, zu
immer mehr sich hiufenden Niederschligen Anlass boten, und
dass die Schneegrenze somit mehr und mehlr eine tiefere I.age
erhielt. Dass diese lokale vertikale Hiufung auch in horizon-
taler Richtung eine riesig sich steigernde Ausdehnung des
Schnee’s und Eises bewirkte, liegt in den physikalischen Eigen-
schaften des letzteren, das auf schiefer Ebene gleich einer
zihen Fliissigkeit nach der Tiefe zustrebt, dem Zuge der Schwere
folgend.

Besonders muss noch der Umstand hervorgehoben werden,
der mehr wie die Erhebung des Terrains zu Gebirgen eine
lokale Conditio sine qua non fiir Gletscherentfaltung, jedenfalls
fiir bedeutende Steigerung der Niederschlige ist; es ist dies die
Niahe von reichliche Wasserdiinste spendenden Meeren.

Wir haben so andeutungsweise die allgemeinen Faktoren
beisammen, unter deren Einfluss die Erscheinungen stehen, die
wir auch im westlichen Mitteldentschland, insbesondere im un-
teren Mainthal, zu beobachten Gelegenheit haben. Es kommt
nun darauf an, in welcher Weise diese allgemeinen klimatischen
Verhiltnisse und die durch sie im Siid und Nord so gewaltig
gehiuften Eismassen auf das Klima Mitteldeutschlands sich
dusserten, ob sich daselbst ein mehr oder weniger abgeschwichter
Reflex jener darstellte. Es ist dies umso wahrscheinlicher, als
durch die Vergletscherung der Vogesen und des Schwarzwaldes
der Eismantel von Siiden her unserem Gebiet nahe geriickt
war. Es ist kein Zweifel, der im Glacialphaenomen sich all-
gemein darstellenden Erniedrigung des Klimas auf der nord-
lichen Halbkugel und der Steigerung der Niederschlagsmengen
oder, wie sich Penck ausdriickt, der allméhlich eingetretenen
Depression der Schneegrenze musste auch unsere Gegend teil-
haftig werden. Hatten doch die West- und Siidwestwinde,
welche uns die gemehrten atlantischen Wasserdiinste bringen
konnten, eben gerade fiir unsere Gegend freieren Zuzug; haben sie
doch keine hoheren, kondensierenden und daher den Niederschlag
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fir die ostlicher gelegenen Landesteile mindernden Gebirge zu
passieren, wie dies z. B. fiir das ostlich der Vogesen gelegene
Rheinthal der Fall ist. Eine Bestitigung dieses Raisonnements
liegt u. a. in den Resultaten der Studien Gerland’s*) in den
Vogesen, die an der westlichen Abdachung in den Thilern der
Mosel, Moselotte und Vologne eine ausgedehnte Vereisung er-
weisen, wiahrend sie weiter im Norden ginzlich aussetzt. Im
Stidwesten waren also wie heute die Niederschlige am bedeu-
tendsten, im Nordosten am geringsten.

Die wasserreichen Luftstromungen mussten also in dieser
Eigenschaft besonders unserem Gebiete zu Teil werden, vor
allem aber dem Main dadurch zugute kommen, dass eben die
mitteldeutschen Gebirge — Taunus, Spessart, Vogelsberg, die
Rhén, der frinkische Jura, das Fichtelgebirg und der Odenwald —
in denen sie wohl zum grossen Teil den noch in ihnen vor-
handenen Wasserreichtum verloren, dem Main auf seinem 445 km
langen Laufe die Zufliissse liefern.

Ein Fluss leistet bekanntlich neben dem Transport der
auf seiner Sohle befindlichen Geschiebe und im Wasser suspen-
dierten feinen Produkte der Verwitterung noch eine weitere
Arbeit; er vertieft, erodiert mit Hiilfe jener Geschiebe seine
Sohle und wirkt so gleich einer Sdge, die, nach vorn und riick-
wirts bewegt, allmihlich tiefer in das Material eindringt.

Nach dem Vorausgeschickten ist es, wenn wir auch der
unter solchen Umstinden gesteigerten Gebirgsverwitterung ge-
denken, eher verstindlich, dass der Main die ausserordentliche
Erosionsarbeit bewiltigen konnte, die er bewaltigt hat.

Altestes Diluvium.

Als wir an den Abhéingen des Taunus, z. B. bei Bierstadt
und Minster, Profile abgingen, trafen wir bei weiterem Aufstieg
die pliocinen Sedimente, obwohl sie das Nivean des heutigen
Mains und Rheins um mehr als 400‘ (125 m) iiberragen, noch
von Sanden und gerollten Kieseln iiberlagert, und zwar in bedeu-
tender Machtigkeit und bis zu Héhen, die uns staunen machten.
Stellen sie sich uns doch als die deutlichsten Flussterrassen

*) Gerland, die Gletscherspuren der Vogesen. Verh. d. 4. deutsch.
Geographentages zu Miinchen, Berlin 1884, p. 92.

Hohe
Flussterrasse.
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dar und damit als die glaubwiirdigsten Zeugen, dass ehemals
hier, in so hohem Nivean, ein michtiger Strom seine Fluten
gewilzt hat.

Gerade diese enorme Hohe, welche nahezu 300 m erreicht,
besonders dieser numerische Betrag hat wohl C. Koch veran-
lasst, in diesen Gerdllen Strandgerclle aus der Zeit zu sehen,
da das tertidre Meer zuerst bis an das Taunusgebirg vor-
gedrungen war. ’

Die Zeit, in welcher dies letztere geschah, bezeichnet man
als die frithe Mitteloligocinzeit. Die Ubereinstimmung in der
absoluten Hohe, bis zu welcher man einerseits jene Fluss-
terrassen am Taunus antrifft, und bis zu welcher andererseits
die mitteloligocinen Sedimente mit ihren charakteristischen
Meereskonchylien in benachbarten Gebirgen ansteigen, war eher
geeignet, ihn irrezuleiten, als die Art jener Sedimente selbst,
oder gar die sie unterlagernden Tertifirschichten.

Vogesen, Odenwald und das von der Nahe durchsigte
Gebirg umrahmten jene frithmitteloligocine Meeresbucht ebenso,
wie dies auch vom Stidrand des Taunus geschah. In 300 m
Hihe hat Seibert*) die marinen Konchylien bei Heppenheim
am Odenwald gesammelt; in dhnlicher Hihe liegen als Kiisten-
bildungen an den Vogesen aus Muschelkalkstiicken bestehende
Konglomerate, und der anstehende Fels sowohl, wie losgebrochene
Gerdlle zeigten sich, wenn auch selten, von der Bohrmuschel
durchlgchert.**) In 300 m fand ich am Welschberg bei Wald-
bockelheim ***) in einem durch reichliches kalkiges Bindemittel
fast als Kalkstein erscheinenden Sandstein ebenfalls die Meeres-
sand - Konchylien, hier dem Lebacher Sandstein auf- und an-
liegend. _

Diese Ubereinstimmung der obersten Grenze, bis zu welcher
die mitteloligociinen Schnecken, Muscheln und Korallen reichen,
darf uns wolhl als sicherer Beweis gelten, dass seit jener
frithen Tertifirzeit die aus so verschiedenen KElementen sich
zusammensetzenden Gebirge keine bedeutenderen Stirungen
— Hebung oder Senkung — erfahren haben, oder wenn — so
milssten sie bei allen in gleichem Sinn und Mass erfolgt sein.

*) Darmstédter Notizbl. 1861, p. 118.
*#) Senck. Ber. 1887, p. 29.
*#*%) Senck. Ber. 1886, p. 137.
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Treffen wir am Taunus ebenfalls in ca. 300 m Hohe jingere
Sedimente, so werden wir mit Recht vor Allem an jene marinen
Strandbildungen denken.

Den jiingeren Sedimenten, welche sich in solcher Héhe an
den Taunushingen vorfinden, fehlt aber absolut jeder Beweis
eines relativ hohen tertifiren Alters.

Dass das Meerwasser wirklich zu jener Zeit auch den
Taunus bespiilte, ist durch, wenn anch jetzt nur mehr gering-
fiigige, unbedeutende Ablagerungen und die in ihnen enthaltenen
Reste von Meerestieren sicher gestellt. Ich werde auf diese
seltenen und wenig in die Augen fallenden Ablagerungen spiter
noch genauer eingehen.

Wohl also reichte das Meer so weit nordlich, aber die
Zeugen davon sind nicht jene Strandgerslle, wie sie die geo-
logische Karte in enormer Entwickelung darstellt, im Gegenteil,
der Fluss, der sie absetzle, mag wohl noch fast allerorts die
letzten Reste der marinen Strandbildungen, welche sich wiahrend
der Tertidrzeit daselbst erhalten haben, weggefegt haben.

Wenn wir bedenken, dass die frithmitteloligocine Meeres-
bucht — wir konnen dies dem Organismen entnehmen, die in
grosser Menge und Mannigfaltigkeit bei Weinheim in Rheinhessen
und in der Waldbdckelheimer Bucht im Sand eingebettet liegen —
relativ seicht, und dass das offene helvetische Meer 270—300 km
vom Taunusrand entfernt war, so sind Strandgerslle von einer
Grosse, wie sie in jenen Flussterrassen liegen, am Ende einer ver-
haltnisméssig schmalen (4 geogr. Meilen breiten) Bucht unmoglich.
Die etwa heftige Meeresstromung muss lingst an den dem offenen
Meer ndher liegenden Ufern der Bucht, an den Vogesen und
am Schwarzwald ihre Kraft verloren haben, welche grosse Fels-
trilmmer hin- und herzuschlendern vermocht hiitte. Eine krif-
tigere Stromung ldsst sich wolhl eher erwarten in einer etwas
spiteren Periode, in welcher Siid- und Nordmeer durch den
Mainzer Meeresarm verbunden waren. Dies war aber gerade
die Zeit, da sich die zartesten Thone auf der Sohle des Meeres-
armes anhiuften. Dazu kommt noch die Un#hnlichkeit jener
sogen. Strandgerslle und der Sedimente, auf die wir schon hin-
gewiesen haben, welche sich durch die eingelagerten Schalen-
reste als zweifellose Meeressandbildungen ausweisen.
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'Neben der Schichtenfolge ist das wesentlichste Erkennungs-
zeichen fiir das geologische Alter der sog. Strandgerolle*), die auf
der Karte mit bec, und, wo sie Thoneinlagerungen enthalten, mit be,
bezeichnet sind, die Art der Ablagerung. Sehen wir uns die-
selben an einigen Lokalititen genauer an und wiahlen wir
vorerst solche, die, wie diejenigen zwischen Bierstadt und Ram-
bach, eine Hohe von ca. 900‘ (Bingen 919') erreichend, auf dem
Gebirg aunfruhen.

In grisserem Masse sind die Terrassen bei Hofheim ent-
wickelt. Gehen wir vom oberen Teil des Stidtchens, das
schon auf einer hohen Stufe hinaunf liegt, aus. Bei einem der
letzten Hauser, etwa in 450, siecht man hinter denselben die
aus Sand mit groben Gerdllen und Thonbéndern bestehende
Ablagerung von echtfluviatilem Charakter angeschnitten. Weiter
nordlich fithrt die Strasse ungefihr auf gleichem Niveau an
den Fuss des sich iiber jener Stufe erhebenden Kapellenberges.
Von hier an geht’s auf dem alten Weg nach der Kapelle steil
aufwirts, und bald kommt man (in 192 m) an eine Kies- und
Sandgrube mit groben Gersllen und zahlreichen grossen Bliocken
und thonigen Einlagerungen. Aus dieser Kiesgrube stammen
wohl die grossen gerundeten Quarzitblocke, die man schon
unten an der Fahrstrasse nach der Kapelle liegen sah; ein
solcher Block mass 70.50.30 ccm, also 0,105 cbm. Staunen-
erregend ist die Grosse eines allseits gerundeten, glinzenden
Quarzitblockes, zu dem mich v. Reinach fithrte; er liegt etwa
25 m unter der Kapelle (850 — 265 m) links am Weg fast
ganz frei. Seine Dimensionen sind ungefihr 200.200.170 ccm
= 6,8 cbm ; sein Gewicht mag demnach wohl 300 Ctr. betragen.
Er liegt also in ca. 240 m Hohe. Wir bleiben auf dem Berg-
riicken, der die Hohe von 930‘ — 292 m erreicht und von
einem prihistorischen Pfahlgraben**) gekreuzt wird. Bevor wir
die ostwestlich also quer laufende Bergwerksschneise treffen,

™) Auch beziiglich der Beschaffenheit der hohen Diluvialterasse kann
ich auf die Beschreibung Koch’s hinweisen, welche er vom Meeressand und
von den Strandbildungen be, in den Erliuterungen zur geologischen Karte gibt,
und bemerke nur, dass sein be, an einigen Orten zum Teil anch der Diluvial-
terrasse angehoren mag, zum grossten Teile aber Oberpliocinschichten darstellt.

*¥) QOberst v. Cohausen nemnt ibn einen ,Abschnittsswall®. Nass.
Jahrb. d. Altertumsk. 1887 p. 9.



kommen wir in 840’ links vom Weg am Dreigrabenschlag zu
einer Thongrube, in welcher diesen Sommer (1887) gelber und
weisser, durch reichliche Beimengung von feinem Sand und
sehr feinen Phyllitschieferflittern lockerer, zarter Thon*), wohl
als Anstrichfarbe brauchbar, ausgegraben wurde. Um das
Liegende festzustellen, liess Herr v. Reinach einen 12 m
tiefen Schacht abteufen. Den von einer sandigen Schicht durch-
zogenen Thon unterlagert (in 3,25 m unter Terrain) feiner
Sand; darauf folgen nach unten grobe, sehr zersetzte Quarzit-
Gerdlle, welche in den oberen Schichten von Kisenoxyd rot-
gefirbt sind; dann folgen bis in 12 m Teufe Sand, Kies, Gerolle
und Letten. Der feste Fels, der, nach dem im Lorsbacher Thal,
z. B. zwischen der llmen- und Hammer-Mithle, sich darbietenden
Profil zu urteilen, Rotliegendes ist, wurde also nicht erreicht.

Das diluviale Alter aller dieser Ablagerungen und ihre
Terrassenform ist somit konstatiert ; sie iiberdecken gleich einem
Mantel in bedeutender Machtigkeit das Rotliegende.

Auch die bedeutende Hiohe, welche sie hier erreichen,
beweist, dass sie anf dem Gebirge auflagern; sie ist (292 m)
wohl die Maximalhdhe, bis zu welcher iiberhaupt die Diluvial-
terrassen reichen.

Verfolgen wir weiter die Kapellenschneise, biegen aber
gerade vor dem Lorsbacher Kopf wenig rechts ab, so gelangen
wir in etwa 855—870‘ an eine Kiesgrube (im Gundelbardt).
Gelbbrauner Sand, feiner heller Sand und grobe Gerslle wechseln
mit einander, nichtdurchgehende Schichten bildend, ab. Die
Gerolle sind Quarze, Quarzite und Sericitschiefer; auch diese
Sand- und Kieslagen sind von plattigem, eisenschiissigem Quarz-
konglomerat durchzogen. Das Liegende ist schlichiger Sand,
auf den wieder Kies folgt. '

Von der weiten Verbreitung solcher anf dem Gebirg auf-
ruhender, in bedeutender Hohe gelegener Terrassen iiber-
zeugen uns auch Kiesgruben an dem westlichen Fliigel des
rechtsrheinischen Taunus, oberhalb Riidesheim. '

Wir halten uns aufsteigend fast nordwestlich, lassen das
Nationaldenkmal westlich, Eibingen tstlich liegen; einem schmalen

*) Der Thon enthilt Brauneisenkonkretionen, auch kleine Losskindel-
artige Gebilde.
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Wasserriss folgend erreichen wir die steilen Quarzitwinde, die
uns schon von weitem entgegenstarren; ostlich von denselben
fihrt der Pfad aufwirts. Rechts von dem Weg, der nach dem
Cammerforst geht, liegen zwei Kiesgruben, die eine in 840/,
die andere in ca. 930’ abs. Hohe. Im Sand liegen gerollte
Quarz- und Quarzitkiesel; die mittleren und grosseren Geschiebe
sind dagegen weniger gerundet; sie stammen also aus der
Nahe. Gelbe thonige Linsen und plattige mit Eisen verkittete
Konglomerate ziehen da und dort durch die typische Fluss-
terrasse, die wohl den siidlichen Rand des Plateaus bilden mag,
das den Namen Ebenthal fiihrt.

So ist’s auch auf dem Plateau nordlich von Geisenheim;
hier begegnen wir noch in eca. 600’ Hohe, ehe wir Spitzelehn
erreichen, zwei Gruben, in welchen der feine, etwas schlichige,
vielfarbige, auch geflammte Pliociinsand in einer Méachtigkeit
von mindestens 7 m offen liegt. Weiter aufwirts trifft man
dann grobe Gerdlle; eine frisch angeschnittene Gerdllterrasse,
welche etwa 870‘ Hohe erreicht, bildet bei der Antoniuskapelle
einen freistelenden Hiigel.

Fassen wir speziell das Material, das die Geréll- und
Sandlager und dort eingeschalteten Thone zusammensetzen, in’s
Auge, so muss gegeniiber den. ich mochte sagen, eleganten
Profilen des Pliociins, der rein weissen, gelben oder roten Farbe
der Sande, der weissen oder rosaroten Farbe der Sandthone und
der lichtgrauen der Thone das Unansehnliche, Schmutzige der
diluvialen Ablagerungen auffallen. Sind in denselben die Gang-
quarze immer zahlreich, so werden diese doch meist weit iiber-
ragt von dem Gestein, das die heutigen hochsten Gipfel des
Taunus, den Winterstein, den Herzberg, den grossen und kleinen
Feldberg, den Altkonig, den Glaskopf, den Eichberg und Stein-
kopf, den Butznickel und grossen Lindenkopf, die hohe Kanzel,
hohe Wurzel, die Hallgarter Zange etc. bildet. Es ist der
Taunusquarzit. Dazu fiigen sich noch die auch mehr oder
weniger gerundeten Taunusschiefer; an der Gorother Terrasse
z. B. zeigen sich dieselben in einer Weise, obwohl Rollsteine
darstellend, verindert, dass sich an ihnen eine Etappe in der
Verwitterung der krystallinen Gesteine zeigt, deren geschlimmte
Endprodukte Thone sind, wie sie in der Grube siidlich des
Lorsbacher Kopfes anstehen.
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Wenn der Meeressand auf dem Gebirg, dasselbe als fest Der Meeressand
in den Senken.

gedacht, bis zu Hohen von 300 m aufliegen kann, so muss
er innerhalb der Senken in grossen Tiefen liegen.*)

Oestlich von der Verwerfungslinie, die eine Fortsetzung **) Aelteste Dilu-
vialterrasse in

der westlichen rheinischen Verwerfungslinie, Rheinspalte, zU aen Senken.
sein scheint, sieht man auf der geologischen Karte méchtige
Strandgerdlle in grosser Ausdehnung eingezeichnet, welche, wie

z. B. diejenige von Oberhiochstadt, nur von Loss iiberlagert,

weit ins Thal, in das Senkungsfeld, hereinreichen.

Das Unzutreffende dieser Deutung ergibt eine Tour von
Eschborn iiber Niederhochstadt nach Oberhdchstadt. Oberhalb
Eschborn, unmittelbar bei der Miihle steht der Corbiculakalk
an, etwas oberhalb Niederhiochstadt hat der Westerbach den
Corbiculathon, in welchem ich mit Herrn Heussler zahlreiche
Hydrobia ventrosa sammeln konnte, bloss gelegt; ein paar Meter

*) Belege fiir die tiefe Lage des #ltesten Tertiiirs unserer Gegend sind
schon mehrere erbracht worden. Diese fiir den geologischen Bau unserer
Landschaft wichtigen Thatsachen seien auch hier kurz aufgefiihrt.

So wurde bei Vilbel, welches auf der nordlichsten der drei Schollen
liegt, die ein stufenférmiges, nach Siiden zunehmendes Absenken der unteren
Wetterau und des ihre siidliche Fortsetzung bildenden Teiles des Unter-
mainthales darstellen, der dem Meeressand dquivalente Meereskalk in ca. 40 m
unter Terrain nachgewiesen (Boettger Inaug.-Dissert. p. 15 und 16).

Dann wurde der Meereskalk im Neubecker’schen Bohrloch in Offenbach,
also in der zwischen dem Steinheimer- und Louisa-Basalt gelegenen Scholle,
aunch unter dem Rupelthon erreicht. Es war dies ca. 100 m unter Terrain.
Die Michtigkeit des Meereskalkes, der die Zwischenschicht zwischen Rupel-
thon und oberem Rotliegenden ist, war nach Angabe von Herrn Neubecker
ca. 8 m (Senck.-Ber. 1885 p. 256).

In dem dstlich von Offenbach niedergebrachten Bohrloch an der Olmiihle
war der Rupelthon sogar erst in 191 m unter Terrain durchstossen (Erliut.
z. Sekt. Offenbach p. 15).

Eine Bohrung, welche, ebenfalls vor Jahren, nordlich von Frankfurt
ausgefiihrt wurde, erreichte 187,47 m unter Terrain, damit aber nicht einmal
den Rupelthon, wie viel weniger den Meereskalk (Erl. z. Sekt. Offenbach 23—25).

Als Minimum dieser Tiefe innerhalb der Florsheim-Louisa-Senke darf
ich ea. 400 m annehmen (Senck.-Ber. 1885 p. 244 ff.).

Anders liegen die Verhiltnisse am Gebirgsrand, So ist der Corbicula-
kalk, das Liegende des Pliocins bei Soden, gelegentlich der Herstellung des
Sodener Sprudels (Jahrb. d. nass. Ver. f Nat. 1858 p. 338) in 26‘ Tiefe
unmittelbar auf dem Sericitschiefer ruhend angetroffen worden.

**) Jahrb. d. nass. Ver. f. Nat. Bd. 39 p. 67 und Ber. d. Senck. naturf.
Ges. 1885 p. 242.
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hoher leuchten die weissen, pliocinen Quarzkiesel am Bord
hervor, und dementsprechend trifft man, vom Bichlein rechts
abbiegend und einer von feuchten Wiesen erfiillten Depression
folgend, auch die typischen pliocinen Sandthone und Thone in
verlassenen Gruben anstehend. Verlassen sind sie wohl aus
demselben Grund, aus welchem auch der Betrieb der Thongrube
oberhalb Soden eingestellt wurde; der Thon enthiilt Gips, den
Herr Karl Jung frither in grossen Krystallen auskrystallisiert
sah. Sie waren es wohl auch, welche Koch tiduschten, da
er in diesem Thon Rupelthon zu sehen glaubte. Kin Biichsen-
schuss noch, und vor uns steht in einer bedeutenden Kiesgrube
wieder das hohe Profil einer Flussterrasse, die, wie schon
erwahnt, von Loss fiberlagert ist. Hier liegt also die alte,
hohe Flussterrasse nicht mehr in 930‘, sondern in 690—720’.

Die westliche Grenze des Senkungsfeldes ist itbrigens
nicht jene Rheinspalte, die von Nackenheim iiber Florsheim
“nordnordostlich zieht; dasselbe stosst vielmehr unmittelbar an
das Gebirge an. Plotzlich bricht am Siidrand des Gebirges
das alte, ev. devone Gestein ab, und es legen sich ohne ein
vermittelndes Sediment tertiire Bildungen an — miocine und
jingere Gebilde greifen auch iiber den Gebirgsabbruch. Siidlich
von Cronberg am Schafhof stand ehemals miocéiner Kalk an,
aus welchem Sandberger Clausilia bulimoides, Helixz mogunting
und Hydrobic ventrosa anfithrt, Ludwig aber noch eine
grossere Liste gibt; ein dhnliches Vorkommen muss auch stlich
von Cronberg existieren oder existiert haben, da in dem nérdlich
des Weissen Berges bei Cronberg entspringenden Westerbach
die tertiiren, an Petrefakten reichen Kalke als Geschiebe in
grosser Menge in der jungen Bachanschwemmung liegen.

Der Gebirgsabbruoch ist iibrigens auch noch durch in langer
Linie am Siidrand des Gebirges hervorbrechende, zum grossen
Teil wirmere alkalinische S#iuerlinge — von Nauheim iiber
Homburg, Kronthal, Soden und Wiesbaden bis Kiedrich —
indiciert, mit welchen an vielen Orten auch Basaltginge in
Beziehung zu stehen scheinen.

Was Koch bestirnmte, auch jene Gersllbildungen von
Oberhochstadt etc., welche nicht mehr unmittelbar auf dem
Gebirge aufliegen, fiir mitteloligociinen Meeressand zu halten,
ist die Vorstellung, dass die Meeresoberfliche wohl zu *allen



Zeiten ein gleiches Nivean gehabt habe, vom Erdmittelpunkt
gleich weit entfernt gewesen sei, und dass sich also das Gebirg
gehoben habe. So mussten denn auch die Tertiirschichten,
soweit sie auf dem Gebirge auflagerten, um so hoher mit der
Zeit zu liegen kommen, je bedeutender dasselbe sich hob; auch
jingere Gebilde wurden gehoben, wenn die Hebang des Gebirges
noch in die Zeit ihres Niederschlages reichte und iiber dieselbe
hinans wihrte. Immerhin mussten die #ltesten tertiiren Ab-
lagerungen am Rande des Gebirges die hichsten sein; je jinger
aber die Sedimente sind, in um so tieferer Lage mussten sie das
Gebirg begleiten. Hitte die Vorstellung von einer Hebung des
Gebirges wihrend der Tertidrzeit auch an nachgewiesene
Storungslinien angekniipft, so wiirde sich das Irrige, das in
der Deutung jener Terrassen als ilteste Tertidrabséitze besteht,
sofort ergeben haben. Doch an solche Stérungslinie dachte man
eine Hebung nicht gebunden. Man stellte sich nicht vor, dass
eine vom Gebirg eingenommene, scharf umgrenzte Scholle sich
hebe; das ganze Faltengebirg auch mit von jiingeren Gebilden
bedeckten untergetauchten Mulden glaubte man sich hebend.
Die Hebungstheorie ging eben nicht von so pricisen Vorstellungen,
wie die Senkungstheorie aus.

Es mochte vielleicht gleichgiltig erscheinen, ob man die
eine der in Storungsflichen aneinander grenzenden Schollen
sich hebend oder die andere sich senkend denkt, da die relative
Lage im einen wie im anderen Fall — dieselbe ist. Wahrend
aber fiir den ersteren Vorgang die Ursache schwer erfindlich
ist, besonders sofern sie sich auf eine von Stérungen umgrenzte
Scholle sich beschriinkend dussern soll, ist diese Ursache fiir den
Vorgang der Senkung selbstverstindlich die Erdschwere, und wir
sind nur gendtigt in der Tiefe einen Defekt anzunehmen, dessen
Entstehung anf verschiedene Weise denkbar ist.

Dass aber im siidwestlichen Deutschland im Allgemeinen die
Gebirge als das Feststehende zu gelten haben, macht eine That-
sache hiochst wahrscheinlich. Es liegen némlich auf dem Oden-
wald*) und auf dem Gebirg**), das die Nahe durchfliesst, die
frithmitteloligocinen Meeressande in villig gleicher Meereshiohe

*) Lepsius, Das Mainzer Becken p. 48.
**) Senck.-Ber. 1886 p. 137.
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abgelagert. Bei der Ungleichartigkeit dieser Gebirgsmassen wire
es aber hochst unwahrscheinlich, dass sich solche in ganz gleichem
Masse seit dem Absatze jener marinen Sande gehoben haben.
Zu den Betrachtungen fiber die Schichtenfolge, {iber die Be-
schaffenheit der sog. Meeressand-Sedimente und fiber die Tektonik
unserer Gegend kommt noch eine weitere, welche es ebenso
ausser Zweifel stellt, dass jene Strandgerille Flussterrassen®)
sind, die aus der Diluvialzeit stammen.
e renote Zu dieser Ansicht wurde ich vor Allem angeregt durch Publi-
luvialterrasse. Kationen von H. Grebe**), nach welchen sich das Diluv auf dem
Hunsriick bis zu Hohen von 200 m und mehr vorfindet, noch
mehr durch Beobachtungen, die ich gelegentlich einer mit Herrn
Grebe unternommenen Tour auf den Hohen iiber St. Goars-
hausen zu machen Gelegenheit hatte. Was dem Auge vor
Allem sich darbietet, ist, dass das Plateau, das den Rhein be-
gleitet, in das der Rhein sich eingenagt hat, deutliche stufen-
artig ibereinander liegende, auch in einander fibergehende
Felsterrassen zeigt, die da und dort auch Schotterterrassen
tragen. Wir erkennen an ihnen die allmihliche Vertiefung

*) Auch Sandberger hat die bis 800 lings der Hauptkette des Taunus
hinaufreichenden Sande und Gerbdlle 1851 fiir Diluvialablagerungen gehalten —
Geschiebelager durch gelben Thon oder Brauneisenstein verkittet und nur
aus Felsarten des Taunus bestehend. Die Hofheimer Kapelle steht z. B. auf
einer solchen und in der Gegend von Wallau und Wiesbaden nehmen sie
weite Distrikte ein. Zu den Diluvialablagerungen zéhlt er auch die Pliocin-
bildungen z. B. bei Miinster. Das Hangende im Profil der Niederhofheimer
Hohe ist daher (Konch. d. Mainzer Tertidirbeckens 1863 p. 449) als Diluvium
notiert.

**) Uber Thalbildung auf der linken Rheinseite ete. Jahrb. d. pr. geol.
Landesanstalt fitr 1885 p. 162. Hohe Terrassen und Tafelflichen von ver-
schiedener Hghe hat Zeiler in den Verhandlungen des nat. Ver. f. Rheinl.
u. Westph. 1856 beschrieben; in #hnlicher Weise hat sich schon 1849
Grandjean fiber die Entstehung des Rheinthales zwischen Bingen und
Bonn in den Jahrb. d. nass. Ver. £ Naturk. ausgesprochen. Auch Sand-
berger bespricht die zu beiden Seiten des Flusses bhefindlichen Plateau-
Abstufungen im Schiefergebirg. von Bingen abwiirts in den Geologischen
Verhiiltnissen von Nassan 1847 und #ussert w. a.: ,Die Hohen derselben
wechseln zwischen 400‘ und 600, die Plateaw’s sind sdmtlich von Geschieben,
wie sie der Rhein jetzt noch filhrt, ferner mit Sand und Lehm bledeckt.
Diese Sand- und Gersll-Ablagerungen finden sich an solchen Stellen abgelagert,
wo die Stromung des Flusses gehemmt war, und daher Ablagerungen im
Flussbett entstehen konnten.®
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der Flusssohle. Da lag u. a. bei Lierschied, auf der Strasse
nach St. Goarshansen, nachdem wir rechts von derselben das
Profil einer @iberraschend schonen Faltung — zwei Sittel mit
zwischenliegender Mulde — von im Hunsriickschiefer ein-
gelagertem Quarzit passiert hatten, links des Wegs ein hoher
Anschnitt von diluvialem Sand und Gerdll; dieselben sind von einem
gelben Thon bedeckt, der mich ganz an denjenigen unter dem Lors-
baclher Kopf erinnerte. Zum Teil ist der Sand zu Sandstein
verkittet. Das Wichtigste und Interessanteste ist aber die
Beschaffenheit der Geschiebe. Mein Erstaunen war gross, als
ich neben Carneol, Achat und Porphyr von der Nahe Gerdolle
von oberem Buntsandstein traf — Flussgeschiebe, die hier nur
vom Neckar odér Main dem Rhein zngetragen worden sein
konnen. Fiir die letztere Annahme spricht, dass ich unter den
Gteschieben der hohen Terrasse bei Schloss Vollraths oberhalb
Ostrich Lydit antraf.

Jene Flussterrasse von Lierschied liegt etwa in 210 m
iilber dem Meer und andere Diluvial-Terrassen befinden sich in
noch wesentlich héherer Lage z. B. bei Patersberg in 240 m.

Es ist kein Zweifel, auch dem Taunus entlang, im Rhein-
thal zwischen Bingen und Mainz, im Mainthal von Wiesbaden
ostlich muss eine solche Terrasse, der Absatz desselben Flusses,
der die Terrassen von Patersberg und noch hoher gelegene
deponierte, vorhanden sein. Wenn die entsprechenden Sedimente
z. B. auch in dem Senkungsgebiet betrichtlich tiefer liegen —
die Maximalhohe der Hofheim-, Delkesheim-, Mosbach-Terrasse
ist 480’ iiber dem Meer — so miissen sie doch auf dem Gebirg
in denselben hohen Niveaux zu finden sein, wie unterhalb Bingen.

Noch war also der Rheinstrom nicht eingeengt wie heute,
wo er sich brausend durch’s Bingerloch drédngt; in weit grosserer
Breite nahm er dort auch dieselbe Richtung, wo er sich jetzt
aus Ost-West in Siid-Nord umbiegt.

Die Vorarbeit, welche die Abwisser des Mainzer Beckens
leisteten, und die betrichtlichen Senkungen, die zwischen den
oberrheinischen Randgebirgen das Rheinthal erfuhr, machen es
erklirlich, dass der Rhein von Nierstein — Nackenheim —
Weisenau nicht seine Sitd-Nordrichtung einhielt, indem er den
Weg ostlich des Taunus nach Nord fortsetzte. Der Fluss, der
sich langs dieser Hinge hinbewegte, floss vielmehr in entgegen-
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gesetzter Richtung und trug mit dem Main auch dazu bei, den
Rhein nach Westen zu dringen. Die Studien der letzten Jahre
haben mich ndamlich gelehrt, dass auch die untere Wetterau,
und zwar in mehreren Abschnitten, in die Tiefe sank und somit
woll geologisch als die unmittelbare Fortsetzung des breiten
Rheingrabens zu betrachten ist. Was aber jenem Beharren in
der Stromungsrichtung entgegenstand, war, dass die nordlichen
Schollen nicht in so raschem Tempo in die Tiefe gingen, als
die siidliche des unteren Untermainthales.

Wir wiirden also irren, wenn wir uns das Rheinthal etc.
von damals und heute ungefihr von gleicher Hohe vorstellten.
Die Sohle des damaligen Rheines lag wesentlich hoher.

Dass der Rhein nur allmihlich sein Bett tiefer legte,
lasst sich bei Basel*) beobachten, wo nicht weniger als vier,
von Gerdll, Sand und Loss gebildete Terrassen zu beobachten
sind und zwar iiber dem hentigen Baseler Rheinpegel, dessen
Meereshohe 823‘ ist, in 250°, dann in 115 d. i. die Terrasse
des Centralbahnhofes, weiter in 95° d. i. die des Miinsters und
in 40‘ d. i. das Hochgestade der St. Jakobvorstadt.

Wenn wir die Niveaux der #lteren Fliisse viel bedeutender
finden, sodass wir eine Terrasse fiir um so #lter halten, ein je
hoheres Niveau sie einnimmt, so liegt dies demnach nicht un-
bedingt in einer betrichtlicheren Wassermasse und Wasser-
michtigkeit, sondern meist auch in einer hoheren Lage der
Flusssohle. In einem Falle ist es die FKrosion, im anderen
sind es Senkungen oder beide Umstinde zugleich, welche sie
im Laufe der Jahrhunderte und Jahrtausende tiefer legten.

Eine weitere Eigentiimlichkeit der hohen Terrassen ist
der absolute Mangel organischer Reste, ein Umstand, der wohl
einen Riickschluss auf die klimatischen Verhiltnisse zur Zeit
ihres Absatzes erlaubt.

Sie treten dadurch in Gegensatz zu den wenigen und
unbedeutenden, wirklich aus der Mitteloligocinzeit stammenden
Sedimenten am Sitdrand des Taunus.

Beginnen wir mit dem 6stlichsten der drei Fundpunkte, mit
demjenigen, welcher der Meeressandablagerung, die am Nieder-

*) Sandberger, Land- . Sitssw.-Konehylien der Vorw. 1870—75 p. 758,
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berg bei Vilbel*) unmittelbar auf dem Rotliegenden rubt und
daselbst von Rupelthon iiberlagert ist, am nichsten liegt.
Er liegt ostlich von Medenbach**¥) nur wenige Schritte vom
Ort und bildet eine geringe Anhéhe, genannt ,auf dem Hack®,
auf der linken Seite des von Norden herabziehenden Thilchens.
Auf der niederen Terrainstufe iiber der Thalebene sind zwei
Sandgruben, einander zunichstliegend, angelegt, in welchen
man so spirliche Reste von Meeressandtieren — Triimmer von
Perna Sandbergeri, Ostrea callifera und Lamna contortidens
findet, dass man sich wundern muss, dass iiberhaupt diese
interessante Lokalitit aufgefunden wurde; dann findet man
dieselben Reste anch links am Bord des steilen Fusspfades,
der jene Anh¢he hinauffithrt.

Was nun die Art der Ablagerung angeht, so stimmt sie
in keiner Weise mit jenen Strandgerdllen iiberein. In den
zwei Lochern, fiir welche man fast keinen anderen Zweck
erkennen kann, als ihren interessanten Inhalt dem Geologen
zu zeigen, sieht man eine Ablagerung von Quarz und Phyllit-
geschieben, die z. T. mit Kalk schwach verkittet sind, besonders
in der tieferen Lage, welche von der oberen z. T. durch ein
Lettenlager getrennt ist. Kleine rundliche kreidige Kalk-
konkretionen sind zahlreich. Dass diese Ablagerung, welche,
obwohl, wie aus der Karte ersichtlich, auf Phyllit aufruhend,
nur in ungefihr 650‘ liegt, eine wirkliche marine Strandbildung
ist, gibt sich vor Allem durch aaf den Austernschalen auf-
sitzende Balanuskegel, welche Boettger beobachtet hat, zu
erkennen.

Der niichste Fundpunkt ist die Ostricher Sandgrube, etwa
/4 Stunde westlich von Hallgarten entfernt; nirgends auf der
weiten Strecke zwischen Medenbach und Hallgarten ist bisher
eine Spur aus der frithen Mitteloligocinzeit entdeckt worden.
In der Ostricher Sandkaute ist der Rest ,Meeressand* noch
unbedeutender als bei Medenbach; es ist ein lockeres, von
Brauneisen verkittetes, aus kleinen kantigen, wenig gerundeten

*) Boettger, Beitrag z. pal. und geol. Kenntnis d. Tertidrform. Hessens
Inaug.-Dissertation, Offenbach 1869.

*¥) Die erste Mitteilung iiber dieses unansehnliche Sediment hat Boettger
im Verein fiir naturwissenschaftliche Unterhaltung in Frankfurt am 18. Ang.
1873 gemacht.

Meeressand
Hallgarten.
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Triimmern bestehendes Xonglomerat, in welchem schlecht
erhaltene, abgeriebene Schalreste und Steinkerne von Pectun-
culus obovatus nicht zahlreich gefunden werden. Die Triimmer
sind hauptsichlich grobe Quarz- und Quarzitkérner (Durch-
messer 1—3 mm) und wenig Phyllitfetzchen.

Ich habe die durch die Sandkaute ziehende Bank oben
schon als das Liegende der in hoher Wand anstehenden gelb-
lichen Pliocinsande bezeichnet.

Der an Fossilien reichste Fandort*) liegt einige Kilometer
weiter westlich; es ist derjenige, welchen Sandberger in
seinen Untersuchungen fiber das Mainzer Tertiarbecken 1853
p. 6 ans der Gegend von Geisenheim erwihnt.

Ungefahr 2 Meter tiefer als der Gipfel des Rotenberges
(abs. Hohe 492°) und zwar auf der Nordseite desselben gelegen,
ruhen zwei Konglomeratbinke auf dem Phyllitquarzit, aus
welchem der Rotenberg besteht. In diesen Konglomeraten sind
kleine Gesteinstriimmer und wenig gerundete Quarz- und Quarzit-
brocken mit thonigem Brauneisenstein verkittet. In dem an
Geschieben reichen, an Bindemittel relativ armen Konglomerat
konnten wir keine Fossilspuren finden. Dagegen waren in
einer zunichst liegenden Rossel (d. i. ein Haufen von aus
den zunichst gelegenen Rebgirten zusammengelesenen Steinen)
Stiicke nicht selten, in welchen der sandige Brauneisenstein,
der das Bindemittel jenes Konglomerates bildet, vorherrscht
und zahlreiche Abdriicke und Steinkerne von Meereskonchylien
zeigte. Auch hier sind die Spuren der Pectunculen die hénfigsten.

Es ist wohl moglich, dass solche ilteste tertiire marine
Absiitze noch mehr vorhanden sind; sehr wahrscheinlich ist es
jedochnicht beiden enormen Wasserfluten, die sich im selben Niveau
bewegten, dasselbe Niveau erreichten, in welchem diese Sedi-
mente, ebenin ihren hochsten Lagerstétten unbedeckt; ungeschiitzt
lagen. Jedenfalls mitssen wir die Erhaltung der beschriebenen
drei Meeressandablagerungen einen besonders gliicklichen Zufall
nennen.

*) Ich danke es der Beihiilfe der Herren Prof. v. Sandberger und
Adolf Reuss in Geisenheim, besonders aber des Herrn Gergens, Sohn
des verstorbenen Dr. Gergens in Mainz, welcher vor vielen Jahren bei Geisen-
heim fleissig gesammelt hat, dass diese DMeeressand-Bildung wicder auf-
gefunden ist.
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Ich bemerkte schon, dass die #ltesten Diluvialterrassen A";‘i"‘:::;s"les
innerhalb des Beckens in geringerer Tiefe liegen, als dort, wo sie
auf dem Gebirgsmassiv aufruhen. Dass sie in verschiedener
Hohe liegen, mag sich daraus erkliren, dass die einzelnen
Teile der Terrasse auch auf verschiedenen Schollen aufruhen,
welche in ungleichem Masse auch seit der Diluvialzeit sich
gesenkt haben.*)

Wir dirfen iibrigens nicht allein auf diesen Vorgang die
tiefere Lage der idltesten Terrassen im Becken beziehen; was
sich in derselben ausspricht, ist auch die allmahlich statt-
findende Abnahme der Wassermenge.

In welchem Masse aber der eine oder andere Faktor an
der gemeinsamen Wirkung beteiligt ist, wird wohl mit voller
Sicherheit kaum zu eruieren sein.

Relativ noch hoch — sich von 720‘ bis 480 NW.-S8O0.
senkend — liegt die Flussterrasse von Oberhdchstadt bis Stein-
bach, deren wir schon gedacht haben. Sie scheint, dem Gebirg
entlang, nach Nordost bis Oberursel zu reichen, wo sie aunch
wieder in zahlreichen Kiesgruben offengelegt ist. Vom Ge-
birg ausgehende Bachliufe haben sie in etwa drei, nach
Siidost gerichtete und in dieser Richtung abfallende Terrain-
schwellen geteilt; dieselben sind ginzlich von Loss bedeckt und
lassen wenig die ihn unterteufenden Gerdllmassen erkennen.
Zwischen Bommersheim und Kahlbach fehlt der Liss, und auch
die Gerdlle sind nur in geringem Masse aufgestrent, so dass die
Tertidrgebilde, der Cerithienkalk (?), der Basalt und der Pliocin-
sand auf dem Hohenriicken bloss liegen. Nordwestlich iiber
Kahlbach liegt in 480‘ abs. Hohe eine nur etwa 2 m tief
gedffnete Kiesgrube, welche den tstlichen Ausliufer der Terrasse
von Oberursel darstellt.

Allenthalben sind die Terrassen michtiger, wo ein Thal
aus dem Gebirg in das Becken einmiindet; es hidunft sich hier
ein deltaartiger Schuttkegel an. Auf einem solchen baut sich
Oberursel in die Hoéhe; nordostlich begrenzt ihn das Béchlein,
das zwischen Goldgrube und Altenhof aus dem Gebirg tritt und
ehedem das tief eingeschnittene Thal (Haidetrinkthal), das der

*) Senkungen im Untermainthal. Senckenb.-Ber. 1885 und: Zur Geologie
der unteren Wetteran. Jahrb. d. nass. Ver. f Naturk. Bd. 39.-
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weissen Mauer entlang lduft, erodiert hat. An der Steinmiihle
oder am Kupferhammer oberhalb Oberursel ist die Terrasse
in einer eben offenen Kies- und Sandkaute klar und scharf
angeschnitten in einer Michtigkeit von 10—11 m. Mit grossen
und kleinen Quarz- und Quarzitgerillen gemengte Sande wechsel-
lagern mit Kiesschichten und ganz feinen Sanden; auch eine
0,5 m starke Thonlage zieht durch das Profil, einmal auch ein
rotes, mit Eisenoxyd gefirbtes Band, das bei naherer Besichtigung
sich in eine Menge paralleler Streifen auflost. Die Physiog-
nomie des Profils ist wesentlich anders als dort, wo auch
Taunusgneisse und -schiefer oder weiter westlich auch das
Maingebiet Beitrige lieferten; weiss und hellgrau ist die hier
fast allein herrschende Farbe der Sande; nur oben, wo der Zu-
tritt der Luft es zu bedingen scheint, sieht man braune Firbung;
so auch in der Kiesgrube iiber Kahlbach, welche auf der geolog.
Karte als Cerithiensand notiert ist.

Weiter westlich erreicht die an das Gebirg anstossende
Terrasse, in grosserem Zusammenhang eine plateanartige, zum
grossen Teil mit Loss iiberdeckte Stufe bildend, die absolute
Hohe von 480‘. Am Galgenberg oberhalb Diedenbergen und
ebenso in der Ndhe von Marx Cottage liegt sie in 600' und
steigt gegen das Gebirg noch héher.

Verfolgen wir die erstere Stufe, deren Breite etwa die
Entfernung Hofheim — Kriftel ist; es ist dieselbe Stufe, von der
wir bei dem Aufstieg nach dem Kapellenberg etc. ausgegangen
waren. In mehreren Kiesgruben zwischen Hofheim und Kriftel
sehen wir den Schuttkegel angeschnitten, wo die Schwarzbach
aus dem Lorsbacherthal — ein Thal, das wie die meisten
Querthéler im Taunus wohl erst zur frithen Diluvialzeit*)
erodiert worden ist — ins Becken heraustritt. Von Hofheim —
Kriftel setzt sie sich siidwestlich fort iilber Marxheim, Weilbach,
Delkenheim, wo sie schon mit jitngeren Diluvialgebilden iiber-
lagert ist, bis Mosbach.

Bemerkenswert ist es, dass man in den oberen Partieen
dieser Terrasse bei Marxheim Buntsandsteingeschiebe und die
durch ihre ebenflichige Zerkliftung so auffilligen Lydite an-

*) v. Reinach, Das Lorsbacher Thal. Jahrbuch d. nass. Ver. f.
Naturk. 1887.
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nur vom Main hierher gebracht worden sein konnen. Man
darf @brigens nicht jeden roten Sandstein fiir Buntsandstein
halten ; der Taunus enthilt auch solehe, allerdings mit kiegeligem
Bindemittel und daher von festerem Gefiige; es sind die mit
Eisenoxyd gefirbten Glimmersandsteine, die z. B. bei Niedern-
hausen angebrochen sind. .

Der vom Lorsbacher Thal sich herabbewegende Fluss
hatte SSO.-Richtung und ist von dem von Osten kommenden
Main, wie auch von den von der Wetterau nordsiidlich fliessenden
Wassern zaum Laufe lings des Gebirges abgelenkt worden.

Im Anschluss an jene ersten Zeugen eines aus dem jetzigen
Maingebiet hervorbrechenden miichtigen Flusses weise ich auf
" Erscheinungen hin, die man auch in dem, man darf sagen,
Normalprofii von Mosbach beobachtet, welchem wir noch
eingehende Betrachtung widmen werden. Es sind dies die
schon im untersten diluvialen Schichtglied von Mosbach, dem
Taunusschotter, eingebetteten, nicht gerade seltenen grosseren
scharfkantigen Buntsandsteinblocke, von bis zu 0,2 cbm Inhalt,
welche nur auf Eisschollen den Weg aus ihrer Heimat bis
hierher gemacht haben konnen. Dasselbe gilt von einem auf
derselben Terrasse liegenden Granitblock mit grossen Feldspat-
krystallen, den Koch auf der Elisabethenhthe zwischen Wies-
baden und Hochheim in 154‘ Hoéhe (48 m) iiber dem Rhein fand.

Bei unserer Wanderung am Taunusrand in siidwestlicher
Richtung sind wir zwischen Igstadt und Nieder-Wallof in eine
Senke eingetreten, die buchtenartig mit michtigen diluvialen
Massen, die auf den pliocinen Sanden und miocinen Letten
und Kalken aufruben, erfiillt ist.

Wihrend z. B. iiber Bierstadt nordlich dieser Senke die
alte Terrasse am Gebirg hinauf bis nahezaz 300 m Meereshohe
zu verfolgen ist, erreicht die Oberkante derselben inmitten der
Bucht, in den Mosbacher Sandgruben, nur die abs. Héhe von 130 m.

Unmittelbar an den Phyllitabbruch angelehnt liegt beim
Eintritt in das nach Frauenstein fithrende Thal hinter dem
Gorother Hof eine michtige Terrasse, deren wir schon wegen
der Beimischung verwitterter Sericitschiefergerille gedacht haben.
Den auf dem Weg von Nieder-Walluf oder Schierstein nach dem
Gorother Hof aufgeschlossenen Sandgruben nach zu schliessen,
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liegt die Gorotherhof-Terrasse unmittelbar auf oberpliocinem
Sand. Sie erreicht nur die Isohypse 160 m.

Betrichtlich hoher, weil auf dem Gebirge aufsitzend,
liegen glie Terrassen westlich und ostlich von Dotzheim, wo sie
auf bedeutenden Pliociinablagerungen liegen. Dasselbe gilt vom
hoher gelegenen Teile Wiesbadens. Diese Terrasse hat Koch
in seinen Erliuterungen zu Bl. Wiesbaden p. 14— 17 ausfiihr-
lich beschrieben; sie liegen z. B. am Leberberg bis 600‘ hinauf.
In den tieferen Teilen der Stadt gehen sie schon auf die Hche
herab, welche der sogenannte Taunusschotter im Mosbacher
Profil einnimmt.

M‘;;‘:::;‘r‘;f“::" Wir kommen auf einen Gedanken zuriick, den wir vor-

wihrend der hin verlassen haben, nimlich ob sich Gelegenheit bietet, den

U“z;;pzlzii:“" einen oder den anderen Faktor, welcher die relativ tiefe Lage
der alten Diluvial-Terrassen bewirkt habe, gesondert zu be-
messen.

Auf der Kanzel iiber Diedenbergen liegen die Gerdlle in
ca. 600—630’; noch derber und michtiger erscheinen dieselben
im obersten Teile eines tiefen Wasserrisses iiber Marxheim.
Wenn nun auch die Baranka stark verwachsen, fast unzuging-
lich, keine Profile mehr bietet, so erkennen wir doch die
Schichtenfolge am Bord des Pfades, der lings jener Schlucht
nach Marxheim herabfithrt. Wir erkennen den pliocinen Sand
und Sandthon. Vor langer Zeit hatte ich in der néchsten
Nihe, unmittelbar siidlich von Diedenbergen gelegentlich einer
Brunnengrabung dieses seltsame Sediment — Thon mit weissem
Sand und Quarzkieseln gespickt — gesehen. Weiter abwirts,
wenn schon die ersten Hiuser Marxheims zwischen den Obst-
baumen hindurchschauen, und die Schlucht in einem Wiesen-
thiilchen endigt, sammelte ich miocéinen Kalk, den die Bearbeitung
der Acker nach oben gebracht hatte.

Fast sind wir nun schon auf dem Plateau, das die Hof-
heim-, Kriftel-, Weilbach etc.-Terrasse bildet, in ca. 480°.

Da beide Ablagerungen im Senkungsgebiet liegen, so wird
wohl als Ursache fiir den Niveauunterschied derselben die Ab-
nahme der Wassermassen angesprochen werden dirfen. Um
ca. 120—150‘—=rca. 40 m hiitte demnach der Wasserspiegel
des miichtigsten, diluvialen Flusses unserer Gegend seinen
spiteren Stand fibertroffen, als die klimatischen Verhiltnisse
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noch immer solche winterliche Kismassen erzeugten, welche
miichtige Blocke von weither zu tragen vermochten.

Die nordlichste alte Flussanschwemmung, welche wir bis- Sg;’;‘:l“sfﬁ‘c‘k:ﬁ“
her besucht haben, war diejenige oberhalb Oberursel. Ich habe des Gebirges.
diese Anschwemmungen auch weiter nirdlich in die Wetteran
verfolgt. In geringer Méchtigkeit iiberlagern sie u. a. nordlich
von Friedrichsdorf die Pliociinschichten in der Geist’schen Grube
(Gemarkung Dillingen).

Bei Ockstadt, das, unmittelbar am Fusse des Gebirges ge-
legen, von KFriedberg in einer halben Stunde erreicht wird, sind
die Pliocéinsande eben vor dem Orte in einer tiefen Grube offen-
gelegt. Ein breiter Hohlweg, der deutlich Profile zeigt, fiihrt
aus dem Dorfe aufwiirts zu einer weiten Kiesgrube, welche nur in
600’ doch direkt auf Taunusquarzit anfliegt. TLetzterer bricht
eben und grossplattig und wird daher stark ausgebrochen. Von
hier berichtet Ludwig von fossilen Baumstimmen (Nass. Jahr-
biicher 1853, p. 14). Was mich veranlasst, auch die Ockstadter
Terrasse zu besprechen, ist der Vergleich mit den gleich-
alterigen Diluvialterrassen am Kapellenberg, auf der Strasse
von Bierstadt nach Rambach, dann iiber Geisenheim und Riides-
heim, die alle, ebenfalls auf dem Gebirg ruhend, ungefihr 300’
hoher gelegen sind als die Ockstidter.

Es will mir scheinen, da ich eine hoherliegende Terrasse
am Winterstein nicht auffinden konnte, und es nicht wahr-
scheinlich ist, dass letztere allenthalben abgeschwemmt ist,
wahrend diejenige unmittelbar iiber Ockstadt in solchem Betrage
erhalten blieb, dass hier ein Anzeichen vorliegt, dass das Gebirg
seit der Diluvialzeit nicht allenthalben so ungestort geblieben
ist, als wir es bisher annahmen. dass vielmehr einzelne Rand-
stiltcke des Gebirges auch Senkungen erfahren haben. Die
Hohe der Terrasse bei Ockstadt ist also dieselbe, wie diejenige
innerhalb des Senkungsgebietes bei Oberursel, Oberhichstadt,
Diedenbergen etc.

- Gerade am entgegengesetzten Ende des von mir durch-
forschten Gebietes wurde ich auf dieselbe Vermutung gefiilirt.
Aber weder hier noch dort besitze ich bisher ein in dem Schicht-
bau des betreffenden Gebirgsteiles begriindetes Anzeichen hiefiir.

Bei Medenbach, wie bei Hallgarten liegt der Meeressand
relativ tief; aber noch wesentlich tiefer ist er dort, wo er zweifel-

7
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los auf dem Phyllitquarzit aufliegt und eine Verschwemmung
entschieden ausgeschlossen ist. Hier liegen némlich die Meeres-
sandkonglomeratle 470—480' iiber dem heuntigen Meeresspiegel.
Im Zusammenhalt der absoluten Hihe des Meeressandes Dbei
Heppenheim und Waldbiéckelheim mit den Verhiltnissen bei
Feisenlieim miisste man fiir die Zeit des Einbruches des Meeres
schon bedeutende Auswaschungen annehmen; hiernach wire ja
die Meerestiefe bei Geisenheim ungefilr 450’ gewesen, eine
Tiefe, welche die Tiere, derem Spuren sich im Geisenheimer
Konglomerat erhalten haben, heute nicht bewohnen.

Hier will es mir daher noch mehr begriindet erscheinen,
dass das Randstiick, welchem der Rotenberg angehort, gegen
das nordlich gelegene Gebirg wahrend der Tertifirzeit ab-
gesunken ist.

Mit unseren heutigen Vorstellungen harmoniert es auch
mehr, in keinem Teil der Erdkruste, auch nicht in den alten
gefalteten Gebirgen, etwas absolut Festes zu glauben.

Den bestimmten Nachweis solcher Dislokationen im Taunus
und speziell an seinem siidlichen Rande konnen wir jedoch
erst von exakten Detailaufnahmen erwarten.

Wihrend wir die hochst gelegenen Terrassen von Gebilden
jiingeren diluvialen Alters nicht bedeckt finden, sind es die Fossilien
fithrenden, welche, innerhalb der Senkungsfelder gelegen, die
alte fossillose Terrasse bedecken, den weiteren geschichtlichen
Verlauf zu verfolgen gestatten. '

Mittel-Diluvium.

Wir konnen keinen sichereren und instruktiveren Aus-
gangspunkt zum Studium des mittleren Diluvinms wihlen, als
Mosbach, wo in konkordanter Lagerung und vollstindigster
Schichtenfolge auf dem mittelmiocinen Letten die pliocéinen
Sande und Konglomerate folgen, und diese von den Diluvial-
gebilden in ca. 15—16 m Michtigkeit iiberlagert werden.

Der tiefste diluviale Horizont, eine Terrasse von 3,5—~4 m
Michtigkeit, ist von C. Koch, der ihn zuerst abgetrennt liat,
Taunusschotter genannt worden. Er besteht zum grossten Teile .

. aus mehr oder weniger an den Kanten abgeniitzten, aber auch

zu Gerodllen gernndeten Taunusgesteinen ; natiirlich -sind die am
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starksten vertreten, die bei der Verwitterung im Gebirge eine
weniger tiefgehende Verinderung erfahren haben; es sind dies
die verschiedenen Quarzitlager und Quarzginge; darunter sind
aber auch die Taunusschiefer vertreten. Dazwischen liegen, wenn
auch noch sehr sparsam, kantige grissere Buntsandstein-Blocke
auch Rotliegendes und gerundete Buntsandsteingeschiebe sielht
man dann und waunn.

Ein wunderlich ungeordnetés Bild gewilrt lLier das Profil
der Taunusschotter Fig. 1; in wellig gebogenen Streifen um-
schliessen Gerolllagen linsenformige thonige Sande oder sandige
Thone, denen kleine Gerolle eingebacken sind, ebenso wie wieder
graue sandige, wellig verlaufende. oft abgerissene Streifen linsen-
formige Partieen groberer gerollter Geschiebe umhiillen. Wie

//2"

Fig. 1.

die sandigen Lelhnklotze oft ziemlich individualisiert sind, so
gilt dies also anderwirts auch betreffs linsenférmiger Nester
groberen Taunusschotters. Man wird fast an Profile erinnert,
die sich so liufig im norddeutsclien Geschiebelehm darbieten
und als durch die schiebende und driickende Wirkung des auf-
lastenden Eises bewirkt erkannt sind. Sind die Geschiebe auch
meist horizontal auf der breiten Seite anfliegend, so sieht man
sie doch auch schief und vielfach aufrecht; iiberhaupt balten die
Geschiebe in keiner Weise eine darch ihre Grosse bedingte
Linie. Sie stellen ein ganz ungeordnetes Packwerk dar. Fast
horizontal schneidet diese Terrasse ab, deren Hauptmaterial der
nalie Taunus lieferte; durch Eisenoxydhydrat bewirkte gelb-
T¥



Maingerdll-
Schicht.

Maingeschiele.

— 100 —
braune Fiarbung macht die Scheide leicht kenntlich; die eisen-
haltige Infiltration reicht besonders bis zu den thonigen Lagen,
innerhalb welcher sie zu eisenschiissigen Konkretionen fiihrt.

Nun gewinnt der Main eine Hauptrolle; seine Geschiebe
bilden einen Hauptbestandteil einer ca. 1’ michtigen Schicht*)
groben Gerdlles mit griosseren Buntsandsteinblocken, welches
sich deutlich gegen das unterliegende z. T. gelbbraun- und grau-
griingefiirbte Profil abhebt; hier liegen Muschelkalkblocke von
der Gestalt rechtwinkeliger allenthalben scharfkantiger Quader
ete; griossere Kalkgeschiebe sind wenig, kleinere gut gerundet;
natiirlich fehlen auch nicht die Taunustriimmer.

Wir miissen etwas dabei verweilen, was man unter Main-
geschieben zu verstehen hat, da eben sie die Leitfossilien sind,
welche den Weg bezeichnen, den dieser Fluss in den ver-
schiedenen Phasen seiner Entwickelung eingeschlagen hat.

Lenken wir fiir einige Augenblicke unser Augenmerk der
geologischen Karte des ndrdlichen Bayern zu.

Im Fichtelgebirg entspringend beladet sich der Main reich-
lich mit den durch ilre Zerkliiftung der mechanischen Zer-
storung so sehr preisgegebenen schwarzen Kieselschiefern oder
Lyditen. Dieses Gestein steht auch in der oberen Wetteraun in
der Niahe von Butzbach an, ist also kein ausschliessliches Main-
geschiebe. Der Zertritmmerung zu feinstem Schlamm verfallen
wohl die Schichten des schwarzen und braunen Jura, welche
der Main weiter durchfliesst. Viel bestéindiger sind die Kalke
des weissen Jura, welche, dem Main auch von Nebenfliissen
zugebracht, freilich nur selten unter den Geschieben im’
Unterlauf aufgefunden werden, aber gerade bei Mosbach in
kleineren Blocken erscheinen. Schiefrige missfarbige Sandsteine,:
die nicht eben selten unter den Maingeschieben von Mosbach
sind, entstammen der Keuperformation, wihrend graue, muschelige
Kalke manchmal charakteristische Versteinerungen, wie Terebra-

*) Ausser den Maingeschieben wird diese Schicht auch durch das Auf-
treten von zahlreichen leider zu miirben, schwer zu konservierenden Unionen
angezeigt; C. Koch fihrt Unio pictorum, batarus, liloralis und einen runden
Unio amerikanischen Gepriges an. _

Dasselbe Lager trifft man auch in zahlreichen Liochern an der An-
hihe, die sich von Massenheim nach Delkenheim hinaufzieht, aufgedeckt.
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tule vulgaris und Encrinitenglieder einschiessend, ferner Horn-
steinknollen aus den tiefsten Schichten des Muschelkalkes, be-
zeugen, dass der Main auch diesen triasischen Schichtkomplex
durchquert hat. Die grisste Breite aber hat der den Main mit
steilen Gehdngen begleitende Buntsandstein, der deshalb, dann
auch in Folge seiner Lockerheit in gewissen Partieen die Haupt-
masse der Maingeschiebe und in noch htherem Prozentsatz die
des Mainsandes liefert. Im unteren Laufe begleiten den Main
und seine Nebenfliissse Glimmerschiefer, Gneisse und Granite des
vorderen Spessarts und Odenwaldes. Grosse scharfkantige Quader
von Spessartgranit liegen bisweilen mitten im Sand wie auch
zwischen grioberen Geschieben. KEin Bestandteil dieser krystal-
linischen Felsarten ist der Quarz; aus dem Zerfall jener riihren
dann wohl auch zumeist die weissen gerollten Quarzkiesel, die
mehr oder weniger hiufig als Maingeschiebe zu beobachten sind.
Noch zun erwihnen sind basaltische Gesteine, die teils ans dem
hinteren Odenwald, teils aus dem Vogelsberg per Kinzig, teils
aus der Gegend von Hanau und Frankfurt kommen konnen. Nun
haben wir noch nicht der Beitrige gedacht, welche der Taunus
und durch Vermittelung der Nied die Wetterau liefert, die also
der Main noch in seinem untersten Laufe zu verfrachten hat.
Tertidre Kalke und Mergel, dann anch Kieselholz aus dem
Rotliegenden finden sich oft den Maingeschieben (auch bei Mos-
bach) beigemengt. Rotliegende Sandsteine sind selten unter den
(Geschieben. Da das Rotliegende am Taunusrand, im Main- und
Niedthal, und am bedeutendsten nordlich des Odenwaldes an-
steht, so ist es nicht leicht zu entscheiden, ob solche aus dem
einen oder anderen Gebiet stammen, vom Main oder von der
Nied, oder ob sie vom Rhein dahin gebracht sind. Ein rot-
liegendes Geschiebe konnte v. Reinach als auns der Gegend
von Langen herrithrend bestimmen. '

Es lisst sich somit in den Mosbacher Gruben eine vollstandige
geognostische Sammlung von allen vom Main und von seinen
Nebenflitssen durchstromten Gebirgen herstellen.

Die Hauptmasse des vom Main transportierten Gebirgs-
schuttes bilden iibrigens Sande, auch thonige Sande und Thone,
in welche die grisseren (Geschiebe, die bei der Frage nach
ihrem Ursprung meist bestimmte Antwort geben konnen, ein-
gebettet liegen.
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Das Vorwiegen des einen dieser Geschiebe, aber was noch
viel wichtiger ist, das Ausbleiben des einen oder anderen der
eben aufgefithrten Maingeschiebe bedeutet.eine Verinderung im
Flusslaufe.

Die vorhin erwilinte, zum grossen Teil aus Maingeschieben
besteliende Kiesschicht bei Mosbach enthilt in ziemlich grosser
Zall auch grissere kantige Buntsandstein- Blocke, auch meist
kantige Blocke von Muschelkalk und Keupersandstein etec. bis
z 0.3 cbm Inhalt. Sie beweisen, was wir schon angedeutet
haben, dass auch hier in Mitteldentschland, wo sich kaum
Gletscherspuren aus jener Zeit finden, nichtsdestoweniger das
Eis vielfach den Transport iibernahm und zwar in Gestalt von
Kisschollen, an welchen und auf welchen die Blocke festsassen
und durch welche dieselben abwiirts getragen wurden bis die
Schollen in ruhigerer Bucht strandeten, schmolzen und so ihre
Last ablagerten. Es ist iibrigens nicht allein die Grosse der
Bliocke, sondern besonders ihre Scharfkantigkeit, welche
entschieden den einfachen Wassertransport ausschliesst.

Wenn also Lingst die Wasser andere Bahnen eingeschlagen
liaben, so werden uns die aus dem Oberlanf stammenden Ge-
schiebe den fritheren Weg des Flusses bezeichnen.

Suchen wir uns nun an der Hand dieser Merkmale den
Main weiter anfwirts auf und lassen wir nicht ausser Acht,
dass jene Geschiebe, die bei Mosbach etwa in Ordinate 430’
(135,5m) iib. A. P. liegen, sofern sie sich auf ungestirtem oder
in gleichem Masse gestortem Terrain befinden, auf ungefihr
gleich hohem Niveau liegen miissen.

Das ist das eine Kriterinm fiir das gleiche Alter nicht im
Zusammenhang stelender, also durch Abwaschung getrennter
Terrassen.

Dem Geologen steht aber noch ein weiteres Erkennungs-
mittel zu Gebote, dessen wir uns gliicklicher Weise auch auf dieser
unserer Suche nach urspriinglich zusammenhingenden, haupt-
sichlich durch die Jabhrtansende lange Abwaschung unter-
brochenen Mainterrassen von gleichem Alter bedienen kénnen,
ich sage gliicklicher Weise, weil manche von ilmen durch
Gebirgsbewegung in tiefere Niveaux gelangt sind; es sind die
Uberreste der gleichzeitigen Lebewelt.
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Ein drittes Reagens auf Gleichalterigkeit — das strati-
graphische — die Schichtenfolge werden wir als bestidtigendes
Moment geltend machen.

Die organische Welt — wir nehmen hier vor Allem Bezug
auf die Tierwelt — ist einem steten Wandel unterworfen;
Formen, Arten, Gattungen machen im Laufe der Zeit anderen
Formen, Arten, Gattungen Plaiz. Wenn somit gewisse Formen
und Arten, z. B. von Siugetieren, einer bestimmten Zeit an-
gehoren, so erkennen wir Ablagerungen, die gleiche Tierformen
eingebettet enthalten, mit Recht als gleichalterig, sofern jene
Ablagerungen einander nicht zu entfernt liegen.

Nun enthdlt die Mosbacher Terrasse hauptsidcllich dort,
wo die Maingeschiebe-Schicht mit den daraufliegenden feineren
Sanden und Kiesen zusammenstosst, aber auch innerhalb dieser
Sande, Lesonders in den groberen Geschiebestreifen eine reiche
Saugetierfauna in Knochen-, Geweil- und Zahnresten.*) Unter
der Sohle des Mainkieslagers von Mosbach sind solche Fossilien,
soweit mir bekannt, noch nie gefunden worden.

Diese Fauna verdient in zweierlei Beziehung unser hichstes
Interesse. Das Erste ist, dass sie neben Formen und Arten,
die der heuntigen Lebewelt angehoren, solche enthdlt, welche
lingst ausgestorben sind — wie zwei diluviale Elefantenarten,
Elephas antiquaus und Elephas primigentus, ein altdiluviales Nas-
horn, Rhinoceros Merkii, eine Nilpferdart, Hippopotanius major,
den Hohlenlowen, Felis spelaca,**) den Hohlenbdren, Ursus
spelaeus, ein paar Diberarten, Custor und Trogontherium, und
den Dbreitstirnigen Eleh, Alces latifrons; weiter umfasst sie
Tiere, welche noch mit unseren mittelalterlichen Vorfahren zu-
sammenlebten; es sind dies der Wisent, Bison priscus, und der
Ur, Bos primigenius; endlich weist sie solche Tiere auf,

*) F. Sandberger, Land- und Siisswasser- Konchylien der Vorwelt
1870—175, p. 826—829.

C. Koch, Erliuterungen zu Blatt Wiesbaden, p. 50.

A. Andreae, Abhandlungen zur geolog. Spezialkarte von Elsass-
Lothringen, Bd. 1V, Heft II, p. 32—34.

**) In der Koclrschen Sammlung in Berlin befindet sich nach freund-
licher Mitteilung von Prof. Nehring eine linke Unterkieferhilfte einer
grossen Katze, welche dort als I'elés speluce bezeichnet ist und in Grisse
und Form dicser Art zu entsprechen scheine. Der Kicfer enthiilt den Bekzahn,
den hinteren Liicken- und den Fleischzaln.

Mosbacher
Fauna.
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welche entschieden auf dem Aussterbe-Etat stehen, das Elentier,
Alces palmatus, und den Biber. Von den noch lebenden Formen
und Arten gehioren Mitteldeutschland nur noch der Edelhirsch,
Cervus elaphus, das Reh,*) Cervus capreolus, das Wildschwein,
Sus scrofa, der Dachs, Meles vulgaris, die Spitzmaus, Sorexr?
und die Wasserratte, drvicola anphibius. Das Rentier, Rangifer
tarandus, welches durch Geweilstiicke vertreten scheint, hat
sich lingst nach dem Norden, das Murmeltier, drctomys mar-
molta, nach dem Hochgebirg verzogen. Der Wapiti, Cervus
canadensis, lebt heute nur in Nord- Amerika. Recente Arten
sind hier auch in anderen Formen vertreten; hierbei gedenke
ich besonders des grossen Mosbacher Pferdes.**)

*) Das Fragment eines Rehgeweihes, im Senckenbergischen Museum
aufbewabrt, iibertrifft die grossten von heute an Grisse.

*¥) An Zihnen und Skeletteilen sind bisher folgende Tiere in der
Sammlung des Senckenbergischen Museums vertreten:

Felis lynx L., der Luchs;

Ursus spelaeus Rosenm., der Hohlenbir;

Ursus arctos L.; der braune Bir;

Sorex oder Plecotus, eine Spitzmaus oder einc Fledermaus;

Rongifer tarandus L., das Rentier;

Alces palmatus Gray, das Elentier;

Alces latifrons Boyd Dawk. Von diesem Tier liegt in der Koch’schen
Sammlung ein Geweihfragment; es ist wohl dasjenige, welches
Koch als Cers. euryceros bestimmt hat; seine Bemerkung, dass
sich dasselbe von dem des irischen Riesenhirsches durch den
Mangel der Augensprosse -unterscheide, lisst dies erkennen; er
sagt weiter, es lasse das Geweih anf eine Spannweite von 8
schliessen. Unsere Sammlung besitzt zwei diesem Tiere zu-
gehorige Geweihfragmente, an welchen auffillt, dass die Stange
(vom Rosenstock bis zur Schaufel) des wesentlich jiingeren Tieres
dieselbe bedeutende Linge hat, wie die des #lteren. Die an wert-
vollen Stiicken aus Mosbach reichste Sammlung, welche Herr Kon-
servator A, Romer bei der Wiesbadener Naturforscherversamm-
lung 1887 zuerst ausgestellt hat, enthdlt einen ganzen Schidel
dieses Tieres samt Geweih.

Cervus elaphus L., der Edelhirsch;

Cervus canadensis Briss., der Wapiti (?);

Cervus capreolus L., das Reh;

eine Antilopenart (?);

Bison priseus Boj., der Wisent;

Bos primigenius Boj, der Ur;

Hippapotamas mapor Cuv., ein grosses Flusspferd;
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Das Andere und Seltsamste ist, dass diese buntgemischte
Mosbacher Siaugetierwelt Tiere umfasst, die, nach den recenten

Equus caballus L., das Pferd;

Rhinoceros Merkiz Jaeg., das altdiluviale Nashorn;
Elephas antiquus Fale. ;

Elephas primigenius Blumenb., das Mammut;
Aretomys marmotie Schreb., das Muarmeltier;
Castor fiber L., der Biber;

eine andere Biberart;

Arvieola amphibius L., die Wasserratte ;

Esox lucius L., der Hecht.

Es fehlen uns somit noch Reste von Felis spelaca, Meles vulgaris, Sus
serofa, Trogontherium Cuvierd und Lepus témidus.- Die Existenz des Mensclien
hat Herr Konservator A. Romer in Wiesbaden durch die Auffindung eines
gespaltenen Knochen konstatiert (Land- und Siisswasser-Konchylien, p. 763).

Aus dem zwischen Loss und unterpliocinem Sand liegenden Eppels-
heimer Sand besitzt das Senckenbergische Museum Schidel und andere Skelet-
teile von Foetorius putorius Keys. und Blas. und Arctomys marmotta Schreb.

Was das Vorkommen der Knochen in den Mosbacher Gruben angeht,
so ist vor allem bemerkenswert, dass die Skeletteile eines Tieres sich nie
zusammenfinden, sondern stefs zerstreut und auch woll zertriimmert sind;
vielfach sind némlich die Briiche der Geweihschaufeln, etc. alte. Nicht hiufig
sind hingegen die Skeletteile, die eine starke Abrollung erfahren haben.
Was die Aufstellung dieser Reste zu einer sehr mithsamen macht, sind die
vielen Risse, welche die mehr oder weniger durchfeuchteten Stiicke durch
den Druck des leicht verschieblichen Materials erfahren, auf dem sie liegen
und von dem sie belastet sind; dazu kommt die oft enge Verkittung der ver-
hiltnismassig wenig festen Knochen mit dem Sand und den ihm eingebetteten
Geschieben.

Unter den Skeletteilen sind die hiufigsten die Oberarme und Oberschenkel,
die Unterarin- uud Unterschenkelknochen, dann die Geweihe, ferner die Sprung-
beine, die Fuss- und Handwurzelknochen. Selten sind die vollkommenen
Schidel , hiiufiger einzelne Kiefer und Kieferhdlften. Zu den Seltenheiten
gehdren die Rippen, wihrend die grisseren Wirbel, auch die Becken und
Schulterbeine ziemlich zahlreich vertreten sind. XKleine Knochen und Zihne
sind in der Sammlung selten, nicht weil sie an sich selten sind, sondern weil
das Aufsammeln fiir die Sandgriber eben doch nur eine nebensiichliche Neben-
beschiftigung sein kann, weil die kleineren Skeletteile also beim Graben und
Aufladen leicht iibersehen werden. Hitte ich mein gesamtes Material zur
Hand, so wiirde eine numerische Aufstellung der Reste nach Arten deshalb
ein gewisses Interesse haben, da ich ungefihr Alles, was sich fand, anch fast
ohne Berilcksichtigung der Giite der Erhaltung erworben habe. Aus derselben
wiirde ungefihr ersichtlich sein, in welchem Verhiltnis die cinzelnen Arten in
der Gesamtfauna vertreten waren. Nun muss ich die Statistik dieser Diluvial-
fauna fiir eine spitere Gelegenheit aufsparen.
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verwandten Formen zu urteilen, sehr verschiedene klimatische Ver-
hédltnisse fordern. Gedenken wir nur einerseits des Nilpferdes,
von welchem je ein Stosszahn in der A. Romer’schen und in der
C. Koch’schen Sammlung liegt, und des Lowen, auch des Flephas
antiquus, von welchem u. a. Backenzihne bei Tanger *) gefunden
wurden, andererseits des Ren- und des Murmeltieres, von welcly’
letzterem wir von Mosbach mehrere Schidel besitzen.

Der Fund von Resten des Flusspferdes in sicilischen
Hohlen deutet den Weg an, auf welchem wohl dieses Genus,
wenn es auch schon zur Pliociinzeit Italien bewolnte, nach
Europa eingewandert ist; iibrigens sind auch in Héhlen von
Gibraltar solche Reste entdeckt worden. Wenn auch Mosbach
der nordlichste Punkt sein wird, bis zu welchem das Hippo-
potamus vorgedrungen ist, so ist doch gewiss eine lange
Zeit fiir eine solche Verbreitung erforderlich, und wir besitzen
in obigen Thatsachen somit einen Beleg fiir die lange Dauer
der Interglazialzeit, wofiir aus unserer Gegend noch mehr
Anhaltspunkte sprechen. Zeitgenossen des Hippopotamus in Mos-
bach, zum Teil auch des grossen sicilischen Flusspferdes, sind
in einer Zwischenstation, die zweifellos interglaziales Alter
hat, ndmlich in der Schieferkohle von Diirnten, bekannt —
Rhinoceros Merkic und Elephas antiquus.

Hippopotamas major gehvrtin Mosbachzu den grissten Selten-
lLeiten. Soweit mir bekannt, wurden ausser jenen zwei Vorder-
zihmen, die wohl einem Tiere angehoren konnten, da der eine
aus der linken, der andere aus der rechten Kieferseite stammt, nur
noch der rechte Unterarm, d. h. die mit einander verwachsenen
Ulna und Radins gefunden. Die an demselben genommenen
Masse iibertreffen iibrigens diejenigen, welche am Ilippopotaniics
amphibius der- Senckenbergischen Sammlung genommen - sind,
nicht. In allerletzter Zeit wurde in der westlichen Sandgrube
wieder ein Schneidezahn aufgefunden. _

Betreffs des Alters der Ablagerung ist es wohl von Be-
dentung, dass nach der Zall der Zahne, welche gefunden wur-
den, zu urvteilen, Ilephas antiquus, dessen Zahnbau dem -des
afrikanischen IKlefanten nahesteht, zahlreicher war, als das

*) A (. Ramsay and J. Geikie, On the Geology of Gibraltar Quarterly
Journal of the geological Society 1878.
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Mammut, das der Stammvater des indischen Elefanten sein
wird; ebenso fillt: anch die ausserordentliche Zahl von Bison
priscus auf.
Die Tiere, die in damaliger Zeit unsere Landschaft und
besonders die Wiesbadener Bucht bewohnten, scheinen, so weit
Reste derselben in den Mosbacher Sanden und Kiesen eingebettet
liegen, nun fast vollstindig bekannt zn sein. Trotz eifrigen
Sammelns kann ich der letzten, von Andreae bekannt ge-
gebenen Liste nur, anf ein Kieferchen hin, einen Insektenfresser,
wahrscheinlich Spitzmaus, Sorer, hinzufiigen. Andreae hat
neu fir Mosbach Lepus timidus erkannt.
Neben Ursus spelacus kommt noch eine andere Barenart
und zwar mit kleinerem, gracilerem Canin vor, die wohl Ursus
arctos sein wird.
Uber so manche Frage, welche sich bei Deutung der Mos-
bacher Reste aufwirft, wird wohl in Bilde Dr. H. Schrider,
der im Auftrage der preuss. geologischen Landesanstalt eine
Revision der bisherigen Bestimmungen vornimmt, Entscheidung
bringen; als Unterlage hierfiir dient auch das von mir in den
letzten fiinf DLis sechs Jahren zusammengebrachte Material
unseres Museums. Beim Aufsammeln derselben erfrente ich
mich in hohem Masse der giitigen Unterstittzung des Herrn
Coridass, des Besitzers der ostlichen Sandgrube.
Kommen wirenun wieder darauf zuriick, dass mit in Ab-
lagerungen liegenden tierischen Resten meist der Taufschein
und damit die Bescheinigung iiber das Alter dieser Ablagerungen
— sie mogen Meeres-, See- oder Fluss-Sedimente sein — bei-
gegeben ist. Wenn dies in solcher Allgemeinheit nicht ganz
zutreffend sein mag, fitr unseren Fall passt es. Wo wir also
in unserer Gegend in fluviatilen Ablagerungen — andere exi-
stieren hier aus der Diluvialzeit nicht — Saugerformen treffen,
die mit- denjenigen Mosbachs iibereinstimmen, da werden wir
die betreffenden Absiitze als ziemlich gleichalterig mit den-
jenigen Mosbachs ansprechen diirfen.
Gelen wir so ausgeriistet nun auf die Suche nach dem Fundorte
: A mitteldiluvialer
Unterlauf des Mains. Tiere
Kittel erzihlt in dém Programm des Aschaffenburger i Terrassen.
Lyzeums fitr 1839/40, Skizze der geognost. Verl. der Umgegend
von Aschattenburg, II. Teil p. 17, dass zahlreiche Reste von
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Tilephas primigenius in den Sandgruben des Schonbusches und
Ahnliches im Diluvialschutt des Elsawathales in Eschau bei
Fundierung eines Hauses aufgefunden wurden.

v. Giimbel fihrt (Bavaria IV, p.74) von Arnstein, Main-
berg und Volkach Mammutreste, von Klingenberg Reste von
Rlvinoceros tichorhinus, und ans dem Sande unter dem Torf bei
Grafenrheinsfelden solche von Cervus megaceros auf.

Ein Backenzahn vom Mammut fand sich 1858 in 15’ Tiefe
am rechten Mainufer beim Bau der Briicke von Stockstadt bei
Aschaffenburg (Hanauer Museum).

Das unmittelbar Hangende der in max. 16 m michtigen
pliocinen Braunkohle von Seligenstadt*) sind grobe Kiese mit
Mammutzilnen.

Beim Bau der Eisenbahnbriicke iiber den Main bei Hanan
wurden 1873 aus dem groben Kies, welcher hier von Ordinate
97,57 (Maigsohle) — 94,1 reicht und die pliocinen Sande iiber-
lagert, ein gut erhaltener Stoss- und ein Backenzahn von Elephas
antiquus zu Tage gefordert, welche jetzt eine Zierde des Hanauer
Museums bilden.

Auch eine Kieskaute und der neue Friedhof bei Hanau

enthielten in Ablagerungen, die iiber jetzigem Mainspiegel liegen,
Reste von Elephas primigenius.

Ein &hnlicher Fund in der Hanauer Gegend wurde 1854
am Auleimer Weg, wo zu Ausfiillungen an der Eisenbahn Kies-
gruben angelegt wurden, gemacht; in der obersten derselben wurde
ndmlich ein Mammut-Stosszahn entdeckt (Hanauer Museum).

Ludwig gibt (Sektion Offenbach p. 39) vom Viehtrieb
und von der Kieselkaute bei Hanau den Fund von Mammut-
zalimen an. Es darf nicht als sicher gelten, dass alle Angaben
iiber - Mammutzéhne sich auf Elephas primigenius beziehen.
Auch im Untermainthal zwischen Aschaffenburg und Frankfurt
scheint das Vorkommen von Ilephas antiquus nicht hinter
dem von K. primigenius zuriickzustehen. Im Offenbacher
Museum sah ich anch einen dntiguus-Backenzahn in vorziig-
licher - Erhaltung, leider olne Fundortsangabe. Wahrscheinlich
ist es, dass er aus der nidheren Umgegend stammt.

Nach einer brieflichen Mitteilnng von Herrn A. Riegel-
mann in Hanau wurde bei der Fechenmithle in Flussan-

») Senckenb. Ber. 1884, p. 173.
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schwemmungen, die aus Vogelsberg und Spessart stammen
und meist abgerundete, auch grissere Geschiebe von Glimmer-
schiefer, Granif, rotem Sandstein, Basalt etc. enthalten, in den
sechziger Jahren Knochenreste und Zihne, die dem Mammut
angehoren, aufgefunden; sie werden im Hanauer Museum anf-
bewahrt. Woll auf dieselbe Anschwemmung bei Bruchkiobel
néchst der Fechenmiihle bezieht sich die Beobachtung G. Theo-
balds. Diese Anschwemmung, von 22' Michtigkeit und aus Fluss-
kies, Sand und Thon in abwechselnden Schichten bestehend,
enthielt in 20’ Tiefe das Geweih eines Cervus elaphus, woran
Schnittflachen, mit einem stumpfen Instrument ausgefiihrt, zu
beobachten waren (Sektion Offenbach 1858, p. 40).

Auf hohem Niveau, 420‘ iiber A. P. liegen oberhalb
Bischoffsheim feine gleichformige Sande, die ich fiir eine Diinen-
bildung *) aus jener Zeit des ersten Maines halte.

Bis Bornheim fehlen nun hohe Flussterrassen; hier aber
in 390’ sind solche, aus Maingeschieben bestehend, mehrfach
in Kieskauten angeschnitten. In der Burgstrasse wurde sogar
in solchen Kiesen, 3,5 m unter Terrain der Backenzahn eines
Flephas antiquus**) gefunden (Senckenbergisches. Museum).

Ein junger Backenzahn von Eilephas antiquus***) kam dem
Senckenbergischen Museum aus Sachsenhausen zu, wahrscheinlich
aus den alten Kiesen daselbst.

Auch die zahlreichen diluvialen Reste, die 1857 beim See-
hof aufgedeckt wurden und im Senckenbergischen Museum aunf-
gestellt sind, gehoren der Diluvialzeit vor Bildung des Lisses an.

In grauem, sandigem Diluvial-Letten lagen da eine Menge
Reste von FElephas primigenius, von rentierartigem Cervus,
grosser als Guettardi, von Bos priscus; Mammut ist am hiufigsten
und von verschiedenem Alter, selbst erst einige Jahre alt,
darunter ein Stosszahn von 7‘ Linge. Nach dem Stirnfortsatz
zu urteilen, muss Bos von sehr ansehnlicher Grosse gewesen
sein. Die Reste lagen also in einer Einbiegung des Main-
thales in den Litorinellenkalk, auf kleiner Stelle, wo ihre An-
sammlung geschiitzt war, wihrend sie sich sonst vereinzelt
finden.

*} Senckenb. Ber. 1882/83, p. 275 u. 276.
**+) Senckenb. Ber. 1886, p. 146 Anm.
#+4) Ebenda.
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Zu dieser Auftithrung von H. v. Meyer (Notizblatt des
Ver. f. Erdkunde etc. Darmstadt 1858, p. 134) kommen noch
nach Bestimmung von Nehring Reste von Rhinoceros ticho-
rhinus und Fquws caballus.

Bei Kanalbauten u. dergl. kommen im Norden der Stadt,
an der eisernmen Hand, an der Friedberger Landstrasse, in der
Adlerflychtstrasse, *) dann auch auf der Zeil, am Opernhaus,
in der Bockenheimer Gasse etc. etc. Mainkiese und Sande vor.
Zahne von Flephas primigenius werden im Museum von folgen-
den Lokalititen aufbewahrt: 15 m unter dem Opernhaus, Lange-
strasse (Mammut-Tibia), aus einem Keller in der Bornheimer
Gasse 1748 (Bornestrasse), vom Pfandhaus 1818 und aus der
Liebigstrasse. Im Frankfurter Kies, 5 m tief, sollen auch Reste
von Cerrus tarandus gefunden worden sein. Aus der Biber-
gasse 8 m unter Terrain stammen Stirnzapfen von DBos primi-
yenius.

Als alte Mainterrasse erkennt man dann die allerdings
nur ca. 10 m itber dem heutigen Mainpegel liegende Terrasse bei
Bockenheim. Zahlreiche Backen- und auch Stosszihne von
Llephas primigenius auns der Schwindstrasse 2> m tief und
auch in der Ndhe des Bahnlofes von Bockenheim (Germania)
4 m unter Terrain sind neben der Art der Geschiebe hierfiir

Belege. %)
Diese Ablagerungen setzen nach der Galluswarte fort,
von wo — 4.5 m unter Terrain 1883 — ein wunderbar er-

haltener Mammutbackenzahn stammt. Aus einer Kiesgrube am
Nieder Wald (nahe dem Damm der Taunuseisenbahn) wurden
Sprossen vom Geweih des Cervus curyceros? gefunden.

Solche Belege fiir den alten Mainlauf haben wir noch
von Hochst und Florsheim***¥). Der Beimischung von Main-

*) Die von Herrn K. Jung in der Stallburgstrasse im Sand gefundenen
Konchylien bestimmte Clessin als: Helix pulchella, H. hispida, Pupa mus-
corum, Cionella lubrica, Succinea oblonga, Suce. putris jung., Limnacus
pereger, L. truncatulus, Planorbis contortus, Pisidium fossarinwm. Aus einer
Sandschicht in der Feldstrasse kam mir durch Dr. J. Ziegler Swecinea
oblonga zu; es mag dieselbe eher einem Sandloss-Horizont zugehoren.

**) Senckenb. Ber. 1885, p. 246 u. 247.

**%) Senckenb. Ber. 1883, p. 246; ausserdem sollen im Kies iiber dem
Rupelthon sich auch Reste von Ursus spelacus gefunden haben,
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geschieben zu den aus dem Taunus transportierten in der
Terrasse von Hofheim, Marxheim, Weilbach gedachten wir schon.

Auch des Fundes von Speriophilus altaicus *) nach
neunerer Bestimmung Sp. swufescens im Bad Weilbach muss
hier Erwibnung geschehen.

Neuverdings wurde in 420—450 oberhalb Dorf Weilbacl,
links am Hang, der sich an der Weilbach herabzieht, etwa 300 m
westnordwestlich von dem letzten Haus von Weilbach und in
etwa 3—4 m Tiefe in einer Sandgrube, die, wenn auch in
kleinerem Umfang, ebenso schin wie dies im Mosbacher Sand-
profil der Fall ist, die diskordante fluviatile Schichtung zeigte,
ein riesiger 1.3 m langer und am distalen Gelenk 0,28 m breiter
Oberarm von Elephas antiqius gefunden. Es ist dieser Rest
der am weitesten nach Osten gelegene Nachweis der sog. Mos-
bacher Sande am Siidabhang des Taunus; denselben schliessen
sich ostlich die Kiesablagerungen im Norden Frankfurts und
oberhalb Sachsenhausens an.

In den alten Flussanschwemmungen, welche die Land-
schnecken- und Cerithienkalke von Hofheim iiberlagern, fand
man Rentiergeweihe.

Die Delkenheimer Kiese und Sande sind, auf Taunusschotter
aunfruhend, vorherrschend mainisch; sie enthalten jedoch neben
grossen und kleinen Maingeschieben auch kantige Taunusgeschiebe
reichlich. Fiir diese Ablagerung ist die Gleichzeitigkeit mit
den die Mainschicht iiberlagernden Sanden von Mosbach nicht
allein durch die absolute Hohe (480°), sondern noch evidenter
durch die uibereinstimmende Konchylienfauna erwiesen. Was
bei Delkenheim auffiallt, ist, dass die Mosbacher Konchylien,
trotzdem sie ganz oberflichlich liegen, gut, ebenso gut als in
Mosbach erhalten sind, wo sie von Loss iiberlagert sind. Der
Loss mag also wohl erst in letzter Zeit denudirt sein. Auch
las Fehlen der Waldbedeckung wird der guten Erhaltung der
Konchylien giinstig gewesen sein.

Unterhalb Wicker wird der Wickerbach, an welchem
weiter aufwirts Massenheim und Delkenheim liegen, auf dem
linken Ufer schrig der Weidenmithle gegeniiber von Kalkfelsen
(Cerithienkalk), die ca. 8 m tief angebrochen sind, stark iiber-
ragt. Hier hat also die vordilaviale Denudation mit ihm noch

*) Offenbacher Ber. 1872/73, p. 115; Senckenb. Ber. 1885, p 221 u. 222.
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nicht ganz anfgeriumt. Anf demselben rult ein ca. 7 m mich-
tiges Sandprofil, das man mit aller Bestimmtheit durch die
Konchylien, die in demselben allerdings nicht reichlich zu
sammeln sind, als ebenfalls dem Mosbacher Sandhorizont zu-
gehorig erkennt. Ich sammelte Succinea Pfeiferi, Suec. putris,
Clausilia, Valvala und DPlanorbis corneus. Die Gerdlle darin
sind auch vorherrschend Buntsandstein und Lydit. Bei Massen-
heim und Delkenheim ruht das fossillose Diluvium, von Mos-
bacher Sanden iiberlagert, direkt auf Cyrenenmergel, wenn sich
nicht eine wenig méchtige Schicht pliociner Quarzkiesel zwischen-
schiebt.

Westlicher als Mosbach ist der Mosbacher Sand in einer
gegen Schierstein herabziehenden Schlucht auf Pliocinschichten
(Sandthon mit Quarzkiesel) aufliegend zu finden; er ist hier
reich an Konchylien; besonders sei der Fund von Paludine fas-
riate erwahnt; auch hier herrscht der Buntsandstein vor.

Einem noch westlicheren Vorkommen der Mosbacher Sande
begegnete man vor Nieder-Walluf,

An den obengenannten Aufschliissen sind also die Mos-
bacher Sande d. i. der mittlere Schichtkomplex im Mosbacher
Profil noch erhalten; weiter ostlich sind sie fast vollig weg-
gewaschen, jedenfalls in ihrer Michtigkeit sehr reduziert, ehe
der Loss, der die altdiluvialen Kiese und Sande bedeckt, darauf
abgesetzt wurde.

Fiir die Beurteilung der Breite dieses Flusses, dessen
Bett diejenige des Mainthales oberhalb Frankfurts fast gleich-
kommt, konnen die alten Kiese nordlich und siidlich Frankfurts
in Bornheim und oberhalb Sachsenhausen (bei der Giotheruh 420°)
dienen. Aus dem Profil, das die Baugrube des vierten Bassins
des Hochreservoirs bei der Friedberger Warte (146 m iiber NN.)
kiirzlich vor Augen fithrte, konnte man sich iiberzeugen, nicht
allein, dass das nordliche Ufer ganz nahe jener Warte, also
noch weiter nordlich verlief, sondern auch dass die alten Main-
sande bei Frankfurt ungefihr so loch wie am Taunus liegen.
Die Abschwemmung hat allerdings in dieser Hohe unter der Fried-
berger Warte die hier auf Miocdnschichten liegenden Sande
ginzlich beseitigt; kleine keilformige Senkungen haben aber
noch Reste dieser Flusssande zwischen den Tertidrschichten
eingeklemmt erhalten.
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Der dlteste Unterlauf des Maines hielt nach Obigem ziem-
lich genau dieselbe Richtung ein, wie der heutige; er driingte
sich aber naher an das Gebirg und besass auch eine etwas
grissere Breite; gegeniiberliegende Uferpunkte sind die tertitren
Hihen der Friedberger Warte und Sachsenhausens.

Die Mosbacher Sande, welche im Mosbacher Profil iber
der Maingerdll-Schicht eine Maximalmichtigkeit von 12—13 m
erreichen, berichten uns iiber die Geschichte unserer Gegend
noch manches Bedeutsame.

In der Schichtung lisst sich deutlich die Gepflogenheit des
Flusses erkennen, der da auswischt und dort aunftriagt; dis-
.kordante Parallelstruktur zeigt sich allenthalben an den regel-
los mit einander abwechselnden feineren und gréberen Sand-
schichten. — Auf’s schinste kann man auch das Phéinomen der
Erdpyramiden beobachten, allerdings en miniature und nur in Form
kleiner Pilaster. — Zu den zierlichsten Bildungen gehirt die
wellige Textur des feinen Sandes, die besonders schon bei Frost
zu beobachten ist; sie tritt dann in sehr zartem Relief entgegen.

Betrachten wir uns mit einiger Aufmerksamkeit das be-
deutende Profil dieser typisch fluviatil gelagerten, feinen, glimmer-
reichen, kalkhaltigen Sande, so fillt auf, dass graue, sehr feine
Sande mit ritlichen Streifen groberer, mit Kiesen untermischter
Sande wechseln. Der mainische Ursprung ist letzteren an die
Stirne geschrieben. Gleich Jahresringen schieben sich diese Sande
und Kiese zwischen die michtigen grauen Sande, die der Rhein
brachte. Friihjahrsschmelzen mogen diese Streifen gebracht
haben, in welchen sich der priipondierende Buntsandstein so
deutlich heraushebt, und mit ihnen die Wald, Wiese und Teich
bewohnenden Mollusken.

Diese Sande und hauptsichlich diese groben Streifen
beherbergen eine ausserordentlich reiche Konchylienfauna *)
(93 Arten). Im grossen Ganzen sind die Formen diejenigen

* F. Sandberger, Land- und Siisswasser-Konchylien dexr Vorwelt.
Wiesbaden 1870—75, 'p. 763—826.

C. Koch, Erlduterungen zur geolog. Specialkarte von Preussen. Blatt
Wiesbaden 1880, p. 43—49.

A. Andreae, Abhandlungen zur geolog. Specialkarte von Elsass-
Lothringen. Bd. IV, Heft II p. 36—50.

Chr. Bromme, Jahrbiicher des nass. Ver. f. Naturk. 1885, p. 72—80.
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der heutigen Konchylienwelt im Maingebiet. Noch fehlen
aber z. B. Limnacus stagnalis und Poludina vivipara, wihrend
Paludina fosciata hier vorkommt. Besonders zahlreich sind die
Valvaten-, Limnzen-, Planorben-, Sphaerien- und Pisidien-
Arten, unter den Landschnecken die Arten der Succineen;
mit Ausnahme von Helix arbustorum sind die Helices selten.

Was die Heimat dieser Fauna angeht, so erweist sie sich
schon nach ihrer Lagerstitte zumeist aus dem oberen und
mittleren Maingebiet stammend. Manche Formen finden wir
heute in den Alpen, so dass wohl zu damaliger Zeit das mittlere
Rheingebiet Existenzbedingungen darstellte, die sich heute in
den Alpen finden. Neben diesem arktisch alpinen Bruchteil .
kommt nun noch, wie Boettger*) kiirzlich nachgewiesen hat,
ein stirkerer ost- und nordost-deutscher Prozentsatz hier vor.

In den grauen Sanden unterscheiden wir zuerst am Fuss
des Taunus die von Siiden, von Alpen, Vogesen, Schwarzwald etc.
zugefithrten Triimmer der krystallinen Gesteine und Sandsteine
jener Gebirge. Bei der grossen Entfernung kamen nur die feinen
Quarzsande so weit. Im oberen Laufe verraten sich die Alpen
natiirlich durch grissere Geschiebe, was v. Sandberger schon
1868 nachweisen konnte. Die Hauptmassen der gleichzeitigen
Rheinabsitze miissen wir freilich in grosser Tiefe des Rhein-
thales suchen.

An den Mosbacher’ Profilen lassen sich noch andere geo-
logisch interessante Beobachtungen machen. Besonders fallen
vielfach Schichtstorungen ins Auge, die wohl erst aus jung- oder
nachdiluvialer Zeit herrithren, da sie allenthalben auch den
hangenden Loss trafen.

Das Profil der grossen ostlichen Sandkaute stuft th in
ungefihr drei Absiitzen ab.

Der unterste Boden ist die untere Grenze des Taunus-
schotters, der unmittelbar auf weissem oder hellgrauem, sehr
feinem, meist etwas schlichigem Sand, dem Wasserkies, wie
ihln die Arbeiter nennen, da er Wasser fithrt, aufliegt. Der-
selbe ist von oberpliocinem Alter. v

Sein Liegendes ist der miociine Letten. Auch diesen be-
kommt man zu sehen. In einem schmalen, scharfen, kleinen

*) Nachrichtsbl. d. deutschen Malakozool. Ges. 1885, p. 80.
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Sattel Fig. 2 sieht man denselben, faltig, wulstig fiber die Gruben-
sohle, also fiber die Sohle des Taunusschotters heraunfgedriickt,
durch beide Gruben, in siiddstlicher Richtung sich streckend, durch-
ziehen. Diskordant liegen diesem schmalen und niederen (etwa
0,4 m iiber der Sohle des Taunusschotters) Lettenriicken die
gleichférmigen Pliocinsande und die untersten Lagen des Taunus-
schotters an.

Die mittlere Stufe Fig. 2 u. 3 ist die obere Grenze der
Schicht mit groben Geschieben und Blocken, der Maingersll-
schicht; sie liegt jedoch so wenig, wie die untere Grenze des
Taunusschotters allenthalben in gleichem Niveau, sondern bildet,
bedingt von . den zahlreichen Verwerfungen eine unebene Fliche,
scheint iitberhanpt nach Ost einzufallen.

Die dritte Stufe ist die Oberkante der Grube, die Ober-
fliche des breiten Riickens zwischen Wiesbaden und Biebrich,
der fast allenthalben mit Loss ausgeht; an einigen Stellen
des Profils misst der Loss samt Ackererde nur 0,5 m. Meine
Ablesungen am Aneroid lauten:

Sohle des Taunusschotters 126 m
Hohe der Maingerollterrasse 130 ,,
Hochste Hohe des Mosbacher Sandes 144
Der Loss steigt bis 147
Die Méchtigkeit des Taunusschotters betrigt somit 35—4 |
Die Maximalméchtigkeit des Mosbacher Sandes ca. 14 ,
Der Biebricher Rheinpegel hat die absolute Hohe von ca. 85
Die Station Biebrich 92.1
Die Station Mosbach 98.7 ,

Wie schon erwihnt, liegt der Liéss mehrfach in durch
Auswaschung entstandenen, flachen, weiten Thalrinnen im Mos-
bacher Sand, sodass daselbst der Liss eine Michtigkeit von
ca. 6 m erreicht. Inmitten der nach Westen zu sehenden Wand
der ostlichen Kaute sieht man eine solche muldenartige Liss-
aunsfiilllung.

Derselbe st sich zwar vertikal ab, ist jedoch deutlich
geschichtet, indem sandige Binder schwachwellig und fast
horizontal durch denselben ziehen; eine deutlich durchziehende
Lage bildet ein braunliches Band, unter dem zahlreiche, grossere
Kalkausscheidungen liegen; dann folgt hellerer Loss, unter
welchem ein griinlich graues, thoniges Band hinzieht. Dunkler

8%
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erscheinen die untersten Losslagen infolge der Durchfeuchtung
derselben; allenthalben sind dem Lioss Kieselchen eingestreut.
Fossilien — die Losskonchylien — habe ich in ihm nicht
gefunden.

Der in den Mosbacher Sandgruben anstehende Liss ist
somit kein typischer Liss, sondern ein Sandloss, der meist auf
einer wenig michtigen briunlichen Kiesschicht aufliegt, die

Fig. 2. Kleine Verwerfungen in den Mosbacher Sanden.

a Ackerkrume ; % Kiesschicht iiber dem Mosbacher Sand; ms Mosbacher Sand;
¢ Maingerdllschicht; fsch Taunusschotter; pls Pliocinsand; ! der schmale
' Sattel von mioctinem Letten.

mehr dem Loss zugehort, als den vor ihrem Absatz denudierten
Mosbacher Sanden. Jene Losseinlagerung, deren Salbinder
gegen den Sand etwa 18° einfallen, bildet eben eine gegen
die Grube vorspringende Nase, deren Abtragung fiir Mortel bei
dem raschen Wachstum Wiesbadens in wenigen Jahren ge-
schehen sein wird.
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Noch breiter erscheint eine Liossausfiillung in einer De-
pression des Sandes auf der nach Siiden gerichteten Wand der
zu beiden Seiten der Biebricher Chaussee gelegenen Gruben;
hier reicht sie fast bis zur halben Profilhéhe herab.

Wie schon erwiahnt, ist das verschiedene Niveau, in
welchem der Loss auf dem Sand ruht, vielfach durch Senkungen
bedingt.

Auf der nach Westen gekehrten Wand der ostlichen Grube
zeigen sich die Dislokationen (Fig. 2) durch scharfe Verwerfungs-
linien, die man von oben bis unten fast senkrecht durch den
Diluvialsand hindurch als dinne Kalkstreifen verfolgen kann.
Die Schichtverriickungen haben hier meist nur einen Betrag
von 2—3 cm. Mehrfach haben die Verwerfungslinien ein ent-
gegengesetztes Einfallen derart, dass die nérdlich einfallenden
durchgehen, wilirend die siidlich einfallenden an jenen endigen.

Gegen das sitdliche Ende derselben Wand sieht man einen
z. T. mit Loss erfiillten Keil zwischen den ungestérten Sand-
schichten (Fig. 3.) An der Oberkante mag er ungefahr eine Breite
von 12 m, in der Hohe der ungestdrten Gerollschicht von 8 m
haben. Die Salbidnder treten in Form von leistenartigen, weissen
Streifen erdigen Kalkes, der wohl dem Loss durch Aussiissung
entnommen ist, und dem grobe Gerdlle eingelagert sind, auf
beiden Seiten hervor. Sie scheinen Kluftausfiillungen zu sein.
Die Breite dieser kalkigen Konglomeratstreifen ist 0,15—0,2 m.
Das flockig ausblithende weisse Salz ist iibrigens beiderseits
in einer Breite von ca. 0,4 m von den Verwerfungsflichen in
den stehengebliebenen Sanden und Kiesen zu beobachten und ver-
kittet solche da und dort zu einem Konglomerat.

Der Betrag der Senkung ist besonders durch ein gelbes
Sandband oder auch tiefer durch die Verschiebung der Ober-
kante des Taunusschotters deutlich zu erkennen; er macht
etwa 1,b m aus.

Die Verwerfungsflichen streichen NW—S80, also ungefihr
senkrecht znm Streichen des Gebirges.

Eine #hnliche Stérung beobachtet man auch auf der Ost-
seite der westlichen Grube, doch iibersieht man dieselbe wegen
Verschiittung nicht vollkommen. Auch hier wie allenthalben
in den beiden Gruben ist das Streichen der Verwerfungsflichen
NW—80. Das Einfallen derselben betréigt 80—85°.
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Die nach unten keilférmig sich verjiingende abgesunkene
Scholle in der ostlichen Grube keilt sich aber auch nach NW
bald aus, und zwar geschieht dies schon in einer Entfernung
von ca. 40m vom heutigen Anschnitt der Sande. Uber die
Gestalt dieses Keiles nach SO, also iiher eventuelle Ver-
breiterung oder Verschmilerung sind keine Anhaltspunkte
gegeben.

Nach obigem ist die Form des verworfenen Keiles von
derselben Gestalt, wie die des sandigen Keils, der sich an der

e ——
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Fig. 3.
« Ackerkrune; % Kiesschicht iiber dem Mosbacher Sand; s! heller kalkreicher
Liss mit Kieselchen; s Mosbacher Sand; ¢ Maingertllschicht mit Blécken ;
tsch Taunusschotter.

Friedberger Warte zwischen die Miocinschichten eingeklemmt
gezeigt hat; dieser hat sich bald nach SO ausgekeilt.
Ahnliche Keile sieht man auch in den Diluvialsanden von
Bad Weilbach (nordliche Grube) verworfen, wo sich die Storung
durch einen mit Mangan geschwirzten Streifen kenntlich macht.
Man kann sich denken, dass Unterwaschungen, Weg-
fithrung von Sand etc. das Sekundire, allgemeinere Gebirgs-
storungen das Primiire sind, das die Dislokationen hervorrief;
aber ebenso wahrscheinlich ist es, dass dieselben ganz lokal
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nur durch Unterwaschungen veranlasst wuorden. Das sind
Storungen von geringem Betrage. Dem unten weggespiilten
Sande folgte der hangende Sand und Léss, die sich in den
freigewordenen Raum schoben.

Von héherem Ausmasse erscheinen in unserem Gebiete
Schichtenstérungen durch das Gegeniiberstehen verschieden-
alteriger Terrassen als Mainufer von ziemlich gleicher absoluter
Hohe. Doch hiervon spiter.

Wir haben bisher kanm einmal einen allgemeineren Riick-
blick gethan.

In den hohen und miichtigen Terrassen mit ihren z. T.
gewaltigen gerundeten Felsblocken erkannten wir einen Strom,
der enorme Wassermassen bewegte, aber dem doch im Mittel-
und Unterlanf so ausserordentlich grosse Triimmermassen zum
Transport sich boten, dass er sie nicht bewdltigen konnte.
Wie schon angedeutet, sind aber solch enorme Triimmer-
massen Zeugen eines Klimas, das das feste Gefiige der Gebirge
aussergewohnlich lockerte. Durch die so bestimmt ausgesprochene
Anderung in der Grosse der Geschiebe der einander folgenden
Flussanschwemmungen im Profil von Mosbach dokumentiert
sich aber auch wieder ein nicht unbetrichtlicher klimatischer
Wandel.

Wir wollen nun.in méglichster Kiirze darlegen, in welcher
Reilenfolge die anf das alpine Glacialphinomen beziiglichen
Ereignisse geschahen. Besonders die Studien in den Alpen
und deren Vorland haben dargethan, dass die am KEingang
unserer Besprechung beschriebene weite Ausdehnung der Eis-
bedeckung nicht die ganze Diluvialzeit hindurch wihrte, sondern
dass diese Eisbedeckung abgesehen von kleineren Schwankungen
mindestens einmal weit zuriickging, so dass die Gletscher fast wieder
auf ihre Ursprungsstitte, die Firnmulden, beschrinkt wurden.
Dieser Zeit folgte nun ein neuer michtiger und auch rascher
Vorstoss, der jedoch nicht vollig die Grosse des fritheren er-
reichte. So hiitten wir also zwei Eiszeiten und eine zwischen-
liegende Interglacialzeit. Geologen, welche wie Penck in den
Ostlichen Alpen ihre Studien gemacht haben, halten dafiir resp.
glauben, Anhaltspunkte dafiir zu haben, dass jener grossten
Vereisung schon eine solche vorausgegangen sei, sodass wir
uns demnach jetzt in der dritten Interglacialzeit befanden, so

Riickbliclk.
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fern sich wieder nach Jahrtausenden eine allgemeinere Ver-
gletscherung einstellen sollte.

Nachdem wir kurz der Vorginge im Siiden gedacht, die
mit den nordischen wie es scheint, in gleichem Rhythmus sich
abspielten, kehren wir wieder in unser Gebiet zuriick.

Mir scheint, dass jene hohen Flussterrassen, die bis zn
einer Hohe von fast 300 m heute noch reichen, ferner die
tieferen, immer noch im Vergleich zum heutigen Wasserspiegel
der Fliisse holien Terrassen im Becken, im Mosbacher Profil
also der sog. Taunusschotter (im Sinne C. Kochs), diejenigen
geologischen Gebilde reprisentieren, die im Norden Deutsch-
lands und im Norden und Stiden der Alpen die ausgedehntesten
Glacialablagerungen, deren Grenzen wir eingangs andeuteten,
darstellen. Die atmosphirischen Niederschlige, die im Norden
und in den Alpen zu Schnee und Eismassen erstarrten, welche
sich zu einer bis 1000 m und mehr*) betragenden Stirke ge-
hauft haben, sie wilzten sich im westlichen Mitteldeutschland
in wasserreichen Stromen dem Meere zu, um in vielfiltiger
Wiederholung denselben Kreislauf zu durchlanfen.

Ich halte weiter dafiir, dass die Mosbacher Sande, die
also einerseits den Alpen, Vogesen und dem Schwarzwald ent-
stammen, anderseits aus dem Maingebiet kommen, die Periode
repriasentieren, in welcher das Abschmelzen der grossen Gletscher
nach ihrer vorletzten und grossten Ausdehnung erfolgte.

Die klimatischen Faktoren mussten hier im Maingebiet nicht
unwesentlich verschieden von denjenigen im Siiden und im Norden
sein. Hier existierten im Quellgebiete keine seit Jahrhunderten
und Jahrtaunsenden aufgespeicherten Schnee- und Eismassen,
die zum Schmelzen die Sonnenwirme in hohem Masse absor-
bierten. Die Minderung der Niederschlige, die sich in den
vereisten Gebieten durch Abschmelzen dusserte, sie betraf aber
ebenso gewiss auch unser Gebiet, wie ehedem die Mehrung
derselben. Der Effekt der Minderung der Niederschlige war
aber hier ein wesentlich anderer. Hier minderten sich die
fluviatilen Wassermassen, und ihre lebendige Kraft reichte nur
aus, von dem wohl noch reichlich vorhandenen und auch immer
wieder sich mehr oder weniger erginzenden Schutt die

*) Kinkelin, Uber die Eiszeit, p. 10-—12. Lindau i. B. 1876,
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feineren Teile bis zum Einfluss des Mains in den Rhein zu
transportieren. Wenn nun auch Maingrand den Weg bis hier-
her fand, so ist zu bedenken, dass der Weg fiir ihn ein ver-
hiltnisméssig kurzer war, und dass eben das streifenartige
Vorkommen der Maingeschiebe es bezeugt, dass ein solcher
groberer Transport nur zu Zeiten des Jahres geschah, da die
Wassermassen die bedeutendsten sind. Im iibrigen Teile des
Jahres mischten sich den Massen der Rheinsande die Mainsande
bei, ohne dass sich diese durch Fiarbung oder Korngrisse deut-
licher unterschieden,

Wenn es also als zutreffend gelten darf, dass die hohen
Terrassen und der Taunusschotter mit der an kantigen grossen
Blocken reichen Mainschicht bei Mosbach etc. in unserem Ge-
biete die vorletzte Eiszeit, die man auch die grosse nennt, dar-
stellen, so umfasst die Zeit der Ablagerung der Mosbacher Sande
die Periode des jener glacialen Entfaltung folgenden Riick-
ganges der nordischen und alpinen Eismassen; ein niederes Klima
ist auch durch mehrere Tiere der MosbacherFauna angedeutet.

- Die Michtigkeit dieser Mosbacher Sandterrasse harmoniert
hier, wo sich Rhein und Main treffen, am meisten mit den
durch das Abschmelzen der Gletscher bedeutend gemehrten,
den Alpen, dem Schwarzwald und den Vogesen entstromenden
Wassermassen.

Blocke in den oberen Partieen der Mosbacher Sande,
welche u. a. das Gewicht von 2—3 Ctr. haben, erinnern, dass
das Abschmelzen der Gletscher in den Alpen auch von einem er-
neaten, wenn auch nur rasch voriibergehenden Wachstum der-
selben unterbrochen war; ein dhnlicher Reflex macht sich vielleicht
auch in einem den Alpen néiher gelegenen Diluvialprofil bemerkbar,
insofern bei Hangenbieten *) im Elsass die den Mosbacher Sanden
dort dquivalenten Sande von den regenerierten Sanden aus dem
Breuschthal iiberlagert sind.

Auch in dem bekannten Diluvialprofili von Mauer ober-
halb Neckar-Steinach sah ich zuoberst grossere Blocke, die fast
in dem konchylienreichen, den Sand itberlagernden Loss stacken.
In dem untersten Teil ist hier der Loss anch sandig, sogar

*) Andreae, Diluvialsand v. Hangenbieten. Abh. z. geol. Spezialkarte,
v. Elsass-Lothringen Bd. IV 1884.
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kiesig; allenthalben erkennt man auch hier, dass der Sand
stark abgetragen ist, und der Loss sich in die so entstandenen
Vertiefungen eingelagert hat.

Im Norddeutschland *), mehr aber am nordlichen Fuss der
Alpen sind aus der Interglacialzeit Braunkohlenflotze bekannt. Die
Vegetation hatte also von der ehemals vereisten Landschaft
wieder Besitz ergriffen, und mit ihr Tiere, die sich wie Elephas
antiquus und Rhinoceros Merki? anch in den Mosbacher Sanden
finden, vielleicht auch der Mensch, der sich ja in Mosbach durch
einen gespaltenen Knochen, bei Wetzikon durch die seltsam
geformten Braunkollenstibe verraten haben soll. Den #ltesten,
sicheren Resten des Menschen begegnet man in den Ablagerungen
einer Interglacialzeit bei Weimar*), wo er inmitten der Klora
eines gemiissigten Klimas neben Resten von Tieren, die wir
eben von Wetzikon und Mosbach genannt haben, an einer
Stelle lebte, die eben von den nordischen Gletschern ver-
lassen war,

Man sollte erwarten, dass hier zwischen dem vergletscherten
Nord- und Siiddeutschland sich die menschlichen Spuren zahl-
reicher finden, als dies der Fall ist. In den letzten Jahren
sind zwar durch die Bemithungen der Herren Fr. Ritter,
Ingenienr Thomas, Baron v. Reinach und Prof. Noll viele
prihistorische Spuren zusammengebracht worden ; sie scheinen aber
ausschliesslich dem neolithischen Zeitalter anzugehéren, stammen
iiberhaupt nicht aus Ablagerungen, deren geologisches Alter
sicher bestimmt ist; es sind nicht geschlagene, sondern ge-
schliffene Beile und Axte, die in unserer Landschaft gefunden
wurden. Die Gesteinsbeschaftenheit lisst meist einen fremden
Ursprung, selten einen solchen aus der nsheren Umgebung
erkennen.

*) Keilhack, Interglaciale Flora im Diluv von Lauenburg a. d. Elbe
Jahrb. d. pr. geol. Landesanst. fiir 1884, Die Pflanzen zeigen mit denjenigen
der schweizerischen interglacialen Schieferkohlen und der Lettenlager von
St. Jakob bei Basel (Greppin, Observations géologiques, historiques et
critiques, Bale 1870) grosse Ubereinstimmung, sodass das Klima in der nprd-
lichen Schweiz und in Norddeutschland zur Interglacialzeit ziemlich dasselbe
war. K. schliesst hieraus auf eine lange Interglacialzeit.

*) Penck, Mensch und Eiszeit, Arch. f. Anthr. 1884, Bd. 15 Heft 3;
und, das deutsche Reich, Tempsky & Freytag 1886, p. 111.
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Hier sollte man so gut oder noch eher, als am Ufer der
Gletscher, paliolithische Reste erwarten. Freilich engten hier
die machtigen Fliisse das Gebiet, in welchem der Mensch sich
gern niederlassen mochte, betrichtlich ein. So sind denn auch
fast alle jene Funde in dem Gebirg gemacht worden.

Ich will fibrigens daran erinnern, dass ich im Liegenden
des Loss von Rodelheim Feuersteinsplitter neben Pferderesten
fand. Und dazu kiime nun noch der schon erwihnte Fund eines
gespaltenen Knochens im Sand von Mosbach. *)

Ich darf hier nicht versiumen, daran zu erinnern, dass
v.Sandberger auch von einem Braunkohlenlager **) aus dieser
Zeit zwischen Oos und Achern im Rheinthal berichtet hat, und
dass er Belege beibringt, die ein Eintreten alpiner Wésser ins
Rheinthal vor Bildung jenes kleinen Flotzes glaublich machen.

**) Von dem vollstindigen Skelett eines Menschen, der bei Hochst
unter Loss, 1,6 m tief, auf Kies lag, mit Steinwaffen an der Seite, hat
C. Koch berichtet. Der Schidel war hiernach dolichocephal, die Stirne
niedrig, der Hinterkopf stark vorragend, der Unterkiefer mit sehr stumpfem
Winkel und auffallend kurzem Kinn; ob die Lagerstitte ungestort war, ist
nicht gesagt; auch ist es nicht bekannt, wo jetzt dieses Skelett aufbewahrt wird.

Dem Zeitpunkte nach nicht niher zu bestimmen, wohl aber diluvial,
ist ein kndcherner Dolchgriff, wie mir scheint, den ich in 1,5—2 m Tiefe aus
dem miocinen Letten vom Nordbassin an der Friedberger Landstrasse in
Frankfurt ausschlimmte. Die Erhaltung dieses Knochenstiickes unterschied
dasselbe, obwohl auch fossil erscheinend, sofort auffillig von den tertiiren
Knochen daselbst. Das Stiick scheint aus dem Mittelfussknochen von Cervus
elaphus durch Halbierung in der Quer- und Lingsrichtung hergestellt zu
sein. Dieser halbierte halbe Mittelfussknochen, der mehrfache Spuren von
Bearbeitung, die z. T. vollendet, z. T. nicht vollendet ist, zeigt, wird wahrschein-
lich als Handgriff fiir eine dolchartige Waffe gedient haben, die in dem
Markraum des Knochens stack. Um die Querrinne mag wohl eine Schnur
oder dergleichen gelegt worden sein, um die Waffe anhéngen zu kinnen.
Beziiglich letzterer denkt v. Reinach nur an Stein- und Hornwerkzeuge,
da die Abniitzung im innersten Teile der Knochenhthle nicht so stark
ist, wie dies bei Metallinhalt zu erwarten wire. Mehr neigt v. Reinach
dahin, das Stiick fiir das Fragment eines Werkzeuges zu halten, etwa
eines Meissels, da es oben am Gelenkteil des Knochen weniger durch den
Gebrauch geglittet erscheint, vielmehr Spuren von Schligen sich zeigen.
Keinenfalls sei der Knochen mit einer Metallsige gesdgt.

*) Sandberger, Bemerkungen iiber die Diluvialgertlle des Rhein-
thales bei Karlsruhe, Verh. d. naturw. Ver. zu Karlsruhe III 1869, p. 51 ff.
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Aus der niaheren Umgebung ist mir nur eine einzige
Lokalitit bekannt, in welcher Pflanzenreste aus der Mittel-
pleistociinzeit sich erhalten haben — die Schieferkohle wvon
Hosbach bei Aschaffenburg.*) Oben gedachten wir schon
einer jiingeren Kohlenschicht bei Ober-Erlenbach. Von welchem
Alter, ob pliocéin oder diluvial, ist nicht erkannt worden**); Unger
hielt sie sogar fiir recent.

Einer Beobachtung, die sich uns schon mehrfach dar-
geboten hat, sei nochmals gedacht; sie bezieht sich auf die
sehr ungleiche, durch Abtragung der oberen Schichten veran-
lasste Michtigkeit der ilteren Diluvialablagerungen. Nicht
allein, dass der vielfach denudierte Kies vom Ldiss iiberlagert
ist, der Loss liegt auch oft unmittelbar auf den Gebirgsschichten
des Taunus oder auf Tertiirschichten auf, welche zuvor die
alten Geroll- und Sandmassen trugen. Im DMosbacher Profil
z. B. schwankt die Méchtigkeit der itber der Maingerollschicht
aufgeschittteten Sande zwischen 6—14 m.

Und wie wenige Ablagerungen, welche aus der Zeit des
Mosbacher Sandes sich durch ihre Fossilien ausweisen, gibt es
nur, wihrend der Loss allverbreitet ist! Ausser den Mosbacher
Sanden am Taunusrand bei Wicker, Delkenheim, Petersberg,
Mosbach und Schierstein sind solche nur von Mauer oberhalb
Heidelberg***), dann bei Darmstadtf), Schonberg an der Berg-

*) Von Hosbach bei Aschaffenburg beschreibt K. Flach, Verh. d.
phys. med. Ges. z. Wiirzburg 1884 N. F. XVIII No. 11 eine alte Moorbildung,
eine Schieferkohle, welche nach einer brieflichen Mitteilung von Prof. von
Sandberger das Alter der Mosbacher Sande habe, also mittelpleistociin
ist, da Thiirach nur lebenden Arten angehtrige Pflanzen neben nordischen
und einheimischen Kifern gefunden hat. Flach bezeichnet das Alter als
unterpleistocin, sagt aber selbst, dass durch die Beimischung einiger dem
mitteleuropéischen Einwanderungsgebiet angehoriger Formen (Kifer) der
Beweis gegeben sei, dass kein vollstindig kaltes Klima zur Zeit der Ab-
lagerung der Hosbacher Kohle geherrscht habe.

*¥) Rolle, Uber ein Vorkommen fossiler Pflanzen zu Ober-Erlenbach,
N. L £ M. ete. 1877.

**) Sandberger, Land- u. Siisswasser-Konchylien der Vorwelt 1870
bis 1875, p. 813 u. 864, Benecke u. Cohen, Geogn. Beschreibung der
Umgegend v. Heidelberg 1881, p. 533 ff.

+) Greim, Uber den Diluvialsand von Darmstadt N. I f. Min. 1884
Bd. II, p. 49 und 1885 Bd. I, p. 142—150.
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strasse und Kleinert an der Gersprenz*), endlich bei Hangen-
bielen im Unter-Elsass**) bekannt.

In Mosbach schmiegt sich also der welligen Oberfliche
der Flusssande der Loss einfach an und hat, da er eine ziem-
lich ebene Hochfliche nach oben begrenzt, eine Machtigkeit
zwischen 0,5—6 m.

Wir erkennen aus diesem Defekt der alten diluvialen
Flusssande, dass zwischen der Ablagerung derselben und der
des Losses eine ziemlich lange Zeit verflossen sein muss. Es
leitet also die Aufschiittung der ersteren nicht kontinuierlich in
die Ablagerung des Losses iiber.

Dass dazwischen viele Jahrhunderte liegen, erkennen wir
anch an der derweilen verinderten Fauna. An Stelle des
Rhinoceros Merkiz ist das wollhaarige Nashorn mit kndcherner
Nasenscheidewand, Rhinoceros tichorhinus, getreten; von den
Riisseltrigern der Mosbacher Sande lebt allein' nur mehr das
ebenfalls durch Pelz geschiitzte Mammut. Flephas antiquus,
der herrschende Elefant in den Mosbacher Sanden ist aus-
gestorben, und damit noch viele Formen, die wir aus denselben
kennen lernten. /

Es ist mir nun zweifellos, dass aus der Zeit der Ab-
schwemmung der alten Terrassen jene in Senken liegenden
Gerdllablagerungen stammen, die, auch von Liss iiberlagert,
ich aus der Wetteraner Senke bei Rédelheim, von Hochst,
Florsheim und Bockenheim, von Frankfurt und vom Seehof
schon aufgefithrt habe, die eben durch die jiingere mittel-
diluviale Fauna auffallen. Sie enthalten dieselben Dickhiuter
wie der Liss — das Mammut und das wollhaarige Nashorn.

Der neuerliche Fund oberhalb des Dorfes Weilbach, be-
stehend in einem riesigen Oberarmknochen von Elephas antiquus,
hat mir diese Gliederung der Fossilien fithrenden Diluvial-
terrassen zur Gewissheit gemacht, indem er die Fundstellen
der dlteren Diluvialfauna einander nicht unbetrachtlich gendhert

*) Chelius, Beitrige zur geolog. Karte I. Einige Diluvialfaunen
des nirdlichen Odenwaldes ete., Notizbl. d. Ver. f. Erdk. z. Darmstadt 1884.

*¥) Andreae, Diluvialsand von Hangenbieten. Abh. z. geol. Spezial-
karte von Elsass-Lothringen Bd. IV 1884.

Primi-
genius-
Stufe.
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hat. Dieselben sind demnach mainaufwirts Schierstein, Mos-
bach, Delkenheim, Wickert, Weilbach — Bornheim, Sachsen-
hausen ete.

Ich hitte schon oben die Fundstellen diluvialer Tiere
gerne so. geordnet, dass die Antiquusterrasse oder die Mos-
bacher Sande, wie wir sie bisher nannten, sich deutlich von
der Primigeniusterrasse abhob. Ks kann dies jedoch nicht
sicher gelingen, da die Funde é&lteren Datums, die ich nicht
besichtigen konnte, beziiglich der Bestimmung der Species
zweifelhaft sind. Mit dem Namen Mammut z. B. kann Elephas
primigenius -eben so gut gemeint sein, wie Elephas antiquus.
Aber auch dann ist die Bestimmung nicht zuverlissig, wenn
wirklich die Benennung als FElephas primigenius geschah.

Hauptsichlich betrifft diese Unsicherheit die Funde von
der Strecke oberhalb Offenbachs, die nicht im Hanauner Musenm *)
liegen.

Die oben geschehene Aufzihlung der diluvialen Funde
ist demnach einfach nur dem Main entlang geschehen.

Die Auswanderung und das Aussterben der eines wirmeren
Klimas bediirftigen Siuger zeigt einen erneuten Niedergang
des Klimas an; die jiingere Flussterrasse fithrt jedoch keine
grossen Blocke, und ihre Michtigkeit scheint 4—5 m nicht
iibertroffen zu haben. Die Dauer ihrer Aufschiittung scheint
ebensowenig eine bedentende, wie die Minderung der Isotherme
eine betrachtliche gewesen zun sein. Mit den Blocken, resp.
mit den Eisschollen, die solche bringen konnten, war eben im
Oberlaufe des Mains lingst aufgeriumt, und so setzt sich die
jingere Terrasse nur aus groben Gerdllen und Sand zusammen.

Unmittelbar iiber der jiingeren mitteldiluvialen Terrasse,
die ich zum Unterschiede von der zuvor aufgeschiitteten, in
welcher Klephas antiquus vor Elephas primigenius vorwiegt,
als Primigeniusstufe bezeichnet habe, liegt nun der Loss, der
faunistisch in manchen Teilen mit der letzteren ibereinstimmt
und zwar besonders in Bezug auf die zwei Monstertiere —
Mammut und Nashorn.

*) Nach gefilliger Mitteilung von Herrn A. Limpert in Hanaun
finden sich die von Herrn Riegelmann angegebenen Mammutreste von
der Fechenmiihle nicht im Hananer Museum.
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Sehen wir uns vor Allem den Loss an, dieses von den bisher
beschriebenen Diluvialgebilden so verschiedenartige Sediment,
wie es sich im Mainthal, am Taunus entlang, die Wetterau
hinauf etc. darstellt. _ '

Der Loss*) ist ein.pordser, lockerer, meist homogener
und fast allenthalben gleichbeschaffener, oft kalkreicher, fein-
erdiger Lehm von gelblich brauner Farbe, der in schwanken-
der Miichtigkeit auftritt, selten in unserem Gebiete durch
sandige Einlagerung Schichtung zeigt und in hohen, frei und
senkrecht stehenden Wénden ansteht. Im Wasser zerfillt er
leicht, was bei seiner allgemeinen Verbreitung sein liicken-
haftes Vorkommen erklirt. Feine Kalkrihrchen durchziehen
ihn, und manchmal enthdlt er in grosser Menge, oft aber
auch nur vereinzelt, innerlich zerkliiftete, knollige Konkretionen,
die Losskindeln. Charakteristisch ist auch die ziemlich gleich-
formige Korngrosse und wenig gerundete Gestalt der Sandkorner,
die er oft in grosser Menge enthilt.

In allen diesen Eigenschaften erscheint diese Ablagerung
sich gleichbleibend, sodass man auch eine iibereinstimmende
Bildung annehmen muss.

Meist enthdlt dieser in hohem Grade fruchtbare Lehm
nur drei Landschnecken die Succinea oblonga, Pupa muscorum
und Helix hispida; doch fehlen anch vielfach dieselben oder die
eine oder andere derselben; sie sind jedenfalls im Liss ganz
unregelmissig verteilt.

Selten sind die Partieen mit einer griosseren Mannigfaltig-
keit von Landschnecken und ebenso selten solche mit Siisswasser-
Konchylien **), _

Solcher reichlich Konchylien fithrender geschichteter Liss
scheint, wo er auftritt — auch ausserhalb unseres engeren Ge-
bietes — das tiefste Lissniveau einzunehmen. Da der Sand-

#) Eine eingehendere Charakteristik des Lisses unserer Gegend geben
Sandberger, L.- u. S.-Konch. d. Vorwelt 1870—75, pag. 866—902; uwnd
Beneke u. Cohn, Geognost. Beschreibung der Umgebung von Heidelberg
1881, p. 554 ff. Fiir den Loss geben sie als Kennzeichen ein kurzes Auf-
schimmen beim Besprengen mit Sdure an.

**) Sandberger, L.- u. S.-Konch. d. Vorwelt, p. 875 ff. betr. Erben-
heimer Thilchen, und Koch, Erl. zu Bl Eltville, p. 41 ff. und Bl. Wies-
baden p. 56 ff,

Lbss.
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16ss fast immer der im fliessenden Wasser heimischen Konchylien
entbehrt, so mogen es schwach fliessende Biéchlein gewesen
sein, die, das Lissmaterial mit Sand vermengend, den Sand-
loss geschichtet in Griben zum Absatz brachten.

Ich erinnere an den unmittelbar iiber den alten Gerdllen
liegenden, sandigen Liss von Rddelheim mit Planorben und
Limnaeen*). Ostlich davon, links an der Landstrasse Ginn-
heim-Bockenlieim, nur wenig iiber dem Niveau derselben ge-
legen, sind 1-—2 m méchtige, feine, gut geschichtete Sande, die
in den oberen Partieen kleine kantige Geschiebe fithren, von
typischem Loss iiberlagert, dagegen von dunklem braunem
Sandloss unterteuft, auf dessen Schichtflichen nur ~Succinea
oblonga und Pupa muscorum liegen.

Von solchem geschichteten Liss, welcher unter dem Thal-
15ss bei Hochst durchgeht, spricht auch O. Boettger.

Dann berichtet C. Koch von einem #hnlichen Gebilde
in einem Briefe an Boettger**); hiernach ist bei Schierstein

*) Senck. Ber. 1885, p. 248.
%) Profil II oberhalb Schierstein ca. 100 m vom Rheinufer.

Spiegel des Rheines

e 6mn.unte
Fig. 4.

a Loss mit dchten Losskonkretionen, Swuccinee oblonga
u. Helix hispida e e e
b Grober Kies mit viel Geréllen (Gescbieben) aus Bunt-
sandstein und zerreiblichen Resten von Unio . . 04 , »
¢ feiner Sand gleichférmig und rein . . . . . . . 07, »
d lehmiger, sehr feiner Sand mit Pupa muscorum ganz

3 m michtig.

rt+d.
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1

lehmiger, sehr feiner Sand unmittelbar von feinem Sand und
dieser von grobem Kies iiberlagert; erst iiber diesen letzten
zwel etwa 1 m michtigen Schichten folgt dann der dchte Loss,
welcher ja iiberall, wo er sich vorfindet, die oberste Lage dar-
stellt. Das Liegende des lehmigen, sehr feinen Sandes, der
ganz erfiillt ist mit Pupe muscorum neben anderen Pupen,

erfiillt, dabei Pupe columelle und andere Pupen,
Clausilien, Helix hispida, Helix pulchelln und Helix
tenuilabris nebst anderen Vorkommen.

e Schichtenweise grioberer und feinerer Sand.

Nordwestlich und ungefihr !/, kin entfernt von der mit d, 6 auf der
geolog. Karte bezeichneten Stelle, welche wohl ohne Zweifel die eben be-
sprochene ist, also links der Strasse Schierstein-Biebrich traf ich bei einem
Russenofen ein ziemlich michtiges Sandlossprofil, dhnlich dem von Koch be-
schriebenen und hier skizzierten. Es folgen in demselben von oben nach
unten folgende Schichten:

1. Typischer Ligss . . . . . . . . . . . . . 2,5 m michtig.

2. Sebr sandiger Liss, in welchem ich keine Konchy-
liensah . . . . . . . . . ... ... 04

3. Roter Lehm mit eingestreuten Kieselchen und einem
0,03--0,04 m starken, sich bald auskeilenden Kies-
streifen, welcher nach oben scharf abschneidet und
Suce. oblonga (iltere hohere Form), Pupa mus-
corum, Helix hispida und Helix tenwilabris enthilt 15

4. Roter Lehm, der in welligen Béndern sehr zahl-
reiche diinne Sandstreifen fiihrt, auch zerstreute
Kieselchen (0,01 m) und ein ca. 0,1 m miéchtiges
Kieslager, das sich bald auskeilt, zeigt; er enthiilt
besonders zahlreiche Swee. putris, wihrend Suce.
oblonga zuriicktritt . . . . e e e 1112

5. Feiner, gelb und schwarz gebanderter reiner Sand,
der ziemlich viel eingeschwemmte Cerithien aus
dem Cyrenenmergel enthélt; aus ihm soll auch ein
Planorbis umbilicatus Mill. stammen . . . . . 1,0

6. Grober Kies, Wasser fiihrend, nicht durchteuft
Die Schichte d (siehe oben) ist demnach nicht breit.

» n

Ich teile hier noch ein Profil von tertidren, diluvialen und altalluvialen
Gebilden bei Mainz schrig gegeniiber von Schierstein mit, das C. Koch vor
Jahren zu beobachten Gelegenheit hatte und in demselben Briefan O. Boettger
vom 5, Dez. 1878 aufgefithrt hat, ohne dass es in einem unmittelbaren Zu-
sammenhang mit dem eben Erdrterten steht, um die interessante Skizze
nicht verloren gehen zu lassen. Leider enthilt sie keine Masse.

9
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Clausilien, Helix hispide und Heiix pulchella etc., anch Pupa
columella, eine diluviale Charakterschnecke und Ileliz {fenui-

Fig. 5. Profil am neuen Mombacher Thor bei Mainz.

1. Schichten mit Hydrobia inflata, Iydrobia ventrosa wvar elongata, jeden-
falls oberste Grenze der Corbiculaschichten.

2. Blaugrauer, dunkler Letten mit Hydrobia ventrosa, Melanopsis callosa
Neritina gregaria var, Paludine pachystoma und Fischresten.

3a. Mytilus-Schichte des Hydrobienkalkes.

3b. u. 3c. Hydrobienkalk mit Helixz moguntina.

4a. Hochgelegener Diluvialsand mit Kiesbinken und Mosbacher Fauna.

4b. Tiefgelegener Diluvialsand, nur durch Eingrabungen und Bolirlécher
nachgewiesen ; keine Einschliisse gefunden.

5. Braungrauner Letten mit Moor-Zwischenlagen und reicher Fauna, die
Siisswasserschnecken von Mosbach reprisentierend (NB. Lémnaeus
stagnalis fehlt), vereinzelte Landschnecken dazwischen. Bei 6 Geweih
von Cervus euryceros mit Krone, breiter und geteilter Augensprosse,
nebst einem Teile der Schaufel, gut erhalten. )

6. Sandige Zwischenschichten mit Mosbacher Fauna — wahrscheinlich
verschwemmt oder verdiint.

7. Schwarzer Moorgrund mit viel Hydrobien aus Schichte 2 eingeschwemmt,
Cyclostoma elegans, Helix rubiginosa, Pupa angustior ete. etc. (jeden-
falls jinger als Loss(?)!)

8. TFlugsand mit teilweise Moshacher Fauna, diese aber mit dem Sande
verweht. )

Koch fiigt dem bei: Die betreffende Schicht 7 ist also eine ganz junge,
vielleicht in historische Zeit fallende Schicht, unter welcher aber eine dltere
Letten- und Torfschicht 5 mit Cervus euryceros etc. in innigem Zusammen-
hange liegt. Nur.ca. 100 m weiter nordlich tritt zwischen die beiden Moor-
schichten eine in ihrer Michtigkeit sehr schwankende Sandschicht 4b. Die
obere, also ganz junge Moorschicht 7, welche massenhaft eingeschwemmte
Tertidrpetrefakten enthilt, ist von einem feinen Sand bedeckt, welcher einen
grossen Teil der Fauna von Mosbach enthilt und an der Stelle des Auf-
schlusses 25—3 m und an einer anderen Stelle gegen 5 m miichtig ist.
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qabris fithrte, sind schichtenweise gribere und feinere Sande,
die wohl dem Mosbacher Sand-Horizont zugehoren.

Solchen Sandliss, wahrscheinlich die westliche Fortsetzung
zwischen Nieder-Wallof und Eltville, beschreibt C. Koch in
ausfithrlichster Weise in den Erliuterungen zu Blatt Eltville
p. 41—44; er stimmt sowohl in der Schichtenfolge, wie mnach
seiner Fauna ganz mit der Dbeistehend im Profil dargestellten
von Schierstein iiberein; nach der Fauna des Sandlisses steht
letzterer dem typischen Lioss qualitativ und quantitativ wesent-
lich ndher als dem liegenden Mosbacher Sande — eine Be-
stitigung fiir das Zutreffende der oben vorgenommenen Gliederung
der fossilienfithrenden Diluvialterrassen. Bemerkenswert ist,
dass unter den von Koch gesammelten 34 Konchylienarten
im Sandléss von Nieder-Walluf sich anch Wasserschnecken —
Limnaeen und Planorben — finden. Brémme*) fithrt aus dem
Thalloss von Schierstein (am Hafen nach Biebrich zu) als
Wasserbewohner auch Valvaten und Pisidien auf.

Denselben lehmigen, feinen, geschichteten Sand hat Koch
auch gegeniiber an der anderen Rheinseite, am Galgenberg
siidlich der Haderaue bei Budenheim nachgewiesen.

Es gehoren diese Sande in ziemlicher Verbreitung dem-
selben Horizont, derselben Zeit an und scheinen unmittelbar
auf dem #lteren Diluv abgesetzt worden zu sein.

Von grossem.Interesse ist, dass Noll denselben Horizont,
wie Koch angibt, beim Graben eines Fundamentes in St. Goar,
auf niedergestiirzten Felsen aufgestreut, aufgefunden hat. Sie
sind ebenso wie die betr. Sande bei Schierstein und zwischen
Nieder-Walluf und Eltville ca. 6 m iiber dem Rheinpegel ge-
legen, jedoch nach Mitteilung von Prof. Noll ganz reine Sande.

Am Siidfuss des Taunus, so auch im Rheingau kommen
Schichtstorungen vor. Solche konnen jedoch innerhalb der-
jenigen Strecke des Rheinthales, welche man als einzig durch
Erosion entstanden voraussetzen darf, kanm angenommen werden.

Hieraus folgt beziiglich des Masses der Erosion des Rhein-
thales- seitAblagerung des Lisses, dass die Erosion zu Beginn
derselben schon bis 6 m iiber dem heutigen Rheinspiegel er-
folgt war, dass also die Wasser seit der Losszeit in die

*) Jahrb. d. nass. Ver. . Naturk. Bd. 38, p. 79 u. 80.
g%
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rheinischen Schiefer, verglichen mit der Erosion seit Beginn
der Oberpliociinzeit, sich sehr unbedeutend eingenagt haben.
Es ist ungefihr der zwanzigste Teil derselben.

Bezitglich des echten Lodsses hebe ich nochmals hervor,
dass die in demselben eingebetteten Schneckchen keine Zeile
einhalten — ein Umstand, der dagegen spricht, dass derselbe
eine gewohnliche, fluviatile Ablagerung ist.

Er reicht am Gehdnge des Taunus bis 720°, (225 m) z. B.
bei Naurod*), und liegt also noch ca. 80 m iiber der Hofheim-
Mosbacher Terrasse. Hervorhebenswert ist, dass er jedoch
nirgends die hochstgelegenen Partieen der #ltesten Diluvial-
terrasse erreicht. Uber den von tertiiren Felsen aufgebauten
Hohen bildet er eine ziemlich zusammenhingende Decke. So
ist u. a. die hohe Strasse von der Friedberger Warte bis
Bergen, Hochstadt und weiter nordostlich von Léss bedeckt;
an der Bergerwarte erreicht er eine Hohe von 680° (ca. 212 m).

Im Gebirgsland des Odenwaldes liegt die obere Grenze
auch zwischen 200 m und 250m, also ungefihr 100—150 m iiber
der Rheinebene.

In den Senken, z. B. bei Bockenheim, Riodelheim, liegt er
nur ungefihr 10 m {iber dem heutigen Mainnivean, bedeckt
iiberall die alten Gerélle, fehlt aber, wo jiilngere Terrassen liegen.

Loss und jiingere Terrassen schliessen sich aus, da der
Loss durch das Wasser, das die letzteren aufgeschichtet hat,
zuvor ginzlich abgeschwemmt wurde.

Bildungs- Kommen wir nun auf die Entstehungsgeschichte unseres
gesc}’:f:‘si‘z des I,5sses zu sprechen. Kaum hat ein geologisches Gebilde so
viele Deutungen erfahren, und es mag dies z. T. davon her-
rithren, dass man #dhnliche Lehmbildungen entfernter Gegenden

fiir gleiche und aunch auf gleiche Weise gebildete ansah.

Besonders stehen sich zwei Ansichten schroff gegeniiber.
Die eine, der ich aunch in meinen Vortragen itber die Eiszeit**)
das Wort gesprochen habe, hiilt den Rheinloss fiir den feinsten
Detritus aus der Zeit des Abschmelzens der Gletscher zu Knde
der Glacialzeit, also fiir einen Absatzans michtig angeschwollenen
Fluten.

*) Kinkelin, Uber die Eiszeit, p. 26.
**) Uber die FEiszeit, Lindan i. B. 1875 p. 18 ff.
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Eine ahuliche Vorstellung vertrat zuerst Alexander
Braun und in der Folge besonders K. v. Sandberger*), in-
dem- er den Loss fir den Niederschlag gestauter Wasser bei
periodisch auf einander folgenden Hochfluten hilt. Die Konchy-
lien aus der iiberschwemmten Landschaft haben sich schwimmend
vollgesogen, sind dann gesunken und konnen somit keine Zeile
halten. Auch die gute Erhaltung der Konchylien spricht fiir
diese Erklirung, ebenso die Beschaffenheit und die Qualitit,
wie Quantitit der dem heuatigen Uberschwemmungsschlamm
beigemischten Konchylien. #¥)

Der Aulehm, der von der Aschaffenburger Gegend bis
zum Einlanf in den Rhein den Main begleitet und wohl nichts
anderes ist, als der Niederschlag des bei Hochwasser feinst
Suspendierten, hat viele Ahnlichkeit mit dem Loss, ist vielfach
auch reich an Land-Konchylien, lasst kaum Schichtung erkennen,
zeigt jedoch nicht das Durchzogensein von Réhrchen, fiberhaupt
die grosse Porositit. Sollte derselbe etwa nur umgelagerter,
aus dem oberen Mainlauf stammender Loss sein, so verstiinde
sich diese Ubereinstimmung von selbst. Auch das Liegende
des Aulehms, ich meine den sich zwischen Aunlehm und jungen
Mainkies einschiebenden Absatz — ein schlichiger Sand — ist
reich an Wasser-Konchylien; u. a. war dies in der Hafenbau-
grube zn beobachten. Dass aber iiberhaupt in unserem Klima
durch die Verwitterung lehmige Edukte entstehen, fithrt uns
anch die Umsetzung der Schotter an den Gehingen des Ge-
birges zu sog. Geschiebelehm, von Koch so genannt, weil
er noch mehr oder weniger erhaltene Geschiebe eingebettet
enthalt — vor Augen; am Taunus ist der Geschiebelehm na-
tiirlich sehr kalkarm.

Beziiglich der Bildungsgeschichte des Losses ist auch die
Art und Weise, wie sich derselbe zum Liegenden verhélt, von
Bedeutung. Da trifft man manchmal Konglomerate von groben
Quarzgeschieben, mit Loss und aus dem Loss ansgesiisstem und
wieder ausgeschiedenem Kalk verkittet.

*) Das Oberrheinthal in der Tertiir- u. Diluvialzeit, Tagblatt No. 7
der 46. Vers. d. Naturf. ete. in Wieshaden 1873.

#) Sandberger, Uber Ablagerungen der Glacialzeit und ihre Fauna
bei Wiirzburg 1879.
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Aus einer solchen Ablagerung stammen die Mammut-,
Rhinoceros- etc. Reste von Sossenheim. Ohne kraftig bewegtes
Wasser ist wohl eine solche Mengung von Loss und Geschieben,
die durch den Loss auch noch mit den Knochen verkittet sind,
nicht moglich.

Aus dem vorderen Einschnitt der Eisenbahn bei Erben-
heim hat Koch (Sektion Wiesbaden, p. 54) ein nagelfluhartiges
Konglomerat besclirieben, das, aus zumeist quarzigen Geschieben
und Quarzsand bestehend, auch Kalkknollen enthielt, die sich
als abgeriebene Lisskonkretionen ergeben haben. Diese Ab-
lagerung endigte in einem Kiesstreifen, welcher zwischen
typischen Lossschichten liegt.

Ungemein frappierte mich ein solches Vorkommen auch
im Profil der grossen Sandgrube bei Mauer im Elsenzthal.
Nicht allein, dass hier die grossen Bliocke hauptsichlich im
obersten Teil des Sandprofils sich zeigen — die Abschwemmung,
die auch hier dentlich vor Aungen tritt, fand natiirlich in dieser
Blocklage ein grosseres Hindernis als es die liegenden feinen
Sande geboten hitten —, sondern die Blocke stecken hier
eigentlich im untersten Liss, der sehr konchylienreich in den
untersten Lagen auch von Sand und Kies ganz durchsetzt ist.

Sehr verschieden ist die Erklirung, welche v. Richt-
hofen*) besonders gestiitzt auf seine Studien iiber den Lioss
in China, wo er in gewaltiger Ausdehnung und typischer Ter-
rassierung auftritt, itber die Entstehungsgeschichte desselben
gegeben hat. Manche Stimmen, u. a. aunch Mortillet und
Gerland, haben sich schon erhoben, dass auch in Deutsch-
land, speziell auch im Rheinthal, manche Momente fiir die sub-
aérische oder atmosphirische Entstehungsweise sprechen.

Nach v. Richthofen ist ndmlich der Loss ein von
Regen und Wind angeh#ufter Gesteinsstaub, der sich in Steppen-
landschaften sammelt.

Eine #hnliche Auffassung #usserte anch schon im Jahre
1858 R. Ludwig in den naturhistorischen Abhandlungen aus
dem Gebiete der Wetterau (Geognosie und Geogenie der Wetterau,
Hanau p. 159): ,Die Lehmlager wurden angesammelt, indem
Regenfluten den Staub zerfetzter Felsmassen iiber Rasenboden

*) Verhdlg d. k. k. geol. Reichsanstalt, Wien 1878, p. 289.
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fortspiilten. Der Rasenfilz diente als Filtram, das Wasser lief
geklirt ab, wie wir es heute noch an abhiingigen Wiesen
beobachten. Deshalb liegen die m#chtigsten Lehm- und Liss-
lager an den Abhingen der Berge, dem Fusse derselben ge-
néhert, deshalb begegnen wir ihnen in allen Hohen; deshalb
finden wir in ihnen zahlreiche in Kalk inkrustierte oder ver-
kohlte Halme, viele Gehduse kleiner, im Grase lebender Land-
schnecken . . . Der Lehm und Ldss ist daher nicht fiir die-
jenigen zu gebrauchen, welche damit so gern den Wasserstand
als frither vorhanden gewesen gedachter Diluvialseeen messen
méehten. “

Wir sehen, unter den Momenten, welche Ludwig fiir die
Anbhdufung subaérischer Verwitterungsedukte auffithrt, ist der
Mitwirkung der Winde nicht gedacht und ebensowenig das
Vorhandensein einer Steppenlandschaft vorausgesetzt, anf welche
v. Richthofen nun, auf die lithologische Beschaffenheit und
Verbreitung des Losses sich stiitzend, schliesst.

Nach der v. Richthofen’schen Theorie wire also auch
die weite Rhein- und Maingegend bis zu betréchtlicher Hohe
an den jene umrandenden Gebirgen zur Losszeit eine Steppen-
landschiaft gewesen, welche die in weiter Umgegend von den
Winden entfithrten, auch durch Regen von den Abhingen ab-
gespiilten Zersetzungsprodukte anfnahm, derart, dass die Pflanzen-
decke sich in demselben Masse erhob, als sich eben dieser
Detritus aufhéufte; sie gab ihm Halt, und die Graswurzeln
sind es, welche die gleichméssige kapillare Struktur des Losses
erzeugen.

Besondere Stiitze fand diese Theorie iiber die Entstehungs-
geschichte des deutschen Losses durch die StudienA. Nehrings®*),
iiber zahlreiche, in lossartigen Ablagerungen eingebettete Faunen.
Den ersten Nachweis dieser seltsamen Faunen hat der uner-
miidliche Forscher von Thiede zwischen Wolfenbiittel und
Braunschweig und von Westeregeln bei Magdeburg geliefert und
damit mit aller Evidenz den Beweis, dass zur Zeit dieser Faunen
ein Teil Norddentschlands eine Steppenlandschaft war, wie sie
Leute im westlichen Sibirien, speziell im Gouvernement Oren-

*) Arch. f. Anthrop. Bd. X u. XI, Verhandlungen der geol. Reichs-
anst. 1878, p. 271—272 etc.
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burg ausgebreitet ist. Ich nenne aus diesen Faunen nur den
grossen Sandspringer, einen grossen Ziesel (Spermophilus rufes-
cens) und einen Zwergpfeifhasen, denen eine Bevilkerung
dortiger Gegend mit Lemmingen, Kisfiichsen und Rentieren
vorausging. Nehring zieht hieraus den Schluss, dass nach
dem Abschmelzen des norddeutschen Inlandeises ein kontinen-
tales Klima zur Herrschaft kam, dass sich zuerst eine Tnndren-
dhnliche Landschaft herausgebildet, dann durch den Wechsel
heisser, trockener Sommer und kalter, trockener Winter sich
ein Landschaftsbild entwickelt habe, wie es heute noch die aralo-
caspischen- Steppe darstellt.

Im weiteren*) zeigte es sich, dass ebensolche Faunen
iiber ganz Mitteleuropa verbreitet waren, und dass dieser Land-
schaftscharakter wilhrend eines gewissen Abschnittes der Dilu-
vialzeit derjenige Mittelenropas war, wenigstens soweit als der
Lioss, die Fundgrube dieser Steppenfaunen, entwickelt ist.

Speziell iiber unser Gebiet kann ich auch einiges Dies-
beziigliches berichten.

Nicht eben selten findet man, wie in den mittleren und oberen
Lagen des Losses von Thiede Zihne und andere Skelettteile
von Mammut und Rhinoceros in unserem Lioss, so bei Praunheim,
bei Bonames, bei Rodelheim und Sossenheim, zwischen Miinster
und Kelkheim. Bei Rodelheim haben sich neben Pferdezihnen
auch einige Feunersteinsplitter gefunden und zwar in den tiefsten
Partieen des Losses**). Von der Fechenmiihle bei Bruchkobel
bewahrt das Museum in Hanan Knochenfragmente von Rhinro-
ceros tichorhinus und aus dem Loss im Hohlweg zwischen Ost-
heim und Markobel einen Mammutzahn auf. Von einem grisseren
Hirsch, vielleicht von Cervus ewryceros, dem irischen Riesen-
hirsch, wurde der hintere Teil eines Schidels und Geweih-
Fragmente in der Nihe von Breckenheim von Boettger
aufgefunden. Von Hochheim wird eine Hyaena spelaca erwihnt.

Bei Bonames wurde mit zahlreichen Skelettresten von
Nashorn das Schidelchen eines Hamsters (Cricetus fromentarius)
und im Rodelheimer Loss wurden Fragmente von Rentierge-
weihen gefunden. KEin neuerer Fund in der v. Holzhausen’schen

*) Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1880, p. 471
**) Senck. Ber. 1885, p. 248.
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Ziegelei bei Praunheim gehort nach Herrn Prof. Nehrings
gefalliger Bestimmung ebenfalls einem Hamster zu. -Diese
Skelettreste wurden in solcher Zahl zusammengefunden, dass
es wahrscheinlich ist, dass das Tier an der Fundstelle verendet
ist. Ksdarf daher wohl diesbeziiglich der Vermutung Nehrings,
dass dasselbe nach volliger Bildung des Losses sich im Loss
eingegraben habe und dort durch irgend einen Umstand zu
Grunde gegangen sei, Raum gegeben werden, einerseits weil
die Irhaltung vielleicht auf jiingeres Alter schliessen lisst,
anderseits weil der Hamster nach gefilliger Mitteilung Herrn
Lauterbachs noch heute mehr oder weniger in der Wetterau
verbreitet ist. Ubrigens mag wohl die bisher so geringe Aus-
beute an kleinen Skelettresten im Loss z 7T. von der Vor-
stellung der Ziegelarbeiter Lerrithren, dass die betr. Knochelchen
recenten Tieren angehoren.

Von neuen und interessanten Funden kleiner Nager im
Lissse hiesiger Gegend wurde mir durch einen Brief Prof.
Nebhrings Mitteilung. Demnach sind kiirzlich in einer loss-
dhnlichen Ablagerung bei Curve unweit Wiesbaden der Ober-
und Unterkiefer etc. von einem mittelgrossen Ziesel, das dem
Spermophilus rufescens Blas. nahesteht, aufgefunden worden.
Nicht weit davon kamen aunch wieder Reste von Cricetus frumen-
tarius und von einer Arvicola-Art bei Grabungen zum Vorschein.
»Doch, setzt Neliring linzu, sehen sie etwas anders aus.*

Hierzn kommt nun noch der neueste Fund von Spermo-
philus rufescens®) aus demselben Losslager, wie der oben er-
wihnte Hamster, von Praunheim aus der Holzhausen’schen
Ziegelei. ‘

Auf einem unserer geologischen Ausfliige 1884 erwarben
die Herren Rektor Goldmann und G. Noll Unterkieferhilften
vom Pferd, welche ans mit Loss erfilllten Kliiften im Meeres-
sand von Weinheim bei Alzey stammen. Ausserdem besitzen
wir noch aus gleicher Lagerstitte die Unterkieferhiilfte eines
sehr kraftigen Cricetus frumentarius. Schidel und Skelettteile
von Arctomys, auch das Schadelchen von Pufordus besitzt das

*) Separatabdruck vom Sitzungs-Bericht der Ges. naturf. Freunde zu
Berlin 1889 Mirz, p. 64—67.
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Museum, wie schon erwihnt, aus dem den Loss untertenfenden
diluvialen Sand von Eppelsheim, dessen Zngehorigkeit znm Sand-
loss jedoch nicht sicher ist.

Wir sehen, die Fauna, welche dem Liss des unteren
Mainthales etc. eingelagert ist, gibt durch die neueren Funde
wohl Anlass, den Loss als den subaérischen Absatz einer Steppe
zu betrachten und ‘demnach die Landschaft zur Zeit seines
Absatzes daselbst von Steppennatur zu glauben. Der Ziesel
(Spermophilus rufescens) ist ein ausschliessliches Steppentier.
Diesbeziiglich erinnere ich an einen Fund bei Bad Weilbach,
dessen ich schon gedacht, weil ich glaube, dass das von
Boettger im Offenbacher Ber. 1872/73 beschriebene Ziesel-
schidelchen aus den unter dem Liss liegenden Kiesen stammt
(Senck. Ber. 1885, p. 221). Die vorziigliche Erhaltung desselben
mochte dafitr sprechen, dass das Tier am Fundort verendet
sei. Hierbei setze ich allerdings voraus, dass die fehlenden
Skelettreste dieses Tieres hier vorhanden gewesen, aber unbe-
achtet verloren gegangen sind. Trifft dies zu, so ist das Alter
dieser Reste unbestimmt, aber woll dlter als der Loss daselbst.
Auch aus den Ablagerungen Eppelsheims und zwar, wie dies
H. v. Meyer schon dargelegt hat, zweifellos aus den diluvialen
Sanden daselbst sind Reste vom selben Tiere bekannt geworden.
Boettger wies mich auch auf die im Mosbacher Sand zu-
geschwemmten Helixz tenuilabris hin, die wie auch Helix Adela
fiir die Steppe charakteristisch sind.

Einer Steppenlandschaft zur Zeit des Absatzes des Lisses
scheint aber geradezu das Vorkommen von Clausilien im Loss
zu widersprechen, sind doch Clausilien Baumtiere und zeigen,
dass zur Losszeit unserer Gegend der Wald im Landschafts-
bild derselben ein Moment bildete.

Dr. Boettger hat Clausilia parrule an der grossen Liss-
wand bei Hofheim, dann im Erbenheimer Thélchen und bei Bad
Weilbach gesammelt; erstere ist allerdings eine Lokalitit, die
dem Gebirge sehr nahe steht. Benecke und Cohen fithren
ebenfalls aus dem Loss (Geogn. Beschr. d. Umgeb. v. Heidel-
berg, p. 561 u. 562) verschiedene Clausilien auf. Von Hangen-
bieten fitlhrt Andreae aus dem Loss Cleusilia parvule und aus
dem dem regenerierten Vogesensand (Breuschsand) eingelagerten,
lossartigen Diluvalmergel Clausilia pumile und Clausilia sp. cf.
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dubia auf. Aus dem Thalloss des mittleren Maingebietes bei
Wiirzburg gibt v. Sandberger nur Clausibie parvuia als
haufig, Clausiltia laminata, Clausila dubia und Clausilic pumile als
sehr selten an (Uber Ablagerungen der Glacialzeit b. Wiirzburg).
Aus dem Loss am Bruderholz bei Basel hat vor Kurzem der-
selbe Autor folgende Clausilienarten bekannt gemacht, Clausilia
parvula, Clausitia gracilis Rossm. und Clausilia cruciate var.
triplicata. Sep. a. d. Verh. d. naturf. Ges. Basel VIII 3, 1889.

Nehring*) schreibt u. a.: ,Man lese doch nur Reise-
werke, welche sich mit den westsibirischen Steppen beschiiftigen,
und man wird sich iiberzeugen, dass es dort grosse Steppengebirge
gibt, dass Waldinseln und ausgedehnte Komplexe mit einzeln
stehenden Biumen (die Baraba-Steppe umfasst lichte Birken-
waldungen in grosser Ausdehnung, wird aber trotzdem allgemein
als Steppe bezeichnet) und Gestriipp nicht fehlen, dass Fliisse
Abwechslung in die Steppe bringen etec.“

Hervorhebenswert ist es, dass die hiinfigste Schnecke des
Losses, die Succinea oblonga, ein Tierchen ist, das in einer
Varietat als var. arenaria auf Sandboden lebt, und dass sie im
Vergleich zu ihren Gattungsgenossen durch eine engere Miindung
mehr fiir trockenes Klima eingerichtet zn sein scheint. Gegen
Trockenheit kann sie sich auch durch ein Epiphragma schiitzen.
Dass fibrigens diese Landschaft zur Liosszeit nicht vollig aller
Wasseradern entbehrte, habe ich oben dargelegt.

Die stets vortreffliche Erhaltung der Konchylien besonders
von Succines oblonga und Pupa muscorum im Loss spricht
wohl sehr fiir ihre Ablagerung im Hochflutschlamm. v. Richt-
hofen**) erklirt dagegen diese Erscheinung, die gewiss selt-
sam ist, wenn man sich die oft zarten Gehiuse ein Spiel der
Winde und niedergehenden Regen denkt, damit, dass die so
woll erhaltenen  Schalen von Tieren stammen, welche an Ort
und Stelle, wo man sie findet, und zwar meist in einiger Tiefe
unter der Oberfliche, zu welcher sie sich wilrend einer fiir
ihre Ernahrung ungiinstigen Jahreszeit zuriickgezogen hatten,
gestorben sind. So finden sich denn auch die Skelette der

*) Separatabdruck aus den Verh. d. Berliner anthrop. Ges. 1882,
Heft 4, p. (5).
**¥) Fithrer fitr Forschungsreisende 1886, p. 478.
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kleinen grabenden Nager vollstindig, wenn sie in ihrer unter-
irdischen Wolnstitte verendet sind.

Aus der Fauna des Sandlosses z. B. von Schierstein muss
man wohl denselben Schluss ziehen, den v. Sandberger
lingst in Bezug auf die Fauna des Thallosses des mittleren
Mainthales gezogen hat, dass sich namlich in ihr besonders
durch alpine und hochnordische Formen ein kilteres Klima
ausspricht, dass mithin die Jahresisotherme eine niedrigere ge-
worden ist, als sie zur Zeit der Ablagerung der Mosbacher
Sande bestand — ein Resultat, zu demn wir schon anf anderem
Wege gelangt sind.

Besonders sind Fleliz  tenuilabris und Pupe  columelle
Kilte liebende, nordostliche oder hioheren Gebirgen angehorige
Formen; und ein Ahnliches gilt von der Pupa parcedentats =
Genesiz*); Bromme gibt noch Pupa alpestris und auch Pupa
Venetxi an.  Helix hispida, welche ausser der Pupa muscorwin der
hiufigste Begleiter der Succinea oblonga ist, finden wir heute
in fenchten Wiesen, in Wildern und an Ufern.

Aus den neueren Publikationen Nehrings**) entnehmen
wir, dass nicht allein Springmaus und Pfeifhase eine nord-
deutsche Steppe zur norddeutschen Lisszeit voraussetzen, sondern
dass auch die Konchylienfauna des dortigen Losses damit in-
sofern sich in Ubereinstimmung befindet, als auch sie derselben
Landschaft angehirt, in der Springmaus und Pfeifhase sich
umhertreiben, dass ausserdem die oben aufgefithrten grossen Liss-
S#uger unserer Gegend — Pferd, Nashorn, Mammut und Hyaene —
wenigstens der Vorstellung einer damaligen Steppenbeschaffen-
heit unserer Landschaft durchaus nicht entgegenstehen.

In den &lteren diluvialen Ablagerungen konnten wir die
sich auch anderwirts in Europa dokumentierenden klimatischen
Verhiltnisse erkennen. Wenn nun mancherlei Thatsachen einen
Zusammenhang des Kontinents mit der britischen und irischen
Insel in einer gewissen Periode der Diluvialzeit belegen, —
also eine Verschiebung des nordwestlichen europiischen Meeres-
ufersnach Westen — sodass das nordwestliche Europa der feucht-
warmen Luftstromungen verlustig ging, deren es sich wieder heute

*) Verh. d. physikal. medizin. Ges. in Wiirzburg 1888.
**) N. J. . Min. 1889 Bd. I, p. 66—98 und Sitzgsher. d. Ges. naturf.
Freunde in Berlin 1888, No. 9.
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erfrent, so darf wohl in dem Eintritt e%nes mehr kontinentalen,
trockenen Klimas nach dem Ende der Eiszeit die Ursache der
Wandelung des landschaftlichen Charakters des mittleren Europas
erkannt werden. Wie das Meeresufer nach Westen riickte, so
schob sich auch die Grenze der osteuropiischen Steppe weiter
nach Westen, in welcher nur zu manchen Zeiten des Jahres
die besonders aus Grisern bestehende Pflanzendecke einer er-
quicklichen Auffrischung sich erfreute. Dass sich dieselbe aber so
weit nach Siidwest erstreckte, dass auch die Rhein- und Main-
ebene ihren Charakter annahm, scheint mit den bisher bekannten
Thatsachen wohl in Einklang zu stehen.

Wahrscheinlich werden sich diese Fragen aunch bald vollig
aufklaren, da die Konchylienfauna der russischen und west-
sibirischen «Steppenlandschaft von Dr. Boettger und Prof.
Dokutschajew in Bilde studiert werden wird.

Vergegenwirtigen wir uns nun aber die Landschaft, in
welcher zeitweise der Loss als Uberschwemmungsschlamm aus-
gebreitet wurde, so sehen wir die Wasser den Hohen des Ge-
birges viel ndher kommen als zur Zeit des Absatzes der Mos-
bacher Sande und die Thiler, die zur Losszeit fast ebenso tief,
wie heunte ausgewaschen waren, bis zu enormer Miachtigkeit
erfiillen.

Ich habe aber nachgewiesen, dass es die Mosbacher
Sande sind, welche aus der Zeit des Abschmelzens der alpinen
Gletscher der grossen Eiszeit herrithren, und dass der Loss ein
wesentlich jimgeres Gebilde ist, ferner, dass die dem Liss un-
mittelbar vorausgehende Flussterrasse eine gewisse Erniedrig-
ung des Klimas zu erkennen gibt, weiter, dass sie nicht die
Hohe von 480 (150 m) erreicht hat. Da dieselbe namlich allent-
halben in Senken liegt, so konnen wir nur konstatieren, dass
sie niederer als die zeitlich iltere und hoher als die zeitlich
jingere (Kelsterbacher) Terrasse war. Das niedere Niveau der
Primigeniusstufe lisst also aufs unzweideutigste eine Abnahme
der Wassermassen erkennen, also eine Anniherung an ein
trockeneres Klima.

Es wire um so seltsamer, unverstdndlicher, wenn in
nichster Folge sich klimatische Verhiltnisse geltend machten,
die im Untermainthal eine Wasserfiille bis zur absoluten Héhe
von ca. 225—230 m erzeugten.
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Auch das absolute Fehlen von dickschaligen Flussbe-
wohnern — von Unionen, Valvaten, Neritinen, Sphaerien, Pisi-
dien, die u. a. auch in den Mosbacher Sanden so reichlich
vertreten und itberhaupt in jeder Flussanschwemmung enthalten
sind, ist in hohem Masse bemerkenswert.

Noch einen Umstand mochte ich hervorheben. v. Richt-
hofen gibt beziiglich der Hohenlage des Losses an, sie folge
keinem Gesetz, der Liss halte ganz willkiirliche Niveaus ein.
Nach den allerdings wenigen Angaben, die ich hier zusammen-
gestellt habe, senkt sich deutlich das Nivean des Liss, je niher
er dem Meere riickt, eine Thatsache. die wohl auf einen
fluviatilen Ursprung des Losses deuten michte.

Die Hohe des Lisses bei Basel betrigt 1150—1200*
» » » » in der Gegend von Gaiburg 1100*
s » » » bel Tischengreuth 1050°
» » » » bei Grosssachsen 1000

Der Bergloss reicht bei Wiirzburg bis 840

” » am Siidrand des Taunus bis 720—"750"
,, » » bei Mimzenberg in der Wetteran ca. 500’
» » , im Siebengebirg beim Kloster Heister-

bach 445

Wire der Lioss, wie ich dies frither annahm, der beim
Abschmelzen der grossen diluvialen alpinen Gletscher aus deren
Moridnen ausgeschlimmte feinste Detritus, so wire es woll
denkbar, dass an Flussengen wie bei Bingen die Eisschollen
so sehr sich hiuften, dass sie die Wasser oberhald zu einem
See stauten, der die Hohe des Pliocinseees erreichte.

Ich habe aber eben aus unserem Gebiete darlegen kionnen,
dass sich zwischen die Gebilde der grossen Eiszeit und den Loss
zwei Flussterrassen einschieben, die durch ihre M&chtigkeit und
die Wandlung der Lebewelt eine nicht unbedeutende Zwischen-
zeit darstellen, ferner dass der Liss trotzdem noch ein interglaci-
ales Alter *) habe. Greifen wir etwas vor. Der Bildung des Lijsses
—*)Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1886, p. 694.

Ein Beweis fiir das interglaciale Alter des Lisses, das Penck (Mensch
und Eiszeit. Archiv f. Anthrop. Bd. 15) wahrscheinlich gemacht hat, ist auch
von E. Briickner gelegentlich seiner Studien iiber das Glacialgebiet der
Salzach (Pencks geographische Abhandlungen 1886 Bd. I, Heft I p. 93 ff) erbracht

worden, Briickner fand ndmlich auf einer DMordne der #Husseren Zone
rohenden Losslehm durch eine Morine der inneren Zone iiberlagert.
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folgt namlich im Untermaingebiet die Auswaschung einer neuen
Mainrinne, die sich in der Folge mit Geschieben fiillte, aus
denen, entsprechend dem Vorgang in den Alpen, eine erneute,
nicht unbetrichtliche Erniedrigung der Jahreswirme und Zu-
nahme der atmosphirischen Feuchtigkeit sich zn erkennen gibt.

Der ungefihr parallele Verlauf der absoluten Hohe des
Lisses und des Rheinspiegels wird somit nicht in einem un-
mittelbaren ursiichlichen Zusammenhang stehen.

Die mittlere Diluvialzeit ist also nach Ablagerang des
Lisses zu Ende.

Wenn Tschernogjem, die russische Schwarzerde, ein dem Loss #hnliches
Gebilde ist, sofern aunch Windwehen dasselbe mehren, so ist beziiglich des
Alters beider von Interesse, dass der Tschernosjem von mnordischer Drift {iber-
lagert ist (Europa wilrend der beiden Eiszeiten, Petermanns geograph.
Mitteilungen 1878 Heft 3, p. 87). :

Es ist die Ansicht der meisten norddeutschen Diluvialgeologen, dass
das Ende der Eiszeit die Episode sei, in der sich der Léss siidlich der letzten
grossen Ausdelnung des nordischen Eismantels gebildet hat; als Hauptbeleg
dafiir, dass der Liss nicht interglacial sein konne, gilt, dass er nirgend von
oberdiluvialen Gebilden iiberlagert ist. Damit scheint mir aber das inter-
glaciale Alter in Norddeutschland ebensowenig ausgeschlossen, wie im west-
lichen Mitteldentschland, wo auch nirgend der Ltss von einer oberdiluvialen
Terrasse bedeckt ist, sondern sich auch Loss und Oberdiluv einfach aus-
schliessen. Dort werden der von neuem vordringende Eisstrom und die an
seinem Rand sich bewegenden Gewiisser gewiss nach Massgabe seines Vor-
ritckens mit dem so leicht zerstorbaren, zerfallenden Loss aufgerdumt haben,
wie es hier die jiingeren Mainldufe gethan.

Nehmen wir aber an, der Loss sei in Norddeutschland glacial und
der Rhein- und Mainléss sei zur selben Zeit entstanden, so miisste man fragen,
wo deun bei uns diejenigen Stanungsniederschlige od. dergl. sind, die durch
die Schmelzwisser der griossten Vereisung ans den Alpen ete. in das nicht
vereiste Gebiet gefordert wurden?

Zwischen dem Liss der Thiler und auf den Hghen, die iibrigens auch
unmittelbar in einander iibergehen, kann man weder einen lithologischen noch
— wenigstens was die Konchylienfauna angeht — einen faunistischen Unter-
schied erkennen; es sind gleiche und geologisch gesprochen gleichzeitige
Bildungen, welche ihre - verschiedene Hohenlage, soweit es das ehemalige
Relief nicht schon bedingte, erst durch spitere Senkungen (Senckenb. Ber, 1885,
p. 249 u. 250) erhalten haben. Einen Unterschied wollte man in dem Mangel
von Sdugerknochen im Bergloss finden; doch auch im hochgelegenen Liss,
bei ca. 200 m, zwischen Miinster und Kelkheim sind Mammutzihne auf-
gefunden worden (Erl. z. Bl. Konigstein, p. 31).

Neuerdings (N. Jahrb, f. Min. etc. 1889 Bd. I, p. 97) hilt auch
Nehring es fir wahrscheinlich, dass der Loss ein interglaciales Gebilde sei.
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Oberdiluvium.

Halten wir Umschan, was das nichst jiingere geologische
Gebilde ist, das uns erhalten, und dessen Lagerung, Zusammen-
setzung und Ortlichkeit uns einen. Blick in dieses Stiick Ver-
gangenheit erlaubt.

Es wire denkbar, dass die Mainwasser, nachdem ein
neuer klimatischer Wandel eintrat, in ihre eigenen fritheren
Aufschiittungen sich ein tieferes Bett gegraben hitten, ohne
also die Richtung des Strombettes zu dndern.

Welcher Umstand nun dieses verhinderte, weiss ich mit
Sicherheit nicht zu sagen. Das ist aber gewiss, dass der
Main sich nun im Unterlanf ein neues und, wie es scheint.
anch woll allenthalben tiefes Bett grub. Denn hatte dieses
schon frither existiert, so wiirde er schon frither diesem, weil
dem kiirzeren, und keinem anderen Weg gefolgt sein.

Aus der Hohe der spiter in dem neuen Bett abgelagerten
Terrasse erkennen wir, dass, wenn das Mainniveau auch ca.
20 m iiber dem heutigen sich befand, dasselbe nichts desto
weniger betrichtlich und zwar auch um mindestens 20 m gegen-
iiber dem fritheren gesunken war.

Bei Wallstadt am Main, oberhalb Aschaffenburg, wo
die ziemlich hoch mit Liss bedeckten Buntsandsteinhohen
weit auseinander ritcken, und sich daher der Main plotzlich
ausbreiten kann, wendete er sich westlich itber Gross-Ostheim*)
gegen Babenhausen; hier fillt besonders die ausserordentliche
Menge von Lydit auf. Seine Richtung ziemlich beibehaltend floss
er nordlich vom Rotliegenden von Dietzenbach und der Mela-
phyrkuppe des Steinberges, siidlich von Offenbach durch den
Frankfurter Wald, die Main-Neckarbahn vom Eisenbahneinschnitt
Louisa bis gegen Station Sprendlingen durchquerend; dann

*) In einem Keller in Gross-Ostheim wurde folgende Schichtenfolge
von oben nach unten beobachtet:
10— 12/ thoniger Sand (sog. Schlich)
5—6’ roter schwerer Thon, dann bis mindestens
40’ Teufe, Sand und Kies.
Nach anderer Angabe sind Brunnen von 45—80’ Teufe immer mnoch
im Kies.
In den Kiesgruben von Gross-Ostheim bemerkten wir keine grossen
Blocke von Buntsandstein, wohl aber weiter westlich bei Babenhausen.
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ging sein Lauf zwischen Hof Goldstein und Schwanheim, bis
zam Steilabhange von Kelsterbach und Claraberg, welchen
Abhang der spitere Main von Goldstein bis Kelsterbach durch
Erosion angeschnitten hat.

Von den Melaphyr- und Trachytkuppen von Steinberg und
Hohberg, welche mit dem Rotliegenden bis zur Louisa-Ver-
werfung das Siidufer des Flusses markieren, wenden sich die
Maingeschiebe mehr von der westnordwestlichen Richtung in
eine rein westliche oder westsiidwestliche. Maingeschiebe liegen
noch bei Morfelden. Bei Babenhausen, bis Steinberg ist be-
sonders der schwarze Lydit das Charaktergestein des Mains.

Das nordliche Ufer sind, ebenfalls bis zur Louisa-Ver-
werfung, die tertiiren Hohen siidlich von Offenbach, Oberrad,
Sachsenhausen — dieselben Hohen, welche fiir den fritheren
Mainlauf zu Zeiten das siidliche Ufer bildeten.

Néher der Miindung hat die #ltere Main- und Taunus-
terrasse das Ufer gebildet, das derweilen, wenigstens z. T., sogar
in ein tieferes Niveau, als es die Kelsterbacher einnimmt, ge-
Jangt ist.

Von der Tiefe dieses Mainbettes haben uns der Anschnitt
an der Holle, wo Fehring das Material fiir die neuen, nach
dem Zentralbahnhof einmiindenden Bahnkérper entnahm, und
in noch hoherem Masse derjenige, den der Bau der Schleusen-
kammer unterhalb Kelsterbach gegeniiber Okriftel veranlasste,
eine Vorstellung gegeben. In keinem derselben wird das liegende
Tertisir, die pliocinen Sande, erreicht, und doch war das dilu-
viale Profil dort 18 m, bei Kelsterbach 25 m hoch.*)

*¥) Die Anzahl der Bohrlocher im Stadtwald ist schon so bedeutend,
und die Tiefe derselben ist fast ausschliesslich von solchem Betrage, dass es
moglich ist, auf einem ziemlich langen (ca. 7 Kilometer Ost-West) und
breiten (ca. 3'{, Kilometer von Nord nach Siid) Streifen das Relief fest-
zustellen, auf welches sich die oberdiluviale Mainterrasse aufgelagert bat,
nachdem derselbe Main zuvor die sich so darstellende Rinne ausgewaschen
hat. Es ist bekanntlich hier das Liegende das Oberpliocin — die ober-
pliocinen Sande und Thone.

Aus den Bohrregistern zeigt es sich, dass es, wie vorauszusetzen war,
die nordlichste Reihe der Bohrlocher ist, die die geringste Abschwemmung
des Pliociins ergeben, in welchen also das Pliocéin am hichsten liegt oder die
bedeutendste Meereshthe hat. ’

10
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Uberdenken wir diese- zweifache Arbeif, die Erosion des
Flussbettes und die Vollschiittung desselben mit den enormen
Sand- und Gerdllmassen, welch letztere natiirlich mit einer

In einer fast O-W laufenden Linie (11 Bohrlocher) ist die absolute
Hohe .des Pliocins ca. 90—92 m; nur im Bohrloch 202 — auf der westlichen
Hilfte dieser freilich nicht geraden Linie — steigt das Pliocén bis auf 95,36 m.

Eine zweite, nach Siiden etwas ausgebogene Linie (5 Bohrldcher)
brachte in einer Hohe von ca. 85—86 m das Pliocin zu Tage.

Eine weiter nach Siiden gelegene, von Ost nach West laufende Reihe
ist nur durch ein Bohrloch (No. 212) vertreten; in demselben ist die Isohypse
der Oberkante des Pliociins 83,84 m.

Eine vierte Reihe (2 Bohrlocher) ist ebenso nach Siid ausgebogen, wie
die zweite Reihe; in ihr liegt die Hohe des Oberpliocéins zwischen 78,22 und
79,26 m iiber NN.

In einer fiinften Reihe (2 Bohrlocher) erreicht das Diluv die grsste
Michtigkeit oder das Oberpliocéin die stirkste Auswaschung in diesem Fluss-
bett; die absolute Hobe des Pliocéins reicht nur bis ca. 76 m iiber NN.

Dass diese Linie wohl die tiefste der ehemaligen Flusssohle war, macht
ein siidliches Bohrloeh (No. 21), das siidlichste der bisher hergestellten, mehr
wie wahrscheinlich, da in ihm schon in 87,45 m iiber NN das Oberpliocén
angetroffen wurde.

Es ist hieraus ersichtlich, dass die Boschung der siidlichen Uferwand
eine steilere ist als die der nordlichen.

Eine Profillinie der nérdlichen Uferwand oder der nérdlich der tiefsten
Flusslinie gelegenen Flusssohle zu konstruieren, eignen sich besonders die
Bohrlscher 203, 214 und 208, da sie wirklich in einer fast genau Nord-Siid
laufenden Linie liegen.

Bohrloch  Abs. Hohe des Oberpliocins ~ Horizontaler Abstand  Gefill in °/,
Z(l)i g?,ﬁ;? } 1 Kilometer ca. 0,7
208 892 | } 1,1 Kilometer ca. 0,65

Die Angaben, die zur Konstruktion eines Profils der siidlichen Ufer-
wand dienen konnen, sind weniger sicher, da die angezogenen Bohrlicher
nicht in einer Nord-Siid-Linie liegen.

Bohrloch  Abs. Hohe des Oberpliocins  Horizontaler Abstand  Gefill in °/,

203 78,22 m 1 .
) . 0,1 Kilomet . 20
207 76,26 y§ ca. 0,1 Kilometer ca.

211 87,45 , } ca. 0,8 Kilometer ca. 1,4

Von geringerer Bedeutung als die eben mitgeteilten absoluten Héhen
des Oberpliociéins sind diejenigen der heutigen Oberfliche. Da dieselbe doch
eine mehr oder weniger denudierte, an manchen Stellen aber durch Flugsand
erhohte ist, so ist die Michtigkeit der Terrasse an den verschiedenen Punkten
durch die Meereshohen von Oberpliocin und Oberfliche nicht sicher gegeben.

Es ist das Wahrscheinlichste, dass die zwei Bohrldcher, in welchen
das Pliociin am Tiefsten lag, auch das Diluvium in griosster Michtigkeit ent-
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allmahlichen Erhéhung des Wasserspiegels parallel ging, so
miissen sich unsere Vorstellungen von den diluvialen Zeitldufen
immer mehr strecken.

Aus der Erosion eines mindestens 25 m tiefen Bettes er-
kennen wir neben der Michtigkeit der Wassermassen einen
Mangel an Verwitterungsmaterial oder wenigstens von grosseren
Triimmermassen, in der Vollfiillung dieser Rinne aber eine wohl
hauptsichlich im Gebiete der zahlreichen Nebenfliisse des Mains
durch den Niedergang des Klimas erfolgte und vermehrte Ver-
witterung.

Was den Betrag der Niederschlige, die sich als Wasser
im Flussbett bewegen oder, in Form von Schnee und Eis er-
folgend, erst bei Frithjahrsschmelzen den Fluss schwellen machen,
angeht, so ist es gerade beim Main wichtig, dass er sich von
Ost nach West, also in ziemlich gleicher geographischer Breite,
seinem ganzen Laufe nach bewegt. Unter solchen Umstinden
mitssen die klimatischen Verhiltnisse an allen Orten seines
Laufes ungefdahr dieselben sein, so auch diejenigen, welche auf
Schneefall, aber auch auf Schneeschmelze von Einfluss sind.
Fir bedeutende Friihjahrsfluten mit méchtigem Eisgang, wie
wir sie auch in den letzten Jahren zu beobachten Gelegenheit
hatten, sind also gerade die geographischen Verhaltnisse im
Maingebiete sehr forderlich.

Wie zur grossen Eiszeit waren im Siid und Nord, wenn
auch nicht in solcher Ausdehnung, die Eismassen wieder an-
gewachsen und trugen auch das ihrige bei, dass die von West-
und Stidwestwinden zugefilhrten Wasserdiinste schon im Main-
gebiet, im Sommer in bedeutenden Regen, im Winter in grossen
Schneemassen, sich niederschlugen.

Dass die Aufschiittung des neuen Mainlaufes noch in
die Diluvialzeit*) fiallt — ich meine in eine Zeit mit kilterem

halten, also Bohrloch 207 das Diluvium 30,55 m, das Bohrloch 209 dasselbe
33,85 m. Wie oben mitgeteilt, ist das Diluvium in der Kelsterbacher Schleuse
zum mindesten 25 m michtig. Man hitte also hier wahrscheinlich noch
5— 9 m tiefer graben miissen, um das liegende Tertiir anzutreffen.

*) Auf der Koch’schen Karte, Blatt Schwanheim, ist die Terrasse, von
der hier die Rede ist, zumeist als ,obere Diluvial-Geschiebe und Sand“ be-
zeichnet, was nach meiner Darlegung auch zutreffend ist. Zu Irrtiimern kann
aber doch diese Bezeichnung fiihren, da auch die vom Luss iiberlagerten
Mosbacher Sande als ,Flussgeschiebe und Sande iiber dem Taunusschotter,

10%*
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Klima und betriichtlichen Niederschligen — dafiir kann ich
dhnliche Zeugen beibringen, wie ich sie u. a. auch bei Be-
sprechung der Mainterrasse in Mosbach etc, als solche geltend
gemacht habe.

In die geschichteten Kiese und Sande sind nimlich grosse
kantige Blocke fast ausschliesslich von Buntsandstein, (bis zu
+ cbm) eingebettet. Bedeutende Eisgéinge miissen sie mit sich
gefiihrt haben. Beim Abschmelzen der Eisschollen kamen sie
hier zur Ruhe, die nun der trockene Bagger in der Fehring’schen
Grube zwischen Hof Goldstein und Schwanheim gestort hat.
Man konnte sich in einem Buntsandsteinbruch wihnen, so
massenhaft waren diese Blocke hier geordnet aufgehéiuft.

Von Kelsterbach ist aus der Terrasse ein eminenter
Spessartgneissblock und ein Basaltblock, eine dankenswerte
Widmung der Herren Phil. Holzmann & Co., im Sencken-
bergischen Garten aufgestellt. Laut Frachtschein wogen sie
zusammen 2367 kg.*)

Das Maingeschiebelager von Mosbach, verglichen mit der
Kelsterbacher Terrasse, ist sehr wenig méchtig. Damals war
eben der Main noch nicht so tief eingeschnitten; auch war der
Stromweg in dieser Zeit ein nicht unwesentlich weiterer; er
bildete einen wesentlich weiteren Bogen und lagerte damals seine
Geschiebe auf breiterer Sohle ab.

Dass fast ausschliesslich der Buntsandstein und Quarz-
gerdlle die michtige Schotterablagerung von Kelsterbach-
Schwanheim zusammensetzten, darf schon eine Erklirung fordern.
Es mochte plausibel sein, dass die wohl schon viele hundert
Jahre bestehende Waldbedeckung nur durch das Einsickern
kohlenséurehaltiger Wiisser -zur volligen Auflosung und Aus-
siissung der kalkigen Geschiebe allméhlich gefithrt hat. Anders
war das Verhiltnis bei der dlteren Mainterrasse, die sich doch

auf dieselbe Weise (d,) bezeichnet sind, die Sande der Schwanheimer Terrasse
dagegen jiingere sind als der Loss; es haben also unteres Mittelpleistocin
und Oberpleistocin — unteres Mitteldiluvium und Oberdiluvium — in der
geologischen Karte dieselbe Bezeichnung erhalten, was gewiss nicht thunlich
ist, wenn eine Zwischenschicht d. i. der Liss besondere Bezeichnung (d;)
erhalten hat. .

*) Herr Ingenieur Riess, dessen Milhwaltung wir die zwei Blocke
danken, schiitzt den Gneissblock auf %, den Basaltblock aunf % -chm.
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aus demselben wasserdurchlissigen Material zusammensetzt;
hauptséchlich ist der Kalk dieser Sedimente — ob in Form
von Gestein, Knochen oder Konchylienschalen — durch den
iiberlagernden, kalkreichen Loss vor solcher Aussiissung ge-
schiitzt worden. Ein Beleg fiir diese Erklarung ist das Vor-
kommen grosserer Hornsteinknollen, die aus dem Muschel-
kalk stammen; auch ein kleinerer Granitblock, dessen grosse
Feldspite total kaolinisiert sind, darf als sprechender Zeuge
fir die Wirkung der Sickerwisser gelten.

Eine negative Bestitigung fir diese Erklirung ist dann
der sehr bedauerliche totale Mangel tierischer Reste. Es ist
Ja nicht zu denken, dass wihrend der langen Zeit der Auf-
h&ufung dieser méchtigen Terrasse kein Landtier eingeschwemmt
wurde, von im Fluss lebenden Organismen mit Skelett oder
Kalkschalen gar nicht zn sprechen.

Die Fauna, die das Landschaftsbild jener Zeit belebte,
fehlt also; es sind somit nur stratigraphische Thatsachen, welche
das Alter dieser Terrasse bestimmen. Sogar in den den Kiesen
eingelagerten Thonlinsen, die wohl in abgelegenen Altwassern
zum Absatze kamen, fehlt jede organische Spur.

Im weiteren erklirt sich der Mangel oder vielmehr das
seltene Vorkommen von Gneiss und Granit des Spessart schon
aus dem westlichen Laufe dieses Mains von Wallstadt und
Gross-Ostheim an. Auch der Basalt, der moglicherweise von
der Gersprenz aus dem hinteren Odenwald dem Main zugefiihrt
wurde, gehort zu den Seltenheiten.

In die Sand und Gerdlllager schieben sich da und dort
in Form sich auskeilender Linsen Thonlager ein, die ebenso
wie der Loss stark zur Ziegelfabrikation*) herangezogen werden.
Wir erkennen sie teils durch Wasseransammlungen in diesem
Grebiet, so an der Grastrinke, am Grafenbruch, siidlich Heussen-
stamm, am Monchsbruch ete., teils durch Anschnitte im Interesse
der Herstellung von Backsteinen etc., so im Birmen an der Geh-
spitze und an der Lehmschneise. Eine Thonlinse von ca. 200 m
Linge, im Hangenden und Liegenden Kies, konnte man im Eisen-
bahneinschnitt Babenhausen-Seligenstadt {ibersehen.

*) Senck. Ber. 1888.
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Wir erkennen aus diesen in seitlich vom Fluss liegenden
Buchten abgelagerten Thonen, dass der Flusslauf zwischen den so-
weit, von einander entfernten Uferrindern vielfach sich verlegt hat.

In der Fehring’schen Grube nahe dem Weg von Station
Schwanheim nach Dorf Schwanheim wurde ein kleines Flotz
blatteriger Braunkohle*) angeschnitten, das fast eine Méchtig-
keit von 1 m erreicht, sich aber rasch auskeilt und verschwindet
(ca. 10 m unter Terrain).

Alluvium.

Wir sind in der Zeit angelangt, in welcher sich der
heutige Unterlanf des Mains einzurichten beginnt.

Es ist sehr wahrscheinlich, dass gerade die méchtige
Aufschiittung durch den Main selbst, also das Hoherlegen
seiner Sohle durch diese Aufschiittung es war, welche ihn
von dieser westlichen Richtung bei Gross-Ostheim ab und
rechts gegen die Gneiss-Berge des Vor-Spessarts hindréngte,
ihn also dazn brachte, den Gneissstock bei Klein-Ostheim zu
durchfurchen und bis Hanau einen nérdlichen Lauf zu nehmen,
wie er ihn hier schon frither genommen hatte. Ein Gneissriff
im Mainbett bei Mainaschaff bereitet selbst heute noch der
Schiffahrt Hindernisse.

Da hiemit eine Zeit beginnt, in welcher wieder die Erosion
die Aufschiittung tiberragte, so muss auffallen, dass diese Erosion
nicht in der eben beschriebenen Terrasse selbst geschah.
Senkungen, wie ich sie schon oben wahrscheinlich gemacht
habe, waren es wohl, welche die Ableitung in die #lteste Bahn
wesentlich unterstiitzt haben.

Wir miissen uns nun die Tertiirhohen rechts und links
des heutigen Mainthales zwischen Hanau oder besser Hochstadt
und Frankfurt noch wenigstens bis zu einer Hohe von 360—370
zusammenhidngend denken, oberflichlich allerdings his zu dieser
Hohe iiberschiittet mit den Gerdllen und Sanden der #ltesten
Mainléufe, welche ja in der frithen Diluvialzeit (Antiquusstufe)
von den begleitenden tertiiren Ufern nicht betrdchtlich iiber-
ragt wurden. In zwei Schotterterrassen stufte sich auf dieser

*) Schon frither scheint aus diesen Ablagerungen bei Schwanheim

Braunkohle zum Vorschein gekommen zu sein (Sandberger, Geognost.
Skizze des Taunus in ,Die nassauischen Heilquellen ete.“ Wiesbaden 1841, p. 10).
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Strecke das Terrain ab; von beiden sind noch geringe Reste
vorhanden, von der Antiquusstufe z. B. nahe der Gotheruhe,
von der Primigeniusstufe am Seehof; natiirlich war die Loss-
decke der hohen Strasse auch iiber sie ausgebreitet.

Wieder gruben sich die Wasser tiefer ein, als sie durch
Geschiebetransport die Flusssohle erhthten; die Erosion iiber-
traf die Aufschiittung.

Besondere Umstinde, welche aus der Schichtenfolge des
Tertidrs sich ergeben — es sind dies Rutschungen,*) die auch
heute noch zu beobachten sind — kamen der nagenden Thitig-
keit des Flusses sehr zu statten; die Thone wurden weg-
gewaschen, die wassergetrinkten schlichigen Sande wurden so
unterspillt und die Kalke, welche auf diesen lagen, bewegten
sich stiickweise auf dieser Rutschbahn nach unten und wurden
auf dem Wege zum Rhein gerollt und z. T. ganz zertriimmert.

Solche tertidre Kalkgeschiebe sind daher in der jingsten
Mainterrasse nicht eben selten.

Eine so bedeutende Ausweitung des Thales, wie wir sie
jetzt sehen, konnen wir uns nur durch reichlichere Wasser-
massen, als sich heute in der relativ schmalen Rinne bewegen,
herbeigefiihrt denken. Es wire aber doch irrig, wenn wir uns
wihrend der Ausweitung und Vertiefung des Thales dasselbe
danernd ganz von Wasser erfiillt dichten. Wie jeder Fluss
verlegte auch der Main vielfach seinen Lauf, durch seine eigenen
Schuttmassen dazu gezwungen. Vom bisherigen Wege abge-
drangt, berithrte er einmal als Ufer den siidlichen, ein ander-
mal den ndrdlichen Rand der eben von der Erosion heraus-
modellirten, einander gegeniiberliegenden Hohen.

Die Sohle dieses Erosionsthales, die etwa 6 m unter der
heutigen Mainebene liegt, bildet bis nahe dem ostlichen Ende
Frankfurts ein plastischer Thon, der zur Zeit -der letzten
Meeresbedeckung unserer Gegend abgesetzt wurde; wir nennen
ihn Rupelthon. Mit einem Nord-Siid streichenden Sprung setzen
diese mitteloligocinen -Schichten an den miocinen und ober-
oligocinenKalken des Riderberges ab.

Wo die Hohen zwischen Bornheim und Seckbach einen
rechten Winkel bilden, also plotzlich von ibrer ostwestlichen

#) Senck. Ber. 1885, p. 161—175.

Verwerfung
Roderberg.
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Richtung in eine nordsiidliche umbiegen, hatte namlich entlang
einer Nord-Siid weisenden Linie  eine Senkung stattgefunden,
welche den westlichen Fligel des Landriickens traf, worauf
Bornheim und z. T. auch Frankfurt liegt. Die Folge hiervon
ist, dass, wiahrend am Ost-West laufenden steilen Sitd-Abhange
Bergen-Seckbach die festen Kalke ca. 40 m fiber dem heutigen
Mainthale liegen, dieselben unter Bornheim das Mainthal er-
reichen und somit an den plastischen Thon anstossen.

In diesen festen Kalken, die den Ost-West sich bewegen-
den Wassern quer gegeniiberstehen, fand der Main eine schwerere
Arbeit, als er zu bewiltigen vermochte. Dieser Barre wich er
daher entlang dem Riéderberg aus, bis er oberhalb der Stadt
wieder die urspriingliche Richtung gewann.

Die Auswaschung der z. T. aus Letten bestehenden Sedi-
mente machte hier rascheren Fortschritt.

Nur dieser Senkung ist es zuzuschreiben, dass Frankfurt
an dem Flecken steht, wo es steht, dass Bornheim auf der
Hohe, Frankfurt am Hang abwirts liegt; ohne sie wiirde von
Hochstadt die Thalflucht ungehindert gegen Bockenheim gehen,
um sich etwa bei Riodelheim mit der Nied zu vereinigen, wie
dies ehedem zur Unter- und Mittelpleistocinzeit der Fall war.
Der Boden Frankfurts wire lingst weggewaschen und das
Mainthal wire zwischen der Friedberger und Darmstidter
Warte etwa eben so breit wie zwischen Enkheim oder Bergen
und Offenbach, der Main hitte sich nicht mit dem engen Ein-
schnitt zwischen Frankfurt und Sachsenhausen begniigt.

Oberhalb Frankfurt ist die jiingste Terrasse etwas (1—2 m)
michtiger als unterhalb Frankfurts z. B. im Hafenban, in der
Niederrider Schleussenkammer, im Klirbecken etc., eine Folge
der Enge und der zwischen Frankfurt und Sachsenhausen quer
durch den Main ziehenden Schwellen von festen Mergelbéinken
und dem Basalt am Pol unterhalb des Niederrider Unterkanals.

Auch siidlich des Mains, am ostlichen Hang des Mithlberges
in Sachsenhausen spricht sich im Relief eine Nord-Siid streichende
Storung ziemlich deutlich aus.

Unterhalb Frankfurts bedingt den Lauf des jetzigen Main,
der nun mitten innen zwischen den dlteren Liufen, dem ober-
diluvialen einerseits und den mitteldiluvialen anderseits, liegt, eine
Senkung, welche die mitteldiluvialen Maingerélle (Primigenius-
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terrasse) in der Folge ins Niveau der jiingsten brachte, wie dies
besonders zwischen Hochst und Florsheim. wo der Main die Ver-
werfungslinie als Rinne ziemlich genan einhilt, ersichtlich ist.

Rechts des Mains bilden ndmlich jene von Loss iiberlagerten
alten Maingerolle das Ufer, links desselben dagegen die jiingste
Mainterrasse, die anch von einem Lehm bedeckt ist; der letztere
ist der Absatz, der sich anf der Gerdllterrasse gelegentlich der
jiingeren Uberschwemmungen ausgebreitet hat. Reste von Siuge-
tieren und Mollusken, die in den Sedimenten zu beiden Seiten
des Mains zu finden sind, beweisen den so betréchtlichen Alters-
unterschied derselben, die doch in Bezug auf je beide Schicht-
teile dem Materiale nach eine grosse Ahnlichkeit haben und
sonst schwer mit Sicherheit zu unterscheiden wiren.

Hervorhebenswert ist noch das Niveau-Verhaltnis der
3 Mainterrassen dort, wo sie einander zunichst liegen., Wie
gesagt, ist rechts des Mains bei Hochst die alte Terrasse mit
Mammut, iiberlagert von Loss; links bildet das Ufer die jiingste
Terrasse, deren Hangendes der Aulehm und deren Liegendes
die Pliocinsande sind. Nun noch eine gute Viertelstunde siid-
westlich und wir befinden uns im Schwanheimer Wald an dem
Hang, den die hier vom jungen Main angeschnittene ober-
diluviale Mainterrasse bildet. Die ersteren zwei Mainterrassen,
die Primigeniusterrasse und die Alluvialterrasse sind in ziemlich
gleichem Nivean; wesentlich hoher — ca. 15—17m — die
Oberkante der oberdiluvialen Terrasse.

Flusslaufe, von der heutigen Richtung wenig abweichend
und wenig hoher als der jetzige Fluss, bezeichnen die zahl-
reichen Moore: bei Enkheim *), Metzgerbruch, Hanauerbahnhof
und Hirschgraben in Frankfurt, nahe Hof Goldstein, bei
Schwanheim etc.

Sie fithren eine Fauna, die nicht in allen Stiicken mit der
heutigen iibereinstimmt. Im Enkheimer Moor**) wurde u. a.
Emys turfa gefunden; auch von jetzt ausgestorbenen Rindern,

*) H. v. Meyer, Die Torfgebilde in Enkheim und Diirrheim ete.

**¥) Museum Senckenbergianum Bd. II 1837. Die Funde von Enkheim
unter welchen Biber und Schildkrétenreste sind, werden zumeist im Hanauer
Museum aufbewahrt. Von dhnlichem Alter wird auch ein linker Oberschenkel
von Bos primigensus aus dem Metzgerbruch sein, welcher bei Anlage der
Eisenbahn gefunden worden ist,
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Bos primigenius, die allerdings in historischer Zeit noch in
Deutschland lebten, wurden Reste entdeckt; ausserdem solche
vom Reh, Edelhirsch, Hond und Pferd. Der Mensch verrit
sich durch Skelettreste, u. a. durch einen Schidel, auch durch
gespaltene Tierknochen. In der reichen Konchylienfauna von
Enkheim, welche ich aus dem moorigen Sand ausgewaschen
habe, fillt der Mangel des Lémnaeus stagnolis, der jetzt die
herrschende Form daselbst ist, auf.

Beim Bau der Eisenbahnbriicke iiber die Braubach (Hanau)
wurde aus 7' Tiefe ein gut erhaltener Biberschidel anfgefunden,
der seiner Erhaltung nach auch in Moor lag.

Beim Verriicken des Flusslaufes zwischen den Hohen
entstand die Aufschiittung, welche sich jetzt als Mainebene
darstellt. Diese junge Mainterrasse konnten wir in jitngster Zeit
vielfach angeschnitten sehen.

Grosse kantige Blocke innerhalb derselben, wie sie z. B.
in der Klirbecken-Baugrabe, dann auch in der Baugrube der
Hochster und Raunheimer*) Schleusenkammer zum allgemeinen
Erstaunen zu Tage kamen, bezeugen, dass wie in der Schweiz
der Ubergang in die heutige nachdiluviale Zeit nicht ohne
Schwankungen, d. h. durch zeitweiliges Stehenbleiben oder auch
wohl durch nochmaliges Vorschreiten der Gletscher **) bei ihrem
Riickgange unterbrochen war, so auch hier in relativ sehr
junger Vergangenheit Eisschollen aus dem oberen Untermain-
gebiet zu uns ihren Weg machten, welche mehrere Zentner schwere
Steine zu tragen vermochten. Zwei betrichtliche Blocke aus
der Klarbecken-Baugrube, die wir der Freundlichkeit von Herrn
Baurat Lindley danken, der eine ein feinkérniger Gneiss, der

*) Recht selten sind grossere Blocke von Lydit: es liegt dies an der
Zerkliiftung derselben; aus der Hichster Terrasse besitzen wir einen solchen
von wiirfeliger Gestalt und ca. 2 cbdm Inhalt. Ein michtiger Block aus der
Raunheimer Baugrube scheint einer Konglomeratschicht im unteren Bunt-
sandstein za entstammen. — Der feinkornige Gueissblock aus dem Klidrbecken
ist eine Gneissplatte von ziemlich regelmiissiger Form mit den Abmessungen
1,25 m Linge, 0,95 m Breite und 0,35 m Stirke; er lag im feinen weissen
Sand, in den er natiirlich eingesunken ist, unmittelbar iiber der mit zahl-
reichen vegetabilischen Resten besetzten schlichigen Sandschicht.

*¥) J. Geikie berichtet auch von postglacialen Morinen Schottlands,
welche Gerdllterrassen iiberlagern, so dass dort nach der Eiszeit nochmals
eine Gletscherentfaltung stattgefunden hat.
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andere ein Basalt, sind ebenfalls im Senckenbergischen Garten,
links und rechts der Boettger-Biiste aufgestellt.

Mehr und mehr haben wir uns der Gegenwart oder der
historischen Zeit gendhert; in welchem Grade, das zeigen uns
Funde romischer Altertiimer, die vor Kurzem im Hangenden
der jiingsten Mainterrasse, in jenem lossihnlichen Uber-
schwemmungsriickstande, im sog. Aulehm*) aufgefunden wurden
— eine Urne mit romischer Miinze und ein rémisches irdenes
Ollimpchen.

Vor einigen Jahren wurden im Lehmfeld zwischen Offen-
bach und Frankfurt folgende Funde im Aulehm gemacht: zwei
kurze Geweihfragmente von ziemlich betagten Exemplaren von
Alees palmatus und ein Geweih von Cervus elaphus; der Augen-
sprosse zunichst ist die Eissprosse entwickelt, welche nach den
Geweihen des Museums zu urteilen nicht bei allen Edel-
hirschen entwickelt ist, wohl aber beim Wapiti. Aus dem Au-
lehm von Biirgel stammt die Schidelkapsel eines Geweihtrigers,
der jedenfalls Tarandus am nichsten steht. Die Rosensticke
sind ebenso wie die Cristen am Hinterhaupt stark abgenutzt,
wonach ersichtlich scheint, dass der einem alten Ren angehorige
Schiidel wohl aunf sekundirer Lagerstitte liegt, also wohl aus
dem Loss stammt. Diese Stiicke werden im Offenbacher Museum
aufbewahrt,

Bevor ich nun kurz resumiere, noch einige Worte iiber
Diinenbildung und Flugsand in unserem Gebiet, Gebilde aus Ver-
gangenheit und Gegenwart. Einer Diine des #ltesten Main,
derjenigen iiber Bischoffsheim, habe ich frither gedacht. Solchen
Ablagerungen begegnen wir aber auch, indem wir der Richtung
des Gross-Ostheim-Kelsterbacher Mains, ebenso auch, wenn
wir dem heutigen Mainthal folgen. Die hochste wohl ist in
der Niahe von Babenhausen; es ist ein langgezogener Hiigel
zusammengewehten, feinsten Mainsandes, der fast eine Hohe
von 10 m haben mag. Im Mainthal bezeichnen mehrfach auf

*) Dass die sandige, schlichige Schicht zwischen Aulehm und jiingster
Mainterrasse in der Hafenbaugrube zahlreiche Siisswasser-Konchylien enthielt,
habe ich oben schon angefithrt. Koch macht aber noch betr. der Fauna
des Aulehms darauf aufmerksam, dass sich in derselben Helix ericetorum,
Buliminus detritus und - Heliz candidula noch nicht vorfinden. Sollten etwa
dieselben von den Romern nach dem Norden verschleppt worden sein?

Flugsand.
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Anschwellungen stehende Kieferwaldungen solche vom Wind zu-
sammengetragene Sandhaufen; ich erwidhne das Roder Wildchen
und ein solches unterhalb Griesheim; dieser Pflanzendecke
danken sie ihren Bestand. Das Fehlen von Kiesbinken zwischen
dem Sand ist in der Regel ein gutes Merkmal fir die ver-
diinten resp. verwehten Sandlager. Aber nicht nur in weiter
Fliche wie z. B. im Frankfurter Wald und oberhalb Oberrad
und in niederen Hiigeln treffen wir verweht die leichteren,
feinen Teile der diversen Flussterrassen, sondern in vielleicht
von Fliisschen geschaffenen Depressionen erreicht der Flugsand
da und dort z. B. in der Nahe des Forsthauses eine ziemliche
Méchtigkeit, indem er diese Depressionen im Diluvialsand aunsfiillt.

Hierher gehort auch eine seltsame Erscheinung, die beim
Beginn der Ausriumung der Fehring’schen Grube in der Nihe
von Hof Goldstein zu beobachten war. Diskordant an der
vom jiingsten Main angenagten hohen oberdiluvialen Terrasse
lagerten mit starkem Einfallen sehr feine gleichférmige Sande
an, die fast an der Oberkante jener hohen Terrasse begannen
und nun in das Niveau der heutigen Mainebene verliefen; es
ist eine Diine, die sich an jenen steilen Abhang angelegt lat,
hier durch irgend welchen Umstand vor Zerstérung geschiitzt.

Auch die Tier- und Pflanzenwelt lisst uns die Verdiinung
erkennen. Die Diine ist das alleinige Jagdrevier des Ameisen-
Iowen; er ist gleichsam das lebendige Leitfossil der Flugsand-
bildung; sehr hiufig ist er u. a. zwischen Oberrad und Buch-
rainweiher. Die dem Flugsande eigenartige Flora finden wir
in unserem Gebiete deshalb nicht, da dasselbe in weitester
Ausdehnung mit Wald bedeckt ist.

Im Thal werden Anhiufungen feinen Sandes den Kultur-
flichen gefdhrlich, da derselbe vom Wind bewegt, sich iiber
jene ergiesst und so das angebaute Land verwiistet. An der
Einmiindung des Kahlbachs in den Main u. a. nehmen jene
betrichtliche Strecken ein. Man hat durch Birkenanpflanzungen
diesen Verheerungen einen Damm entgegenzusetzen versucht
(Guimbel, Geol. Skizze des bayer. Spessarts, Deutsche geo-
graphische Blitter 1881 Band IV Heft 1).

Fassen wir kurz die mehr oder weniger gesicherten Re-
sultate obiger Darstellung zusammen.
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In einem ostlich — Aschaffenburg Hanau — und in einem
westlich — Louisa Florsheim — gelegenen Senkungsfeld wurden
von vom Spessart und Taunus kommenden Fliisschen gegen
Ende der Pliocinzeit feine kalkfreie Sande und Thone ab-
gelagert. In der westlichen Senke sind sie in einer Michtig-
keit von 80 m festgestellt.

Diese beiden Becken enthalten in meist kleinen Flbtzchen
— Grosssteinheim, Klirbecken, Niederrad und Hochster Schleuse
— eine Flora von seltsamer Mischung:; neben gleichsam ein-
geborenen Formen sind Arten, die heute noch oder wieder zur
mitteleuropiischen Flora gehoren; dazu kommen zahlreiche
Arten, die heute im sitdlichen und mittleren Nord-Amerika
leben, schliesslich Formen, fiir welche weder in Vergangenleit
noch Gegenwart unmittelbare Verwandte bekannt sind. Von
westasiatischen Arten, die ungefihr zur selben Zeit in der
Wetterauer Flora vertreten sind, ist kaum eine in der ober-
pliocinen Flora des Untermainthales enthalten. Moglich, dass
erstere eine wenig #ltere Flora darstellt. Dem folgenden kalten
Klima sind zwei Drittel der bekannten Oberpliocéinflora des
Untermainthales erlegen.

Die Ausdehnung des Sees, der vielleicht von Nord nach
Siid zum Teile unterbrochen war, reichte von den Siidgehingen
des Taunus ostlich bis an den Westrand des Spessart und
wahrscheinlich bis in den Vogelsherg, erfiilite die Wetteran und
erstreckte sich nordlich iiber Nauheim; seine siidwestliche und
siidliche Erstreckung ist noch nicht festgestellt, ebenso auch nicht,
ob er sich westlich des Rheinthales Bingen-Koblenz ausdehnte.

. Sein Spiegel stand in ca. 225 m Meereshéhe. Sein Ab-
lauf im Westen trug wie derjenige des dlteren brackischen See’s
dieser Gegend zur weiteren Vertiefung des Rheinthales bei.

Es ist die lange dauernde, tiefgehende Verwitterung,
welche die Massen bereitgestellt hat, die bei Zunahme der
Niederschlige zu Ende der Pliocinzeit in den oberpliocéinen
Siisswassersee eingeschwemmt wurden. Die Dauer des Hiatus
spiegelt sich auch in der bedeutenden Wandlung der Vegetation
dieser Gegend.

Vielleicht hat der Pliociinsee des Rhein- und Mainthales
mit dem See zusammengehangen, der die Nordgehinge des
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Taunus bespiilte und zwischen Taunus und Westerwald sich
durch lithologisch fibereinstimmende Sedimente bekundet.

Durch diese ungleich tiefe Verwitterung wihrend des
Hiatus kamen nach der Abschwemmung die pliocinen Sedimente
auf sehr verschiedene Schichtglieder zn liegen, zumeist aber
doch auf die untermiocinen Letten und Kalksteine — ein
Grund, weshalb diese pliocinen Sedimente bisher eine so ver-
schiedene Deutung ihres Alters erfahren haben.

Die erneute Ansammlung der Wasser im Mainzer Becken
erklart sich aus dem Niedergang des Klimas schon vor Eintritt
der Diluvialzeit.

Gleichlaufend mit dem Anwachsen der Eismassen in Nord
und Siid machen sich die dasselbe bedingenden klimatischen
Verhiltnisse im Mitteldeutschland durch ausserordentliches An-
schwellen der Flitsse und durch starke Verwitterung bemerk-
bar; fiir ersteres erweist sich besonders die geographische Lage
des mittleren Westdeutschlands forderlich. Die Terrasse eines
Flusses reicht bis 300 m Meereshohe ; sie ist auf der geologischen
Karte als mitteloligociine Strandgerslle notiert. Léngs des
Taunus ist sie von Ockstadt bis Riidesheim zu verfolgen. Sie
fihrt keine Fossilien.

Erst wihrend der grossen Eiszeit erhielten diese Wasser
im unteren Maingebiet Zufliisse aus dem heutigen Quellgebiet
des Mains.

Aus der Grosse.der transportierten Blocke, die sogar
noch am Einlaufe des Mains in das Rheinthal liegen, erkennt
man, dass die Eiszeit sich auch in Mitteldeutschland durch be-
trachtliche winterliche Eisbildung geltend gemacht hat.

Auf dem vom Rhein durchsigten Plateau des rheinischen
Schiefergebirges stellen sich abstufende Felsterrassen (auch
Schotterterrassen) die fritheren Stadien des weiten, diluvialen
Rheinbettes dar.

Im Nahegebirg und im Odenwald, wohl auch im Taunus,
haben seit der Tertiiirzeit keine allgemeinen Gebirgsbewegungen
stattgefunden. Wohl aber ist das Absinken einzelner siidlicher
Randschollen des Taunus aus Tertiir- und Diluvialzeit wahr-
scheinlich. Auch in den Profilen der Diluvialterrassen bekunden
sich Senkungen aus jungdiluvialer oder alluvialer Zeit. Mittel-
diluviale und alluviale Terrassen kamen sogar in gleiches Niveau.
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Zu Ende der grossen Eiszeit, als in Folge der Erhohung
der Jahresisotherme und der Minderung der Niederschlige ein
Abschmelzen der grossen europiischen Eismassen begann, lebte
im westlichen Deutschland eine seltsam gemischte Tierwelt —
die Mosbacher Fauna. Nach dem FElephas antiquus fithren die
Terrassen, denen diese Fauna eingebettet ist, den Namen
Antiquusstufe. Trotz mehrjihrigen Sammelns konnte ich der
Liste der Mosbacher Saugerfauna nur noch Ursus arctos und
einen Insektenfresser zufiigen, so dass dieselbe nun wohl voll-
stindig bekannt ist. Alees latifrons tritt in der Liste an Stelle
von Euryceros hibernicus. Am zahlreichsten sind Bos priscus
und Equus caballus.

Der Unterlauf des Mains hielt damals ziemlich die hentige
Richtung ein, lief aber nordlich von Frankfurt und unmittelbar
am Fusse des Taunus, wo seine Geschiebe auf dem der grossen
Eiszeit zugehorigen Taunusschotter lagern. Auf hoher Sohle
fliessend, begleiten ihn im Untermainthal zum Teil nur niedere
Ufer:; in der Wiesbadener Bucht mischen sich den rétlichen
Mainkiesen die feinen grauen Sande des Rheines bei.

Einer betrichtlichen Abtragung der altdiluvialen Terrassen
unserer Gegend geht das Aussterben der eines wirmeren Klimas
bediirftigen Tiere der Mosbacher Fauna und die Aufschiittung
einer dritten Terrasse parallel. Die absolute Hohe dieser
Terrasse konstatiert eine Abnahme der Wassermassen, die Art
der Geschiebe eine wenn auch nicht bedeutende Erniedrigung
des Klimas. Nach dem h#aufigen Vorkommen der Reste von
FElephas primigenius filhrt diese Terrasse den Namen Primi-
geniusstufe.

Unmittelbar auf diese und auf die durch Denudation stark
geminderte Antiquusterrasse lagert sich der Loss, der neben
Elephas primigenius, Rhinoceros tichorhinus ete. noch charak-
teristische Steppentiere birgt. Der Loss ist der auf der mittel-
deutschen Steppe aufgehiufte Gebirgsstaub.

Die Erniedrigung der Jahresisotherme war also nun von
einer bedeutenden Minderung der atmosphéirischen Wasserdiinste
im westlichen Deutschland begleitet.

Der Absatz schwachfliesender Gerinne innerhalb der sich
allméhlich einrichtenden Steppe ist der Sandlsss, z. T. mit
reicher, anch fluviatiler Konchylienfauna,
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Auch der Liss ist noch interglacial und z#hlt nach seiner
Fauna noch zum Mitteldiluvium.

Die Erosion seit der Losszeit scheint im Rheinthal unter-
halb Bingen nicht bedeutend; von viel griosserem Betrag stellt
sie sich im Untermainthal dar.

Zur Zeit der erneuten Zunahme der nordlichen und siid-
lichen europdischen Eismassen schlug der Main im Unterlauf
einen anderen Weg ein; er wendet sich von Wallstadt ober-
halb Aschaffenburg rein westlich. Sein Wasserreichtum ist
daraus kenntlich, dass er sogar im Unterlauf sich durch meist
tertiare Schichten ein mindestens 34 m tiefes Bett ausscheuerte.
Es ist dies der Unterlauf Wallstadt-Kelsterbach. Diese Rinne,
itber deren Profil die Bohrungen im Stadtwald Aufschliisse
geben, wurde spiter vollgeschiittet. Unter den Geschieben sind
zahlreiche Blocke und unter diesen solche von enormer Grosse,
die alle nur von Eisschollen an den Ort ihrer heutigen Lager-
stitte gebracht worden sein konnen. Die Bildung dieses Fluss-
thales wie die Zuschiittung desselben fallt also in die letzte
Eiszeit.

Auch in Mitteldeutschland ergeben sich somit Anzeichen
fir zwei durch eine nach Jahrtausenden zéhlenden Zeitraum
getrennte Kiszeiten.

Das erneute machtvolle Hervorbrechen des Flusses muss
rasch erfolgt sein, da sich zwischen Loss und Kelsterbacher
Schotter keine vermittelnden Gebilde finden. Ldss und jiingere
Gebilde schliessen sich ortlich aus; auch fiir Nord-Deutschland
scheint daher ein interglaciales Alter des Losses mit den that-
séchlichen Verhdltnissen nicht in Widerspruch.

Das Niveau des oberdiluvialen Mains liegt tiefer als das
des mitteldiluvialen, aber ungefihr 20 m hoher als das des
heutigen. '

Tierische Reste sind in der oberdiluvialen Terrasse nicht
erhalten.

Auch der rein Ost-West-Lauf wurde verlassen, indem
der Main im Unterlauf wieder ziemlich seine #lteste Richtung
verfolgt, wahrscheinlich beeinflusst durch Senkungen zwischen
Aschaffenburg-Hanau.

Zwischen Hanau und oberhalb Frankfurt geschah die
Bildung des heutigen Mainthales durch Erosion; unterhalb
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Frankfurts hilt der Main z. T. die Richtung einer Verwerfungs-
linie ein. Wieder folgt Aufschiittung. Auch diese vielfach
unmittelbar von alluvialem Aulehm bedeckte, jiingste Terrasse
fithrt noch kantige und grosse Bliocke — Parallelerscheinungen
fiir geringere Oscillationen in der Ausdehnung der alpinen
Gletscher. An manchen Stellen ist die jiingste Terrasse reich-
lich mit recenten Tieren auch mit Skelettresten des Menschen
erfilllt. Im Aulehm stellen sich die ersten Zeugen der historischen
Zeit ein.

Wo die alteste Terrasse bedingt durch Senkung von jiing-
sten Flussgeschieben iiberschiittet ist, ware ein Losszwischen-
lager moglich, wenn {iberhaupt der Liss dem fliessenden Wasser
standhielte.

Der Main hat sich somit im Unterlauf nicht immer im
selben Thale bewegt.

Ubersichtlich stellt diese Orientierung folgende Tabelle
dar, welche ich in der Hauptsache schon im Septemberheft 1886
der Zeitschrift d. ,deutsch. geol. Gesellschaft* verdffentlicht habe:

. i Am Siidrand des Taunus, Ufer- und Deltabildungen.
O.!Jerpll‘ocall Il In der Wetteran dhnliche Sedimente (Braunkohlenflitze).
Absitze in Stiss-

.. Nordlich des Taunus dhnliche Bildungen, wie am Siid-
wasserseen. :

rand desselben.

L Hohe Terrasse am Siidhang des Taunus ete.; in
Unterpleistocan. Senken Taunusschotter, Fossillos.

lacial. |
glacia ! Ticfater Teil des Mainkies mit Blicken.

| Antiquusterrasse (Mosbacher Sande), zuoberst auch

Blécke.
Mittelpleistocin. | Primigeniusterrasse.
interglacial. | Sandloss.
i Liss.

' mbberpleistocﬁn

glacial Wallstadt-Kelsterbacher Terrasse mit Blocken, fossillos.

Alluvium it Jiingste Mainterrasse.
' Aulehm, Torf etc.
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