VL. EXOGENES.

Karsterscheinungen im hohen Norden.

Von Alois Kieslinger.
(Mit 1 Textabbildung und 2 Tafeln.)

Im allgemeinen ist die Verwitterung im hohen Norden, die man
vereinfacht als periglazial bezeichnet, fast ausschlieBlich von physi-
kalisch-mechanischen Vorgiangen beherrscht, gegen welche die
chemischen Vorginge infolge der Kalte fast vollkommen zuriicktreten.

Es sind eben nur sehr schwache und auch seltene chemische Erscheinungen, wie
siec z. B. E. Blanck von der Bodenbildung in Spitzbergen beschrieben hat (1)
Natiirlich gibt es im &#ufersten westlichen Kiistengebiet Norwegens, besonders im
Lofot (2), auch eine chemische Verwitterung, vgl. etwa die Berichte von Blanck,
Giesecke, Keese (3). Hier ist jedoch zu beriicksichtigen, da8 es sich dabei
vielfach nicht um ausschlieffilich rezente Bildungen handelt, sondern daff am Rande
und im Lee des Inlandeises doch beachtliche Reste von ilteren, vor- oder zwischen-
eiszeitlichen Verwitterangsboden erhalten geblieben sind. Man hat sie — za Unrecht —
gelegentlich in Abrede gestellt, so z. B. Gronlie (4). Sie sind wiederholt ein-
wandfrei beschrieben worden (5) und ich selbst habe sie wiihrend eines dreijihrigen
Aufenthaltes in Nordnorwegen eingehend beobachten konnen, woriiber ich an anderer
Stelle berichten werde. Im nordischen Hochgebirge freilich ist sehr wenig von der
chemischen Verwitterung zu sehen, es sicht wirklich meist so aus, ,,als ob es erst
gestern von den Gletschern verlassen worden sei‘.

Nach allem bisher Bekannten méchte man annehmen, daB Karst-
erscheinungen, also ein typischer Fall der chemischen Verwitterung, in
hoheren Breilegraden heute nicht mehr entstehen oder sich wenigstens
nicht mehr wesentlich weiter entwickeln koénnen. Tatsachlich sind
sie, soweit mir bekannt, auch aus dem hohen Norden nicht be-
schrieben worden, denn der Zerfall der Marmore auf Spitzbergen (6)
ist ja rein mechanischer Vorgang.

Die nordlichsten mir aus dem einschlégigen Schrifttum bekannt ge vordenen Fille
von Karsterscheinungen in kalten Klimaten. betreffen silurische Kalke auf Osel, in
Livland und Estland, Devonkalke in Nischni Nowgorod, Ufa, Perm, Karbonkalke
in Toula und Rjasan .

Hochgebirgskarst ist allgemein bekannt, auch aus dem Himalaya, kiirzlich z. B.
auch aus den peruanischen Anden durch Kinzl aus iiber 4000 m Hohe beschrieben (8).
Die dortigen klimatischen Verhiltnisse sind aber doch nicht so ohne weiteres denen

der Nordlinder gleichzusetzen, ganz abgeschen davon, dafl Karsterscheinungen in
nordischen Gebirgen bisher unbekannt waren.

Es war mir daher im hochsten Grade iiberraschend, im Zuge geo-
logischer Aufnahmen fir einen Eisenbahnbau in kristallinen Mar-
moren Nordnorwegens im Gebirge regelrechte Karsterscheinungen
anzutreffen, die nicht als praglazial gedeutet werden konnen. Dies
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mag einen kurzen Hinweis rechtfertigen. Leider sind bei Kriegsende
alle meine Tagebiicher, geologischen Karten usw. verloren gegangen,
nur einige Filme und ein Profil durch einen Zufall erhalten ge-
blieben. So muB ich versuchen, nach acht Jahren einiges aus der
Erinnerung zu rekonstruieren.

Lage und Geologie. Fahrt man aus dem groBen dreieckigen
Einbruchsbecken des ,Vestfjordes” (der mnatiirlich kein Fjord ist)
den Nordfolla nach Osten hinein, dann verengt er sich bald zum
Morsvikfjord, an dessen Ostende zwei winzige Weiler Morsvik und
Sildpollnes liegen (in 5°8 ostlicher Lange von Oslo, in 67°42" nord-
licher Breite). Wenn man dort an Land geht oder wenn man von
Siiden auf der ReichsstraBe 50 dorthin kommt, so erblickt man im
Osten einen Steilanstieg von 900 m zu einem Gebirgszug, dem Sild-
hopfjell, dessen ganze Ausdehnung von unten nicht beurteilt wer-
den kann. Er besteht aus mehreren von SW nach NE streichenden,
gegen NE etwas divergierenden Ketten, zwischen denen ein langes
Hochtal liegt, dessen nordlichster Teil noch von einem 7km langen
See, dem Slonkajavrre, erfiillt ist. Es findet nur durch drei scharf
eingeschnittene Klammbache eine Entwasserung (Skravdalen zum
oberen Sildhopsee, Slonkajokka zum Sjiiend valn [,,Siebenten See“],
Kvitsteinelv zum Rekvatn) statt. Der Nordwestrand dieser im ganzen
20km langen Hochtalung wird 6 km vom Kamm des Sildhopfjells im
engeren Sinne, weitere 6 km von einer unbenannten streichenden Fort-
setzung, nochmals 6km vom Kamm des Slonkacokka und schlieB3-
lich vom Rekvatstind gebildet. Der Sidostrand der Hochtalung wird
vom rund 7km langen Kobvatsfjell mit Hohen bis 1022m und dem
Raskocokka (hochster Punkt 1145m) gebildet.

Die Gesamterscheinung dieses Gebirges mit seinen linearen I'ormen
fallt vollkommen aus ihrer Umgebung heraus, die durch die runden
Taltrogformen mit schon sehr sparlichen Resten der alten hohen
Flachformen gekennzeichnet ist. Der Unterschied ist durch die Ge-
steine bedingt. Im Bereiche des Sildhopfjells ist dem sonst die Land-
schaft beherrschenden Granit eine enggepreBte, gegen NNW iiber-
kippte Synklinale von Glimmerschiefern, Kalkglimmerschiefern, Mar-
moren, Schiefergneisen, Quarziten usw. eingelagert. Die Synklinale
hat ein achsiales Gefille gegen Nordosten, daher das Divergieren der
Kamme, die den Schichtképfen folgen. Diese Gesteine entsprechen
der ,,Glimmerschiefer-Marmorgruppe“ Vogts (9).

Karsterscheinungen. Die das Hochtal der Liange nach durch-
streichenden Marmorziige sind nun der Sitz der Karstbildungen. Am
schonsten sind sie im sidwestlichsten Teil der Mulde entwickelt,
zwischen Sildhopfjell s. s. und Kobvatsfjell. Der auf der Karte von
1911 eingezeichnete Gletscher ist seit der Aufnahme stark zurick-
gegangen. Der AbfluB des Gletscherrestes bzw. der Schmelzwasser von
den Schneefeldern endet blind in einem winzigen Timpel in rund
730m Seehohe, an dessen Nordende eine typische Bachschwinde das
Wasser in einen rund 250m langen Tunnel durch die das obere
Becken abschlieBende Felsschwelle nach Norden hinunterfithrt. Der
I‘els besteht aus einem glimmerreichen grobkérnigen Marmor, der im
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Hangend wie Liegend in Kalkglimmerschiefer iibergeht. Der Tun iel
hat Weiten von 3—4m. Sein Oberende ist durch Frostverwitterung
stark nachgebrochen, daher dort die eckigen Bruchformen im Marmor.
Allenthalben aber sind im ganzen Bereich kleinere Schlucklécher,
deren Wande von Rillenkarren und Kluftkarren gefurcht sind. Auch
an glatten Felsen (geschliffenen Rundhdckern) sind Karren haufig.
Hier werden sie fiir uns besonders wichtig, weil sie Betrachtungen
iiber das Altersverhiltnis zu den Glazialformen gestatten. Ich habe
den Eindruck bekommen, daB diese Karren und iberhaupt alle
dortigen Karsterscheinungen nacheiszeitlich sind. Sie zerfurchen die
Gletscherschliffe; sie konnen auch schwer alter sein als die letzte
Vereisung, weil die Erhaltung solcher Formen in einem so leicht
zerstorbaren Gestein kaum vorstellbar ist. Am wahrscheinlichsten ist
wohl die Vorstellung, daB diese Verkarstung in der postglazialen
Wirmezeit entstanden ist und daB sie sich in der Gegenwart nur
schwach weiter entwickelt.

Alle Aufnahmen des Verfassers 18.—24. September 1944.

Nachtragwahrendder Korrektur (September 1953).

Erst jetzt erreichte uns eine posthume Arbeit von Gunnar Horn
,Karsthuler i Nordland“ (Norges Geol. Undersokelse, Nr. 165, Oslo
1947). Horn beschreibt aus dem Gebiet Nord-Rana und Meldy im
Bezirk Nordland, also aus dem Siden des von mir behandelten Ge-
bietes, eine Reihe von schonen groBen Karsthohlen. Er unterscheidet
sie streng von den seinerzeit durch J. Oxaal beschriebenen (Det
norske geografiske selskaps aarbok, 25, 59—76, Oslo 1913/14) Bran-
dungshohlen. Er zitiert auch einige altere Arbeiten von sich und an-
deren Autoren, deren Vorhandensein mir leider ebenso entgangen ist
wie Maull (bes. Horn, Uber die Bildung von Karsthéhlen unter
einem Gletscher., Norsk. geograf. tidsskrift, 5, 494—498, Oslo, 1935,
sowie einige Aufsitze von Holmsen, Horn und Natvig in Det
norske turistforenings aarbok und anderen, hier nicht zuging-
lichen Zeitschriften. Karsterscheinungen sind iibrigens auch erwahnt
in Arbeiten von Hoel, J. H. L. Vogt und anderen).

Die von Horn aus dem Gebiet nordlich und siidlich vom Svartisen
beschriebenen Karstformen sind viel groBer und schoner entwickelt
als die von mir 1944 im Sildhopfjell gefundenen. Horn halt ein
praglaziales und interglaziales Alter fiir ausgeschlossen, weil ja da-
mals die hohlenfilhrenden Gesteine noch mehrere hundert Meter
tiefer lagen. Auch ein postglaziales Alter glaubt er ablehnen zu
miissen, weil die Hohlen morphologisch tot seien. So bleibt fir die
Bildung nur die (letzte) Eiszeit selbst iibrig. Unter Gletscherbedeckung
ist durchaus eine Wasserzirkulation madglich, wie auch die Unter-
suchungen in Spitzbergen gezeigt haben. Die runden Querschnitte
der meisten Hohlenschlduche deuten auf reine Loésungsformen, nur
bei einigen hat zusitzliche Erosion auch eckige Querschnitte ge-
schaffen. Abgesehen von kleinen értlichen Ausnahmen ist die Hohlen-
bildung erloschen.



Alois Kieslinger: Karsterscheinungen im hohen Norden. Tafel 1

Abb. 2. Marmorbinke am Sildhopfjell. Die Karren zerfurchen den Gletscherschliff,
sind also jiinger.

Abb. 3. Schluckloch im Marmor des Sildhopfjells, in die glatte Oberfliche eines
Gletscherschliffes eingesenkt. Die Winde des Schluckloches von Karren zerfurcht.
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Tafel 2

Alois Kieslinger: Karsterscheinungen im hohen Norden.

— 1:5 km sidlich vom Ostende des Sildhopvatnet, zwischen

den beiden Hohen 735 und 785 ein Karsttunnel.

Ausschnitt aus der norwegischen Karte 1:100.000.

4.

Abb.
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