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Geologie und Petrographie der Koralpe, VIII
Paragesteine

Von

Dr. Alois Kieslinger
(Mit 3 Tafeln und 2 Textfiguren)

(Vorgelegt in der Sitzung am 21, Juni 1928)

In Fortsetzung der monographischen Bearbeitung des Koralpen-
gebietes, die mit wiederholter dankeswerter Unterstiitzung von seiten
der Akademie durchgefiihrt wurde, sollen nun die krystallinen
Paragesteine, d. s. die Gneise und Glimmerschiefer, besprochen
werden.

Die allgemeinen Ergebnisse werden zur Vermeidung von
Wiederholungen dem zusammenfassenden Teil dieser Arbeit,
Koralpe IX, vorbehalten.

Die Paragesteine bilden die Hauptmasse des untersuchten
Gebietes. Alle anderen bisher besprochenen Gesteine, die Eklogite,
Marmore, Pegmatite usw., stellen lediglich verhéltnismagBig gering-
fiigige FEinlagerungen in der riesigen Masse ehemaliger Sedi-
mente dar.

Die Untersuchung dieser Gesteine war durch .viele Hinder-
nisse erschwert. Besonders sind zu erwihnen:

1. Die Aufschluffarmut, bedingt durch die tiefgreifende Ver-
witterung, die flir grofle Teile bis ins mittlere Tertidr zurlickreicht
(vgl. Koralpe IV).

2. Die allenthalben vorhandene Injektion, welche die Gesteine
durchgreifend verdndert hat, so daB sich von primdren, nicht
injizierten Paragesteinen kaum irgendwo ein Rest feststellen lagt.

3. Der polymetamorphe Charakter dieser Gesteine. Es lassen
sich die Kennzeichen verschiedener metamorpher Zustdnde neben-
einander im gleichen Diinnschliff beobachten; sie sind der Ausdruck
eines wiederholten Wechsels tektonischer Beanspruchungen und der
mit diesen verbundenen Umkrystallisationen. Dementsprechend ist
auch der Mineralbestand in bezug auf seine Zugehorigkeit zu ver-
schiedenen Tiefenstufen inhomogen, die Gesteine befinden sich
nicht im Gleichgewicht.

4. Die Gleichartigkeit des Mineralbestandes. Von gering-
fiigigen Ausnahmen abgesehen, finden sich im wesentlichen dieselben
Minerale immer wieder. Die Unterschiede bestehen nur im relativen
Anteil dieser oder jener Gemengteile, in physiographischen Eigen-
tiimlichkeiten und vor allem im Gefilige, Unterschiede, welche erst
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nach langer vergleichender Betrachtung erkannt werden, aber auch
dann noch schwer zu beschreiben sind.

5. Es fehlen Minerale, welche fiir einen engeren Ausschnitt
der » Tiefen«-Stufenskala bezeichnend, »typomorph« sind, so daf eine
genauere Einreihung nur auf Grund des Mineralbestandes der
Eklogite und Marmore, der viel charakteristischer ist, gemacht
werden kann.

6. Die Unmoglichkeit der chemischen Untersuchung. Bei
diesen so inhomogenen, immer hybriden Gesteinen hitte die eine
oder andere Einzelanalyse keinen Zweck gehabt. Nur ganze
Analysenreihen, etwa von Pegmatiten {iber stark injizierte zu
schwach injizierten Gesteinen, hdtte chemische Ergebnisse geboten
(etwa wie sie in der schonen Arbeit von Suter lber das Grund-
gebirge des Sudschwarzwaldes gebracht wurden). Zur Ausfiihrung
so vieler Analysen bestand aber keine Moglichkeit.

» Gneis« oder »Glimmerschiefer«?

Diese Frage hat schon vor langer Zeit eine Diskussion hervor-
gerufen. F. Rolle hat in seinen Aufnahmeberichten (77, 78)! den
Grofiteil der Koralpengesteine als Gneise bezeichnet. C. Doelter
wandte sich (25) entschieden gegen diesen »Irrtum« und meinte,
man konne nur von Glimmerschiefern, hochstens stellenweise von
gneisahnlichen Glimmerschiefern sprechen.

Die landldufige Unterscheidung von Gneis und Glimmer-
schiefer beruht auf dem Feldspatgehalt. Meine Untersuchung hat
nun ergeben, dafl es unter diesen Paragesteinen der Koralpe tiiber-
haupt keine feldspatfreien gibt (von einzelnen diaphthoritischen
Glimmerschiefern abgesehen, bei denen der Feldspat zerstort
worden ist). Viele ehemalige Granatglimmerschiefer haben durch
Injektion einen groflen Feldspatgehalt bekommen und sind dadurch
»vergneist« worden. Die Unterscheidung von urspriinglichem und
zugeflihrtem Feldspat ist nicht moglich.

Dadurch verliert die {ibliche Unterscheidung nach dem Feldspat-
gehalt als Kriterium die Grundlage. Trotzdem kann man meiner
Meinung nach sehr wohl eine Unterscheidung auf Grund des makro-
skopischen Gesamteindruckes aufrechterhalten. Gewisse schwere
Schiefer sind ohne weiteres als »Schiefergneise« anzusprechen (sie
sind petrographisch identisch mit den gleichbenannten Gesteinen aus
dem Moldanubikum, abgesehen vom Sillimanitgehalt), andere, bei
denen der Reichtum an auffallenden grobschuppigen Glimmerporphyro-
blasten das Gesamtbild beherrscht, nenne ich Glimmerschiefer, trotz
ihrem bedeutenden Feldspatgehalt.

1 Die Zahlen beziéhen sich auf die Literaturverzeichnisse in Koralpe I, 1I, VI
und VII. Die spdter vorkommenden Zahlen mit »S« sind die Nummern meiner
Diinnschliffsammlung. ’
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Grundsétzliches zur Einteilung.

Die Paragesteine der Koralpe sind durch die Eintonigkeit im
groflen, durch unendlichen Wechsel im kleinen ausgezeichnet. Die
vorhin erwihnten Umstinde, vor allem der Polymetamorphismus
(der sich besonders in der riickschreitenden Metamorphose einzelner
Teile duBert) und die Injektion, schaffen eine Unzahl verschiedener
Gesteinsausbildungen, die wieder durch Ubergdnge aller Art ver-
bunden sind. So war es schwer, {ber die Abgrenzung einzelner
»(Gesteinsarten« ins reine zu kommen.

Es ist hier vielleicht am Platz, zu den Studien tber die
nordlich benachbarten krystallinen Gebiete, die Stub- und Gleinalpe,
Stellung zu nehmen. Angel, Heritsch und ihre Mitarbeiter haben
in einer Reihe von eingehenden Arbeiten (1—8, 41—44, 47, 97,
104, 131, 139) sehr genaue Beschreibungen dieser Gebiete gebracht.
Die beiden Forscher haben gewissermafien »mit dem Mikroskop
kartiert«. Dabei haben sie eine sehr grofie Zahl von Gesteinen
unterschieden, zwischen denen teilweise keine sehr grofien Unter-
schiede bestehen.

Aus verschiedenen Griinden bin ich bei der Abgrenzung der
Koralpengesteine eigene Wege gegangen (ganz abgesehen, daf} ein
Teil der erwdhnten Arbeiten damals noch nicht erschienen war).
Zunidchst einmal bestehen nur im Gipfelgebiet der Koralpe so
gute Aufschliisse, die eine derart weitgehende Unterteilung in ver-
schiedene Gesteinstypen gestattet hitten; gerade die Gipfelgesteine
aber weichen in vielem von dem Durchschnitt der Koralpen-
gesteine ab.

Viel mafigebender war eine gewisse Skepsis gegen eine so
weitgehende Unterteilung. Gerade jener allgemeine Uberblick, den
der Geologe beim Kartieren gewinnt, geht in der Fille petro-
graphischer Einzelheiten, die noch dazu an der Zufilligkeit der
Auswahl des Handstiickes und des Diinnschliffes leiden, zum guten
Teil verloren. Auch wird man bei einer zu engen petrographischen
Artfassung dem Wesen dieser paragenen Gesteine nicht gerecht.
Denkt man sich die Metamorphose weg, so ergibt sich eine
machtige Sedimentfolge, etwa vergleichbar mit dem Schlier, ein
bunter wagrechter und senkrechter Wechsel von sandigen und
tonigen Lagen (mergelige Lagen scheinen hier keine Rolle gespielt
zu haben, die Amphibolite sind mit wenigen Ausnahmen orthogen).
Also schon das Ausgangsmaterial ist sehr inhomogen. Nun kommen
die verschiedenen Metamorphosen hinzu, die in einzelnen Teilen
ungleich starke Injektion, tektonische Verdnderungen aller Art, eine
Fialle von Umstinden, die die Mannigfaltigkeit der lokalen Aus-
bildung erkldrlich machen. Welchen Sinn sollte es haben, jedem
kieinsten Typus eine petrographische Definition oder gar einen
eigenen Namen zu geben?

Gewil widre die von Angel und Heritsch eingeleitete
Untersuchung des ostalpinen Krystallins ein Idealfall geologisch-
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petrographischer Bearbeitung. Diese aber auf so groBe und so
schlecht aufgeschlossene Gebiete wie das von mir untersuchte aus-
zudehnen, ist praktisch unmoglich. ‘

Ich habe mir also die Aufgabe gesetzt, die grofien Einheiten
moglichst zu charakterisieren, die lokalen Abweichungen aber nur
insoweit zu behandeln, als sie Kennzeichen geologischer Lokal-
erscheinungen, Korrelate bestimmter tektonischer Ereignisse sind.

Als Einteilungskriterien kommen drei in Betracht:

a) »stratigraphische, d.h. soweit sich die urspriingliche Aufeinander-
folge wiederherstellen, verschiedene Gesteine sich parallelisieren
lassen, lediglich im Sinne einer Schichtfolge. Ndheres in Kor-
alpe IX;

b) tektonisch, nach grofieren Bewegungseinheiten;

¢) petrographisch, nach der metamorphen Fazies.

Die Einheiten, die nach diesen verschiedenen Grundsitzen
aufgestellt worden sind, kénnen sich natiirlich tibergreifen, doch ist
das nicht immer der Fall.

Angel und Heritsch haben ihre Gesteine in »Serien«
gegliedert. Als Einteilungsprinzip war urspriinglich die petrographische
Fazies gedacht, doch ist der Grundsatz nicht einheitlich durch-
gefiihrt worden.

So ist z. B. die »Obdacher Serie« das stratigraphische und
tektonische Aquivalent der »Teigitschserie«; diese selbst besteht
aus verschieden metamorphen Bestandteilen. Die »Almhausserie«
wird streng stratigraphisch aufgefaBt, alle auch in anderen Serien
vorkommenden Marmore des Stubalpengebietes werden als tek-
tonisch verschleppte Glieder ihr zugeordnet.

Aus verschiedenen Griinden, die in Koralpe IX ndher zur
Besprechung kommen werden, bin ich zu einer stratigraphischen
Gliederung gekommen, welche, unabhingig von der Schwinner-
schen entstanden, mit derselben weitgehend {ibereinstimmt. Als
Kategorien fiir die stratigraphischen Einheiten wahle ich den Aus-
druck »Gruppe« und unterscheide von unten nach oben die Kor-
alpen-, Brettstein-, Quarzphyllitgruppe (fehlt in der Koralpe), dariiber
Paldozoikum und Mesozoikum. Die Bereiche verschiedener meta-
morpher Fazien innerhalb einer Gruppe bezeichne ich als »Zonee.
So hat sich z. B. aus dem hangenden Teil der »Brettsteingruppe«
am Sudrand der Koralpe eine grofe »Diaphthoritzone« herausgebildet
(vgl. Koralpe I). Tektonische  Einheiten bezeichne ich als »Serie«,
spreche also von »Gipfelserie, Wolfsberger Serie, Obdacher Serie« usw.
Die Begriffsrdume fiir Serie und Zoune fallen natiirlich vielfach zu-
sammen.

Diese Einteilung mag manchem vielleicht etwas gekiinstelt
erscheinen. Ohne eine entsprechende Prizision in der Benennung ist
aber eine Verstindigung nicht méglich. Uber die ndhere Begriindung
dieser Gliederung wird in Koralpe IX Rechenschaft gegeben werden.



Tabelle L

Stratigraphische
Einheiten

Gruppen

Petrographische
Einheiten

Zonen

Tektonische Einheiten
Serien

Gesteine

Paldozoikum

" Quarz-
Phyllitgruppe

Einheitliche
Epimetamorphose,
gegen oben aus-
klingend

»Drautalsynklinale« (Gebiet
zwischen Bachern und Posruck)

»Bleiburger Berge«

Rote, griine und violette Phyllite, phyllitische Konglomerate
(Permotrias).

Graue, griine, auch graphitische Phyllite (Paliozoikum)unbe-
kannten Alters. In den oberen Teilen (Bleiburger Berge)
reich an Diabasen. An einzelnen Stellen (am Nordrand der
Karawanken) Ubergang in wenig veridnderte Sedimente

Fehlt in der Koralpe

Brettstein-
gruppe

Grofle siidliche
Diaphthoritzone.

Hauptblock der
Koralpe (etwa
Grenze IIYIL

Tiefenstufe).

Lokale Zonen riick-

schreitender Met.,

z. B. Wolfsberger
Zone

Koralpengruppe

Hauptblock der
Koralpe mit ziemlich
unversehrter alter

Met. (Grenze III/IT)

Hauptblock der Koralpe (= »Tei-
gitschserie« von Angel und
Heritsch). Beide Gruppen durch
intensiven Faltenbau verbunden.
Neben diesem Hauptblock nur
wenige tektonisch abgetrennte
Serien: Gipfelserie, Gutensteiner
Krystallin.

Beiden Gruppen gemeinsam an
der Grenze gegen die Stubalpe
eine Zwischenlage: »Gradener
Serie«, hezichungsweise »Zone«

Granat-Staurolith-Chloritoidglimmerschiefer in allen Stufen
der Diaphthorese bis zu phyllitdhnlichen Diaphthoriten,
Griinschiefer (Amphibolitdiaphthorite), Quarzite.

Granatglimmerschiefer, meistens als »struppige Injektions-
glimmerschiefer«, mit leichten postkrystallinen Stérungen.
Durch lokales Zuriicktreten der Glimmeriiberginge in
quarzitische Glimmerschiefer.
Sie enthalten in ihrer oberen Hilfte das Eklogitlager (meist
in Form von Eklogitamphiboliten, lokal noch gabbroide
Reste), in einer tieferen Lage Phlogopitmarmor. Auch
diese Einlagerungen sehr stark pegmatitisch durchtrinkt.
Auch selbstindige Pegmatitgneise.
Am Osthang der Koralpe violette Schiefergneise (Schwan-
berger Gneis), ebenfalls stark injiziert, mit Ubcrgiingen
zum Glimmerschiefer

Plattengneise mit Einlagerungen von Pegmatitgneisen

‘HIA ‘edjeloy] tap aryderfonsd pun s1dojosn
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In der Tabelle I habe ich die Gliederung mit Einzelheiten fiir
das Koralpengebiet zusammengestellt. Vergleiche mit Stub- und
Gleinalpe folgen in Koralpe IX.

Das was Angel und Heritsch als »Teigitschserie« be-
zeichnet haben, zerlege ich in die Koralpen- und Brettstein-
gruppe. Die Koralpengruppe ist ziemlich homogen und hat nur an
tektonischen Grenzen eine abweichende Ausbildung, vor allem die
»Gradener Serie«, eine Diaphthoritzone (beide Kategorien fallen hier
zusammen), die sich aus Bestandteilen beider Gruppen bildet. Die
untere Gruppe verdankt ihre Einheitlichkeit der tiefen tektonischen
Lage. In den ho&heren Stockwerken, in der Brettsteingruppe,
konnten sich die alpidischen Bewegungen, welche auf den Kor-
alpenblock von oben gewirkt haben, stdrker &duBern und der
»Altstruktur« eine Ortlich verschiedene »Beeinflussungsstruktur«
(Ampferer) aufprdgen. Von der grofien nordlichen Diaphthoritzone
war schon die Rede. Eine #hnliche Rolle spielt die »Wolfsberger
Zone, beziehungsweise Serie«, deren Gesteine durch stark riick-
schreitende Metamorphose den Stubalpengesteinen faziell angeglichen
worden sind. .

Von der Brettsteingruppe ist in der eigentlichen Koralpe
nur eine Serie tektonisch abgetrennt, die »Gipfelserie«, deren
Gesteine in Einzelheiten von den gewdhnlichen dieser Gruppe ab-
weichen.

Ein anderes Stilick dieser Gruppe, das » Gutensteiner Krystallin«,
ist durch die grofie Lavanttaler Storungslinie von der Koralpe ab-
getrennt und gehort eigentlich nicht mehr zu diesem Gebirge (vgl.
meine Arbeit {iber die erwidhnte Stérungslinie im Jahrbuch d. Geol.
Bundesanstalt, Wien, 78, 1928). Die Gesteine haben eine stark
riickschreitende Metamorphose und entsprechen etwa den Koralpen-
gesteinen am Ubergang in die siidliche Diaphthoritzone.

Grofie Teile der Brettsteingruppe, insbesondere in den siid-
lichen Teilen der Koralpe, haben eine leichte postkrystalline Durch-
schieferung erlitten, die sich im wesentlichen auf die Neubelebung
eines Teiles der alten Schieferungsflichen beschrdnkte. Die Unter-
schiede sind aber zu gering, als dafi sie die Abtrennung fazieller
Zonen ermdoglichen wiirden.

Es ist vielleicht nicht uberfliissig zu betonen, daf diese strati-
graphische Gliederung keine Konstruktion, sondern das Ergebnis
exakter Beobachtung, langjihriger Feldarbeit ist, belegt durch zahl-
reiche Profile. So sehr im einzelnen Handstlick der petrographische
Habitus wechseln kann, so deutlich ist die Gesteinsvergesellschaftung
im groBien. Niemals z. B. liegt ein Marmor oder Eklogit im Platten-
gneis. Dieser bildet immer die tektonisch tiefsten Teile. Inner-
halb der Brettsteingruppe zeigt sich die RegelmiBigkeit, daff der
Marmor in einem unteren, der Eklogit in einem oberen Teil dieser
Gruppe gelegen ist, also ganz dasselbe, was Schwinner in dem
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stratigraphischen Typus meiner Br.-Gruppe, den »Brettstein-
zligen« in den Niederen Tauern, festgestellt hat. Beildufig sei hier
erwihnt, dafl ein Teil der Stubalpenserien, mindestens die »Rappolt«-
und »Almhausserie«, ebenfalls der Brettsteingruppe gleichzu-
stellen sind.

Trotz allen ortlichen Verschiedenheiten entspricht also die
stratigraphische Reihenfolge im groBien auch einer petrographischen
Gliederung (mit einem Abnehmen der Metamorphose von unten
gegen oben und — wie im regionalen Teil Koralpe IX gezeigt
werden soll — auch einem solchen von S gegen N).

Als Schwierigkeiten der Gliederung soll nicht verschwiegen
werden, daf} die Injektionsglimmerschiefer dort, wo sie heftig durch-
bewegt worden sind, den Plattengneisen sehr dhnlich werden (sie
unterscheiden sich aber im Schliff durch die basischeren Plagioklase
und die postkrystalline Deformation), ferner dafl auch die violetten
Schiefergneise, die ich aus gewissen Griinden zur Glimmerschiefer-
gruppe rechne (siehe unten), sich gelegentlich von den Plattengneisen
schwer unterscheiden lassen, d. h. es bestehen eben iiberhaupt
zwischen allen Gesteinen Ubergiinge.

A. Die Koralpengruppe.

Sie besteht ausschliefilich aus stark pegmatitisch durch-
trankten Gneisen, den »Plattengneisen«, sowie aus méichtigen
Lagen von eingeschlichteten Pegmatitgneisen. Diese wurden schon
in Koralpe VII beschrieben. Es sei in Erinnerung gebracht, daf
sie nur des Zusammenhangs wegen als Gneise bezeichnet werden,
obwohl sie vom petrographischen Standpunkt aus eher Mylonite
ZU nennen wairen.

Die Plattengneise bilden den Kern des Koralpenstocks. Sie
tauchen in der mittleren und nordlichen Koralpe unter den Ge-
steinen der DBrettsteingruppe hervor, nur wenig unterbrochen
durch eingefaltete Synklinalen dieser jiingeren Gesteine. Ihre ein-
fache und einheitliche Struktur hat zur Ausbildung sehr ruhiger
und grofiziigiger tektonischer Formen gefiihrt, von denen wieder
die morphologische Gestaltung eng abhidngt. Lang hinziehende
breite Kimme, die meist genau dem Gesteinsstreichen folgen, be-
herrschen diese oberen Teile der Koralpe. Ich nenne etwa den
Jauk-, Krenn- und Garanaskamm als Beispiele. Sehr charakte-
ristisch ist auch die Ausbildung der sogenannten Steinofen, Stiicke
herausgewitterter Schichtképfe, die in Koralpe III beschrieben
wurden.

Die leichte Spaltbarkeit entlang glimmerbelegten Schieferungs-
flichen macht die Plattengneise zum technisch wichtigsten
‘Gestein der Koralpe. In der Umgebung der Orte Stainz und
Gams werden sie zur Gewinnung von Pflasterplatten abgebaut.
Es werden Stiicke bis zu mehreren Quadratmetern Grofle ge-
‘wonnen.,

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Kl., Abt. I, 137. Bd., 7. Heft. 32
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Angel und Heritsch haben diese Gneise in mehrere
Gruppen untergeteilt, die sie als »Hirscheggergneise, Sillimanit-
gneise, GOfinitzgneise und Bundscheckgneise». bezeichnet haben.
Die Unterschiede zwischen ihnen sind textureller Natur. Infolge
der hiufigen Uberginge habe ich alle diese Gneise als Einheit
behandelt. Das Vorkommen von Sillimanit konnte ich tibrigens nicht
bestatigen.

Eines der wesentlichsten Merkmale ist die Durchtrdankung mit
Quarz-Feldspat-Substanz. Es finden sich meist sehr regelméfige Injek-
tionslagen, gelegentlich aber auch grofie Feldspataugen. Zum Unter-
schied von den Injektionsglimmerschiefern spielt der Turmalin hier
keine Rolle.

Diese Stoffzufuhr macht etwa die Hiélfte des ganzen Gesteins,
gelegentlich auch mehr, aus. Es sind also sehr hybride Schiefer-
gneise. Natlirlich ld46it es sich nicht mehr feststellen, wieviel von
dem Quarz und Feldspat primdr ist. Die Injektionsnatur der
Hauptmenge dieser Stoffe geht eindeutig aus dem geologischen
Befund hervor. Man sieht sehr deutlich die Anreicherung in der
Nidhe der grofien Pegmatitlagen, auch das Auskeilen von Pegmatiten
in die Gneise hinein.

Das zweite Hauptmerkmal ist die plattige, lagenweise An-
ordnung, der regelmidflige Wechsel von Gneis und Pegmatit. Diese
Anordnung mag dadurch vorgebildet worden sein, daf die Durch-
trdnkung vorzugsweise die Schieferungsflichen als Weg benutzt,
daB also eine »Lit-par-lit-Injektion« stattgefunden hat. In der heutigen
Form ist sie aber sicher im wesentlichen das Ergebnis einer tek-
tonischen »Einschlichtung«. Man sieht sehr oft, daff es sich um
eine Auswalzung linsenférmiger Korper handelt und um eine Zer-
legung ehemaliger Quergriffe in einzelne parallele Lagen. Auf dem
Bilde Fig. 1 sind deutlich die Faltenscharniere zu sehen, dic bei
stdrkerer Bewegung durchreilen. Auch sogenannte »ptygmatische«
Falten scheinen in diesem Gebiet nicht durch eine besondere
Plastizitdt, sondern durch ungleichméflige Verschieferung ent-
standen zu sein.

Einzelne groBere Korner, meist Porphyroblasten von Granat
(alt), seltener Augen von Kalifeldspat (jung), liegen nach Art eines
Kugellagers zwischen den Schichten und werden von den benach-
barten Lagen eng anschmiegend umflossen. Die Dicke dieser
Lagen ist sehr wechselnd. Meist schwankt sie zwischen 0-5 bis
5 mm. Einige der weiflen Lagen lassen sich schon makroskopisch
als reine Quarzlagen erkennen. Daneben finden sich gelegentlich
meterdicke Lagen von derbem Quarz. In diesen treten die alt-
bekannten Andalusite (als Disthenparamorphen erhalten) auf (vgl
meine Neubeschreibung in Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien,
mathem.-naturw. K1, 136. 1927, p. 71 bis 78).

Das mikroskopische Bild dieser Gneise wird am besten
an Hand zweier typischer Schliffbilder besprochen.
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Tafel I, Fig. 1 stammt aus dem Plattengneis vom Mitterriegel,
P. 1465, nordostlich von St. Vinzenz. An den grofen Steinofen,
die sich dort gebildet haben, sind durch Insolation diinne Platten
senkrecht zur Schieferung abgesprengt, welche das Anfertigen
dieses grofien Querschliffes (S 196) ermdglicht haben. Die Ab-
bildung entstammt einer Stelle, an der die Auswalzung zu parallelen
Lagen noch nicht sehr weit gediehen ist. Wir sehen einzelne
groflere Korner, umflossen von Lagen feineren Materials. Wenn
man es so nennen will: porphyroblastische Struktur mit grano-
blastischem Grundgewebe.

Das grofie Granatkorn in der Mitte links mifit 4:5 X 8 mm;
es ist erfiillt von Einschllissen, zunidchst ein feines Pigment, be-
stehend aus opaken runden bis ovalen Kérnchen. Ihre Richtung
weicht von der allgemeinen Schieferung (se Sanders) ab, also ver-
legtes si. Die gleiche Erscheinung ist auch bei dem Kleineren
Granatkorn in der Mitte oben deutlich zu beobachten. Dieses ver-
lagerte s7 durchlduft den ganzen Krystall geradlinig. Es ist also
erst der fertige Krystall gedreht worden. Auch diese Beobachtung
belegt meine Annahme, dafl der Granat einer &dlteren Krystalloblastese
entstammt, ndmilich eben dem alten Glimmerschiefer, der dann
spater injiziert wurde.

Auflerdem aber ist der Granat sehr locherig und fiihrt gréBere
Einschliisse verschiedenster Art: Feldspat (Albit-Oligoklas) mit
Quarztropfen in der Mitte; vielleicht kann man in dieser An-
ordnung nach Analogie mit den Beobachtungen an injizierten Eklo-
giten (Koralpe VII) eine Injektionserscheinung erblicken. Einige
Feldspate sind reich an Muskowitbldttchen. Andere EinschluBnester
bestehen nur aus einem Gebdlk von Muskowit und Biotit (mit
pleochroitischen Hofen um ? Zirkon) mit wenig Quarz und Zwickel-
flillung.

Das links oben an den Granat anschlieBende farblose Mineral
sowie das groBle Korn in der Mitte des Schliffes bestehen aus
Kalifeldspat, was vor allem durch randliche Myrmekitbildungen
bewiesen wird. Spaltrisse fehlen fast stets. Die Ausloschung ist
undul@s, aber nicht stetig, sondern in einzelnen Feldern abgesetzt.
Ein Schnitt anndhernd | ¥ ergab eine Ausloschungsschiefe von 9°,
was auf einen betrdchtlichen Na-Gehalt hinweist. Der Feldspat ist
ganz erfiillt von hoch licht- und doppelbrechenden kleinen Leisten,
Querschnitten von Muskowitschiippchen. Gewdhnlich greifen grofiere
Quarze (nicht Myrmekit) in rundlichen Buchten in den Feldspat
ein. Auch sie sind reich an Einschllissen, jedoch nicht von
Muskowit, sondern von einem feinen staubférmigen  Pigment. In
dem groBen Kalifeldspatauge in der Mitte des Schliffes ist auch
eine grofere Disthenleiste zu bemerken. Diese Kalifeldspate sind
offenbar identisch mit jenen, welche A. Closs (148, p.122) als Krypto-
perthit bezeichnet hat.
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Die Lagen bestehen aus folgenden Mineralgruppen:

a) reine Quarzlagen, zum grofiten Teil nach Trener geregelt,
mit der Ublichen unduldsen Ausldschung // c;

b) Quarz-Feldspat-Glimmer-Granatlagen (= der urspriingliche
Glimmerschiefer). Der Feldspat ist meist nicht ndher bestimmbar;
einige Kdrnchen wurden als Albitoligoklas mit inversem Zonenbau
erkannt. Alle Feldspatkdrnchen sind reich an Muskowitschiippchen
sowie an Kkleineren Nédelchen. Ein Teil davon ist Apatit, die
anderen konnten wegen ihrer Kleinheit nicht bestimmt werden.
Jedenfalls deutet das ganze Aussehen auf pathogene Neubildungen,
also ein Mineral der Zoisitgruppe, und nichts spricht fiir Silli-
manit;

¢) Disthen-Glimmerlagen. UnregelmédBige Disthenkorner in
Glimmergebalk;

d) Quarz-Feldspatlagen — Injektionsmaterial.

Ein dhnlicher Schiiff (S 45) aus dem Plattengneis vom Wolschen-
eck (auf der Karte »Waldschneck«!), stidostlich von der Brendel-
hiitte, zeigt antiperthitische Spindeln im Plagioklas.

Uberblicken wir das Gesamtgefiige des Gesteins, so ergibt
sich zundchst der Eindruck einer auflerordentlich starken Durch-
bewegung. Die Granate sind oft zu ganzen Kornstreifen zermalmt,
die Glimmer umflieen sie stetig. Es ist zu beachten, daB die
zweifellos empfindlicheren Kalifeldspate im Verhéltnis zu dem Granat
so gut erhalten sind, obwohl auch sie randliche Mortelkranze auf-
weisen. Ich erklire das so, dal sie jiinger sind, daf} also die
Injektion nicht in ein tonig-sandiges Sediment, sondern schon in
einen Glimmerschiefer stattgefunden hat. So kommen wir zu
folgender Entstehungsgeschichte des Gesteines:

Ein Glimmerschiefer wird durchbewegt und gleichzeitig mit
Quarz-Feldspat durchtrdnkt (d. h. natiirlich mit Losungen, aus denen
sich diese Minerale bilden). Die Bewegung tiberdauert die Injektion,
auch die neuentstandenen, Injektionsadern, die zunidchst durchaus
nicht alle in s liegen, werden eingeschlichtet, die grofien Porphyro-
blasten von Kalifeldspat werden wenigstens randlich zertriimmert,
die Glimmer und Disthene zu Flasern verschmiert. Dann aber wird
das Ganze von einer einheitlichen regionalen Krystallisation {iberholt
und entspannt. Die geringen, im Schliff zu beobachtenden Spannungs-
erscheinungen (unduldse Ausléschungen und andere optische
Storungen, sehr geringfligige Verbiegungen in den Glimmern, be-
ginnende Verglimmerung der Feldspate ....) stehen in keinem
Verhéltnis zu der starken Deformation des ganzen Gesteines. Sie
entsprechen einer leichten postkrystallinen Pressung des Gesteines
und sind einer jiingeren, wahrscheinlich schon alpidischen Bean-
spruchung zuzuordnen,

Natiirlich wire es moglich, daB sich zwischen Injektion
und deren Einschlichtung ein ldngerer Zeitraum eingeschaltet hat.
Die Schliffanalyse gibt aber iiber diese Frage keine Auskunft.
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Ein zweites Bild (Tafel I, Fig. 2) soll das Muster eines Platten-
gneises geben, bei dem die Auswalzung so weit gediehen ist, dafl
die grofien Porphyroblasten zerrieben sind und nur mehr einbeit-
liche, streng parallele Lagen herrschen. Der Schliff (S 320) stammt
aus dem groflen Plattenbruch des Siggeri-Grabens, 1!/, #m nord-
westlich von Gams (Weststeiermark). Die lagenweise Trennung ist
hier viel schédrfer entwickelt. Die Granate sind fein zermahlen, die
grofiten Korner messen 1°5 sm. Sie sind stark von Spriingen
durchsetzt, gelegentlich in Kornaggregate aufgelost. Neben und
zwischen diesen Granatkornern hat sich viel Biotit und Erz an-
gesiedelt, offenbar aus Granat hervorgegangen. Die groBen Porphyro-
blasten von Kalifeldspat sind verschwunden. Die kleinen Kornchen
innerhalb der Glimmerziige bestehen aus Quarz und saurem Oligoklas
(zirka 15°/, An). Das eine oder andere der Kérnchen mag noch
aus Kalifeldspat bestehen, doch lieS sich eine Bestimmung nicht
durchfiihren.

Die Glimmer- und Disthenlagen unterscheiden sich nicht
von den vorhin beschriebenen, nur ist ihre Abgrenzung gegen die
reinen Quarz-Feldspat-Lagen viel schirfer. Bei diesem Gneis ist also
die prakrystalline Durchschieferung viel weiter gegangen als beim
vorhin beschriebenen. Auch hier finden sich leichte postkrystalline
Deformationen.

Ein Kriterium fir eine Einordnung in eine bestimmte Tiefen-
stufe, ein im engeren Sinne »typomorphes« Mineral, fehit also.
Es wurde, wie ich abweichend von den Studien Angel's fest-
stellen mufl, kein Mineral gefunden, bei dem auch nur die Wahr-
scheinlichkeit auf Sillimanitnatur vorhanden ist. Was an der-
artigen Nédelchen, besonders als Einschliisse im Kalifeldspat, auf-
tritt, macht mir den Eindruck von pathogenen Neubildungen (Ent-
mischungserscheinungen). Ein Teil der groBeren Leistchen ist sicher-
lich Muskowit. Die beschriebene Mineralgesellschaft pafit ebensogut
in die obere Hilfte der IlI. wie in die ganze II. Tiefenstufe.

Auch die Plattengneise liegen gelegentlich in diaphthoritischer:
Ausbildung vor. Es ist das eine oOrtlich begrenzte Steigerung jener
leichten postkrystallinen Deformationen, die im ganzen Koralpengebiet
verbreitet sind.

Eine solche Zermalmungszone (die »Krakaberglinie«, wie ich
sie im Aufnahmebericht,Verhandlungen der Geol. Bundesanstalt, 1927,
p- 43, genannt habe) verlduft W—O unmittelbar siidlich vom Kor-
alpengipfel und ist durch eine Reihe von Sitteln im Gehinge
(z. B. P. 2041 zwischen Grofiem Speik und Krakaberg, ferner den
Sattel zwischen Kleinem Speik, P. 2107 und P. 1935) gekennzeichnet.
Diese »Linie« ist der siidliche ‘Ausstrich der Uberschiebungsfliche:
der Gipfeldeckscholle iiber den Hauptstock der Koralpe. Die Zer-
triimmerung der Gemengteile, Verschmierung der Glimmer usw. ist
schon makroskopisch deutlich zu beobachten. An anderen Stellen
hat sich die Durchbewegung bis zur Bildung von Myloniten ge-
steigert, z. B. an jener Storung, welche den Sattel P. 1630 ndrdlich
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vom Kleinen Aibel, P. 1763 (Kleinalpe der Spezialkarte), verursacht
hat. Es sind schwarze, dichte Gesteine mit einigen weilen. Flecken
kaolinisierter Feldspate. Dadurch erhalten sie bei oberflichlicher
Betrachtung das Aussehen von Ganggesteinen. Sie sind zu rundlichen
Koérpern mit gldnzend schwarzen Harnischflichen zerquetscht (tek-
tonische Pseudogerdélle).

Vorausgreifend sei erwihnt, dafl die Injektionsglimmerschiefer
vielfach durch jlingere Durchbewegung ebenfalls ein plattiges
Geflige erhalten, das sie den Plattengneisen sehr #hnlich macht.
Diese Konvergenzen sind begreiflich, wenn man bedenkt, dafl
beide Gesteine im wesentlichen den gleichen Mineralbestand haben
und sich nur im Gefiige unterscheiden. Das heifit also, die Glimmer-
schiefer haben an vielen Stellen durch postkrystalline, vielleicht
schon alpidische Bewegungen dasselbe Lagengefiige erhalten, das
die Plattengneise schon vor der Regionalkrystallisation erworben
haben. Berticksichtigt man endlich den Umstand, dafi ja auch, ab-
gesehen von diesen jiingeren Beanspruchungen, Uberginge zwischen
beiden Gesteinen bestanden haben miissen, dann ist es begreiflich,
dafl die Unterscheidung im Felde drauien auf die grofiten Schwierig-
keiten stofit, an einzelnen Stellen nur mit einer gewissen Willkiir
gemacht werden kann.

Vielleicht sind auch Gesteine der Koralpengruppe an jenen
Diaphthoriten beteiligt, welche die »Gradener Serie« von Angel
und Heritsch. zusammensetzen. Eine ndhere Beschreibung {iber-
schreitet den Rahmen dieser Arbeit.

B. Die Brettsteingruppe.

Der Grofteil dieser Gesteine ist trotz betrdchtlicher pegma-
titischer Injektion dem &ufleren Habitus nach noch als Glimmer-
schiefer zu bezeichnen. Es ist jene charakteristische Vergesell-
schaftung von Glimmerschiefern mit Marmoren und eklogitischen
Amphiboliten, die wir in der »Almhausserie« der Stubalpe, den
»Brettsteinzligen« der Niederen Tauern und an vielen anderen
Stellen der Ostalpen wiederfinden. Durch ihre hohe tektonische
Lage haben diese Gesteine bei den alpidischen Ereignissen viel-
fache Anderungen erlitten, so daB die Erscheinungen riick-
schreitender Metamorphose bei ihrer Beschreibung einen grofien
Raum einnehmen.

1. Schiefergneise (»Schwanberger Gneis«).

In einem nicht sehr weit umgrenzten Teilgebiet der Koralpe,
am Ostrand, in der Umgebung der Orte Schwanberg und Deutsch-
landsberg, in einzelnen Ausldufern bis in die Gegend von
St. Oswald ob Eibiswald hineinreichend, sind die tieferen Teile der
Marmor und Eklogit fithrenden Gesteinsgruppe als typische Schiefer-
gneise entwickelt. Ihre seitlichen und vertikalen Ubergiénge in Injek-
tionsglimmerschiefer (gelegentlich Wechsellagerung, z. B. Sulmklamm
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bei Wernersdorf) sowie der in guten Aufschliissen (grofie Steinbriiche
am Ausgang der Schwarzen Sulm westlich von Schwanberg und
der Nieder-Lafinitz westlich von Deutschlandsberg) deutliche Unter-
schied von den Plattengneisen berechtigt dazu, sie in die Brettstein-
gruppe einzureihen, so dafi diese Einteilung nicht etwa blofi der
tektonischen Einheitlichkeit zuliebe erfolgt.

Die »Schwanberger Gneise« unterscheiden sich von den Platten-
gneisen zunichst in der Farbe. Der Gesamtton ist braunviolett,
bedingt durch eine grofie Menge feiner Biotitschiippchen. Auch der
Granat ist ein anderer. Er ist violettstichig gegeniiber dem fleisch-
roten der Plattengneise. Vermutlich ist ersterer reich an Pyrop,
letzterer anndhernd reiner Almandin, was leider nicht analytisch
nachgepriift werden konnte.

Sehr bezeichnend ist das Geflige. Vorherrschend ist eine
dichte, oft feinseidige Beschaffenheit. Die Injektionsadern sind ganz
unregelméiflig verteilt, wenn sie auch das Bestreben haben, sich
in s anzuordnen. Gelegentlich treten nuBgrofie Oligoklasporphyro-
blasten auf. Nur selten entsteht jenes regelméBige Lagengeflige,
das flir den Plattengneis typisch ist. Diese mehr diffuse Injektion
ist auch eines der Merkmale, das die Schiefergneise niher an die
Glimmerschiefer als an die Plattengneise anschliefit.

Die Menge des Injektionsmaterials 146t sich schwer abschétzen,
ist aber jedenfalls wesentlich geringer als bei den Plattengneisen,
vielleicht ein Drittel der ganzen Gesteinsmasse. Darum auch die
dunklere Farbe. Der Muskowit ist — ebenfalls im Gegensatz zu
den Plattengneisen — relativ selten, nur da und dort blitzt ein
Schiippchen auf.

Diese Biotitgneise sind auffallend schwer. Einem Durch-
schnittswert entspricht ein Stiick vom oberen Tunnel der Waldbahn
Deutschlandsberg—Freyland (S 10) mit s = 2-915. An der Grenze
gegen Marmor steigert sich das Gewicht auflerordentlich. Ein
Stlick aus dem »Klinger Steinbruch« unter St. Oswald ob Eibis-
wald (S 33) ergab sogar s = 3:330, was auf die ungewdhnliche
Granatanreicherung zurlickzufiihren ist (siehe Koralpe II, p. 481 f)).

Betrachten wir nun einige Schliffbilder. Zunéchst fallt auf, dafl
der Biotit im Gesamteindruck in den Diinnschliffen (die meist nach
dem Querbruch gelegt wurden) eine viel geringere Rolle spielt als
makroskopisch, woselbst eben die biotitischen Schieferungsflichen
einen hoheren Gehalt an diesem Mineral vortduschen. Gleich wie im
Plattengneis ergibt sich auch hier das Bild stdrkster Durchbewegung
(Tafel II, Fig. 2). Leider liegen die meisten Vorkommen am Ostrand der
Koralpe, wo auch starke junge Deformationen stattgefunden haben,
so daffi der Anteil junger und alter Durchbewegungen schwer aus-
einandergehalten werden kann.Wo jene zuriicktreten (z.B.S 35,48,135),
ergibt sich fast dasselbe Geflige wie bei den Injektionsglimmerschiefern,
jenes wirre, regellose Durcheinander der Glimmer mit ihren bezeich-
nenden Parallelverwachsungen, die bei den Glimmerschiefern genauer
besprochen werden sollen.
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Manche Gneisbdnke bestehen aus einem (iberaus feinen,
seidengldnzenden Biotitschiefer. Im Schliff (S11) zeigt sich ein
feines, parallelfaseriges Geflige, bei dem die wenigen gréfieren
Granatkorner eng anschmiegend umflossen werden. Im »Druck-
schatten« derselben haben sich grofiere Glimmerbalken angesiedelt,
und zwar gegenstdndig tangential, so dal der Eindruck einer Dreh-
bewegung entsteht (siehe Tafel I, Fig. 3). Auch die Erzeinschliisse
in Form kurzer Sdulchen sind streng in die Schieferungsebene ein-
gestellt. Ich vermute, daff es sich hier nicht um urspriingliche
Unterschiede, sondern um weniger stark injizierte Lagen handelt.

Fig. 1. Felsofen Mitterriegel.

Mineralbestand: Granat unter dem Mikroskop nicht von
dem der Plattengneise zu unterscheiden. Kleine Kdrner, sehr un-
regelméaBig, offenbar Bruchstiicke ehemals grofierer Korner. Viel
verlegtes si, vielfach im Kern lécherig und von anderen Gemeng-
teilen erfiillt. Biotit und Erz bevorzugen deutlich die Nidhe des
Granats. Quarz teils in Augen, teils xenoblastisch im Grundgewebe.
Kalifeldspat in gréSeren Porphyroblasten, gelegentlich flaue
Mikroklingitterung. Plagioklas ebenfalls in groBen Porphyroblasten
wie auch in kleinen Kornern. Es sind verschiedene Oligoklase,
meist mit inversem Zonenbau. Einige scheinen aber auch normalen
zu haben, das wiren also nicht umkrystallisierte Pegmatitfeldspate.
In einem Schliff (S 181), der dem Injektionsglimmerschiefer schon
sehr nahe kommt, betrdgt der An-Gehalt 289/, d. i. die fiir die
Glimmerschiefer typische Zusammensetzung. In beiden Feldspaten
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gelegentlich nadelige Neubildungen, meist wohl Muskowitschiippchen.
Muskowit tritt dem Biotit gegeniiber stark zuriick. Disthen in
[Kornhaufen, Turmalin mit Zonenbau (Kern olivgriin, Hiille braun).
Apatit, Titanit, Rutil. Weingelber Staurolith, in scharfen Prismen,
pleochroitisch, an der niederen Doppelbrechung leicht vom Biotit
zu unterscheiden. Er konnte jedoch nur in dem Gneis in der Néhe
des Marmors (S 35) beobachtet werden.

Viele Schliffe zeigen Anzeichen junger Deformationen:
Saussuritisierung der Plagioklase, Verbiegung der Glimmer. an-
deutungsweise auch Vergriinung der Biotite, undulose Aus-
18schungen.

Als gemeinsam mit den Injektionsglimmerschiefern sei aufler
dem geologischen Befund zusammengefafit: Die Ausbildung der
Glimmer (Parallelverwachsungen), das Vorkommen von Turmalin,
Staurolith, Anndherungen der Plagioklase an die basischen Oligo-
klase der Glimmerschiefer, gelegentlich struppiges Gefiige.

Die Anderungen der Schiefergneise an der Grenze gegen
Marmor und die Reaktionszonen zwischen beiden Gesteinen wurden
schon in Koralpe 1II, p. 4811, besprochen.

2. Injektionsglimmerschiefer.

(Vertreten durch S 12, 19, 28, 36, 46, 65, 128, 132, 1435, 146, .147, 155,
136, 159, 163, 166, 169, 172, 175—177, 179, 180, 182, 309, 318, 319, 328, 332,
333, 342, 344, 346). '

Das Hauptgestein der Brettsteingruppe ist der »struppige
Injektionsglimmerschiefer«. In vielen Teilen der Koralpe ist er
sehr charakteristisch entwickelt und leicht zu erkennen, in anderen
verliert er durch spéatere Verschieferung seine Eigenart und wird zu
einem indifferenten Granatglimmerschiefer.

Der Eindruck des Gesteines wird in erster Linie durch den
Reichtum an struppig kreuz und quer stehenden Muskowitporphyro-
blasten (der Biotit ist erst bei genauem Zusehen Kkenntlich) be-
stimmt, die sehr frisch sind und dadurch ein eigenartiges, sehr
starkes Glitzern hervorrufen (vgl. Tafel III, Fig. 1).

Diese struppige Textur ist besonders schdn in der Nédhe von
Eklogit- und Pegmatitkérpern entwickelt. Das ist jedoch nicht etwa
eine Kontaktwirkung dieser Orthomassen, sondern eine mechanische
Schutzwirkung dieser starren Gesteine, welche dadurch den be-
nachbarten Glimmerschiefer vor spateren Verschieferungen bewahrt
haben. Erst in grdfilerer Entfernung von diesen Versteifungen konnte
er eine Umprdgung erfahren. Wir werden also bei einzelnen dieser
Gesteine eine Reihe von Phasen zu unterscheiden haben. Diese
Glimmerschiefer sind, zum Unterschied von den Plattengneisen,
diffus injiziert. Gegen die Pegmatite zu gibt es keinerlei Grenze,
sondern es findet ein allmahlicher Ubergang. iber glimmerreiche
Pegmatite in die typischen glimmerarmen eigentlichen Pegmatite statt
(vgl. Koralpe VI). Vielfach wachsen auch mitten im Glimmerschiefer
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pegmatitische Muskowitpakete von einigen Zentimetern GroBe.
Gleichzeitig findet eine sehr starke Turmalinisierung des Glimmer-
schiefers statt (vgl. Tafel LI, Fig. 3).

So mag es begreiflich erscheinen, daB manche Lagen dieses
hybriden Gesteines durchaus das Aussehen und wahrscheinlich
auch die chemische Zusammensetzung eines Orthogneises haben.
Daher mochte ich die wenige Kubikmeter umfassende Schuppe
von Granodioritgneis im Gipfelgebiet der Koralpe, welche Heritsch
und Closs (148) erwdhnen, flir eine solche Konvergenzerscheinung
halten. Die Erkldrung als verschlepptes Stubalpengestein ist ganz
unmdglich, handelt es sich doch um eine Entfernung von rund
15 km, auBlerdem wire eine derartige vereinzelte Slidverfrachtun