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Geologie und Petrographie der Koralpe IlI
Die »Steindfen« des Koralpengebietes
Von
Dr. Alois Kieslinger
(Mit 2 Textfiguren)
(Vorgelegt in der Sitzung am 10. Mirz 1927)

Vorbemerkung. In Fortsetzung der bisherigen Aufnahms-
arbeiten im Koralpengebiet (Lit. 18 bis 24) wird hier eine morphologi-
sche Einzelfrage einer genaueren Untersuchung unterzogen.

Einfiihrung.

Beim Durchwandern der Koralpe bietet der Gegensatz ver-
schieden gearteter und verschieden alter Landschaftsformen einen
besonderen Reiz. Im wesentlichen herrschen alte Verebnungsflichen
(jungmiozdn bis pliozdn) vor, aus denen verhdlinismdfig Kkleine
Flichenstiicke durch einen jiingeren, stark belebten Erosionsangriff
herausgeschnitten sind. Diese Belebung der Erosion erfolgte be-
sonders durch zwei Vorgénge, ndmlich einerseits durch den tektonisch
bedingten Rickzug der tertidren Wasserflichen und der dadurch er-
zeugten Tieferlegung der Erosionsbasis, anderseits durch eine junge
ungleichméfiige Hebung des Koralpenblockes in bezug auf seine
Umgebung, die zuerst von A, Winkler (25) festgestellt wurde und
iiber die ich eine genauere Studic an Hand der Verinderungen des
FluBnetzes gebracht habe (18). Es ist hier nicht der Platz, auf diese
Dinge nidher einzugehen. Naturgemifl haben sich durch den jungen
Erosionsstofl steilwandige Schluchten mit Felswidnden und Kanzeln
gebildet, schmale Rinnen romantischer Hochgebirgsformen inmitten
der weiten, einténigen Mittelgebirgslandschaft.

Und doch haben auch die alten Flichen zwei Gruppen mit
gesteigerter Formenergie, das sind einerseits die eiszeitlichen Formen
im Gipfelgebiet, anderseits jene zahlreichen vereinzelten Felsgruppen,
von metergrofien Blocken bis zu Mauern von einigen hundert Metern
Linge, die im folgenden genauer beschrieben werden sollen. Sie
werden von den Gebirgsbewohnern als »Steindfen« bezeichnet und
spielen durch ihre auffallende Form eine grofie Rolle im Anschauungs-
bereich der Bergbauern. Der Geologe erkennt sie rasch als Erosions-
reste, doch =zeigt eine genauere Betrachtung, daf die Entstehung
dieser Gebilde durchaus nicht so einfach zu erkliren ist und dies
mag eine ausfiihrliche Besprechung rechtfertigen.

Begriffsfassung.

Unter »Steindfen« verstehe ich jene groferen Felsgruppen, die
vereinzelt aus sonst ziemlich blockfreien Fidchen herausragen und
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die noch anstehend sind, d. h. noch im urspriinglichen Gesteins-
verband mit dem Untergrund, im Gegensatz zu grofien erratischen
Blocken usw. Wo solche Steindfen auf stidrker geneigten Flachen
stehen, ist deutlich ersichtlich, dal sie nur eine Weiterentwicklung
von Felskanzeln sind. Das unterscheidende Merkmal liegt also in
der allseitig freien Lage. Das Volk gebraucht ibrigens den Ausdruck
»Ofen« in einem viel weiteren Umfange. Es werden auch Fels-
kanzeln und grofere auffallende Winde als Ofen bezeichnet, z. B.
der (durch eine lateinische Inschrift) beriihmte Spitzelofen.

Verbreitung.

Das Vorkommen der Steintfen ist bedingt: 1. durch die Mor-
phologie der Unterlage und die Hohenlage; 2. durch die Art und
Lage des Muttergesteins; 3. durch die Einfliisse und Richtungen
der auflenblirtigen Krifte und 4. durch diejenigen Umstiinde, welche
die modellierenden Krifte hemmen.

1. Alle Steindfen liegen auf jungtertiiren Verebnungen
und fehlen auf den Hidngen des jlingeren Erosionszyklus.
Damit ergibt sich eine Hohenlage von rund 950 2 bis in das Gipfel-
gebiet mit 2100 m. Die Hauptverbreitung liegt im Gebiet der Almen
(die in der Koralpe jedoch bis tief unter die natiirliche Waldgrenze
reichen, also bis etwa 1400 m herunter). In den tieferen Teilen
treten die Steindfen an Zahl zuriick, meiner Meinung nach weniger
ursprilinglich, als weil sie dort rascher zerstdrt werden.

Ich mochte aus der Lage auf so alten Fldchen natiirlich nicht
gleich ein so hohes Alter unserer Felsbildungen behaupten, obwohl
viele Umstdnde auf eine sehr lange Entwicklungszeit, bis in die
Eiszeit zuriick, deuten. Das Wesentliche ist, dafi diese alten Flichen
ein Gebiet ungestorter Entwicklung vorstellen. Im Raume der jungen
Erosionsrinnen werden wohl von den abtragenden Kriften sehr rasch
Felskanzeln und auch Felséfen herausgearbeitet, sie werden aber
ebenso rasch wieder zerstdort (vor allem durch die Steilheit der
Hinge, wie ich in der Beschreibung tektonischer Hohlenbildungen
aus diesem Gebiete genauer ausgefiihrt habe [19]). Die Hohenlage
steigert auch die spiter zu besprechende Windwirkung.

2. Die FelsOfen sind an besonders widerstandsfihige,
langsam verwitternde Gesteine gebunden. Wo an einem Hang
eine Gruppe von Ofen auftritt, sieht man deutlich, da die einzelnen
Blocke Reste einer besonders widerstandsfihigen Bank sind.

Gesteine mit einem allseitig gleichen Gefiige sind in unserem
Gebiete solchen mit Plattengefiige gegeniiber im Nachteil, weil sie
bei der Verwitterung rascher absanden und weniger die Fihigkeit
haben, grofle Blocke zu bilden. In dieser Bevorzugung plattiger
Gesteine gegeniiber den allseitig verwitternden liegt ein wichtiger
Unterschied zwischen unserem Gebiete und jenem der séichsisch-
bohmischen Kreideplatte oder den westdeutschen Buntsandsteinland-
schaften, die ich spiter zum Vergleich heranziehen werde.
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Allseitig gleichgefiigte Gesteine sind in der Koralpe nur Eklogit
und Pegmatit. Der erstere, genauer Eklogitamphibolit, besteht aus
schonen Kornern von Granat, Pyroxen, Hornblende, Quarz, nur die
Leisten von Zoisit bringen eine Art Parallelgefiige hervor, das aber
mechanisch (beim Bruch usw.) wenig in Erscheinung tritt. Ich kenne
bisher nur zwei wirkliche Steindfen von Eklogit (neben zahlreichen
Mauern und Felskanzeln), das ist der »Waldpeterofen« auf der
Schwaig in zirka 1240 »#2 Hohe und der auffallende Turm am Sid-
hang des Klementkogels (Punkt 1437) am Kammeg von der Packalm
zur Hebalm. Sonst bildet der Eklogit nur grofie Mauern mit wirrem
Blockwerk, am besten entwickelt etwa am Gradischkogel (Punkt 1384)
oder im »Steinach«, dem groflen Eklogitgebiet Ostlich Kleinalpe
(Punkt 1763). Natlirlich ist es stellenweise Geschmackssache, ob man
die eine oder andere dieser Gruppen auch zu den Ofen zdhlen will;
im allgemeinen sehen sie anders aus und auch die unten beschrie-
benen Lochbildungen fehlen immer im Eklogit.

Das zweite allseitig gleichgefligte Gestein, gleichzeitig tiberhaupt
das widerstandsfdhigste unseres Gebietes, sind die Pegmatite. Auch
die Pegmatitgneise, aus jenen hervorgegangen, sind so unvollkommen
geschiefert, dafl sie hieher gerechnet werden koénnen. Wo diese
Pegmatitgneise in schmdéleren l.agen im Gestein auftreten, haben sie
eine stark versteifende Wirkung, wie man bei den Felsgruppen der
Brandl (Punkt 1448) so schén beobachten kann. Wo sie aber in
groferen Mengen auftreten, bilden sie nur wiiste Blockhaufen.
Das hat seinen Grund darin, dafl in diesem zdhen Gestein die
Kliifte, die ja -—— wie wir unten sehen werden - die Vorbedingung
zur Entstehung von Ofen sind, nicht recht zur Ausbildung ge-
kommen sind. Solche Blockhaufen sind z. B. am grofien Speikkogl
(Punkt 2141) zu beobachten, der unter einer Gneiskappe ein
michtiges Lager von Pegmatitgneis aufweist. Gelegentlich wittern
Pegmatite als Mauern heraus, so z. B. im oberen Puchergraben (der
stidlich des Kammes Zigeunerkogel, Punkt 1445, Alte Hiitte, Punkt 1164,
Jagerseppl in den Krumbachgraben fiihrt), aber solche seltene Ge-
bilde spielen keine Rolle im allgemeinen Landschaftsbild.

Das Gestein, welches alle Ofen aufbaut, sind die Platten-
gneise. Die Verbundenheit jener Form mit diesem Gestein ist so
innig, daB man schon aus der topographischen Karte die Ver-
breitung dieser Gneise angeben kann.

Die Plattengneise (Hirscheggergneise in den Arbeiten von
Angel und Heritsch) haben ihr vorziigliches Kennzeichen in dem
Wechsel diinner Lagen einer Art Granatglimmerschiefer und eines
Pegmatitgneises (Fig. 3). Die l.agen haben eine Dicke von meist nur
wenigen Millimetern, doch schalten sich gelegentlich starker mit
Pegmatit durchtrinkte Bédnke ein, die dann widerstandsfdhiger sind
und natiirlich herauswittern. Die Entstehung dieser Lagen ist fiir
unsere Untersuchung belanglos und wird hier nicht weiter besprochen.
Das Wesentliche fiir uns ist, da diese Gesteine in den Richtungen
normal auf ihre Schichtblitter schwer angreifbar sind, gleichlaufend
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zu ihnen aber ungleich leichter, da alle zerstérenden Krifte leicht
zwischen die verschiedenen Schichten eindringen konnen, sie ver-
schieden stark zerstdren und dadurch die Oberfliche der »Erosions-
front« vergrofiern.

Sehr wichtig ist die Lage der Schichten in bezug auf die des
Hanges. Ich habe immer wieder beobachtet, daB die Ofen dort
auftreten, wo die Schichten widersinnig zum Gehidnge
einfallen und dafi sie dort fehlen oder doch an Zahl und
Grofle wesentlich zuriicktreten, wo Gestein und Hang
gleichsinnig einfallen. Sehr deutlich ist diese Erscheinung z. B.
in der nordlichen Wiel, in den flachen Tdlchen slidiich Gehoft Kochen-
simon (am Nordrand des Blattes Unterdrauburg) zu sehen. Alle die
Teiltilchen dieses Kessels tragen auf der Westseite Ofen, auf der
Ostseite sind sie glatt. Die Erkldrung ist sehr einfach: Wo die Platten
gleichsinnig mit dem Gehdnge einfallen, tritt ein Abgleiten ein und
es konnen sich keine groBeren Ofen halten (vgl. meine Arbeit 19
mit den Abbildungen).

3. Eine grofie Rolle spielt die Wetterseite. Als Hauptregenwinde
fiir das Grenzgebiet von Kédrnten und Steiermark kommen nach den
Untersuchungen von P. Deutsch (4) Nordwest- und Westwinde in
Betracht. Fiir die Insolation ist nach W. Lozinski (16) natlirlich die
Stidseite die »Wetterseite«. Tatsidchlich finden sich jene unten zu
besprechenden Locher und Rinnen, von denen ich mindestens die
ersteren flir Windbildungen halte, besonders auf der Nordwest-,
West- und Siidwestseite, wihrend die nicht seltene Abschuppung im
groflen und ganzen auf die Sonnseite beschrdnkt ist. In den engen
Kluftgassen, die ich unten beschreibe, wird natiirlich die Richtung
des Windes abgelenkt. Die Hauptkluftschar, die das Kerngebiet der
Koralpe durchzieht, hat die Richtung SW-—NO und steht senkrecht.
Diese Kliifte verlaufen also normal auf das Hauptstreichen NW—SO.
Es sind tektonische Druckkliifte, an denen nur stellenweise unbe-
deutende Verschiebungen stattgefunden haben.

4. Hemmende Einfliisse bietet vor allem die Pflanzen-
decke. Das Dach der Steindfen ist oft durch eine Grasdecke ge-
schiitzt, auf der auch Bdume stehen koénnen (Fig. 1), benachbarte
Bdume hindern die Kraft der Stlirme. Trotzdem finden sich auch
an solchen Ofen, die heute mitten im Walde stehen, dhnliche Aus-
nagungsformen wie an den ungeschiitzten Stellen. Diese Locher
sind dann aber erfiillt von Flechten und Moosen, der Ausnagung
ist also ein Ende gesetzt, und wir kommen &hnlich E. Obst (11)
zu dem Schluf}, die 18cherigen Verwitterungsformen missen sich zu
einer Zeit gebildet haben, in der noch kein Pflanzenwuchs diese
Stellen geschiitzt hat. Die Ostseite, flir fast alle Winde die Lee-
seite, ist sehr arm an Verwitterungsformen. Wo eine vorwiegend
feuchte Verwitterung stattfindet, geht die Zerstorung der Gesteine
so rasch vor sich, daB sich Ofen nicht gut halten kénnen. Darum
sind sie in den tieferen Teilen des Gebirges, die sich betrdchtiich
von den diirren Almheiden unterscheiden, so selten. Auch wo die
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Verwitterung aus anderen Griinden besonders rasch arbeitet, z. B.
an den stdrkst ausgesetzten Stellen des Gipfelgebietes, finden sich
keine grofien Ofen. Beispiel: der Kamm zwischen dem grofien Kar
und dem Seekar.

Die Grofiformen. Beschreibung und Erkldrungsversuch.

Um Wiederholungen zu vermeiden, bin ich gezwungen, ob-
jektive Beschreibung und subjektive Deutung in diesem Abschnitt
zu vereinigen. Der leitende Gedanke ist der, dafl die Felsdfen
geologisch nichts anderes sind als die herausgewitterten
Kopfe hidrterer Bdnke. Zu dieser Selbstverstindlichkeit tritt aber
die heikle Frage, warum im Streichen innerhalb einer Bank gewisse
Teile erhalten, andere zerstort sind. Von einem Festigkeitsunterschied
der Plattengneise innerhalb einer und derselben Bank kann nach
meinen Beobachtungen keine Rede sein. Gerade diese Gneise sind
— wie kein anderes Gestein der Koralpe — auf lange Strecken hin
ganz einheitlich gebaut. Konkretionen oder dhnliche Unregelmifig-
keiten, wie sie fiir die Verwitterung von Sandsteinen so bedeutungs-
voll sind, fehlen. Die Grenzen zwischen den benachbarten Grofiblécken
sind ziemlich scharf, entsprechen sie doch tektonischen Kliiften. Der
Gedanke, dafl gerade zwischen zwei solchen Kliften, die doch viel
jinger sind als das eigentliche Gestein, sich ein etwa wiirfelférmiger
Gesteinsklotz von abweichender petrographischer Beschaffenheit finden
sollte, ist ganz widersinnig.

Die Ausgangsform wohl der meisten Ofen ist also eine
mehr oder minder lange (bis zu einigen hundert Metern Linge)
Mauer. Es lassen sich an den zahlreichen Felsgruppen meines
Arbeitsgebietes alle Entwicklungsstufen, die am einzelnen Block
nacheinander auftreten, nebeneinander beobachten. Eines der lehr-
reichsten Vorkommen ist die Gruppe auf der Koggellochwiese, am
Stidhang der Kleinalpe. Sie ist in Fig. 1 etwas vereinfacht und
schematisiert wiedergegeben. Die einheitlichen Mauern erscheinen
gekerbt durch Kliifte, die in einer durchschnittlichen Entfernung von
1 bis 2 m das Gestein durchsetzen. Diese Kliifte sind Wege des
einsickernden Wassers, das im Anfang, solange die Kluft noch sehr
schmal ist, auch kapillar lingere Zeit stehenbleibt. Durch die ver-
schiedenen Wirkungen der Verwitterung, als Losung, Spaltenfrost usw,
die ich als bekannt voraussetze, werden relativ rasch tiefe Rinnen
ausgenagt. Der Wind hebt allen Verwitterungssand ab, und so werden
immer neue Stellen der Abtragung ausgesetzt. Die Rinnen sammeln
das Sickerwasser der Nachbarschaft und vertiefen sich immer rascher,
wihrend das Nebengestein, die Hauptmasse des Blockes, ziemlich
verschont bleibt. So wird die Mauer an mehreren Stellen durchgesiigt
(Fig. 1, b—d). Wo einer der dufleren Blocke durch seitliche Aus-
nagung unterschramt ist, kann er, wahrscheinlich durch Mitwirkung
des Spaltenfrostes, ganz abbrechen, wodurch die Kluft plotzlich
erweitert wird (Fig. 1, ¢). Aber auch ohne Abbrechen entstehen mit



Fig. 1. Etwas schematisicrte Darstellung ciner Felsmauer, dic von links nach rechts die cinzelnen Entwickiungsstufen der Ofenbildung zcigt.
An vier Stellen, bei f, g, b und 4, zcigt die Zeichnung nicht dic Vorderansicht, sondern einen Querschnitt. Dic Schichten fallen in dic Richtung
hinter dic Bildebene cin.

a scitliches Herauswittern der hirteren Lagen.

b, ¢, d, e fortschreitende Stufen der Durchschneidung. Der Block rechts von ¢ hat sich aus dem Verbande geldst und ist ctwas abgesunken.
/£, & Windiocher im Durchschnitt. Dic Stelle f entspricht ctwa der Ansicht Uig. 2.

I, { im Entstehen begriffenc scichte Windlocher.

k frisch abgebrochenc, noch scharfkantige Bliécke, links cin dlterer, der schon gerundet ist.
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der Zeit breite Kluftgassen (Fig. 1, 4, f). Sobald einmal der Durch-
bruch erfolgt ist, verdichtet sich die Zerstérung jeder Art an diesen
Stellen, die massigen Blocke dazwischen verbleiben ziemlich un-
versehrt. Man mufl einmal in einer solchen Kluftgasse bei Sturm
gestanden sein, um sich vorstellen zu kénnen, mit welcher Wucht
der Wind (gelegentlich beladen mit Staub und Sand, den die diirren
Almgridser ja nicht besonders zurlickhalten, oder mit Regentropfen)
durch diese engen Ginge pfeift. Durch die Unregelméifiigkeiten der
Kluftwédnde entstehen Luftwirbel (die ich selbst leider nicht genau
beobachten konnte), denen ich die unten zu beschreibenden Aus-
kolkungen zuschreibe (allerdings weniger den heutigen Stiirmen als
den viel heftigeren und auch staubreicheren des diluvialen Steppen-
klimas; dariiber spiter).

Das Wesentliche an diesem Vorgang ist, dafi, sobald einmal der
Durchbruch erfolgt ist, sich die Erosion (jeder Art) auf diese Ein-
schnitte konzentriert und dadurch die andern Teile der Felsen im
Verhiltnis verschont bleiben. Nur eine solche ungleichméflige Erosion
fithrt zur Vereinzelung grofier Blocke.

Oft nun steht eine solche Gruppe von Kliften enger neben-
einander. Die Folge ist eine viel raschere Zerstdrung, es entsteht
eine weite Bresche in der Mauer.

Eine einfache Uberlegung sagt uns, daf die Oberfliche cines Blockes durch
Einschneiden von wenigen Kliiften vervielfacht wird. Wird siec aber 7 mal so grof,

1
so wird die Zeit, die zu# Zerstérung der ganzen Masse nitig ist / = — im Vergleich
17
zur Aufarbeitungszeit eines gleich grofien massigen Blockes. (In \irklichkeit sogar
noch kiirzer, weil ja die verstirkende Wirkung der Kanten und Ecken hinzukommt,

also

n—+4-x

Sobald einzelne Bruchstiicke auf dem Erdboden liegen (Fig. 1, &),
ist ihr Schicksal besiegelt. Die Bodenfeuchtigkeit steigt aus dem
Humus auf, der Schnee bedeckt die Triimmer lange, der Frost zer-
legt die kleinen Blocke rasch, wihrend er den grofleren viel weniger
anhaben kann, die Gesamtoberfliche der ganzen Triimmermenge
steigt in geometrischer Progression, und in kurzer Zeit ist alles als
feiner Sand in der Almheide verschwunden oder weit weggeblasen,
wihrend unmittelbar daneben noch hohe Felsen aufragen.

Diese ungleichmifiig beschleunigte Verwitterung, an
einzelnen Stellen durch »zuféilige« Umstdande ausgeldst, die sich dann
zwangldufig immer stdrker trennt in eine langsame Verwitterung
der groflen Blocke und in eine immer raschere der kleinen, ist die
Lbdsung unseres Problems.

Kleinformen und ihre Entstehung.

. Ich will vorausschicken, dafi viele der Kleinformen eine grofie
Ahnlichkeit mit solchen der Wistenverwitterung aufweisen, sowohl
der »echten« tropischen als auch der »periglazialen« (Lozinski).
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Der Vergleich &hnlicher Verwitterungsformen, z. B. der sidchsisch-
bohmischen Kreideplatte mit Wiistenformen ist oft besprochen worden
(Lit. 6 bis 17 nur eine Kkleine Auswahl!). Er ist recht brauchbar, so-
lange er nicht mafllos {bertrieben wird und allzu weitgehende
Analogieschliisse gezogen werden.

Am auffallendsten an unseren Felsoéfen sind die »WindlGcher,
wie ich sie, vorgreifend meiner Erkldrung, gleich jetzt nennen will.
In den oben beschriebenen Kluftgassen und an &hnlich rdumlich
beengten Stellen, mit besonderer Vorliebe an der Innenkante vor-
springender Uberhdnge (Fig. 1, f, g, k), treten eigentiimliche Loch-
bildungen auf. Es sind kugelige bis unregelméiBig rundliche Hohl-
rdume, die je nach dem Anschnitt der Felsoberfldche ein verschiedenes
Bild zeigen (Fig. 1, 2). Oft ist ein schmales Loch von einigen Zenti-
metern Durchmesser der Eingang zu einem kopfgrofien Hohlraum.
Die Kanten gegen die Auflenwand sind nicht besonders gerundet.
Oft sind viele solche Locher benachbart, wie die Luftblasen in einem
Kise, und durchdringen sich gegenseitig, so dafl nur schmale Siul-
chen dazwischen bestehen bleiben. Die Grofie schwankt von Faust-
dicke bis zu Kugeln von etwa 25 c¢m Durchmesser.

Oft gehoren alle Locher eines Blockes einer weniger mit
Pegmatit durchtriankten, also weicheren Lage an. Ebensooft sind sie
ganz regellos {iber eine Wand verteilt. Neben solchen »fertigen«
tiefen Lochern finden sich an manchen Winden faustgrofle, halb-
kugelige Aushohlungen: »Jugendformen« (Fig. 1, 7).

Wo eine grofiere Zahl von Lodchern sich schart, entsteht der
Eindruck eines winzigen Karsthohlensystems (Fig. 2). Aber alle diese
Hohlen enden blind gegen innen und oben und stehen in keinem
erkennbaren Zusammenhang mit irgendwelchen Spalten u. dgl
Natiirlich kann aber eine durch solche Locher unterhdhlte Ofenwand
Frostspalten entwickeln, die die Hohlen als Schwéchezonen des
Gesteins beniitzen.

Sie wurden ausnahmslos trocken und leer befunden, enthalten
keine Spur von Verwitterungssand u. dgl. Wie oben erwidhnt, konnen
sich im Schutze benachbarter Baume in den Lodchern Flechten und
Moose ansiedeln, ein deutliches Ende, keine Ursache der Eintiefung.
Die Winde sind immer frisch und rein und zahlreiche untersuchte
Stellen haben mit einer einzigen Ausnahme, wo an einer sekundiren
Spalte in ein Loch ein Uberzug von Tonerdehydrat eingedrungen
war, keinerlei Sinterkruste gezeigt. Auch Verfirbungen oder dhnliche
Anzeichen, daff etwa pyritreiche Knollen (die mir aus Plattengneisen
bisher {iberhaupt nicht bekannt sind) oder andere #dhnliche Stoffe
ausgewittert wiren, fehlen.

Die rundlichen weichen Formen deuten darauf hin, dafi eine
drehende, wirbelnde Bewegung sie erzeugt hat (Fig. 2). Am ehesten
mochte man an die Wirkung des flieenden Wassers denken, aber
es fehlen ja zusammenhdngende Erosionskanidle und die Lodcher
enden nach jeder Richtung blind, mit einziger Ausnahme der Wand-
offnung. Auch eine Wirkung von Wasser, das etwa frilher in den
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Kliften, auf die ja die Locher miinden, geflossen sein mochte, ist
unmoglich, weil ja die L.ocher innen im Fels oft weit nach oben
gehen (Fig. 3). Es fehlen {ibrigens auch die Wassermengen, die zu
solchen Bildungen nitig wiren. Nur die ganz grofien, oben mit Erde
bedeckten Ofen filhren etwas Sickerwasser, die andern sind, soweit
man das von aufien beurteilen kann, {iberhaupt trocken. Eine Wasser-
wirkung von auflen her, etwa durch Schlagregen, konnte nie
Hohlungen erzeugen, die sich gegen innen erweitern. Es wire auch
nicht einzusehen, warum ein Schlagregen nur an einzelnen Punkten
angreifen und benachbarte Gesteinsflichen, die ebenso hart oder
ebenso weich sind, verschonen sollte. Bohrende Wirkung von Or-
ganismen ist ganz ausgeschlossen. Auch Reste etwa aus dem Tertidr

Fig. 2. Windlocher aus der Felsgruppe Kogellochwicse, aus der grofien Kluftgasse.
Zeichnung nach cinem Lichtbild.

(Bohrlocher von Seeigeln) kommen nicht in Betracht. Ich wiifite keine
andere Ursache zu nennen als die Windkorrasion.

Ich bin mir sehr genau bewufit, dafi diese Methodik der Aus-
schlieffung des Unmoglichen noch keine sichere Erkldrung der
letzten Moglichkeit bietet. Eine solche wiére nur durch experimentelle
Nachahmung des Vorganges zu erbringen (dic Beobachtung der
heutigen Verhédltnisse kann ja nie ganz die Wirkung diluvialer
Stiirme vor Augen fiihren!), und eine solche ist mir auf absehbare
Zeit nicht maéglich.

Auffallend ist die Tatsache, dafi die Windlécher sich weniger
an den freien AuBlenwidnden der Felstfen befinden als in den engen
Kluftgassen, in Nischen unter Uberhiingen usw. (Fig. 1, £, g, 4, i), also
an lauter Stelten, wo der Wind zu Wirbelbildungen, und zwar immer
zu denselben, veranlait worden sein mag. Oft tritt eine Zahl von
solchen Lichern wohl an heute exponierten Wiinden auf, aber die

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw, K1, Abt. [. 136. Bd. 3
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Frischheit der Wand und andere Umstidnde zeigen deutlich, daf§ hier
vor nicht zu langer Zeit noch ein Nachbarblock gestanden ist, der
heute schon aufgearbeitet und verschwunden ist (z. B. Hansbauer-
Steinofen, Wiel).

K. Futterer beschreibt (15, zitiert nach Obst) dhnliche Wind-
wirbel aus den Ruinen des Heidelberger Schlosses, die, durch das
Eindringen des Sturmes durch schmale Offnungen erzeugt, bis 15 cme
tiefe L.ocher gebohrt haben.

In den Wirbeln eines Sturmes nehmen alle Fremdkorper eine
zentripetale Bewegung an, sie sammeln sich in der Achse der
Wirbelwalze. So erklidrt sich die lokale, fast punktformige Wirkung
eines wirbelnden Sandsturmes, der die Kérner an einigen wenigen
Stellen zur Schleifarbeit versammelt.

Der Wind, der durch die Kliifte stiirmt, wird also durch ver-
schiedene Hindernisse in einzelne Wirbel zerlegt, die an wenigen,
aber jedesmal an denselben Stellen sich in das Gestein einbohren.
Nun arbeitet der Wind, heute wenigstens, mit sehr geringen Sand-
mengen, und schon aus diesem Grunde miifite man ein sehr hohes
Alter der Lochbildungen annehmen.

Es ergibt sich also die groéfte Ahnlichkeit mit Ausnagungs-
formen der Wiiste. Nur ein Vergleich: H. Cloos berichtet (1) iiber
solche Formen aus dem Namalande und sagte u. a. (p. 56):

»Im kleinen wiederholen die Rinnen und Gruben fast vollkommen die Strudel-
topfe, Nischen und Ofen, welche gerdlibeladene Gebirgsbiche .in feste Felsbinke
eingraben. Dic weiche Abrundung der Seitenflichen, sanft geschwungene Kanten und
schraubige Drehungen der Erosionswege, welche an die Ginge von Schneckenhdusern
oder die Schale einer Haliotis erinnern, sind hier ebenso, aber feiner und in modell-
maBiger Kleinheit ausgebildet und gestatten uns, den Wirbelbewegungen der graben-
den Sandstréme in alle Feinheiten nachzugehen.

Tatsdchlich unterscheidet sich ja auch die Bewegung des Sandes im Luftstrom
vom Gerdlltransport des flieflenden Wassers durch nichts als die weniger enge
Gebundenheit an die Schwere.«

Ebensogut pafit hieher, was J. Walther iiber Schleifwirkung
(Korrasion) und Abhebung (Deflation) berichtet (17). Es sind schon
oft aus europdischen Gebieten Verwitterungsformen beschrieben
worden, die einerseits mit Wiistenformen, anderseits mit den Klein-
formen unseres Arbeitsgebietes groBe Ahnlichkeit haben.

0. Clerc beschreibt in seinem Exkursionsfiihrer (5) aus der Umgebung von
Jekatherinburg auffallende Felsgruppen. Es handelt sich um einen gutgebankten
plattigen Granit, der in typischen Felséfen herauswittert. Das Bild auf Tafel A
(a. a. 0.) konnte ebensogut aus der Koralpe stammen, so grof ist die Uber-
cinstimmung. Dicse »Steinzeltc« zeigen auch Lochbildungen, die allerdings nur teil-
weise mit denen unserer Steindfen verglichen werden koénnen. Teilweise handelt es
sich um Frostverwitterung mit Absanden (3). Ein anderer Teil dieser Licher hat
aber grofie Ahnlichkeit mit den oben beschriebenen (z. B. a. a. O., Tafel B, Fig. 2),
nur sind natlirlich durch das mehr broselige Auswittern des Granits viel weichere
Formen entstanden. In diesen Liéchern hat man paldolithische und jlingere Kera-
miken usw. gefunden, ein Hinweis auf das hohe Alter. Diese Funde haben Clerc
zu der irrigen Deutung dieser Locher als prihistorischer Menschenwerke gefiihrt.
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Formen von auffallender Ahnlichkeit finden sich in den schle-
sisch-béhmischen Kreideablagerungen. Die vereinzelten Felstiirme
des Quadersandsteines sind ja nichts wesentlich anderes als unsere
Felsofen. Verschiedenheiten, insbesondere im Reichtum und der
Mannigfaltigkeit der Kleinformen, sind auf das petrographisch ganz
anders als unsere Gneise geartete Gestein zurilickzufiihren. Handelt
es sich doch dort um einen mehr minder einheitlichen Quarzsand-
stein, der nur im Vergleich zu seiner Umgebung, den weichen
Pldnermergeln usw., verhiltnismifig hart erscheint, bei uns dagegen
um Gesteine, die eine ausgesprochene plattige Struktur haben, die
auch absolut zu den widerstandsfihigsten Gesteinen gerechnet
werden miissen.

E. Obst hat (11), einer Anregung Passarges folgend, die Verwitterungs-
formen der Quadersandsteine eingehend untersucht und beschrieben. Uns kiimmern
hier hauptsidchlich dic eigenartigen kugeligen Hohlrdume, die oft nur durch eine sehr
kleine Offnung mit der AuBenwelt verbunden sind. Obst ist nun, zum Teil mit
Beniitzung iltercr Angaben, besonders auch der Beobachtungen aus Steppen und
Wiistengebieten sowie der Arbeit von Beck (10), zu dem Schlusse gekommen, es
konne sich hier nur um Windformen handeln, im Gegensatz zur dlteren Ansicht
Hettners (6), der diese Formen durch Wirkung des Sickerwassers erkldren wollte.

Da die heutigen Winde, behindert durch die Vegetation, keine so heftige
Wirkung ausiiben konnten, so miisse man, meint Obst, die Entstehung dieser Hohl-
formen in das Steppenklima der Eiszeit zuriickverlegen. Die Arbeit Obst’s hat einen
lebhaften Meinungsaustausch mit Hettner (12, 13) hervorgerufen, in dem schlicilich
auch Passarge das Wort ergriff und im wesentlichen die Ansichten seines Schiilers
bestitigte (14).

Wir verzichten hier darauf, aut das Hltere, schon von Obst verarbeitete
Schrifttum einzugehen.

Wenn auch die Beweisflihrung von Obst zundchst nur negativer Art ist,
indem er der Reihe nach verschiedene natiirliche Einfliisse als unmoglich ausschaltet,
so muf ich mich doch seiner Ansicht iiber dic Entstchung der Kleinformen voll-
kommen anschlieen. Locher, die durch mechanische oder chemische Wirkung des
Sickerwassers entstanden sind, miissen sich gegen aufien stetig erweitern (vgl. 11,
Fig. 5). Derartige rundliche Locher aber, wie sie hier in Frage stehen, kdnnten vom
Wasser nur im Gefolge eines ganzen Hohlensystems, einer Karstbildung entstehen. Sonst
sind mir dhnliche Locher nur durch die Wirkung von Organismen bekannt. Vgl. oben.

Meine Beobachtungen stimmen mit denen von Obst auch darin iiberein, dafi
alle diese Locher leer, ohne Reste von Sand usw. sind. Wo sie von Moospolstern
oder Flechten erfiillt sind, konnen diese Pflanzen nur als Hindernisse. nicht aber
als crzeugende Ursache angesehen werden.

Die Studien von D. Hidberle (9) liber Kleinformen der Verwitterung im
Buntsandstein des Pfilzerwaldes sind gegen Obst ins Treffen gefiihrt worden, meines
Erachtens mit Unrecht. Es handelt sich dort um ein anderes Gestein mit typischen
Infiltrationserscheinungen des Sickerwassers, um Absanden und andere Erscheinungen,
die im Quadersandstein zuriicktreten.

A. Rathsburg hat (7) unter dem Einflug Hettners eine Widerlegung Obst's
unternommen und ist auf einem vermittelnden Standpunkt verblichen, soweit er nicht
einfach — unberechtigterweise -— die mikroskopischen Befunde Hdberle's im Bunt-
sandstein auf den Quadersandstein iibertrigt. Die Ahnlichkeit der Formen bedingt
cben noch lange nicht die Gleichheit der Ursachen. Im iibrigen lehnt er das hohe
Alter dieser Grofi- und Kleinformen zum Teil ab und will der Wirkung des Sicker-
wassers einen groferen Einflufi zugestehen.

Fiir unser Gebiet ergibt sich — bei aller Vorsicht des Vergleiches — fiir die
besprochenen Locher gemeinsamer Ursprung durch Windkorrasion und — ob jetzt
Diluvium oder nicht —— ein sehr hohes Alter. Damit soll nicht gesagt werden, daf§

alle Formen beider Vergleichsgebiete gleicher Entstehung sind.
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Auffallend sind an den Felséfen ldngliche, bis 20 cm tiefe
Locher, die mit der AuBienwelt nur durch eine bleistiftdicke Offnung
in Verbindung stehen. Sie scheinen auf besonders weiche Schicht-
lagen beschrdnkt zu sein. Auch sie kann ich mir nicht gut anders
als durch Windwirkung erkldren. Wie schon in einem fritheren Ab-
schnitt ndher ausgefiihrt, sind die Lochbildungen auf die Wetterseite
beschrinkt, was deutlich genug zeigt, dafl die Lochbildung eine
Funktion des Windes ist.

Rinnen, Leisten u. dgl.

Alle Felsen zeigen {ibereinstimmend ein Herauswittern hérterer
Binke durch raschere Zerstorung der weicheren Lagen. Uber diese
selbstverstdndliche und allbekannte Erscheinung ist kein Wort weiter
zu verlieren. Erwahnt sei nur, dafl diese Spalten so tief werden
(30 em Dei einer Dicke, beziehungsweise Hohe von nur 1 bis 2 cm),
dafl auch hier wenigstens fiir die inneren Teile Windwirkung ange-
nommen werden muf}. Auch die Ausrdumung der senkrechten Kliifte
durch Regen, Frost und Wind bedarf keiner nidheren Beschreibung.

Altersfrage.

Wir finden Ofen mit Windléchern in so tiefen und dicht be-
waldeten Teilen des Gebirges (z. B. der grofie Ofen, Punkt 987, beim
Parfufiwirt auf dem Weg Trahitten—Glashiitten), da wir uns eine
Entstehung unter heutigen Umstidnden kaum vorstellen kénnen. Wir
milssen wohl oder Qibel ein eiszeitliches Alter annehmen. Im Schutze
der Vegetation haben sich diese Licher eben erhalten. Déswegen
brauchen natiirlich nicht alle Lochbildungen so alt zu sein. In den
oberen, ungeschiitzten Gebirgsteilen kdnnen sich ja noch in jlingerer
Zeit die gleichen Windlocher usw. gebildet haben. Die Annahme eines
eiszeitlichen Alters bringt dann den groien Vorteil, dafl ganz andere
Windstidrken und grofiere Flugsandmengen zur Verfligung steher.

Fiir die oben zitierten Ofen von Jekatherinburg (5) und ihre
Locher ist ein hohes Alter bezeugt. Haben doch schon die paldo-
lithischen Menschen ihre Schitze darin versteckt. Auch Hdégbom
ist der Ansicht, es stammten die (mit unseren Formen allerdings nur
sehr mit Vorsicht zu vergleichenden) »Teller, Schiisseln und Wannen
des Riesengebirges vielleicht aus dem Diluvium, und der Wind des
Steppenklimas habe bei der Ausrdumung mitgewirkt«<. Hogbom er-
kldrt {ibrigens die Hohlriume im Riesengebirgsgranit hauptsichlich
durch Frostwirkung.

Abschuppung.

Auf der Stidseite, fiir die Sonnenwirkung die »Wetterseites,
1osen sich an senkrechten Winden, also quer zur Schieferung des
Gneises, grofle, aber meist nur 3 bis 3 #mm dicke Platten los. Es ist
eine typische Abschuppung (Desquamation), die also keineswegs
auf tropische Klimate beschriankt ist. Ubrigens habe ich die gleichen
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Bildungen an Gneiswanden des Kamptals in Niedersterreich bemerkt.
Fir die Herausbildung der Grofifformen hat diese untergeordnete
Erscheinung keinerlei Bedeutung.

Zusammenfassung.

Die »Felsofen« sind die herausgewitterten Reste Dbesonders
harter Gesteinsbinke. Ihre Grofiformen entstehen durch die eigen-
tiimliche Differenzierung der Verwitterungsvorginge in Stellen eines
langsamen und solche eines ungleich schnelleren Abtrages. Deren
erste Ursache ist der verschiedene Abstand der Kliifte. Fiur die
Grofiformen liegen keinerlei Hinweise auf ihre Altersstellung vor.
Ein Teil der sehr eigentiimlichen Kieinformen wurde als Windbildung
erkannt. Aus einer Reihe von Uberlegungen folgt fiir sie ein sehr hohes,
wohl eiszeitliches Alter, damit natiirlich auch flir die Grofifformen.

Unsere Studien betreffen zundchst nur das Koralpengebiet,
doch werden sie sich mit geringen Anderungen auch fiir andere
Teile der Alpen, mindestens fiir den ganzen unvergletscherten Teil
der Ostlichen Randgebirge erweitern lassen.

Anhang.
Name und volkskundliche Bedeutung der Steindfen.

Es ist mir nicht gelungen, weder von Gebirgsbewohnern noch
in den sprachlichen Handbiichern, eindeutige und glaubwirdige
Auskunft tiber den Namen der »Ofen« zu erhalten. Jedenfalls stimmen
die Worterblicher von Grimm, Schmeller, Unger-Khull usw.
darin {iberein, daf mit »Ofen« sowohl die Vollform als auch Hohl-
formen gemeint sind. Der »Steirische Wortschatz« von Unger-Khull
bringt die Bedeutungen besonders {ibersichtlich:

1. Allgemeine Bedeutung (Feuerstiitte).

2. Glattwand im Hochgebirge, Felswand.

3. Nische in Felswidnden, in der bei schlechtem Weiter die
Gemsen Unterstand suchen.

4. Vereinzelt stehender grofler Fels im Hochgebirge.

Der Ausdruck »Ofen« ist in den genannten Worterblichern
aus ziemlich alten Quellen belegt.

Wenn ich als Laie auf diesem Gebiet meine Meinung &dufiern
darf, so ist der Vergleich einzelstehender Felsen mit Ofen darin
begriindet, daB besonders frither der steingemauerte Ofen (meist
Backofen) abseits vom (hlzernen) Hause frei stand. Auch heute noch
werden oft, wo Kacheldfen zu teuer sind, abseits vom Hause frei-
stehende Ofen zum Brotbacken oder zum Kochen von Schweine-
futter aus Bruchsteinen errichtet. So lag der Vergleich dieser kiinst-
lichen Felshiigel mit den natiirlichen recht nahe.

Jedes Volk wihlt eben den Vergleich, der ihm aus seiner
Anschauungswelt besonders naheliegt. So heifien dieselben Fels-
bildungen im Gouvernement Perm »Steinzelte (Kamennyia paltki)«.
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Gelegentlich wurde mir als Begrlindung genannt, dafl ja diese
Felséfen mit ihren Uberhingen und Nischen im Almgebiet allgemein
zu Feuerstitten verwendet werden, weil sie auf den weiten Alm-
wiesen die einzigen wind- und regensicheren Stellen bieten. Ich
glaube nicht, dafl diese Auffasung der Entstehung des Namens
entspricht.

Die Namen der Steindfen sind immer Doppelnamen:

a) nach dem Grundbesitzer,

z. B. Hansbauersteinofen (Wiel), Stoffofen,
Waldpeterofen (Schwaig), Weifiofen,
Birensteinerofen (Brandl), Honiofen,
Schénerofen (nordlich Wildbachalmy);

b) nach Form und Aussehen,

z. B. Steinmannd],
Steinschober,
Struggelofen (Strudelofen, nach der Ahnlichkeit mit

einer bldtterigen Mehlspeise);
¢) nach einer Sage,!

z. B. Teufelsstein,
Teufelsofen,
Teufelstiirl,
Kindfelsen (Wiel),
Everlfelsen (Gradisch);

d) Flurnamen, nach Tier- und Pflanzenwelt,

z. B. Gaisofen, Heataofen,
Rabenofen,
Heuofen,

Sauofen.

Dies ist natiirlich nur eine kurze Andeutung dessen, was hier
vorhanden ist. Eine genauere volkskundliche Durchforschung wiirde
noch viele interessante Zusammenhinge zutage fordern.

Wien, im Oktober 1926.

1 Ich habe an anderer Stelle (24) zu zeigen versucht, mit welch automati-
scher Sicherheit die psychologischen Vorgidnge ablaufen, die vom Naturerlebnis zur
Sagenbildung fithren. Im vorliegenden Falle handelt es sich um wenige Formen, die
immer wiederkehren:

1. Teufelssteine (meist Wette des Teufels, in einer Nacht ecin Bauwerk auf-
zufiihren, was ihm nicht gelingt).

2. Untergangssagen. Menschen und deren Habe, zur Strafe filir einen Frevel
(Sonntagsarbeit, Ubermut und Verschwendung) versteinert. Typus der Frau-Hitt-Sage.
(Die »12 Hochzeiter« auf der Saualpe, die »7 Heuwagen« auf der Stubalpe usw.)

3. Vergrabene Schitze.

4. Angebliche Fufistapfen im Gestein (»Frauentritt« usw.).

Es ist hier nicht der Platz, einzelne Sagen ausfiihrlich anzufiihren. Einige
bei Graber, Sagen aus Kirnten (3. Aufl, 1921), Nr. 126, 128, 163.
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Nachtrag (Marz 1927).

In einer neuen Arbeit (26) bezieht sich Aigner auf Pa-
schinger’s Studie iiber Doppelgrate (27) und sagt (a. a. O,, p. 192):
»So halte ich die obenerwdhnten Ebenheiten mit den Felskanzeln
am Kamm vom Koralpenspeik zur Frauenalpe fiir ein Ergebnis dieses
Vorganges und sehe in den Felsenkanzeln Reste eines Doppelgrates. «

Dieser Auffassung kann ich mich nicht anschliefen. Die Sach-
lage am Frauenkogel, dafi die Felséfen nicht in der Firstlinie des
breiten Kammes liegen, sondern am Rand der Abflachung, wiederholt
sich zwar an mehreren Stellen, ist aber eben nur darauf zuriick-
zufithren, dafl sich eine Felskanzel aus einem Steilhang leichter
entwickelt als auf einer mehr flachen Unterlage. Die Mehrzahl der
Felséfen, beziehungsweise Kanzeln liegt auf Kdmmen, an denen
von einer Gratverdoppelung keine Spur bemerkbar ist (Jaukkamm,
Krengefille, Ochsenwald usw.), abgesehen davon, dafi die Felsdfen
oder Kanzeln auch in tieferen lagen vorkommen, wo die obige
Erkldarung nicht zutreffen kann.
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