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4. Palidoklimatologie

Von F. KErNER vON MARILAUN, Wien

In der Altklimakunde stand in den letzten zwei Jahren das Streben
nach astronomischen Erklirungen der aufgegebenen Ritsel im Vorder-
grund. In jiingster Zeit konnte aus gesetzmifBigen Absorptionser-
scheinungen im Lichte der uns benachbarten Sterne gefolgert werden,
daf kosmische Nebel von ungeheurer Erstreckung den interstellaren
Raum in der Nachbarsckaft der Sonne — nur wenige Lichtjahre von
ihr entfernt — erfiillen (ComLIN). Damit hat die Hypothese von
NOLKE (1) ein Tatsachenfundament erhalten und an Glaubwiirdigkeit
gewonnen. Die Interglazialzeiten méchte NOLKE bekanntlich dadurch
erkliren, daf der Xiszeitnebel aus mehreren durch Zwischenrdume
getrennten Teilen bestand.

Befremden kénnte es, daB, wenn ungeheure Riaume des Weltalls
mit Nebeln erfiillt sind, unser Sonnensystem nicht schon oft durch
solche Gebilde hindurchgeschwebt ist, nicht in allen Formationen
weitverbreitete Vereisungen erfolgten. Auch die Bedeutung von Sonne
und Mond fiir die Paldoklimatologie, wie sie sich im Lichte neuer astro-
nomischer Forschungsergebnisse offenbart, wurde jiingst aufgezeigt
(NOLKE, 2). Es wird jetzt die Ansicht vertreten, dal die Lebensdauer
der Erde weit mehr als einen Tag im Sonnendasein bedeute, daf} sie
einem Lebensabschnitt des Zentralgestirnes gleichzusetzen sei; dann
mull dieses im Kambrium erheblich stirker als heute gestrahlt haben.
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Von einer Zunahme der Sonnenstrahlung wiirden die niedrigen Breiten
mehr Vorteil ziehen als die hohen. Betreffs der Kalmenzone sind die
Gelehrten zur Annahme geneigt, daB die Wirkungen stirkerer Ein-
strahlung durch verstirkte Abschirmung (infolge gesteigerter Wolken-
bildung) wettgemacht wiirden. In den Hochdruckgiirteln schlésse sich
solches aus. Es ist dann befremdend, daf die altpaldozoischen Marin-
faunen auf keine zonale Klimagliederung weisen.

Der Mond war nach NGLKE (2) in den iltesten geologischen Zeiten
der Erde dicht benachbart und so der Erreger heftiger Strumfluten
auf ihr. Die Ekliptikschiefe soll bei gréBerer Mondnéhe nur 11 ° betragen
haben. Das engte das Areal der beiden Polarkappen sehr ein und
schwichte den Unterschied zwischen den Jahreszeiten sehr ab. Auch
die Tageslinge wire viermal kiirzer gewesen, was die Entwicklung
grofler Hitzegrade im téglichen Wirmegange gehemmt hitte. KOPPEN
und WEGENER hatten mit fritheren sehr hohen Werten der Ekliptik-
schiefe rechnen zu kénnen geglaubt und solche — allerdings ohne
Erfolg — zur Lésung jener Klimaritsel herbeigeholt, welche sich im
Gemisch von Polwanderung und Kontinentalschub nicht 16sten.

Das abgelaufene Jahr brachte einen Erklirungsversuch der Vor-
zeitklimate, in welchem der Gedanke, daBl die groBen Vereisungen
Zeiten verstdrkter Sonnenstrahlung gewesen seien, in extremster Form
zur Geltung kommt. Dieser alte Gedanke ist in letzterer Zeit wiederbolt
neu aufgetaucht, so in der Lehre von SimpsoN, welche auf der astro-
nomisch nicht begriindeten Annahme beruht, daf die Sonne ein ver-
dnderlicher Stern sei und in der Hypothese von NGLKE, welche sich auf
die durch die geologischen Befunde widerlegte Voraussetzung stiitzt,
daB die permokarbonischen Vereisungen Hochgebirgsvergletscherungen
gewesen seien.

Nach der im verflossenen Jahre entwickelten Hypothese von
HivpeL (1) kniipften sich die groBlen Vereisungen an die Zeiten, in
welchen es auf der Erde am allerheiBesten war, wenn die Sonne als
Novastern aufleuchtete. Die Quellen fiir die Kilte, welche notwendig
war, um die kolossalen Mengen entwickelter heiler Wasserdimpfe in
riesige Schneemassen zu verwandeln, erscheinen aber unzureichend.
Es wies auch schon B. June darauf hin, da8 HimpeLs Lehre daran
scheitere, daBl die Annahme eines mehrmaligen Nova-Aufleuchtens
der Sonne wegen zu groBer Druck- und Temperaturerhéhungen in der
Erdatmosphire fiir die geologischen Zeiten nicht méglich ist. HIMPEL (2)
sah sich dadurch veranlaBt, die Griinde anzufiihren, welche ihn trotz
der ,,biologischen Schwierigkeiten* zur Aufstellung seiner Hypothese
dringten. Hierzu sei bemerkt: Die ,jiiberraschende Ubereinstimmung**
der fiir die Sternexplosionen errechneten Periodizitat mit dem mittleren
Zeitabstande der grofen Vergletscherungsepochen ist kein Argument
zugunsten der Nova-Hypothese, weil bei der ,,ungefihren Abstands-
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gleichheit* jener Epochen nur der Wunsch der Vater des Gedankens
war, der Wunsch eine Rhythmik allergréBten Stils im Weltgeschehen
zu finden. Nach dem, was NEUMAYR tiber die Dauer der altpaldozoischen
Perioden sagte, ist es schon ein Willkiirakt, die Zeitspanne zwischen der
algonkischen und permischen Eiszeit der Spanne zwischen dieser und
der letzten gleichzusetzen. DaB die algonkische Eiszeit ,katastrophal
hereingebroohen sei, ist nicht bewiesen; lieBe sich bei der gegebenen
Sachlage auch gar nicht einwandfrei dartun. Ein plétzliches Herein-
brechen von Kilte in eine milde Neogenzeit (als Initialph4nomen einer
Eiszeit) 148t sich durch die Annahme einer Unterschreitung des ther-
mischen Schwellenwertes fiir ein eisfreies Polarmeer im Rahmen der
Darlegungen von Brooxs ohne den allzu hohen Kaufpreis einer Zer-
storung des Lebens auf der Erde erkliren.

DaB sich aus der Novahypothese eine groBe Verschiedenheit der
Eisentwicklung auf beiden Halbkugeln ergibt, spricht gegen sie. Gegen
die Einseitigkeit der quartdren Vergletscherung reden noch heute
die Argumente, welche gegen CrorL angefithrt wurden. Die kam-
brischen Eiszeitspuren spielen aufier in Nordamerika auch in Australien
eine grofle Rolle. DaB die aufféillige Unipolaritét der permokarbonischen
Eiszeit irdische Ursachen hatte, ist noch nicht widerlegt. Dal kurz-
periodische Klimaschwankungen aus dem Tertidr unbekannt sind, ist
kein Beweis fiir die Novahypothese, aus welcher sich eine geringe
vorquartire Exzentrizitdt ergibt. Die Zacken einer eozéinen Strahlungs-
kurve (des Winterhalbjahres) miiten sich in oftmaligem Verschwinden
und Erscheinen wirmeempfindlicher Baume und in oft wiederholtem
Abflauen und Anschwellen der Héaufigkeit minder empfindlicher Ge-
wachse widerspiegeln. Solches wire nur auf Grund reichster fossiler
Florenschitze feststellbar. Ebenso wiren die Aufschliisse unzureichend,
um aus einem oftmaligen Alternieren mehr allitischer und mehr
siallitischer praoligozéner Erden das Spiegelbild einer Strahlungskurve
zu bekommen.

Zur heute herrschenden astronomischen Eiszeitlehre wurden von
ihrem Schépfer neue erliuternde und erginzende Beitrige geliefert.
MiLankovié stellt die Hohe der Schneegrenze als Funktion der Sonnen-
strahlung dar, empirisch und durch Rechnung (mittels der Relation
zwischen Strahlung und Temperatur). Auch in den Tropen sind
Strahlungsminderungen méglich, welche sich. in Sehneegrenzesenkungen
von 1000 und mehr Metern auswirken. Die Betrachtung der Schnee-
grenze als thermisches Phdnomen ohne Bezugnahme auf das viel-
gestaltige Wechselspiel der Hydrometeore ist als rechnerische Ab-
straktion zu werten. Im Gegensatz zur alten Lehre CRoLLs kann die
neue Theorie auch eine Vereisung beider Halbkugeln als Folge gegen-
seitiger Verstarkungen erkliren (bei Ungleichzeitigkeit der Strahlungs-
minimay). )
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Bei einem neuen Parallelisierungsversuche kam K. RICHTER zum
Ergebnis, daB die gesamte Weichseleiszeit nur mit dem Strahlungs-
minimum vor 22,3 Jahrtausenden zu verkniipfen sei. Das wiirde eine
sehr erhebliche Korrektur der bisherigen Anschauungen bedeuten.
P. Beck (1) folgert aus zahlreichen thermoklimatischen Zusammen-
stellungen, in welchen auf die heutigen Verhiltnisse in der Schweiz
mehrfach Bezug genommen wird, daB sich in den die kiihlsten Sommer
begleitenden mildesten Wintern die Zahl der Frostmonate zu sehr
verringert, die Schneegrenze zu sehr gehoben hétte, als daB diese Zeiten
fir GletschervorstéBe hitten giinstig sein kénnen. Die Zeiten mit
groflen Jahresamplituden konnten fiir sich auch noch keine starken
Vergletscherungen erzeugen. Kamen aber noch weitere Vereisungs-
ursachen hinzu, so leisteten die kalten Winter einer dauernden Ver-
gletscherung gewaltigen Vorschub. Fir die Schweiz gilt, dafl die Tem-
peratur an der Schneegrenze acht Monate hindurch unter 0° liegt und
daB einer Vermehrung der Frostmonate um einen eine Senkung der
Schneegrenze um 350 m entspricht.

KERrNER v. MARILAUN (1) zeigte an der Hand des heutigen Iso-
thermenbildes, daB die mit gleichen Strahlungsabnahmen verkniipften
Temperaturabnahmen auf manchen Meridianen noch in den Mittel-
werten des Sommers und Sommerhalbjahres negative Werte annehmen.
Es ergibt sich, daB sich die durch Strahlungswechsel bedingten Warme-
schwankungen nicht allgemein beurteilen lassen und daB sich umgekehrt
aus Gletscherschwankungen nicht auf bestimmte Wechsel der Strahlung
zuriickschlieBen 14Bt. Der eben Genannte (2) untersuchte auch die
klimatischen Bedingungen der ostsibirischen Vereisung. Eine Erndhrung
der Firne durch Winterschnee schlof3 sich aus. Wenn in heillen Perihel-
sommern eine starke Monsunentwicklung reichlichen Niederschlag
brachte, war fiir sein Fallen in fester Form die Temperatur auch in
groBen Hoéhen zu hoch. Wenn in kiihlen Aphelwintern dieser Umstand
wegfiel, war mangels konstanter Luftzufuhr vom Meere her die Nieder-
schlagsmenge zu gering. Die jakutische Vereisung mulite so an ein
optimales Verhiltnis der zwei Hauptfaktoren des Gletscherklimas
gekniipft sein.

Gegeniiber der Meinung, daBl in der Eiszeit nur der schneeige
Anteil des Niederschlags groBer, dieser selbst aber geringer gewesen
sei, betonte jingst W.MEiNarDUs, dafl mit einem Mehrbetrag des
eiszeitlichen Niederschlags insofern zu rechnen sei, als die Verminderung
der Verdunstung infolge der grofleren Kilte durch die Steigerung der
Verdunstung wegen der erhohten Windgeschwindigkeit bei gréBeren
Temperaturgradienten mehr als wettgemacht worden sei. A. PENcK
nimmt jetzt in Abweichung von der lange festgehaltenen Ansicht,
daB der letzten Eiszeit ein holosphérischer Temperaturfall von 4°

sentsprochen habe, fir das vom Golfstrom meist begiinstigte Gebiet
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eine viel grofBere Senkung der mittleren Jahrestemperatur an. In den
Fragen des Eiszeitklimas sind, wie man sieht, die Gelehrten noch
nicht einig.
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