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Worte anldBlich der 250. Wiederkehr des Geburtsjahres
der Paldoklimatologie

Von Fritz KerRNER-MARILAUN, Wien.
Im SchluBwort zu meiner 1930 erschienenen IPaldoklimatologie (1) nahm

ich auf den von SAPPER (2) erwahnten Erstfall Bezug, in welchem — 1688 —
aus einem paldontologischen Befunde auf ein vom heutigen abweichendes
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Vorzeitklima geschlossen wurde und kniipfte daran eine Reihe von Betrach-
tungen, welche auch am Platze wiren, wenn man jetzt in unserer gedenk-
jahrfreudigen Zeit die 250. Wiederkehr des Geburtsjahres der Altklimakunde
feiern wollte. Indessen mochte ich in dieser Zeit der. Knappheit an leicht
zugidnglicher Stelle schon Gesagtes nicht wiederholen und mich auf das
beschranken, was seit 1930 neu zu sagen ist. In unseren rasch nach vor-
wirts dridngenden Tagen soll auch ein Jubildium nicht die Gelegenheit zu
einer weitschweifigen Riickschau geben, sondern zu einer Besinnung iiber
den heute erreichten Stand der Dinge und iiber das vom Jubilar noch zu
Erstrebende Anlafl sein. Wir stechen drei Tatbestinden gegeniiber:

1. Eine sachgemédBe Beurteilung der Paldoklimate ist nur unter Riick-
sichtnahme auf die geographischen Verhiltnisse der Vorzeit méglich.

2. Unseren Erkenntnismoéglichkeiten iiber die Geographie der Vorzeit
sind sehr enge Grenzen gesteckt.

3. Fir die Behandlung verschiedener Probleme der Geologie ist die
Bezugnahme auf paldoklimatische Verhiltnisse nétig.

Zu 1. enthalten meine 1934 erschienenen Beitrage zur Paldoklimato-
logie (8) die Erlduterung. Weil die Sonne — je nachdem sie Land oder
Meer hestrahlt — eine verschiedene Erwirmung schafft, wiirde sich auch
jede Anderung ihrer Strahlung im Land- und Seeklima verschieden aus-
wirken. Die Isothermen wiirden bei einem Wechsel des Solarklimas nicht
bloB eine Wertverschiehung erfahren, sondern auch ihren Verlauf und ihre
Abstdnde dndern. Beim Wechsel von Sonnennidhe und Sonnenferne wiirden
sich im extremsten Falle die Winter- und Sommertemperaturen in den
niedrigen Breiten im reinen Landklima fast zehnmal so viel als im reinen
Sceklima andern. Man kann so in bezug auf die Klimagestaltung in einem
Erdgebiet sagen: * '

Nicht darauf kam es zundchst an, ob die Exzentrizitdt (und Ekliptik-
schiefe) klein oder grol war, ob das Perihel in den Winter oder Soinmer
fiel, sondern das war das Entscheidende, ob das Gebiet beim Eintritt der
extremen Erdstellung vorwiegend land- oder meerbedeckt war. Auch hetreffs
der durch die Stellungswechsel der Erde bedingten Kalmenverschiibe und
begleitenden Verriickungen der Passatzonen und Hochdruckgiirtel kann man
in bezug auf die Klimagestaltung in einem Erdraume sagen: Nicht darauf
kam es zunichst an, ob die Kalmen weit in die cine oder andere Halbkugel
verschoben waren, sondern das war das Entscheidende, ob der Verlauf der
Kiisten in den Tropen ein solcher war, daB beide Aquatorialstréme in die
cine oder in die andere Hemisphire abgelenkt wurden.

Es verhalt sich also nicht so, wie oft gesagt und geglaubt wird, daB hei
der Gestaltung der Palidoklimate die Land- und Wasserverteilung auch (sic!)
von Einflul gewesen sei, sondern so, daB sie von iiberragender Be--
deutung war, weil es von ihr abhing, in welchem MaBe sich Anderungen
des Solarklimas thermisch auswirkten.

Eine das Thema von allen Seiten beleuchtende, ausfiihrliche Erlduterung
zum Satz 2 ist meine 1934 erschienene Palidogcographie (4). Satz 3 darf nicit
so miflverstanden werden, als wenn er die Aufmunterung zur Ziehung wert-
loser Zirkelschlisse widre. Man darf nicht aus bestimmten geologischen
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. Befunden auf grofile Polverschiibe schlieflen und durch diese dann jene Be-
funde erkldren wollen. Man muf} .auf anderer Grundlage erschlossene Solar-
klimawechsel zur Erkldrung heranziehen. Mit dem, was die Paldoklimato-
logie zuvor nicht selbst von der Geologie empfangen hat, kann sie dieser
Wissenschaft wichtige Behelfe zur weiteren Arbeit liefern. Man bedarf ihrer
in der Paldobiologie, in der Lehre von den Vorzeithéden und Gesteinen und
in der Lagerstittenlehre (5), insoweit diese auf Diagenese und Verwitterung
Bezug nimmt.

Die Paldoklimatologie erscheint so wegen der Unzulinglichkeit der
Paldogeographie selbst nicht entwicklungsfahig und ist doch wieder fiir die
Geologie so. wichtig, daB sie als Wissenszweig geschaffen werden miiBte,
wenn sie nicht schon bestiinde. Wie soll man einer so verwirrten Sachlage
Herr werden?

Derart, daB man sich zur Erkenntnis durchringt, daB ein Teil der
Probleme in der Tat unlosbar ist und die anderen nur unler gewissen Vor-
aussetzungen und Bedingungen 16sbar sind. Es mag eine solche Einschrin-
kung unliebsam empfunden werden, sie ist aber nicht zu vermeiden. Wenn
man tber die frihere Gestaltung der jetzt vom Weltmeer iiberfluteten Erd-
rdume — und so auch iiber ihr friiheres Klima — nichts in Erfahrung
bringen kann, so schalten sich solche Riume von jeder Untersuchung von
selbst aus. Wenn auch iiber die Paldogeographie der jetzt einer geologischen
Erforschung zuginglichen Landgebiete grofie Unsicherheit herrscht, so muf}
man sich begniigen, bestbegriindete Rekonstruktionsversuche als blofle Még-
lichkeiten zu betrachten und auf sie zu griindende klimatische Schliisse nur
als an die Zulassigkeit solcher Rekonstruktionen gekniipfte anzusehen.
Ebenso sind alle altklimatischen Schliisse nur bedingte, insoweit sie auf der
Voraussetzung der Richtigkeit der Annahmen iiber die klimatischen Bediirf-
nisse der Vorweltorganismen beruhen.

Die in den Worten Jeilweise® und ,,bedingungsweise sich ausdriickende
Beschrinkung bedeutet keineswegs In-Fesseln-Legung der Forschung; es
verbleibt ihr noch ein weites Arbeitsfeld.

Die Zeiten sind voriiber, in denen man glaubte, die Palidogeographie
erschopfe sich darin, daB man die Fundstitten einer Meeresfauna mit Rot-
stift unterstreicht, die Flichen, wo die sie hergenden Schichten unter ande-.
ren verborgen liegen, blau, die Flichen, wo sie schon abgetragen sind,
schwarz schraffiert und das so gewonnene Dreifarbenbild mit einer schon-
geschwungenen Linie umfihrt. Man hat die Vorzeitmeere als dreidimensio-
nale Gehilde zu erforschen gelernt. Die Unterscheidung von Schwellen- und
Beckenfazies und die Bedachtnahme auf Schichtenmichtigkeiten und Sedi-
mentationszyklen hoten Anhaltspunkte, um die Reliefverhiltnisse der alten
Meere in ihren Hauptziigen zu erfassen. Auch das Studium der Oszillationen
und allmédhlichen Verdnderungen der Vorzeitmeere trat gegeniiber der Be-
trachtung ihrer durchschnittlichen Verhiltnisse in einzelnen Zeitabschnitten
in den Vordergrund. Von besonderer Bedeutung war der von KOCKEL unter-
nommene Versuch, tektonisch ausgewickelte Kirtchen zu entwerfen. Wie
schwierig ein solches Unternehmen ist, mag man daran ermessen, daBl selbst
erste Alpengeologen nur bis zur Zeichnung ausgewickelter Profile schreiten.
Doech handelt es sich, wie KockrLs Leistung zeigt, nicht um Unmogliches.
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So zeigt es sich, daB die Palidogeographie doch noch entwicklungsfahig ist
und sich die Schroffheit, mit der sich Satz 1 und 2 in der vorigen Aui-
stellung gegeniiberstehen, doch einigermafien mildern liBt. Es lohnt sich,
an Einzelprobleme des Vorzeitklimas heranzutreten, fiir deren Behandlung
die Umstdnde maoglichst giinstige sind. Ein Beispiel (6):

Die Gosauformation umfafit ecine Anzahl von Gesteinsbildungen, deren
Klimazeugnis einer Wertpriifung standhilt. Man gewinnt Aufschliisse iiber
die Luft- und Meeres-Temperaturen, die Luftfeuchtigkeit, die Regenmenge
und jahrliche Regenverteilung und iiber die Windverhéltnisse. Eine heson-
dere Uberpriifung erheischt wegen seiner anscheinenden Unbestimmtheit
(Mischung subtropischer und subborealer Typen) das thermische Klima-
zeugnis der Gosauflora. Die fiir die ostalpinen Tertidrfloren gegebene Er-
klirung (Beimischung von aus den Hoéhen herabgeschwemmten Resten)
kommt bei der Griinbacher Flora kaum in Frage, weil weitverbreitete Ver-
karstung (7) im Berg- und Hiigellande siidlich von der Gosaukiiste den
Bestand obertdgiger Gebirgshdche wohl ausschloB. Die BloBlegungen der
‘Werfener Schiefer beschrinkten sich auf die Talgriinde. Um die sommer-
griinen Elemente der Griinbacher Flora durch Herbeischwemmung auf den
Wasserldufen zu erkldaren, durch welche die Windkanter aus dem Hinter-
lande zur Kiisle verfrachtet wurden, war die Entfernung zu grof.

KockeL (8) spricht von einer breiten Piedmontfliche, welche sich in
der Vorgosauzeit zwischen die meererfiillte alpine Randsenke und den Nord-
rand des damaligen kalkalpinen Gebirgsrumpfes einschob und dann sehr
rasch iiberflutet wurde. Da konnte es sein, dafl die einem sehr mildfeuchten
Kiistenklima angepalte immergriine Flora bis zum Alpenrande vorstief und
an giinstigen Stellen dort Wurzel faBte, ehe noch die widerstandsfahigoren
Bestandteile der fritheren sommergriinen Inlandflora erloschen waren.

Von den Bauxiten der Gosauschichten sind jene, welche aus Eruptiv-
gesteinen hervorgingen, den Produkten’der lateritischen Verwitterung in den
krystallinen Gebicten des Mittelmeeres zu vergleichen, wihrend die in Kliifte
des Dachsteinkalkes eingesenkten den Bauxiten der mediterranen Karst-
lander entsprechen. Eine Werldnderung crfihrt bei seiner Uberpriifung das
Zeugnis der Regenmengen. Nach AMPFERER (9) stammen die exotischen
Gerolle in den Gosauschichten der 6stlichen Ostalpen vorzugsweise von den
zur Ingressionszeit durch friihere tiefgreifende Irosion schon blofigelegten
exotischen Klippen an der Basis der vorgosauischen teklonischen Elemente
der Kalkalpen. Man wiirde, wenn man diese Gerdlle als Wahrzeichen einer
Verfrachtung aus cinem sehr regenreichen Landinnern durch Fliisse an-
sidhe, die Niederschlagsmengen iiber der Alpeninsel der oheren Kreidezeil
schr tiberschitzen.

Zur Beurteilung des morphogenen Klimas am Nordalpensaume war
KockEeLs ausgewickeltes Kiartchen der Turonzeit verfiigbar; der klimatische
Einflu der weitcren Umgebung muBte nach &lteren Karten seine Ab-
schiatzung crfahren. Sorgfiltige, zum Teil auf Rechnungen gestiitzte -
widgungen iiber die Meeresstromungen und Luftdruckverhdltnisse, welche
dem vorgelegenen Kartenbilde (bei nicht geinderter Pollage) entsprechen
wiirden — wobei auch auf die Stellungswechsel der Erde und die durch sie
hedingten Kalmenverschiibe Bezug genommen wurde — ergaben eine Viel-
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gestaltigkeit der klimatischen Zustinde, welche die Mannigfaltigkeit des
Klimazeugnisses der Gosauschichten verstehen lehrt. Der grofle Temperatur-
unterschied, welcher nach den Faunen zu schliefen — einerseits Korallen
und Rudisten, andererseits Inoceramen — zwischen dem Meere am Nord-
saum der Alpeninsel und dem weiter nordwirts gelegenen Flyschmeer be-
stchen mubBte, 14Bf sich ozeanographisch begriinden. Das Zusammentreffen
schr verschieden temperierter Wisser in Liicken der Landbarre, welche das
Gosaumeer vom Flyschmeer schied, wirft auf die Entstehung der Glaukonite
der Gosauschichten ein Licht. Das Gosaumeer muflite eine bevorzugte Strafic
fiir winterliche Luftwirbel, also zeitweise sehr stiirmisch sein. Dies macht
die Michtigkeit der Strandkonglomerate verstdndlich. Die hei einer klima-
tologischen Betrachtung der Gosauzeit zu stellende Hauptfrage heantwortet
sich in der von Max SEMPER (10) begriindeten doppelt bedingten Ausdrucks-
form wie folgt: Stellten die Gosaukorallen die Warmeanspriiche ihrer hen-
tigen Nachfahren, so konnten sie unter giinstigen geographischen Verhalt-
nissen bhei groBer Exzentrizitit im Winterperihel im Meere am Nordalpen-
rande gedeihen. Waren die geographischen Verhiltnisse minder giinstig,
so muflite entweder der Warmeanspruch der Gosaukorallen ein geringerer
oder das Sonnenklima ein glinstigeres sein.

Kein Zweifel, dal man dhnliche Untersuchungen iiber viele Teilprobleme
des Vorzeitklimas anstellen konnte. Durch Zusammenlegung der Ergebnisse
derselben wiirde man betreffs des Solarklimas der Vorzeit zu Erfahrungen
von weiterreichender Geltung und schlieBlich zu solchen von allgemeiner
Bedeutung gelangen. Der von den Gelehrten begangene Weg ist der um-
gekehrte. Sie fassen eine solarklimatische Grofe als Hauptklimabildner ins
Auge und versuchen es dann, alle Klimazeugnisse dem aufgestellten Wir-
kungsschema einzuordnen. Auch in einem anderen Belange ¥6nnte man von
ciner Wegumkehrung sprechen. Es wurden Serien von Weltkdrtchen her-
gestellt, wobei jede Unterformation vertreten sein sollte. Da ein Vorzeit-
geograph nicht in allen Formationen Spezialist sein kann, mubBten da viel-
fach fremde, einer Uberpriifung unzugingliche Angaben zur Stiitze dienen
und es drohte die Gefahr daB, wenn Kenntnisliicken klafften, diese will-
kiirlich iiberbriickt wurden, weil der Verzicht auf ein Glied der Kette un-
tunlich schien. )

Bei C. DieNER (11) erstand dagegen der Gedanke zum Entwurf ciner
Karte der norischen Stufe crst im Gefolge der durch viele Fundorts-
bereisungen, Museumsbesuche und Bearbeitungen zugesandter Fossilsuiten
gewonnenen umfassendsten eigenen Kenninis aller bekannt gewordenen
Cephalopodenfaunen der Trias. DieNErs Karte ist so von besonderem Werte
und kam an erster Stelle in Betracht, wenn es galt zu untersuchen, inwie-
weit und unter welchen Einschrinkungen doch auch nicht ausgewickelte
(also eingerollte) Karten als Grundlagen fiir paldoklimatische Studien in
Frage kommen konnen; andernfalls wire ja die Altklimaforschung in der
Tat bald lahmgelegt. DreNERs Bild der mediterranen Tethys kann dem
Klimaforscher als Grundlage dienen, insoweit es ein in den nérdlichen Sub-
tropen verlaufenes Giirtelmeer darstellt, dessen Verzerrungen sich nicht
derart summieren, daB man annehmen miiflte, das mediterrane Norikum
habe sich fern von seiner heutigen Fundstitte abgesetzt.

Mit diesem Vorbehalte wurden von mir (12) fiir dieses Giirtelmeer die
winterlichen Meeresstromungen und Temperaturverhiltnisse rckonstruiert.
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Es zeigte sich, da Einzelheiten des gewonnenen Strombildes sich in strati-
graphischen Befunden widerspiegeln. Das typisch alpine Gepriage der Hall-
stidter Entwicklung von der Trinodosus- bis zur Aonoideszone in der
hellenischen Trias ist durch eine direkte Stromverbindung zu verstehen. Der
nicht durch eine Landbarre erklirbare groBe Faziesunterschied zwischen
der sizilischen und mauretanischen Trias findet sich darin begriindet, dall
ersterec im Hauptstrich einer Stromung, letztere abseits derselben zum Ab-
satze kam. Die zeitweise Durchschneidung “des Gebietes mit Lagunarfazies
durch eine bis zur StraBe von Gibraltar verfolghare hochmarine Entwick-
lung (im Ladin Profrachyceras auf den Balearen, im Norikum Megalodus
auf der Siidseite der Sierra Nevada) entspricht dem Strombilde, das sich bei
grofler Exzentrizitit im Winterperihel zeigte.

Wenn die Altklimaforschung sich auf Alterdkunde stiitzend, doch nicht
auf Schwimmsand baut und so ihr Bau nicht stets Gefahr lduft, Risse und
Spriinge zu bekommen, lohnt es sich, sich um ihre Ausgestaltung und Ein-
richtung zu bemiihen. Die von mir (13) teils schon erdrterten, teils ange-
deuteten Methoden, wie die Wertpriifung der geologischen Klimazeugen, die
Betrachtung der Paldoklimate im Lichte der heutigen extremen Witterungs-
anomalien, die Ausdehnung der Betrachtung auf die Jahreszeiten, wiren
anzuwenden, inshesondere wire die klimatogeographische Analysis zu
prflegen, welche sich die Aufgabe stellt, die aus Umgestaltungen des Erdbildes
erwachsenden Klimadnderungen mdoglichst zu erfassen. Auch die wissen-
schaftliche Erkenntnis wire zu vertiefen. Die Ubereinanderlagerung von
Wellenscheiteln, der Eintritt optimaler Werte, die Uberschreitung von
Schwellenwerten wiren hinsichtlich der Folgen, die ihr vereintes
Wirken zeitigen kénnte, eifrig zu erforschen.

Jene, welche glauben, da man die Lésung der Altklimaréatsel nicht
miihevoll erarbeiten miisse, sondern durch geniale Hypothesenschépfung
kurzerhand erreichen kﬁnne, sind sich dessen nicht bewufBt, daf} sie ihren
Genossen im Ringen um Naturerkenntnis nicht als kiihne Vorkdmpfer, son-
dern als Nachziigler erscheinen, denn in andern Wissenszweigen gilt die
Aufstellung geistvoller Hypothesen o h ne vorausgegangene intensive Detail-
forschung als Iangst iberholter Standpunkt. Auch heute sind die Még-
lichkeiten fiir die Schmiedung neuer Klimahypothesen nicht erschépft. Viel-
leicht kénnte man das schwere Wasser — als Index fiir das Alter von
Gletschereis konnte es erwogen werden — oder die kosmische Strahlung
mit dem Vorweltklima in Beziehung bringen. Auch solche Hypothesen
wiirden dem Schicksal der am wissenschaftlichen Sternenhimmel hell auf-
leuchtenden Meteore nicht entrinnen (14). Zum ersten Mal erscholl mein Ruf
»Detailarbeit ist es, was nottut” vor 17 Jahren (15). Er hat wenig Wider-
hall gefunden. Auch Kreise, von denen man es nicht glauben wiirde, sind
manchmal von zihem Konservativismus.bedriangt. Dennoch mdochte ich wiin-
schen und hoffen, der Eintritt der Altklimakunde in das zweite Viertel
des ersten Milleniums ihres Bestandes moge der AnlaB sein, daB} sich in ihr
die Erkenntnis der Wichtigkeit der Detailforschung in den Arbeitsweisen
und Zielsetzungen durchringe.
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