BEOBACITUNGEN.

DUNNSCULIEREN EINGS KAUKASISGHEN  OBSIDIANS,

VON

A REXXNGOTT.

ST. PETERSBURG.

Buehdruckerei der Kaiserlichen Akademic der Wissenschaflen.
(Wassili-Ostroff, 9. Linie, N 12.)

1869.



Gedruckt auf Verfigung der Russisch-Kaiserlichen Mincralogischen Gescllschaft
zu St. Pctersburg,



Beobachtungen an Diinnschliffen eines kaukasi-
schen Obsidians,.

mitgetheilt von A. Kenngott.

Mit dem Studium von Diinnschliffen verschiedener Gebirgs-
arten beschiftigt, hatte ich nicht die Absicht, Obsidiane zu unter-
suchen, weil von diesen F. Zirkel (Zeitschrift der deutschen geo-
logischen Gesellschaft XIX, 737) cine umfassende Beschreibung
mitgetheilt hatte und ich nicht darauf rechnen konnte, den inte-
ressanten Resultaten seiner wielseitigen Beobachtungen etwas
Neues beifiigen zu konnen. Ich hatte nur einige Diinnschliffe des
sogenannten Moldawit angefertigt, deren Beschaffenheit mich zu
der Ansicht fiihrte, dass derselbe kein Obsidian, sondern Bouteil-
lenglas ist, als zufillig Herr E. von Fellenberg in Bern zwei
Exemplare kaukasischen Obsidians als Geschenk fiir die minera-
logische Sammlung des schweizerischen Polytechnikum schickte,
cinen braunen und einen schwarzen, von denen der letztere auf
seiner flachmuschligen Bruchfliche ein starkes Schillern zeigte,
wie ich es bisher nur an mexikanischem Obsidian so schon gesehen
hatte. Dies veranlasste mich, Diinnschliffe davon anzufertigen, um
den Grund der Erscheinung zu ermitteln und schon als ich eini-
ge Splitter unter dem Mikroskope betrachtete, war ich durch die
Grosse der sogenannten Belonite iiberrascht und der erste Schliff
zeigte mir so interessante Verhiltnisse, dass ich desshalb eine
Reihe von Schliffen anfertigte, deren Beobachtung viel Neues
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zeigte und ich glaube durch die Mittheilung dariiber eine Auf-
klirung einzelner Beobachtungsresultate geben zu konnen, wel-
che F. Zirkel in dem citirten Aufsatze niedergelegt hatte.

Der so moglichst umfassend untersuchte kaukasische Obsi-
dian ist zundchst nur in dicken Stiicken, wie das Handstiick e¢in
solches darstellt, schwarz, die scharfen Kanten dagegen zeigen
starkes Durchscheinen mit grauer Farbe und die Diimnschliffe
sind vollkommen durchsichtig und fast farblos, nur sehr wenig
graulich, wenn man sic auf weisses Papier legt. Was die zahlrei-
chen Einschliisse in der wasserhellen Grundmasse betrifft, so
sind die Belonite vorherrschend, welehe von sehr verschiedener
Griosse darin vorkommen. Die grosse Mehrzahl dersclben zeigt
eine Linge von 0,006 bis 0,018 Millimeter und die relative Di-
cke ist sehr verschieden, vorwaltend den fiinften bis zehnten Theil
der Linge betragend. Sie erscheinen schon bei 75-facher Ver-
grosserung als kleine feine schwarze Striche, wihrend sie bereits
bei 120-facher Vergrosserung als durchsichtige Nadeln sichtbar
sind. Iis gicbt aber auch noch kleinere und andererseits sehr
lange diinne bis kurze dicke von der Grisse, dass man sie ver-
mittelst einer guten Lupe sehen kann. Von diesen will ich spiter
sprechen, vorerst nur anfithren, dass nach 15 Diinnschliffen und
vielen Splittern zu urtheilen die Belonite in dem ganzen Hand-
stiicke eine gewisse regelmissige Anordnung haben oder viel-
mehr zeigen wiirden, wenn man es am Stiicke sehen konnte. Sie
sind ndmlich sehr zahlreich in unter einander parallelen diinnen
Schichten enthalten, welche ich zur besseren Orientirung als Be-
lonitenebenen bezeichnen will. Diese an Beloniten reichen sehr
diinnen Schichten sind vollkommen parallel und erinnern durch
diejenigen Diinnschliffe, welche eine Anzahl solcher Ebenen senk-
recht oder schief durchschneiden in Folge der mehr oder minder
zahlreichen, niher oder weiter von einander abstehenden dunklen
geraden Linien an gewisse Chalcedone, welche durch zahlreiche
parallele Schichten in geschliffenen Stiicken entsprechend zahl-
reiche feine Linien zeigen. An Schliffen von etwa 2 Millimeter
Dicke treten sie fiir das unbewaffnete Auge mit grosser Schiirfe
hervor und wenn solche Schliffe, die dann weiter abgeschliffen
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wurden die Belonitenebenen schrig durchschneiden, so erschei-
nen die Streifen breit, wenn man sie aber selbst so stellt, dass
man liings den Ebenen sieht, so erscheinen diese als diusserst feine
parallele gerade Linien, die bei einiger Dicke sich unter dem
Mikroskop in weitere neue auflosen. In der Glasmasse zwischen
den Belonitenebenen sind die Belonite spirlicher und zeigen in
den Diinnschliffen der angegebenen Richtungen gegen die Beloni-
tenebenen einen hochst auffallenden Parallelismus, sowohl unter-
einander als auch mit den durch die dunklen Linien angezeigten
Belonitenebenen.

Dieser Parallelismus der vereinzelten Belonite ist aber nicht
in dem Sinne aufzufassen, als wiiren die Hauptachsen aller Be-
lonite parallel, sondern sie sind, wie die Schliffe parallel den Be-
lonitenebenen zeigen, so angeordnet, dass in solchen an Beloniten
reichen Schichten dieselben ihre Hauptachsen in den Ebenen ha-
ben, sonst aber sehr verschiedene Stellungen gegeneinander an-
nehmen und in diesem Sinne liegen auch die mehr vereinzelten.
Man sieht daher in den Diinnschliffen, welche die Belonitenebe-
nen schneiden, die Belonite mit grosseren Unterschieden in der
Linge als sie selbst sie haben bis als einzelne Punkte, die selbst-
verstindlich zwischen den Belonitenebenen seltener, in den feinen
Linien stellenweise sehr zahlreich erscheinen, eigentlich als klei-
ne Ringe, die im Inneren durchsichtig sind, wenn die Vergrosse-
rung entsprechend stark ist.

Mit dem Namen Belonite bezeichne ich nicht alle die Gebilde,
welche F. Zirkel unter diesem Namen zusammenfasste und in
seinen Figuren 1 bis 4 darstellte, sondern beschrinke den Namen,
weil die von ihm in 4 und zum Theil in 3 gezeichneten Gebilde
nicht Beloniten sind, so nahe es auch ihm lag, diese Formen
nebeneinander gestellt als allmilige Entwickelungsformen anzu-
sehen; es sind zwei verschiedene Minerale, wie ich dies unzwei-
felhaft fand. Die Belonite, welche wegen ihrer Gestalt als Nadeln
so genannt wurden, zeigen sich durchgehends, wenn sie klein sind
als dicke Nadeln mit stumpfer Spitze und schon bei 300-facher
Vergrosserung erscheint ihre Zuspitzung mit scharfer Begren-
zung, wihrend andere ein stumpferes Ende haben als es die Fig. 1
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angiebt, aber nicht gerade abgestumpft, nicht als lange Oblonge
erscheinen, obgleich dies unter Umstinden moglich wire, wie
die Gestalt der grossen es als Zufall vermuthen lassen konnte.

Fig. 1—4.
i 2 3 4
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Die Belonite sind immer prismatische Krystalle und zwar
wie die grossen lehrten, sechsseitig prismatische Krystalle und
unterscheiden sich selbst in ihren kleinsten Gebilden von ande-
ren, welche bisweilen auch so klein wie Belonite vorkommen,
auch als prismatische Krystalle erscheinen, aber dann als recht-
winklig vierseitige mit anders gebildetem Ende. Auch in den
Durchschnitten lassen sich sehr kleine Krystalle der lezteren Ge-
stalt unterscheiden, indem diese rechtwinklig vierseitige, die der
Belonite ringformige sind. Ja sogar in der Firbung tritt bei den
kleinen Krystallen beider Minerale, welche F. Zirkel in den Fi-
gurengruppen 1 bis 4 vereinte ein Unterschied ein, indem die
Belonite einen gewissen gelblichen Ton zeigen, die anderen wirk-
lich farblos sind und wihrend Belonite von 0,01 Millimeter
Linge und darum herum das Licht nicht polarisiren, ebensowenig
als die ringformigen Durchschnitte, thun dies die sehr kleinen
Krystalle des anderen Minerals und ihre quadratischen Durch-
schnitte. Die spitere Beschreibung des zweiten Minerals wird
dies deutlicher darthun.

Als ich zuerst die Belonite in den Splittern sah und ihre
scharf begrenzten stumpfen Spitzen mit der Frage in Zusam-
menhang brachte, was fiir ein Mineral die Belonite reprisentiren
michten, dachte ich an Quarz, zumal eine solche Ausscheidung
nicht unmdoglich ist, die spitere Betrachtung der Schliffe aber
hob diese Meinung vollstindig auf. Was ferner noch die kleinen
Belonite betrifft, so zeigten sie einige Variationen in der Bildung,
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wie auch F. Zirkel solche fand, dass ndmlich cinzelne am Fnde
ein wenig spitzer sind, andere etwas dicker und in der Mitte
diinner oder nur an ecinem Ende diinner, dass ferner auch cin-
zelne, aber doch selten ein wenig gekriimmt sind, dass biswei-
len an cinem Ende zwei Spitzen erscheinen und dass zwei, auch
drei bis vier sich kreuzen oder unter schicfen Winkeln sich be-
rithren, wie solche Verhiltnisse die Figuren 2—4 darstellen. Stel-
lenweise finden sich auch kleine Haufwerke schr klciner Belonite.
welche sich ohne bestimmte Anordnung vielfach durchkreuzen
Diese und cinfachere Gruppirungen zeigen sich nur in den Schlif-
fen parallel oder nahezu parallel den Belonitenehenen.

Da der Obsidian in der Reihe der verschiedenen Kinschliisse
auch Magnetit enthilt, Krystalle und unbestimmt gestaltete Korn-
chen, so kann ich vorldufig anfiithren, dass oft an den Beloniten
Magnetit ansitzt, an den Enden oder an der Seite, selbst an bei-
den Enden, auch zwei bis drei Belonite an cinem Magnetitindi
viduum ansitzen.

Ausser den zahlrcichen kleinen DBeloniten finden sich nun
auch grosscre in dem verschicdensten Sinne des Wortes, sehr
lange und sehr diinne, immerhin aber dickere als die klcinen,
lange und dicke und sclbst kurze dicke bis verhiltnissmissig schr
dicke, diberhaupt nicht wenige grosse, wenn man sich dieses
Ausdruckes bei mikroskopischen Krystallen bedienen kann. Bei
diesen bedeutenden Variationen grosser Belonite, deren Verhilt-
nisse aus cinigen Figuren 5—26 anniihernd ersichtlich sind,
sah ich nadeclformige bis zn 0,6 Millimeter Linge und einen kurz
prismatischen dicken von 0,05 Millimeter Dicke.

Fig 5—-11.
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Das Vorkommen der kleinen, aber schon fiir Obsidian tber-
haupt grossen Belonite und der einzelnen grosseren bis sehr
grossen machte es mir auch moglich, die Krystallgestalt dieser
unbekannten Species zu bestimmen, soweit dies iiberhaupt mog-
lich ist_und ich kam durch das sorgfiltigste Studium der Schliffe
und vieler Splitter zu dem Schlusse, dass die Krystalle hexago-
nale sind, welche das Prisma ooP mit einer stumpfen normalen
Pyramide darstellen und dazu tritt oft die Basisfliche oP, diese
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oft recht ausgedehnt, aber nie allein und da dies an den grossen
Krystallen nie der IFall ist, so konnte es an den kleinen nicht
vermuthet werden, was ich hier hervorhebe, weil kleine Krystalle
mit geraden Enden vorkommen, die aber, wie ich mich iiber-
zeugte, einer anderen Species angehoren. Durch das entschiedene
Auftreten der Basisfliche fiel nun an gich schon der oben be-
rithrte erste Gedanke an Quarzkrystalle und die Messung bestii-
tigte vollkommen diese Negation.

Die Krystalle coP. P oder ool.P.oP oder coP. oP. P kinnen
freilich nicht bestimmen lassen, welche Winkel genau die Pyrami-

- den- mit den Prismenflichen oder die Pyramiden- mit den Pris-
menkanten bilden, weil man nicht mit Bestimmtheit weiss, welche
Lage der Krystall im Schliff hat, wenn er auch mit seiner Haupt-
achse im Schliffe liegt, dass man ihn in seiner Projectionsfigur
in einem Hauptachsenschnitt vor sich hat und ich fand den Com-
binationswinkel um 130° herum, varirend bei verschiedenen
Krystallen zwischen 126° und 132°.

Die dicken Krystalle sind bei vollkommener Durchsichtig-
keit nicht farblos, sondern haben einen entschiedenen griinlich-
gelben blassen Farbenton, der selbst bei den kleinen, wie schon
bemerkt wurde, in der Weise hervortritt, dass man sie als was-
serhelle von anderen wasserhellen ebenso kleinen Krystallen un-
terscheiden kann, welche wirklich farblos sind. Die Durchsich-
tigkeit gestattet aber selten, dass man an den griésseren Beloni-
ten die verschiedenen Kanten sehen kann, bisweilen gelingt dies
bei schriiger Beleuchtung und entsprechender Stellung gegen das
auffallende Licht und unter Umstéinden kann man auch durchSpie-
gelung Pyramiden- oder Prismenflichen erkennen. An dem
dicksten Krystall, Fig. 11, welcher wegen schriger Stellung zur
Messung sich nicht eignete, konnte man ganz gut die sechssei-
tige Basisfliche und die Pyramidenflichen sehen. Hin und wie-
der fand sich auch ein grosserer Krystall durch den Schliff quer
durchgeschnitten und zeigte sechsseitigen Durchschnitt, wovon
die freilich nur annihernde Messung auch auf hexagonale Pris-
men schliessen liess. '

An einzelnen Krystallen sah ich auch basische Spriinge,
2k
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woraus man auf basische Spaltbarkeit schliesen kann. Die dicken
Belonite zeigen bei gekreuzten Nicols sehr schone blasse himmel-
blaue Firbung, die kleinen keine, wodurch sie sich ganz ent-
schieden von anderen sehr kleinen Krystallen unterscheiden, die
wie ich spiter angeben werde, dem Orthoklas angehoren.

Die Mannigfaltigkeit in der Ausbildung der Belonite ist sehr
verschieden und besonders interessant sind, wie die Figuren 13
bis 18 zeigen die aneinander gewachsenen Belonite, welche an
gewisse Gebilde von Quarz, Beryll oder Turmalin erinnern, und
da bei den kleinen auch solche Verwachsung moglich ist, so
konnen davon gewisse Variationen in der Gestalt abhingen.
Ausserdem finden sich in manchen grosseren Beloniten Glas- und
Gaseinschliisse, wie einige Figuren (19 bis 25) zeigen. Man
wiirde manchmal die Glaseinschlisse fir Gaseinschlisse hal-
ten, zumal auch Gasblasen im Obsidian enthalten sind und diese
bisweilen zwei Belonite von einander trennen, man kann sie aber
im Aussehen von einander unterscheiden und besonders deutlich
ist die Verschiedenheit des Einschlusses, wenn der Glaseinschluss
selbst eine oder zwei Gasblasen enthdlt. Man konnte ganze
Reihen von Figuren dieser Bildungen geben.

Dass kleine Belonite bisweilen sich kreuzend vorkommen
. oder mehrere verwachsen sind, wurde bereits hervorgehoben,
nur will ich hier zweier Kreuzzwillinge gedenken, welche von
grosseren Beloniten gebildet werden. Der eine lag so giinstig,
dass man den Neigungswinkel beider Hauptachsen messen konnte,
er betrug 94° 30" und die beiden Individuen hatten eine Linge
von 0,08 Millimeter, wihrend die Dicke 0,012 betrug, das eine
Individuum (Fig. 26) enthiilt eine Gashlase und in der Mitte sind
feine schwarze Magnetitkornchen sichtbar, wie iiberhaupt immer
die Gasblasen mit Magnetit in Verbindung stehen. Ein zweiter
Zwilling eben so grosser Individuen lag leider so schrig, dass
man die Neigung nicht zur Vergleichung messen konnte. Bei
den kleinen sind dic Neigungswinkel sehr verschicden und dies
mag, wenn sie wirklich Zwillinge eines und desselben Gesetzes
sind, von der Stellung gegen die Schlifffliche abhingen, wenn
nicht auch zufillige Verwachsungen mit unterlaufen oder dic
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Krystalle so nahe an einander liegen, dass man ihren geringen
Abstand bei der grossen Kleinheit iibersieht.

Wenn ich hiermit die Beschreibung der Belonite abschlies-
sen konnte, so muss ich noch einiger besonderen Fille gedenken,
welche vielleicht mit den Beloniten zusammenhingen, ohne dass
ich mich mit Gewissheit fiir die [dentitit aussprechen kann. Ich
sah ndmlich einen 0,3 Millimeter langen und 0,02 dicken Kry-
stall, bei welchem die Neigung der Endflichen oder Endkanten
eine viel stumpfere war, der Combinationswinkel betrug 147°
und an dem einen Ende war, wie es oft vorkommt, ein kleiner
_gleichgestalteter Krystall als Verlingerung angewachsen, (Fig. 27)
der noch untergeordnet die Basisfliche zeigte.

Fig. 27—31.

27 28

Ausserdem sah ich drei im Aussehen den Beloniten gleiche
Krystalle von hochst scharfer Ausbildung mit viel spitzeren
Enden. Der eine (Fig. 28) hatte 0,08 Millimeter Linge und
0,018 Dicke und die Messung ergab 52° 20" an der Spitze, den
Combinationswinkel = 153° 50’. Man sah an ihmn ganz deutlich
die Prismenkanten und das Ende schien durch eine diagonale
Pyramide gebildet zu sein, ein Fall, der auch an einem zweiten
kurzem und dicken Krystall ihnlicher Ausbildung beobachtet
wurde. Er hatte eine Lénge von 0,022 Millimeter und eine Dicke
von 0,01. Wegen der schrigen Lage trat die Spitze nicht so
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scharf hervor, doch um so deutlicher das Sechsseit der oberen
Prismentfiiche. Ein dritter Krystall mit solcher scharfen Spitze
war erheblich kleiner. Diesem reiht sich noch ein Krystall von
0,0275 Linge und 0,01 Millimeter Dicke an, der nicht ganz so
spitz war, aber entschieden mehr Flichen am Ende hatte.
Ferner sah ich einen gelblichen durchsichtigen kurzen dicken
Krystall von 0,06 Mill. Linge und 0,032 Mill. Dicke in schri-
ger Stellung, welcher in der vertikalen Zone wie Turmalin zwei
hexagonale Prismen zeigte, das normale, wie bei diesem trigonal
ausgebildet und das Ende erschien so gestaltet, dass man daraus
auf die vorherrschende Basisfliche mit drei auf die breiten tri-
gonalen Prismenflichen aufgesetzten Rhomboederflichen schlies-
sen konnte, wihrend auch noch drei abwechselnde kleinere
sichtbar waren.

Schliesslich zeigte sich ein wirklich ausgezeichneter Zwil-
ling, Fig. 29, welcher ohne die prismatische Verlingerung an
der einen Seite nicht bei-den Beloniten hiitte angefiihrt werden
konnen. Er zeigte eine so vorziigliche Schirfe der Ausbildung,
eine so scharfe Grenze der beiden Individuen und so prichtige
Polarisationsfarben, dass er in der That als ein ausgezeichneter
Zwilling bezeichnet werden kann. Nach den gemessenen Winkeln
stimmt er nicht mit den Beloniten und wurde daher zuletzt
unter den Vorkommnissen angereiht, welche vielleicht mit den
Beloniten vereinigt werden konnten. Die beiden tafelartigen In-
dividuen haben schrige Randflichen und die prismatische Ver-
lingerung des in der Zeichnung (Fig. 29) linken Individuum
zeigt bei gekreuzten Nicols dieselben Farben, wie die Rénder
dieses Krystalls. So erscheint z. B. die linke Tafel blass rosen-
roth mit gelben Riandern, die Nadel gelb, die rechte Tafel grau-
lichblau, ihre Rinder dunkler blau, oder es erscheint die linke
Tafel griinlichblau mit sapphirblauen Rindern, die Nadel sap-
phirblau, die rechte Tafel blass gelblichroth, mit dunkelgelben
Rindern. Bei anderer SteHung erscheinen auch beide Tafeln
gleich gefirbt, dunkel rosenroth, die Rénder und das Prisma
orangegelb, oder beide Tafeln griinlichblau, die Réinder und das
Prisma sapphirblau. Die gemessenen Winkel und die Lingen-
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maasse sind in der Zeichnung angegeben, lings der Zwillingslinie
betrug die Breite 0,036 Millimeter.

Da die gesammten grossen Belonite eine blasse gelbliche
Firbung zeigen und sich durch starke Durchsichtigkeit auszeich-
nen, dieselben aber in ihren deutlich entwickelten Gestalten mit
den kleinen Beloniten durch die verschiedenen Stadien der Gros-
se verfolgt in Zusammenhang stehen, kann ich nicht unerwihnt
lassen, dass F. Zirkel (S. 748) anfiihrte, dass er auch kleine bis
verhiltnissmissig grosse wohlbegrenzte griine stark pellucide
Saulchen sah, welche er fiir Amphibol oder Augit halten méchte,
dass dieselben auch Querspriinge zeigen und hiufig schwarze
Magnetitkornchen an solche Siulchen angeheftet sind. Hieraus
mochte ich schliessen, dass die durch starke Pellucididit ausge-
zeichneten griinen Siulchen zum Theil mit den von mir beschrie-
benen grossen Beloniten iibereinstimmen kionnten, doch nach
allen von mir beobachteten Gestalten wiirde ich nicht an Amphi-
bol denken, zumal der Zusammenhang mit den kleinen unver-
kennbar ist. Dass ithnen Magnetitkérnehen bisweilen anhingen,
ist kein Ausnahmezustand, dies findet in ganz gleicher Weise
bei den kleinen Beloniten Statt und selbst die Feldspathe sind
nicht frei davon, besonders die anzufiihrenden Fragmente des
zwillingsgestreiften Feldspathes, den ich noch ausfihrlicher
besprechen werde.

Wurde auch so die Gestaltung der Belonite nach Moglich-
keit bestimmt, so bleibt es doch noch unbekannt, welche Species
sie darstellen, unzweifelhaft dagegen konnte ich die Anwesenheit
des Orthoklas feststellen. Derselbe erscheint zunéchst in dem
kaukasischen Obsidian vorziiglich in oder parallel mit den Belo-
nitenebenen in Gestalt rhomboidischer Tafeln (als Sanidin, wenn
man so die Tafelgestalt auszeichnen will) mit den Winkeln 100°
und 80°. (Fig. 31) und diese oft als Zwillinge, wie es die Figur
30 zeigt. Als ich zuerst diese Zwillinge sah, dachte ich nicht
daran, dass es Orthoklaszwillinge sein konnten, erst die Messung
gab dariiber vollstindig Aufschluss und zeigte, dass diese rhom-
boidischen Tafeln die Lingsfliche combinirt mit der Basis oP
und dem hinteren Hemidoma 2P'co darstellen. Die langen Rand-
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tlachen, die Basen, schneiden sich unter 128°und dic Grisse der
cinzelnen Tafeln oder der Karlsbader Zwillinge ist sehr verschie-
den ; ich sah solche von 0,3 Mm. Linge und 0,16 Mm. Breite
bis zu acusserster Kleinheit herab. Da sie aber das Licht stark
polarisiren und vollkommen farblos sind, kann man sie auch bei
schr geringer Grosse und wenn sie quer' durchgeschnitten als
Oblonge erscheinen, von den Beloniten unterscheiden. Bisweilen
finden sich Drillinge, indem eine griossere Tafel rechts und links
an den Iinden der langen Diagonale zwillingsartig verwachsene
[udividuen zeigt oder es liegen mehrere Zwillinge iibereinander:
und bilden polysynthetische (rosettenformige) Gruppen. Da solche
Gruppen oder Anhdufungen in den Belonitenebenen oder parallel
densclben bei Schoitten senkrecht oder schrig gegen die Beloni-
tenebenen durchgeschnitten werden konnen, so sind diese Durch-
schnitte bisweilen in der ‘Art zu sehen, dass es aussieht, als
wiren viele nadelformige Krystalle verschiedener Linge pa-
rallel mit einander verwachsen. Solche. Nadelgruppen zeigen
starke Polarisation des Lichtes und lésen sich an den Enden
unregelmissig in cinzelne Nadeln auf, dic zum Theil ctwas
divergiren.

Fig $2—584.

32 35 34

. “ b A ,
N = = X
- I

Bisweilen sicht man auch (Fig. 35) in den Zwillingen und
Gruppen die Rinder mit einer Umrahmung, bemerkenswerth
aber sind feine hervorragende Spitzen an einfachen Tafeln (Fig.
32 und 33) und Zwillingen, welche sogar oft geschen werden
konnen. Wodurch diese Spitzen cntstehen, kann ich nicht ange-
ben, weil sic zur Messung zu klein sind.
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 Ausser als Tafeln verschiedener Grosse und von rhomboi-
discher Gestalt tinden sich die Orthoklase als schmale oblonge
Tafeln (zam Theil wohl Schnitte der rhomboidischen Tafeln senk-
recht auf dic Liingsflichen) oder als kleine oblonge Prismen und
auch an diesen treten sehr oft die Spitzen.auf, welche wie dic
Figuren 34 a bis d zeigen, eine gewisse Mannigfaltigkeit ent-
wickeln und solche Formen bilden, die F. Zirkel mit den Beloni-
ten vereinigte. Hier diirften diese Spitzen und Einschnitte sehr
verschiedener Art mit der Zwillingsverbindung in Zusammenhang
stehen und das optische Verhalten ausser der vollkommenen Farb-
losigkeit unterscheidet sie von den Beloniten, so dass, wenn man
die Schliffe durch gekreuzte Nicols betrachtet, man die kleinsten
Orthoklase herausfindet und die édusserst kleinen quadratischen
Durchschnitte einzelner treten sofort durch ihre blaue Farbe
hervor, wihrend die ringformigen Durchsehyitte kleiner Belonite
keine Polarisation zeigen. Bemerkenswerth erscheint mir auch
der Umstand, dass bei der Verbreitung des Magnetit die Ortho-
klase frei von demselben sind, fast niemals dagegen der anor-
thische Feldspath.

Fig. 35—43.
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Dieser, weit seltener, tritt in gewissen Regionen des Obsi-
dian in eigenthiimlicher Weise auf, wie ich denselben beobach-
tete. Niemals sah ich ein vollstindiges Individuum, sondern im-
" mer nur fragmentarische Gebilde, wie die Figuren 36 bis 42
einige davon darstellen. Sie sind vollkommen farblos und wahr-
scheinlich sehr diinn, denn bei freiem Lichte sieht man sie oft
gar nicht oder findet sie vielmehr nicht leiclit auf, brillant da-
gegen treten sie bei gekreuzten Nicols auf und erreichen bis-
weilen die Grisse der grosseren Sanidintafeln. Ihre Streifung ist
verschieden stark und durchgehends sind sie mit Magnetit in
Verbindung, zum Theil mit flachgedriickten Gasblasen, wie die
Figuren 37 bis 39 und Fig. 52 zeigen, in denen auch Magnetit-
kornchen liegen . Thre rudimentire Form mochte den Gedanken
hervorrufen, als wiren die Tafeln zerbrochen, was bei sehr gerin-
ger Diinne maoglich jst und selbst dadurch wahrscheinlich wird,
dass in der Regel mehrere Fragmente bei einander liegen, wie
bei 37, 38, 40 und 41. Mit den Magnetitkérnchen sind sie’
immer vergesellschaftet, die besonders an den Réndern, einzeln
. oder in Reihen, aber auch auf der Breitseite der Tafeln vorkom-
men, bisweilen zugleich mit Trichitennadeln.

Noch seltner als der anorthische zwillingsgestreifte Feld-
spath ist ein anderes Mineral, welches ich nur einmal antraf und
zwar in Nachbarschaft mit einander sechs verschieden grosse
Krystalle, diese quer durchgeschnitten, der grosste davon 0,01
Millimeter im Durchmesser. Ich fand diese Krystalle bei der-
Durchmusterung eines Schliffes zwischen gekreuzten Nicols. Das
Centrum war, wie Figur 43 einen darstellt, schwarz, die Keile
dunkelblan und die vier Felder gelb. Die Rinder sind nicht
scharf, etwas liickenhaft, auf Kerbung der beziiglichen durch-
schnittenen Flichen hindeutend. Die Krystalle scheinen quadra-
tische zu sein.

Der Magnetit erscheint ziemlich zahlreich, meist sehr klein,
unbestimmt eckige Kornchen bildend, aber auch in sehr deutlich
ausgebildeten Krystallen, Oktaedern, deren Achsen bis 0,06
Millimeter lang gemessen wurden. In manchen Lagen lassen sich -
die quadratischen oder rhombischen Durchschnitte, respective
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Projectionsfiguren gut messen und bei gedimpften Lichte treten
die Flichen durch Reflexion des Lichtes deutlich hervor. Manch-
mal lassen die Gestalten auf eine Combination des Oktaeder mit
demy Rhombendodekaeder schliessen, doch zum Theil mag die
ungleiche Ausdehnung der Flichen des Oktaeders die Ursache
sein, dass einzelne Kanten abgestumpft erscheinen, ohne dassdies
wirklich der Fall ist.

Die Magnetitkrystalle und Korner treten, wie schon erwihnt
wurde, sehr oft an kleinen und grossen Beloniten auf, ganz be-
sonders aber stehen sie mit den spiter zu erwihnenden Gasbla-
sen im Zusammenhange, deren fast jede damit auftritt. Von
manchen Koérnchen gehen zwei, drei oder vier feine schwarze
gerade Linien (Nadeln) aus und da diese schon zu den sogenann-
ten Trichiten gehoren, so mogen diese von F. Zirkel erkann-
ten und benannten Gebilde hier unmittelbar ihre Beschreibung
finden. '

Er beschrieb diese Trichite in der Mannigfaltigkeit ihrer Bil-
dungsweise, wie er sie in verschiedenen Obsidianen fand, doch
traten sie in meinen Schliffen des kaukasischen Obsidians nicht
in dieser Mannigfaltigkeit, ebenso wenig hiufig, dafir aber in
viel schonerer Art auf Vereinzelte Trichite sah ich sehr selten
und dann auch nur in der Nachbarschaft von Gruppen und was
diese Gruppen betrifft, so verglich sie F. Zirkel mit vielbeini-
gen Spinnen, wie seine Zeichnung diese zeigt und wie ich in
einzelnen seiner Schliffe bei der Versammlung der deutschen Na-
turforscher in Frankfurt a. M. sie zu sehen das Vergniigen hatte.
Um sie wieder zu sehen und studiren zu kénnen, schliff ich schon
einige Obsidiane, doch ohne Erfolg, jetzt dagegen fand ich gerade
diese Gruppen ausgezeichnet schon und gross. aber nur sehr ver-
einzelt. In den gesammten Priparaten des kaukasischen Obsidi-
an fand ich nur 9 solche Gruppen, von denen einige in den Fi-
guren 44—49 gezeichnet sind. Aus den Figuren ersiecht man,
dass diese Gruppen sich durch eine iiberaus grosse Anzahl von
schwarzen Fiden auszeichnen, welche als Centrum stets ein Mag-
netitkorn haben und von diesem aus nach verschiedenen Rich-
tungen hin sich verzweigen. Die feinen schwarzen undurchsichti-
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gen Fiden von kaum messbarer Dinne sind bis 0,3 Millimeter
lang und man sieht diese merkwiirdigen Gruppen sogar schog
mit der Lupe.

Die langen fadenformigen Individuen sind mannigfach gebo-
gen und geschwungen und viele derselben sind rosenkranzar-
tig besetzt mit dusserst feinen Magnetitkornchen. Ihre Zahl ist,
wie ich durch die Figuren einzelner anzudeuten suchte, sehr
gross, bis itber hundert und dabei list sich bei der in Fig. 49

» gezeichneten Gruppe die .deutliche Vertheilung in sechs Biindel
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erkennen, wihrend in Fig. 48 zwei Gruppen unmittelbar neben-
einander liegen, welche je vier Biindel zeigen und in Fig. 47 ist
gleichfalls die Bildung von vier Biindeln ersichtlich.

Wer diese Trichitengruppen sah, war erstaunt iber ihre
merkwiirdige Bildung, die kaum ihres Gleichen hat und bei der
verhéltnissméssig frappanten Grosse noch mehr imponirt. Sehr
wenige zeigten spirliche Fiden. Ausser den einfachen diinnen
und den rosenkranzartigen Fiden fanden sich auch einzelne viel-
fach geknickte, blitzihnliche, wie F. Zirkel sie bezeichnet. Dass
die Trichite mit dem Magnetit zusammen auftreten und von Ma-
gnetitkornern ausgehen, ist kein Zweifel und ich glaube nicht zu
viel zu behaupten, wenn ich sie selbst fiir Magnetit halte. Dass
tesserale Minerale unter Umstinden lineare Gebilde erzeugen
konnen, ist bekannt, der Pyrit erscheint in nadelformigen Kry-
stallen, der Cuprit bildet haarférmige Krystalle, die oft um ein
Hexaeder gruppirt sind, von Kalialaun sah ich Gruppen fasriger
Krystalle, welche formlich ein tesserales Achsenskelett darstell-
ten, warum sollten nicht die Trichite lineare Individuen des Mag-
netit sein, die selbst vereinzelt nach Art der Achsen von einem
Centrum ausgehen, in den beschriebenen Gruppen biischelformig
nach 6 Richtungen oder nach 4, je nachdem es der zufillige
Schnitt zeigt, von einem Centralkérper ausstrahlend gesehen
wurden.

Fig. 49 u. 50.
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Weil der Obsidian in Plittchen von 1 bis 2 Millimeter Dicke
schon durchsichtig genug ist, um unter dem Mikroskop studirt
werden zu konnen, so nahm ich mir die Miihe, die zu Diinnschlif-
fen zu bearbeitenden Plittchen in verschiedenen Stadien der Ar-
beit zu poliren und zu betrachten und konnte dabei sehen, dass
da. wo schliesslich nur 4 Biischel iibrig blieben, vorher noch
Trichite aufwirts ausstrahlten und in einer Platte, welche ich als
solche von etwas iiber 1 Millimeter Dicke belassen habe, sah ich
schon mit blossem Auge einen schriig durchgehenden lang gestreck-
ten, schwarzen undurchsichtigen Kérper, der im Durchschnitt kei-
ne bestimmte Form hat, aber duch seine Einwirkung auf die
Magnetnadel sich als Magnetit erweist. Von diesem gehen rings-
um besenartig sehr viele gerade schwarze Fiden aus, unter-
mischt und besetzt mit Magnetitkornchen. Ein dhnliches Gebilde,
nur viel kleiner, zeigt Fig. 50 in einem Diinnschliff, wo gleich-
falls ein ansehnliches Kliimpchen von Magnetit das Centrum &us-
serst zahlreicher gerader Trichitenfiden ist, zwischen welchen
viele kleine Magnetitkornchen liegen und von diesen gehen wie-
der kurze vereinzelte Trichitennadeln aus und da und dort tre-
ten einige geknickte auf. Ich bedauere nur, bei diesen prachtvol-
len Trichitengebilden so rohe Zeichnungen geben zu konnen, die
nur eine schwache Andeutung der hochst merkwiirdigen Grup-
pirung geben sollen. Ich verweilte daher linger als es vielleicht
nothwendig erscheinen mochte, bei ihrer Beschreibung und wie-
derhole schliesslich meine Ansicht, dass die Trichite fasriger
bis nadelférmiger Magnetit sein konnen.

Als eine verhiltnissmiissig seltene Ausscheidung ist in die-
sem Obsidian der Biotit anzutreffen, aber auch sehr deutlich
und zur Messung geeignet; er bildet 6lgriine durchsichtige bis
halbdurchsichtige hexagonale Tafeln, von 0,02 bis 0,06 Millim.
Breite und an einzelnen, welche schrig liegen, sieht man, dass sie
nicht allein diinn sind, sondern dass sie sogar als prismatische
Krystalle erscheinen, an denen die prismatischen Kanten deut-
lich hervortreten. Endlich muss ich noch eines Krystalles von
0,06 Millimeter Linge und 0,006 Mm. Breite gedenken, welcher
in schriiger Stellung gegen die Schlifffliche sich so gestaltet zeig-
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te, wie er in Fig. 51 abgebildet ist. Derselbe ist dlgriin und
durchscheinend und zeigt sich bei gekreuzten Nicols schon oran-
gegelb gefirbt. Die eigenthiimliche Form der Enden ist nicht
durch den Schliff gebildet, denn der Schliff ist der dicke, welchen
ich oben bei den Trichiten anfiihrte und der Krystall liegt sei-
ner ganzen Linge nach im Obsidian, ohne an der einen oder an-
deren Scite die Schlifffiiiche zu erreichen.

Fig. 51 u. 52.

Ausser allen geschilderten Mineraleinschliissen habe ich zum
Schluss nur noch die Blasenrdume zu erwihnen, welche nach
ihrem Sichtbarwerden in einzelnen Schliffen nicht durch die
ganze Masse vertheilt sind, sondern in Ebenen verbreitet er-
scheinen, welche entweder den Belonitenebenen parallel gehen
oder nur wenig davon abweichen. Durch sie wird wesentlich der
eigenthiimliche Schiller des Obsidian erzeugt, um dessenwillen
ich Diinnschliffe machen wollte. Er zeigt sich in einzelnen Diinn-
schliffen noch sehr schon,in anderen gar nicht, besondersnichtin
denen, welche die parallelen Belonitenstreifen zeigen, und zeigt
sich nur, wo die Blasenrdume sind. Dieselben sind zunichst
durchgehends sehr flach und haben sehr selten eine runde Form,
sie sind auf die mannigfachste Weise unregelmissig gestaltet,
gestreckt, umgebogen, eingerollt, buchtig, zackig, verzweigt u.s.
w. und fast keine einzige Blase ist frei von Magnetit, der ent-
weder als einzelnes Korn oder Krystillchen an einer Stelle des
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Randes in dem Blasenraume liegt oder selbst mehrere his zahl-
reiche schr kleine Kérnchen darin bildet, in der Regel an den
Réindern und dic Blasen zeigen, namentlich die grosseren, einen
eigenthiimlichen blaulichgrauen Schein, nicht vollstindige Farb-
losigkeit. )

Schon bei dem anorthischen Feldspathe fithrte ich an und
zeichnete es auch, (Fig. 37—39) dass derselbe mit Blasenriin
men in Verbindung steht und ich sah mehrfach bei der gewihnli-
chen Betrachtung cinzelner grosserer oder von Complexen gros-
ser und kleiner Blasen verschiedener Gestaltung, dass nur sol-
che flache Dlasenriume da zu sein scheinen, wogegen zwischen
den gekreuzten Nicols die prichtigsten Polarisationsfarben her-
vortraten und erkennen licssen, dass ganz unbestimmt umrandete
zwillingsgestreifte Feldspathtafeln mit den Blasen zusammen lic-
gen. Anfangs glaubte ich sogar, als ich dies mehrmal sah, wic
z. B. Figur 52 *) eine solche Piecc zcigt, dass solche sehr diin-
ne Feldspathtafeln rudimentirer Ausbildung die Ursache des
Schillerns wiiren, dies ist aber nicht der Fall, da wieder auf ganze
Strecken hin, welche Blasen haben, keine Feldspathtafeln durch
die ‘Nicols cntdeckt werden konnten, so dass ich lediglich dic
Ursache des Schillerns in der flachen Ausbildung der Blasenriu-
me suche und in den starken Lichtbrechungsverhiltnissen, wel-
che das eingeschlossenc Gas erzeugt. Vercinzelt finden sich auch
an von Schiller freien Stellen solche Gasblasen mit den grossen
oder langen Beloniten, oder auch in ihnen und immer tritt dabei
Magnetit auf.

Indem ich hicrmit meine Beschreibung des schwarzen Obsi-
dian beende, welcher vor dem Lothrohre nicht schwierig zu
weissem blasigen Glase schmelzbar ist, will ich nur noch in Be-
trefl des ocherbraunen, fast undurchsichtigen Obsidians aus dem
Kaukasus, wovon ich nur vorliufig einen Schliff anfertigte, anfiih-

*) In der Figur 52 sind die polarisivenden Feldspathtafeln mit unbestimmien
Umrissen durch die Buchstaben p bezeichnet und die Ausdchnung der ganzen
Gruppe betrigt 0,25 bis 1,32 Millimeter.
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ren, dass derselbe unter dem Mikroskop innig durch einander
gewobene und vielfach gekriitmmte gelbe dicht gedringte Fiden
in vollkommen farbloser Glasmasse darstellt und an einzelnen
von gelber Substanz freien Stellen in der farblosen Glasmasse
einige vereinzelte Belonite erkennen lisst. Sollten noch andere
Schliffe davon etwas Besonderes finden lassen, so werde ich in
der Folge dariiber Mittheilung machen.
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