o . Uber einen Obsidian vom Hekla auf Island

/ von

Herrn Professor A. Henngott.

(Hierzu Taf. V.)

In F. Zimker's lehrreichem Aufsatze: mikroskopische Unter-
suchungen iiber die glasigen und halbglasigen Gesteine (Zeit-
schrift der deutschen geologischen Gesellschaft, Band XIX, 737)
findet sich S. 761 ein schwarzer Obsidian aus Island beschrie-
ben, welcher bemerkenswerthe Einschlisse enthilt und es war
mir von Interesse, in der mineralogischen Sanmlung in Zirich
einen Obsidian vom Hekla auf Island zu finden, welcher sofort
an den von F. Zirker beschriebenen erinnerte. Er ist schwarz
und nur an den diinnsten Kanlen briunlich durchscheinend und
zeigt auf den glasglinzenden, muschligen, welligen Bruchflichen
viele kleine hervorstehende halbkugelige Knolchen, welche sich
ausser ihrer Form in nichts von der ibrigen Masse unterschei-
den. Sie weisen darauf hin, dass in der Masse rundliche Aus-
scheidungen vorhanden sind, welche wegen ihres Zusammenhan-
ges in sich bei der leichten Zersprengbarkeit der Glasmasse fiir
gewohnlich nicht getheilt werden, sondern ein Hinderniss fiir die
Bruchflichen bilden, daher diese so recht muschelahnlich durch
concentrische Wellen werden. Hin und wieder findet man auch
ausser den kleinen hervorstehenden Kndtchen und wenn diese
ausgesprungen sind, ausser den dadurch entstandenen Griibchen
dic rundlichen Ausscheidungen durch die Bruchfliche getheilt
und man sieht dann mit stark vergrossernder Lupe unebenen
glasglinzenden Bruch, aber keinen Unlerschied in der Farbe,

Wegen dieser warzigen Beschaffenheit der Bruchflichen konnte
Jahrbuch 1870, 34
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ich mit Bestimmtheit verinuthen, didss das hiesige Exemplar mit
dem von F. ZinkeL beschriebenen ibereinstimme, was die mi-
kroskopische Untersuchung von sechs Diinnschliffen vollstandig
bestitigte. Da dieser Obsidian in der That eigenthimlich ist,
theile ich meine Beobachtungen mit, welche die von F. ZinkeL
gemachten Mittheilungen bestitigen und zum Theil ergénzen.

Bei der Betrachtung des ganzen Stiickes bemerkte ich zwei
wenig von einander entfernte, mehr oder weniger parallele
Schichten, welche bei oberflichlicher Betrachtung nicht auf-
fallen, aber einmal als Streifen auf den Bruchflichen aufgefunden
sich rundum durch das ganze Handstiick verfolgen lassen. Da
sie nicht ganz parallel mit der breilesten flachmuschligen Seile
des Handstickes sind, sondern wenig schriig liegend auch diese
durchschneiden, die Bruchfliche auch nicht aus einer Concavilit
besteht und an der einen Seite diese Schichten fasl senkrecht
durchschlagen sind, so kann man verschiedene Schnilte durch diesel-
ben beobachten. Die geringste Dicke belrigt elwa einen Millimeter,
wechselt nach der Theilung durch die wechselnde Lage der Bruch-
flichen und es zeigen sich dadurch verschiedene breite Schnilte.
Sie markiren sich durch die Farbe, welche etwas in’s Graue [illt,
oder wo sie breiter erscheinen, in’s Braune. Mit starker Lupe
sicht man in den schmdlsten Schnitten nichts Besondcres, da-
gegen, wo sie am breilesten erscheinen, haben sie das®ussehen,
als waren sie aus sehr feinen parallelen Fasern zusammengesetal.
Ausser diesen beiden sieht man noch an einer seitlichen, fast
ebenen Bruchfliche, wo das Stick die grosste Dicke hat, noch
zwei solche parallele, sehr [eine, grauliche Linien.

In den Dinnschliffen ist der Obsidian vollkommen durchsichtig
und braun und zeigl keine Blasenriume. In der Glasmasse sieht
man schon mit freiem Auge einige scheinbar schwarze, rund-
liche, eingewachsene Korper bis eiwa 1 Millineter im Durch-
messer, selbst dariiber und um diese herum ist die Glasmasse
hell gefirbt bis farbles. Mit der Lupe sieht man noch mehr
solche Korper und ausser den grosseren Concretionen noch viele
sehr kleine, welche aber meist keine helle Umrandung zeigen.
Sie erscheinen als schwarze Pinctchen und haben 0,03 bis 0,08
Millimeter Durchmesser. Bei 30facher Vergrosserung sieht man
die grosseren Concretionen noch schwarz, nur am Rande eine
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schwache Durchscheinheit mit briunlicher Fiarbung, wihrend ein-
zelne braun und ganz durchscheinend sind. Diese Verschiedenheil
rithrt daven her, dass der Schnitt entweder mehr durch die Mitte
der Concretionen geht oder nur noch ein kleines Segment sicht-
bar ist. Die Contouren sind nicht scharf begrenzt, was man um
so besser sehen miisste, weil sie durch entfirbtes Glas umrandet
sind. Die ganz kleinen sind dunkelbraun und durchscheinend
und an mehreren derselben bemerkt man schon bei dieser Ver-
grosserung einzelne dusserst diinne, schwarze, lange, gekriimmte,
haarformige Individuen, welche von dem Rande aus nach allen
Richtungen ausstrahlen. Dass man schon bei 30facher Vergros-
serung die schwarzen Hasre wahrnehmen kann, wird wohl mehr
dadurch beginsligt, dass man sie vorher schon bei stdrkerer
Vergrosserung sah, aber man kann sie in der That schon er-
kenmen. Gesteigerle Vergrosserung zeigt in der Folge deutlich,
dass die grosseren Concretionen im Innern ebensowenig wie die
kleinen Concretionen eine regelméassige krystallinische Anordnung
zeigen, ja man kaon sie nicht einmal mit Sicherheit als krystal-
linische Concretionen ansprechen, weil die kleinen durchweg, die
grossen im lnnern bei gekreuzten Nicols dunkel bleiben. Bei
den grosseren Concretionen (Fig. 1 und 2) sind aber die Kerne
ringsum mit radial gesteliten, blassgelben, linearen Krystallchen
beselzt, wesshalb auch die Contouren der vergleichungsweise im
Aussehen an Kletten erinnernden Koérper nicht scharf sind und
durch diese Krystillchen zeigt sich hei diesen Concretionen zwi-
schen gekreuzten Nicols ein stark erhelller, mehr oder weniger
farbiger Saum um den dunklen Kern, welcher helle Saum am
besten an dunkle Wolken erinnert, deren Rinder durch die da-
hinter stehende Sonne grell erhellt werden. Bei Schnillen durch
diese Concretionen, welche nur cin kleines Segment ergeben,
also fast nur den Krystallbesalz zeigen, ist der ganze Raum, den
sie einnehmen, erhellt.

Da die feinen prismatischen Krystalle ringsum radial gestellt
sind, so scheint mir davon die an mehreren der runden Coiicre-
tionen beobachtete Erscheinung abzuhingen, dass durch die re-
gelméssige Stellung ringsum die Krystalle in ihrer Totalitit so
wirken, wie ecin oplisch einaxiger Krystall, indem man sehr deut-
lich in dem farbig erhellten Rande vier rechtwinklig gestellle
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Schattenkeile sieht. Man sieht diese Erscheinung nur bei ein-
zelnen, was davon abzuhingen scheint, dass einzelne dieser Con-
cretionen wirklich nur einzelne sind, wihrend andere aus meh-
reren kleineren zusammengesetzt sind (Fig. 2). Die kleinen Con-
cretionen (Fig. 3) zeigen entweder keine fasrige und durch blis-
sere Firbung hervortretende Umrandung oder nur eine solche
sehr schmale, welche deutlich als eine Vergrosserungszone er-
scheint, auch keine scharfen Umrisse zeigt, so dass man aus der
Vergleichnng der kleinsten bis zu den grossten den Schluss
zichen Lkonnte, dass alle in einem gewissen Zusammenhange
stehen und der Verlauf der Bildung je nach der Dauer verschie-
dene Gebilde erzeugte. Es bildeten sich kleine Concretionen,
die stellenweise in grosser Anzahl, stellenweise sehr sparsam
sichtbar sind (beispielsweise in einem Schliffe nur drei, in einem
anderen iber finfzig), um diese Concrelionen setzien sich die
feinen, schwarzen, verhillnissmissig langen Haare radial an; die
Concretionen vergrosserten sich durch gleiches Material und um
sie gruppirten sich als Ansalz radial die feinen prismatischen
Krystillchen, wodurch an den grossen Concretionen schliesslich
die feinen schwarzen Haare nicht mehr so lang sichtbar sind,
sondern als kiirzere iiber die feinen Nadeln hinausragen.

Wenn der helle Saum der Obsidianmasse, welchen man
schon mit freiem Auge und mit der Lupe um die grosseren Con-
cretionen herum wahrnimmt, andeutet, dass durch die krystalli-
nischen Ansitze der gelben bis braunen durchscheinenden Nadeln
dem braunen Glase seine firbende Substanz entzogen wurde, so
muss doch die farbende Malerie eine eigenthiimliche sein. Ich
beobachtete namlich zumichst, dass, wenn man Splitter dieses
Obsidians vor dem Lothrohre erhitzt, sie sich entfirben, bevor
sie an den Kanlen zu einem weisslichen blasigen Glase schmel-
zen. Um mich nun zu iberzeugen, ob bei der Erhilzung die
Einschlisse im Obsidian eine Verédnderung erleiden, legte ich
einen Dinnschliff auf ein Platinblech und liess denselben so lin-
gere Zeit in der Flamme eines Bunsex’schen Gasbrenners gliihen,
wobei er sich aber nicht entfiarbte. Das Platinblech verminderte
die Hitze, wie ich mich iiberzeugte, als ich den Diinnschliff in
der Plalinzange frei in die Flamme hielt, aber nur kurze Zeit,
damit er nicht durch beginnendes Schmelzen zum Aufkitien un-
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tauglich wiirde. Er entfirbte sich von den Rindern aus voll-
stindig bis gegen die Milte, wo er seine Farbe behielt. Als ich
ihn nun wie gewohnlich auf die Glasplaite aufgekittet unter dem
Mikroskope belrachtete, fand ich, dass nicht allein die beschrie-
benen Concretionen milt ihren schwarzen Haaren unverindert ge-
blieben waren, sondern auch die anderen kleinen braunen bis
schwarzen Krystillchen, welche ich noch ‘als Einschlisse fand,
wie ich sogleich angeben werde. Nur das braune Glas war ent-
farbt, simmtliche Einschliisse blieben unveridndert. Man wiirde
nun hieraus den Schluss zichen konnen, dass ein fliichtiger Stoff
durch das Erhilzen ausgelrieben werde, aber es entsteht die Frage,
wodurch derselbe im Obsidian erhalten bleiben konnte, als der-
selbe fliissig war, also sich in einer weit hoheren Temperatur
befand, da ich absichtlich ibn nur so kurze Zeit in die Flamme
hielt, um das Schmelzen nicht eintreten zu lassen.

Ausser den grosseren bis sehr kieinen braunen Concretio-
nen enthilt der Obsidian noch verhaltnissmissig wenige sehr
kleine farblose Krystalle, welche F. ZinkeL auch sah und sie als
gabelformige und ruinenarlig gestaltete, belonitische Krystalle be-
zeichnete. Ich sah sie nur in einer Form (Fig. 4), welche aufl
Zwillingsbildung hinweist und solche Zwillinge sind einzeln, oder
mehrere unregelmissig gruppirt zu sehen, oder sie lreten auch
unregelmissig geslellt in linearen Reihen auf. Wahrend diese
Krystallchen verhaltnissmissig sparlich da sind, bemerkt man bei
schwacber Vergrosserung in der ganzen Glasmasse verstreut sehr
reichlich kleine schwarze Piinctchen, die bei stirkerer bis sehr
starker verschieden geslaltet, sich doch als ein und dasselbe Mi-
neral erweisen. Dasselbe bildet namlich rhombische Tafeln von
120° und 60° oder sechsseitige von 1209 lang gezogene Sechs-
seite, auch Rhomboide, und da diese Krystalle sehr bis ausser-
ordentlich klein sind, die grossten rhombischen Tafeln um 0,012
Millimeter als Linge der grosseren Diagonale zeigen, und in sehr
verschiedenen Stellungen dem Auge entgegentreten, auch oft als
kurze Linien erscheinen, die kleinsten selbst bei sehr starker
Vergrisserung noch als Puncte gesehen werden, so konnle man
wohl noch zweifeln, ob sie demselben Mineralg angehoren. Aus
der Form jedoch, die bei threr Mannigfalligkeit beziiglich der
Ausbildung und Stellung der Krystillichen eine iibereinstimmende
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ist, kann man, wie auch F. ZirkeL annahm, schliessen, dass sie
nur ein Mineral darstellen und da sie braun und durchscheivend
sind, konate man sie fir Magnesiaglimmer halten. Aulfallend ist
es, dass gerade die grossten Tafeln fast immer als rhombische
erscheinen, deren in einem Schliffe sogar sehr viele stellenweise
neben einander aufireten, darunter aber doch auch einige sechs-
seitige, F. Zinker glauble diese Krystillchen fir Hamatit halten
zu konnen, da sie aber entschieden braun bis griinlichbraun und
nur bei schriiger Stellung oder wenn sie sehr klein sind, schwarz
sind, halle ich sie fir Magnesiaglimmer. Bei dem durch Erhilzen
entfirbten Diinnschliffe sind diese Krystlchen unverindert ge-
blieben, man kann dabei, da sie nun im farblosen Glase liegen,
um so dewtlicher ihre braune Farbung als eigenthiimliche wahr-
nehmen.

Mit diesen Krystillchen stehen nun die oben erwihnlen pa-
rallelen Schichten im Zusammenbange, indem némlich ein Dinn-
schliff durch diese zwei parallelen Schichten zeigt, dass die bei-
den, fir das freie Auge schwarzen, an den Riéndern grauen Strei-
fen eine schrage parallele Sireifung zeigen. Man sieht diess
schon mit der Lupe und ich fithrte bhereits oben bei der Be-
schreibung des Stickes an, dass die beiden parallelen Schichlen
unter der Lupe betrachlet wie aus parallelen Fasern zusammen-
goselzt erscheinen. Diese parallelen Streifen aber, welche die
beiden Schichlen zusammensetzen, erscheinen nur bei schwacher
Vergrosserung als schwarze Streifen, bei starker Vergrosserung
sielit man, dass jeder solche Streifen wieder aus parallelen Strei-
fen zusammengeselzt ist und dass diese wieder unler einander
parallel sind. Diese letzlen Streifen, welche unter sich parallel
und sehr kurz sind, sind nun zuletzt auch keine zusammenhin-
genden dunklen Linien, sondern punctirte Linien, d. h. sie sind
von den sehr kleinen Krystillchen gebildet, welche im ganzen
Obsidian zerstreut sind und hier nur eine Sireifung erzeugen,
indem sie dichter an einander liogen und parallele Reihen bilden.

Dieser dreifache Parallelismus ist jedenfalls sehr bemerkens-
werlh und da er sich aus der Beschreibung nicht ganz klar her-
ausstellt, habe ich ihn durch die Figur b anschaulich zu machen
gesucht. Die Puncte sind die kleinsten Krystillchen, welche je-
docb nicht nur als Puncle erscheinen, sopdern auch als kurze
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Linien, gerade wie die grisseren, vereinzelt aufiretenden oder
stellenweise reichlich sichtbaren als Rhomben, Sechsseite und
Leisten erscheinen, je nachdem sie liegen. Je stirker man die
Vergrosserung nimmt, umsomehr treten die Umrisse der klein-
sten Kryslalle in ahnlicher Weise hervor, aber selbst bei 900-
facher Linear-Vergrosserung sind viele noch punctformige Ge-
bilde.

Ausser den zwei Schichten, welche den dreifachen Paralle-
lismus zeigen, sieht man noch in demselben Dinnschliffe eine
grosse Anzahl vereinzelter dunkler kurzer Striche (b in Fig. b),
welche im Allgemeinen im Parallelismus mil der schrigen Sirei-
fung cc in Fig. ba slehen, aber selbst wieder aus punctirten
Linien zusammengeselzt sind, welche der zweiten schrigen Strei-
fung (dd) entsprechen. In drei anderen Schliffen sieht man dhn-
liche, langere oder kirrzere, dunkle Striche, darunler grossere,
schon mit freiem Auge sichlbare und alle, obgleich vereinzelt,
sind parallel oder wenigstens annihernd. Auch diese erweisen
sich aus punclirten, kurzen, parallelen Linien bestehend, welche
eine andere Richtung gegen die Erstreckung in die Liinge an-
nehmen und wieder ist diese Richlung in allen eine iiberein-
stimmende.

Schliesslich zeigte ein anderer Schliff e¢ine ganz eigenthim-
liche Bildung, zu deren Versinnlichung die Fig. 5 dienen soll.
In der braunen Glasmasse liegen wellige Bander, welche aus pa-
rallelen dunklen Strichen bestehen und diese selbst sind wieder
bei starkerer Vergrosserung aus parallelen, punclirlen, kurzen
Linien gebildet. In der Figur wurden nur die welligen Binder
so dargestellt, wie sie bei schwacher Vergrosserung erscheinen
und man sieht, dass sie mil den vorigen Erscheinungen zu-
sammengehoren, sich aber dadurch unlerscheiden, dass solche
Biinder wellig den Obsidian durchziehen und wenn mehrere Win-
dungen einander fiir das Auge decken, die Bander bis schwarz
erscheinen, wihrend, wenn das Band nur einfach gesehen wird,
die Sireifung um so deutlicher hervoriritt. Die wellige Lage der
Biinder bringt es auch mit sich, dass man im Dinnschiiff da und
dort nur ein kleines Stiick eines solchcn Bandes sieht.

Man ersieht aus Allem, dass diese Binder, Striche und pa-
rallelen Schichten auf gleiche Weise aus parallelen Linien gebil-
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det sind, die selbst wieder aus kurzen, punctirten, parallelen
Linien einer anderen im Allgemeinen iibereinstimmenden Rich-
tung zusammengeselzt sind und die Puncte mit den feinen Punc-
ten dbereinstimmen, welche im ganzen Obsidian versireut sind.
Da nun diese Puncte oder feinen kurzen Linien mit den friiher
erwihnten grosseren Krystallen zusammengehoren, wenn man die
Form und Farbe vergleicht, letztere braun ist bei schwachem
Durchscheinen, so wiirde die Menge dieser Krystalle als sehr
bedeutend erscheinen und es misste schliesslich auch eine Ana-
lyse den Ausschlag geben, ob man die braunen durchscheinen-
den Krystalle fir Magnesiaglimmer halten kann. Trotz der gros-
sen Zahl der gesammlen Krystillchen wiirde aber die procen-
tische Menge des Glimmers noch eine sehr geringe sein, weil
sie sehr klein sind. Jedenfalls ist dieser Obsidian ein in seiner
Art ausgezeichneler und es dirfte auch seine Zusammenselzung
,besondere Verhiltnisse ergeben.

Braun durchscheinende Splitter entfirben sich, wie schon
angegeben wurde, v. d. L. und schmelzen nicht leicht zu einem
blasenreichen, graulichen Glase, Das fein zerriebene Pulver des
Obsidian ist grau und reagirt nicht alkalisch, wenn man es auf
mit destillirtem Wasser angefeuchtetes Curcumapapier legl. Wird
es im Platinloffel iiber dem Gasbrenner gegliht, so wird es zu-
erst heller grau, nach lingerem Glithen graulichbraun bis braun
und am Rande schwirzlich, was davon herriihrt, dass es kleine
Glaskornchen durch Schmelzen ergibt. Schiittet man das Pulver
aus, so ist der Boden des Loffels ganz mit dunkelgrauen Schmelz-
Koérnchen bedeckl. Mit Phosphorsalz geschmolzen, gibt dieser
Obsidian ein schwach durch Eisen gefirbtes Glas, welches beim
Abkithlen fast farblos wird.



