Die lagerungsverhiltnisse des Diluvinms
in der Steilkiiste von Jasmund auf Riigen.
Von Herrn K. Keilhack in Berlin.

Hierzn Tafel 6—16 und 13 Textfiguren.

Seit PuiLierrl) im Jabre 1906 eine sorgfiltice Zusammen-
stellang der Literatur iiber das nordostliche Riigen gegeben lhat,
sind noch 2 Arbeiten iiber dieses Gebiet hinzugekommen, nimlich:

Jaeker, 0., Uber das Steilufer der Ragener Kreide. Monatsber. d. D.
Geol. Ges., Bd. 60, Jahrg. 1908, Nr. 8/10, S. 229 u. 230 und
Jaxker, O., Uber ein diluviales Bruchsystem Norddeutschlands. Ebenda,

Bd. 62, Jahrg. 1910, Nr. 11, S. 605—615.

In der angefithrten Abhandlung gibt PrILIPPI einen kurzen,
aber vortrefflichen Uberblick iiber den Entwicklungsgang der An-
sichten von der Entstehung der Lagerungsbeziehungen zwischen
Kreide und Diluvium im Steilufer von Jasmund auf Riigen und
zeigt, wie die von JOHNSTRUP, WAHNSCHAFFE und SCHOLZ in
den 70er und 80er Jahren des vorigen Jahrhunderts vertretenc
Auffassung eines glazialen Ursprungs der Dislokationen zuerst
durch v. KOENEN durch die Annahme tektonischer postglazialer
Erdbewegungen ersetzt wurde; wie dann nach einem Intermezzo,
in welchem BERENDT in dem zwischen der Kreide steckenden Di-
luvium liegende Falten erblicken wollte, HERMANN CREDNER,
Conen, W. Deecke und R. CREDNER sich der Auffassung vom
tektonischen Ursprunge der Dislokationen anschlossen, der dann

) E. Putcreer, Die Storungen der Kreide und des Diluviums auf Jasmund
und Arkona (Riigen). Zeitschr. f. Gletscherkunde, T, 1906.
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im Gegensatz zu seiner frither vertretenen Auffassung auch
F. WaBNSCHAFFE sich anschlof. Dagegen stellte sich J. GEIKIE
nach personlicher Untersuchung der Lagerungsverhiltnisse wieder
auf den Standpunkt des glazialen Ursprungs, und PrivippI schlols
sich dem in der oben angefithrten Arbeit mit Nachdruck an.
Neuerdings vertritt O. JAEKEL in den Dbeiden oben angefiihrten
Arbeiten wieder den tektonischen Standpunkt und erblickt in der
Halbinsel Jasmund einen Horst mit zahlreichen Staffel- und Quer-
briichen.

So schwankt der Widerstreit der Meinungen hin und her,
ohne dall bis jetzt Klarheit gewonnen und Einigkeit erzielt wiire.
Wenn ich jetzt meinerseits dic Menge der Beschreibungen und
Deutungen abermals um eine vermehre, so geschieht dies, weil
ich als erster den Versuch gemacht habe, auf dem Wege der Kar-
tierung in 1: 12500 ein Bild von der Verbreitung der Erscheinung
und den rdumlichen Beziehungen der einzelnen diluvialen Einlage-
rungen zu gewinnen. Dal} dieser Versuch nicht erfolglos war,
werden hoffentlich die folgenden Seiten zeigen.

Die beigegebene Karte (Tafel 6) im Malistabe 1: 10000 ist
durch photographische VergroBerung der MeBtischblitter gewonnen.
Sie ist ergiinzt durch Eintragung einer Ileihe von liokalnamen fiir
besonders auffillige und eigens bezeichnete Stellen der Kiiste. In
dieser Karte sind mdglichst mallstiblich die einzelnen beobacht-
baren Einlagerungen von Diluvium in der Kreide, die ich einst-
weilen mit dem neutralen Worte »Streifen« bezeichnen will, ein-
getragen und, von Siiden nach Norden fortlaufend, mit arabischen
Ziffern von 1—24 hezeichnet werden. Damit ist die Moglichkeit
cegeben, jeden einzelnen Streifen mit vollkommenster Sicherlieit
aufzufinden und alle an ihm vorgehenden Verinderungen auf Grund
der Beschreibungen und der Abbildungen in den Protfilen und
auf den Tafeln 7—16 zu verfolgen.

Kurzer stratigraphischer Uberblick.

Abgeschen von der obersenonen Schreibkreide mit Feuerstei-
nen, den gleichalterigen, feuersteinfreien Kreidemergeln und den
S*
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alluvialen Strandbildungen finden sich an der Ostkiiste Riigens
zwischen SaBpitz und dem unmittelbar nérdlich von Stubben-
kammer gelegenen Teufelsgrunde, auf welche Strecke ich die nach-
folgenden Darstellungen beschriinke, nur diluviale Ablagerungen,
die sich mit Leichtigkeit in 2 Stufen gliedern lassen:

a) eine untere Abteilung, bestehend aus Grundmorinen,
Sanden, Kiesen und Tonen, die uns ausschlieflich in stark
gestorter Lagerung und zwischen Kreideschichten einge-
schlossen begegnet, und

L) eine obere Abteilung, die aus Geschiehemergel, Sand und
Kies besteht, und niemals innerhalb der Kreideschichten,
sondern stets auf dicsen und damit auch diskordant auf
der Abteilung a auftritt.

Alle Autoren sind sich dariiber einig, dall die Abteilung b

aus Ablagerungen der letzten Eiszeit besteht, wiihrend Abteilung a
ans Schichten einer oder mehrerer dlterer Eiszeiten gebildet wird.

Die Abteilung a, die kovokordant auf der sie unterlagernden

Kreide ruht, setzt sich aus 2, hochstens 3 Geschiebemergelbianken zu-
sammen, die durch geschichtete Tonmergel, Mergelsande, Sande und
Kiese von einander getrennt werden. PHILIPPI hiilt diese meistdunkel-
gran gefirbten Geschiebemergel fiir Ablagerungen einer und der-
selben Liszeit und die sie trennenden geschichteten Bildungen fiir
Ablagerungen, die wihrend einer Oszillation des Eisrandes ent-
standen. Ich glaube im Gegensatze dazu, dal es sich um Grund-
morinen zweier ilterer Kiszeiten handelt; zu dieser abweichen-
den Auffassung veranlaBt mich 1. die weite Verbreitung dieser
trennenden Schichten, die it genau der gleichen Entwicklung auch
auf der Insel Méoen sich finden, 2. der von HINTE nachgewiesene
Unterschied in der Feuersteinfithrung der beiden Geschiebemer-
gelbinke (die untere ist sehr arm an Feuerstein, die obere
reicher daran) und 3. der Umstand, dall sowohl von MuNTHE!)
wie von STRUCKMANN2) in den Schichten zwischen den beiden
) Muxtug, H., Studien iiber iltere Quartirablagerungen im sidbaltischen
Gebiete. Bull, Geol. Tost. Univ. Upsala III, 1, 1897 und Bih. K. Vet. Ak. Handl.

18, 1892, S. 64—68.
?) Struckmasx, Brief an W. Damus, Zeitschr. d. D, geol. Ges, 1879, 31, 8. 788.
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(reschiecbemergeln Fossilien gefunden sind. Nur an ganz wenigen
Stellen finden sich auflerdem noch geschichtete Bildungen im-
Hangenden der oberen der beiden Geschiebemergelbinke, die ich
wegen ihrer vollkommenen Konkordanz mit den tibrigen liegenden
Diluvialbildungen fiir #lteres Diluvium halte, im Gegensatz zu
Pnivier1, der sic wegen ihres Gehaltes an Kreidegerdllen dem
jangeren Diluvium zurechnet. Ich werde, um Weitschweifighkeiten
zu vermeiden, die einzelnen Glieder dieser Schichtenfolge mit den
im nachstechenden schematischen Normalprofil (Figur 1) angewen-
deten Buchstaben bezeichnen, die mit den von Pmirierr benutzten
iibereinstimmen. Es bedeutet darin:

dm; und dms die Geschiebemergelbinke des dlteren Diluviams.

ds; und dh den Sand (Kies) und Ton (Mergelsand) zwischen den letden
Geschiebemergelbiinken.

ds; den Sand und Kies im Hangenden von dma.

0g den Kies, Om den Geschiebemergcl und Us den Sand des jingeren
Diluviums,
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Dic obere Abteilung b lagert diskordant sowohl auf der Kreide
wie auf dem ilteren Diluvium und besteht bei vollstindiger Ent-
wicklung aus einer Gerdllschicht im Liegenden, einem hellen Ge-
schiebemergel, und einer Sand- oder Kiesschicht im Hangenden.
Alle Schichten dieser Abteilung sind auBerordentlich reich an
Kreide.

Beschreibung der Streifen.

Ich gebe nun im Folgenden zuniichst eine Beschreibung der
24 in der Karte eingetragenen und mit Nummern bezeichneten
Diluvialstreifen. Bei jedem von ihnen gebe ich zur‘Erleichterung
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des Vergleiches die Nummern der Beschreibungen von Purvirer,
Berenpr, BoxNEY und CREDNER mit an. Wiederheolungen von
Dingen, die der eine oder andere der Genannten bereits mit-
teilte, werden sich dabei nicht vermeiden lassen.

Streifen 1.

100 m nordlich vom Damenbade.
Puictees, Profil 1--3, Taf. 1II, Fig. 1.

PHivLirer schreibt iiber diesen Streifen:

»Geht man [von der Stelle nérdlich des Damenbades, wo sich
der Weg nach dem Stubnitzplateau abzweigt] einige Schritte weiter
am Strande, so sieht man die Feuersteinbinder der Kreide nord-
lich einfallen und diese selbst bald unter Diluvium versinken.
Konkordant auf ihr liegt hier eine eigentiimliche, mehrere Meter
miichtige Breccie, in die die Sturmflut vom 30./31. Dezember 1904
eine tiefe Hohlung hineingefressen hatte. Schreibkreide und Feuer-
steine iiberwiegen in der Breccie, nordisches Gesteinsmaterial tritt
zariick; sie umschliet i ihrem uuteren Teile eine etwa !/, m
michtige Schotterlage, in der nordische Geschiebe etwas hiufiger
sind. Derartige Breccienbildungen an der Grenze von Kreide und
unterem Diluviom sind auf Riigen selten, scheinen aber auf Méen
hiufig aufzutreten. (Schicht 6 bei JoHnstrUP 7, S. 551, a, bei
Puceaarp 5, S. 23.) Auf diese Breccienschichten folgt der ge-
wohnliche, hier meist braun verwitterte untere Geschiebemergel, der
auf einer Strecke von 120 Schritt ansteht. Es finden hier dauernd
Abrutschungen statt, die die Lagerungsverhiltnisse nicht klar er-
kennen lassen. Weiter oben am Abhange werden die graugriinen
und rostroten unterdiluvialen Sande sichtbar, die wir bald noch
genauer kennen lernen sollen.

Profil 21). Nun hebt sich die Kreide wiederumn mit 450
siidlichemm Ifallen und es beginot das von BALTZER bereits dar-

1) Die hier beschriebenen Kiistenansichten sind nicht Profile im eigentlichen
Sinne des Wortes, insofern als ihre Schnittebene meist nicht senkrecht zum
Streichen der Schichten steht; cbenso sind die Bezeichnung »nérdliches« und
»siidliches« Fallen nicht genau, da sich Streich- und Fallrichtung meist nicht

mit Sicherheit ermittelo lassen. Es handelt sich in den meisten Fillen etwa um
SW- bezw. NO-Fallen [Anmerkung PuiLieer’s).
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gestellte IFaltenprofil (in dieser Abhandlung wiedergegeben auf
Taf. 7, Fig. 1). Im siidlichen Teile des Profils erblickt man in
der siidfallenden Kreide eine von wirrgelagertem Diluvium er-
filllte Tasche von mehreren Metern Linge. Die Kreideschichten
sind dabei auffallend wenig disloziert und ihre Feuersteinbin-
der stollen diskordant an dem eingepreften Diluvium ab. Dic
Masse, die die Tasche erfillt, ist zum grofiten Teile Geschiebe-
mergel mit groflen nordischen Blécken; daneben finden sich aber
auch Kreide in einzelnen Fetzen und langgezogenen Schmitzen,
unregelmifiges Haufwerk von Feuersteinknollen und stellenweise
Reste von geschichteten Sanden. Eigentiimlich ist die Form dieser
Einpressung, die in ihrem oberen Teile die Kreide steil durch-
sctzt, nach abwiirts sich aber verflacht und also etwa die Form
cings Stiefels besitzt. Ob das Material der Tasche dem unteren
oder oberen Diluvium entstammt, ist nicht. ganz sicher zu ent-
scheiden; wahrscheinlicher ist das erstere.

Profil 3. Nachdem die noch immer siidfallcnde Kreide einige
Zerknitterungen durchgemacht hat, bildet sic ein ganz regelmifliges
stechendes Gewdlbe, an das sich noérdlich sofort eine mit unterem
Diluvium erfiillte flache Mulde anschliefit. Der nach Siid fallende
Nordschenkel der Mulde steigt unter 300 empor und bildet den
Felszahn der Blise, den ersten der grofen Klippenreihe zwischen
SaBnitz und Stubbenkammer. Auf diesen Felsen folgt ein ectwa
200 Schritt langer, ganz aus Kreide bestehender, miillig steiler
Abhang, der nur in seinem obersten und untersten, von der Sturm-
flut angefressenen Teile senkrechte Winde aufweist. Die Kreide-
schichten bilden auf dieser Strecke cinen millig flachen Sattel und
fallen daher in den nérdlichen Teilen diescs Abhanges mit ctwa
259% nach Norden ein.«

Zn dieser Beschreibung PHILIPPIs ist Folgendes zu bemerken:
Im Frithjahr 1912 war durch bessere Aufschliisse klar zu erkennen,
dall die Kreidebreecie mit der Lokalmorine das Liegende des
iltesten normalen Geschiehemergels (dmy) bildet und zu ihm in den
gleichen Beziehungen steht wie die Lokalmoriine der sogenannten
Tasche. Geht man von der Bank, dic am Siudanfang des Streifens
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steht, etwa 30 Schritte weiter, so sieht man die Grenze, auf
welcher der mittlere Sand ds; dem liegenden Geschiebemergel auf-
lagert. 50 Schritte weiter sieht man abermals diese Grenze gut
aufgeschlossen, steil nach Westen einfallend, und die Verbindung
beider Punkte ergibt uns als Richtung des Streifens anndhernd
Nord-Siid. Zu diesem Streifen, in welchem sowohl die Sande
wie der Geschiebemergel auBerordentlich michtig erscheinen,
gehort m. E. auch als Anschnitt am Steilgehinge sowohl die
»Tasche«, die PHILIPPI in seinem Profil 2 darstellt, als auch die
Mulde seines Profils 3. In beiden Fillen handelt es sich nur um
Scheinformen. Die »Tasche« entspricht demnach, wic schon oben
angedeutet, der liegendsten Schicht des Profils an der Bank nérd-
lich vom Damenbade mit ihrem Reichtum an Kreide und Feuer-
steinen. Das sogenannte stehende Gewdlbe der Kreide in PHILIPPLS
Profil 3 und die Mulde des Diluviums sind cbenfalls nur durch
die Lage der Schnittlinie fast im Streichen hervorgerufene Pro-
jektionsformen.

Auch dic von BiLrZER als Beweis fiir intensive Faltung an-
gefiihrten schonen gebogenen Feuersteinbinder entsprechen durch-
aus keinen wirklichen Falten, mindestens nicht solchen des schein-
baren Ausmales, sondern sind dadurch erzeugt, dall sehr steil
(60—709 W.) einfallende Schichten annihernd im Streichen in
flach gekriimmter, senkrechter Ebene geschnitten werden. Wird
ein System konkordanter, steil fallender Schichten senkrecht zer-
schnitten, so mul} jeder Vorsprung der Schnittebene véllig unge-
faltete Schichten als Sattel, jedes Zuriickweichen derselben sie als
Mulde erscheinen lassen. Wir werden sehen, dafl solche Ver-
wechsclungen von tektonischen Sitteln, Mulden, Gewslben usw.
mit durch schiefe Schnitte erzeugten zufilligen Projektionsfiguren
noch an mehreren anderen Stellen erhebliche Verwirrung ange-
richtet haben.

Das niichste Diluvium steht an unterhalb der sogenannten
Piratenschlucht. Dieses ist aber in jugendlicher Zeit disloziert,
und die Piratenschlucht ist nichts anderes als eine um ca. 20 m
gegen das Ufer hin gesunkene halbkreisformige Scholle des flachen
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Ostrandes eines ungefihr dem Strande parallel verlaufenden
Tilchens.  Allerdings ist in dieser Dislokationsscholle unter dem
gesunkenen Talrande das iiltere Diluvium mit seinem graublauen,
kreidearmen Geschiebemergel und stellenweise auch mit Sand
sichtbar. Dieses dltere Diluvium gehdrt offenbar schon zu Streifen 2.
Dafar spricht auch, dal} keine Kreide zwischen Piratenschlucht und
Streiten 2 liegt.

Streifen 2.

Nordlicl: von der Piratenschlucht am Hengst.
. Puiirer, Profil 4, Tafel II, Fig. 1.
Boxxsky, Quart. Journ, 1899, S. 320; 1901, S. 11.

Paiuiprr beschreibt diesen Streifen wie folgt:

»Im Liegenden des schon entbldfiten unteren Diluviums hebt
sich wiederum die Kreide mit etwa 300 siidlichem Fallen heraus;
vollig konkordant liegt auf ihr eine etwa 21/ m michtige Bank
von blaugrauem, fettem, unterem Geschiebemergel, der sehr wenig
Feuersteingerslle enthilt. An ihrer Basis bemerkt man eine An-
reicherung von groflen Geschicben, die teilweise noch in die Kreide-
unterlage eingeprefit sind. Auf dieser Bank von unterem Ge-
schiebemergel liegen, ebenfalls véllig konkordant und nicht ge-
faltet, 7—8 m geschichtete Sande, die eine ungeschichtete Tonbank
einschlieBen. An der Basis der Sande beobachtet man eine gering-
michtige Schotterlage, die fast ausschlieBlich nordisches Material
enthilt. Uber den geschichteten Sanden folgt in dem Profil
wiederum blaugraner Geschiebemergel, der aber sandiger ist als
der der unuteren Bank und so gut wie gar keinen Feuerstein mehr
filhrt. In senkrechter Stellung folgen weiter oben am Abhange
Sande, die identisch mit den bereits beschriebenen sind; dafl sie
auf dem Kopfe stehen, beweist u. a. auch die schon erwihnte
Schotterschicht, die hier iiber den Sanden am Abhange liegt. Den
Abschlufl nach oben bildet ein Geschiebemergel, der augenschein-
lich mit der unteren Bank identisch ist und an -einer Stelle noch
einen isolierten Rest von Kreide trigt. Es scheint mir ziemlich
klar zu sein, dal} es sich hier um eine allerdings etwas unregel-
milig gestaltete, liegende Mulde handelt, deren Kern die obere
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Bank des unteren Geschiebemergels bildet. Allerdings ist die
Lagerung im steilgestellten Mittelschenkel nicht so regelmillig
wie in dem flacheren Muldenschenkel; besonders scheinen des
ersteren mittlere Sande verdriickt und in ihrer Michtigkeit redu-
ziert zu sein; auch besitzen beide Schenkel wahrscheinlich von
cinander abweichendes Streichen.«

Meine etwas andere Auffassung der Lagerungsverhiltnisse
dieses Streifens ergibt sich aus meiner Darstellung Fig. 2 und
aus der photographischen Darstellung Tafel 7, Fig. 2. Ich sche
nur in der oberen der beiden Geschiebemergelbinke, also in dm,,
cine iiberfaltete Finlagerung von Sand mit eincm Mergelsande als

Faltenkern.
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Streifen 2 scheint nach Norden am Hengst zu endigen. Un-
mittelbar nérdlich vom hdochsten Punkte des Iengstes, oberhalb
eines kleinen Wildkirschenbaumes auf dem scheinbaren Schutt-
kegel, deutet cine plétzlich cintretende Anderung im Streichen der
Feuersteinbinder eine Verwerfung an, welche die nordliche Rand-
verwerfung des Streifens 2 sein kénnte und es erkldrt, dafl in den
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steilen Felsen des Hengstes Streifen 2 nicht mehr sichtbar wird.
Dapn wiirde ‘dic Kuppe des Hengstes bereits den Nordrand des
Liegenden vom Streifen 2 bilden. Mitten durch Streifen 2 ver-
lauft eine kleine Verwerfung, an welcher der nérdliche Fliigel
4—5 m abgesunken ist.

Streifen 3.
Uomittelbar sadlich vom Lenzer Bache.
Puivrerr, Profil 5, Fig. 8 links.

PuaiLippr beschreibt diesen Streifen wie folgt:

»Die Kreide, die das konkordante Liegende dieses interessanten
Diluvialprofils bildet, hebt sich nérdlich vom Gakower Ufer mit
Siidfallen wieder empor und bildet den steilen Ielsen des Iengst,
dessen Gipfel den bekannten Burgwall trigt. Je weiter nach
Norden, desto steiler fillt die Kreide nach Siiden ein, bis sie
schlicBlich nahezu senkrecht steht. Nun zieht sich wiederum un-
fern des Lienzer Baches Wald bis zum Strande hinab und bedeckt
in den unteren Tecilen des Abhanges alles Anstechende. Weiter
oben aber wird noch immer Kreide sichtbar und liBt vermuten,
dafl sie zundchst auch noch im unteren Teile den Untergrund
bildet. Erst etwa 70 Schritt siidlich von der Miindung des Lenzer
Baches folgt ein Aufschlufl: die oberen Teile des Abhanges setzt
noch immer Kreide zusammen; unter ihr sind jedoch in der
Reibenfolge von oben nach unten mit siidlichem Fallen von ca.
309 aufgeschlossen: der Geschiebemergel dms, die Sande ds und
schlieBlich dmy. Alle drei Glieder des unteren Diluviums scheinen
in ihrer Michtigkeit stark reduziert zu sein. Geht man einige
Schritte nach Norden weiter, so wird man gewahr, dafl das untere
Diluvium unter der Kreide ein Gewdlbe bildet; etwa 10
Schritt von der Miindung des Lenzer Baches biegt es sich plétzlich
mit Nordfallen nach abwirts und schieflt steil unter die Kreide ein,
die allein durch den Unterlauf des Lenzer Baches aufgeschlossen
ist. Die eigentiimliche Lagerungsform des unteren Diluviums unter
der Kreide bezeichnet man wohl auch als falsches Gewolbe; das
bekannteste Beispiel hierfiir liefert die Axenstralle am Vierwald-
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stitter See, wo LEocin scheinbar als Gewdlbekern inmitten rings
geschlossener Kreideschichten auftauchte.

Dazu ist Folgendes zu bemerken: das sogenannte »falsche Ge-
wolbe« PHILIPPTs ist augenblicklich sehr mangelhaft aufgeschlossen
und lilt unter der Kreide zuniichst cin ganz diinnes Tonband,
dann gelblichen Sand, dann Ton, dann abermals Sand und schliel3-
lich im lLiegenden Geschiebemergel erkennen. I&s handelt sich
hier wieder nicht um ein »Gewdélbe«, sondern umn einen ganz spitz-
winklic zum Streichen geschnittenen, steil nach Westen ein-
fallenden Streifen, der unter keinen Umstiinden mit Streifen 4,
wic PHILIPPT will, etwas zu tun hat. Das erkennt man mit grobiter
Deuntlichkeit, wenn man sich unmittelbar an die Wasserlinie stellt
und Streifen 4 von Siiden her betrachtet; daon sieht man die
Grenze zwischen liegender Kreide und liegendem Geschiebemergel
2 mal, durch cinen Terrassenstreiferi getrennt, iibereinander liegen,
crkennt die auBerordentlich steile, 800 iiberschreitende Schichten-
stellung und kann daraus ersehen, dall diese ganze Linie 8stlich
vom Betrachter bereits 30 —50 m vom Strande entfernt ihren Ver-
lauf nehmen muf, nimmermehr aber mit dem Streifen 3 zu-
sammengehoren kann. Dieser Streifen 3 scheint bei dem kleinen,
in cinem Zementbassin am Strande gefaBten Bache sein nérdliches
Ende zu erreichen, so dall er i ganzen nur eine Linge von
50—60 Schritten besitzt. Die Breite der Kreide zwischen den
beiden Streifen diirfte etwa 40 m betragen, dies also an dieser
Stelle der Betrag der Seitenverschiebung sein.

Streifen 3 und 4 sind in Tafel 8, Fig. 1, dargestellt.

Streifen 4.
Unmittelbar nordlieh vom Lenzer Bache.
Puicterr, Profil 6, Abb. Iig. 3 rechts.

Poruirer's Beschreibung launtet:

»Fitr die nichsten 60 Schritte nordlich von der Miindung des
Lenzer Baches setzt Kreide allein die Abhinge bis hinab zum
Strande zusammen; sie fillt zuniichst mit etwa 400 nach Siiden,
bildet dann ein deutlich aufgeschlossecnes Gewéslbe und schiefit
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schlielich steil, mit 70—80% nach Norden ein. 60 Schritt nérdlich
vom Lenzer Bache ist die Grenze von Kreide und unterem Dilu-
vium durch einen neuen Abbruch prachtvoll entbléBt. Unmittelbar
unten am Strandwege sieht man blaugraunen Geschiebemergel mit
etwa 700 Nordfallen auf Kreide liegen; weiter oben am Abhange
wird die Grenze senkrecht und zeigt schlieBlich siidliches Einfallen.
Unter dem hier vielleicht durch Stauchung ungewéhnlich miich-
tigen Geschiebemergel dm; folgen jenseits eines kleinen Einschnittes
die Sande und schlieflich dms, der wiederum der Kreide véllig
konkordant aufruht und an seiner Basis zahlreiche grofle Geschiebe,
ein Geschiebepflaster, wenn man so will, fithrt.

Im Profile 6 sind besonders die mittleren Sande ds schon
aufgeschlossen. Zwischen die beiden Biinke des Unteren Geschiebe-
mergels ist hier die folgende Schichtreihe eingeschaltet (von oben
nach unten):

5. Diinngeschichtete Tonmergel und Feinsande, nach oben
allmihlich in den hangenden Geschicbemergel iibergehend,
dessen unterster Teil auffallend steinfrei ist, ca. 1 m 30 cm.

4. Meist grobere, lockere, teilweise kiesige Sande, ca. 1 m.
3. Ungeschichtete, geschiebefreie Mergelbank, 11/, m.

2. Kreuzgeschichtete, meist ziemlich grobe, stellenweise sogar

kiesige Sande, 1!/3 .

1. Grobe, lockere Schotter, meist nordischer Herkunft, ca.
35 cm.

Die Geschiebemergelbank dm; enthilt ectwas weiter oben
Kiesschmitzen.

Das falsche Gewslbe des Profils 5 wiire allein fir sich un-
verstindlich, falls es nicht eine Verbindung mit eincm die Ober-
fliche erreichenden Diluvialstreifen besitzt. Als diese Verlingerung
des Gewdlbes 5 sehe ich die Diluvialeinlagerung des Profils ¢ an:
ich vermute, daBl dieser Streifen sich unter dem Meeresniveau
nach Siiden verlingert und durch eine sekundire Auffaltung siid-
lich vom Lenzer Bache noch einmal im Gewilbe 5 auftauchte.

Ich habe dazu Folgendes zn bemerken:

Das Profil ist  verwickelter, als PuILIPPT annimwt, indem
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nicht zwei sondern drei iltere Geschiebemergel mit zwei zwischenge-
lagerten Sand- und Tonschichten auftreten. Der hangendste Ge-
schiebemergel scheint die grofite Machtigkeit zu besitzen und wird
im Hintergrunde eines stark verstiirzten Aufschlusses von jiingerem
Diluvium diskordant abgeschnitten. Streifen 4 streicht ungefihr
Nord 10° West und fallt steil mit 70—80° nach Westen ein.
Die erste Serie geschichteter Bildungen iiber dem tiefsten Ge-
schiebemergel dm; hat sich seit PaILIpPI's Beschreibung wesent-
lich verindert; iiber einer sehr diinnen, wenige Zentimeter mich-
tigen Kiesbank folgen etwa 3 m schén geschichtete, feine Sande
mit wenig kleinen Kiesschmitzen und dariiber 1 m gleichfalls sehr
fein geschichteter, brauner Ton, dessen Schichtung eine durch
Stauchungen hervorgerufene, an Achat erinnernde Filtelung zeigt.
Dann folgt, 4 m miichtig, die zweite Geschiebemergelbank (dm,)
und @iber ibr, abermals in ganz steiler Schichtenstellung, 3 m gelb-
licher Sand, mittelkdrnig, mit einigen gréberen Einlagerungen ds;.
Dann erst kommt, noch immer deutlich aufgeschlossen, die den
Hintergrund der bewachsenen Nische bildende dritte, cbenfalls
graublaue Geschiebemergelbank dms.

Etwas nordlich von Streifen 4 kommt die in Tafel 8, Fig. 2,
dargestellte doppelte Verwerfung, deren Fortsetzung maoglicherweise
unseren Streifen 4 nach Norden hin abschneidet.

Figur 3.

Zwischen Streifen 4 und 5 lag der schone AufschluBl, den
Fig. 3 darstellt. Der liegende, kreide- und feuersteinreiche Schotter
des jiingeren Diluviums ist da, wo die Geschiebemergeltasche an-
setzt, abgeschnitten, so dafl man durchaus den Eindruck gewinnt,
dall die in die Kreide hincinreichende Einpressung jinger ist als
diese jungdiluviale Schotterbank samt den horizontal iiberlagernden
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Lokalmorénen. Im Friihjahr 1912 war durch Abbruch des Steil-
ufers diese Ausstiilpung des Geschiebemergels in die Kreide ver-

schwunden.
Streifen 5.
An der Mindung des Wissower Baches.
Puiierr, Profil 7.

Der Streifen 5 setzt sich aus 2 durch die Mindung des
Wissower Baches getrennten Aufschliissen zusammen. Der siid-
liche Teil fillt auBlerordentlich steil nach Westen ein und streicht
nach Nordwesten. Er ist aufgebaut vom Liegenden zum Han-
genden aus Geschiebemergel dm;, 3 m, grauem Sand ds, 0,7 m,
braunem Ton dh, 2 m, diskordant geschichteten kiesigen Sanden
ds;, 0,5 m, griinlichem Sande ds;, 1 m, weillen Sandeu ds;, 2 m,
und hangendem Geschiebemergel dmg, 2 m. Man bemerkt in der
Kreide oberhalb des Streifens einen dreieckigen Zipfel von Ge-
schiebemergel, der nur dem hangenden Geschiebemergel dm, an-
gehoren kann. '

Der nérdliche Teil besitzt dasselbe steile westliche Einfallen.
Von den beiden Geschiebemergeln ist der hangende (dmy) min-
destens 6, der liegende (dmy) etwa 2 m michtig. Die etwa 21/3 m
michtigen, geschichteten Zwischenbildungen beginnen mit einer
Gerdllbank, worauf hellgrane und dunkelgraue, meist feine Sande
folgen, die an der Basis des obersten Drittels eine 3 dm michtige
Tonbank dh und iber ihr eine 0,1 m miichtige Kiesbank enthalten.
Auch die letzten, hangendsten 0,2 m sind tonig entwickelt. Der
liegende Geschiebemergel ist auf seiner Oberfliiche 0,1 m tief aus
Dunkelgraubraun in Gelb umgefirbt.

Dureh ncueren Abbruch ist die Diskordanz zwischen dem
horizontalen Jungdiluvium und dem steil stehenden alten Diluvium
prachtvoll aufgeschlossen.

Streifen 5 und 6 sind in Tafel 9, Fig. 1, dargestellt.

Streifen 6.

Kurz vor der Kleinen Wissower Klinke, an der sogen. Rabenklinte.
PuiLier1, Profil 8.
Boxxey und Hivi, Quart. J. 1901, S. 12, Fig. 6, und S. 13, Fig. 7.

PHILIPPI schreibt iiber diesen Streifen Folgendes:
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Profil 8. »Hat man die aus WSW fallender und im all-
gemeinen N 25 W streichender Kreide bestehende Wand im Lie-
genden des Diluvialstreifens 7 umschritten, so steht man vor dem
schonsten Profil, das zurzeit an der Ostkiiste von Jasmund auf-
geschlossen war. Vollig konkordant auf der Kreide liegt die un-
tere Geschiebemergelbank dm,; dariiber folgen wie in den anderen
Profilen die Sande ds und die obere Geschiebemergelbank dms;
diese lillt aber sehr deutlich eine Stauchung erkennen, die sich
darin ausspricht, daf sie sich stark in der Richtung von N nach
S, am Abhange von oben nach unten, reduziert. Ebenso deutlich
zeigen sich Stauchungen in der Kreide, die auf eine weite Strecke
dmy iiberlagert; ibre Feuersteinbinder, die kurz zuvor annihernd
konkordant mit dem Diluvialstreifen nach Siiden einfielen, biegen
an der Dislokation in einem spitzen Winkel um, so dal sie auf
dem Diluviam nahezu senkrecht stehen. Die Kronung des Auf-
schlusses bildet das obere Diluvium, das in Gestalt von Schottern
und braungelbem Geschiebemergel diskordant mit horizontaler
Flache den querdurchschnittenen Schichten der hangenden Kreide
auflagert.

Das Profil 8 stellt gewissermallen ein Normalprofil
dar, das sich mit gewissen Abinderungen hiufigan der
Jasmunder Ostkiiste wiederholt. Das dreigeteilte un-
tere Diluvium wird von Kreide unter- und iberlagert.
An seiner unteren Grenze herrscht villige Konkordanz
und Stauchungen fehlen vollstindig. Die obere Grenze
bezeichnet eine tektonische Diskordanz und hier treten
regelmiBig Stauchungserscheinungen auf, die sich teils
in einer mehr oder minder starken Auswalzung des Di-
luviums, teils in einer Anderung der Fallrichtung und
Zerknitterung in der hangenden Kreide duflern.

BonNEY und HILL beobachteten 1901 hier, dafl die hangende
Kreide in der Richtung von N nach S zuerst auf dm;, dann auf
den mittleren Sanden ds und schlieBlich auf dms liegt; die Dis-
lokation schneidet also das Diluviaom schief durch, oder mit an-
deren Worten, dieses spitzt sich pach Siiden und nach abwirts
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zu, ein Vorgang, der auch in dem niichsten Profile zu beob-
achten ist«.

Dazu ist Folgendes zu bemerken: Der Streifen streicht N 200
W und fillt mit seinem Hangenden ziemlich steil, mit dem Lie-
genden etwas flacher nach Westen ein. Das von BoNNEY und
Hiir beobachtete Abschneiden der einzeluen Schichten an der
bangenden Kreide ist auch jetzt wieder sehr gut sichtbar und in
der beigegebenen Abbildung des Streifens, Tafel 9, Fig. 2, deut-
lich zu erkennen.

Streifen 7.

GroBe Wissower Klinke.
Puiurerr, Profil 9—10.
Auch beschricben bei G. Berpxpr und R. Crenser.

PurLiprr schreibt iiber diesen Streifen Folgendes:

»Profil 9. Einige hundart Schritte weiter ist unmittelbar am
Fufle der kleinen Wissower Klinte ein kleines, aber sehr lehr-
reiches Profil entbléfit. Auch hier biegt die bangende Kreide, die
urspriinglich nach Siiden einfillt, gegen das sie unterlagernde Di-
luviam im spitzen Winkel um, so dall ihre Feuersteinbinder auf
diesem nahezu senkrecht stehen. Noch stirkere Schleppungser-
scheinungen weist das Diluvium auf. I nérdlichen Teile des
Profiles fehlt die obere Geschiebemergelbank din, ganz oder nahezu
ganz; zwischen den mittleren Sanden ds; und der hangenden Kreide
findet sich nur hin uod wieder noch ein Rest von Geschiebe-
mergel, ofters nur ein vereinzeltes Geschiebe; es ist aber, wie sich
gleich zeigen wird, fraglich, ob man in diesen geringen Resten
Uberbleibsel der oberen Geschiebemergelbank zu erblicken bat.
Auf der Siidseite des Profiles sieht mau niimlich, dall die untere
Geschiebemergelbank, die auf der nérdlichen Seite die Sunde ganz
regelmiflig unterlagert, zusammengestaucht und iber die Sande
hinweggedriickt ist. Man koonte also in den Fetzen von Ge-
schiebemergel an der Grenze von hangender Kreide und Sanden
vielleicht auch abgeléste Reste von dmj vor sich baben. Zwischen
der unteren Geschiebemergelbank und der liegenden Kreide be-
steht auch nicht die geringste Diskordanz. Den oberen Teil des

Jahrbuch 1912. I 9
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Abhanges bildet, der Kreide diskordant auflagernd, wieder heller
oberer Geschiebemergel, aus dem bekanntlich zum grébten Teile
die malerischen Zacken der kleinen Wissower Klinte bestehen.

Die liegende Kreide des Profils 9 steigt nun zu einem flachen
Gewdlbe empor, senkt sich aber bereits nach wenig Schritten zu
einer Mulde, in der wiederum Diluvium nnmittelbar an den Strand
tritt. Uber dem Geschiebemergel dmy sind die Sande ds aufge-
schlossen, die teilweise mit dm; verknetet sind; im Kerne dieser
Mulde erscheint jedoch, auf drei Seiten von Diluvium einge-
schlossen, eine breite Kreidemasse mit sehr verworrenen Feuer-
steinbdndern.

Vou dieser Mulde aus steigt das Diluvium am Abhange in
die Hohe und ist dort in steiler Lagerung auf der Innenseite der
groflen Wissower Klinte sichtbar; von hier ist scine Stellung und
dic diskordante Uberlagerung bereits lingere Zeit durch die Profile
von BERENDT und R. CREDNER bekannt geworden.«

Ich habe iiber diesen Streifen folgende Beobachtungen ge-
macht: Er besteht in seinem Anfang nur aus liegendem Geschiebe-
mergel und Sand, der nach Siiden hin gleichmillig abgeschnitten
wird, so dafl die hangende Kreide auf beiden iibergreifend lagert.
Auch hier beginnt die geschichtete Serie wieder mit einer diinnen
Schotterbank und enthélt tonige Schmitzen eingeschlossen. Die
Hauptmasse besteht aus mittelkérnigen Sanden mit einzelnen ganz
diinnen, feinen Kiesbiankchen. Gegen die hangende Kreide sind
die Sande rostgelb gefirbt. Geht man etwa 100 Schritte weiter
nach Norden, um die sogenannte Kreideaufwslbung PHILIPPTS,
die in Wirklichkeit nur wieder durch den ostwiirts gerichteten
Kiistenvorsprung bedingt ist, herum, so sieht man das Profil des
Diluviums durch den hangenden Geschiebemergel vervollstindigt.

In der im unteren Teile mit Gebiisch bewachsenen Nische
sieht man im Vordergrunde den licgenden Geschiebemcrgel, an
den Abhingen links und rechts geschichtete Sande, links mit einer
eingeschalteten, 1/ m michtigen dunklen Tonbank, im Hinter-
grunde und rechts den hangenden Geschiebemergel, der links
1/3—1 m, rechts dagegen bereits mehrere Meter michtig ist. Den
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unteren Teil des Hintergrundes bildet die hangende Kreide. Das
Einfallen des Streifens ist, wie sich hier deutlich erkennen laGt,
betriichtlich steil, und besonders in der zuletzt besprochenen Nische
kann man die nahezu senkrecht verlaufende Grenzfliche im
Hangenden gut erkennen. Dieser Streifen ist deshalb von grofler

Bedeutung, weil er der erste ist, der sich iiber eine lange Strecke

f=¥)
infolge groBler Aufschlisse verfolgen liBit; er setzt ndmlich fort
unter den Klippen der groflen Wissower Klinke bis in die tiefe
Ausbruchsnische, an deren Siidrande der Weg zur Waldhalle auf-
wiirts fiibrt, und in deren Innerem aus den tiefer unten von der
Erosion durchschnittenen Sanden eine Quelle entspringt, die iiber

die steile Wand der liegenden Kreide ihren AbflaB nimmt. Das

Figur 4.

ParLiprr’sche Profil Fig. 4b ist insofern unrichtig, als der angeb-
lich durch Stauchung iber den Sand gebrachte liegende Geschiebe-
mergel aus von oben stammendem, am Abhange angeklebtem
Schotter besteht. Die kleine Wissower Klinke liegt also im Han-
genden, die groBe im Liegenden von Streifen 7. In der sattel-
férmigen Einsenkung zwischen dem Aussichtspunkt an der Wald-
halle und den aufragenden Geschiebemergel (9m)-Pyramiden der
groBen Klinke kann man das dreiteilige Diluvium deutlich mit
auBerordentlich steiler Schichtenstellung an mehreren Stellen durch-
streichen sehen, wenn auch natiirlich hier wegen der Unnahbarkeit
der Gebiinge eine genauere Untersuchung in bezug auf Michtigkeit
und Gliederung der Zwischenschichten ausgeschlossen ist. Ebenso
g%
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prachtvoll ist hier die diskordante Auflagerung des Jungdiluvinms
zu sehen, welches als heller Geschiebemergel die Spitzen der
Klinken bildet. (Siehe das schematische Profil, Fig. 4, und
Tafel 10, Fig. 1.)

Streifen 8.
Unter der Ernst Moritz Arndt-Warte.
Puivteer, Profil 11.

Privirrr schreibt iiber diesen Streifen Folgendes:

»Schon aus grofler Entfernung sieht man einen breiten Dilu-
vialstreifen der Kreide im unteren Teile flacher, im oberen steiler
in vélliger Konkordanz auflagern. Die Grenze von Diluvium und
hangender Kreide auf der Stidseite des Profiles verlduft anscheinend
sehr steil; aber erst, wenn man das Profil genauer begeht, erkennt
man, daB diese Siidgrenze des Diluvialstreifens ihre steile Lage
picht bis zum Strande beibehilt, sondern kurz vorher nahezu im
rechten Winkel umbiegt. Das Diluvium des Profiles 11 ent-
sendet in geringer Hohe iiber dem Strande unter die
hangende Kreide eine etwa 50 Schritt lange Geschiebe-
mergelzunge. Diese ist nicht ganz flach gelagert, sondern bildet
zwel Gewdlbe, von denen das nordliche bis zu 41/, m iiber dem
Strande aufsteigt; die Feuersteinbinder der hangenden Kreide
stehen auf dieser Geschiebemergelzunge nahezu senkrecht. Denkt
man sich, daf} der Schnitt, den die Strandlinie darstellt, nur 2 m
hoher erfolgt wire, so wiirden die beiden sekundiren Aufwdlbungen
der Diluvialzunge falsche Gewdlbe darstgllen, die rings von Kreide
umschlossen sind; es wiirde also das Bild resultieren, das wir
bereits am Lenzer Bache kennen gelernt haben.

Auch das Diluvium des hdheren die Kreide durchsetzenden
Teiles von Profil 11 zeigt einige Komplikationen. Nur der nérd-
liche Teil lafit das dreiteilige Diluvium in einfacher Aufeinander-
folge und konkordant auf der liegenden Kreide erkennen; im siid-
lichen Teile ist das Diluvinm wieder emporgeprefit, so dafl es im
ganzen eine liegende Mulde bildet; dabei sind aber die Sande des
Siidschenkels auf eine lingere Strecke zwischen den beiden Ge-
schiebemergeln ausgequetscht worden.
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Das Bild, das sich ergibt, hat zweifellos eine gewisse Ahn-
lichkeit mit den BERENDT’schen FFaltenprofilen; daf man es jedoch
nicht mit einer regelmifigen liegenden Falte, sondern lediglich
mit einer Komplikation an einer Uberschiebung zu tun hat, zeigt
die starke tektonische Diskordanz zwiscben Diluvium und han-
gender Kreide, besonders in der nach Siiden verlingerten Ge-
schiebemergelzunge. «

Zu dieser Beschreibung PHiLirrr's habe ich Folgendes zu be-
merken:

Der Streifen zeigt nicht die ihm von PRILIPPI zugeschriebenen
Komplikationen; seine nach Siiden entsandte Geschiebemergelzunge
ist weiter nichts als ein Teil des hangenden Geschiebemergels im
sulersten siidlichen Ausgehenden des Streifens. Die Sandmnulde
ist eine Einlagerung im hangenden Geschiebemergel selbst. Der
Streifen selbst fillt auBerordentlich steil nach Westen hin ein und
streicht nach Nord-Nordwest, er endet bereits vor den senkrechten
Kreideklippen der Ernst Moritz Arndtwarte, so dall an deren Fufl
die Verwerfung durchlaufen muB, die zwischen Streifen 8 und 9
am Strande so schdn aufgeschlossen erscheint. Das Diluvium
dieses Streifens gliedert sich in der iiblichen Weise, nur dall hier
die Zwischenschichten eine grofle Michtigkeit besitzen und aus
zwel hier je 2—3 m michtige Sandfolgen mit einer eingeschalteten,
etwa 1 m michtigen Tonbank bestehen. Im hangenden Geschiebe-
mergel dmy liegen im nérdlichen Teil des Profils linsenférmige
Sandeinlagerungen. Die hangende Kreide ist nur im siidlichen
Teil im Ausgehenden sichtbar. Das Liegende der geschichteten
Bildungen bestebt auch hier wieder aus einer 2 —~3 dm michtigen
Schotterbank, die allerdings nur stellenweise vorhanden ist.

Streifen 8 ist zusammen mit seinen Nachbarn 7 und 9 auf
Tafel 10, Fig. 2, dargestellt.

Streifen 9.
An der Ladestelle nordlich von Schnaks Ufer.
Puivieer, Profil 12 und 13.
Auch von Boxxer beschrieben.

Pmiirper schreibt iiber diesen Streifen IFolgendes:
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»Profil 12. (Vergl. Fig. 6.) Wenig weiter nérdlich folgt
dann, getrennt durch einen Streifen siidfallender Kreide, der in
jihen Winden aufragt, das interessante Profil, dessen Deutung
mir anfinglich grofle Schwierigkeiten Dbereitet hat. Im unteren
Teile des Profiles lagert konkordant auf Kreide, wie gewdhnlich,
das dreiteilige Unterdiluvium. Uber der oberen Geschiebemergel-
bank siecht man aber hier Schichten auftreten, die sonst fast in
allen Diluvialstreifen des Jasmunder Kreidekiiste fehlen; es sind
dies zuniichst Schotter, die sehr reich an Feuerstein und auch
Kreidegersllen sind, und dariiber braungelbe, kreuzgeschichtete
Sande. Diese Schichiten sind uns vom Steilufer siidlich von
Crampas bis zum Parke von Dwasieden und noch dariiber hinaus
wohlbekannt; sie liegen hier zwischen Unterem und Oberem Ge-
schiebemergel und wiren also nach der dlteren Nomenklatur als
sinterglazial« zu bezeichnen. Man sieht deutlich, dal} diese »Inter-
glazialschichten« samt din; etwa in der Mitte der Steilwand eine
liegende nach Siid geoffnete Mulde bilden; weiter oben am Ab-
hange schlieit sich an diese ein gleichfalls liegender Sattel an, in
dessen Kern noch cinmal die Sande ds des unteren Diluviums
auftreten. Auf den hangenden Schenkel dieses liegenden Sattels,
den der mit vielen Kreidefetzen vermengte Geschiebemergel dm,
bildet, legt sich dann die Kreide der siidlich anschlielenden
Scholle, die die hdchsten Teile des Abhanges zusammensetzt. Nur
im obersten Teile dieses Profiles liegt Kreide unzweideutig auf
Diluvium; weiter unten scheinen beide Formationen in einer sehr
unregelmiilig verlaufenden Grenzlinie aneinander abzustoflen.

Dieses Profil ist deswegen von besonderer Bedeutung, weil
es uns deutlich zeigt, in welcher Zeit die Dislokationen vor sich
gingen. Die Schichten im Hangenden des Geschiebemergels dmy
kénnen nicht altdiluvial sein, d. h. Abschlemmassen des Unteren
Geschiebemergels darstellen, denn sie enthalten aufBlerordentlich
viel Kreidematerial; die Kreide lag aber beim Riickzuge des il-
teren Inlandeises unter michtigen Grundmorinenmassen vergraben
und diese selbst enthielten meist sebr wenig Kreidebestandteile.
Ebensowenig stellen die kreidereichen Schotter und Sande inter-
glaziale Sedimente dar; man hat vielmehr in ihnen echt fluvio-
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glaziale Bildungen zu sehen, die sich vor dem Rande des heran-
nahenden zweiten Inlandeises bildeten und zwar zu einer Zeit, als
der Eisrand nicht mehr fern lag und bereits Kreide aufgeschiirft
hatte. Denn die Kreidegerélle, die sich in den fraglichen Schottern
in grofBer Menge finden, konnten sicherlich keinen weiten Trans-
port vertragen. Die Schotter sind also bereits jungglazial. Noch
etwas jiinger ist aber natiirlich ‘der Vorgang, der sie zu einer
liegenden Falte zusammenschob. Wenn auch, wie spiter gezeigt
werden soll, interglaziale Evdbewegungen auf Riigen nicbt ganz
geleugnet werden diirfen, so fillt doch die hauptsichlichste Dis-
lokationsperiode in das Jungglazial, und ibr Zusammenhang mit
dem letzten Inlandeise ist villig evident.

Profil 13. Unmittelbar siidlich von der Spitze des Tipper
Ort liegt eine flache Diluvialmulde, die etwa der des Profils 3
entspricht; nérdlich von ihr kann man ausnahmsweise das Streichen
der Kreide einmal scharf bestimmen. Ich mafl an drei nahe bei
einander gelegenen Stellen: N 60 W, N20 W und N35 W; das
ergibt also im Mittel ungefihr NW.

Interessant ist in dieser Gegend besonders das obere Diluvium.
Dikordant auf der Kreide lagern michtige, schr hell gefirbte Ge-
bilde. Genau liBt sich ihre Beschaffenheit nicht feststellen, weil
sie dem Fulle unerreichbar sind; doch gewinnt man den Eindruck,
daf} in ihnen sehr viel Kreidematerial mit wenig Diluvium (neben
Geschicbemergel auch Sande) gemengt ist. Erst in den obersten
Teilen des Profiles am Tipper Ort erscheint auch der typische
gelbbraune obere Geschiebemergel.«

Ich habe von diesem Aufschlusse ecin ganz anderes Bild ge-
wonnen wie PHILILPI und setze seine schematische Darstellung
dieses Profils (Figur 5) neben die meinige, wie sie sich aus der
in Figur 6 gegebenen Darstellung ergibt.

Zur weiteren Veranschaulichung dient die Abbildung Tafel 11,
Figur 1.

Ich sehe im ganzen oberen Teile des Aufschlusses eine ein-
heitliche liegende Mulde und in den Kiesen, die nach PriLiper
jinger sein sollen als der hangende Geschiebemergel, nur eine
Facies desselben. Auch die im Liegenden des dms auftretenden
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Sande liegen damit konkerdant, und in dem kleinen Wasserrisse
war die muldenférmige Umbiegung deutlich aufgeschlossen. Diese
Sande ziehen sich, scheinbar auf dem Geschiebemergel lagernd,
hoch an ihm hinauf bis an die mit Kreideschollen gespickte obere
Partie des dm.

Figur 5. Figur 6.
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Diese Mulde der Kiese hat demnach genau dieselbe Lage wie
die oben im Bilde sichtbare Mulde der Sande. Diese Sande sind
demnach, da sie den Kern der Mulde bilden, jinger als die Kiese,
wihrend PHILIPPI aus seiner Auffassung das Umgekehrte abge-
leitet hatte. Damit entfillt die von ihm hierauf begriindete Alters-
bestimmung vollstindig.

Geht man nach N. um Tipperort herum, so erscheint Streifen 9
nochmals in einem Anschnitte, ganz steil westlich fallend und fast
genau NS streichend, mit dem liegenden Geschiebemergel, da-
hioter entspringt aus dem Sande ds; eine Quelle, 40 m nérdlich
von dem bei Tipperort miindenden Bache, auf deren Ablagerungen
sehr viel Equisetum mazimum wichst. PHILIPPI hatte in diesem An-
schoitte eine flache Diluvialmulde erblickt, was nicht zutreffend ist.

Nachdem zwischen Streifen 9 und 10 der Obere Geschicbe-
mergel eine bis zu 20 m anschwellende Michtigkeit erlangt hat,
erscheint am Fahrnitzer Ufer Streifen 10, dargestellt auf Tafel 11,
Fig. 2.

Streifen 10.
Puiviee1, Profil 14.
Paiuirer schreibt: »Dreigeteiltes unteres Diluvium, das kon-
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kordant Kreide aufliegt, fillt seinerseits flach unter etwas geschleppte
Kreide ein.«

Dieser Streifen streicht N 400 W und fillt mit etwa 4590, also
darchaus nicht flach, nach W hin ein. Nur der liegende Ge-
schiebemergel und die unteren Teile der Zwischenschichten er-
reichen den Strand, alle weiter nach oben folgenden Bildungen
schneiden schon vorher gegen herabgestiirzte Schuttmassen ab.

Das 100 m nérdlich von hier an der Einbiegung der Kiisten-
linie folgende Diluvium scheint ausschlieBlich Oberes zu sein, das
aus einer sebr fein gebinderter Grundmorine besteht, deren Bin-
derung durch die Auswalzung zahlreicher Kreideschmitzen zustande
gekommen ist.

Streifen 11.
Zwischen Fahrnitzer und Kieler Ufer.
Puruierr, Profil 15.

Streifen 11 ist zwar stark mit Schutt, teils von Kreide, teils
von jiingerem Diluvium, tberschiittet, 1i8t aber doch deutlich er-
kennen, dall man es mit einem sehr michtigen liegenden und
einem geringmichtigen hangenden Geschiebemergel zu tun hat,
die durch helle Sande getrennt sind. Der Streifen scheint an
dieser Stelle sein sitdliches IEnde zu erreichen, da fiir das Aus-
streichen sowohl dér geschichteten Sande wie des hangenden Ge-
schiebemergels kein Platz mehr vorhanden ist. Nur der liegende
Geschiebemergel erreicht das Meer. Die Michtigkeit der Kreide
zwischen Streifen 10 und 11 und damit der Betrag der seitlichen
Verschiebung kann kaum melr als 50 m ausmachen.

Streifen 12.
400 m siidlich von der Mindung des Ilieler Baches.
Purierr, Profil 16.
Couex und Deecxe. Tafel ITI, Fig. 1a.
Von mir dargestellt auf Tafel 12, Fig. 1.
PuiLrert schreibt tiber diesen Aunfschlufl:
»Profil 16. Nun beginont die von JoHnsTRUP, BERENDT,
DrEckE und CoHEN abgebildete Profilreihe siidlich vom Kieler
Bache. Nach BERENDT sollte zuniichst eine liegende Kreidefalte
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mit deutlich sichtbarer Umbiegungsstelle kommen; diese Falte ist
vorhanden, aber ich glaube sic anders deuten zu miissen als
Berexpr. lhre Umbiegungsstelle liegt némlich nicht in der
Mitte der Scholle, sondern dicht an der Grenze von Kreide zu
dem sie unterlagernden Diluvium; die etwas weiter nach Siiden
liegenden Kreidepartien fallen hingegen einheitlich mit 15—200
nach Siiden ein und lassen keinerlei Faltenbau erkennen. Ich
sehe daher in der hangenden Kreide des Profiles 16 lediglich eine
an und fiir sich ungefaltete Scholle, die nur an der Grenze von
Kreide zu unterlagerndem Diluvium eine Schleppung erfahren hat,
wie dies in den meisten Profilen der Fall ist. Autfillig ist in
diesem Profil, dal das untere Diluvium in eiuer fast horizontalen
Linie auf ecine lange Strecke von Kreide iiberlagert wird. Das
Bild ist jetzt noch klarer, da der von CoHEN und DEECKE ver-
zeichnete Schuttkegel im siidlichen Teil des Profils fortgeschwemmt
worden ist. Das dreiteilige untere Diluvium dieses Profils bietet
keinen Anlal zu besonderen Beobachtungen«.

Das Untere Diluvium dieses Streifens besteht aus:

dmy = 6 m
d81 =3 »
dhl =2 »

dmg = 6—7 m.

Die geschichteten Bildungen von Streifen 12 beginnen wieder
mit einer diinnen, aussetzenden Schotterschicht und Dlestehen
im ibrigen wesentlich aus feinen Sanden, denen im oberen Teile
eine dunkle Tonbank auflagert. Alle drei Glieder des Streifens
streichen am Strande aus, doch ist der hangende Geschichemergel
nur in einem ganz winzigen Einschnitt, dicht tber dem Strande,
zu erkennen, der Sand nur durch einige kleine, dicht tber dem
Strande entspringende Quellen verraten, da der ganze siidliche
Teil des Ausstreichens durch michtige Massen von Kreideschutt
iherrutscht ist. Um so besser ist der nérdliche Teil aufgeschlossen,
der in der Photographie sehr deutlich in seinen einzelnen Teilen

zu erkennen ist.



in der Steilkiiste von Jasmund auf Riigen. 139

Streifen 13.

Unmittelbar s@dlich von der Miindung des Kieler Baches.
Conex und Drecke, Taf. III, Fig. le.
Puiwierr, Profil 17.
Von mir wiedergegeben auf Tafel 12, Fig. 2.

PrivLirer schreibt ober diesen Streifen Folgendes:

Profil 17. »Die Kreide erhebt sich nun mit milig steilem
SW-TFallen zu der hohen zackigen, von braungelbem Oberdiluvium
gekronten Mauer, die stellenweise eine gewisse Ahnlichkeit mit
den Wissower Klinten zeigt. Auch hier will BERENDT eine iiber-
kippte Falte sehen; ich kann jedoch ebensowenig wie HERMANN
und Ruporr CREDNER, DEECKE und COHEN und die Teilnehmer
an der Riigen-Exkursion der Deutschen geologischen Gesellschaft
1889 hier eine solche erkennen. Das Streichen der Kreidescholle
konnte als N 70 W ermittelt werden. Oben am Abhange wird
eine Einlagerung von Diluvium sichtbar, die jedoch nieht bis auf
den Strand hinabreicht. CoHEN und DEECKE zeichnen ganz richtig
eine Uberschiebung; nur ist die Dislokationsfliche nicht gavz so
steil, wie sie angeben, sondern entspricht etwa dem Fallen der
hangenden Kreide. Auch bemerkt man unterhalb der Diluvial-
einlagerung keinen scharfen Riff, wie ihn die genannten Autoren
zeichnen, sondern eine etwa 10 m breite Zone, in der die Lage-
rung der Kreideschichten sehr verworren ist.«

Das Diluvium dieses Streifens endet nach Siiden hin an einer
Querverwerfung, die bis zum Strande herunter deutlich am Unter-
schiede der Firbung in den Kreideschichten zu erkennen war.
Diese Verwerfung ist auch von CoHEN und DEECKE in der oben
angegebenen Figur klar dargestellt. Das Diluvium selbst setzt
sich deutlich aus den beiden Geschiebemergeln und den sandigen
Zwischenschichten zusammen.

Streifen 14.
An der Mindung des Kieler Baches und nérdlich davon.
Puicreer, Profil 18.
Conex und Deecke, Taf. III, Fig. Id.
Voo mir dargestellt auf Tafel 13, Fig. 1.

‘Dieser Streifen beginnt unmittelbar nordlich vom Kieler Bache.
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Vor der Mindung ragt eine kleine, isolierte Steilwand auf, die
zum groften Teil aus liegendem Geschiebemergel von 6 m Mich-
keit besteht und eine Kappe von geschichteten Sanden tragt.
10 Schritte weiter nérdlich taucht bereits die liegende Kreide auf,
die sich schnell emporhebt, so daB in der siidlich folgenden Wand
nur die Spitze des Dreiecks noch aus Sand, der mittlere Teil aus
dem 6—8 m miichtigen liegenden Geschiebemergel und der untere
Teil aus der sich immer héher heraushebenden Kreide besteht.
Im Bachbette sieht man noch den dm, aufireten, der Streifen
selbst hat unmittelbar siidlich vom Bache sein siidliches Ende, da
weiterhin von oben bis unten nur noch Kreide zu beobachten ist.
Die Verwerfung, die den Streifen nach Siiden abschneidet, mul}

im Bachbette zu suchen sein.

Streifen 15.

Vou mir dargestellt auf Tafel 13, Fig. 2.
Purcrerr, Profil 19.

Purvirer schreibt: »Nordlich vom Kieler Bache folgt zu-
nichst eine holie, nicht gezackte und auch nicht von Oberdiluvium
bedeckte Wand, in der das Streichen mit N 500 W ermittelt wurde.
Diese Wand wird von einer in der Profilansicht 450 nach S ge-
neigten Dislokationsspalte durchsetzt, an der die steiler einfallende
Stidscholle unvermittelt an eine flacher gelagerte Nordscholle an-
stoBt. Man kénnte diese Dislokation fiir eine Verwerfung halten,
wenn nicht die nordliche Kreidescholle in ihren olersten Teilen
eine Kappe von dreiteiligem Unterdiluvium triige, die von Siiden
her auf einer allerdings ungewdhnlich steilen Fliche iiberschoben

wiire.«
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Dieses Unterdilaviam ist mein Streifen 15; er besteht nur
aus dem liegenden Geschiebemergel und den sandigen Zwischen-
schichten. Der hangende Geschiebemergel diirfte erst spiter er-
scheinen, wenn die Kiistenlinie weiter landeinwirts vorgeriickt
sein wird. Das Enden dieses Streifens an einer Verwerfung ist
ausgezeichnet zu sehen. Figur 7 zeigt das schematische Profil,
welches zur Erginzung der Photographie dienen moge.

Streifen 16.

Sidlicher Teil des Hohen Ufers.
Puicrerr, Profil 20.

Dieser Streifen ist auBerordentlich verschiittet, lillt aber er-
kennen, dal beide Geschiebemergel uwsd die geschichteten Bil-
dungen vorhanden sind, und dall das ganze System uater 60—700
nach Siiddwesten hin einfillt und nordwestlich streicht.  Der
liegeude Geschiebemergel bat mehr als 8, der hangende mehr als
4 m Michtigkeit.

Streifen 17.

Nordlicher Teil des Hohen Ufers.
Prreer, Profil 21.

Puivirrr schreibt: »Hat man die jdhe, aus Siid fallenden Kreide-
schichten mit Decke von Oberdiluvium bestehende Wand des
Hohen Ufers umschritten, so zeigt sich oben am Abhange in un-
erreichbarer Hohe ein interessantes Profil. Unterdiluvium, haupt-
sichlich blaugrauer Geschiebemergel, ist derartig in die Kreide
eingefaltet, dal} es gewissermallen einen riesigen, auf dem Kopfe
stehenden Pilz bildet. Unterbalb einer trichterférmigen Verenge-
rung erweitert sich nimlich die diluviale Einfaltung noch einmal,
um den »Hut« des Pilzes zu bilden. Die Kreide macht sdmtliche
Einfaltungen des unteren Diluvinins mit, soweit sich das erkennen
1aBt. Wahrscheinlich geben die Zeichnungen 6 und 7 von BonNEY
und HiLr Teile dieses Profils wieder.«

Dieser Streifen lduft nicht ins Meer aus, sondern endet in
der Kreide oberhalb des Ufers an einer bis zum Strande hinunter
sichtbaren Verwerfung, welche zwei auch petrographisch verschie-
dene Glieder der Kreide voneinander trennt (siehe Tafel 14,
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Fig. 1). Der Streifen (»Pilz« PriLirer's) verliert sehr viel von
seiner Unverstindlichkeit, die er dem ihn von unten Betrachtenden
bietet, wenn man, was sehr leicht ist, ihn von der Héhe aus unter-
sucht und in den oberen Teil der Ausbruchsnische hineinschant.
Dann sieht man (vergl. Tafel 14, Fig. 2), dall man es mit einem
vollkommen normalen dreiteiligen Diluvium zu tun hat, bei
welchem nur ein Umstand ungewdhnlich ist, ndmlich die Einlage-
rung einer mehrere Meter michtigen Kreidelokalmorine in der
unteren Bavnk des Geschiebemergels dmj, der dadurch eine ganz
betriichtliche Machtigkeit von ca. 20 m erlangt. Die néheren Ver-
hiltnisse der Lagerung ergeben sich aus den beiden Bildern. Be-
merkt sei noch, dal der Sand zwischen beiden Geschiebemergeln
eine sehr feine, durch intensive Stauchung hervorgerufene Maserung
seiner Schichtenbinder zeigt.

Streifen 18.

Am Kollicker Bach.
Purvierr, Profil 21, Abs. 4 und 5.

PuiLippr  schreibt: »Der Unterlauf des Kollicker Baches
schneidet in Kreide ein. Sein rechtes Ufer besteht auch ganz aus
Kreide; auf dem linken folgt aber sehr bald iiber Kreide unteres
Diluvium, von dem ein kleiner Seitenril} des Kollicker Baches etwas
aufschlieit. Man kénnte am Kollicker Bache am ehesten an eine
Verwerfung denken; jedoch verhindert die starke Uberwachsung
und Uberrutschung jede genauere Untersuchung.«

Im siidlichen Teile des Streifens sieht man beide Geschiebe-
mergel und die sandigen Zwischenschichten, denen eine Tonmergel-
bank eingeschaltet ist. Diesen Sanden entspringt unmittelbar nord-
lich vom Kollicker Bache eine Quelle, und in der dadurch ge-
schaffenen Nische kann man in den geschichteten Bildungen sehr
deutlich das steile, unter 700 nach W gerichtete Einfallen, sowic
das nordsiidliche Streichen des Diluviums beobachten. Die sid-
liche Grenze des Streifens und sein Abstofen gegen die nach S
folgende Kreide ist im Bachbette aufgeschlossen, in welchem dem-
nach die siidliche Randverwerfung des Streifens liegen muB.

Etwas weiter nordlich taucht im oberen Teile des Abhangs
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der Streifen noch einmal auf; man sieht hier aber nur den liegen-
den Geschiebemergel, 10—12 m michtig, und cinen Teil der san-
digen Zwischenschichten.
Die Streifen 14—18 sind auf Tafel 15, Fig. 1, von mir
wiedergegeben.
Streifen 19.

Zwischen Kollicker Ort und Monchsteig.
Von Puivtert nur noch mit einer Zeile erwihnt.
Streichen Sadost—Nordwest.

Aus Streifen 19 entspringen ubpmittelbar siidlich und nérdlich
vom Leuchtturm am Kollicker Ort Quellen mit Kalktuffablagerung.
Dieser Streifen ist nach Siiden durch eine Verwerfung abgeschnitten.
Der siidliche Rand der Nische, in der die stdliche Quelle ent-
springt, besteht ans Kreide, und an ihrem Fufle liuft die Rand-
verwerfung durch. Dieser Streifen setzt mit dem liegenden der
beiden Geschiebemergel im Ufer fort. . In der nordlichen Ver-
lingerung nérdlich vom Leuchtturm legt sich die liegende Kreide
am Ufer davor; kurz vor dem Monchstieg wird hoch oben noch-
mals der liegende Geschiebemergel und der Sand der Zwischen-
schichten unter Oberem Geschiebemergel sichtbar.

Streifen 20.
Nordlich vom Ménchstieg.

Infolge der Bewaldung des Gehiinges ist nur wenig zu sehen,
unten am Ufer nur der liegende Geschiebemergel. Den Sanden
dieses Streifens entspringt eine Kalktuff abscheidende Quelle,

Streichen Siidost-Nordwest.

Streifen 21.
Zwischen Aserort und Steinbach.

Dieser Streifen endet im Sitden bei Aserort, wo unten am Ufer
dunkler Geschiebemergel sichtbar ist. Weitere Beobachtungen wer-
den an dieser Stelle durch die dichte Vegetation verhindert. 30—40m
hinter der am meisten vorspringenden Spitze vom Aserort kommt vom
Abhang herunter eine Quelle, die einen prachtvollen griinen Vorhang
von Kreidetuff éiber der steilen Kreidewand abgelagert hat. Diese
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Quelle entspringt etwa 15 m iiber dem Strande offenbar aus den
geschichteten Sanden des Streifens. Das Quellbecken hat sich
bedeckt mit altem ILaube, bei dessen Wegriumen sich die stark
sprudelnde Quelle zeigt, in deren Grunde sich ein Stock bis auf
1/, m Tiefe leicht eindriicken laBt. Ltwa 100 Schritte weiter nach
Norden erscheiot eine zweite Quelle, die gleichsfalls Kalktoff ab-
setzt, doch ist der untere Teil der Kalktuffdecke hier bei einem
Sturm zerstért. Im Sommer 1910 sah man poch die abgeriebenen
Schollen dieser Kalktuffdecke am Strande liegen, im Oktober
waren sie verschwunden. Zwischen beiden Quellen sieht man
oben amn Gehinge in etwa 20 m Hohe iiber der liegenden Kreide
den liegenden Geschiebemergel dieses Streifens angeschnitten. In
Tale des Steinbaches war die Fortsetzung dieses Streifens nicht
mehr aufzufinden. '

Streifen 22.
An der Viktoriasicht.

Dieser Streifen erscheint nérdlich vom Steinbachtale bei der
Viktoriasicht in der dortigen tiefen Ausbruchsnische mit allen drei
Gliedern. Nordéstlich von dieser Stelle des Streifens ist ecine
Kreidescholle mit ihrer Kuppe von Oberem Diluvium am Hange
an dem Streifen so abgesunken, dall die Grenze zwischen Kreide
und jungem Diluvium rechtwinklig auf den Streifen stofit und die
entsprechende Grenze auf der Landseite des Streifens 5—6 m
héher liegt.

Streifen 23.
Stadlich vom Konigsstuhl.

PrarLirer schreibt iiber diesen Streifen:

»Dal} die baumbestandene Depression zwischen Klein-Stubben-
kammer und dem Konigstuhl von Diluvium, das allerdings sehr
schlecht aufgeschlossen ist, erfiillt ist, weil man seit langer Zeit.
Ebenso wird in jeder Beschreibung der Kreideklippen von Jasmund
die steile Schichtstellung der Kénigstuhl-Scholle erwihnt. Weniger
bekannt ist es jedoch, dall sich am FuBe der Klippe die Schichten
verflachen und mit etwa 200 nach Siid einfallen. Da auch in den
obersten Teilen des Konigstuhles die vorher senkrechten Schichten
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cine flache Lagerung ciunchmen, so beschireibt also die Kreide in
dieser Scholle etwa eine 8-formige Biegung. Koénigstubl und
Groli-Stubbenkammer sind anscheinend eine ecinzige Scholle, die
aber moglicherweise zum Teil auf unterem Diluvium ruht.«

Dieser Streifen ist der erste, dessen Schichten genau O—W
streichen.  Wenn man die Pfade, die von der Landungsbriicke
zur Haohe fithren, und die Umgebung der Fischerhiitten genau unter-
sucht, so kann man alle 3 Glieder des Streifens auffinden. Aus
den Sanden zwischen den beiden Geschiebemergeln entspringt dic
Golgathaquelle, die jetzt gefafit ist, frither aber, als sie frei abflof},
viel Kalktuff ablagerte. Der Sand der Zwischenschichten mul}
hier auflerordentliche Michtigkeit besitzen, da er in einem ctwa
90 m Dbreiten Streifen zutage ausstreicht. An dic S-formige Bic-
gung der Kreide glaube ich nicht, nach meiner Ansicht liegt hicr
cine steil fallende Tafel vor und dic Wechsel im Fallen sind nur
scheinbar und durch die verschiedene Lage der Ansichtsflichen
bedingt.

Streifen 24.
Im Teufelsgrunde nérdlich von Stubbenkammer.

PuniLirer beobachtete am Strande, etwa 100 Schritt nordost-
lich vom »Waschstein«, eine 35 Schritt breite Diluvial-Einschal-
tung, im wesentlichen aus blaugrauem Unterem Geschiebemergel
bestehend, deren beiderseitige Grenzen, so weit sie aufgeschlossen
sind, senkrecht zu stehen sclicinen. Weiter nach SW folgen
20 Schritt sicher anstehende Kreide, dann 20 Schritt iiberrutschtes
Terrain, 10 Schritt augenscheinlich anstehender Unterer Geschiebe-
mergel und dann wiederum Kreide, die diesen zu bedecken scheint.

Ich glaube, daB hier der &stliche Teil eines Streifens vorliegt,
dessen Fortsetzung durch im Teufelsgrunde auftretende duokle
Geschichemergel und helle Sande angedeutet ist. Die dichte Be-
waldung und der véllige Mangel an Aufschlissen hindern hier
jede genauere Beobachtung. Das Streichen der diluvialen Schichten
scheint wie bei Streifen 23 von Osten nach Westen gerichtet

zu sein.

Jahrbuch 191%. 1, 10
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Streifen 23.
Am Stubbenhérn, bereits aufferhallh der Ubersichtskarte.

Auf cinen parallel dem Strande verlaufenden, etwa 50 m
hreiten Streifen lfegender Kreide folgt konkordant dreiteiliges 1)i-
luvium, welches in den sandigen Zwischenschichten cine Ton-
mergelbank eingeschaltet enthiilt.

Ergebnisse.

Fassen wir nunmehr die Ergebnisse der Untersuchungen an
der etwa 8 km langen Kiistenstrecke vom SaBnitzer Damenbade
bis Stubbenhérn zusammen, so ergeben sich folgende allgemeine
Resultate:

1. Es treten zwei petrographisch, stratigraphisch und tcktonisch
vollig verschiedene Serien von Diluvialbildungen auf, nimlich
a) ein jingeres, an Kreidematerial sehr reiches Diluvium,
aus Grundmorinen und Kiesen bestehend, dasin decken-
formiger Lagerung diskordant auf dem dlteren Dilu-

vium und der Kreide lagert, und
b) cin ilteres Dilavium, meist an Kreidematerial sehr arm,
nur gelegentlich Kreideschollen enthaltend, welches aus
2, bisweilen auch 3 Grundmorinenbiinken und zwischen-
geschalteten Kiesen, Sanden und Tonmergeln besteht.
Dieses Diluvium findet sich nur in stark gestérter
Lagerung, nimlich innerhalb der Kreideschichten in
langgestreckten, schmalen, mehr oder weniger steil
stehenden, in der iulleren Erscheinungsform mit Géingen

vergleichbaren Streifen.

2. Das iltere Diluviom bildet cine in sich vollig konkordante

Schichtenfolge und lagert ebenfalls konkordant auf Kreide auf.

3. Gegen die Kreide im Hangenden stolen die Diluvialbildungen
der Streifen diskordant ab; Faltungen in ihnen sind in den
wenigen bcobachteten Fillen auf die hangenden Schichten
beschrinkt.

4. Die liegende Kreide bildet in allen Fillen cbene, nach

Westen milig steil bis nahezu senkrecht fallende, z. T. wohl

auch ganz flach gekrimmte Tafeln; was in ihr von gefalteten
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Feuerstcinbindern, Gewdlben, Sitteln und Mulden sichtbar
wird, sind keine tektonischen Formen, sondern Schnittfiguren.
Von den 25 beschriebenen Streifen haben 7 ibr siidliches
Ende im Lande, ndmlich die Streifen 1z T., 7, 13, 15, 17,
18 und 22. Alle iibrigen laufen nach Siiden in dic See hinaus.
An keiner Stelle und in keinem der auf dieser Kiistenstrecke
miindenden Erosionstiler lassen sich zwei oder mehr land-
einwirts aufeinanderfolgende Diluvialstreifen beobachten.
Die im Lande nach Siden hin endigenden Diluvialstreifen
schneiden mit ihrem siidlichen Ende ab an Verwerfungen
die mchr oder weniger ostwestliches Streichen besitzen. Da
nun auch sonst mebrfach in der Kreide sich Verwerfungen
dieser Richtung beobachten lassen, so liegt der Schluf} auf
der Hand, daB alle Streifen nach Siiden von Verwerfungen
abgeschnitten werden. Da aber nun iiberall nur ein Streifen
zu beobachten ist, so mull die sidliche Randverwerfung
eines jeden Streifens zugleich die nérdliche Randverwerfung
des niichsten nach Siiden folgenden Streifens scin.  Auf
diesen Verwerfungen erfolgten vorwiegend horizontale Be-
wegungen (Blattverschiebungen).
Jeder nach Siiden folgende Streifen ist gegen den niichsten
nach Norden folgenden nach Westen hin verschoben, so dall
sich fir die Anordnung ger Streifen eine strenge Gesetz-
miifigkeit nach der in Figur 8 gegebenen Diustellung.
Wir haben es also bei unsern Streifen mit 2 vollig verschie-
denen Arten von Stérungen zu tun, nimlich 1. mit Uber-
schiebungen im Streichen der Schichten, die zwischen der
hangenden Kreide und dem iiberschobenen ilteren Diluvium
liegen, und 2. mit Verwerfungen, die den urspriinglich ein-
heitlichen iiberschobenen Diluvialstreifen in ebenso viele
einzelne Sticke zerlegen, als wir heute Streifen vor uns schen.
Mit der Erkenntnis dieser Gesetzmiifigkeit der Dislokationen
aber verschwindet jede Moglichkeit, diese Einlagerungen des
Diluviums in der Kreide als Irgebunis glazialer Druckkriifte
aufzufassen; vielmehr miissen wir in diesen Stirungen rein
10*
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Figur 8.
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tektonische Vorginge erblicken, die sich wihrend der

letzten Interglazialzeit vollzogen.

Zn diesen Ergebnissen seicn cinige Bemerkungen hinzugefiigt:

Man kinnte geneigt sein, die IFForderung zu crheben, daf
mindestens 15—20 der vorausgesetzten Verwerfungen, und nicht
blofl 7—8 von ihnen in den aus Kreide bestehenden Steilabbriichen
der Kiiste sichtbar sein miissen. Dafl das nicht der Fall ist, liegt ander
aullerordentlichen Schwierigkeit, in den tonig-mergeligen Kreide-
schichten Verwerfungen iiberhaupt zu erkennen. Nur wenn petro-
graphisch verschicdenc Schichtenglieder an der Verwerfung gegen-
cinander abstollen, ist diese deutlich zu sehen, z. B. feuerstein-
filhrende Kreide gegen davon freie Kreidemergel. Wenn aber die
Verwerfung durch beiderseits gleichartige Schichten liuft — und
das diirfte wohl bei den an und fiir sich nicht bedeutenden petrogra-
phischen Unterschieden im Riigener Obersenon die Regel sein —, so
ist von ihr absolut nichts mehr zu sehen. Dies wurde mir in be-
sonders eindrucksvoller Weise in einem Kreidebruche im Innern
der Insel vor Augen gefilbrt. Aus der Wand des Bruches sah
ich grolle Knochen herausragen und stellte fest, dall es sich um
den offenbar erst wenige Jahre vorher vergrabenen Kadaver eines
Rindes bandelte. Aber obwohl die Kreidewand, in der das Skelett
lag, vollkommen glatt und senkrecht abgestochen war, war es doch
absolut unméglich, auch nur die leiseste Andeutung von den
Wandungen oder dem Boden der zum Vergraben des Tieres aus-
gehobenen Grube zu crkennen; vielmehr bildete die Kreide in und
neben der kiinstlichen Grube ein absolut homogenes Ganzes.
Natitrlich miissen Verwerfungsspalten in genau der gleichen Weise
unsichtbar werden, wenn das (Gesteinsmaterial beiderseits der Ver-
werfung ibereinstimmt.

Das Vorhandensein derartiger Querverwerfungen wurde schon
1887 von v. KOENEN erkannt, der ebenso wie ich einen ostwest-
lichen Verlauf derselben annimmt. CoOHEN und DEECKE dagegen
glauben, daf} diese Verwerfungen von NW. nach SO. streichen
und nach SW. cinfallen, wofiir ich keine zwingenden Tatsachen

habe auffinden koénnen.
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dow-Lohme-Stubbenkammer-Safinitz und von hier bis Blan-
dow von ciner iber Lanken, Moénkendorf und Gummenz
quer durch die Halbinsel verlaufenden Linic gebildet wird.

Auf dieser Peripherie liegen die einzelnen Streifen mit annéhernd
umlaufendem Streichen; besonders in der Kiistenstrecke ist das Zu-
sammenfallen des Streichens der iiberschobenen Diluvialstreifen
mit dem Verlanfe der Kiiste aus Fig. 8 deutlich zu erkennen. Im
Kern dieser Ellipse liegt die bis 160 m sich erhebende, grébtenteils
100 m Meereshéhe iiberschreitende Kreidemasse der Stubnitz,
wihrend nach auflen hin niedrigere Gebiete im Westen und Siid-
westen sich anschliefen. Dieser sogen. Kreidehorst war, dariiber
sind sich alle Bearbeiter der Erscheinung einig, zur Zeit der Ab-
lagerung des ilteren Diluviams nicht vorhanden; damals lag eine
ebene ungestorte Kreidetafel vor, auf der in vollkommener Kon-
kordanz eine Schicht des &lteren Diluviums auf der andern in
cinem mindestens bis Maen sich ausdehnenden viele Quadratmeilen
groBlen Gebiete sich ungestért und ohne daBl das Jnlandeis Ge-
legenheit zur Aufnahme gréflerer Mengen von Kreidematerial vor-
fand, ablagern konnte (Fig. 9). Dagegen waren zur Zeit des letzten
Jnlandeises die Dislokationen vollzogen, und dieses fand reichliche
Gelegenlieit, die hoch emporragenden Kreidemassen abzutragen
und mit den entnommenen Kreide- und Feuersteinmassen seine
Grundmorinen und fluvioglazialen Schotter zu durchspicken. Die
Vorgiinge aber, die sich in der Zwischenzeit, also in der letzten
Interglazialzeit, abgespielt hatten, miissen folgende gewesen sein:

Der Kern der oben umschriebenen Ellipse, also der sogen.
Kreidehorst der Stubnitz, erfuhr eine Hebung, die man wohl am
besten als eine kuppelférmige Aufwélbung zu betrachten hat (Fig. 10).
Die Vergrolerung des von dieser Kuppel nunmehr einzunehmenden
Raumes fithrte zu peripherischen, nach dem Zentrum zu einfallenden
Briichen, und gegen diese Briiche hin neigten sich breite Tafeln
der randlichen Partieen mit ihrer Auflagerung von ilterem Diluvium.
Diese Umkippung erlangte wechselnde Betrige von 300 an bis zu
vollkommener Steilstellung; gleichzeitic mufl die Aufwélbung des
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Fig. 9.
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Fig. 12,

Abtragung der Xuppel durch das letzte Inlandeis und diskordante
Avuflagerung des Jungdiluviums.
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Kernes sich noch weiter fortgesetzt haben, so daf} die gehobenen
Kernpartieen iber die ihnen sich zuneigenden Randparticen hiniiber-
geschoben wurden, wobei die oberen Teile der letzteren, also die di-
luvialen Schichten, mehr oder weniger abgeschoren wurden (Fig. 11);
daraus erklirt sich die an so vielen Stellen beobachtete iibergrei-
fende Lagerung der hangenden Kreide auf den iiberschobenen
Diluvialschichten. Gleichzeitig mit der zentripetalen Umkippung
der dulleren Schollen erfolgte deren ZerreiBung duarch Briiche, die
in der nordsiidlich verlaufenden Ostkiiste Jasmunds ostwestlich
streichen, im ganzen aber walrscheinlich eine radiale Anordnung
auf den Mittelpunkt der aufgewslbten Kuppel zu hesitzen.

Meine Auffassung unterscheidet sich von der von (). JAEKEL
in den eingangs zitierten Abhandlungen ausgesprochenen nicht
grundsitzlich, sondern nur darin, dal ich nicht eine Reihe staffel-
formig hinter einander liegender Uberschiebungen annehme, vicl-
mehr nur eine wesentlich einheitliche, aber durch zahlreiche Blatt-
verschiebungen zerstiickelte Stérungszone erkennen kann; es freut
mich, darauf bhinweisen zu koénnen, daf} auf einer im Friibjahr 1912
gemeinsam mit Herrn Prof. Dr. JAEKEL ausgefiihrten Begehung der
Steilkiiste der Stubnitz auch dieser kleine Unterschied unserer Auf-
fassung einen vollkommen befriedigenden Ausgleich gefunden hat.

Seite 153 habe ich versucht, den Gang der Ereignisse durch

einige Profilzeichnungen anzudeuten.

Die Biche, die zwischen Salinitz und Stubbenkammer miinden,
legen den letzten Teil ihres Weges im Steilufer in kurzen klamm-
artigen Schluchten mit sehr starkem Gefalle zuriick. Daran schlieBt
sich landeinwiirts ein normaler, sehr viel flacher nach Osten sich
senkender Talboden an, der bis an dic Steilkiiste den zuletzt tief
in ihm eingeschnittenen Bach bLegleitet. Wenn man annimmt, dal}
das ausgeglichene Gefille dieser Tiler urspriinglich bis zum Meeres-
nivean sich fortsetzte, so kann man feststellen, in welcher Ent-
fernung von der heutigen Steilkiiste diese Taler dcreinst die Ebene
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des heutigen Meeresspiegels erreichten. Diese Entfernung wiirde
betragen haben:

bei dem Steinbache . . . . 1400 m
bei dem Kollicker Bache . 1200 »
bei dem Brisnitzer Bache . 800 »
bei dem Lenzer Bache .. . 480 »

Dieser von Norden nach Siiden gleichmiiflig abnebmende Be-
trag wiirde uns einen Mallstab liefern fiir die seit der Litorina-
senkung erfolgte Abrasion der Ostkiiste von Riigen. Datiert man,
wie ich das aus den Verlandungsvorgingen bei Swinemiinde wahr-
scheinlich zu machen versucht habe, das Ende der Litorinasenkung
um 7—8 Jahrtausende zuriick, so erhilt man als Abrasionsbetrag

fir das Jahrhundert

in der Gegend des Steinbaches . . . 17—20 m
» » » » Kolli(:ker Baches . 15—17 »
» o» » » DBrisnitzer Baches . 10—11 »
»  » » » lLienzer Baches . 5—6 »

Es wire von Interesse festzustellen, wie diese Zahlen zu dem
in historischer Zeit festgestellten Zuriickweichen der Kiistenlinie
sich verhalten.

Gegen die Auffassung, dall dic schluchtartigen, mit steilem
Gefille ausgestatteten Mindungen der Téler im &stlichen Teile
von Jasmund Anzeichen fiir eine jugendliche Hebung des Landes
seien, mufl entschieden Einspruch erhoben werden. Es handelt
sich hier um nicbts anderes als um eine Modifikation der Taliiber-
tiefung. Wie in den Alpen durch die Gletscher in den Haupttilern
die Talaustiefung raschere Fortschritte machte als in den Neben-
talern, so ist hier durch die Abrasion der Kiiste der gleiche Vor-
gang eingetreten. Die kleinen Biche der schon am Ende der
letzten Eiszeit durch viel gréllere Wassermassen geschaffenen Té-
ler vermochten nicht, dem Niherriicken der' Erosionsbasis ent-
sprechend, ihre Tiler riickwirts zu vertiefen, sondern muBten ihre
Titigkeit auf die letzten 100— 300 m ihres Laufes beschrianken. Ich
habe ganz analoge, nur viel groBartigere Erscheinungen von der
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ostlichen Schwarzmeerkiiste am Kaukasus in »Gliickauf« in Essen
gelegentlich der Berichte iiber den Internationalen Geologen-Kon-
gre in RuBland beschrieben, und Ahnliches in kleinem MaBstabe
vom Ufer des Wannsees bei Berlin in der Erliuterung zu Blatt
Teltow, II. Aufl,, erwihnt.

Beachtenswert sind auch die Beziehungen der am stlichen
Steilufer von Jasmund auftretenden Quellen zu den Diluvialstreifen.
Die Gewiisser, die zwischen SaBnitz und Stubbenkammer das Meer
erreichen, lassen sich in drei Gruppen einteilen:

1. Biche, die im Innern der Halbinsel entspringen und zu-
meist die Abflisse kleiner Moore darstellen. Sie haben anschei-
nend ein sehr hartes, kalkarmes Wasser und lagern keinerlei Sedi-
mente ab.

2. Kleine Quellen, die mit hochst geringer Wasserfithrung
aus winzigen Spalten der Kreide liervorbrechen; sie sind eisenreich
und lagern an den von ihnen iiberflossenen Kreidewinden gelben
Eisenocker ab. Ihr Eisengehalt entstammt den massenhaft in der
Kreide vorhandenen, in der Steilwand rasch sich zersetzenden
Markasitknollen. Dahin gehért z. B. die als »Rotes Wasser« be-
zeichnete Quelle am Nordende von Streifen 7. Ob eine dieser
Quellen Kalktuff ablagert, ist mir zweifelbaft. In Frage konnte
nur eine Quelle unmittelbar neben dem Safnitzer Damenbade
kommen.

3. Quellen, die den Sanden zwischen den beiden Geschiebe-
mergeln der Diluvialstreifen entspringen. Diese, wie wir gesehen
haben, immer ziemlich steil bis nahezu senkrecht einfallenden
durchlissigen Schichten sind in ihren tieferen Teilen mit Wasser
erfiullt; wo die Erosion flache Nischen in sie eingeschnitten hat,
tritt der Uberschull ihres Wassers zutage und lduft als Quelle
iiber die Barre des liegenden Geschiebemergels und der liegenden
Kreide ab. Solche Quellen entspringen den Streifen 3, 7, 10, 18,
21 und 23. Die letztgenannte unterhalb Stubbenkammer ist ge-
faBt und versorgt das Restaurant auf der Hohe mit Wasser (Gol-
gathaquelle).

Alle diese Quellen sind auffallend kalkreich und lagern auf
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ihrem Wege erhebliche Kalktuffmassen ab, die zum Teil wie ein
Vorhang iiber den untersten Teil des Kreideabhanges gebreitet
sind. Auf Taf. 15, Fig 2 ist ein solcher mit griinem Moose dicht
bewachsener Vorhang der Quelle am Aser Ort, die aus Streifen 21
entspringt, dargestellt. Eine charakteristische Pflanze der von
diesen Quellen durchfeuchteten Hange ist Equisetum mazimum. Die
Kalktuffvorhange haben meist nur ein kurzes Leben; ein einziger
starker Sturm peitscht die Wogen gegen das Gehinge, die Tuff-
decke wird abgerissen und durch die Brandung in grofle, glatt
abgerollte Platten von '/s—1 m Durchmesser umgewandelt, worauf
die Quelle sofort mit der Erzeugung eines neuen Vorhanges be-
ginnt. Der Kalkgehalt scheint im wesentlichen den wasserfiihren-
den Sanden und den in ihnen eingelagerten kalkreichen Feinsand-
und Tonmergelbinkchen, nicht aber der Kreide zu entstammen, da
sonst ein hoherer Eisengehalt zu erwarten wire.

Anhangsweise sei noch einer Erscheinung gedacht, die ich
wihrend meines Aufenthaltes in Salnitz im Sommer 1908 tiglich
beobachten konnte, die aber seitdem durch Verbauung vollkommen
verschwunden ist. Bei Gelegenheit der Erweiterungsarbeiten fiir
den Hafenbahnbof SaBnitz wurde, um Platz fiir Gleisanlagen zu
gewinnen, das Steilufer neben dem Aufgange zum Hotel Viktoria
in grofem Umfange abgetragen und dabei ein Geschiebemergel
freigelegt, der auf Kreide auflagerte und durch massenhaftes Kreide-
material sich als wahrscheinlich jungdiluvial verriet. In diesem
4—8 m michtig aufgeschlossenen Geschiebemergel lagen zahlreiche
groflere und kleinere Schollen von Kreidemergel, die alle in der
in Taf. 16, Fig. 1 und 2 dargestellten Weise ausgewalzt und ge-
streckt waren. Stellenweise, besonders in den unteren Teilen des
Aufschlusses, ging diese Auswalzung so weit, dafl der Kreide-
mergel zu millimeterdiinnen Bléttern ausgezogen war, die zu Dutzen-
den einander folgten und durch ebenso diinne Biankchen von Grund-
morine von einander getrennt waren, so daf} eine dullerst feine
Schichtung von abwechselnd weillen und dunklen Lagen erzeugt
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wurde. Die Kreide im Liegenden dieser Grundmoriinen steht nicht
an, sondern ist eine etwa 10 m starke Scholle, die, wie eine
Bobrung am Bahnhofe ergab, auf Diluvium, héchstwahrscheinlich

ilteres, iiberschoben ist.

Profil der Bohrung am Safinitzer Hafenbahnhofe.

0,0— 8,0 Kreidemergel . . . Senon
8,0—15,4 Geschiebemergel . .
15,4—19,0 Sand .
19,0—19,4 Tonmergel . .o
19,4—23,5 Kies . . . . . . Alteres (?) Diluviam
23,5—23,8 Tonmergel .
23,8—28,5 Sand . ..
28,5—32,0 Kies . . . . . ./
32,0—55,0 Schreibkreide mit
Feuerstein . . . Senon

Berlin, den 6. Juni 1912.
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R R e
Figur 1.

»Falten« in der Kreide am Damenbade bei SaBnitz.
Im Hintergrunde Ausschnitt von dm;.

o o
I'igur 2.

Streifen 2 vom Meere aus.
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Figur 1.

Streifen 3 und 4.

Tigur 2.
Verwerfungen nordlich von Streifen 4.
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Figur 1.

Streifen 5 und 6.

)
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Figur 2.

Streifen 6.
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Iligur 1.

Kleine Wissower Klinken und Streifen 7.

Figur 2.

Anfang von Streifen 7. Im Hintergrunde Streifen 8 und 9.
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Figur 1.
Oberer nordlicher Teil von Streifen 9.

Bei a grobe Kreidegeschiebe in dmg.
dmxg = geschicbereiche kiesige Aushildung von dm,.

Ifigur 2.
Streifen 10.
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Figur 1.
Streifen 12, Im Hintergrunde die hohen Klippen
siidlich vom Kieler Bach.

Figur 2.
Streifen 13 siidlich vom Kieler Bach mit seiner siidlichen
Verwerfungsgrenze,
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Figar 1.
Streifen 14 nordlich vom Kieler Bache.

Fignr 2.
Streifen 15 mit seiner siidlichen Grenzverwerfung
und Streifen 16.
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I'igur 1.

Streifen 17 von unten mit siidlicher Grenzverwerfung.

TFigur 2.
Streifen 17 von oben.
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Figur 1.

Blick von Kollicker Ort nach Siden auf die Streifen 14—18.

Figur 2.
Moosbewachsener Kalktuffvorhang auf Kreide, abgelagert
von der im Streifen 21 entspringenden Quelle.
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Figur 1.

ey "
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TFigur 2.
Ausgewalzte Kreideschollen in der Grundmorine am Fufle
des Abhanges hinter dem Hafenbahnhofe in SaBnitz.
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