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Die folgenden Zeilen sollen als Erlinterung fiir die von
Herrn Dr. C. W, Scamipt und mir wihrend eines sommerlichen
Avfenthalts auf Island im Jahre 1883 aufgenommene und nach
den Mittheilungen von PaukoLy, HeLLaxp, ZirgeL, THORODDSEN,
JouNsTRUP u. A. erweiterte geologische. Karte (Tafel VIII)
dienen und gleichzeitig mit einer Anzahl neuer Beobachtungen,
die ich beziiglich einiger geologischer Fragen machte, bekannt
machen. Leider ist bei diesem textlichen Theile die Mit-
arbeiterschaft meines Freundes und Reisegefihrten durch seinen
Aufenthalt im Kilima Ndjaro-Gebiet im Auftrage der deutsch-
ostafrikanischen Gesellschaft ausgeschlossen gewesen, so dass
fir die ostliche Halfte der Insel, diejener wegen meiner Er-
krankung allein bereiste, der Text weniger eingehend ist als
fir den Westen. Dieser Uebelstand wird indessen dadurch
verringert, dass der geologische Aufbau des Ostens und Nor-
dens weit einfacher ist, als derjenige der tibrigen Theile. Zu
den bis jetzt am wenigsten bekannten Theilen der Insel ge-
horen (vom unbewohnten und wiisten Innern abgesehen) die
Sniifells-Halbinsel und die .nordliche Hilfte der nordwestlichen
Halbinsel.

Das Dbisherige, auf Island beziigliche geologische Karten-
material ist sehr unbedeutend. 1867 veroffentlichte PankuLL
in 1——92(1)000 einen ,,Entwurf einer geologischen Karte v, Island.“")
Quartir mit Ausnahme einiger Saodr fehlt, miociner und
jungvulkanischer Tuff ist nicht gesondert, praeglaciale Lava
nur ganz untergeordnet angegeben. Pauxuru giebt 30 Liparit-
punkte an, jetzt kennt man deren gegen 60— 70. Auch in
der Verbreitung jiingerer Laven ist die Karte unzuverlissig.
Eine andere geologische Karte von ganz Island giebt es nicht.
Dagegen existirt eine von einigen Fehlern abgesehen ganz vor-
treffliche Karte des siidwestlichen Achtels von Island von Tm.
THORODDSEN in ,,Vulcanerne paa Reykjanes“, Geolog. Féren.
i Stockholm Forh. Bd. V1I, Heft 3. Wir haben bis auf einige

1y In, Bidrag till kinnedomen om Islands bergsbyggnad.“ Stock-
holm, 1867.
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wenige Punkte TroropDsEN's Karte, die 1884 erschien, mit
der unsrigen iibereinstimmend gefunden und fiir die von Tro-
RODDSEN besuchten Punkte dessen Angaben acceptirt, wogegen
in seiner Karte Einiges zu dndern war. Ein Lavastrom zwi-
schen Laugarvatn und Uthlid existirt z. B. nicht, dagegen
dehnt sich eine grosse Lavafliche zwischen Olavsvellir und
Laugardaelir siidlich vom Thingvallasee aus, Die marinen
Ablagerungen hat Tuoroppsen nicht angegeben.

Unsere Karte unterscheidet, resp. giebt an:

Vorwiegend Basalte
Vorwiegend Tuffe

Kohlen- und Pflanzen-fiihrende
Ablagerungen
Conchylien - fiihrende Tuffe des Pliocin,
Priglaciale Laven,

Lava

Tuff des heutigen Vulkanismus,
Flugasche

Liparit,

10. Glacialablagerungen

11. Sandr } der Quartirzeit,
12. Yoldienthone

13. Fumarolen,

14. Solfataren,

15. Fundpunkte fiir fossile Schaalreste,
16. Fundpunkte fiir fossile Pflanzen,

17. Richtung glacialer Schrammen.

des Miocin,

LONDEE W=

Das Miooin.

Das Miocin setzt den grossten Theil der Insel zusam-
men und fehlt, zu Tage tretend, anscheinend nur in den brei-
ten Streifen jungvulkanischen Gebirges, deren einer im Siid-
westen der Insel vom Skjaldbreid zum Cap Reykjanes sich
herabzieht, wihrend der zweite grossere zwischen dem Vatna-
Jokull und dem Axarfjérdr, von der Jokulsé und dem Skjal-
fandafljot eingeschlossen, liegt. 1In diesen beiden Gebieten
wurden bisher wenigstens weder in Flusseinschnitten noch am
Gestade des Meeres dltere Schichten unter den gewaltigen
Tuffmassen und Lavadecken beobachtet. In allen anderen
Theilen der Insel aber, hochstens noch einen Theil der siid-
islindischen Tiefebene ausgenommen, deren Untergrund gleich-
falls unbekannt ist, bilden Basalte und Tuffe miocinen Alters
das Grundgebirge, entweder offen zu Tage tretend, oder von
vulkanischen Gebilden, von Alluvionen und Glacialablagerungen,
.oder von michtigen Gletschern selbst bedeckt.
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Das islindische Miocin tritt in zwei petrographisch und
riumlich scharf unterscheidbaren Ausbildungsweisen auf. Die eine
derselben, die von ilteren Autoren als Flotztrappgebirge
bezeichnete Schichtenfolge, die ich als miocines Basaltgebirge
im Gegensatze zu dem spiter zu besprechenden Tuffgebirge
bezeichnen mochte, besteht aus einem ausgezeichnet geschich-
teten, mindestens 3000 Meter michtigen Complexe von Ba-
salten, Basaltmandelsteinen und mehr untergeordnet auftre-
tenden, die einzelnen Basaltdecken von einander trennenden,
diinnen Tufflagen. In Begleitung der letzteren treten an zahl-
reichen Punkten der Insel Braunkohlenflitze, sogen. Surtur-
brandlager auf, und it ihnen oder sie vertretend sehr fein-
kornige Tuffe, die eine miocine Flora') einschliessen.

Das Verbreitungsgebiet dieser Abtheilung des Miocin-
gebirges liegt in den beiden nérdlichen Dritteln der Insel
und wird nach Siiden hin ziemlich scharf abgeschnitten durch
eine gerade Linie, die vom Breidamerkr Jokull, einem Aus-
laufer des grossen Vatna-Jokull, sich nordlich vom Godalands-
Jokull durch die siidislindische Tiefebene bis an den Siidfuss
des Esjagebirges in der Nahe von Reykjavik erstreckt., Die
Formen des Gebirges zeigen in diesem gewaltigen Gebiete eine
ausserordentliche Uebereinstimmung. Es sind ungewdhnlich
grosse, horizontal geschichtete Massen, die durch zahllose
Flisse und tief einschneidende Fjorde gegliedert sind, nach
dem Innern des Landes zu sich zu schwach welligen Hoch-
ebenen von ca. 600 m Meereshbhe zusammenschliessen und an
den Riéndern nach den Thillern und dem Meere zu steil ab-
fallen. An diesen steilen Abstiirzen liegen meist zu unterst,
oft bis zu halber Hohe des Gehéinges hinauf, ungeheure Schutt-
kegel, die gewdhnlich eine geschlossene Basis haben, nach
oben hin aber in lange Reihen von Einzelkegeln, entsprechend
den Wegen der niederstiirzenden atmosphirischen Wasser, sich
auflosen. Der Boschungswinkel dieser Schuttkegel betrigt gegen
20—30° Ueber ihnen erheben sich weit steiler, bis zu fast
senkrechten Felsenmauvern ansteigend, die Schichten des an-
stehenden festen Gesteins, eine Schicht gegen die zunichst
unter ihr liegende immer etwas zuriicktretend und mit steilem
Absturze zu ihr abfallend. Dadurch wird ein ausgezeichneter
treppenformiger Aufbau der dem Meere zugewandten Seite des
Gebirges sowie aller steil abfallenden Thalrinder erzeugt, an
welchem man auf grosse Entfernungen haarscharf bis gegen
40 solcher einzelnen gigantischen Treppenstufen unterscheiden
kann. Die Hohe der einzelnen Treppenabsiitze und somit die
Michtigkeit der Basaltlagen schwankt zwischen 5 und 30 m,
doch sind solche bis zu 15 m Hohe die hiuofigsten, solche iiber

!) Eingehend bearbeitet von O.Heer in der ,Flora fossilis arctica“
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30 m sehr selten. Den Anblick einer derartig aufgebauten
islindischen Landschaft zeigen die beiden Abbildungen auf
Tafel IX, deren obere, der nordwestlichen Halbinsel entnommen,
die Schichtung des Gebirges durch die zahlreichen Cascaden
des im Westen des Glamu-Jokull etwa 2 — 300 m hoch vom
Plateau niederstiirzenden Dynjandifoss markirt, wihrend die
zweite das Ende des am Ufer des Hvalfjordr dicht bei dem
Bauernhofe Thyrill sich erhebenden, etwa 300 m hohen Berg-
riickens darstellt. Eine annihernde Aechnlichkeit mit diesen
gewaltigen Basaltgebirgen des nérdlichen Island besitzen, um
ein heimathliches Gebiet zum Vergleiche heranzuziehen, die
in ihrem unteren Theile aus Réth, im oberen aus den Schich-
ten des unteren Muschelkalkes aufgebauten, reich gegliederten
Berge bei Jena. Die flach abgeboschten, aus leicht erodir-
baren Rothschichten bestehenden untéren Theile jener Hohen
wiirden den Schuttkegeln, die kahlen, steilen Muschelkalk-
aufsitze dem festen Basaltgebirge entsprechen, nur dass in
Island eine solche Landschaft in Folge der diisteren Farben
aller Gesteine und des auf die Schuttkegel beschrinkten, dem
oberen Theile der Berge fehlenden griinen Pflanzenteppichs
keineswegs die freundliche Erinnerung an die Thiiringer Berge
zu wecken vermag.

An zahllosen Stellen, zumal im &stlichen Island und in
dem Gebiete nérdlich von der Hvitd i Borgarfirdi wird dieses
Basaltgebirge von Basaltgingen durchsetzt. In der &lteren
Literatur findet man haufig die Behauptung, dass zwischen
diesen durchsetzenden Basaltgingen und den horizontal gela-
gerten Basaltdecken ein Zusammenhang bestinde, derart, dass
das in den Gingen aufgestiegene Material nach der Erreichung
der jeweiligen Oberfliche iibergeflossen sei und sich decken-
formig ausgebreitet habe. An vielen Stellen soll dieser Zu-
sammenhang, das Aufhoren eines Ganges in einer Decke bei
petrographischer Uebereinstimmung des Gesteins beider, beob-
achtbar .und beobachtet sein. 'Wenn man indessen die ein-
“schlidgige Literatur genau durchmustert, so sieht man bald,
dass die Zahl der wirklich beobachteten derartigen Fille eine
ganz minimale ist, dass vielmehr der so 4usserst bequemen
und leicht verstindlichen Theorie zu Liebe diese Ansicht immer
stillschweigend acceptirt, pach weiteren Beweisstellen aber
nicht gefahndet worden ist. WisgLer!) wies zuerst darauf
hin, dass ihm bei seinen Streifziigen durch das Land nicht
ein einziger derartiger Fall zu Gesicht gekommen sei, und ich
kann seiner Behauptung, dass ein derartiges Phénomen, wel-
ches die obige Deutung zuliesse, iiberhaupt in ganz Island

1) Island, der Bau seiner Gebirge und dessen geologische Bedeu-
tung. Miinchen 1863.
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nicht zu beobachten sei, nur véllig beistimmen. Ich mochte
sogar die Behauptung aussprechen, dass die simmtlichen,
das islindische Basaltgebirge durchsetzenden Ginge mit basal-
tischer oder liparitischer Ausfiilllungsmasse erst entstanden,
als das Miocingebirge bereits vollig fertig gebildet war, und
dass die Aufreissung der zahllosen Gangspalten eine Folge der
Losreissung jener grossen Basaltscholle, des heutigen Island,
von der ausgedehnten, zwischen Schottland und Grénland lie-
genden Masse gleicher Beschaffenheit war. Als ich nach
Island ging, hatte ich iiber die Beziehungen zwischen Gingen
und Decken die gleiche Ansicht wie die oben dargelegte,
wenngleich mir bei den Vorstudien die geringe Zahl der Be-
weise fiir jene Hypothese bereits aufgefallen war, und wir
hatten uns vorgemommen, unser Augenmerk ganz besonders
auf jene Beziehungen zu’ richten, und haben uns redlich be-
miiht, solche aufzufinden, aber, wie ich gleich hier bemerken
will, vergebens. Wihrend wir gemeinsam reisten, hatten wir
besonders in dem Gebiete zwischen der Skardsheidi und dem
nordlichen Eismeere bereits vielfach Gelegenheit, Basaltginge
zu beobachten, aber nirgends vermochten wir, abgesehen von
Apophysen und seitlichen Injectiouen, die man oft sieht, ein
Aufhoren derselben in einer entsprechenden Decke gleichen
Gesteines zu erkennen, vielmehr konnten wir iiberall consta-
tiren, dass die Gidnge bis in den obersten Theil des Gebirges
hinaufreichten. Da indessen dieses ganze gepannte Gebiet die
deutlichen Spuren stattgehabter grossartiger Glacialerosion
zeigt, so lag die Moglichkeit nahe, dass die Decken, die aus
dem Ueberfliessen jener Gangmassen in diesem Theile des
Landes hervorgingen, zur Glacialzeit wieder zerstort wiren,
Nachdem ich mich in Folge schwerer Erkrankung von Dr.
Scuuipr hatte trennen miissen, bereiste derselbe einen grossen
Theil der nordwestlichen Halbinsel, das Nordland in seiner
vollen Breite vom Hrutafjordr bis zur Ostkiiste und das Ost-
land fast vom Polarkreise bis zum Berufjordr im Siden, also
das gesammte fiir die Verbreitung der miocinen Basaltformation -
in Frage kommende Gebiet, wihrend ich gleichzeitig auf viele
Meilen hin wihrend der zumeist entlang des Landes gehenden
Dampferfabrt die Kiistengebiete zu sehen Gelegenheit hatte.
Dabei ist noch zu bemerken, dass, wie fiir die Beobachtung
der norwegischen Strandlinien die Befahrung der Fjorde mit
dem Dampfer das geeignetste Mittel ist, so anch das Studium
der Verbreitung und verticalen Erstreckung der Giénge am
besten mit einer Kiistenfahrt verbunden wird, weil einmal
entlang des Ufers die hohen, den Einblick in den Gebirgsbau
erschwerenden Schuttkegel meist fehlen, gerade an diesen
Stellen aber die Landpassage eine Unmoglichkeit ist, dann
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aber aus etwas grosserer Entlernung die Ginge viel deutlicher
von dem apstossenden Gesteine sich abheben, als wenn man
in grosser Nihe derselben sich befindet. Ausserdem wird im
Lande die Beobachtung des Fortsetzens der Giinge nach oben
durch vielerlei in den orographischen Verhiltnissen begriindete
Umstinde hiufig gehindert. Durch wunderbar schénes Wetter
wihrend dieses ganzen Theiles der Reise begiinstigt, koonte
ich vom Dampfer aus, zumal vom Vapoafjérdr bis zum Eski-
fijordr Hunderte von Basaltgingen beobachten und hierbei die-
selbe Erfabrung machen wie SchMipr auf seiner Landreise.
Alle Génge, die wir sahen, setzten vom Meeresspiegel resp.
von der Thalsohle an bei ungestorter Lagerung der durch-
setzten Schichten durch Tausende von Fuss michtige Basalt-
laggr hindurch bis in den obersten Theil der steilen Kiisten-
gebirge, kein einziger aber erreichte friiher sein Ende, geschweige
denn, dass er deckenartig iiberfliessend endigte. Wire aber
Jene Hypothese thatsichlich richtig, so miisste man, besonders
in Anbetracht der vorziiglichen und ausgedehnten Aufschliisse
gerade in dem Basaltgebiete des Landes, nothwendig nicht an
einer oder an zwei, sondern an zahlreichen Stelien den Beweis
dafiir sehen konnen, da doch jede einzelne der zahlreichen Basalt-
decken, mit Riicksicht auf das meilenweit zu verfolgende gleich-
missige Fortsetzen derselben in der Horizontale, durch das
Ueberfliessen und deckenartige Ausbreiten einer ganzen Anzahl
von Basaltgingen entstanden sein muss, und die Zahl dieser
Ginge eben wegen der Menge der Decken, die sicher mehrere
Hunderte betrigt, eine ganz enorine sein miisste. Ein anderer
negativer Beweis fiir die Unrichtigkeit der Hypothese ist der,
dass man im Basaltgebirge an anderen Stellen oft meilenweit
nicht einen einzigen Gang sieht, wie denn beispielsweise die
Esja und das Skardsheide-Gebirge, die nordwestliche Halbinsel
und die Kiiste des Nordlandes verhiltnissméissig arm an Basalt-
gingen sind. Das beweist, dass jene Gangspalten mehr locale
Bildungen, dass sie secunddrer Natur sind und mit der Ent-
stehung des Basaltgebirges nicht das geringste zu thun haben.

Noch ein anderer Punkt lisst sich gegen jene Hypothese
anfiilhren. Wie Scmaipr im vorigen Jahrgange dieser Zeitschrift
ausgefithrt hat, treten an ca. 60—70 Stellen der Insel Liparite
in Gingen und Stécken auf Nun ist es aber fiir keinen jener
Liparitpunkte moglich gewesen, mit absolater Sicherheit ein
miocéines Alter zu beweisen, wohl aber fiir zwei derselben den
Nachweis einer ausserordentlich jugendlichen, postglacialen
Entstehung zu fihren. Nimmt man dazu, dass die Hiufigkeit
des Auftretens der Liparite in naher Beziehung zu derjenigen
der Basaltginge steht, indem nimlich im Ostlande beide am
héufigsten, im Nordwesten und Norden am seltensten auftreten,
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so scheint es, dass beide Arten von Gangspalten ecinen ge-
meinsamen Ursprung haben und begleitende Phinomene der
Hebung des Landes sind, einer Hebung, die noch in jingster,
postglacialer Zeit Fortschritte gemacht hat. ") Da nachgewiese-
nermaassen Basalt- und Liparitginge einander wechselseitig
durchsetzen, also in einen Zeitabschnitt ihrer En!stehun.g pach
hineinfallen, wie es die beiden folgenden Profile zeigen, die man
im 50 m breiten Thiilchen der Kalda bei Husafell an zwei einan-
der gegeniiberliegenden Stellen beobachten kann, so miisste
man fernerhin annehmen, dass, die Richtigkeit der Entstehangs-

Fig. 1 und 2.

SN

Basaltmandelstein. Basalt. Liparit.

Maassstab ca. 1:500.

Hypothese des geschichteten Basaltgebirges vorausgesetat, a.llCh
der Liparit hier und da sich deckenartig hitte ausbreiten
miissen. Dem ist aber nicht so, denn der Liparit ist bis heute
noch nirgends als Decke innerhalb der Basaltlager beobachtet,
sondern immer nur gang- und stockformig. Alles dies zu-
sammengenommen, wird man kaum umhin konnen, jene dltere
Ansicht zo verlassen und nach einer besser begriindeten Er-
klirung fiir die Entstehung jener ungeheuren Basaltdecken
zu suchen. .

Zu der gleichen Anschauung von der Bedeutungslosigkeit
der Basaltgiinge fiir die Entstehung der Decken gelangte
J. Geie?) durch das Stodium der geologisch mit dem mio-
cinen Basaltgebirge Islands véllig identischen Firder. Auch
sie bestehen aus einem mindestens 4000 m michtigen Com-

1) Ueber postglaciale Meeresabl in Island, Diese Zeit-
schrilzt 1884, pl;.g. 8157' eresablagerungen in Islan !

7 J. GExie, On the geology of the Firoe Islands. Transact. Roy.
Soc. Edinburgh.
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plexe von Basaltgesteinen verschiedener Korngrésse, die ein-
zelnen Decken durch meist diinne Tufllagen getrennt, mit ein-
geschplteten, an Thone gebundenen Braunkohlenflotzen, den
Aequivalenten des islindischen Surturbrand. Die spiiter zu
besprechende andere Abtheilung des islindischen Miocin, das
Tufigebirge, ist auf den Firdern nicht aufgefunden, dagegen tre-
ten auch auf ihnen, zumal auf der Insel Suderde, zahlreiche
Basaltgiinge auf, aber sie sind vollstandig bedeutungslos, und
J. Geigie (l. c. pag. 238) sagt von ihnen, dass sie nur diinne,
unregelmassige Adern sind, welche sich verdsteln und zer-
splittern, aber keine Aehnlichkeit mit jenen grossen, wallartigen
Basaltgiingen voraussichtlich miocinen Alters besitzen, welche
in Schottland so hiufig sind.

Ich wende mich nunmehr zur Besprechung der zweiten
Abtheilung des islandischen Miocdn. Dieselbe ist in
ihrer Verbreitung auf die Siidhilfte der Insel beschrinkt und
iiberschreitet eine Linie vom Breidamerkr-Jokull zur Esja nach
Norden hin nur im dstlichen Theile des Vatna-Jokull. Durch
fiinf wesentliche Eigenthiimlichkeiten unterscheidet sie sich vom
miocinen Basaltgebirge:

1. Durch das Ueberwiegen von klastischen Gesteinen gegen-
iiber den massigen;

2. durch das Zuriicktreten feinkéroiger gegeniiber doleri-
tischen und gabbroartigen Gesteinen;

3. durch das Auftreten von echten Conglomeraten inner-
halb der Tuffe;

4. durch den volligen Mangel an Surturbrand-Ablagerungen
und Pflanzen-fiihrenden Tuffen;

5. durch weniger regelmissige Concordanz der Lagerung,

1. Der in Rede stehende Theil des Miocingebirges besteht
aus einem mindestens 1300 m michtigen Complexe von gro-
beren und feineren Tuffen, Conglomeraten und\ massigen Gestei-
nen, von denen die letzteren héchstens ein Viertel der Gesammt-
masse ansmachen, wihrend, wie bereits erwabnt, inoerhalb
des Basaltgebirges die Tuffmassen kaum ein Zehntel betragen,

2. Aeusserst bezeichnend fiir das ganze siidliche Island
ist das Ueberwiegen grobkoérniger, doleritischer Gesteine gegen-
iiber den Basalten und Anamesiten. In dem grossen Gebirgs-
stocke der vereinigten Eyjafjalla-, Goédalands- und Myrdals-
Jokull lernten wir die Zusammensetzung des Miocins am besten
kennen, da wir einmal von fiinf Punkten (Seljaland, Holt,
Solheimajokull, Solheimar und Hofdabrekka) aus Excarsionen
in das Gebirge unternahmen, sodann aber das Studium der
Gesteine auch der von Schnee und Gletschern bedeckten

Zelts. d. D, geol. Ges. XXXVIIL 2. 25
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Theile des Gebirges wesentlich durch den Umstand erleichtert
wird, dass eine reichhaltige Sammlung der Gesteine desselben
durch die Gletscherstrome auf dem schmalen Vorlande zwischen
seinem Fusse und dem Meere niedergelegt ist. Waren wir
schon bei unseren Gebirgstouren im Westen des Eyjafjalla-
Jokull durch die Zahl und Maonichfaltigkeit der Dolerit-Vor-
kommen in Erstaunen gesetzt, so wuchs dasselbe noch, als
wir im Flussbette des Fulilaekr, eines reissenden Gletscher-
stromes, der die Schmelzwasser des Solheimajokull in kurzem,
raschem Laufe zum nahen Meere fiihrt, aus den Gerdllen des
Flusses erkannten, dass auch der mittlere Theil dieses Ge-
birgsstockes iiberwiegend aus grobkornigen (Gesteinen besteht,
die zum Theil makroskopisch sehr grosse Aehnlichkeit mit
echten Gabbros besitzen, bei mikroskopischer Untersuchung
aber sich als etwas abweichend zusammengesetzte, sehr grob-
kornige Dolerite erweisen. Am Ostrande des Myrdals - Jokull
schliesst sich der mehrere Quadrat- Meilen grosse Myrdals-
Sandr an, eine schwarze Sand- und Kiesfliche, die von den
Schmelzwasserstromen der anstossenden Gletscher aufgeschiittet
ist. Auch unter den Gerbllen des Myrdals- Sandr fanden wir
noch mehrfach grobkdrnige GGesteine, wenn auch hier bereits
etwas zuriicktretend. Der Grund dafiir liegt darin, dass nach
Osten hin in diesem Gebirge die festen Gesteine iiberhaupt
sehr selten werden und grobe Conglomerate und Tuffe zuletzt
fast ausschliesslich sich finden. Sodann aher treten hier bereits
zahlreiche jungvulkanische Gesteine, blasige Laven und abge-
rollte Auswiirfe der Katla auf, eines unter der Schnee- und
Eisdecke des Myrdals-Jokull in oft unterbrochenem Schlummer
ruhenden Vulkanes.

Das weiter nach Osten gelegene Tuffgebiet am Siidrande
des Vatpa-Jokull kennen wir bisher in geologischer Hinsicht
nur durch Pawkunt ') und Henoasp.?) Nach Beider Schilde-
rung herrschen auch dort grobe Gesteine vor, denn sie erwih-
nen, dass in den Kiesablagerungen des Breidamerkr - Jokuil,
die entlang des Gletschers in einer Linge von drei bis vier
Meilen ausgebreitet liegen, feinkornige Basalte fast gar nicht
vorkommen, sondern nur grobkdrnige, auch hier wieder an
Gabbro erinnernde Gesteine.

3. An vielen Stellen des siidlichen Island finden sich im
Miocin echte Conglomerate mit mehr als Cubikfuss - grossen
Blocken, Die Structur dieser grobkdrnigen Massen erinnert
ganz ausserordentlich an diejenige der islindischen Morinen-
bildungen. Man sieht in einer fest verkitteten, feineren Grund-

1) PanyxuLr, Bidrag till kinnedomen om Islands bergsbyggnad p. 19.
%) HxrLanD, Studier over Islands geologi og petrografi' p. 73.
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masse Blocke von allen Grissen regellos durcheinander einge-
bettet liegen, und so gross ist die Aehulichkeit mit der Structur
der recenten Endmorinen, dass man nur bei Erwidgung des
tachylytischen Bindemittels dieser Conglomerate und des dariiber
lagernden, Hunderte von Metern méchtigen Complexes von
Basalten und geschichteten Tuffen sich des Gedankens erweh-
ren kann, dass diese villig structurlosen Massen Producte der
Gletscherthitigkeit sind. Die einzelnen Blocke dieser Con-
glomerate besitzen iibrigens keineswegs die charakteristischen
Oberflichenformen vulkanischer Auswiirflinge, sondern sind viel-
mehr deutlich mit den hinterbliebenen Zeichen eines Wasser-
transportes versehen, den sie vor ihrer Ablagerung durchzu-
machen hatten, ein Umstand, der entschieden gegen die Bildung
in €inem tiefen Meere spricht. Diese Copglomerate sind viel-
mehr entweder an der Kiiste eines flachen Meeres abgesetat,
welchem die vulkanischen Auswiirflinge durch die Fliisse in
abgeroliter Form zusammen mit feinem Material zugefiihrt
wurden, oder, was bei dem Mangel einer marinen Fauna in
diesem Gebilde noch wahrscheinlicher ist, es sind directe
Flusssedimente.

4. Die fiir die miocéine Basaltabtheilung charakteristischen
Einlagerungen von diinnen Braunkohlenflotzen und pflanzen-
filhrenden feinen Tuffen fehlen im siidlichen Island vollstindig.
Die beiden siidlichsten Punkte, an denen Surturbrandlager
auftreten, liegen am Reydarfjordr im Osten und bei Stafholt
an der Nordra im Westen, also noch 5 — 6 Meilen nérdlich
von der Grenzlinie beider Abtheilungen, wahrend sie siidlich
von derselben bisher weder anstehend gefunden worden sind,
noch durch Flussgeschiebe auf ihre Anwesenheit unter den
Gletscherdecken dieses Gebietes hingewiesen wird. Ueberhaupt
treten so feinkornige, fast thonige Tuffe, wie sie die Braun-
kohlenflotze des Nordlandes begleiten, im Siidlande nirgends auf.

5. Waihrend im Nordlande die einzelnen Basaltlager in
prichtiger, meilenweit zu verfolgender Concordanz iibereinander
liegen, sind die Lagerungsverhiltnisse der den Tuffen einge-
schalteten massigen Gesteine im Siidlande wesentlich anderer
Natur. Wohl kann man auch hier, z. B. am Siidrande des
Eyjafjalla-Jokull zwischen Seljaland und Solheimar, horizon-
tale Doleritlager sehen, aber sie zeigen weder in der hori-
zontalen Richtung sich gleichbleibende Michtigkeit, noch sind
sie vertical gleichméssig zusammengesetzt. So schwankt z. B.
bei der eben angefiihrten Doleritdecke die Machtigkeit zwischen
einem und 20 Metern, und zwar nimmt diese Michtigkeit nicht
gleichmissig von Ost nach West, oder umgekehrt ab, sondern
“diese Schwankungen wiederhohlen sich mehrfach und unregel-
miissig. Ferner bildet diese Schicht bald (und gerade da, wo

257
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sie am michtigsten ist) von oben bis unten ein einheitliches
Ganzes, bald theilt sie sich in zwei oder drei, bisweilen selbst
in vier durch Tuffmassen von einander getrennte Binke, die
alle durch Gabelung aus der ersten entstanden sind und sich
unregelmissig in immer wechselnden Profilen wieder vereinigen.
Bisweilen auch sieht man, was bei den Basalten des Nord-
landes nie der Fall ist, in diesen Doleritbinken unregelméssige
Massen von Tuffen eingeschlossen, wie dies beispielsweise das
folgende Profil zeigt. Dasselbe ist unmittelbar neben dem

Fig. 3.
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herrlichen Wasserfalle von Seljaland zu beobachten, welcher in
65 m hohem Sturze iiber die steil abgebrochene Doleritbank, die
darunter liegenden Conglomerate unterwaschend, niederbraust.
Die in der 40 m méchtigen Doleritbank eingeschlossenen, im Quer-
schnitte ziemlich genau die Formen eines Vierecks und eines
Dreiecks darstellenden Tuffinassen besitzen eine Héhe von etwa
25 m und ungefihr die gleiche Breite. Andererseits beobachtet
man nicht selten im Tuffe unregelmissig geformte, anscheinend
stockformige Basaltmassen, welche ziemlich complicirte, sdulen-
formige Zerkliftung zeigen. Einen derartigen Fall zeigt das
nebenstehende Profil 4, welches wir einige hundert Schritte
westlich von Seljaland bei einem poch hoheren, aber voll-
stindig zerstiubenden Wasserfalle mit sehr geringer Wasser-
menge beobachteten. Dieses Profil zeigt auch die Discordanz
der einzelnen Gebirgsschichten, wie sie in diesen Tuffgebieten
die Regel ist. Jene anscheinend unregelmissigen Basaltmassen
sind jedenfalls von Basaltgingen ausgehende, in die lockeren
Tuffe injicirte Massen oder Apophysen.

Basaltgdnge gehoren auch im siidlichen Island nicht zi
den Seltenheiten, und es kann hier sogar scheinbar decken-
artiges Ueberfliessen der Ginge beobachtet werden. Einen
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sdulig zerkliiftet.

solchen Fall zeigt das folgende Profil, welches wir in einer
Schlucht nahe dem Pfarrhofe Breidabolstadir am Siidabhange
des Berges Thrihyrningr ) (Dreihorn) beobachteten. Dort durch-

Basalt. Tuff.

setzt ein Gang dichten Basaltes, unter gwei, kurz vor der
Verbreiterung gegen sechs Meter michtig, lockere Tuffe, iiber
welche er in seinem oberen Theile nach Siiden hin iibergreift.
Doch ist diese ganz locale Erscheinung sicher nur eine durch die
geringe Widerstandsfihigkeit der Tuffe in ihrem oberen Theile
bedingte Verbreiterung des Ganges.

Ueber die Altersbeziehungen zwischen den Basalt- und
den Tuffbildungen ist schon viel gemuthmaasst worden, doch
koonte ein richtiges Bild dieser Verhiltnisse nicht gewonnen
werden, weil man von der falschen Grundanschauung ausging,
dass die gesammten Palagonit- oder richtiger Tachylyt-Tuffe
in dem gewaltigen Gebiete zwischen Kap Reykjanes im Siid-

) Th ist in einigen Worten fiir einen islindischen, in der Aussprache
dem englischen Th dhnlichen Buchstaben gewiihlt worden. Andere hierher
gehorende Worte sind Thjorsa, Thingvallasee.
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westen, dem Breidamerkr-Jokull im Siidosten und dem Miicken-
see im Norden, einem Dreiecke, welches nach A. HELLAXD
ungefihr die Verbreitung dieser Bildung bezeichnet, gleich-
alterig seien. ln Wabrheit aber hat man unter diesen Tachylyt-
Tuffen vier dem Alter nach durchaus verschiedene Bildungen
zu unterscheiden. Dieselben sind nimlich theils miocine, theils
pliocine, theils diluviale, theils vulkanische postdiluviale Bil-
dungen. Zu den miocinen Tuffen gehiren selbstverstindlich
die als untergeordnete Glieder der Basaltformation auftretenden
derartigen Gesteine, sowie die eben beschriebenen Tuffe des
Siidlandes, welche folgende Gebirge zusammensetzen: den
Untergrund des Vatna-Jokull, vom Breidamerkr-Jokull iiber
die Quellen der Skaptd bis zu denen der Jokulsd i Axarfirdi,
ferner die Gebirge zwischen Vatna-Jokull und Myrdals-Jokull,
den siidislindischen Gletscherstock des letzteren und des Eyja-
fjalla und Goédalands-Jokull, sowie die nordlich davon auf der
anderen Seite des Markarfljot gelegenen Berge bis zum Hekla-
Gebiete. Pliocine Tuffe, dem englischen Crag gleichaltrig,
sind bisher in Island nur von der Kiiste nordlich von Husavik
am Axarfiordr bei Halbjarnarstadir-kambur bekannt, wo sie
eine reiche, zuletzt von Morcu 1) beschriebene marine Fauna
einschliessen. « Architectonisch und stratigraphisch, zum Theil
auch petrographisch unterscheiden sich die Tachylyt-Tuffe der
Quartirzeit von denjenigen des Miocin. War ndmlich fiir
jene das Auftreten von Basaiten in Lagern, Gangen und intru-
siven Massen charakteristisch, so verhilt es sich mit diesen
umgekehrt, deon in ihnen fehlen die Basaltdecken ginzlich, und
diinne Ginge von basaltischen Laven sind sehr selten. Wih-
rend ferner die miocinen Tuffe geschlossene Gebirgs- Massive
bildeten, aus denen die einzelnen heutigen Gebirgsstocke durch
Erosion hervorgegangen sind, so haben wir eine wesentlich
andere Form des Auvftretens bei.den posttertidiren, jungvulka-
nischen zu constatiren. Sie bilden nimlich entweder einzelne
deutlich ausgepriigte Vulkankegel, oder aber, und das ist in
den weitaus meisten Vulkangebieten Islands der Fall, sie bil-
den meilenlange, hohe, schmale Riicken, die in den einzelnen
vulkanischen Systemen parallel angeordnet sind. Das neben-
stehende geologische Kirtchen des Hekla - Gebietes giebt ein
Bild von diesem typischsten, in sich abgeschlossensten der
islindischen Vulkangebiete, wihrend die Abbildung auf Tafel
XI, 1 den Haupttufiriicken desselben, den Selsundsfjall, dar-
stellt, der in seinem nordéstlichen Ende den schonen Kegel
der Hekla selbst trigt. Die Photographie ist unmittelbar bei-
der Farm Selsund aufgenommen und zeigt als Vordergrund die
Lavafliche des Selsundhraun.

1) On the crag of Iceland (Geological magazine 1871).
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Wihrénd ferner im miocinen Tuffgebirge durch die bank-
férmigen Einlagerungen von Conglomeraten und Doleritdecken
eine wenigstens einigermaassen horizontale Schichtung des Gan-
zen erreicht wird, fehlt eine solche dem jungvulkanischen
Tuff-Gebirge véllig. In diesem sieht man vielmehr die Schich-
ten, ganz der Art ihrer Aufschiittung lings grosser Spalten
entsprechend, unter verschiedenen grossen Winkeln aufgerichtet,
Wihrend schliesslich in jenem nicht eben selten Einlagerurfgen
von Conglomeraten mit Gerdllen sich finden, welche auf eine
Ablagerung im Wasser und durch Wasser hinweisen, finden
sich in diesen als grobere Bestandtheile nur echte valkanische
Bomben.

Noch eine vierte anders geartete Tachylyttuff- Ablagerung
findet sich in geringer Ausdehnung an den Kiisten der siid-
Ostlichen Theile des Faxafjordr von der Esja bis nach Kefla-
vik. Es sind das spitglaciale marine Tuffe, iiber welche ich
Néheres im Jahrgang 1884 dieser Zeitschrift mitgetheilt habe.
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Wenn wir zur Miocin-Formation zuriickkehren, so haben
wir noch die Frage zu discutiren, wie die gegenseitigen Alters-
beziehungen zwischen den Tuffbildungen des Siidlandes und
den Basaltbildungen des Nordlandes sind. Es giebt da drei
Moglichkeiten: entweder sind es gleichaltrige Faciesbildungen,
oder der Tuff ist #lter oder jinger als die Basaltformation.
Directe, aus den Lagerungsverhiltnissen hergeleitete Beweise
fiir die eine oder andere Ansicht waren bisher nicht beige-
bracht, und die Mehrzahl der Geologen, die sich mit dem Auf-
baue der Insel beschiftigt haben, neigte sich der ersten An-
pahme zu, welche ja auch von vornherein die grosste Wahr-
scheinlichkeit besitzt. Ist es doch selbstverstindlich, dass man
bei der zweifellos valkanischen Bildungsweise des isldndischen
miocinen Basaltgebirges auch annehmen muss, dass bei der
Eruption dieser Basalte, in Anbetracht ihrer mindestens 4000 in
betragenden Michtigkeit, auch, analog den heutigen vulka-
nischen Vorgingen, eine Bildung von Tuffen durch lose Aus-
wurfsmassen statthaben musste. Eine gewisse Gleichaltrigkeit
beider Abtheilungen wird ja auch durch den Umstand be-
wiesen, dass in den Tuffen gleichfalls Basaltgesteine, wenn
auch meist andere Varietiten als im Nordlande, auftreten.
Diese Gleichaltrigkeit scheint aber mur bis zu einem gewissen
Punkte zu gehen, denn am Esjagebirge, also an der Grenze
beider Bildungen, hat man Gelegenheit, ihre gegenseitigen La-
gerungsverhiltnisse zu beobachten, und da kann man dena
constatiren, dass die horizontal gelagerten Basaltdecken im
oberen Theile dieses siidlichsten der islindischen ,Trappgebirge®
iiber einem Complexe von groberen und feineren Tuffen und
Conglomeraten liegen, die von zahlreichen Basalt-, Liparit-
und Mineralgéingem durchsetzt sind.  Dieselben Tuffe setzen
die Insel Videy zusammen, wo sie ausgezeichnet reine, bis
erbsengrosse Tachylytstiicke enthalten, sie bilden den Unter-
grund des Lavastromes, auf dem Reykjavik steht, und sie
enthalten im Seljadalr jene durch die Untersuchungen von
Satorivs voN WaLrersHaUsens klassisch gewordene Einlage-
rung reiner Palagonitmasse. Wie es den Anschein hat, lagern
die-Basaltdecken des oberen Theiles der Esja villig concordant
auf den Taffschichten des unteren Theiles. An anderen Stellen
gelang es mir nicht, die Lagerungsbeziehungen beider zu beob-
achten, da ihre Grenze zum grossten Theile unter Eis, Lava
und (}letscher-Ablagerungen verborgen ist. Indessen geniigt
die eine Beobachtung an der Esja, um zu zeigen, dass jene
Tachylyttuff-Massen Siid-Islands zum iiberwiegenden Theile der
éi}terer} Periode des Miocin angehoren, die Basalte dagegen
einer jiingeren, dass aber im Verlaufe des Endes jener und des
Anfangs dieser beide in Wechselbeziehung zn einander traten.
Dies Verhiltniss entspricht ja auch durchaus allen Beobach-
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tungen, die man an heutigen Vulkanen, vornehmlich bei der
Neubildung solcher gemacht hat. Beginnt doch in den weitaus
meisten Fillen die vulkanische Thitigkeit damit, dass zunichst
um die Eruptionskanile herum lockere Auswurfsmassen auf-
geschiittet werden, wihrend die Eruption der Lava fast immer
einer spiteren Phase in der Geschichte des einzelnen Vulkans
angehort. Was man also sowohl bei der einzelnen vulkanischen
Eruption, als auch in der Geschichte des einzeluen Vulkans
beobachten kann, das ist in Island wahrend einer langen
Periode intensivster vulkanischer Thitigkeit gleichfalls der
Fall gewesen.

Die Lagerungsverhiltnisse des islindischen geschichteten
Basaltgebirges sind ausserordentlich regelmissige. Im Ost- und
Nordlande, vermuthlich auch in der nordwestlichen Halbinsel
fallen die Schichten unter Winkeln von 2 bis hochstens 10
Grad pach dem Lande zu ein, so dass also die nordliche
Hilfte von Island eine flache Mulde darstellt. Dieses Einfallen
der Schichten hat in verschiedenen Fjorden des Ostlandes die
Moglichkeit gewdhrt, annihernd die Michtigkeit des Basalt-
gebirges zu bestimmen, wobei man wie auf den Firpern die
Zahl von 4000 m als geringste Michtigkeit fand. Weder die
Basalt - npoch die Liparitginge vermochten selbst an Stellen
nicht, wo sie in ungewdhnlichem Maasse sich schaaren, Dis-
locationen zu veranlassen. Dagegen treten im Westen der
Insel, worauf schon die ausserordentliche Zahl der Thermen
und das reihenweise Auftreten von Vulkanen hinweist, ge-
waltige, zum grossen Theile mit Dislocationen verbundene
Spalten innerhalb des Basaltgebirges sehr hiufig auf. Es ist
jedoch in vielen Fillen wegen der ausserordentlichen Gleich-
artigkeit der Gesteine und wegen des Mangels leicht erkenn-
barer und weithin zu verfolgender Leitschichten sehr schwierig,
wenn nicht unmoglich, den exacten Nachweis des Umfanges
der stattgehabten Dislocationen zu fiihren.

Mehrere gewaltige Dislocationsspalten von annéhernd ost-
westlichem Verlaufe finden sich im westlichen Island. Dort
liegt ein Versenkungsgebiet zwischen der Snifells - Halbinsel
als nordlicher und dem Skardsheidi-Gebirge als siidlicher Be-
grenzung, ein Gebiet, welches man als die westislindische Tief-
ebene bezeichnen kann, Diese Tiefebene wird im Norden und
Siiden von ostwestlich streichenden Gebirgsziigen, im Westen
vom Meere begrenzt und geht nach Osten hin in eine Reihe
radial angeordneter Thiler von ausgezeichnet geradlinigem
Verlaufe iiber. Nordlich, dstlich und siidlich dieser Tiefebene
zeigen alle Gebirge vollkommen ungestorte horizontale Lage-
rung der Schichten und eine Hohe von 300 bis 1000 m,
dagegen treten innerhalb der Tiefebene zahllose, durch die
diluvialen und alluvialen Ablagerungen in derselben hindurch-
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ragende Basalthiigel auf, in welchen die Schichten sehr ge-
storte Lagerung zeigen. Die Basalt- und Mandelstein-
schichten aller jener kleinen, mehrere 100 m langen, meist
schmalen und nur selten 100 m hohen Hiigel sind unter 10
bis 359 aufgerichtet; sie fallen alle nach Osten hin unter die
Moordecke ein, wihrend sie nach Westen hin steil, bisweilen
fast senkrecht abgebrochen sind. Das spricht dafiir, dass in
dieser gauzen quadratmeilengrossen Fliche eine mit vollstin-
diger Zertriinmerung verbunden gewesene Versenkung des ur-
spriinglich vorhandenen Basaltgebirges zwischen zwei gewal-
tigen Dislocationsspalten stattgefunden hat. Das folgende Profil
giebt einen schematischen Querschnitt durch das betreffende
Gebiet in nordsiidlicher Richtung, also normal za den Haupt-

Fig. 7.
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verwerfungen, wobei zn bemerken ist, dass die Basalthiigel in
dem Versenkungsgebiete riicksichtlich des Einfallens der Schich-
ten um 90° gedreht gedacht werden miissen, da das Streichen
der Profillinie parallel geht. Die ausgefiihrte Anschaunung
fiber diesen Gebirgsban wird durch verschiedene andere Beob-
achtungen unterstitzt. Lings des Sidrandes der Snaefells-
Halbinsel muss nothwendig eine gewaltige Spalte verlaufen,
vielleicht noch mit einer weiter nordlich liegenden Parallel-
spalte, da eine intensive vulkanische Thitigkeit selbst noch in
historischer Zeit hier stattgefunden hat. Die Vulkanlinie lisst
sich vgrfolgen von Snaefells-Jokull im Westen bis zum Fusse
des Lang-Jokull im Osten, in einer Linge von 180 km. Auf
dieser Linie finden wir von West nach Ost zunichst den ge-
waltigen Vulkan des Snaefells-Jokull selbst, einen Vulkan bei
dem Haodelsplatz Budir, zwei andere zwischen Budir und
Gardar, den fiinften bei Stadastadr, den sechsten bei Hores-
holt; als siebenten lernen wir da, wo die Snaefells - Halbinsel
als solche beginnt, den Vulkan Eldborg (Feuerberg) kennen,
welcher im zehnten Jabrhundert, der Sage nach in eiper Nacht,
entstand und einen gewaltigen Lavastrom ausgoss. Dann folgt
der Vulkan im Barnaborgarhraun, weiterhin ein Vulkan am
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Fusse der Vestriskardsheidi, ein prichtiger Doppelkegel, Brék,
im Nordrithal in der Nihe des Hredavatn, dann der post-
glaciale Liparitstock Tunga im oberen Hvitithale, weiterhin
der den Snaefells-Jokull an Grisse noch bedeutend iibertref-
fende Eyriks-Jokull, der zwar noch nicht geognostisch unter-
sucht ist, aber seiner ganzen Form nach zweifellos ein Vulkan
ist, und schliesslich ein unter dem Eise des Lang-Jokull ver-
borgener Vulkan, welchem ein gewaltig grosser, 60 km langer
Lavastrom, das Hallmundarhraun, entfossen ist. Ausserdem
treten auf dieser Linie an nicht weniger als zwolf Stellen heisse
Quellen auf. Die siidliche Verwerfungsspalte scheint durch
den Borgarfjérdr entlang des Nordrandes der Skardsheidi bis
zum Anfang des Skorradalsvatn zu verlaufen, daon aber in
vier etwas radial verlaufende Spalten zu zerfallen, welchen die
heutigen thermenreichen Thiler des Skorradalsvatn, der Grimsa,
der Flokadalsa und Reykjadalsd entsprechen. Niheres iiber
die Thermenreihe dieser Théler siche unten,

Auch auf den Spalten, welche bei der Zertrimmerung der
abgesunkenen Platte sich bildeten, sind an mehreren Stellen
Thermen aufgestiegen. Dass hier in der That eine Versen-
kung, im nordlichen Theile wn mindestens 200 m, stattgefun-
den hat, beweist auch die Lagerung des Surturbrandes, der,
weil einen bestimmten Horizont andeutend, eine gute Leit-
schicht zur Beurtheilung von Dislocationen abgiebt, aber leider
nur gar zu untergeordnet auftritt. Bei Stafholt liegt derselbe
unmittelbar am Ufer der Nordrd, ebenso liegen im Nivean
der Tiefebene die Pflanzen - fiihrenden Tuffe am Hredavatn,
wihrend kaum eine halbe Stunde nodrdlich daven in dem un-
verworfenen Gebirge derselbe Surturbrand ebenfalls mit Pflan-
zen ~fiihrenden Schichten in der Nihe des Vulkans Vikrafell
anftritt, und zwar 200 m hoher gelegen als die erwidhnten
Vorkommen im Tieflande.

Die beschriebene Tiefebene ist noch in spiitglacialer Zeit
vom Meere bedeckt gewesen, wobei die Basalthiigel als Inse]_n
und Klippen dem breiten Meerbusen entragten, wihrend die
oben erwihnten langen, geraden Thiler Fjorde darstellten.
Noch ist einer jener Fjorde als langgestreckter Binnensee im
Skorradalsvatn erhalten.

Nordlich von der Snaefells- Halbinsel liegt zwischen ihr
und der nordwestlichen Halbinsel ein breiter Meerbusen, der
Breidifjordr, von zahllosen Inseln und Klippen erfiillt, welcher
heute genau dasselbe Bild gewihrt wie jene beschriebene,
siidlich gelegene Tiefebene noch zur spitglacialen Zeit. Da
nun auch in diesem Gebiete, sowohl auf mehreren Inseln, wie
an einzelnen Stellen im Meere zwischen ihnen, Thermen sich
finden, so scheint hier dasselbe Verhiltniss vorzuliegen, d. h.
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ein Versenkungsgebiet zwischen zwei parallelen Spalten, deren
eine dem Nordrande der Snaefells - Halbinsel, deren andere
dem Siidrande der nordwestlichen Halbinsel folgt. Darnach
wirde die 10 Meilen lange Snaefells- Halbinsel ein zwischen
zwei Versenkungsgebieten liegender, von parallelen Spalten
begrenzter Horst sein. Nur so auch erkldrt sich der ausser-
ordentliche Inselreichthum des westlichen Island, der von kei-
nem anderem Kiistentheile auch nur anndhernd erreicht wird,
wenn man pidmlich die Toseln als dem Meere entragende
Schollen einer zertriimmerten, versenkten Tafel betrachtet.

Auch dem Siidrande der Esja scheint vom Kollafjordr
bis zum Skalafell eine Dislocationsspalte zu folgen, an welcher
die siidlich gelegene Gebirgsmasse unter gleichzeitiger Zertriim-
merung abgesunken ist, so dass die einzelnen Berge dstlich
von Reykjavik, der Lagafell, Helgafell und Grimmannsfell, die
heute, ich mochte sagen unmotivirt sich aus den Diluvial-
ablagerungen erheben, stehengebliebene Horste innerhalb des
Versenkungsgebietes darstellen. Auch diese Verwerfungsspalte
ist durch eine Anzahl von Thermen zwischen Esjuberg und
Mosfell charakterisirt.

Auf die Tertidrzeit folgt eine Reihe von Ablagerungen
theils vulkanischen, theils glacialen und vegetabilischen Ur-
sprungs, die sich durch eine ausserordentlich bedentende rium-
liche Verbreitung, sowie durch betrichtliche Michtigkeit aus-
zeichnen. In der grossen Gruppe der jiingeren vulkanischen
Bildungen vermbogen wir eine zeitliche Reihenfolge mit Hilfe
der von der Glacialzeit her hinterbliebenen Spuren zu erken-
nen. Dieselben sind so deutlich und in die Augen springend,
im Laufe langer Zeitrjume so wenig verwischt, dass wir aus
ihrem Fehlen innerhalb grosserer Gebiete mit Sicherheit den
Schluss ziehen konnen, dass die daselbst auftretenden Bildun-
gen postglacial sind. Dieses Unterscheidungsmerkmal lasst
sich vornehmlich auf die Lavastrome anwenden, die wir, je
nachdem sie auf ihrer Oberfliche geschrammt, mit Rundhockern
versehen und mit Morinenschutt bedeckt sind oder nicht, als
préglaciale oder postglaciale anzusprechen im Stande sind.

Praeglaciale Laven.

Die Ueberleitung von den miociinen Basalteo und Tuffen
zu den Producten der modernen vulkanischen Thitigkeit wird
durch einige priglaciale Lavastrome vermittelt. Dieselben
unterscheiden sich von den Basaltdecken des Miociins dadurch,
dass sie nicht concordant mit diesen liegen, sondern vollkom-
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men discordant sowohl die Basalte, als auch die Tuffe des
Miocén tiberlagern. Thre Entstehung fillt offenbar in eine
verhiltnissmissig spite Periode, da durch die Erosion bereits
grosse Theile des Miocin zerstort und die Reliefformen der
Oberfliche bereits wesentlich umgestaltet worden sein miissen.
Von den #lteren Geologen wurden jene priglacialen Laven zu
einer Zeit, als ibre Verbreitung und Lagerung noch wenig
bekannt war, fiir dltere miocine Bildungen gehalten, und erst
PauguLL giebt in seiner 1867 erschienenen kleinen geologischen
Karte die Lava der Reykjaviker Halbinsel als priglacial an.
Erst durch die Untersuchungen dieses Jahrzehnts wurde
die weite Verbreitung der priiglacialen Laven erkannt und die
alten Vulkane aufgefunden, denen sie entflossen sind. Zwei
Gebiete sind es hauptsichlich, aus denen wir dieselben jetzt
kennen. Das eine derselben liegt im siidwestlichen Viertel
der Insel, das andere nordlich von Vatna-Jokull. Der erstere
Lavastrom, den man nach der auf ihm erbauten Hauptstadt
Islands wohl am besten als den Reykjaviker bezeichnet, hat
folgende Verbreitung. Am Fusse des Geitlands-Jokull begin-
nend, geht er durch das Kaldidalr iiber die Hochebene nord-
westlich vom Skjaldbreid und iiber die Gagnheidi nieder zum
Thingvallasee und von hier aus iiber die Mosfellsheidi zur
Halbinsel Reykjanes, zugleich die beiden kleinen Halbinseln
von Reykjavik und Bessastadir und die grosse Halbinsel von
Keflavik zusammensetzend. Innerhalb der Halbinsel von Reyk-
janes ist er zum grossten Theile von jiingeren vulkanischen
Tuoffen und Lavastromen bedeckt, wurde aber an zahlreichen
Punkten durch die Untersuchungen des islindischen Geologen
TroroDDSEN sowohl an der Kiiste, als im Innern in kleinen
Partieen zu Tage tretend nachgewiesen, Zu diesem Lavastrom
gehort auch der isolirt zwischen jiingeren Lavamassen un-
wittelbar bei dem kleinen Hafenplatze Hafnarfjordr hervor-
tretende Hiigel, dessen Gestein auf der erwihnten PaukuLy'-
schen Uebersichtskarte filschlich als Trachyt angegeben ist.
Der verticale Abstand zwischen dem Ausgangspunkte dieses
Lavastromes und dem Niveau des Meeres, bis zu welchem er
hinabreicht, betrigt mindestens 800 m, die Entfernung der
beiden von einander am meisten entfernten Punkte 120 km,
so dass das mittlere Gefille 1:150 betrigt, ein Gefille,
welches einem Winkel von 0° 20’ entspricht. Am 10. Juli
1883 gelang es uns, den Ursprungspunkt dieses Lavastromes
nachzuweisen. Wir waren von Husafell an der westlichen
Hvitd aufgebrochen, um am nordwestlichen Rande des Geit-
lands-J6kull, den bis dahin noch kein Europier besucht hatte,
glaciale Alagerungen zu studiren. Der Weg dahin fiihrt,
nachdem man die Hochfliche erstiegen hat, iiber ein schauer-
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lich 6des, aller Vegetation baares Triimmerfeld glacialen Ur-
-sprungs, dem an zahireichen Stellen das unterlagernde feste
Gestein in Form von geschrammten Rundhdckern entragt. Bei
der Untersuchung dieses Gesteines konnten wir die vollige
Identitit desselben mit der Lava von Reykjavik constatiren.
Beim Besteigen des Gletschers, dessen Schinelzpunkt hier bei
uogefihr 600 m Meereshohe liegt, folgten wir einer Seiten-
morine, welche sich etwa noch bis zu einer Hohe von 760 m
ii. d. M. emporzieht. Die Gesteine, welche diese Morine
zusammensetzen, bestehen fast ausschliesslich aus grossen
und kleinen Blocken derselben Lava. Durch ein System mich-
tiger Spalten im Eise waren wir verhindert, hoher als bis
860 m an dem hier etwa 1000 m hohen Eisgebirge vorzu-
dringen, und vermochten in Folge dessen nicht zu erkennen,
ob die einzige noch sichtbare Gesteinsschutt- Anhiufang auf
dem Eise, die noch hoher lag als der letzte von uns erreichte
Puokt, aus den gleichen Gesteinen bestand. Soviel aber ging
aus den gewonnenen Resultaten bereits hervor, dass wir uns
an oder auf dem unter michtiger Eisdecke begrabenen alten
Vulkane befanden, dem jener gigantische Lavastrom entflossen
ist. Die Punkte, an denen diese Lava beobachtet wurde,
sind sehr zahlreich. Im &ussersten Siidwesten bei Keflavik
von Kserurr?!), in der Halbinsel Reykjanes von THorRODDSEN ?),
von Reykjavik bis zum Thingvallasee in ununterbrochener
Folge von uns, zwischen dem Thingvallasee und dem Kaldidalr
an zahlreichen Punkten von Zirger?®) und von da bis zum
Ursprungsgebiete im Geitlands - Jokull ebenfalls wieder von
uns. Nirgends in dieser ganzen langen Linie tritt das Gestein
in grosseren Flichen frei zu Tage, vielmehr ist es iiberall von
zum Theil ausserordentlich michtigen glacialen Ablagerungen,
Morinen und Sanden, oder von Torflagern oder jiingeren
Lavastromen bedeckt. Nur am Ufer des Meeres, in den Thi-
lern der Biche und Fliisse und in zahlreichen, den Mordnen
entragenden Rundhockern tritt es frei zu Tage. In seinen
oberen Theilen bis fast hinab zum Kvigyndisfell ist der Strom
ausserordentlich arm an Vegetation; von da an findet sich auf
ihm bis pnahe zum Meere hin die eigenthiimliche Haide-Vege-
tation Islands, aus Flechten, Zwergweiden, Rauschbeeren,
Bérentrauben und anderen Zwergstrinchern zusammengesetzt,
Die Meereshohe der Lavaoberfliche betrigt am Fusse des
Geitlands-Jokull 600 m, am Fusse des Ok 480 m, beim Kvi-
gyndisfell 320 m, auf der Mosfeldsheide- 130 m und erreicht

1) Bidrag til Islands geognostiske fremotilling ete.
?) Vulkanerne paa Reykjanes. Geol. Foren. Forh. Stockh.
%) Scumruirz, Islindische Gesteine pag. 21.
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auf der Halbinsel von Keflavik den Meeresspiegel, so dass
das Gefille des Stromes sich als ein ziemlich ungleichmissi-
ges herausstellt. Dass zur Diluvialzeit wieder betrichtliche
Theile dieses Lavastromes zerstort sein miissen, geht einmal
daraus hervor, dass innerhalb seines Verbreitungsgebietes, so
beispielsweise in dem kleinen Thale der Ellidaa nahe bei
Reykjavik, miociéner Tuff unter der Lava zu Tage tritt, dann
aber aoch auns dem Umstande, dass auf der Insel Videy
gleichfalls noch ein Fetzen dieses Lavastromes iiber miocénen
Tachylyttuffen sich findet, ein Vorkommen, welches beweisend
dafiir ist, dass jene Insel einst mit dem Festlande zusammen-
hing und erst in der Glacialzeit, sei es durch die Gletscher-
thitigkeit, sei es durch das Meer, von demselben abgetrennt
wurde. An einigen wenigen Stellen ist sogar noch die charak-
teristische Oberflichenform der Lava, den zerstorenden Ein-
flissen der Vergletscherung durch giinstige Umstéinde entzogen,
erhalten geblieben, und sie unterscheidet sich hier nach dem
Zeugnisse PawrULL’s!) in nichts von derjenigen moderner
Lavastrome mit oberflichlicher Fladenstructur.

Das andere Gebiet priiglacialer Lavastrome liegt zwischen
dem Skjalfandafljot und der Jokulsd, dem Vatna-Jokull und dem
Axarfjordr. In diesem Gebiete wurde priglaciale Lava zuerst
von ScuMipT im Thale der Jokulsd in der Nihe des Wasser-
falles Dettifoss beobachtet. Unsere Kenntniss aber von der
ausserordentlichen Verbreitung dieser Laven in jenem grossen
Gebiete verdanken wir einer im Jahre 1884 von THORODDSEN ?)
vorgenommenen Specialuntersuchung derselben. Er wies die-
selbe iberall in den Flussthilern und in den Einsenkungen
des Odadahraun nach, jener 100 []Meilen grossen, von mo-
dernen Lavastromen fast iiberall bedeckten Wiiste siidlich vom
Miickensee; ebenso tritt diese Lava fast iiberall an den Thal-
rindern des Skjdlfandafljot und der Jokulsa auf. Die Rinder
der spiter zu erwihnenden jungvulkanischen Spalte im nérd-
lichen Theile des Laufes der Jokulsa, welche auf Tafel X, 2
dargestellt ist, bestehen aus einer méachtigen Decke solcher
priglacialer Lava, die hier von jiingeren vulkanischen Tuffen
und Aschen iberlagert ist. Troroppser gelang es auch, die
Vulkane, denen die Lavastrome entflossen sind, zu entdecken.
Er bezeichnet als solche Urdarhdls beim Kistufell am Rande
des Vatna -Jokull und den Blafjall und Sellandafjall, 20 km
siidlich vom Miickensee. Die hochsten Theile jener Berge
bestehen aus priglacialer Lava, aber wihrend dieselbe auch

1 Bidrag till kinnedomen om Islands bergsbyggnad. Stockholm 1869.

?2) Eine Lavawiiste im Innern Islands. PrTermann’s Mittheil. 1885,
VIII und IX.
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auf dem hochsten Theile des 1000 m hohen Sellandafjall auf
das deutlichste vom Eise geschrammt ist, besitzt sie auf dem
nur 225 m hoheren Blafjall eine vollstindige Lavastructur in
ihrer Oberfliche, und am siidlichen Theile des Berges existirt
noch ein michtiger Krater, dem sie entflossen ist. Tror-
oppseN nimmt an, dass ,die Gletscherdecke der Eiszeit michtig
genug gewesen ist, die Oberfliche des Sellandafjall zu schram-
men; dagegen muss der hochste Punkt des Blafjall wie ein
Nunatak iiber das Binnenlandeis emporgeragt haben, und aus
diesem Grunde hat sich der Krater und die aus ihm stam-
mende Lava einigermaassen unveridndert erhalten konnen.
Die Michtigkeit der priglacialen Lavastréme des Nordlandes
betrigt nach THorRODDSEN bis iiber 100 m, diejenige, der
Reykjaviker Lava in der Ndhe der Hauptstadt hochstens 30 m.

Von ausserordentlichem Interesse ist der Umstand, dass
in diesen beiden, soweit von einander gelegenen Gebieten der
petrographische Charakter des Gesteins ein so ausserordentlich
gleichméssiger ist. Es ist ein lichtgraues, etwas pordses, aus
einem Gemenge von Plagioklas, Augit, Olivin und Magnetit
bestehendes Gestein, welches nach der Grosse seiner Gemeng-
theile am besten als ein Dolerit zu bezeichnen ist. In der
Abhandlung von Zirger!) sind die untersuchten Stiicke von
verschiedenen Punkten des Reykjaviker Lavastromes als Augit-
Anpdesite angefiihrt, da auf Grund eiver ForcEmaMMER’schen
Analyse der Feldspath dieses Gesteins als ein Oligoklas an-
gesehen wurde. Eine erneute Untersuchung desselben aber
durch Schmuitz (L c. pag. 21) zeigte, dass derselbe ein Labra-
dorit ist, in welchem sich Albit zu Anorthit wie 1: 2 verhilt,
Auch der betrichtliche Olivingehalt dieses Gesteins macht eine
Zutheilung desselben zu den Augit-Andesiten unmoglich. Der
Olivin dieser Gesteine ist in sehr wechselnder Menge vor-
handen. In manchen Varietiten, so in einigen Stiicken, die
ich bei Fossvogr unweit Reykjavik schlug, tritt er makrosko-
pisch fast ganz zuriick, wihrend er in einem anderen, in 15
Meilen Entfernung am Geitlands - Jokull geschlagenen Stiicke
fast die Halfte des ganzen Gesteins ausmacht. Ueberall zeigt
der Olivin eine prichtig metallisch schimmernde Oberfliche,
die an Buntkupferkies erinnert; auch nimmt er anstatt der
griinlich gelben oft eine rothliche Farbe an, zeigt also die-
selben Erscheinungen, wie die Olivinkrystalle eines von Schir-
Ltz (L. c. pag. 36) beschriebenen Toffes aus einem westlichen
Seitenthale Bjarnadalr in der Nihe der Baula.

Nach dem Zeugniss von Scumipr und THORODDSEN stimmt

1) ZirxeL, Bemerkungen iiber die geognost. Verhéltn. Islands im An-
hange des Reisewerkes pag. 314.
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das dussere Aussehen und der petrographische Charakter der
priglacialen Dolerite im nordlichen Island vollig mit dem-
jenigen der gleichalterigen Gesteine im Siidwesten iiberein.
Da nun dieses Gestein mit keiner der zahllosen Basalt-Varie-
titen des Miocin und ebenso wenig mit dem Gesteine irgend
eines der modernen Lavastrome Aehnlichkeit besitzt, so haben
wir anf Island den interessanten Fall, dass wihrend einer
verhdltnissmissig sehr kurzen Periode der vulkanischen Thi-
tigkeit, zwischen dem Miocin und der Glacialzeit, ein Gestein
zur Eruption gelangte, peben welchem kein anderes auftrat
und dessen Charakter weder in dem vorhergehenden, noch in
-dem folgenden Zeitabschnitt sich wiederfindet.

Es ist eine ausserordentlich interessante Erscheinung, dass
die Verbreitung der priglacialen Lavastrome sich vollstindig
mit den beiden Gebieten deckt, in welchen der moderne post-
glaciale Vulkanismus zur Hauptentwickelung gelangt ist, denn
abgesehen von dem Heklagebiete findet sich ausserhalb jener
beiden Flichen kein einziges Vulkangebiet in Island, in wel-
chem sich grossere zusammenhingende, meilenlange Krater-
reihen finden, vielmehr treten iiberall anderwirts nur einzelne
Vulkankegel auf, die mitsammt dem zugehérigen Lavastrome
gewdhnlich einer einzigen Eruption ibhr Dasein zu verdanken
haben. '

Ob wihrend der Glacialzeit selbst vulkanische Eruptionen
statthatten, ist unbekannt, Die Kriterien der Lavastrome
solcher ,glacialer“ Eruptionen werden Auflagerung auf Gletscher-
bildungen, resp. auf geschrammter Felsunterlage und Schram-
mung der Oberfliche und Bedeckung derselben mit Morédnen-
bildungen. Bei der Schwierigkeit des Nachweises beider Er-
scheinungen ist kaum anzunehmen, dass man einmal solche
unzweifelhaft vorhandenen Lavastrome mit Sicherheit wird
nachweisen konnen,

Postglaciale vulkanische Bildungen.

3 — 400 [JMeilen der Insel sind mit jungvulkanischen
Bildungen bedeckt. Die Unterscheidungs - Merkmale derselben
gegentiber dem Miocin sind bereits weiter oben erortert.

Der postglaciale Charakter dieser aus Lavastromen, Tuf-
fen, Aschen, Bimssteinen uod Schlacken bestehenden Bil-
~dungen wird durch den absoluten Mangel an Gletscher- Abla-
gerungen, Schrammen, Schliffen, Rundhdckern und dhnlichen Er-
scheinungen in den von ihnen eingenommenen Gebieten bedingt,
Der doppelten Art des Auftretens der jungvulkanischen Tuffe,
nimlich theils in langgestreckten Riicken, theils in einzeloen
Kegelbergen, und der Verbreitung beider Arten valkanischer

Zeits. d. D. geol. Ges. XXXVIIL 2. 26
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Herde iiber die Insel ist ebenfalls bereits gedacht. Die einzeln
auftretenden Vulkane zeigen die beiden Typen vulkanischer
Kegelberge, Tuffkegel und Lavakegel, in vorziglicher Ausbil-
dung und in grosser Zahl. Zu den Aschenkegeln gehoren die
Vulkane, welche auf der langen Spalte am Siidrande der
Snaefells-Halbinsel bis zum LAng-Jokull hin liegen, sowie ein
grosser Theil der Vulkane im Miickensee - Gebiete. Zu den
Lavakegeln gehort der prachtvolle Vulkan Skjaldbreid (Breit-
schild), 3 Meilen nordlich vom Thingvalla - See, sowie der
Herdubreid und der Trolladyngja zwischen dem Miickensee und
dem Vatna-Jokull. Der Boschungswinkel der Aschenkegel ist
gewohnlich ein hoher, ‘wohingegen die ausschliesslich aus.
Lava aufgebauten Vulkane sehr flach geneigt sind, so dass
beispielsweise THoropDSEN auf den Herdubreid hinaufzureiten
vermochte, Fir den Skjaldbreid vermag ich auf einer von -
uns aufgenommenen Photographie den Boschungswinkel mit 5°
zu bestimmen. In Wirklichkeit aber ist derselbe fiir den
eigentlichen Vulkan noch geringer, weil derselbe unter einer
nach oben hin an Michtigkeit zunehmenden Schneedecke be -
graben liegt. Auch der Ok, ein auf der Hochfliche, nordlich
von Skjaldbreid liegender, vollig isolirter Berg macht darch
seine Form durchaus den Eindruck eines Lavavulkans, da sein
Béschungswinkel einschliesslich einer auf ihm lagernden Glet-
scherkappe gleichfalls nur 6° betrigt (ebenfalls auf einer
Photographie gemessen).

Auch einseitig durch einen Lavastrom geiffnete Eruptions-
kratere, wenn auch nicht von so ausgesprochenmem Charakter
wie diejenigen der Auvergoe, sondern mit flacher eingesenktem
Krater, beobachtet man mehrfach, beispielsweise im Nordrd-
Thale an dem einen- von zwei dort mit einander verbundenen
Kegeln und an dem westlichsten Kegel der Hekla (s. u.).

Wenn ich als Beispiel fiir die langgestreckten vulka-
nischen Tuffriicken das Heklagebiet beschreibe, so geschieht
dies einmal, weil mir dasselbe genauer bekannt geworden ist,
dann aber auch, weil in ihm jene Ricken in der typischsten
Woeise entwickelt sind. Zu der Beschreibung verweise ich noch
einmal auf das auf pag. 389 gegebene Kirtchen, sowie auf
Tafel XI, Abbildung 1.

Das Hekla-System besteht, wie das Kartchen zeigt, aus
einer Anzahl bald lingerer, bald kirzerer Tuffziige, welche
lange, schmale, ziemlich steil abfallende Bergriicken bilden
und von einander durch tiefe Thiler getrennt sind, in welchen

_eine, mehrere oder viele Lavadecken iiber einander ausgebreitet
liegen. Der mittelste dieser Tuffriicken, zugleich der lingste
und wichtigste, da er die eigentlichen Heklakratere trigt,
wurde von uns einer genaueren Untersuchung unterzogen,



Fig. 8.

chern des Selsurdsfall mit Kratern

7z

Hochster oatl. Aschenkegel
mid Sohnee vollig bedeckt.

Linge des Profils ca. 6000 m. Hohendifferenz zwischen dem Selsundsfjall und dem héchsten Aschenkegel der Hekla ca. 1200 w.
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Dieser Tuffriicken weicht nur an
einer einzigen Stelle von seiner
geraden Richtung ab, indem er
kurz vor seinem siidwestlichen
Ende ein Knie und so einen Win-
kel im Thale bildet, welchen die
von Nordosten und Siiden heran-
fluthenden Lavastréme verschon-
ten, und so. die Griindung einer
Farm, Selsund (Weidebucht), ver-
anlassten. Nach dieser Farm, die
der Hekla am nédchsten liegt, trigt
der ganze Riicken den Namen
Selsundsfjall. Die nebenstehende
Skizze giebt einen Durchschnitt die-
ses Riickens in seiner Streich-
richtung von seinem siidwestlichen
Theile bis zur Hohe des Hekla-
kegels, soweit wir ihn kennen
lernten. Von Selsund an bis un-
gefibr halbwegs zur Hekla besteht
dieser Bergriicken, welcher die
rechte Seite unserer Abbildung auof
Tafel XI einoimmt, ausschliess-
lich aus echt vulkanischen tachy-
lytischen ') Tuffen, die.zahlreiche
vulkanische Bomben einschliessen;
so findet sich ein ganzes Hauf-
werk solcher in unmittelbarer Niihe
der Farm Selsund um einen, auf
der Hohe des Riickens eingesenk-
ten Aschenkrater herum. Zwischen
dem Selsundsfjall und den eigent-
lichen Heklakegeln liegt eine Ein-
sattelung, in welche Lavastréme
der Hekla niedergingen und von
der aus sie nach beiden Seiten
in michtigen Lavastiirzen in die

1) Dass iibrigens tachylytische Tuffe
unmittelbar wihrend der Eruption auch
heute noch entstehen und nicht etwa
iiberall Producte lang andauernder Zer-
setzung sind, bewies im Jahre 1875 die
Eruption auf der vulkanischen Spalte
Svinagja im Osten vom Miickensee am
Wege nach Grimstadir.

. 26*
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Thiler nordlich und siidlich des Riickens niedergingen. Mehrere
Schneewasserbiche zeigen in ihren tiefen Erosionsschluchten,
dass auch hier noch unter der Lava der gleiche Tuff liegt.
Hat man diese etwa 2 km breite, in der unglaublichsten
Weise durcheinander geworfene und zertriimmerte Lavawiiste .
iiberschritten, so gelangt man an den Fuss der eigentlichen
Hekla. Man erreicht zunichst einen sanft ansteigenden Ab-
hang, welcher vollstindig aus faust- bis kopfgrossen, ziegel-
rothen Schlacken besteht. Nur an einer Stelle ragt ein eigen-
thiimlich schiefriges, Phonolith - artiges, steil aufgerichtetes
Gestein heraus, welches wahrscheinlich nur eine vom Erup-
tionskanale aus seitlich in die lockeren Schlacken injicirte
Lavamasse darstellt. Dijese weithin leachtenden Schlacken-
hiigel sind von dem ersten deatlich erkennbaren stlichsten
Heklakrater abermals durch eine mit Lava erfiillte Einsenkung
getrennt. Dieser erste Kegel ist aus dunkelfarbigen Aschen anf-
geschiittet und trigt einen einseitig gedfineten Krater, dem ein
Lavastrom entflossen ist und zwar nach Nordosten hin, nach
der eigentlichen Hekla zu, von welcher der eben beschriebene
Kegel wieder durch eine tiefe Einsattelung getrennt ist. Hat
man dieselbe iiberschritten, so steht man am Fusse des mitt-
leren Aschenkegels, dessen Besteigung wegen seiner Steilheit,
besonders aber wegen der Durchtrinkung der Aschen mit
Schneeschmelzwassern ausserordentlich schwierig ist. Nachdem
man auch diese Hohe erreicht hat, ist man nur noch durch
eine schwache, muldenférimige Einsenkung von dem hdchsten
Aschenkegel der Hekla getrennt, welcher gegenwirtig micht im
Entferntesten mehr die Steilheit und die grotesken Formen
zeigt, wie er sie offenbar, aus einer Reihe von Abbildungen
zu schliessen, Ende des vorigen und Anfang dieses Jahrhun-
derts besessen hat. Er ist vielmehr so wenig geneigt, dass
man leicht zu Pferde auf ihn hinauf gelangen koonte, wean
nicht einzelne Lavafelder, vor Allem aber der steil ansteigende
mittlere Kegel diesem Unternehmen uniiberwindliche Hinder-
nisse in den Weg setzten. So wie dieser Tuffriicken liegen
noch eine ganze Reihe dhnlicher paralleler zwischen den Lava-
stromen des Heklasystems, von denen verschiedene in histo-
rischer Zeit noch Eruptionen gehabt haben. Einer derselben,
der Bjolfell, dem Selsundsfjall im Nordwesten parallel, kommt
eben noch am linken Rande unserer Abbildung zum Vorschein;
zwischen ihm und der Hekla liegt der den Vordergrund von
Taf. XI, 1 einnehmende Lavastrom Selsundshraun. *)

Die Dimensionen der Tuffriicken und die Linge und Breite
der Spalten, iiber denen sie aufgeschiittet wurden, sind ausser-

1) Hraun = Lavastrom, gespr. Réin, vergl. Rhon.
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ordentlich verschieden. Wihrend der Selsundsfjall mit dem
Heklariicken iber 20 km lang ist und im Siidwesten der Insel
noch lingere Riickep auftreten, finden sich andererseits auch
wieder geradezu zwerghafte vulkanische Spalten. So berichtet
THORODDSEN ') von einer solchen aus dem Gebiete siidlich
vom Miickensee, welche eine Lédnge von 10 m und eine Breite
von 10 —12 cm besitzt. Trotzdem trigt dieselbe nicht we-
niger als 12 modellgleich gebildete, wie Kinderspielzeug aus-
sehende Miniaturkratere, deren grosster einen Durchmesser
von 1 m besitzt, wihrend die iibrigen einen solchen von 12
bis 16 em haben.

Die Lava liegt theils deckenartig auf den Hochfliichen
oder in den Tiefebenen, theils stromartig in den Erosions-
thilern und zwischen den parallelen Tuffriicken. Danach ist
auch ihre Unterlage eine sehr verschiedene. Unter den Laven
der Hochflichen liegen Glacialablagerungen oder éltere Gesteine,
unter denen der Tiefebene gleichfalls diluviale Bildungen, stel-
lenweise marinen Ursprungs. So findet sich an der Ostseite
des Flusses Sdg, welcher die Wasser des Thingvalla-See’s zur
Thjorsd abfiihrt, eine von einem Lavastrom bedeckte, hart
gebrannte Thonschicht marinen Ursprungs, in welcher Pecten
islondicus MULLER und eine Balanen- Art vorkommen. Auch
der grosse Lavastrom im Siidlande zwischen Olafsvellir und
Laugardaelir, der sich entlang der Hvitd iiber 20 km weit
erstreckt und vielleicht dem Hestfjall entflossen ist, liegt auf
marinen, jupgdiluvialen Thonen, welche bei Arnarbaili am
Steilufer der Hvitda zu Tage treten und dort WINELER eine
Reihe von Schaalresten und Skeletttheile eines grossen Del-
phins lieferten. Die Lavastréme zwischen den Tuffriicken der
Hekla und der Halbinsel von Reykjanes lagern auf ebenfalls
jungvulkanischen Tuffen, Aschen oder Bimssteinen. Da die-
selben sich ausserordentlich durchlissig gegeniiber dem Wasser
verhalten, so treten dadurch in den vulkanischen Gebieten
ganz eigenthiimliche Verhiltnisse ein. So kommen z. B. von
der Hekla eine grosse Anzahl von wasserreichen Béchen in
tief und steil eingeschnittenen Schluchten herunter, welche sich
im Thale vereinigen und zwischen dem Selsundsfjall und dem
Selsundshraun ihren eigentlichen Abfluss haben, aber bereits
wepige 100 m hinter seiner Einmiindung in das Thal wird
der wasserreiche Bach kleiner, lost sich in einer Anzahl ein-
zelner Adern auf und verschwindet sehr bald ginzlich im Sande.
Vor jeder einzelnen, von Selsundsfjall niederkommenden, Schnee-
schmelzwasser abfiihrenden Schlucht wiederholt sich diese Er-

1) Eine Lavawiiste im Innern Islands. PerermMann’s Mittheil. 1885,
VIII und IX.
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scheinung. Erst 6 km weiter unterhalb, nabe bei der Farm
Selsund selbst, treten diese Wasser als rauschende starke
Quellen aus den Spalten und am Fusse des Lavastromes
wieder zu Tage und vereinigen sich zu einem starken
Bache, dem Selsundslaekr. Da wo Lavastrome Erosionsthiler
bei ihrem Vordringen benutzten, sind dieselben bisweilen in
ihrer ganzen Hohe und Breite ausgefiillt worden. Das war
beispielsweise der Fall bei der grossten vulkanischen Eruption,
die in historischer Zeit in Island stattgefunden hat und viel-
leicht von keiner Eruption auf der ganzen Erde iibertroffen
wird. Dieselbe fand im Jahre 1783 im Siidosten der Insel
am Fusse des Skaptar-Jokull statt, und der sich gabelnde Lava~-
strom, der bei dieser Gelegenheit zur Eruption gelangte, fillte
die Thiler der Skaptd und des Hverfisfljot stellenweise in
einer Michtigkeit von 200 m aus und verbreitete sich noch
iiber einen grossen Theil der aus Gletschersanden aufgeschiit-
teten Tiefebene in einer Michtigkeit von 10—30 m.

Die Oberfliche der Lavastrome ist nur in den seltensten
Fillen eben und glatt, oder mit den eigenthiimlichen wulstigen
und tauvartig gedrehten, aus dem Flusse der zihen Masse
resultirenden Erstarrupgsformen versehen, in den imeisten
Féllen dagegen als echte Schollenlava ausgebildet. Von dem
Aussehen dieses unangenehmsten aller Hindernisse, die dem Rei-
senden in Island begegnen kénnen, kann man sich nur schwer
eine Vorstellung machen. In geradezu unglaublicher Weise ist
die erstarrende Kruste der Lava wihrend des Vordringens des
Stromes immer wieder in méchtigen Schollen zertriimmert und
in chaotischer Weise durcheinander geworfen.

Der petrographische Charakter der Laven ist ebenso iiber-
einstimmend, wie ihre Structur wechselnd. Es finden sich wie
in der Basaltfamilie in ganz Island ausschliesslich basaltische
Feldspathlaven, an deren Zusammensetzung sich Feldspath, Oli-
vin, Magnetit, Augit und Apatit betheiligen. Die Laven zeigen
alle Ueberginge von kohlschwarzen, festen und dichten, durch
pordse und blasige bis zu schaumig aufgetriebenen, fast bims-
steinartigen Gesteinen. Eine eigenthiimliche Form der Blasen-
riume beobachtete ich an einem im Myrdalssandr aufgefun-
denen, vermuthlich von der Katla herriihrenden Gesteine, in
welchem die einzelnen Blasenriume die Gestalt flachgedriickter,
langer Cylinder haben und genau parallel liegen. Beaziiglich
der Grosse der Gesteins - Gemengtheile beobachtet man eben-
falls alle Ueberginge zwischen dichten, basaltischen und grob-
kornigen, doleritischen Laven. Die grossten Feldspathausschei-
dungen, die ich in recenten Laven zu beobachten Gelegenheit
hatte, waren die den Mineralogen schon lingst bekannten sehr
reinen Anorthite in grossen, am linken Ufer der Thjorsa bei
Thjorsarholt sich findenden Blocken, beziiglich deren ich keine
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Gewissheit erlangen konnte, ob sie von einem Lavastrome
herrithren, oder ob sie, wofiir ihre Form sehr spricht, vulka-
nische Auswiirflinge darstellen. Im letzteren Falle diirfte man
sie wegen ihrer Grosse keineswegs auf die 25 km entfernte
Hekla beziehen, sondern miisste vielmehr annehmen, dass sie
dem pahe gelegenen Skardsfjall entstammen.

Einschliisse fremder, ilterer Gesteine sind bisher in den
islindischen Laven und Auswiirflingen noch nicht beobachtet,
falls nicht ein von mir bei Solheimar im Siidlande in einem
Auswiirflinge der Katla gefundenes, in seinem Aussehen sehr
an gefritteten Granit erinnerndes Gestein hierher gehort.

Die islindischen Lavastrome sind sehr reich an Spalten.
Die grosten dieser Spalten finden sich im Siidwesten der Insel
zwischen Kalfatjorn und Reykjanes, sodann ndrdlich vom
Thingvalla-See ond im Vulkangebiete um den Miickensee.
Diese Spalten sind entweder echte Dislocationsspalten oder
einfache Risse, an denen keine Verschiebung der Schichten
stattgefunden hat. Von beiden Arten vulkanischer Spalten
vermag ich nach unseren Photographien eine Darstellung zu
geben und zwar zeigt Tafel X, 1 die gewaltige Dislocations-
spalte der Allmannagja, Tafel X, 2 die Schlucht der Jokuls4
im Nordlande.

Nordlich vom Thingvalla - See liegt ein dem Skjaldbreid
entflossener Lavastrom, in welchem sich zwei einander
parallele, 1!/, Meile lange Spalten bildeten, deren Abstand
von einander 8 km betrigt. Die Richtung derselben ist un-
gefihr von Siidwest nach Nordost. Der zwischen diesen
beiden Spalten gelegene Theil des Lavastromes ist eingesunken
in der Weise wie es das folgende stark verkiirzte Profil zeigt.

Fig. 9.
= S000m 2
' § g . ¥
. Spalten im Lavafélde i
§ z von Thingvellir \?
5 l

Von der Allmannagjs im Westen, der Hrafnagja im Osten sind
die beiden #usseren Begrenzungswinde der Spalten, wie dies
die Abbildung der Allmannagjd zeigt, als steile, langgestreckte
Felswinde stehen geblicben, wihrend die einander zugekehrten
Seiten abgesunken sind, und zwar so, dass die Grisse der
Versenkung in der Nihe jeder der beiden Spalten am bedeu-
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tendsten war, wihrend der mittlere Theil nur wenig gesunken
ist. Wohl aber ist derselbe durch die Einsenkungen an den
beiden Seiten in anderer Weise verindert worden, indern auf
ihm in Folge der zu grossen Spannung zahlreiche, den beiden
Hauptspalten parallele, kleinere Aufreissungen erfolgten. Diese
kleineren Spalten haben eine Breite von wenigen Centimetern
bis zu 5 m. Sie sind entweder, wie anch die beiden Haupt-
spalten, mit von den Seiten herabgestiirzten Gesteinsblocken
ausgefiillt oder aber mit Wasser, dessen Spiegel gleich dem
des nahen Thingvalla- Sees ist. Die Tiefe der Spalten fanden
wir zu 20— 30 m, in einem Falle aber reichte unsere 40 m
lange Lothleine nicht aus. Eine eigenthiimliche Beobachtung
machten wir an dem Wasser, welches in einzelnen dieser
Spalten sich findet. Einmal ist ndmlich dasselbe ausser-
ordentlich durchsichtig, so zwar, dass wir in einer nur 5 m
breiten Kinft durch eine 14— 15 m hohe Wasserschicht die
Felsblocke auf dem Grunde zu sehen vermochten, wobei wir
uns selbst noch 14 m iiber dein Wasserspiegel befanden; sodann
aber sahen wir hineingeworfene Steine und den Bindfaden un-
seres Lothes darch eine 6 — 9 m michtige Wasserschicht in
intensiv griinblanem Schimmer, welcher bei grosserer Wasser-
tiefe verschwand, bei geringerer verblasste,

Das Versenkungsgebiet ndrdlich vom Thingvalla-See zeigt
den charakteristischen Typus einer Graben-Versenkung mit noch
offenen Bruchspalten und zahlreichen, in Folge der Versenkung
aufgerissenen kleineren. Parallel-Spalten. In der Ebene nérd-
lich vom Thingvalla - See hat noch im vorigen Jahrhundert
gelegentlich eines Erdbebens eine Fortsetzung der Dislocationen
stattgefunden, indem im Jahre 1789 das ganze Gebiet zwischen
der Hrafnagja und der Allmannagja eine weitere Senkung im
Betrage von ?/; m erlitt. Gleichzeitig trat eine Senkung der
nordlichen und eine Hebung der siidlichen Seite des Thing-
valla-Sees ein, so bedeutend, dass der Weg nach Thingvellir
z. Th. unter Wasser gesetzt warde und verlegt werden musste.
Auch vulkanische Thitigkeit soll noch in historischer Zeit in
diesem Gebiete beobachtet worden sein. Die Tiefe der beiden
Hauptspalten betréigt gegen 30 m, ihre Breite 25, die Héohe
der abgesunkenen Wand 10 m, das Maximum der Disloca-
tion, d.h, der Hohenunterschied zwischen der urspriinglichen
Oberfliche und der Einsenkung durch welche die (xard fliesst,
etwa 40 m. Der letztere Fluss, ein Zufluss des Thingvalla-
Sees, stiirzt in einem préchtigen Wasserfalle in die Allman-
nagjéd hinein, durchfliesst sie eine kurze Strecke, verlisst sie
dann, indem er die ostliche niedere Wand durchbricht, in

einem schiéumenden Cascadenfalle und fliesst durch die tiefste
Stelle der Einsenkung zum nahen See,



407 )

Auch die andere auf Tafel X, 2 dargestellte Spalte,
die der Jokulsa, hat zu einem Wasserfalle Veranlassung ge-
geben, dem griossten und wasserreichsten an dem daran so
reichen Island, dem Dettifoss. Jene 20 km lange Spalte
durchsetzt jungvulkanische Tuffe und unter diesen lagernde
priglaciale Lava, welche die im Bilde sichtbaren hohen Fels-
mauern bildet. In einem gewaltigen Falle stiirzt die Jokulsd
in diese gigantische Spalte hinein und folgt ihr in nordlicher
Richtung, bis sie das Tiefland erreicht, in dem sie sich delta-
formig ausbreitet.

Alle grosseren Wasserfille Islands gehoren drei Typen
an. Entweder sind es Cascadenfille, die tiber die gigan-
tischen Treppenstufen der miocinen Basaltgebirge zu Thale
gehen, wie der auf Tafel IX, 1 dargestellte Dynjandifoss, oder
es sind Spaltenfille, wie die der Oxard und Jokulsi, oder es
sind Fille dhnlich dem Niagara. Zu den letzteren gehdren der
Seljalandsfoss, der Skogarfoss, beide im Siidlande, und ein
schoner Wasserfall im Brynjudalr am Hvalfjordr. Alle diese
Wasserfille entstehen dadurch, dass ein Bach oder Fluss an
einem Gehinge niederfliesst, an welchem eine harte Basaltdecke
auf lockeren Conglomeraten oder Tuffen liegt; die letzteren
werden leicht unterwaschen, wihrend der Basalt Widerstand
leistet, und so entsteht ein an Hohe allmihlich zunehmender
Wasserfall.  Gleichzeitig weicht derselbe aber auch zuriick,
indem durch die Gewalt der niederstiirzenden Gewisser die
Tuffe unter der Basaltdecke ausgewaschen werden und die
letztere von Zeit zu Zeit nachstiirzt.

Kehren wir nach dieser Abschweifung zu den Lavastro-
men zuriick. Eine in deoselben hiufig zu beobachtende Er-
scheinung ist das Auftreten von Hohlriumen. Dieselben ent-
standen dadurch, dass unter der erstarrten und festgewordenen
Oberfliche die gliihende Masse im Innern sich senkte und so
einen meist flachen Hohlraum bildete. In wild zertriimmerter
Schollenlava kommt natiirlich dieser Fall nicht vor, sondern
nur in ruhig geflossenen Stromen, so z. B. in dem Lavastrome
Hellisheidi (Hohlenheide) westlich von Reykir im Olfushreppr.
Dort klingt an vielen Stellen die Lava auf dem Reitwege hohl
unter den Hufen der Pferde. Man reitet hier auf diinner
zerbrechlicher Decke iiber Hohlriume von unbekannter Grosse;
stellenweise ist spiter durch irgend welche &4ussere Veran-
lassung die Decke eingebrochen und der Hohlraum gebffnet
worden. Ganz anderer Entstehung ist die grésste Lavahohle
Surtshellir westlich vom Eyriksjokull, beziiglich deren ich aof
die genaue, von Zirger und Prever!) gegebene Beschreibung
verweisen kann.

1y Zirker und Prever, Reise nach Island.
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Wenn ich noch mit einem Worte der Vegetation auf den
Lavastromen gedenke, so geschieht dies hauptsdchlich darum,
weil iiber diesen Punkt viele unrichtige Anschauungen verbreitet
sind. Absolut vegetationslos ist die Lava nur da, wo die
Hohenlage iiberhaupt jeden Pflanzenwuchs verbietet, oder wo
sie von sehr junger vulkanischer Asche bedeckt ist. Auf den
Hochebenen unterhalb der Vegetationsgrenze trédgt sie we-
nigstens noch Krustenflechten und silbergraues Moos, in wel-
chem Silene acaulis, Saliz polaris, Loiseleuria procumbens und
andere kleine Polarpflinzchen sich finden; wo dagegen Lava-
strome in tiefen, vor ravhen Winden geschiitzten und gut
bewlisserten Thilern liegen, ist die Vegetation sogar geradezu
eine iippige zu nennen. So wichst z. B. am unteren Ende
des Selsundshraun an vielen Stellen ein etwa fusshoher , Wald®
von Betula nana, Salir phylicifolia und S. lanata, in welchem
zablreiche kleinere Kriuter und Striucher sich finden, und auf
dem Lavavastrome im Thale der westlichen Hvitd unweit
Husafell wichst sogar ein 10— 12 Fuss hoher, prichtiger
Birkenwald (Betule pubescens), unter dessen Schutze eine
reiche und eigenthiimliche Waldfiora sich angesiedelt hat.

- Noch eines vulkanischen Gebildes, welches fiir die Be-
vilkerung sehr unheilvoll ist, habe ich zu gedenken. Das sind
die lockeren, windverwehten vulkanischen Aschen, die infolge
ihrer Beweglichkeit und Ruhelosigkeit eine bestindige Gefahr
bilden. So wurden erst vor wenigen Jahren durch aus Nord-
osten hereinbrechende Staubstiirme die auf dem geologischen
Kirtchen pag. 389 noch angegebenen Farmen Stéruvellir und
Storiklofi im nordwestlichen Theile des Heklagebietes vollig
dde gelegt, und wo einst iippige Viehweiden sich fanden, liegt
heute fusshoher Flugsand. Auch geringere Mengen desselben
vermigen zerstbrend anof die Vegetation der Weiden einzu-
wirken, indem sie die siissen Griser verdringen und die Ver-

mehrung der sauren, Kieselsiure-reichen Cyperaceen und Equi-
setaceen befordern.

Die heissen Quellen.

Zu den verbreitetsten und auffilligsten der an den Vul-
kanismus gekniipften Erscheinungen in Island gehdren die
heissen Quellen, Schon seit dem vorigen Jahrhundert haben
sie durch ihre Zahl und Mannichfaltigkeit — denn es giebt
kaum eine Art von Thermen, die das Land nicht aufzuweisen
vermichte — die Aufmerksamkeit der Gelehrten auf sich ge-
zogen, und durch die bewunderungswiirdigen Aeusserungen
ihrer Thitigkeit zahlreiche Touristen der einsamen Insel zu-
gefiihrt. Die Erwidhnung der Namen von Bunses, DEsScCLOISEADX,
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Sarrorius von WaLTeRsHAUSEN und Zingen geniigt, um daran
zu erinnern, welche Fiille geistiger Anregung von dem Quellen-
boden des Geysir und von den in tiefster Wildniss tobenden
Solfataren und Maccaluben im Miickensee - Gebiete ausging,
welche tiefen Probleme der petrogenetischen und dynamischen
Geologie dort ihre Losung fanden. Trotzdem fehlt es unserer
Literatur an einer Uebersicht iiber die Art des Auftretens,
die mechanischen und chemischen Leistungen, die verschie-
denen Arten und die in historischer Zeit nachweisbar einge-
tretenen Verdnderungen der islindischen Thermen, abgesehen
von einer alten Zusammenstellung aus dem Anfange dieses
Jahrhunderts '), die nicht auf Autopsie beruht, und von einem
Capitel in dem oben citirten Werke Hernanp’s (pag. 138 bis
152), welches sich indessen bauptsichlich mit den Solfataren
und dem Geysirgebiete beschiftigt, dagegen die zahllosen
iibrigen Thermen Islands nur ganz kurz berithrt. Die hierher
gehorenden zahlreichen Notizen sind vielmehr in der iiberaus
reichen, wenn auch grosstentheils véllig veralteten Literatur
iiber die Insel zerstreut. Es liegt auch gar nicht in meiner
Absicht, im Folgenden eine erschipfende Darstellung dieser
Verhiltnisse zu geben, ich beabsichtige vielmehr nur, in
knappen Umrissen die wesentlichsten der oben angefiihrten
Punkte auszufithren.

Die Islinder bezeichnen ihre heissen Quellen mit folgenden
Namen: Olkelda, Laug, Hverr, Geysir, Ndmi, Leirhverr.

Olkelda, eig. Bierquelle, bezeichnet eine Kohlensiure-
haltige, meist kaum noch bemerkenswerthe Wirme
zeigende Quelle.

Laug, eig. Bad, heisst eine warme Quelle, deren Tem-
peratur den Siedepunkt nicht erreicht.

Hverr bezeichnet im Allgemeinen jede heisse Quelle —
auf der uns von dem Bauern in Haukadalr am Geysir
iiberreichten Rechnung war sogar der Strokkr (s. u.)
als Hverr bezeichnet — doch wird der Ausdruck
zumeist fiir die kochenden, Kieselsinter absetzenden
Quellen bezeichnet. B

Geysir wird ein Hverr genannt, wenn er das Wasser
mit grosser Michtigkeit auswirft. (Ausser dem Geysir
xat éfoyyy Dbei Haukadalr werden noch verschiedene
Springquellen in anderen Theilen des Landes mit
diesem Namen bezeichnet.)

1) Tsland, riicksichtlich seiner Vulkane, heissen Quellen, Gesund-
brunnen, Schwefelminen und Braunkohlen, nebst Literatur hieriiber,
von G. GamrLies. Freyberg 1819, pag. 77-102.
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N4ami, eig. Grube, bezeichnet eine Solfatare,
Leirhverr, eig. Thonquelle, dagegen eine Maccalube.

Die folgende Uebersicht vermag am besten ein Bild von
dem ausserordentlichen Reichthum des Landes an Thermen
zu gewihren. Der Aufzihlung ist die politische Eintheilung
der Insel in Syssel zu Grunde gelegt, und zwar beginnt sie
im Nordwesten und folgt der Kiiste, an welche simmtliche
Syssel grenzen, nach Siiden, um so um das ganze Land herum-
zugehen. In der Zusammenstellung sind die bedeutenderen
Thermengebiete, wo entweder deren eine grosse Anzahl oder
besonders wichtige auftreten, durch gesperrten Druck hervor-
gehoben; diejenigen Localititen, in deren Namen die Stamm-
silben laug-, hverr-, reyk-, varm-, ndm- und kelda vorkom-
men, erinnern schon hierdurch an das Auftreten von Thermen.
Zugleich habe ich, soweit dies sich durchfilhren liess, jeder
einzelnen Localitit in Abkiirzung die Art der dort auftretenden
Quellen beigesetzt und zwar bezeichnet S. Solfataren und Mac-
caluben, [S.] desgl. im Erloschen begriffen, W. warme Quelle,
K. Kochquelle, Sp. Springquelle, C. Kohlensiurequelle. Die-
jenigen Quellen, bei denen solche Zusitze fehlen, habe ich
weder durch eigene Anschauung kennen gelernt, noch finden sich
Notizen iiber ihren Charakter in der Literatur. Im Allgemeinen
wird man annehmen konnen, dass alle diese unbedeutenden
und unbeschriebenen Quellen in die Abtheilung der islindi-
schen Laugar, der warmen, nicht kochenden Quellen, gehioren,

Isafjardarsysla:
1. Reykjarfjordr (W), 2. Reykjanes bei Vatuosfjordr (K),
3. Laugabol im Mosdalr (W).
Strandasysla:
4. Reykjaneshverir am Reykjarfjordr (W), 5. Bjarnar-
fijordr (W), 6. Fell am Kollafjordr, 7. Reykjanes am Stein-
grimsfjordr, 8. Kleifar, nordlich vom Bjarnarfjordr.

Bardastrandasysla:

a. auf dem Festlande:
9. An der Thverd und bei Hella nordlich von Brjanslaekr,
10. bei Kross, westlich von Brjanslaekr, 11. Reykjarfjordr
(W), 12. Reykholar (K, Sp), 13. Laugaland am Thors-
kafjordr. :
b. auf den Inseln:
14. Oddbjarpasker (W), 15, Drapsker (W), 16. Reykey
(K), 17. SBandey (K), 18. Urdholm (K).

Dalasysla:
19. Laungar im Hvammsveit bei Saelingsdalstunga (W).
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. Snifellssysla:
20. Olkelda bei Stadastadr (C), 21. ostlich von Stada-
stadr (C), 22. Budir am Maelifell (C), 23. 8 km ostlich von

Budir bei Lysuhol (C), 24 Hrauohofn, 25. Osakot bei Budir
(C), 26. Brimilsvellir, 27. Grundarfjordr (C), 28. Selberg,

29. bei Olafsvik, am Fusse des Eani (C).

. Hnappadalssysla:
30. Olkelda bei Raudimelr (C), 31, dstlich und westlich
der Haffjardara.

Myrasysla:
" 32. Nordostlich von Nordtunga, 33. bei Hjardarholt (W),
34. bei Stadarhraun.

Borgarfjardarsysla:
35. An der Leira (K), 36. in der Nihe der Andakils4,
37. bei Baer, 38. bei Varmalaekjarmili (W) [37, 38 an der
Grimsa], 39. am Fusse des Tungufell (W), 40. bei Brenna
(W) {389, 40 im Lundareykjadalr], 41.Skrifla (K), 42. Arhver
(K), 43. Tunguhverar (K), 44. Sturlureykir (K) [41—44 im
Reykholtsdalr], 45. bei Samstadir an der Hvitd.
Kjésarsysla:
46. Bei Esjuberg, 47. bei Kollafjordr (W), 48. bei Mosfell,
49. Reykjalaug am Fusse des Grimmannsfell (W).

Gullbringusysla:
50. Laugarnes bei Reykjavik (K), 51. Brennisteinnamar
am Fusse des Sveifluhdls bei Krisuvik (S), 52. Hve-
rinn eini (8), 53. Grindavik (S), 54. Reykjanes (S).

Arnessysla:

55. Zahlreiche Solfataren und Fumarolen am Fusse des
Hengill (S), 56. am Fusse des Skalafell (S), 57. Reykir
im Olfushreppr (K, Sp, [8]), 58. Laugardaelir (W), 59.
nordlich von Hraungerdi, 60. bei Haskadalr (K), 61. am
Laugarvatn (K, Sp, [S]), 62. Geysirgebiet am Laugar-
fjall (W, K, Sp, [S]), 63. bei Vatnsleyra, 64. bei Torfasta-
dir (Sp), 65. bei Skalholt (K), 66. bei Hruni, 67. bei
Grof (K), 68. am Fusse des Berghylsfjall, 69. bei Reykjadalr,
.70. siidlich von Skalholt zwischen den Flissen Hvitd und
Thjors4, 71. Rauducambar, 72. zahlreiche Thermen am Fusse
des Blagnypa-Jokull an den Kerlingafjall

Réngdrvallasysla:
73. Kaldarholt an der Thjorsd, 74. bei Stdriklofi, 75. bei
Svinhagi am Selsundslaekr (K), 76. im Hrafntinnuhraun am
Torfa-Jokull (W, K).
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Austr-Skaptafellsysla:
77. Bjarnapes (C), 78. Jokuldalr (W).

Nordr-Mulasysla:

79. Laugarfell nérdlich vom Snaefell (W), 80. Laugar-
valladalr (W), 81. Hréalstadir an der Sela (W), 82. Adalbol
im Hrafokelsdalr (W), 83. am Kill im Miindungsgebiete der
Jokulsa.

Sudr-Thingeyjarsysla:

84. Am Ljosavatn, 85. Reykir im Bleiksmyradalr, 86.
Reykir am Reykjahvisl (Sp, K), 87. zwischen Grenja-
darstadr und dem Lapgavatn, 88. bei Reykjalid am Myvatn,
89. am Leirhnukr (S), 90. Hlidarndmar am Namafjall
(S), 91. Fremrinamar am Blafjall (S), 92. Laugar
siidlich von Helgastadir, 93. Askja (K), 94. am Nordrande
des Vatna-Jokull am Vénarskard (W).

Eyjafjardarsysla:
95. Reykir (W), 96. Lén [95, 96 an der Olaffjardard],
97. Laugaland (W), 98. Hrafnagil (W), 99. Kristnes (W)
[97—99 an der Eyjafjardara].

Skagafjardarsysla:

100. Reykir (W), 101. Vidimyri [100, 101 im Thale der
Svarta], 102. Goddalir, 103. Hof [102, 103. im Vestrdalr],
104. Laugaland, 105. Reykjarholt (W), 106. Reykir, 107. am
Miklavatn [104 — 107 nordlich vom Unadals - Jokull}, 108.
Reykjarholt an der Fljotsa (W), 109. Reykir am Reykjar-
strond (W), 110. bei Holl siidlich von Reynistadr, 111. Reykir
an der Hjaltadalsi (W).

Hanavatnssysla: .

112. Reykir am Hrutafjordr ,(K), 113. Reykir am Svina-
vatn (W), 114. nordlich von Anastadr am Midfjordr, 115.
Reykir bei Melstadr (W), 116. Hveravellir an der Hvera-
dals4 am Nordostfusse des Lang-Jokull ([S], W, K, Sp).

Diese Aufzihlung gewihrt erst dann eine richtige Vor-
stellung von der ausserordentlichen Zahl der islindischen Ther-
men, wenn man erwigt, dass an den meisten der angefiihrten
Punkte nicht eine einzelne, sondern mehrere, bisweilen sogar
50 —100 Quellen anftreten. Ihre Vertheilung iiber das Land
ist durchaus keine gleichméissige, denn wihrend im Sidwesten
eine Therme oder Thermengruppe bereits auf 10, im Nord-
westen anf 13 [JMeilen entfillt, findet sich eine solche im
Nordosten erst auf je 32, im Sidosten sogar erst auf 165
[JMeilen. Im Sitidwesten hinwiederum sind am thermen-
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reichsten der Gullbringu-, Kjésar- und Borgarfjardarsysla, in
depen bereits auf je 3'/, [] Meilen ein Gebiet heisser Quellen
zu finden ist. Fast vollig frei von Thermen ist der siiddstliche
Theil der Insel, soweit er durch eine Linie vom Miindungsdelta
des Markarfljot zum Cap Langanes abgeschnitten wird, ein
(Gebiet von 600 []Meilen, fast ein Drittel der ganzen Insel..
Auch der Nordosten der Insel jenseits einer Linie vom Axar-
fjordr zum Nypsfjordr ist vollig frei von heissen Quellen.

Versucht man zum Zwecke der leichteren Uebersicht in
der Mannichfaltigkeit der islindischen Thermen trotz zahl-
reicher Uebergiinge eine gewisse Classification vorzunehmen,
so theilt man sie meines Erachtens am zweckmissigsten fol-
gendermaassen ein:

A. Solfataren und Maccaluben (Schwefelquellen, Némi,
Leirhverr),
B. Fumarolen (Kieselquellen);
I. Warme Quellen (Laug),
II. Kochquellen (Hverr),
ITII. Springquellen (Geysir);
" 1. continuirliche,
2. alternirende, , Springquellen;
3. intermittirende
a. regelméssig intermittirende Spring-
b. unregelmﬁ,ssig} quellen ;

C. Kohlensaurequellen (Olkelda).

1. Solfataren.

Die wichtigsten Solfatarengebiete Islands sind:

1. Die Brennistein- Namar im Siidwesten des Landes bei
Krisuvik,

die Solfataren am oOstlichen Fusse des Hengill, siidlich
vom Thingvalla- See,

die Solfataren in der Ndhe von Cap Reykjanes,

die Fremrinamar am Blifjall siidstlich vom Myvatn,
die Hlidarnamar am Namafjall dstlich vom Myvatn,
die Solfataren und Maccaluben zwischen Leirhonukr und
Krafla norddstlich vom Myvatn,

Sk 1o

Die drei erstgenannten Gebiete liegen im Siidwesten, die
dret letzteren im Nordosten der Insel. Spuren und letzte
Reste frither bedeutenderer Solfataren - Thiitigkeit finden sich
ausserdem in den Thermengebieten bei Reykir, am Laugarvatn,
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im Geysirgebiete und bei den Hveravellir zwischen Lang- und
Hofs - Jokull.

Die Solfataren Islands sind kleine, bis etwa 1 m hohe
Hiigelchen, aus zihem Thone, gediegenem Schwefel, Gyps und
Alaun aufgebaut, dic an ihrer Spitze eine gewdhnlich sehr enge,
etwa zollweite Oeffoung tragen, ans der mit Zischen und Sausen
ein Dampfstrahl zu Tage tritt. Die in diesen Dampfen anf-
tretenden , Gase sind Wasserdampf, schweflige Siure, Schwefel-
wasserstoff, Wasserstoff, Kohlensiure und Stickstoff. Beziiglich
der chemischen Wirkung der Solfatarengase auf die von ihnen
durchsetzten Basalte und Tachylyt-Tuffe, sowie der Reihenfolge
des Auftretens dieser Gase und des Zusammenhanges der ver-
schiedenen Aeusserungen der Thermenthitigkeit kann ich auf
Bunsen's klassische Untersuchungen verweisen. !)

Die fast immer in der Gesellschaft der Solfataren auftre-
tenden Maccaluben sind flache, kesselformige Vertiefungen
von mehreren Metern Durchmesser, die von einem kaum fuss-
hohen, nach aussen hin flach abgeboschten Walle umgeben
sind. Diese Becken sind mit einem graublauen, kochenden
Schlamm erfiillt, durch welchen die aus der Tiefe heftig empor-
dringenden Gase sich einen Weg bahnen, wobei sie die
Schlammmassen oft mehrere Fuss hoch ununterbrochen in dic
Hiohe schlendern. ' _

Die Solfataren von Krisuvik liegen am Fusse eines aus
jungvulkanischen Tuffen aufgebauten Riickens, des Sveifluhals
(Schwefelriicken). Aus einer ganzen Reihe von Oeffaungen am
Ostlichen Fusse dieses langgestreckten Hohenzuges treten mehr
oder weniger starke Dampfstrahlen mit einem weithin horbaren
Sausen und Zischen hervor, Die engen Kanile, auf denen die
Gase ihren Weg nahmen, sind dicht mit einer gelben Kruste
von Schwefelkrystilichen ausgekleidet, und wenn man die klei-
nen Thonhiigel der einzeloen Gasquellen zerstiickelt, so sieht
man, dass in unregelméssiger Weise, in diinneren Schichten und
aderartig auf kleinen Kliiften, die ganze Masse mit aus dem
Schwefelwasserstoffgase abgeschiedenem Schwefel durchsetzt
ist. Der Quellenboden besteht aus einem zihen, schliipirigen,
heissen Thone von blaugrauer, rother, gelber oder violetter
Farbe, der in der unregelmissigsten Weise mit Gyps, Alaun,
Schwefel und spéirlichen Kupferverbindungen (Krisuvigit) durch-
setzt ist. Die Méchtigkeit dieser bunten Thone ist gegen Ende
des vorigen Jahrhunderts, gelegentlich einer Bohrung, als min-
destens 32 Fuss betragend erkannt worden.?) Auch in Kri-

1y Ueber die Processe der vulkanischen Gesteinsbildungen Islands.
PocGENDORF’S Annalen Bd. 83, pag. 197—272.

%) OravseN und Poveisen, Reise durch Island.
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suvik treten prichtige Maccaluben von der oben geschilderten
Form auf. In dem durchwisserten Schlamme derselben werden
die aus der Tiefe emporsteigenden Gase zum Theil absorbirt
und gelost, darunter auch Borsidure, deren Vorkommen in
Island erst vor wenigen Jahren bekannt wurde. Eine englische
Compagnie hat vor 3 Jahren begounnen, Vorrichtungen zur
Gewinoung derselben zu treffen. Beziiglich der Menge der in
den Maccaluben vorkommenden Borsiure vermochte ich in
Krisuvik pichts zu erfahren, da der seit kurzer Zeit dort an-
wesende Chemiker iiber die ersten Versuche noch nicht hinaus-
gekommen war. Ebensowenig habe ich bisher iiber die Resul-
tate der Unternehmungen etwas erfahren kinnen.

Ueber die iibrigen Solfatarengebiete der Halbinsel von
Reykjanes haben wir keine andere Kenntniss- als durch Ta.
TrORODDSEN !), dessen leider sehr kurze Bemerkungen ich hier
in Uebersetzung wiedergebe:

»Westlich von Reykir finden sick auf der ganzen Halb-
insel nur Schwefelquellen, und ich will hier als Wegweiser fiir
zukiinftige Forscher mich damit begniigen, die Stellen aufzu-
zihlen, wo sie sich finden. Der Berg Hengill ist an unzihligen
Stellen von den schwefelsauren Dimpfen zersetzt, und kleine
Schwefelquellen findet man hier und am Olkelduhdls hundert-
weis, ebenso einige Kohlensiurequellen. An der nérdlichen
Seite des Skalafell am Thurrdrhraun finden sich anch Schwefel-
quellen und ebenso am Brennisteinsfjoll. Am Vulkane Trolla-
dyngja an den Spalten Sog und unterhalb des Grinavatn
brechen die schwefelsauren Gase hier und da aus der Erde
hervor, und am nordlichen Ende desselben Vulkans, in der
Nihe eines grossen, alten Kraters, brechen heisse Wasserddmpfe
an mehreren Stellen sich einen Weg durch die Lava; die
meisten Fumarolen haben eine Wirme von 40—60°?), eine
einzige erreicht 78° Auch von den Lavastrdmen bei Fjallid
eina siecht man Dimpfe aufsteigen und nordéstlich davon,
mitten in einem Lavastrom, findet man Hverinn eini, eine
Schwefelquelle, die mit Heulen und Brausen sich ihren Weg
durch eine 14 Fuss breite, trichterférmige Vertiefung bahnt;
die Lava ist hier zum Theil in bliulichen Schlamm verwan-
delt; pahe ndrdlich von dieser Quelle befindet sich eine un-
gefihr 1900 [)Meter grosse Fldche mit Kieselsinter, Schwefel
und Gyps, wo die Schwefelquellen jetzt verschwunden sind.
Nordwestlich vom Fagradalsfjoll, stidlich von Vogastapi, sieht
man einige Dampfsdulen sich erheben, aber dort bin ich nicht

1) Vulkanerne paa Reykjanes i Island pag. 176.
%) Wirmegrade durchgehends nach Crvrsws.

Zeitschr. d. D. geol. Ges. XXXV 2, 27
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gewesen. Etwas siidlich vom Syrfell auf der siidwestlichen
Spitze von Reykjanes giebt es eine Menge Schwefelquellen,
und der Tufl ist hier an mehreren Stellen durch die sauren
Diampfe zu jenen Schlammpfuhlen verwandelt, welchen man
den ausserordentlich irrefiihrenden Namen Schlammvulkane
gegeben hat. Einer dieser Schlammpfuhle heisst Gunna und
ist einer der grossten auf Island. Er bildet eine lingliche
Vertiefung, umgeben von unzihligen Schwefelquellen, auf deren
Grunde man durch die dichten Dimpfe den kochenden, bliu-
lichen Schlamm, durch welchen dieselben mit Sausen und
Briillen sich den Weg bahnen, eben noch erkennen kann. Der
Boden ist hier ringsum in verschiedenfarbigen Thon umge-
wandelt, der mit Schwefel und Gyps imprignirt ist. Die Lava-
strome sind oft mit Dampf umhiillt, der aus unzéhligen Spalten
und Hohlen emporsteigt.”

Die einzigen genaueren neueren Nachrichten iiber die Sol-
fataren in der weiteren Umgebung des Miickensee verdanken
wir Hecuano (. c., pag. 143 u. 144), doch kann ich mich bei
der aus seinen Beschreibungen hervorgehenden ausserordent-
lichen Uebereinstimmung zwischen jenen Solfataren und den
beschriebenen im Siidwesten des Landes mit einem Hinweise
auf seine Bemerkungen begniigen, nur ist zu bemerken, dass
Borsidure - Exhalationen im Nordosten des Landes bisher noch
nicht constatirt wurden.

2. Fumarolen.

Ganz anders als das Aussehen der Schwefelquellen ist
dasjenige der fast schwefelfreien, Kiesel absetzenden Thermen.
Flache Kegel mit kraterartigen Vertiefungen im oberen Theile,
unregelmtissig gestaltete, kammerartige Hohlungen mit Kiesel-
sinter inkrustirt, trichterformige Vertiefungen im Erdboden,
Oeffnungen im Boden oder am Ufer von Fliissen, oder man-
nichfach geformte Sintermassen mit zahlreichen, unregelmissig
gestalteten Oeflnungen: in so vielfacher Form tritt diese Gruppe
von Thermen auf. Thoen entfliesst klares Wasser, nur lauwarm
und ruhig dampfend, oder ununterbrochen kochend, oder mit
Heftigkeit aus der Rohre herausgeworfen: so erhalten wir die
drei von den Islindern unterschiedenen Arten von Quellen:
Laugar, Hverir und Geysire,

Sinter absetzende Quellen, denen entweder warmes, den
Siedepunkt nicht erreichendes Wasser ruhig entfliesst, oder
von deren abflusslosen Quellenbecken sich nur grosse Dampf-
wolken abheben, gehiren zu den hiufigsten Erscheinungen in
der Mannichfaltigkeit der islindischen Thermen und bilden
sicherlich 50— 70 pCt. derselben. Sehr gut sieht man diese
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Species heisser Quellen im Gebiete des grossen Geysir und
bei Reykir. Sie bieten im Allgemeinen wenig Bemerkens-
werthes und ich will daher hier nur der grissten derselben
kurz erwihoen.

Unter den zahlreichen heissen Quellen in der Nihe des
grossen Geysir, am Fusse des Laugarfjall, befindet sich die
sogenannte Blesi, eine Therme, die ehemals als bedeutende
Springquelle eine gewisse Beriihmtheit besass und noch heute
einen schonen Anblick gew#hrt; dieselbe stellt eine etwa
10 m tiefe, mehrere Schritte lange und breite Hohle im
Kieselsinter dar, die Dbis oben hin mit 70° warmem, wun-
dervoll griimem und véllig durchsichtigem Wasser erfiillt ist.
Dieser kleine heisse Teich ist oberflichlich durch eine ganz
schiwale, kaum fussdicke Briicke aus Kieselsinter in zwei
Theile getheilt, so dass man aus einem Becken unter der
Briicke hindurch in das andere sehen kann. Trotzdem nun
beide Becken geradezu ein Ganzes bilden, ist der Wasserstand
in dem westlich gelegenen Theile etwa 1 cm tiefer, so dass
das Wasser an einer Stelle iiber die Sinterbriicke hinweg aus
einem Bassin in das andere fliesst. Die Ursache dieser auf-
filligen Erscheinung ist darin zu suchen, dass die Zufuhr der
unterirdischen Wirme hauptsichlich im stlichen Theile des
Beckens stattfindet, womit eine Erhdohung der Temperatur und
damit eine Vergrosserung des Volumens des Wassers in dem-
selben verbunden ist. In der That ergab eine Temperatur-
messung eine Wiirmedifferenz von 2° in beiden Theilen des
Beckens. Von Zeit zu Zeit steigen sowohl in der Blesi, wie
in den dibrigen nicht kochenden Quellen des Geysirgebietes
einige Dampfblasen an die Oberfliche.

Auch in dem thermenreichen Gebiete bei Reykir im
Olfushreppr 1 finden sich wirkliche kleine, mit heissem Wasser
erfilllte Teiche. Man sieht bei denselben deutlich, dass ihre
Oberfliche allmihlich durch Sinterabsatz verkleinert wird,
doch tritt dieses Anwachsen des Sinters nicht an allen Wan-
dungen der Becken und wassererfiillten Rdume gleichmiissig
auf, sondern von den Riindern her zieht sich vielmehr auf der
Oberfliche des Wassers eine allmihlich dicker werdende Sin-
terdecke auf die Mitte der Wasserfliche zu. Es ist infolge-
dessen einigermaassen gefihrlich, sich diesen heissen Wassern
zu nahen, da ein Durchbrechen durch die diinne Schicht ein
Bad in fast siedendem Wasser veranlassen wiirde,

Der grisste Theil der einzeln auoftretenden Quellen in
Island, die meist nur den letzten Rest einst bedeutenderer
Thermenthitigkeit anzeigen, gehort unter die Rubrik der ein-

1) broppr = Gerichtsbezirk.

27+
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fachen, nicht kochenden warmen Quellen. Viel weniger ver-
breitet sind die Hverar im eigentlichen Sinne des Wortes, die
Kochquellen, In ihnen ist das Wasser in ununterbrochen
wallender und siedender Bewegung. Diese Quellen sind ent-
weder mit einem Abflusse versehen oder entbehren -eines
solchen. Im ersteren Falle wird ihnen kochendes Wasser aus
der Tiefe zngefiihrt, und die Menge des Abflusses ist dann
natiirlich direct abhingig von derjenigen des zugefiihrten Was-
sers. Im letzteren Falle dagegen wird das Wasser im Kochen
erhalten durch aus der Tiefe aufsteigende iiberhitzte Dampf-
strahlen, und dann sind die Quellen abflusslos, da durch die
Verdunstung eine dem in Dampfform zugefiihrten Wasser ent-
sprechende Menge sogleich wieder entfernt wird, Die Koch-
quellen zeichnen sich alle durch die ausserordentliche Intensitit
des Kieselsiure-Absatzes aus, die in ihnen vorgeht, wihrend
dieselbe bei den nicht kochenden warmen Quellen gewdhnlich
sehr unbedeutend, bisweilen sogar gleich Null ist.

Als Beispiele fiir kochende Thermen midgen hier einige
erwihnt werden: Eine Kochquelle, allerdings sehr unbedeutend,
aber jedem Fremden bekannt, der in Reykjavik gewesen ist,
liegt eine halbe Stunde ostlich von der Hauptstadt bei Lau-
garnes. = Die heissen Quellen setzen dort in dem eisigkalten
Wasser eines kleinen Baches in einiger Entfernung von der
Miindung desselben in’s Meer auf. Man kann seine Hand so
in das Wasser hineinhalten, dass dieselbe auf der einen Seite
eisige Kilte, auf der anderen Seite fast Siedehitze empfindet.
Erst ein geraumes Stiick bachabwirts hat sich Thermen- und
Bachwasser so gemischt, dass das Wasser eine gleichmissige
Temperatur, die es zum Waschen und Baden geeignet macht,
angenommen hat. Eine grosse Anzahl von kochenden Quellen
findet sich ferner in dem bereits erwihnten Thermengebiete
von Reykir, stidostlich von Reykjavik, doch sind darunter
ebensowenig wie am Geysir solche, die sich durch besonders
bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeit auszeichnen. Ausserordent-
lich thermenreich ist das Reykholtsdalr im westlichen Island,
und in demselben finden sich eine grissere Anzahl kochender
Quellen. Wenn man von Westen her in das ost-westlich ver-
laufende Thal eintritt, so gelangt man zunichst zu einigen
ganz unbedeutenden kleinen Quellen an der Miindung des
Thales in die grosse westislindische Tiefebene. Dieselben lie-
gen hart am Ufer des Flusses, der Reykholtsdalsd, und beste-
hen aus einer Anzahl kleiner Locher in einer wenig umfang-
reichen Sinterablagerung. Die nichsten Thermen des Thales
fiihren den Namen Skrifla und liegen in unmittelbarer Nach-
barschaft einer Farm. Diese Quellengruppe Skrifla besteht
aus einem etwa 2 m hohen, flachen Kegel, dessen Durchmesser
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an der Basis 20— 30 Schritte betrigt. Dieser vollig aus
Kieselsinter bestehende Hiigel trigt mehr als ein Dautzend
grosser und kleiner Oeffnungen, aus denen heftig siedendes
Wasser mit grosser Gewalt und lautem Gerdusch heraustritt,
wihrend michtige Dampfwolken von dem Hiigel und dem
kleinen, immer noch sehr heissen Bache, der die abfliessenden
Thermalwasser dem nahen Flusse zufiihrt, sich abheben. Auf
der anderen nérdlichen Seite des Flusses liegt eine Thermen-
gruppe, die Deildartunguhverar, die bis in die sechsziger Jahre
hichst eigenthiimliche, spiter zu besprechende Erscheinungen
zeigte. Bei einer der zahllosen Stellen, an denen der Weg
im Thale von Reykholt den Fluss kreuzt, sieht man eine

hochst eigenthiimliche heisse Quelle, den Arhver. Mitten im
Flusse erhebt sich eine seltsam geformte Kieselsintermasse,
4—5 m lang, 2 m breit und etwa ebenso hoch, auf der einen
Schmalseite steil, nach der anderen Seite hin mit flacher
Wilbung abfallend. Aus dieser Sintermasse brechen an eini-
gen Stellen siedende Wasser heraus, wihrend an anderen
heisse Dampfe heulend und zischend zu Tage treten, so dass
es Miithe macht, die Pferde an das schnaubende Ungethiim
heranzubringen. Noch weiter oberhalb im Thale, hart am
Pfarrhofe Reykholt liegen einige kochende Quellen, die mehr
historische Bedeutung haben, Diese, die Sturluhreykir genannt,
tragen ihren Namen  nach Snorrr SturLusoN, dem bekannten
Dichter der jiingeren Edda und Heimskringla Saga, welcher
das aus diesen Thermen abfliessende Wasser durch eine kurze
Rihrenleitung in ein noch heute erhaltenes, ausgemauertes,
kleines Badebassin, das Snorralaug, Snorrisbad, fiihrte.

Von weitaus hoherem Interesse als die warmen und Koch-
quellen sind die Geysire, die Springquellen Islands. Die ein-
fachste Form derselben, die ununterbrochen thiitigen Spring-
quellen sind eigentlich nichts anderes als in ihrer Wirkung
ausserordentlich gesteigerte Kochquellen, denen die Wirme
durch heftig empordringende Dampfstrahlen zugefiihrt wird.
Die Thitigkeit dieser natiirlichen Sprudel und Springbrunnen
ist keine besonders in die Augen fallende, da das Wasser
gewdhnlich nicht héher als ',—1 m emporgeworfen wird
und zwar nicht als einheitliche Siule, sondern in verschie-
denen grosseren und kleineren, bald senkrechten, bald schrigen
Strahlen. Diese kleinen Springquellen sind ausserdem wenig
verbreitet. Einige finden sich bei Reykir, mehrere am Ufer
des Laugarvatn, noch andere am Geysir und nordlich vom
Miickensee.

Hochst interessant, aber leider sehr selten und anscheinend
nicht von langer Dauer sind die alternirenden Springquellen.
Zwei oder mehrere, siedendes Wasser zu verschiedener Hohe
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emporschleudernde Quellen sind in der Weise thitig, dass
zeitweilig immer opur eine functionirt und die nichste in
demselben Moment, in welchem die erste ihre Thitigkeit ein-
stellt, oder nach regelmissiger Pause mit der ihrigen beginnt;
auch konnen in gleicher Weise eine Springquelle und eine Gas-
quelle in derartige Wechselbeziehung treten. Solche alterni-
renden Quellen finden oder fanden sich an folgenden Punkten:

1. bei Reykir im Oelfushreppr,

2. im Reykholtsdalr (Deildartunguhverar),

3. im Gebiete der Hveravellir zwischen Lang- und Hofs-
Jokull,

4. nbrdlich vom Miickensee, siidlich von der Quelle Uxahver,
am westlichen Fusse des Lambafjoll,

1. Bei Reykir finden sich inmitten der zahlreichen Ther-
men zwei Quellen, die wegen der eigenthiimlichen Art ihrer
Thitigkeit besonderer Erwidhnung werth sind. Ein héchstens
!/, m im Durchmesser haltendes Bassin ist mit Steinen zu-
geschiittet, die dicht mit Kieselsinter iberzogen und hier und
da schon miteinander verbunden und verkittet sind. Durch
die noch vorhandenen Oeflnungen sprudelt mit ziemlicher Hef-
tigkeit kochendes Wasser heraus, welches in vielen kleinen,
mit Sinter ausgekleideten Rinnen am Gehidnge hinonterliuyit.
Allmihlich hort das Ueberkochen des Wassers auf, der Spiegel
desselben siokt im Bassin, und dann verstuinmt auch sehr
bald das ziemlich geriuschvolle Zischen. In demselben Moment
ertdnt dicht daneben ein eigenthiimliches dumpfes Briillen und
Schnauben; die Tone kommen aus einer einige Zoll weiten,
mit breiigem Thone uod diinner Schwefel- und Alaunkruste
ansgekleideten Rhre und riihren von heissen Gasen her, die
mit grosser Heftigkeit ausgestossen werden. Nach kaum einer
Minute horen diese Tone plotzlich auf, und dafiir fangen die
Wasser im ersten Rohre wieder an zu zischen und zu steigen,
laufen iber, versinken wieder und werden nach einer Thitig-
keit von 3 Minuaten abermals von dem Schoaufen ihres Nach-
bars abgelost. So wiederholt sich das Spiel dieser alterni-
renden Quellen mit einer Pricision, dass die Pausen zwischen
ihrer Thitigkeit sich fast bis auf die Secunde gleich bleiben.

2. Die Deiltartunguhverar im Reykholtsdalr. Ueber die
alternirenden Quellen dieses Gebietes besitzen wir Nachricht aus
der Mitte des vorigen Jahrhunderts durch Orarsey und PoveLsen,
(L c., pag. 175) vom Jahre 1810 durch Mackeszie!) und vom

1) Reise durch die Insel Island. Weimar 1815, pag. 250.



491

Jahre 1859 durch Fompes.!) Spiter hat Niemand mehr diese
alternirenden Quellen gesehen, und dieselben scheinen’ villig
verschwunden zu sein. Sie lagen an der Miindung des Reyk-
holtsdalr in der Ebene am nordlichen Thalrande, am Fusse
eines etwa 6', m hohen, 50 m langen Hiigels, an wel-
chem eine ganze Reihe von Thermen heraussprudelten, simmt-
lich auf das heftigste kochten und deren einige das Wasser zu
betriichtlicher Hohe emporwarfen. In der Mitte des vorigen
Jahrhunderts war das Spiel der alternirenden Quellen der-
artig, dass zundchst aus der eineu Oeffnung ein Wasser-
strahl wihrend einiger Minuten 2 — 3 m hoch emporge-
worfen wurde und dann wieder verschwand.  Gleichzeitig
begann die Wirksamkeit in der zweiten Oeffnung, darauf
in der dritten und schliesslich in der vierten und schwichsten,
dann begann das Spiel der ersten von Neuem. MAaCKENZIE
fand 1810 nur noch zwei alternirende Quellen, die ungefihr
1 m von einander entfernt waren. Wihrend aus der ersten
ein Wasserstrahl von 4 — 5 m Hohe in einem Zeitraume
von 4, Minuten emporstieg, betrug die Hohe des zweiten
pricis mit dem Verschwinden des ersten sich erhebenden
Strahles nur 1Y, m und die Zeitdauer der Eruption nur
3 Minuten. 50 Jahre spiter fand Forses das Verhiltniss inso-
fern gedndert, als er den grosseren Strahl etwas iiber 3 m
hoch, die Dauer seiner Eruption 3 Minuten betragend fand.
3. Der dritte Punkt, an welchem alternirende Quellen
auftreten, liegt in dem vollig unbewohnten Innern des Landes,
zwischen dem Lang- und Hofs-Jokull, bereits im Flussgebiete
des nordlichen Eismeeres. Dort befindet sich am niérdlichen
Rande eines Lavastromes, des Skialhraun, ein ausserordentlich
thermenreiches Gebiet, welches den Namen Hveravellir, Ebene
der heissen Quellen, triigt. Das Thermengebiet hat eine
Grosse von etwa 100 m von Ost nach West und von Nord
nach Siid. Die Unzuginglichkeit dieser Gegend, durch welche
nur ein sehr selten benutzter Reitpfad vom Nord- zum Sid-
lande fiihrt, ist die Veranlassung, dass dieselbe bisher nur von
einem Reisenden, Hunperson, besucht und vortrefflich beschrie-
ben ist, so dass die folgenden Mittheilungen ausschliesslich auf
seinen Beobachtungen fussen.?) Die alternirenden Quellen
liegen in westlichen Theile dieses auf Kieselsintergrund auf-
gebauten Quellenbodens. Dort finden sich in Abstéinden von
4—6 m 4 grossere oder kleinere Springquellen, die mit
dem sogenannten briillenden Berge alternirend thitig sind.
Dieser briillende Berg, Auskurhvoll genannt, stellt einen etwa

1) Jeeland, its volcanoes, geysirs and glaciers. London 1860, p. 124,
2) Island. Berlin 1820, Bd. II, pag. 212 f.
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1Y/, m hohen, an seiner Basis kreisformigen Thonhiigel dar,
an dessen Westseite aus einer Oeffnung mit furchtbarer Ge-
walt und betdobendem Lirm ein Dampfstrahl herausbricht,
dessen Kraft so gross ist, dass alle Steine, die man in die
Oeffoung wirft, augenblicklich zu ansehnlicher Hohe wieder
herausgeschleudert werden, In der Ordnung dieser Dampf-
und Wasserausbriiche nun herrschte eine erstaunliche Regel-
méssigkeit, indem zunidichst der brillende Berg zu toben
begann, worauf die entfernteste der vier Springquellen am ent-
gegengesetzten Ende antwortete. Dann kam die Reihe an die
iibrigen kleineren Springquellen, welche in unregelméssiger
Weise abwechselnd Wasserstrahlen emporschleuderten, wih-
rend gleichzeitig dicke Dampfsivlen aus der Oberfliche der
allen diesen Springquellen gemeinsamen Umwallung hervor-
brachen. In dieser Weise waren diese Quellen wihrend eines
Zeitraumes von 4'/, Minuten thitig, dann trat eine Pause
von 2 Minuten ein, und auf das Signal des briillenden Berges
begann dann das Schauspiel von Neuem. Dieses Phinomen
wiirde indessen diese Thermen nur den regelmissig intermit-
tirenden und nicht den alternirenden Quellen zuweisen, wenn
nicht noch Folgendes dazukime: Hevperson beobachtete ndm-
lich, dass die grosste dieser Springquellen, deren Strahl sich
aus einem grosseren, mit klarem Wasser gefiillten Bassin
erhebt, allmihlich wasserleer wurde und auvstatt der inter-
mittirenden Strahlen ununterbrochen unter donnerartigem Ge-
riusche eine 12 Fuss hohe Siule von Schaum emporschleu-
derte, wihrend gleichzeitig der briillende Berg ausserordentlich
in seinem Ungestim nachliess; in diesem Zustande blieb die
Quelle linger als 3 Stunden, dann fiillte sich das Becken von
Neuem, und schliesslich trat die oben beschriebene Erschei-
nung der intermittirenden Thitigkeit wieder ein. Diese Beob-
achtungen stammen aus dem Jahre 1814, und in diesem Jahre
war die Thitigkeit der Thermen noch genau so, wie sie in
der Mitte des vorigen Jahrhunderts von PoveLsen beobachtet
war; ob dagegen noch heute dieselbe unverdndert fortbesteht,
ist ginzlich unbekannt.

4. Das letzte bekannt gewordene Gebiet alternirender
Quellen liegt nordlich vom Miickensee, 200 m siidlich von der
Quelle Uxahver am Fusse des Reykjafell Dort liegen nahe
bei einander 3 Oeffoungen, deren eine mit siedendem Wasser
erfillit ist. Die beiden anderen Oeffnungen, 5 m von einander
entfernt, werfen abwechselnd Wasser aus, und zwar schleudert
die grossere einen Strahl von %, m Durchmesser wihrend
eines Zeitraumes von 2 Minuten 2 m hoch empor. Darauf
folgt eine Pause von 5 Minuten, nach welcher aus der klei-
neren Oeffoung mehrere Strahlea aus Liicken in der diinnen
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Kieselsinterrinde in schriger Richtung in die Luft geworfen
werden. Ist dies wihrend kurzer Zeit geschehen, so sinkt das
Wasser in der Rohre zuriick, und pach Verlaof von 2 bis 3
Minuten fingt das Spiel der grosseren Quelle wieder von
Neuem an,

Die grossartigsten und anziehendsten Aeussernngen der
Thermenthitigkeit sind die intermittirenden Springquellen, zu
denen ja in gewissem Sinne auch die beschricbenen alterni-
renden Quellen gehoren. Solche intermittirenden Springquellen
finden sich an 5 Punkten:

1. in der nordwestlichsten Halbinsel bei Reykholar im
Bardastrandar - Sysla,

nordlich vom Miickensee,

im Reykholtsdalr,

bei Reykir siidlich vom Thingvallasee, im Olfushreppr,
im Gebiete des eigentlichen Geysir bei Haukadalr.

o 00 o

An den vier ersteren Localititen treten die Eruptionen
in regelméissigen Zwischenrdumen ein, und nur die beiden
gewaltigsten Springquellen Islands, der Geysir und der
Strokkr, gehoren zu den unregelméssigen intermittiren-
den Quellen.

1. Die Springquelle bei Reykholar liegt mit vielen an-
deren kleineren Quellen zusammen am Fusse eines 8 m hohen
Hiigels, siidlich vom Hofe. Sie fiihrt den Namen Krablanda
und wirft aus einer ?/, m grossen Oeffoung einen 1!/, m hohen
Wasserstrahl mit dumpfem Getose etwa 4 —5 Minuten lang
in die Hohe, worauf sie ebenso lange pausirt.

2. Die intermittirende Springquelle Uxahver im Nord-
lande liegt in unmittelbarer Niihe der bereits beschriebenen
alternirenden Quellen zwischen Husavik und dem Miickensee.
Dieselbe wirft einen iiber meterstarken Strahl reinen, klaren,
siedenden Wassers wihrend eines Zeitraumes von !, Mi-
nute 2—3 m hoch empor und pausirt hierauf 5— 6 Minaten.
So ist das jetzige Verhalten derselben, wihrend sie nach
Hexperson’s Bericht (L. ¢, Bd. I, pag. 189) im Anfange des
Jahrhunderts eine Rohre von 8 Fuss Durchmesser besass und
ihren Strahl 5—6 m in die Héhe trieb. Er beschreibt
die einzelnen Phasen zwischen zwei Ausbriichen folgender-
maassen: Unmittelbar nach der Eruption befindet sich das
Wasser 1Y/, Minuten lang im Zustande ruhigen Siedens und
steht mit seiner Oberfliche 3 Fuss unter der Rghrenmiindung.
Darauf folgt ein Aufwallen und allmihliches Steigen des Was-
sers, bis es nach 2 Minuten durch eine stirkere Dampfsiule
bis zum Rande der Rghre gehoben wird, wo es auf das Hef-
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tigste zu sieden begiont. Wihrend der nichsten Minuten
ertont in der Tiefe ein dumpfes Gerdusch, und unmittelbar
darauf erfolgt der Ausbruch, bei welchem eine Anzahl einzelner
Strahlen wihrend eines Zeitraumes von 1 Minute zu gleicher
Hohe emporgeworfen werden.

3. Aus dem Reykholtsdalr beschreibt Mackeszie (l. c.,
pag. 248) ausser den alternirenden Springquellen eine kleine
kochende Quelle, welche alle 2 Minuten eine unbedeutende
Eruption hatte und pur dadurch bemerkenswerth war, dass
dem Auswerfen des siedenden Wassers jedesmal dasjenige
von Wasserdampf vorausging.

4. Das bereits mehrfach erwdhnte Thermengebiet von
Reykir hatte bis zum Ende des vorigen Jahrhunderts eine
weit bedeutendere Thermenthitigkeit als heutzutage, von
der noch weiter unten die Rede sein wird, doch von den,
selbst mit dem grossen Geysir concurrirenden Springquellen
dieses ausgedehnten Quellenbodens ist nichts geblieben, als
eine allerdings ganz eigenartig aussehende und wirkende
intermittirende Springquelle. Dieselbe liegt nahe bei der Kirche
Reykir, hart am Ufer des das ganze Thermepgebiet durch-
fliessenden Fliisschens Varma. In dem aus Zersetzungspro-
ducten der durchbrochenen Tachylyttufie, Thonen und Kiesel-
sintern in grosser Michtigkeit aufgebauten Untergrunde der
Quellen ist vermuthlich durch die Théatigkeit des Flusses eine
etwa 4 m hohe Steilwand geschaffen, in welcher sich eine
halbkreisformige Oeffoung, dem Rachen eines gewaltigen Thieres
vergleichbar, befindet. Aus dieser Hohle wird mit Pausen von
2— 3 Minuten unter dumpfem Stohnen und Briillen ruckweise,
wihrend einer Zeit von hochstens 2 Minuten, eine gewaltige
Menge siedenden Wassers ausgeworfen, welches an der Luft
sofort eine grosse Menge Kieselsinter ausscheidet und sich mit
solchem Materiale bis hinunter zum Flusse selbststindig
sein Bett gepflastert hat, in dem es mit vielen kleinen Cas-
caden niederfliesst.

5. Nunmehr bleiben mir nur noch die beiden beriihm-
testen und bedeutendsten Springquellen Islands zu erwihnen,
der Geysir und der Strokkr, die nur in den Thermen an den
Ufern des Waikato auf Neuseeland und in den gewaltigen,
erst 1871 entdeckten Geysiren am Yellowstone River in den
Rocky - Mountains ihres Gleichen finden. Die Eruptionen des
Geysir finden aus einer Rohre statt, deren Durchmesser an der
Miindung 5 m betrigt, wihrend ihre Tiefe sich nur bis 30 m
mittelst des Lothes constatiren ldsst. Um diesen Quellen-
schacht ist von den abfliessenden Wassern ein Kegel aus
Kieselsinter aufgebaut worden, welcher einen Durchmesser von
etwa 40 m an seiner Basis besitzt. Dieser ganz flach abge-
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boschte, 83—4 m hohe Sinterkegel trigt eine beckenformige
Einsenkung von 1Y/, m Tiefe und 16 m Durchmesser, welche
in. ihrer Mitte die Miindung des Quellenschachtes enthilt und
bis nahe an den Rand mit heissem Wasser gefiillt ist. Dasselbe
fliesst an einer Stelle iiber den Rand ab und bildet, vereint mit
den Wassern mehrerer anderer Thermen einen heissen, von dem
Kieselsinterplateau herunterkommenden Bach, Im Zustande der
Ruhe zeigt das Geysirbecken keine besonderen Erscheinungen, nur
dass von Zeit zu Zeit einige Dampfblasen aus der Tiefe empor-
steigen. Alle 2—3 Stunden hort man dumpfe, knackende
Tone unter den Fiissen und fiihlt deutlich das Erzittern des
Bodens. In der Mitte des Geysirbeckens hebt sich glocken-
formig eine Wassermasse 1—1!, m in die Hohe und fliesst
als michtige Welle nach allen Seiten auseinander, so dass
rings um das Becken herum heisses Wasser an den Seiten
der Sinterkegels herabfliesst. In derselben Weise beginnen
auch die grossen Eruptionen des Geysir, nur dass dann auf
den ersten Versuch alsbald ein zweiter kriftigerer Stoss folgt,
worauf dann in kurzer Folge ein Dutzend und mehr explosions-
artig erfolgende Stosse gewaltige Strahlen siedenden Wassers
emporschleudern, wihrend dichte Wolken weissen Dampfes das
erhebende Schauspiel noch imposanter gestalten. Wihrend
einer solchen, nur kurze Minuten anhaltenden Eruption werden
ziemlich grosse Quantititen Wassers fortgeschafft, so dass nach
Beendigung derselben nicht nur das Becken, sondern auch die
Rohre bis zu grosserer Tiefe leer erscheint, und erst nach
mehreren Stunden tritt der normale Zustand wieder ein. Die
grosste gemessene Hohe einer Geysir - Eruption betriigt
212 Fuss, also ca. 66 m. Bekannt ist die geistvolle Theorie,
durch welche Bonsen die Geysirthitigkeit erklirt hat, auf der
Beobachtung fussend, dass an keinem Punkte der Rohre das
Wasser diejenige Temperatur besitzt, bei welcher es unter
Beriicksichtigung des Druckes der dariiberliegenden Wasser-
siule sieden wiirde; dagegen muss es sofort in Dampfform
iibergehen, wenn es durch eine mechanische Kraft 2—3 m
emporgehoben wird, und diese Kraft findet Bunsen in den
sowohl am Geysir, wie an anderen Springquellen von Zeit zu
Zeit aufsteigenden grossen Dampfblasen. s wiirde iibrigens
leicht sein, die Probe auf die Richtigkeit der Bunsen'schen
Theorie zu machen, wenn ein spiterer Besucher des Geysir
in einer gewissen Tiefe des Quellenschachtes eine Patrone zur
Explosion brichte, deren Wirkung so berechnet wire, dass sie
die Wassersdule um etwa 3 m heben misste. Das Uebrige
miissten dann die sich entwickelnden Wasserdimpfe allein

besorgen,
Ganz anders als das des Geysirs ist das #dussere Ansehen
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des Strokkr.') TUm seine Miindung ist kein Sinterkegel ab-
gesetzt, sondern der Quellenschacht senkt sich aus einer ganz
flachen Depression des grossen Sinterplateaus plotzlich und
unvermittelt in die Tiefe hinab. Der Durchmesser der Rohre
betriigt an der Oberfliche 2 m, in 3 m Tiefe 17, m, in 6 m
Tiefe nur noch !/, m, so dass der Strokkr-Kanal die Form
eines spitzen Trichters besitzt. In der Rohre kann man das
Loth bis zu 13 m Tiefe einsenken, dann aber findet es iiberall
Widerstand. Im normalen Zustande ist die Rohre bis auf
2 m unter der Oberfliche mit heftig kochendem Wasser erfiillt,
und die Wirmemessungen Bunsex’s in den einzelnen Tiefen
haben gelehrt, dass das Wasser in der Rohre durch einen aus
der Tiefe aufsteigenden Strahl iiberhitzten Dampfes jn un-
unterbrochenem Sieden erhalten wird. Die grosste Eigenthiim-
lichkeit des Strokkr besteht darin, dass man iho jederzeit zu
einer Eruption zwingen kann. Man wirft zu diesem Zweck
ein Dutzend quadratfussgrosser Rasenstiicke, im Gesammtge-
wicht von etwa 4 Ctr., auf einmal in den tobenden Schlund
hinein und verstopft dadurch einigermaassen den untersten
Theil des Trichters. Nach lingerer oder kiirzerer Pause, bei
unseren Versuchen nach 3, 8 und 40 Minuten, beginnt dann
die Eruption, indem das Wasser sich plétzlich in der Rohre
hebt. Wenige Sekunden darauf erblickt man iiber der Miindung
eine glockenformige, durch den ausgekochten Torf schwarz-
gefirbte Wassermasse von etwa 3 m Hohe. Diese wird sofort
durch einen zweiten kréiftigeren Strahl durchbrochen, der zu
bedeutenderer Hohe ansteigt, ein dritter folgt, und nun steigt
das Wasser in gewaltigen Strahlen bis zu 30 und 40 m, selten
bis zu 60 m Hohe empor. Die Dauer einer solchen Eruption
betrigt etwa 3 Minuten, und wenn sie voriiber ist, ist der
Kanal bis zu einer Tiefe von 6 m vollig leer. Die Menge des
fehlenden Wassers scheint ziemlich genau gleich derjenigen
des abfliessenden zu sein, da der weitaus grosste Theil in
Folge der Lage des Strokkr in einer Einsenkung in die Rohre
zuriickfliesst.  Selbstverstindlich hat diese Springquelle auch
selbststindige Eruptionen, iiber deren Hiufigkeit indess nichts
Niheres bekannt ist. Wihrend der Dauer unseres Aufenthalts
am Geysir war der Strokkr nur einmal aus freien Stiicken in
Thitigkeit, und zwar eine Stunde nach einer erzwungenen
Eruption. Dagegen haben wir genauere Nachrichten iiber die
Hiufigkeit der Eruptionen des grossen Geysir, und zwar wissen
wir, dass die durchschnittlichen Pausen zwischen je zwei

1) Strokkr heisst Butterfass; der Name bezieht sich auf die Gestalt
der Rohre. Der Name Geysir kommt her von dem isliindischen Ver-
bum ad geysa, in heftiger Erregung sein.
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Eruptionen ziemlich schnell seit dem Anfange dieses Jahr-
hunderts zugenommen haben. Zur Zeit als Uno von Tnoiww in
Island reiste, im Jahre 1772, war der Geysir durchschnittlich
halbstiindlich in Thatigkeit '), doch war die Hohe, die der aus-
geworfene Strahl erreichte, eine sehr unbedeutende, namlich
2—20 m. Im Jahre 1805 sprang der Geysir nach dem Be-
richte des Major OELMANN etwa alle 6 Stunden?), 1860 nachWink-
LER alle 4 —5 Tage, jetzt aber vergehen bis zu 20 Tage zwi-
schen zwei Eruptionen. Mit der abnehmenden Hiufigkeit scheint
indessen eine grossere Kraftentfaltung verbunden zu sein, und
ans den diesbeziiglichen Beobachtungen zuriickschliessend kann
man es sich vielleicht erkliren, warum ein heute so auffilliges
und seltenes Phinomen, wie dasjenige des Geysirs, in der
islindischen Literatur erst ausserordentlich spit Erwihnung
findet.

3. Die Kohlensdure-Quellen.

Die Kohlensiure-Quellen, von den Islindern Oelkeldur,
Bierquellen, genannt, bilden die letzte Phase vulkanischer
Thitigkeit. Sie sind im Wesentlichen beschrinkt auf die
Sniifells - Halbinsel, auf welcher sie an zahlreichen Punkten
vorkommen. Nur im Siidosten der Insel bei dem Priesterhofe
Bjarnanes liegt noch ganz vereinzelt ein Sauerbrunnen, sowie
einige wenige in der siidwestlichen Halbinsel. Diese wissen-
schaftlich noch so gut wie gar nicht untersuchten Quellen
fibren ein meist kaum noch lauwarmes, angenehm sduerlich
schmeckendes und als Trinkwasser sehr beliebtes Wasser, an
welches gebunden grosse Mengen von Kohlensiure auftreten,
die an der Luft entweichend das Wasser zum Schiumen
bringen. Zuverlidssige chemische Untersuchungen der in diesen
Thermen enthaltenen Salze und Gase fehlen bislang.

Ausserordentlich mannigfach, aber doch in jedem einzelnen
Falle charakteristisch ist die Lage der einzelnen Quellen oder
Quellengruppen. In den jungvulkanischen Gebieten finden sie
sich zumeist am Fusse, oder wenigstens am unteren Theile
der beschriebenen langgestreckten Tuffriicken, oder am Fusse
von einzeln auftretenden Vulkanen. Die Linien, auf denen
hier die Thermen angeorduet sind, entsprechen im Allgemeinen
derjenigen Richtung, welche fiir die gesammten orographischen
Verhiiltnisse des betreffenden Gebietes die maassgebende ist.
Besonders charakteristisch ist in dieser Beziehung die Lage

1) Uno v. TroiL, Briefe, welche eine im Jahre 1772 pach Island
angestellte Reise betreffen. Upsala u. Leipzig 1779, pag. 242 ff.

%) GarLies 1. ¢. pag. 79.
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der einzelnen Solfatarengebiete. Diejenigen im Siidwesten des
Landes bei Reykjanes, Krisuvik und am Fusse des Hengill liegen
fast ganz genau, mit einer Abweichung von kaum 500 m auof
einer geraden Linie, deren Verlingerung nach Nordosten eben-
falls genau aut die beiden erloschenen Solfatarengebiete am
Laugarvatn und am Geysir trifft, und ebenso liegen die drei
Solfatarengebiete ostlich vom Miickensee ebenfalls auf einer
schnurgeraden Linie, deren Richtung von Nord nach Siid fir
die Entwickelung des gesammten Vulkanismus im Nordosten
von Island maassgebend ist. Kraterthermen scheinen nur wih-
rend unbedeutender Zeitriume unmittelbar nach stattgehabten
Eruptionen zu existiren, so beispielsweise im Krater der Askja,
deren Eruption erst im Jahre 1875 stattfand. Trotzdem ist
nach Tmoroppser die Thermenthitigkeit im Nachlassen be-
griffen.

Ebenso deutlich, wie in den jungvulkanischen Gebieten das
Auftreten der Thermen an die grossen Spalten gekniipft ist,
auf denen vorher die Eruptionsproducte an die Oberfliche ge-
langten, ebenso deatlich kann man auch bei den im miocénen
Basaltgebirge sich findenden Thermen die Abhingigkeit von
grossen Spalten verfolgen. Entweder liegen dort die Thermen
in langen Reihen in Thilern von schourgeradem Verlaufe,
oder an Réindern grosser Versenkungsgebiete, oder innerhalb
der letzteren selbst am Rande der Schollen, in welche die
abgesunkenen Tafeln zerbrochen sind. Auch am Rande der
Fjorde treten mehrfach Thermen auf und charakterisiren we-
nigstens einen Theil derselben als durch spitere Gletscher-
Erosion erweiterte Spalten. Einige Beispiele miogen die Lage
der hervorragendsten Thermengebiete zeigen, wobei das Gebiet
des grossen Geysir beginnen moge (s. nebenstehend Fig. 10).
Am Fusse eines langgestreckten Liparitberges, des Laugarfjall,
der wahrscheinlich einen stehengebliebenen Theil eines in
Tachylyt-Tuffen aunfsetzenden Ganges darstellt, liegt inmitten
sumpfiger Wiesen das Kieselsinterplatean, welches die welt-
beriithmten Springquellen trigt, Zwischen dem aus Kiesel-
sinter aufgebauten Quellenboden und dem Liparitberge liegt,
am Gehdnge des letzteren sich hinaufziehend, eine Ablage-
rung von buntem Thone, mit Gyps und Alaun durchsetzt, in
welchem noch einige hochst unbedeutende, Schwefelwasser-
stoffgas aussendende Solfataren als Reste einer alten Solfa-
tarenthitigkeit sich finden, welche die urspriinglich dort vor-
handenen Gesteine in jene Thone umwandelte.

Die folgende Abbildung (Fig. 11) zcigt die Lage der
Thermen von Reykir. Ein kleines Thilchen wird auf der
einen Seite von hohen, steilen Tuffgebirgen, auf der anderen
Seite von einem Lavastrome begrenat. Beiderseits des Fliiss-
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chens finden sich michtige Ablagerungen von Thonen und Sin-
tern, in denen bis dicht an die Kirche Reykir, an welcher das
Thal in eine weite, mit Torf erfiillte Niederung tritt, die Thermen
aufsetzen. Es verdient noch besonderer Erwdhnung, dass stid-
ostlich von Reykir, am Ingolisfjall, an verschiedenen in Fig, 11
mit a bezeichneten Stellen Zeichen ehemaliger Fumarolen-Thi-
tigkeit wahrnehmbar sind, und zwar dadurch, dass die lockeren
Tachylyt-Tuffe durch bliulichen Opal verkittet und in ein hell-
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farbiges, von den sonst dunklen Tuffen lebhaft sich abhe-
bendes Gestein verwandelt sind.

Zu den in langen, geraden Thilern auftretenden heissen
Quellen gehoren diejenigen, die dem Thale von Reykholt durch
ibre Zahl und Mannichfaltigkeit seinen hohen Reiz verleihen,
sowie die in den Thélern von Lundr im Westlande und der
Eyjafjardard und Svarti im Nordlande auftretenden Thermen.
Auf einer gewaltigen, ostwestlich streichenden Dislocationsspalte
liegen, wie bereits erwihnt, die zahlreichen Thermen am Sid-
rande der Snifellshalbinsel, wihrend die Quellen, die an den
Inseln des Breidifjordr dem Meere und an den inselartigen
Basalthiigeln der pag. 391 beschriebenen westislindischen Tief-
cbene dem Moore entquellen, hiochst wahrscheinlich auf Spalten
aufsetzen, durch welche grosse abgesunkene Tafeln in zahlreiche
kleine Schollen zertriimmert sind.

Der Umstand, dass die Thermen Islands so innig mit
jungvulkanischen Spalten oder mit grossen Dislocations-Spalten
und -Gebieten verbunden sind, macht es von vornherein selbst-
verstindlich, dass bei den zahlreichen Erbeben, von denen die
Tnsel heimgesucht wird, die Quellen in erster Linie und in
mehrfacher Hinsicht beeinflusst werden, umsomehr, als ein
grosser Theil der Erdbeben nicht mit vulkanischen Eruptionen
im Zusammenhange steht, sondern zu den rein tektonischen
Beben gehort. (S. auch pag. 406 iiber Senkung der Ebene
von Thiogvellir.) An der einen Stelle verschwinden bei Ge-
legenheit starker Erdbeben die Quellen, entweder auf einige
Zeit, oder fir immer, an anderen Stellen treten neue auf,
manche Quellen erfahren Verstirkungen, andere Verminde-
rungen ihrer Wassermenge oder ihrer Kraftiusserungen. Be-
sonders aus den Gebieten, in denen Thermen in grosser Zahl
bei einander liegen, kennt man zahlreiche Beispiele fiir solche
bei Gelegenheit von Erdstossen stattgehabte Verdnderungen.
Wir beginnen auch hier wieder mit dem Gebiete des grossen
Geysir, Die Geschichte desselben, soweit bekannt, ist die
folgende:

Vor dem Jahre 1784 gab es im Geysirgebiete nur zwei
hervorragende Springquellen, den Geysir, der, wie erwihnt, zu
jener Zeit zahlreiche, aber wenig intensive Eruptionen hatte,
und eine zweite, heute als solche nicht tnehr vorhandene
Springquelle an der Stelle der jetzigen, oben beschriebenen
Blesi. Dieselbe war zu jener Zeit eine regelinissig intermit-
tirende Springquelle, die alle 4 — 5 Minuten eine Eruption
hatte, bel welcher ein Wasserstrahl von bedeutender Dicke
9 — 12 m hoch emporgeschleudert wurde.!) Die Islinder

1) GarLies 1. ¢. pag. 82.
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nannten diese Springquelle Strokkr, wihrend die jetzige Spring-
quelle dieses Namens noch nicht existirte. Der Enpglinder
StanLey ') beschrieb diese Springquelle unter dem Namen des
briillenden Geysirs. Im Jahre 1784 entstanden bei Gelegenheit
ausserordentlich heftiger Erdbeben auf dem Quellenboden des
Geysir nicht weniger als 35 neue_Quellen ?), von denen jedoch
nach einiger Zeit ein grosser Theil wieder versiegte. Noch
bedeutendere Verinderungen brachte das Jahr 1789. In dem-
selben entstand bei einem starken Erdbeben der heutige Strokkr?),
doch war sein Aussehen ganz verschieden von dem jetzigen.
Er besass nach Stanney’s Untersuchung im Jahre seiner Ent-
stehung ein Bassin, elliptisch gestaltet, von 17’ und 9’ Durch-
messer, welches von einem einen Fuss hohen Sinterrande um-
geben war. 1804 hatte der Strokkr, der ,neue“ Strokkr, wie
er zur Unterscheidung von dem fritheren, nun ,alten“, von den
Islindern genannt wurde, kein Bassin mehr, sondern die Rihre,
deren Dimensionen mit den heutigen bereits ziemlich genau
iibereinstimmten, ragte mehrere Fuss hoch iiber die Sinter-
ebene des Quellenbodens hervor.%) Die Réhre war zu jener
Zeit etwas gewunden, wihrend heute ihr Verlauf ein genau
verticaler ist.  Seitdem ist durch fortgesetzten Sinterabsatz
auf der ganzen QOberfliche des Quellenbodens die Rohrenmiin-
dung wieder in gleiches Niveau mit demselben gebracht, Im
Anfange dieses Jahrhunderts hatte der Strokkr ausserordentlich
lang andauernde Eruptionen, bis zu 2 Stunden, bei welchen
die Strahlen 50—65 m hoch geschleudert wurden. %)

Die Entstehung des ,neuen* Strokkr kostete dem ,alten®,
dem ,briillenden Geysir* StanvLex's, die Existenz, seine Erup-
tionen wurden immer schwicher und horten nach einigen Jahren
ganz auf, und an seiner Stelle existirte nur noch die schione
Grotte Blest. Dass Zirger und Prever im Jahre 1860 noch
von einem Briillen und Schoaufen des briillenden Geysir bei
Gelegenheit eines Strokkr- Ausbruches berichten, beruht auf
Verwechselung, denn aus ihrer Beschreibung geht klar hervor,
dass sie unter dem ,alten briillenden Geysir“ die Blesi nicht
verstanden (1. c., pag. 2486). ,

Noch eine Springquelle, der sogenannte kleine Geysir,
existirte im Anfange dieses Jahrhunderts und verschwand
spiter, unbekannt zu welcher Zeit,

1) Edinburgh Transactions, Vol. 3, 1789.
2y TuoroppseN, Oversigt over de islandske Vulkaners Historie p. 89.
3 Sraniey, Edinburgh Transactions Vol. 3, 1789.
4y Major OnLseN in: Schriften der konigl. Gesellschaft der Wissen-
schaften in Kopenhagen fiir das Jahr 1805.
%) OQuLSEN, l. c.
Zeitschr. d. D. geol. Ges. XXX VIIL 2. 28
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Auch die Thermen am Laugarvatn haben, moglicherweise
bei Gelegenheit des Erdbebens von 1838, bedeutend nachge-
lassen, denn wihrend zu Anfang dieses Jahrhunderts an jenem
See an 5 Stellen Wasserstrahlen von 5 — 7!/, m Héhe und
2—21Y, m Stirke emporgeworfen wurden'), finden sich heute
an jener Stelle nur Kochquellen, deren Wasser hochstens
3—6 dem in dinnen unregelmissigen Strahlen emporge-
spritzt wird.

Sicher im Jahre 1838 wurde eine zwischen dem Geysir
und dem Laugarvatn liegende intermittirende Springquelle bei
Sydri - Reykir plotzlich leer?), doch konnte wegen starker
Dampfentwickelung ihr Boden nicht gesehen werden. Unter
heftigem Brausen und dumpfem Knallen in der Tiefe hielt sie
sich so eine Zeitlang, worauf sie mit solcher Gewalt wieder-
kam, dass Stiicke von Kieselsinter hoch in die Luft geschleu-
dert wurden.

Auch der Thermendistrict von Reykir erfubr durch Erd-
stosse vielfache Verdnderungen, so beispielsweise in demselben
Jahre 1789, welches fir das Geysirgebiet so bedeutungsvoll
war. Auch seit dem Anfange dieses Jahrhunderts miissen dort
Verinderungen stattgefunden haben, denn von den genau be-
schriebenen bedeutenderen Quellen, die Hexnersox dort 1815
sah, ist eigentlich keine mehr ohne weiteres zu erkennen. Nur
die Badstofuhver seiner Beschreibung scheint mit der von mir
pag. 420 bLeschriebenen intermittirenden Springquelle identisch
zu sein, wihrend sein kleiner Geysir dicht bei der Kirche
Reykir nicht auffindbar war.

Ueber andere Erdbebenwirkungen habeo wir nur kurze Mit-
theilungen in gleichzeitigen islindischen Aufzeichnungen. So
wissen wir, dass am 23. Mai 1339 bei einem Erdbeben, welches
viele Farmen zerstorte, am Berge Hengill eine Therme von 75 m
Umfang entstand, dass pach einem Erdbeben im Borgarfjordr
1749 die Quelle Skrifla im Thale von Reykholt bedeutend in
ihrer Thitigkeit nachliess, und dass 1808 und 1838 ebenfalls
durch Erdbeben zahlreiche Aenderungen in den heissen Quellen
herbeigefiihrt wurden.

Auch in floristischer Beziehung bieten Islands Thermen
manches Interessante; einestheils durch die organischen Reste
pfanzlichen Ursprunges, die in den Kieselsinter- Ablagerungen
erhalten sind, anderntheils  durch die eigenthiimliche Zusam-
mensetzung der lebenden Flora in der Umgebung der Quellen
und am Ufer der das warme Thermenwasser fortfiihrenden
Biche. In grosser Menge und ausgezeichneter Erhaltung finden

1) HooxEer, a tour in Iceland, pag. 103.
%) Scuvrre, Hekla, pag. 51 und 88.



sich pfanzliche Reste im Kieselsinter unterhalb des Geysir-
kegels nach Haukadalr zu und bei Reykir an einer der ganz
hinten im Thale, am weitesten von der Miindung entfernt
liegenden Quellen am Gehiinge des Tuffriickens. Die in den
Kieselsintern auftretenden Blitter liessen die Zugehorigkeit zu
Betula nana, B.pubescens und Dryas octopetala erkennen. Unter
der lebenden Flora der heissen Quellen kann wan thermen-
holde und thermenstete Pflanzen unterscheiden. Erstere treten
an den Thermen nicht nur in grosserer Menge als anderwirts
auf, sondern zeigen auch eine besonders kriftige Entwickelung
der Individuen. Zu ihoen gehioren: Trifolium repens L., Po-
tentille anserina L., Epilobium palustre L., Sagina nodosa FEnsL.,
S. procumbens L., Montia rivularis L., Viola palustris L., Ra-
nunculus repens L., Sedum villosum L., Limosella aquatica L.,
Kinigia islandica L., Veronica Beccabunga L., Juncus bufonius
L. und einige andere. Zu den thermensteten Pflanzen, die
sich anderwirts im Lande nicht finden, gehbren Bulliarde aqua-
tice D. C., Hydrocotyle vulgaris L., Valeriana sambucifolia Migan,
Gnaphalium uliginosum L., Equisetum palustre L. var. polystachyon
und Plantago major L. Letztere Planze ist besonders dadurch
interessant, dass sie an den heissen Quellen bedeutend grosser
wird, als an gewdhnlichen Fundorten, dass dagegen nur an
einigen Thermen, am Geysir und bei Vidimyri eine winzige
Zwergform von ibr sich findet. Nur die letztere ist demnach
als thermenstet zu betrachten., Einen hohen Wirmegrad ver-
mogen die Fadenalgen zu ertragen: in dem Abflussbache des
grossen Geysir gedeihen sie, in Folge hichst feiner Ueberrin-
dung mit Kieselsinter in den leuchtendsten gelben und orange-
rothen Farben prangend, noch in einem Wasser, dessen Wirme
.ein Hineinhalten der Hand unmbglich macht. Kleine Wasser-
schnecken, Limnaea geysericola, fand ich bei Reykir noch in
einem Wasser von 32°.

Glacialablagerungen und Gletscher.

Wie der europdische und amerikanische Continent im
grosseren Theile des Gebietes nordlich vom 50. Breitengrade
die Spuren einer ehemaligen ausgedehnten, zusammenhingenden
Eisbedeckung tragen, so auch die Inseln, die zwischen beiden
im nordlichen Theile des atlantischen Oceans liegen, die Fi-
roer, Island und Gronland. Ueber die diluvialen Ablagerungen
der Insel Island war bisher nicht allzuviel bekannt, da sich
nur in den unten') aufgefilhrten Arbeiten von Sanrtomrivs von

1) Santorius v. WALTERsHAUSEN, Physisch-geographische Skizze von
Island. Gottingen 1847. — Tu. KjeruLr, Bidrag til slands geognostiske

28*
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WaLTersHAUSEN, Kuerour, Pawkuvin und Heunasxo Notizen
dariiber finden. Wihrend S. v. WaLtersHausen 1847 die in
vielen Theilen Islands von ihm beobachteten Gletscherschliffe
auf schrammendes Kiisteneis zuriickfiihrt, wirksam wihrend
der ganzen Zeit der von ihm angenommenen sicularen Erhe-
bung der Insel, und hohnvoll ,das Marchen einer sogenannten
Eiszeit“ als ,eine schon todt zur Welt gekommene geologische
Missgeburt® auf das Entschiedenste zuriickweist und in der
gleichzeitig erschienenen Arbeit LeopoLp v. Boce’s diber die
Biren-Insel ebenfalls den ,Grabgesang einer missverstandenen
Gletschertheorie* vernimmt, wagt KseruLr 1850 bei Erwih-
nung der Felsschlife zwar ebenfalls noch nicht mit Entschie-
denheit dieselben einer allgemeinen Eisbedeckung zuzuschreiben,
spricht aber auch keine andere Ansicht iiber ihre Entstehung
aus. Erst PapguLL stellte sich 1864 beziiglich Islands zur
Erklirung jener Erscheinungen voll und ganz auf den Boden
der Gletschertheorie. lhm verdanken wir hauptsichlich Mit-
theilungen iiber das Auftreten von Asarn und iiber die Island
eigenthiimliche Erscheinung des sogen. Jokulhlaup. HerLanp
handelt in seiner Arbeit ,Om Islands Geologi“, hauptsichlich
gegen KJERULF polemisirend, iiber die Bildung der Fjorde durch
glaciale Erosion und in der anderen citirten Arbeit iiber die
heutigen Gletscher Islands, sowie iiber die Wassermenge und
die Schlammfiibrung der ihnen entstrémenden Fliisse.

Die zahlreichen Andeutungen und Spuren einer ehema-
ligen vollstindigen Vergletscherung Islands lassen sich auf das
Schonste im weitaus grossten Theile des Landes beobachten
und treten nur da vollig zuriick, wo die Tuffmassen und Lava-
strome einer jiingeren vulkanischen Thitigkeit die Oberfliche
bedecken. Auch im siidlichen Island sind sie seltener, weil
dort das miocéine Gebirge vorwaltend, wie oben weiter aus-
gefiihrt, aus Tuffen aufgebaut ist, die in Folge ihrer geringeren
Widerstandsfihigkeit gegen die zerstorenden Wirkungen der
Atmosphirilien sich weniger zur Conservirung dieser Spuren
eigneten. Die Phdnomene, welche zur Apnahme einer ehe-
maligen Vergletscherung zwingen, sind folgende:

1. Schrammung und Polirung anstehenden Gesteines,
2. Rundkécker,
3. Riesenkessel,

Fremstilling efter Optegnelser fra sommeren 1850. Ngt Magazip for

Naturvidenskaberne VII.  Kristiania 1853, pag. 1—70. — C. W. PanxuLv’s

bereits citirte Arbeit. — A. Herranp, Om Islands Geologi. Geografisk

Tidskrift 1882. — A. HerLanp, Om Islands Jokler og om Jokelelvenes

I\éap(tl_iméipgde og Slamgehalt. Archiv for Mathematik og Naturvidenskab.
ristiania.
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4. Circusthiler (Botner, Grydedalene),
5. Moranenbildungen mit geschrammten Geschieben,
6. Erratische Blocke.

I. Abgeschliffene und geschrammte Felsober-
flichen finden sich an zahllosen Stellen, sowohl im Meeres-
niveau, als auf den Hochebenen und héchsten Pissen, an den
Seiten und auf der Hohe der Bergriicken, frei zu Tage liegend,
oder unter jiingeren Ablagerungen verborgen, meist auf den har-
ten Gesteinen der Basaltfamilie, aber auch anf festerer Tuffunter-
lage nicht fehlend. So beobachtete ich beispielsweise prichtige
Schrammung auf dem miocénen Tuffe, der unter der Reykjaviker
priglacialen Lava liegt, am Ufer des Fliisschens Ellidas, 6 km
ostlich von der Hauptstadt, und PawguLL beschreibt-ebenfalls
ausgezeichnete Schrammen aus einem Tuffe bei Storinupr an der
Thjorsa (1. c., pag. 12). Auf der Karte, Taf. VIII, sind eine An-
zahl beobachteter Schrammungsrichtungen nach den Angaben
von KjeroLr und Hevvanp, sowie nach unseren eigenen Beob-
achtungen durch eingetragene Pfeile dargestellt. So liickenhaft
auch das darin gebotene Material noch ist, so geniigt es doch
bereits zu zeigen, dass die Vergletscherung Islands eine selbst-
stindige war, dass von den michtigen Hochflichen des In-
nern das Eis radial ausstrahlte und in seiner Richtung dem
Verlaufe der Thiler und Fjorde auf das Genaueste folgte.
Bisweilen, aber nicht oft, kann man auf ganz beschrinkten
kleinen Partieen mehrere einander kreuzende Schrammenrich-
tungen beobachten, wnirgends aber in solcher Regelmissigkeit
und Ausdehnung, wie dieselbe von WanrscHAFFE fiir die Ober-
fliche des Muschelkalks bei Riidersdorf und des Bonebed-
sandsteins bei Velpke und Danndorf nachgewiesen wurde. An-
dererseits aber zeigt die glatt polirte Oberfliche isldndischer
Basalte die Schrammen oft in ganz vorziiglicher Schounheit, die
einzelnen Schrammen oft viele Meter weit zu verfolgen und in
genavem Parallelismus. Héufig sind die Schrammen dem
Felsen fast 1 c¢cm tief eingegraben, daneben aber finden sich
auch die feinsten und zierlichsten Kritzen, selbst an vollig
frei liegenden und allen Angriffen des Regens und Frostes
preisgegebenen Punkten. Es wiirde an dieser Stelle zu weit
filhren, die Zahlen fiir die gemessenen Richtungen einzeln auf-
zufilhren, es muss vielmehr beziiglich dieser Angaben auf die
betreffenden Abschnitt bei Kseaur (l. c., pag. 56 — 57) und
HeLano (1 c., pag. 104) verwiesen werden.

2. Die so ausserordentlich charakteristischen Rundhécker
findet man ebenso wie die Schrammen fast iiberall da, wo das
Gestein zur Conservirung derselben sich eignete, doch sind
dieselben im Allgemeinen in den Thilern seltener, als anf der



436

Hochfliche, indessen nur aus dem Grunde, weil sie hier in
weit grisserem Umfange und in bedeutenderer Michtigkeit von
Gletschersedimenten oder Torfablagerungen bedeckt werden.
Auf dem nordlichen Strande im inneren Theile des Reydar-
fijordr beobachtete PawguLL (l. ¢., pag. 12) ein sehr schines
Beispiel eines Rundhockers im Thale. Auf den Hochflichen
sind diese flachen Buckel oft die einzigen Punkte anstehenden
Gesteins, die man beobachten kann. So sahen wir beispiels-
weise deren eine grossere Menge auf der 40U Fuss hoch lie-
genden Mosfellsheidi zwischen Reykjavik und dem Thingvallasee
und konnten aus jhnen den Verlauf des priglacialen Reyk-
javiker Lavastromes bis zu jenem See verfolgen. Auch auf
der Hochfliche zwischen dem Geitlands-Jokull und dem Hvit4-
thale entragt die gleiche Lava in zahlreichen Rundhdckern dem
wilden Trimmermeere, welches diese Gegend zu einem der
wiistesten und am schwierigsten zu passirenden Gebiete Islands
macht. Auch auf der Holtavérduheidi, zwischen dem Hruta-
fjordr und den Fiskivitn (Fischseeen) sah ich zahireiche, frei
zu Tage liegende, aus Basalt gebildete Rundhicker. HeLrLanp
(l.c., pag. 104) erwihnt solche noch vom Seydisfjordr und aus
dem Thale des Lagarfljot zwischen Lgilstadir und Hallormstadir,
wo sie ebenso wie die Schrammen in der Richtung des lang-
gestreckten Sees und somit des Thales verlaufen. Der Umfang
der Rundhicker ist ein sehr wechselnder. Die grossten, die
ich auf der Mosfellsheidi sah, besassen einen Durchmesser von
etwa 15 m, bei einer Erhebung von 1 m iiber der Oberfliche
des das wellige Land bedeckenden Hochmoores. Auch auf den
Hiigeln in der westlichen Tiefebene, die ich pag. 391 u. 392 be-
schrieben habe, treten an den flach abgebischten Seiten zahl-
reiche Rundhocker auf, deren Richtung mit der in diesem Ge-
biete vorherrschenden Schrammung iibereinstimmt. ) In dem
eigentlichen Innern von Island sieht man nur selten Schram-
men oder Rundhicker, aus dem einfachen Grunde, weil dort
auch das anstehende Gestein in Folge michtiger Gletscher-
ablagerungen fast nirgends zu Tage tritt, doch fehlen sie auch
dort nicht ganz; so fand z. B. HeLLanp am Wege zum Spren-
gisandr, in der Nihe von Kidagil 2151 Fuss iiber dem Meere
deutliche Schrammung. Auf den Rundhickern ist die Schram-
mung im Allgemeinen weniger gut erhalten, als auf den glatt
abgehobelten Felsoberflichen, wo sie aber noch erkennbar ist,
deckt sich ihre Richtung ebenfalls mit der der Thiler.

3. Die Riesenkessel, die in Norwegen zn den hiufi-
geren Erschemungen gehoren und auch bei uns von einer

) 1) S auch K. Kewnack, Ueber postglacnale Mceresablagerungen in
Island. Diese Zeitschr., Jahlg 1884.
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immer wachsenden Zahl von Punkten bekannt werden, gehoren
merkwiirdiger Weise in Island zu den allerseltensten Erschei-
nungen. Kyenowr (. c., pag. 56) fand deutliche Spuren eines
solchen in der Nihe von Reykjavik, und ich selbst fand eine
Anzahl derselben an einem interessanten, spiter noch niher
zu beschreibenden Felsen, der am Ende des Solheima - Jokull
im Siidlande Nunatak -artig ans dem Eise sich erhebt. Sie
lagen auf einer ziemlich ebenen Fliche hart am Rande des
Felsens in der Anzahl von fiinf Stiick, und hatten einen Durch-
mmesser von 1—3 dem. Mit dem Hammer — ein anderes
Werkzeug hatte ich nicht zur Hand — konnte ich sie nur bis
aof 1 Fuss Tiefe ausriumen und erkennen, dass sie senkrecht
in den harten Basalt hineingingen. Dass’ Riesenkessel noch
nicht hiufiger in Island beobachtet sind, liegt wahrscheinlich
nicht daran, dass sie sehr selten wiren. Man muss sich nur
vergegenwirtigen, dass bei uns in Deutschland der weitaus
grosste Theil derselben nur dadurch gefunden wurde, dass
durch Menschenhand bei Eisenbahnbauten, oder durch Stein-
bruchsbetrieb kiinstliche Aufschlisse geschaffen wurden. In
einem Lande also, wo letztere véllig fehlen, koonen sie nur
da beobachtet werden, wo durch Abstiirze frische Aufschliisse
entstanden sind, ein Fall, der nicht allzu hiufig ist. .Ausge-
fillte Riesenkessel, selbst auf sonst vollig nackter Felsfliche,
wird der Reisende wegen der gleichmissig dunklen Farbe der
Ausfiillungsmasse und des umgebenden Gesteins fast stets
iibersehen.

4. Wo immer hohere Gebirge zur Diluvialzeit unter Eis-
bedeckung - lagen, findet man die landschaftlich so ausseror-
dentlich auflallenden Circusthiler, deren Oeflnung in der
grosseren Zahl der Fille nach Norden und Nordosten gewendet
ist. In grosser Menge sind sie bekannt aus Norwegens Hoch-
gebirgen. In vorziiglicher Schonheit und bisweilen 6 —8 auf
einmal sah ich sie bei der vom klarsten Wetter begiinstigten
Dawpferfahrt zwischen den langgestreckten Fiardern. Auch in
Gronland sind sie durchaus nicht selten. Um so auoffallender
ist es. dass sie auf Island, welches doch beziiglich seines geo-
gnostischen Aufbaues mit den Firdern so genau iibereinstimmt,
zu den seltensten Erscheinungen gehdren. Wohl endigen zahl-
reiche Fjorde in kurzen, mit steilen Réndern ansteigenden
Thalwannen, aber Partsca hat mit Recht darauf hingewiesen,
dass derartige Thalendigungen keineswegs mit den echten
Circen verwechselt werden dirfen. ) Solcher aber habe ich
in Island nur zwei gesehen, und diese liegen beide durch einen

. V) Die Gletscher der Vorzeit in den Karpathen und den Mittelge-
birgen Deutschlands. Breslau 1882.
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schmalen Felsgrat getrennt auf der Nordseite des siidlichen
Skardsheidi - Gebirges, in iiberraschender Weise an die herr-
lichen Schoeegruben unseres Riesengebirges erionernd, aber
an Grosse sie weit iibertreffend. Durch einen Umstand ver-
dienen diese Circusthiler besandere Erwihnung; wiahrend nim-
lich das Skardsheidi - Gebirge auf der Hohe keine Gletscher
trigt, enthilt der eine dieser typischen Botner zeitweilig einen
kleinen Gletscher. Bei -der Wichtigkeit der Botner oder
Circusthiler fiir die Frage nach der ehemaligen Vergletsche-
rung der Gebirge, in deoen sie auftreten, und wegen der Vor-
stellung, die man sich iiber ibre Entstehung macht, dass sie
nidmlich durch Gletscher-Erosion entstanden und selbststindige
Gletscherheerde gewesen sein sollen, diirfte es gerechtfertigt
sein, diesen ausserordentlich interessanten Fall zeitweiliger
Gletscherbildung in einem Circusthale bei gleichzeitigem Fehlen
von Gletschern auf dem hinreichend grossen Plateau desselben
Gebirges, in dessen Rand der Circus eingesenkt ist, zu erdrtern.
Onarsex schreibt in seiner 1774 erschienenen Reise durch
Island § 125:

»Da wir den 6. August hier bey Mofell vorbeyreisten,.
wurden wir oben auf dem Berge eine ziemliche Strecke Eises
gewahr, welches dem Jokkel - Eise glich. Und da wir. den
Mann auf dem nichsten Bauverhofe fragten, ob das Eis oben
in Mofell im Somwer nicht aufdauvete, antwortete er nicht nur
Nein, sondern fiigte noch hinzu, dass in seiner Jugend, da er
hier erzogen worden, niemals das geringste Eis bemerket,
hernach habe er sich von hier wegbegeben und viele Jahre an
einem anderen Orte aufgehalten; da er aber vor einigen Jahren
seine Wohnung hier in der Nihe aufgeschlagen, merkte er,
dass der Schnee angefangen hatte, sich zu sammeln und nach
und nach im. Sommer weniger aufzudauen. Der Ort war gegen
NW. gekehrt, und das Eis hat schon griine Ritze erhalten,
welches die Brechung der Lichtstrahlen verursachet, wie solches
. anf dicken Eisbergen zu geschehen pflegt. Man sieht hieraus,
dass das Eis zunehmen und neue Eisberge sogar auf mittel-
missigen Felsen entstehen konnen, wenn nur die kalten Winde
zu gewissen Zeiten von einem Jahre zum andern bestindig
bleiben und die Natur des Bodens nicht zuwider ist.« ‘

KseruLr (1. c. pag. 45) bestitigt das Auftreten von Glet-
schereis ,unter der Skardsheidi iiber den in einem Halbkreise
gegen Norden ausgeschnittenen Trapplagen“, und diese Worte
weisen noch genauer, als die Beschreibung OLarsen’s, auf den
genau oberhalb des Bauerhofes Mofell liegenden Circus. Als
uns unser Weg an dieser Stelle vorbeifiihrte, vermochten wir
in dem Circus, trotzdem wir ganz nahe vorbeiritten, kein Eis
zu erkennen, sondern waren nur erstaunt iiber die gewaltigen
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Schneefelder, die sich, obwohl es Anfang Juli und ein heisser
Juni vorausgegangen war, bis hochstens 200 m iiber dem
Meeresspiegel herabzogen. Es scheint hier die erste factische
Bestitigung dafiir vorzuliegen, dass beim Herannahen einer
Vergletscherung die Circusthiiler die ersten Gletscherheerde
abgeben, eher als die hoher gelegenen ebenen Hochflichen
desselben Gebirges. Das Plateau der Skardsheidi wire gross
genug fiir eine selbststindige Vergletscherung, denn die Berge
Ok und Eyriks-Jokull bieten keine grossere Basis und haben
trotzdem Gletscher. Gleichwohl hat die Skardsheidi in histo-
rischer Zeit niemals Gletscher getragen, wohl aber, wenigstens
eine Zeit lang, das Innere des gewiss 500 m ,mit seiner Sohle
tiefer liegenden Botn.

5. An zahlreichen Stellen der Hochflichen und Thiler
Islands kaon man echte Morinenbildungen mit zahl-
reichen regellos geschrammten Geschieben in Wasserrissen
und am Ufer der Fliisse und Fjorde beobachten, und die Zahl
dieser Punkte wiirde noch eine weit grossere sein, wenn nicht
die Moorvegetation so ausserordentlich grosse Gebiete voll-
stindig verhiillte und kiinstliche Entblossungen fast vollig
fehiten. Der Hauptunterschied der isldndischen Moréinenbil-
dungen von denjenigen im norddeutschen Flachlande besteht
darin, dass erstere einen bei weitem grosseren Gehalt an Sand
und Gesteinspartikelchen besitzen, als die unsrigen, ein Um-
stand, der sicherlich damit zusammenhingt, dass, je weiter
Moranenmaterial transportirt wird, um so grosser der Gehalt
desselben an staubfeinen Theilchen wird. Daher findet man
auch die islindischen Morinen vielfach zum grossten Theile
aus kleinen und grosseren, dichtgepackten Geschieben bestehend,
den Morinen - Charakter aber immer scharf angezeigt durqh
zahlreiche, deutlich geschrammte Geschiebe. So hat bei-
spielsweise eine ganz recente Endmorinenbildung am Solheima-
Jokull (s. u.) folgende mechanische Zusammensetzung:

Korner iiber 2 mm . . 49,6 pCt.
,  von 2—-1 , .. 68
woom 1-0,5 , .. 57 ,
» ” 075_Oi1 »n 10,8 ”

. 0,1—0,05 52 ,

” ” . .
Staub und feinste Theile ... 21,9
100,0 pCt.

besteht also mehr als zur Hilfte aus grandigem Materiale.
Doch fand ich auf der Mosfellsheidi und auf der Holtavérdu-
heidi auch Morinenbildungen, die sich im &usseren Ansehen
in Nichts von dem charakteristischen, blaugrauen unteren Ge-
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schiebemergel Norddeutschlands unterscheiden, abgesehen pa-
tirlich von dem Charakter der zusammensetzenden Gesteine
und dem Gehalte an kohlensaurem Kalke, der den isldndischen
Morinen fast vollig fehlt. Eine vorgenommene Schlammung
der Mordnenbildung von der erstgenannten Localitit ergab
folgende mechanische Zusammmensetzung:

Korner iiber 2 mm Durchmesser 7,4 pCt.
» von 2—1 » 69
”» » 1 _0’5 ” ”» 13’8 ”
» » O 5— O 1 ” n 2619 »
» 0,1—0,05 " 20,2
Staub und “feinste Theile ... 248
100,0 pCt.

Dieselbe stimmt also gut iiberein mit derjenigen eines sehr
sandigen, norddeutschen (weschlebemelgels

Auf den Hochflichen sind nach meinen Beobachtungen die
echten Grundmoréinen nicht in grosseren zusammenhingenden
Decken entwickelt, sondern zum grossten Theile durch die
Schmelzwasser des Kises anfgearbeitet und zu geschichteten
Sanden umgelagert, innerhalb deren nur untergeordnet kleinere
Partieen von echten Morénen sich finden; dagegen kommen in
den Thélern grossere zusammenhingende Mordnen vor. So
fanden wir z. B. im Siidlande auf der 16 km langen Strecke
von Uthlid bis Skalholt, zwischen den Fliissen Bruara und
Tungnad, einen zusammenhédogenden, nur durch Siimpfe unter-
brochenen Morinenzug, auf dessen Oberfliche iiberall prichtig
geschrammte Geschiebe umherlagen. Ausserordentlich miéchtige
Moriinenablagerungen liegen im Nordlande zu beiden Seiten
der Fjorde und in den Thilern, welche in diese Fjorde ein-
miinden, Beiderseits des Hrutafjordr, auf der westlichen Seite
des Skagafjordr und beiderseits des Eyjafjordr beobachtete
ich diese Mordnen in ausgezeichneter Schonheit. An allen
drei Punkten fallen sie etwa 35— 45 m tief steil zam Fjorde
resp. zu dem in ihn einmiindenden Flusse ab und erstrecken
sich mit ebener Oberfliche bis zum Fusse der ein bis mehrere
Kilometer entfernten Basaltberge.

Eine unserem oberen Geschiebesande entsprechende Bil-
dung fand ich in ausgezeichneter Weise auf der Hochfliche
nordwestlich vom Geitlands-Jokull, bestehend aus einer dichten
Packung von grossen und kleinen Geschieben auf der Ober-
fliche, darunter noch mit feinsandigem, aus der Zerstérung
von Tuffen hervorgegangenem Materiale gemischt. Unter den
Geschieben fanden sich mehrfach geschrammte vor und bewiesen
den Charakter dieser Bildung als einer in situ befindlichen
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Morinen - Bildung, aus welcher alle feineren Theile vollig
ausgewaschen waren. !)

Echte Endmorénen der alten Gletscher sind nicht hiufig.
Hernasp fiihrt als einziges ihm bekaont gewordenes Beispiel
eine Reihe nicht ganz kleiner Endmordnen, nahe bei Stefan-
stadir, Skriddalr, oberhalb Thingwuli an; sie liegen vor dem
Binnensee bei Stefanstadir und sperren denselben an seinem
nordlichen Ende ab, vollkommen analog den Verhiltnissen der
Morinenseeen in Norwegen. ?)

6. Erratische Blocke sind in Island nicht leicht als
solche zu erkennen, weil die grosse Uebereinstimmung der ver-
schiedenen Gesteinsarten es oft schwierig macht zu unterschei-
den, ob ein Block von weither transportirt ist, oder aus un-
mittelbarer Nihe stammt. Bei der Farm Dvergasteinn am
Seydisfjordr liegt ein grosser, mehr als mannshoher Dolerit-
block auf anstehendem, festem Gesteine, der sich dadurch als
Fremdling charakterisirt und Veranlassung zum Namen der
Farm gegeben hat (Zwergenstein). Geschiebe von Gesteinen,
die in Island vollig fehlen und dadurch ihre fremde Herkunft
erweisen, sind sehr selten und finden sich nur im Niveau des
Meeres, jedoch an Stellen, die fremden Schiffen unzuginglich
sind, so dass sie nicht als Ballast herbeigefiihrt sein konnen.
Am Strande des Axarfjordr, nordlich von Husavik, finden sich
grauer Granit mit rosenrothen Granaten, Glimmerschiefer und
ein Block eines Serpentin-artigen Gesteins, der gegen 2 m in
jeder Dimension besitzt. Auch im Ostlande am Vopnafjordr
finden sich Stiicke von Granit, Gneiss, Glimmer- und Talk-
schiefer. Dieselben sind zweifellos mit Treibeis durch die nord-
ostliche Stromung an die Kiisten des Landes gebracht.?)

Neben allen den aufgezihlten Landablagerungen der Di-
lavialzeit wurden auch grosse Mengen feinsten Materials, in
den Gletscherstromen suspendirt, in’s Meer getragen und dort
wiederum abgelagert. Durch eine 40 m betragende Hebung
des Landes wurde ein grosser Theil dieser marinen Sedimente
dem Meeresspiegel wiederum entriickt und in Festland ver-
wandelt.  Ausfiihrliche Mittheilungen iiber diese spitglacialen
Meeresablagerungen Islands finden sich in einem Aufsatze, den
ich in dieser Zeitschrift, Jahrg. 1884, pag. 145 fl. veroffentlicht
habe. Ich habe demselben nichts weiter hinzuzufiigen, als
dass die dort beschriebenen Yoldienthone sich nach einer An-

1) 8. auch den Aufsatz: Vergleichende Beobachtungen an isliin-
dischen und norddeutschen Diluvial-Ablagerungen im Jahrb. der Linigl.
preuss. geol. Landesanstalt fiir 1883.

*) HeLLanp, Om Islands Geologi, pag. 104.

) S.v. WaLTERSHAUSEN, L. ¢, pag. 31-32.
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gabe Kserurr's (1. c., pag. 11) auch zwischen dem Tungufljét
und der Hvita finden,

Zu den Erscheinungen, die mit der ehemaligen vollstéin-
digen Vergletscherung Islands zusammenhéingen, gehdren auch
die Moriénen-Seeen. Bereits ist bei Erwihnung diluvialer
Endmordnen des echten Morinensees bei Stefanstadir gedacht.
Ebenso wie dieser, zeichnen sich auch die anderen Moridnen-
seeen als Abdimmungsseeen gegeniiber den mehr runden Krater-
seeen durch ihre ldngliche Form aus, indem sie zugleich
lingere oder kiirzere Strecken in den Thilern einnehmen.
Besonders charakteristische Beispiele fir Morinenseeen sind
der Skorradalsvatn im Westlande und der Lagarflj6t im Ost-
lande. Der Skorradalsvatn liegt in dem siidlichsten der pag. 392
erwihoten, radial von der westislindischen Tiefebene aus ver-
laufenden Thiler, welches er zwischen Fitjar und Grund in
einer Linge von 15 km erfillt, wihrend der Lagarfljét eine
Linge von 50 km bei einer Breite von hichstens 2 km besitzt.
Beide sind urspriinglich Fjorde, deren Verbindung mit dem
Meere durch abgelagerte Morédnen oder durch gewaltige An-
hanfungen von Sanden und Schottern zerstért wurde, worauf
der Fjord allmihlich durch Zufuhr von siissem und Abfluss
von salzigem Wasser ausgesiisst wurde. Die bedeutende Tiefe
dieser Seeen hat Herranp (l. c., pag. 109) durch eine Reihe
von Lothungen in der Nahe von Hallormstadir quer iiber den
Lagarfljot nachgewiesen, denn schon in einer Entfernung von
400 m vom beiderseitigen Ufer betrug die Tiefe 100 m, und
die mittleren 700 m des Sees zeigten eine gleichméssige Tiefe
von 110 m. Beziiglich des Skorradalsvatn wissen wir nur,
dass die Anwohper seine Tiefe zu 60 Klafter (?) angeben. Im
Innern Islands finden sich an zwei Stellen grissere Anhiufun-
gen von Seeen, nimlich auf der Arnarvatosheidi, nordwestlich
vom Lang-Jokull, und im siidlichen Island zwischen dem Hekla-
gebiete und dem Skaptir-Jokull. Beide Seeengruppen fiithren
den Namen der Fiskivotn (Fischseeen). Sie gehoren zweifellos
anch in die Gruppe der glacialen Seeen und scheinen in ihren
Umrissen nach den wenigen Nachrichten, die wir dariiber be-
sitzen, grossen Aenderungen unterworfen zu sein. So ist einer
der Seeen im Gebiete der siidlichen Gruppe, der Thorisvatn,
anf der Karte mit einer Linge von !/, bis %, Meile ange-
geben, wihrend ihn Hevrvano in der Richtung von Ost nach
West iiber 4 Meilen lang fand (l. c., pag. 110). So fand
THoropDSEN !) auf seiner letzten Reise nérdlich vom Vatna-
Jokull einen anmsserordentlich grossen, flachen, mit Gletscher-

Y Tu, Tuoropopsen, Eine Lavawiiste im Innern Islands,
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wasser erfiillten, meilenlangen See, von dem er selbst annimmt,
dass ihm nur eine kurze Existenz beschieden sein diirfte.

Es eriibrigt nunmehr nur noch eine Besprechung der heu-
tigen Gletscher und der Ablagerungen, die durch sie bis auf
den heutigen Tag noch fortgesetzt werden. Wenn wir durch
eine Linie vom Snifells-Jokull zum Eskifjérdr die ganze Insel
in zwei ziemlich gleich grosse Theile zerlegen, so sehen wir.
mit Erstaunen, dass auf den nordlichen Theil nur zwei grissere
Gletschergebiete, der Dranga- und Glamu-Jokull auf der nord-
westlichen Halbinsel, und ein halbes Dutzend kleinere, zwischen
den Skagafjordr und dem Skjalfandafljot, entfallen, deren ge-
sammte Grosse nicht mehr als 30 [Meilen betrigt, wihrend
in der Siidhdlfte die vier grossten vergletscherten Gebiete
Islands, der Vatna-, Hofs-, Lang- und Eyjafjalla-Jokull, sowie
fast ein Dutzend kleinerer Gletscher sich befinden. Ueber
ihre Grisse, die einzelnen von ihnen ausgehenden Gletscher-
strome, sowie iiber die Schlammfiibrung der Gletscherbiche
und . Strome verdanken wir HeLLasp eine schitzbare Zusam-
menstellung (cfr. pag. 113). Ueber die Bewegungs- Geschwin-
digkeit der einzelnen islindischen Gletscher besitzen wir vor-
ldufig gar keine Beobachtungen, wahrend es wenigstens von
den Gletschern am Siidostrande des Vatpna-Jokull bekannt ist,
dass sie jhre Stirn oft in verhiltnissmissig kurzer Zeit be-
trichtlich vorschieben oder zuriickziehen in der Weise, dass
Reitpfade, die noch in dem einen Jahre in ihrer vollen Lénge
benutzt werden konnten, im folgenden Jahre von Gletschern
iiberschritten waren, Leider fehlt es uns auch hieriiber an
genaueren Zeit- und Maassangaben. Durch SarTorivs v. WaL-
TERSHAUSEN wissen wir, dass ein dreifacher Kranz von End-
moréinen den stlichen Theil des Hofs-Jokull umgiebt, deren
dusserste, vom Eisrande 1 km entfernte, die Grosse der Schwan-
kungen im Vorschreiten und Zuriickweichen dieses Gletschers
markirt.

Hochst interessant sind die Mittheilungen PawguLr's (1. c.,
pag. 15— 17) iiber das Auftreten xon Asarn am Rande heu-
tiger Gletscher, Das erste derselben fand er in dem Thale
des Fulilaekr im Siidlande (siehe die Skizze auf pag. 445) vor
dem Ende des Gletschers, dem dieser reissende Strom ent-
springt, ungefihr 15 m hoch, rechtwinklig zam Ende des
Gletschers und parallel mit dem Flusse verlaufend in einer
Linge von mehreren hundert Schritten. Etwas niher nach
dem Meere hin, aber nicht ganz in der Verldngerung des
ersten lag ein anderer Wall, gleichfalls von ausgesprochener
Asform. Pawgoni weist scharf nach, dass dieser von ihm als
ein Rullstensés aufgefasste Wall weder eine Mittelmorédne, noch
ein vom Fdlilaekr verschonter Theil des Solheimasandr sein
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kann. Als wir das Thal des Fulilaekr besuchten, existirten
diese Asar nicht mehr, waren vielmehr wahrscheinlich bei
einem Vorriicken des Gletschers oder bei einem Jokulblaup wie-
der zerstort worden, Ein paar andere Asar fand er auf dem
Skeidararsandr und dem Breidamerkrsandr, die sich von dem
erst beschriebenen nur dadurch unterschieden, dass sie in
ihrer Lingsrichtung nicht rechtwinklich zum Gletscherende
standen, sondern parallel mit ihm verliefen.
~ Ich wende mich nunmehr zur speciellen Beschreibung
zweier von mir nidher untersuchter Gletschergebiete, wobei ich
zur ndheren Erlduterung auf die beigegebenen Skizzen verweise,
Zwischen dem Eyjafjalla-Jokull und dem Myrdals-Jokull
senkt sich ein breiter Gletscher zum Tieflande nieder, dessen
Schimelzpunkt hochstens 40 — 50 m iber dem Meeresspiegel
liegt. Die Hohen, denen seine Flanken sich anschmiegen, be-
stehen aus miocéinen Tuffen, denen eine Basaltdecke auflagert.
Diese Gesteine treten indessen nur als schmales Band zu
Tage, wihrend die Oberfliche dieser Hohen vollstindig mit
Mordnenschutt, aus der Diluvialzeit herriihrend, bedeckt ist.
(S. Fig. 12 nebenstehend). Vor diesen Hohen, bis zum Meere
hin liegt in der Gestalt eines stumpfwinkligen Dreiecks, dessen
15 km lange Basis die Kiiste bildet, ein islindischer Sandr. !)
Derselbe ist durch die, auf schnurgeradem Wege dem nahen
Meere zustromenden Schmelzwasser des Gletschers, die sich
ihr Thal in den wenig widerstandsfihigen Sanden auswuschen,
in eine dstliche und westliche Hilfte, den Skéga- und Sol-
heimasandr getrennt worden. Der Strom, der dem westlichen
Theile des Gletschers aus einem grossen Gletscherthore heraus
entstromt, und durch zahlreiche starke Schmelzwasserbiche
der anderen Theile des Gletschers sich vergrossert, fithrt nach
dem stark hervortretenden Schwefelwasserstoff- Geruche seiner
milchweissen Fluthen den Namen Flilackr, Stinkfluss, Er
gehort zu den durch Wasserreichthum und reissende Stromung,
sowie durch fast téglich wechselnden Lauf charakteristischsten,
aber fir den Reisenden gefihrlichsten der islindischen Glet-
scherstrome, Vor dem Ende des Gletschers liegen, bis hdchstens
100 Schritt von demselben entfernt, Endmorinen in unregel-
missigen, niedrigen, 3—12 Fuss hohen Hiigelreihen. Unuoter-
brochen werden diese Endmorinen von reichlichen Wasser-

1) Meinen Bemerkungen in der pag. 441 citirten Abbandlung habe
ich noch hinzuzufiigen, dass allerdings auf den Sandr auch geschrammte
Geschiebe, aber nur oberflichlich und in der Nibe des Gletschers vor-
kommen. PaykurL erklirt ihre Entstehung véllig richtig durch oscilli-
rende Bewegungen der Gletscher, die bisweilen eine bereits gebildete
Sandr-Strecke wieder iiberschreiten und dabei die oberflichlich liegen-
den Gerdlle mit Kritzen und Schrammen versehen.
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schotter. scher-Ab- scher. Morédnen.
lagerungen.

mengen durchspiilt, ausgewaschen, umgelagert und schliesslich
vollstindig in geschichtete Massen verwandelt, denen auch
dann das untriiglichste Mordnenkriterinm, die geschrammten
Geschiebe noch nicht vollig fehlen. In dem Zustande, in dem
wir ihn sahen, war der Gletscher an seinem Ende durch einen
ziemlich bedeutenden Hiigel in zwei Theile getheilt, deren
Breite sich wie 1 zu 2 verhielt. Dieser Berg, der, wenn der
Gletscher nur ein wenig vorriickt, zu einem Nunatak werden
muss, besteht wie die Hohen beiderseits des Gletschers eben-
falls zu unterst aus Tuff, dariiber aus Basalt. Die Vorderseite
des Berges und die beiden dem Gletscher nach Ost und West
zugewandten Seiten fallen steil ab, wihrend die Oberfliche des
Berges ziemlich eben ist und nach Norden hin unter den
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Gletscher, sich allmihlich senkend, verschwindet. Sie war voll-
stindig mit Mordnenschutt bedeckt, der Basalt erwies sich an
den Stellen, an depen er zu Tage trat, abgeschliffen und ge-
schrammt und trug an seinem vorderen Ende die pag. 437
beschriecbenen Riesenkessel. Auch an der Stelle, wo nach
Norden hin das feste Gestein unter dem ziemlich schnell an-
steigenden Gletscher verschwand, war es von demselben durch
Grundmorinen - Material getreont, auf welchem das Eis sogar
fir eine geringe Strecke bergauf sich bewegt hatte. HEigen-
thimlich waren die Lagerungsverhiltnisse der Grundmoréinen
an und auf diesem isolirten Berge,  die mich einigermaassen,
ganz abgesehen von den Riesenkesseln, an die Verhiltnisse
auf dem Muschelkalkfelsen von Riidersdorf erinnerten. Die
vollkommen gleichaltrigen und gleichartigen Grundmorinen
zichen sich ndmlich einmal auf geschrammtem Untergrunde
iiber den Riicken des Berges hin, dann aber umfassen sie auch
flankenartig die Seiten desselben, bis sie unter dem Eise des
Gletschers verschwinden.

Das zweite Gletschergebiet, welches ich in geognostischem
Grundriss nebenstehend vorfithre, ist dasjenige des Geitlands-
Jokull, des westlichsten Theiles des Lang- Jokull. Wihrend
jener gewaltige Gletscher des Siidlandes bis nahe zum Meere
hin niedergeht und inmitten bewohnter Gebiete abschmilzt,
liegen die krystallenen Gewdlbe dieses in 6dem, vollig unbe-
wohntem Gebiete im Innern der Insel, stundenweit von den
Wohnsitzen der Menschen entfernt, und haben ihren Schmelz-
punkt schon bei einer Meereshohe von 600 m. Bilden dort
miocine Gesteine den Untergrund des Gletschers, so ruht
er hier auf posttertiiren, vulkanischen Bildungen, Laven,
Tuffen, Obsidianen und Bimssteinen. Das dem Gletscher vor-
liegende Plateau besteht aus einer, meist nur in Form von
Rundhockern zu Tage tretenden priglacialen Lava. Naher
dem Gletscher erheben sich seltsam geformte, gelbe Berge, aus
Tuffen und vulkanischen Auswiirflingen bestehend, die einer
spiteren vulkanischen Thitigkeit ihre Entstehung verdanken.
Zwischen ihnen und dem eigentlichen Gletscherrand liegt ein
mehrere hundert Meter breites, ebenes Gebiet, von den Schmelz-
wassern der Gletscher durchstromt und mit den mannich-
fachsten Ablagerungen derselben bedeckt. Hat man auch
dieses iiberschritten, so ist man vom Fusse des eigentlichen
Gletschers noch durch eine langgedehnte, wie ein michtiger
Wall gegen 20 i hoch aufgethiirmte Endmorédne getrennt, mit
welcher an verschiedenen Stellen Seitenmorinen, die sich bis
zu 780 m iber den Meeresspiegel hinaufziehen, in Verbindung
stehen. Der hochste Theil des Geitlands-Jokull liegt hier bei
etwa 1000 m Meereshshe. Mehrere, durch zahlreiche Spalten
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zerkliftete Stellen im Ejse, deren leuchtend blaugriine Farbe
weithin strahlt, deuten ehenso wie einige der Eisdecke ent-
ragende Nunatakker auf verwickelt gestaltete Oberfliichenver-
hiltnisse des Gletscheruntergrundes, welcher nach Ausweis:
.des Mordnenmaterials fas¢ ausschliesslich aus Olivin-reichen
Laven besteht, die, Wie oben pag. 396 niher ausgefiihrt, hier
die Lage jenes priglacialen Vulkans vermuthen lassen, dem der
gewaltige, bis zum &ysgersten Siidwesten der Insel reichende
Lavastrom entflossen js¢, dessen Eigenthiimlichkeiten an der
angefithrten Stelle niher ersrtert sind. Eine tiefe, thalartige
Einsenkung, in welche von allen Seiten Gletscher niedergehen,
das sagenumsponnene Thérisdalr, dessen Grund wohl mnoch
nie der Fuss eines Menschen betrat, trennt den eben beschrie-

Zeits. d. D. geol. Ges. XXXVII], 2, 29
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benen Theil des Geitlands-Jokull von seinemn westlichsten Ende,
Zwischen demselben und dem flachgewblbten, mit Firn be-
deckten Vulkane Ok liegt das Kaldidalr, durch welches eine
der Strassen von Reykjavik nach dem Nordlande fithrt. In
einer Linge von 6 km schmilzt das gewaltige Eismassiv hier
ab und veranlasst die Entstehung der reissenden, milchigen
Geita (Ziegenfluss). Ein herrlicher Blick in’s Kaldidalr hinein
eroffoet sich, wenn wan die mit Bowben durchspickten Tuff-
massen des Hadegisfell umschritten hat. Aus einer Hohe von
1000 m gehen in langer Front die Eismassen an zahlreichen
Stellen wildzerkliiftet mit sehr starker Neigung nieder in’s
600 m hoch gelegene Thal. Auf einer grosseren Strecke haben
sie dabei einen senkrechten Absturz der unterlagernden Fels-
massen zu {iberwinden, welcher Veranlassung zu einem ebenso
seltenen, als prachtvollen Phidnomen gegeben hat. Man sieht
iiber dem Steilabsturze eine senkrechte Eismauer von leuch-
tend blauer Farbe sich erheben, von welcher miichtige Eis-
schollen die 150 m hohe Steilwand hinunterstiirzen. Aber so
gross ist die Plasticitit des Eises, dass trotz der Kiirze des
Weges, den es noch zuriickzulegen hat, die Eismassen aus den
urspriinglichen wilden Chaos sich wieder zum geschlossenen
Eisstrome sammeln und ruhig ihren Weg zum Thale fort-
setzen.

Noch michte ich zum Schlusse mit kurzen Worten einer
eigenthiimlichen Erscheinung gedenken, welche ich auf einem
Schneefelde an dem bereits erwihnten Tuffriicken des Hade-
gisfell zu beobachten und photographisch zu fixiren Gelegenheit
hatte, Es siod das die auf Tafel XTI, 2 dargestellten Sand-
pyramiden. Diese Tausende von Pyramiden haben eine Hohe
von hichstens '/, m bis herab zu 1 cm, und zwar liegen die
grossten im untersten, die kleinsten im obersten Theile der
etwa unter 20° ansteigenden Schueefliche. Thr Material
‘besteht aus einem durchaus gleichkdrnigen, feinen, schwarzen
Sande. Als wir dieses hdchst merkwiirdige und auffillige
Bild sahen, waren wir in Anbetracht aller tibrigen Umstinde
keinen Augenblick im Zweifel dariiber, wie die Entstehung
dieser Pyramiden zu erkliren sei. Wir nehmen an, und ich
bin noch heute derselben Ansicht, dass durch einen Mistur,
einen der hiufigen islindischen Sandstiirme, betriachtliche Sand-
massen Gber die jene Pyramiden unterlagernde Schneedecke
geworfen wurden, und dass iiber diese Sandschicht sich nun
abermals Schneemassen, vielleicht die Niederschlige eines
ganzen Winters, deckten. Bei dem im Friihjahr beginnenden
Schmelzprocesse wurden dann durch die in dem Schnee nieder-
sickernden Schmelzwasser, die zunichst bis auf jene feinsan-
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dige, wenig durchlissige Schicht niedergingen, zahlreiche kleine
Wasserrinnen auf ihrer Oberfliche gebildet, wobei zugleich
eine Fortbewegung des Sandes von oben nach unten statt-
hatte.  Bei gesteigerter Schneeschmelze und zunehmenden
Schmelzwasser - Quantititen wurden jene Erosionsrinnen durch
die ganze Sandschicht hindurchgefiihrt, und die letztere in
einer Reihe einzelner Sandhiigel zertheilt, die hierauf durch
Regengiisse ihre zur Zeit der Beobachtung vorhandene Kegel-
form erhielten.

Die topographische Grundlage der Karte Tafel VIII ist
nach einer photographischen Reduction der im Maassstabe
1:480000 im Jahre 1844 erschienenen Karte Islands von
GunnLangsoN gezeichnet.  Fiir das Gebiet zwischen dem
Vatpa-Jokull und dem Eismeere konnte die Neuaufnahme von
Ta. Tuoroppsen vom Jahre 1884 (PeTenmany’s Mittheilungen,
1885, VIII und 1X) benutzt werden.

29*



Erklirung der Tafel 1X,

1.

Wasserfall von Dynjandi am Arnarfjordr. Die einzelnen Cascaden
des Falles markiren die cinzelnen horizontalen Basaltdecken und deren
verschiedene Michtigkeit. Die Gesammthohe des Falles betrigt 200
bis 300 m. Siehe pag. 379 und 407 im Text.

2.

Miociéines Basaltgebirge bei Thyrill am Hvalfjordr. Die oberste
Basaltlage, die in durchgehende Sdulen zerkliiftet ist, besitzt die auch
“in Island sebr seltene Méchtigkeit von 80— 100 m.  Siche pag. 379

im Text.
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Erklirung der Tafel X.

1.

Vulkanische Spalte Allmannagja. Die linke, stliche Seite abge-
sunken. Hohe der stehen gebliebenen Wand ca. 25 m, der abgesun-
kenen 10 m, Breite der Spalte 15—20 m. Siehe pag. 405 im Text.

2.

Vulkanische Spalte im Nordlande, durchflossen von der Jokulsa i
Axarfirdi. Linge etwa 20 km, Ho6he iiber 100 m. Siche pag. 397
und 407 im Text.



Erklirung der Tafel XI,

1.

Rechts liegt der Tuffriicken des Selsundsfjall, im Hintergrunde des
schneebedeckte Kegel der Hekla. Am linken Rande ist eben noch ein
kleiner Theil des dem Selsundsfjall parallelen Bjolfell sichtbar. Zwischen
beiden ein breiter Lavastrom, das Selsundshraun. Siehe pag. 388 und
400 im Text.

2.

Kleine, 0,01 — 0,4 m hohe Kegel, aus schwarzem. vulkanischem
Sande bestehend, der als zusammenhingende Decke auf ein geneigtes”
Schneefeld aufgeweht war und durch Schneeschmelzwasser in diese
eigenthiimlichen Erosionsformen verwandelt wurde. Siehe pag. 448
im Text.



Tafel XI.

Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. 1886.

LICHTDRUCK Y. ROMMLER U. JONAS, DRESDEN.
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