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D ie Braunkohlenablagerung von Banja Luka ist eine

' der wichtigsten Nordwestbosniens. Sie besitzt die
Form eines in siidnérdlicher Richtung iiber 11 km
hohen und in siidnordlicher Richtung gegen 8 km- breiten,
etwas schiefen Rechteckes von rund 80 km?* Flidcheninhalt.
lhre auBer im Norden ziemlich geradlinige Begrenzung ist
durch Briiche bedingt, welche das von ihr eingenommene
Senkungsfield einschlieBen.

Der westliche, in Pavlovci nordlich von Cifluk jdh
umgebrochene Randbruch der Ablagerung ist insbeson-
dere von der Sadrvan-Quelle nordwiirts bis Orlovac aus-
geprigt *). Er verlduft ziemlich meridional, ndmlich mit
geringen lokalen Ablenkungen zwischen Stunde 23 und
24. In dieser Storungszone ist das Binnenlandtertiir am
Kreidegrundgebirge zur Tiefe abgesunken, und zwar im
Siiden einheitlicher und tiefer als im Norden, wo die Ab-
sinkung, wie die isolierten Schollen in Gornii Motike und
Dragocaj erkennen lassen, eine mehr staffeliormige und
seichtere ist.

Die gleiche Streichrichtung zwischen Stunde 23 und
24 weist der Ostliche Rand der Ablagerung vom Deliba-
§ino selo gegen Vrbanja auf, der ebenfalls einer tektoni-
schen Senkungslinie entspricht. Nur ist hier der Abbruch
minder deutlich, weil das Binnenlandtertidr streckenweise,
wie z. B. nordostlich von Banja Luka, vom Trappisten-
kloster bis siidlich von Madjir, an das tuffitische Grund-
gebirge flach angelagert erscheint, was auf keine be-
trachtliche unmittelbare Schleppung an einer Bruchfliche
schlieBen 148t.

*) Man vergleiche diesbeziiglich sowie bei den folgenden Dar-

legungen die angeschlossene Karte und die Profiltafel. .
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Am Siidrande der Ablagerung ist dagegen der Bruch-
rand des Senkungsfeldes durch die Steilabfille des Grund-
gebirges von Gornji Seher bis Rebrovac duBerst deutlich
ausgeprigt. Die Schichten der dortigen Kreidekalke wer-
den iiberall von der Bruchfliche schrig abgeschnitten,
an welcher das Tertidr abstoBt.

An der unregelmiBigen nordlichen Umrandung der
Braunkohlenablagerung ist das Vorhandensein einer tek-
tonischen Grenzlinie nicht sicher. Diese Unklarheit ist be-
wirkt durch die ausgedehnte und tiefe Lehmdecke, welche
hier die Tertidrgrenze bedeckt und sich stellenweise zwar
als eluviales Zersetzungsprodukt des tuffitischen Grund-
gebirges bestimmt deuten 14Bt, anderwirts aber auch
unterlagernden Tertidrgesteinen jhre Entstehung verdan-
ken konnte. Es ist daher nicht unmoglich, da man es am
Nordrande mit der tektonisch wenig beeinfluBten ur-
spriinglichen Auflagerung der Tertidirs auf dem Grund-
gebirge zu tun hat.

Es ist selbstverstindlich, daB sich Stérungen der bei-
den Hauptrichtungen der Randbriiche der Ablagerung,
ndmlich der fast meridionalen und ostwest-
Iich en Richtung, auch innerhalb der Ablagerung geltend
machen miissen, wozu sich noch weiter der auch in die-
sem (ebiete, wie in ganz Bosnien, ausgeprigte EinfluB
der siidost-nordwestlich streichenden dinarischen und der
siidwest-nordéstlich  streichenden taurischen Faltung
hinzugesellt. Durch alle diese zahlreichen Stérungen er-
scheint die Ablagerung in Schollen zerlegt, welche gegen
einander ungleich verschoben und in sich ungleich gefaltet
sind, wodurch der Findruck der Verinderlichkeit in der
lokalen Entwicklung der Ablagerung, welcher doch haupt-
sdchlich durch die Verschiedenheit der petrographischen
Ausbildung des kohlenfithrenden Jungtertisirs bedingt ist,
noch erhoht wird.

Man kann in der Ablagerung drei petro-
graphisch gut charakterisierte Stufen
unterscheiden:

1.Einepsammitische Schichtenreihe von
molassenartiger Beschaffenheit, bestehend hauptsichlich
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aus wenig festen Sandsteinen, die einerseits von Konglo-
meratbinken, andrerseits von Schiefertonen und sandigen
Mergeln mit Mergelkalklinsen durchsetzt werden und
gelegentlich auch lettige Einlagerungen enthalten. Diese
Schichtenreihe ist zumeist von dunkler griingrauer und
brauner Farbung.

2. SiBwassermergel und sinterige SiiB-
wasserkalke von heller gelblicher bis weier Far-
bung. '

3. Miirbe, gewohnlich an tonigem Bindemittel reiche
Konglomerate, die stellenweise von Tegeln und
Letten durchschossen werden. '

Diese letztere Schichtenstufe bildet eine transgre-
dierende Decke iiber den beiden erstgenannten Schichten-
reihen. Sie macht dort, wo die Konglomerate zerriittet
und in Schollen aufgel6st sind, den Eindruck eines alten
Hochdiluviums, muB aber nichtsdestoweniger zum Tertidr
einbezogen werden, weil sie in ihrer Verbreitung an die
unteren Tertidrstufen gebunden ist und in Motike Mela-
nopsis fithrende Kalktuffe eingeschaltet enthidlt. Wohl
aber 4Bt ihre Lagerung den Schlufl zu, daB zwischen ihrer
Ablagerung und der Bildung der unteren Stufen des Ter-
tidrs eine zeitliche Unterbrechung stattfand.

Die beiden unteren Tertidrschichtenreihen von Banja
Luka bieten mancherlei Schwierigkeiten in Bezug auf ihr
gegenseitiges Lagerungs- und Altersverhéltnis. Insbeson-
dere wirkt der Umstand verwirrend, daB beide in ver-
schiedenen Teilen der Ablagerung unmittelbar auf dem
Grundgebirge auflagernd angetroffen werden. Daher
wiurde bald die eine, bald die andere als die iltere Liegend-
stufe aufgefaBt und auf Grund dieser Annahme wurden
dann Profile konstruiert, die auf einen Abschnitt der Ab-
lagerung zu passen scheinen, mit den Verhiltnissen in
einem anderen Abschnitt aber im volligen Gegensatz ste-
hen. Es hat sich nun ergeben, daB die beiden Schichten-
reihen nicht im dezidierten Verhéiltnisse von unten und
oben, von élter und jiinger zueinander stehen, sondern als
ziemlich gleichzeitige, nur unter verschiedenen Bildungs-
bedingungen entstandene Sedimente aufzufassen sind.
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Im groBen ganzen zeigt die petrographische Be-
schaffenheit der Schichtenstufen eine unverkennbare Ab-
hidngigkeit vom benachbarten Grundgebirge. Das aus dem
Ostlichen und nordlichen tuffitischen und eruptiven Um-
randungsgebirge abgeschwemmte Material finden wir in
der psammitischen Schichtenreihe wieder, die sich in ihrer
Hauptentfaltung an den Ostrand der Ablagerung an-
schlieBt. Die Ausfiillung des urspriinglichen Seebeckens ist
offenbar hauptsdchlich von Siidosten her erfolgt, weil nur
hier grobere Sedimente mit wenig abgerollten Bestand-
teilen entwickelt sind; gleichzeitig erfolgte die Ausfiillung
jedoch auch von Siidwesten und Westen her, jedoch in
geringerem MaBe durch mechanische Einschwemmung,
als durch chemische Sedimentation aus den vom Ostlichen
und siidlichen Kalkgebirge kommenden kalkreichen
Wissern, wie die sinterigen SiiBwasserkalke beweisen,
welche zugleich dartun, daB die betreffenden Abschnitte
des Beckens seicht waren und daB in dem sehr kalkhalti-
gen Wasser eine iippige Vegetation gedieh, welche die
Sinterausscheidungen forderte. Die Vegetation hat natur-
gemdB auch den Charakter der Kohlenfl6ze bedingt: Moor-
und Sumpfpflanzen ergaben pechkolenartige Fléze, Holz-
gewichse aber Kohlen von mehr lignitischer Beschaffen-
heit. Montanistisch wichtig ist erstens, daB sowohl die
psammitische als die kalkigmergelige
Schichtenreihe kohlenfiithrend sind und
zweitens, daB die pechkohlenartige und die gemeine
halblignitische Braunkohle nicht streng gesondert in ver-
schiedenen, iibereinander entwickelten Flézen auftreten,
sondern daB beide Kohlenabarten im gleichen
Fl6z vorhanden sein kdonnen. MaBgebend fiir
den Kohlencharakter ist nicht die tiefere oder hohere
Fl6zlage, sondern ausschlieBlich der Ursprung der Kohle.

%
Diese allgemeinen Darlegungen vorausgeschickt, seien

nun die geologischen Verhilinisse der Braunkoienablage-
rung von Banja Luka im einzelnen niher erldutert, wobei
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mit dem, durch den einzigen zur Zeit im Bereiche der Ab-
lagerung bestehenden Kohlenbergbau vortrefflich aufge-
schlossenen siidwestlichen Abschnitt begonnen
werden soll.

Der besagte Bergbau ist das landesdrarische
Kohlenwerk unter dem LauSberge an der
westlichen Peripherie von Banja Luka. Urspriinglich be-
stand hier ein Tagbau, gegenwirtig wird die Kohle aus-
schlieBlich grubenmiBig gewonnen. Das im Abbau befind-
liche Fl6z besteht aus drei Binken, die teils durch méch-
tige Zwischenmittel voneinander geschieden sind und
dann den Eindruck gesonderter Fl6ze machen, wofiir sie
auch anfinglich gehalten wurden; teils durch fast gédnz-
liche Auskeilung der Zwischenmittel sich zu einem ein-
zigen, bis 8 m michtigen Floz vereinigen. Der seiner-
zeitige Tagbau z. B. bewegte sich auf einer solchen Ver-
einigung aller drei Binke, die der relativen Hochlage
nach fiir ein Hangendfl6z des an der Sohle des Cirkvina-
tales ausbeiBenden sogenannten LauSer Flozes angesehen
wurde. Es dauerte lingere Zeit, ehe die Irrigkeit dieser
Auffassung erkannt und durch Grubenaufschliisse und
Bohrungen nachgewiesen werden konnte, daB das LauSer
Floz lediglich die abgetrennte Liegendbank des im Tag-
bau aufgeschlossenen Flozes ist. Auch unter dieser Lie-
gendbank kommen in mehr oder weniger betrdchtlichen
vertikalen Abstinden noch zwei Kohlenbidnkchen und
einige Schmitze vor, die hier zwar unbauwiirdig sind,
sich aber anderwirts méachtiger entfalten konnen.

Diese durch den Bergbau erzielte Erkenntnis ist
montanistisch sehr wichtig, weil sie lehrt, daB es bei der
eingenartigen Flozentwicklung in der Banja Lukaer
Braunkohlenablagerung unmoglich ist, ohne geniigend
umfassende Aufschliisse eine sichere Parallelisierung
der in ihren verschiedenen Abschnitten vorhandenen
Flozausbisse durchzufithren. Wo derartige Aufschliisse
fehlen, werden sich daher die folgenden Darlegungen da-
rauf beschrinken miissen, die einzelnen Beobachtungen
zu erldutern, ohne auf die niheren Beziehungen der Aus-
bisse zu einander und zu den Flozgliedern, wie sie im
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Abbaufelde des Kohlenwerkes unter dem LauSberge er-
schlossen sind, eingehen zu koénnen.

Im LausSgebiete ist das vorherrschende Schicht- und
Flozstreichen nach Nordwesten, das Einfallen nach Siid-
westen gerichtet, jedoch erfihrt diese Lagerung infolge
von Stérungen mannigfache Anderungen. So wendet sich
schon im oOstlichen Teile des ehemaligen Tagbaues das
Streichen aus der siiddstlichen Richtung nach Nordosten
um und das Einfallen wird siid6stlich, und im o6stlichsten
Abschnitt des Abbaufeldes ist das Schichtenstreichen fast
meridional und das Einfallen westlich. Durch einen
groBen, nach NW. streichenden, sehr steil (iiber 80°) nach
15 Stunden einfallenden Verwuri wird hier das Baufldz
abgeschnitten und siidlich jenseits des Verwurfes ist das
Streichen nach NO., das Einfallen nach SO. gerichtet.
Die Schollenbewegungen, mit welchen diese Lagerungs-
dnderungen zusammenhingen, sind aber nicht sehr be-
trachtlich gewesen, weil nirgends auffallend starke
Stauchungen stattfanden, vielmehr die Schichtenstellung
iiberall eine m#Big geneigte und gleichmiBig anhaltende
blieb. Die gleiche Erscheinung findet sich in der ganzen
Banja Lukaer Ablagerung wieder: Die zahlreichen Sto-
rungen, von welchen sie betroffen wurde, sind vor-
zugsweise durch Schollenverschiebung
an Verwerfungen bewirkt; Faltung spielt dabei
nur eine ganz untergeordnete Rolle.

Ebenso wie die Entwicklung des Flozes, unterliegt
im LauSgebiete auch die Beschaffenheit der dasselbe be-
gleitenden Gesteinsschichten lokalen Anderungen. Hievon
abgesehen stellt sich aber im groBen ganzen die Schich-
tenfolge wie folgt dar:

Entlang des Siidwestrandes der Ablagerung, im
Ortsbereiche von Banja Luka und Cifluk, liegt auf dem,
der Kreide angehdrigen, vorzugsweise aus mergeligen
Schiefer- und Plattenkalken bestehenden Grundgebirge
auf der Obstabdachung der Sibova Kosa eine aus Letten
und sandigen Tegeln mit Konglomerateinschaltungen be-
stehende Schichtenreihe, mit welcher hier das Binnen-
landtertidr beginnt. Sie ist wenig michtig entwickelt und
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erscheint nur in den tiefsten Taleinschnitten einigermaBen
entbloBt, wihrend sie an der Oberfliche zumeist in Lehm
und losen Schotter aufgelost ist. Da auch die mergeligen
Kreidekalke in Lehm verwittert zu sein pflegen und die
Sibovigehinge vielfach verwachsen sind, ist die Grenze
des Tertidrs gegeniiber dem Grundgebirge wenig scharf.
Typisch sind diesbeziiglich die Verhiltnisse am Aufstieg
vom Pugilo-Friedhof zum Siboviriicken. Eine Strecke
unterhalb der Kote 278 treten abwechselnd sandige
Lehme und Schotter auf, unter welchen je weiter auf-
wirts desto hiufiger Klippen des Kreidemergelkalkes
hervorkommen. Die Staffel, welche das Terrain bei der
Kote bildet, ist Kreidekalk; aber auch iiber dieser sind
noch isolierte Fetzen von Letten und Schotter verstreut,
die einzeln nicht ausgeschieden werden konnen, jedoch
die Zone auf etwa 200 m verbreitern, innerhalb welcher
man die Wahl hat, wo man die Grenze zwischen Tertidr
und Grundgebirge ziehen will. Uber die Beschaifenheit
der Schichten an diesem Rande der Tertidrablagerung
geben die tiefen Einrisse des zwischen dem Kastell und
der Seherbriicke in den Vrbas einmiindenden und des von
Hisata herabkommenden Baches AufschluB. Man sieht
hier in grauen, eisenschiissig verwitternden Tegeln und
Letten eingeschichtete Lagen von meist schwach ver-
festigten mittelkornigen Konglomeraten, deren Bestand-
teile wenig abgerollt zu sein pflegen und offenbar aus
dem siidlich vorgelagerten Gebirge stammen. Das Ein-
fallen der Schichten ist wechselnd, zumeist aber wenig
steil nach NO. gerichtet. AuBer sehr spérlichen kleinen
Schnecken (Melanopsis cf. Vitezoviéi Brus.)
und etwas Schalengereibsel wurden Versteinerungen in
den Schichten bis jetzt nicht gefunden und auch ein offener
Ubergang in die SiiBwasserkalke und Mergel, welche ihr
Hangendes bilden und schon eine kurze Strecke weiter
nordlich auf Pulilo michtig entwickelt sind, wurde nir-
gends beobachtet.

Diese letzteren kalkigen Sedimente, in welchen das
Bauflétz des Banja Lukaer Kohlenwerkes eingeschaltet
ist, sind sehr gut aufgeschlossen, hauptsichlich durch die



— 10 —

natiirlichen Entbl6Bungen in Lehnen, Bacheinrissen und
Hohlwegen; ferner durch die Steinbriiche auf dem Lau$-
hiigel, aus welchen die Stadt Banja Luka lange Zeit mit
einem fiir Hochbauten recht gut verwendbaren Baustein
versehen wurde; weiters durch die ehemaligen Tagbaue
sowie durch die Grubenaufschliisse. Aus allen Beobach-
tungen ergibt sich, daB die petrographischen Verschieden-
heiten innerhalb der ganzen kalkig-mergeligen Schichten-
reihe nur untergeordneter Art sind, bewirkt wesentlich
durch den Wechsel im Ton- und Bitumengehalt, wodurch
die verschiedenen Abarten vom reinen harten, klingen-
den, plattigen SiiBwasserkalk und grobbankigen Sinter-
kallk bis zum hochbitumindsen Tonmergel und Kohlen-
schiefer bedingt sind. Zwischen diesen Gesteinsabarten
besteht aber selbst in nahe beieinander gelegenen Aui-
schliissen keine konstante Reihenfolge, sondern, da die
mehr kalkige und wieder mehr tonige Ausbildung inner-
halb der gleichen Schicht unregelmiBig abwechseln
konnen, womit zugleich Michtigkeitsinderungen statt-
zufinden pflegen und auch die Flozentwicklung variiert,
so erscheinen die Einzelprofile der flozfithrenden kalkig-
mergeligen Schichtenreihe im Abbaufelde des Kohlen-
werkes von Banja Luka, bezw. im engeren Lau3gebiete,
von Ort zu Ort mehr oder weniger verschieden.

Die tiefsten im Lau3gebiete aufgeschlossenen Schich-
ten dieser Sedimentreihe sind graublaue bis schwiirzliche,
etwas sandige Mergel, die in der Hangendpartie mit hell-
farbigen Mergeln wechsellagern, in welchen die von
Kohlenschiefer begleiteten, im Bette des Crkvinabaches
unterhalb des Kohlenwerkes ausbeiBenden liegendsten
Kohlenschmitze eingelagert sind.

Dariiber folgen diinnschichtige Kalkmergel von
brdunlicher Farbe, welche ebenfalls Kohlenschmitzchen
eingeschaltet enthalten und die Unterlage der Liegend-
bank des Bauflézes bilden, die, wie oben erwihnt wurde,
LauSer Fl6z zubenannt worden war. Am Ausbif war
diese Flozbank von mehreren tauben Mitteln durch-
wachsen, wurde aber bergeinwiirts bald reiner und zu-
gleich michtiger (2 bis 2'5 m).



- Dariiber folgen hell gelbgraue milde Mergel, haufig
durchsetzt von milimeterstarken bis papierdiinnen Glanz-
hohlenschmitzchen und von Lagen zerpreBter Fossilien,
namentlich Planorben und Melanien vom Typus
Pilari Neum.

Hierauf folgt die Mittelbank des Baufl6zes, die bis
2 m Michtigkeit erreicht und bedeckt wird von grauen
une briaunlichen bitumindsen Mergeln, in deren hangend-
ster Partie, die unmittelbar von der Hangendbank des
Bauilézes iiberlagert wird, lagenweise Anhidufungen von
zerprefiten Versteinerungen, namentlich dickschaligen
Unionen, auftreten.

Die Hangendbank des Fl6zes ist bis 4 m michtig. Sie
wird bedeckt von graugelben, milden, grobbankigen Mer-
geln, die trotz ihrer lichten bridunlichen und gelben Farbe
stark bituminds sind (Stinkmergel) und reichlich kleine
Melanopsisarten zu enthalten pilegen.

Dariiber folgen dann die Schichten, welche iiberall
im engeren LauSgebiete am Tage anstehen. In der unte-
ren Partie herrschen grobbankige hellgelbe mergelige
SuBwasserkalke, welche lagenweise Congerien, da-
runter nicht selten Cong. Cvitanoviéi Brus, ije-
doch meist nur in jugendlichen oder im Wachstum zu-
riickgebliebenen Exemplaren und vereinzelt Melanien
fiihren. Im ehemaligen Tagbau liegen dariiber blaugraue
milde Mergel, worauf eine Reihe von 10 bis 15 ¢m starken
Riirken eines braunlichen bituminésen Mergels und dar-
iiber in michtigeren Schichten feste gelbe SiiBwasser-
kalke folgen, worauf diinnplattige harte klingende eben-
solche Kalke den Abschluf nach oben bilden. Die ganze
Maichtigkeit dieser Schichten vom Floz bis zum Rasen
betrdgt 6 bis 8 m. Im Steinbruch in der Lau3lehne ober-
halb des Kohlenwerkes ist die petrographische Ausbildung
der Schichten ziemlich verschieden. Hier liegt wenige Me-
ter iiber dem Baufléz spirliche Melanien fithrender Mer-
gelkalk, sodann folgen einige je etwa 60 c¢m michtige
Binke eines etwas sinterigen SiiBwasserkalkes, dessen
oberste Lagen mehr plattig werden und eine Fiille kleiner
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Coilgerien (nov. sp.? verwandt mit Conger. Tour-
noueri Andr.*) sowie selten kleine Melanopsiden und
vereinzelte Melanien enthalten. Diese Lagen erscheinen
stellenweise poros durch zahllose 2 bis 5 mm lange und
02 bis 04 mm dicke Rohrchen, wahrscheinlich zoogenen
Ursprunges, von welchen sie ganz durchsetzt sind. Uber
ihnen folgt wieder grobbankiger Mergelkalk, welcher
gegen den Tag zu in plattige harte SiiBwasserkalke iiber-
geht, die den oberen AbschluB des Profiles bilden.

Einen #dhnlichen Wechsel von milden Mergeln und
hidrteren SiiBwasserkalken sieht man in der hangendsten
Partie der Schichtenreihe auch in den hoher gelegenen
Steinbriichen auf dem LauSberge sowie in den natiir-
lichen Aufschliissen auf Pu3ilo und bei Cifluk. Im allge-
meinen sind hier Mergel und tonige SiiBwasserkalke
mehr verbreitet als die hirteren plattigen Kalke. Ein auf-
filliger, irgendwie konstanter Unterschied in der Fossi-
lienfithrung besteht zwischen diesen beiderlei Gesteinen
nicht, wohl aber macht sich beziiglich ihrer organischen
Einschliisse eine gewisse Verschiedenheit gegeniiber den
liegenderen Schichten geltend, insofern als Congerien an
Menge zuriicktreten und zugleich die Formen vom Tour-
noueri-Typus durch solche der Triangulares-Gruppe
ersetzt werden, ferner reichlicher als in den tieferen
Schichten Blattabdriicke und Fischreste, namentlich
Schuppen, vorkommen. Diese Anderung des palidontolo-
gischen Charakters ist um so bemerkenswerter, als die
ganze Michtigkeit der kalkig-mergeligen Schichtenreihe
im engeren LauSgebiete nur rund 100 m betrigt; sie er-
klart sich aber aus der im Laufe der Sedimentation ein-
getretenen Anderung der ortlichen Lebensbedingungen, da
wihrend der Bildung der Fléze in den betreffenden Par-
tien der Ablagerung eine groBe Anhdufung von organ-
ogenen Substanzen stattfand und in dem mit Humus und
Sapropel erfiillten Seewasser naturgemiB nicht die

*) Beziiglich paldontologischer Einzelheiten muB auf die im
Berg- und Hiittenménnischen Jahrbuch, LXI. Band, 1913, pag. 155 ff.,
erschienene Abhandlung verwiesen werden.
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gleiche Fauna gedeihen konnte wie spéter in dem kalk-
reichen, aber an organischen Stoffen drmeren Wasser.

Von sonstigen tierischen Resten, die auBer den be-
reits angefiihrten im LauSgebiete aufgefunden wurden,
sind dieinder Kohle selbst eingeschlossenen Reste
von Wirbeltieren von besonderem Interesse. Sie
haben einen jiingeren (miozéinen) Einschlag, als dem
Charakter der stellenweise reichlichen Pflanzenabdriicke
entspricht, die umgekehrt auf Oligozin verweisen. Nach
dem Gesamtcharakter der organischen Einschliisse und
nach Analogie mit anderen DBraunkohlenablagerungen
Bosniens und der Hercegovina, deren Alter durch die Be-
deckung mit mittelmiozdnen marinen Schichten bestimmt
ist, unterliegt es aber keinem Zweifel, daB die Entstehung
der Braunkohlenablagerung von Banja Luka ebenialls in
die Zeit vom Beginn des Oligozin bis zum Mittelomizén,
also, kurz gesagt, in das Oligomiozdn fillt.

Die Flozentwicklung im Abbaugebiete des
Kohlenwerkes von Banja l.uka erheischt noch eine
nihere Erlduterung. Das Baufl6z besteht, wie bereits er-
wihnt wurde, wenn man von Schmitzen absieht, dort, wo
es am meisten gegliedert ist, aus drei B 4 nk e n, wohin-
gegen es an anderen Stellen zweioder nur eine ein-
zige michtige Kohlenbank umfaBt. Dieses ist im nord-
westlichen Grubenteile der Fall, wo das Floz 7 bis 8 m
Gesamtméchtigkeit aufweist. Allméhlich schiebt sich dann
ein Zwischenmittel ein, welches, im allgemeinen ge-
sprochen, gegen die Mitte des Abbaufeldes eine Trennung
des Flozes in zwei Bidnke bewirkt, von welchen die
obere etwa 4 m, die untere bis 2 m michtig ist. Weiter
sitdostlich, in der Ndhe des sobenannten ersten Ver-
wurfes, sondert sich durch Einschaltung zuerst mehrerer
tauber Schmitze, die sich aber bald in ein einziges mich-
tigeres Zwischenmittel vereinigen, noch eine dritte
liegendste Flézbank ab, die 2°5 m Maichtigkeit erreicht.
Im siidOstlichsten Abschnitt des Abbaufeldes vertaubt
zuerst die Hangendbank und keilt aus und das gleiche
geschieht etwas weiter mit der Mittelbank, so daB keine
von beiden in der nordostlichen LauSabdachung zum Aus-
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biB gelangt. Nur die Liegendbank allein setzt weiter fort
und beiBt im Crkvinatale in der Ndhe der Werksanlagen
aus. Der Forderstollen der Kohlengrube wurde vom Aus-
biB in dieser Liegendbank vorgetrieben, die ihrer relativen
Tieflage und scheinbaren Isoliertheit wegen, wie oben
schon bemerkt wurde, fiir ein besonderes Floz (LauSer
Fl6z) angesehen worden war. Dieses gegenseitige Ver-
halten der Flozbinke wird durch das Profil Fig. 1 auf
Taf. I veranschaulicht.

Die Beschaffenheit der Kohle weist zwar
in den einzelnen Flozbinken einige Verschiedenheiten
auf, die aber die sonst im ganzen Baufloz ziemlich gleiche
Qualitdt der Kohle nicht sonderlich beeinflussen. Die
Kohle ist vorwiegend von pechkohlenartiger und nur
untergeordnet von etwas lignitischer Beschaffenheit; sie
ist von schwarzer Farbe, glinzend, von halbmuschligem
Bruch, iiberhaupt von schénem Aussehen, aber nicht sehr
lagerfdhig. Sie ist nicht backend, sondern gibt bei der
Tiegelverkokung einen pulverigen Riickstand. Kalte
Kalilauge firbt sie sogleich intensiv braun. Die wenigen
rdumlich beschrinkten Flozpartien mit etwas lignitischem
Gepridge gehen ganz allmihlich in die normale pech-
kohlenartige Braunkohle iiber und es scheint in ihrem
Auftreten keine RegelmiBigkeit zu bestehen, da sie ge-
legentlich in jeder der drei Flozbinke vorkommen, In der
Liegendbank soll es nur in der Ndhe des Ausbisses, in der
Mittelbank und in der Hangendbank angeblich fast nur
an Kliiften der Fall gewesen sein. Ich sah jedoch halb-
lignitische Kohle auch in der Liegendpartie der voéllig
ungestérten Hangendbank des Flozes, so daB von einer
lokalen flaserigen Ausbildung infolge mechanischer Ein-
wirkungen nicht die Rede sein kann. Es liegen zweifellos
urspriingliche Entstehungsverschiedenheiten vor, wie es
oben dargelegt wurde. Die chemische Beschaffenheit der
Kohle aus den drei Flozbinken ergibt sich aus den fol-
genden Analysen:



a) Elementaranalysen der Kohle aus der Liegendbank

des Baufitzes.
I 11 Il 1\%

Feuchtigkeit . . . . . . . . 29059/, 21829, 2209°, 3642°,
Asche . . . . ... .... 7409/, 8459, 1496°, 9919/,
Kohlenstoff . . . . .. .. 44450/, 47°629, 40089/, 36709,
Wasserstoff . . . . . . .. 3039, 3299, 2599, 18497,
Sauerstoff und Stickstoff . . 12:20°¢, 1532°, 1592°¢, 1083¢/,
Verbrennlicher Schwefel . . 2399, 350°, 436¢°, 4309,
Unverbrennlicher Schwefel . 1'48°/, 1419/, — —

Kalorischer Effekt (berechnet) 3932 Kal. 4162 Kal. 3600 Kal. 3162 Kal.
Hiezu ist zu bemerken, daB die Kohlenproben I und Il
aus der drarischen Grube, III und IV aber aus der be-
nachbarten, ertrinkten und seit vielen Jahren nicht mehr
im Betriebe stehenden Grifin Fugger'schen Grube stam-
men und daB sich die Analysen I, II und III auf luft-
trockene, IV hingegen auf grubenfeuchte Kohle beziehen.
In T und H versteht sich die Aschenmenge abziiglich des
unverbrennlichen Schwefels, welcher in IIl und IV in der
Aschenmenge subsummiert ist.
) Elementaranalysen der Kohle aus der Hangendbank

des Bauflozes. Vv VI
Feuchtigkeit . . . . . . . . . ... .. ... 17:60 °/, 17-80 /,
Asehe . . . . . . . . ..o oo 970 0/,  995¢/,
Kohlenstoff . . . . . . . . ... . . .. .. 5007 ¢/, 4909 ¢/,
Wasserstoff . . . . . . . .. .. ... ... 3189/, 3099,
Sauerstoff und Stickstoff . . . . . . . . . . . 1647 o/, 17°37 °/,
Verbrennlicher Schwefel . . . . . . . . . .. 298¢, 270/,
Unverbrennlicher Schwefel . . . . . . . . .. 1409/, 1449/,
Kalorischer Effekt (berechnet) . . . . . . . . 4276 Kal. 4114 Kal.

Die Analyse V bezieht sich auf Grobkohle, die Ana-
lyse VI auf Kleinkohle.

¢) Partialanalysen der Kohle aus den drei Bidnken des

Bauflézes.
VII VIII IX X XI XII

Feuchtigkeit . . . 21:009/, 13859/, 23959/, 2505/ 23769, 2115/,
Asche . . . . . . 9109/, 1064°/, 8179, 684-. 7949, 825/,
Verbrennlicher

Schwefel . . . 2029, 378¢, 293¢, 271°, 22199, 2:3189,
Unverbrennticher

Schwefel . . . 1489, 148¢/ 1:33°%, 1259, 1:391°¢/, 1:277°¢/,

Kalorischer Effekt
(bestimmt kalo-
rimetrisch) . . — — — — 4439 Kal. 4591 Kal.

Desgleichen nach
Berthier . . . 3742Kal, 4386Kal, 3691Kal. 3812Kal, — —
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Von den vorstehenden Immediatanalysen betrifft VII
eine lufttrockene, VIII eine linger gelagerte Probe der
Kohle aus der Liegendbank (Lauser Floz); IX und X be-
ziehen sich auf Durchschnittsproben aus der Vereinigung
aller drei Bédnke in einem Fl6z (sog. Hauptfloz); XI ist
die Analyse einer Kohlenprobe aus der Mittelbank, XII
einer solchen aus der Hangendbank.

Wie ersichtlich, bewegen sich die Differenzen in der
chemischen Zusammensetzung der Kohlen von verschie-
denen Punkten des Bergbaugebietes von Banja Luka in
relativ engen Grenzen, trotzdem aber erweist sich die
Heizkrait der Kohle ziemlich stark wechselnd, ndmlich
fiir lufttrockene Kohle zwischen 3600 und 4591 Kalorien.
Es hingt das offenbar, da die iibrigen Bestandteile keine
entsprechend betréchtlichen Unterschiede aufweisen, von
der jeweiligen Menge des disponibeln Wasserstoffes ab.

Behufs genauerer Erkenntnis der Lagerungsverhilt-
nisse des Kohlenflozes im Bergbaugebiete Pod LauSom
wurden vor Jahren einige Bohrlocher niedergestoBen,
durch deren Ergebnisse die weiteren Aufschliisse zum Teil
erleichtert wurden. AuBer den seit lingerer Zeit auige-
lassenen beiden Tagbauen, aus welchen die Abforderung
der Kohle iibrigens untertags durch den Forderstollen
erfolgte. ist das Abbaufeld durch diesen Stollen, durch die
Bausohlenstrecken, durch Abbaustrecken und Brems-
berge sowie durch drei Wetterschichte und einen Ver-
satzschacht, der zugleich als Wetterschacht dient, aufge-
schlossen. Von den Wetterschichten befindet sich der
ilteste, bereits verbrochene, im nordwestlichen Gruben-
teile. Er war 16 m tief. Die beiden anderen sind siidéstlich
von ihm, 130 und 160 m entfernt, im Abbaufelde situiert.
Einer (am ehemaligen Bremsberg VI) ist 8 m, der zweite
18 m tief. Von diesem letzteren etwas iiber 50 m mnoch
weiter gegen Siidosten entfernt befindet sich der 24 m
tiefe Versatz- und zugleich Wetterschacht. In den Tag-
bauen hatte die Tagdecke nur 2 bis héchstens 7 m
Michtigkeit. Die Entkohlung fand in etwa 15m langen
und 5m breiten Abschnitten statt, wobei das Auf-
deckungsmaterial jeweils in den nebenbefindlichen ent-
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kohlten Abschnitt gestiirzt wurde. Die verlassenen Tag-
baue bilden gegenwiirtig zwei durch einen Riegel, dessen
Abbau grubenméiBig vollzogen wurde, getrennte grolle
Pingen.

In der Grube haben die zurzeit tiefsten Strecken
héchstens 76 m Hangendgebirge iiber sich, wogegen
andere Grubenabschnitte auch bloB wenige Meter unter
Tage liegen. Der Abbau geschah nach gefilligen Mittei-
lungen des Herrn Bergdirektors Ed. Vorlié&ek, welcher
den Bergbau fast vom Anfang an leitet und seine ganze
Entwicklung mitgemacht hat, in der isolierten Liegend-
bank (LauSer F16z) durch streichenden Strebbau (StoBbau)
mit breitem Blick, wihrend im jetzigen nordwestlicheren
Abbaufelde, wo die Kohlenbidnke vereinigt sind und das
Floz bis 8 m Michtigkeit besitzt, Pietlerbau mit bankwei-
sem schwebendem Verhieb und nachfolgendem Zubruche-
gehenlassen des Dachgebirges in Anwendung steht. Beim
Strebbau ging die Gewinnung von der Baugrenze strei-
chend vor sich, wobei behufs Erzeugung von Stiickkohle
in der Fiozmitte geschriamt und die Oberbank mit Keilen,
die Unterbank aber mittels Sprengarbeit hereingewonnen
wurde. Mittels Pfeilerbau wird das Floz in zwei Etagen
von oben nach unten abgebaut. In der oberen Etage wer-
den 3 bis 4 m breite, 4 m hohe und 10 bis
13 m lange schwebende Abbauorte angesetzt, wo-
bei in der Firste bis zum Hangendgestein eingebrochen
wird. Nach dem Verhauen eines Abschnittes wird nach
Zuriicklassung einer Orgelzimmerung der entkohlte Ab-
bau zu Bruche gelassen und ein neuer Abschnitt mit
schwebender Gewinnung angesetzt. In der unteren Etage
wird in analoger Weise vorgegangen, nur daB hier das
Dachgebirge vom Bruche der oberen Etage gebildet wird,
so daB viel gezimmert und der Bruch hiufig mit Getriebe-
zimmerung abgefangen werden muB, wodurch sich der
Abbau der unteren Etage beschwerlich und ziemlich kost-
spielig gestaltet. Auch betragen hier die Verluste an
zuriickgelassener Kohle etwa 5 Prozent, wihrend sie in
ler oberen Etage, annihernd gleich wie im Strebbau und
im Tagbau, nur rund 1 Prozent ausmachen.
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Die zahlreichen Verwiirfe, von welchen das Abbau-
feld des Kohlenwerkes von Banja Luka durchsetzt wird,
verursachen zum groBten Teile keine besonderen Abbau-
schwierigkeiten. Sie gehoren insgesamt den oben hervor-
gehobenen beiden Stérungssystemen an, wobei die meri-
dionalen Kliifte an Zahl bei weitem iiberwiegen, jedoch
zumeist minder bedeutend sind als die Verwiirfe der dina-
rischen Streichrichtung.

Einige von den Stdrungen scheinen Erscheinungen
beeinfluBt zu haben, die zum Karstphinomen gehoren und
hier Erwdhnung finden mégen, weil sie fiir den Bergbau
nicht ohne Bedeutung sind.

Obertags befinden sich in dem Geldnde auf Pucilo
im Bereiche der SiiBwasserkalke und Mergel drei Dolinen,
von welchen eine das Ende einer kurzen flachen Rinne
bildet, die nach Regengiissen einen spirlichen Wasserlauf
fiilhrt, der in der Doline wie in einem Ponor (Schluck-
schlund) verschwindet. Die Dolinen besitzen sanite Bo-
schungen, welche mit lehmigen Zersetzungsprodukten der
Mergel bedeckt und mit Buschwerk bestockt sind, so daB
sie sich vom benachbarten Terrain wenig abheben, wes-
halb auch der Karstcharakter des Geldndes nicht auffallig
zur Geltung kommt. Sehr beachtenswert ist nun, dall im
Ostlichen Grubenteil, der unter Pucilo liegt, in den Lie-
gendmergeln des Bauflozes mehrere trichterfoérmige, mit
nachgesacktem Material teilweise ausgefiilite Aushohlun-
gen durchortert wurden, die im wahren Sinne des Wortes
unterirdische Dolinen sind. Ferner kommen
sowohl in den Liegend-, als in den Hangendmergeln des
Bauflézes rohrenformige Hohlrdume von wechselndem
Durchmesser vor, die zum Teil dein zusitzenden Wasser
als Gerinne dienen (Karstgerinne) und mit Schlamm
teilweise erfiillt sind. In der vom Hauptstollen abzwei-
‘genden ersten Ostlichen Auslenkung wurde ein solches
trockenes Gerinne angefahren, welches in Ostlicher Rich-
tung verlief und nicht weiter verfolgt wurde, durch
welches man aber zu Zeiten Wasser rauschen horte. Es
steht offenbar mit einem anderen Gerinne in Verbindung,
welches die Sickerwisser zur Tiefe leitet. Unweit von
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dieser Stelle, im westlichen Auslenken, war in der
gleichen Verkarstungszone die Entstehungsart der unter-
irdischen Dolinen ausgezeichnet klar zu sehen. An zwei
ziemlich parallele, ungefihr nach Stunde 23 streichende
Kliifte schlossen sich nidmlich in dem das Kohlenfléz un-
mittelbar unterlagernden Mergel trichterformige Hohl-
rdume an, in welche die Kohlenbidnke teils eingebrochen,
teils bloB eingesackt waren, Die Trichterform der Hohl-
riume war keine sehr scharfe, weil die Wandungen in
eine lehmige Masse auigelost waren, welche auch den
unteren Teil des Trichters ausfiillte. Stiicke, Brocken und
Gereibsel der eingebrochenen Liegendblitter des Kohlen-
flézes waren in die lettige Zersetzungsmasse eingeknetet
und die hangenderen, noch im Zusammenhang befind-
lichen Lagen der Kohle waren in den Trichter hinein ein-
gebogen. Offensichtlich hat das an den Kliiften zusitzende
Wasser den Mergel durchtrinkt, aufgeweicht und teil-
weise aufgeldst, wodurch an der Liegendflidche des Flozes
zunichst eine Erweiterung der Kliifte zu Hohlungen be-
wirkt wurde, als erster Ansatz der spiteren Dolinen. In
die Hohlungen sickerte weiter Wasser zu, vermoge
dessen, durch die aus dem Kohlenfloz stammenden Siduren
erhohter zersetzenden Kraft sich die Lésungskegel nur
noch rascher zu wirklichen Dolinen erweitern und ver-
tiefen konnten, in welche sich das Kohlendach mehr und
mehr einbog, bis es barst, zusammenbrach und in die Do-
linen nachsackte.

Diese gleiche Erscheinung, welche im Ulm der be-
sagten Auslenkung ihres relativ geringen Umfanges
wegen in buchbeispielmiBiger Klarheit offen lag, wurde
in verschiedenen anderen Teilen der Grube ebenfalls an-
getroffen, und zwar in Dimensionen, welche die Annahme
einer michtigen Auswaschungs- und Fiulenzone zu be-
griinden schienen. So wurden bei der noérdlichen Aus-
richtung der Mittelbank, dann in den an den V. Brems-
berg anschlieBenden nordostlichen Strecken in der Han-
gendbank, ferner in der 6stlichen Baustrecke siidostlich
vom VII. Bremsberg lettige, mit Mergel- und -Kohlen-
stiicken und Gereibsel durchsetzte, zum Teil schlamm-

2*



oder breiartige Massen angefahren, in deren Nidhe das
Fléz verbogen, verbrochen und zermiirbt erschien, wo-
durch der Ausrichtung jahlings ein Ziel gesetzt war. Hier
iiberall handelt es sich um unter dem Kohlenfloz ent-
standene, mit dem lehmigen Zersetzungsresiduum des
Mergels und mit der nachgebrochenen zerbriockelten
Kohle teilweise erfiillte, unterirdische dolinen- oder ge-
rineartige Losungs- und Auswaschungshohlrdume, deren
Entstehung von wasserfithrenden Kliiften ihren Ausgang
nahm. Nach der Anordnung dieser durch den Bergbau
erschlossenen Hohlrdume in einer siidnordlichen Zone
diirften die Kliifte dem meridionalen System angehort
haben.

An der Terrainoberfldche verrit sich das Vorhanden-
sein der unterirdischen Hohlrdume in keiner Weise, wenn
deren Deckengebirge genug miichtig und fest ist, so daB
es in die Hohlrdume nicht nachsinken kann. Die Dolinen
machen sich an der Oberfliche nur dann kenntlich,
wenn die sie verdeckenden Schichten von Haus aus nur
eine geringe Michtigkeit besaBen, oder so stark ab-
erodiert wurden, daBl die urspriinglich unterirdischen Do-
linen dadurch bloBgelegt wurden.

Entsprechend den guten Aufschliissen, konnte die
vorstehende Darstellung des engeren Bergbaugebietes
des Kohlenwerkes von Banja Luka erschopfender ge-
halten werden. Es ist dadurch eine Vergleichungsgrund-
lage fiir die iibrige Erstreckung der Braunkohlenablage-
rung gegeben, bei deren Beschreibung daher nicht auf
mit den hier dargelegten iibereinstimmende Einzelheiten
eingegangen zu werden braucht.

Die Kohlenfiihrung setzt in ziemlich gleicher Weise,
wie sie im Bergbau unter dem Lau$ erschlossen wurde,
eine Strecke nordwestwirts sowohl, als nordostwirts
iiber die Crkvina fort. Dann aber tritt in dieser letzteren
Richtung, wie durch Tiefbohrungen ermittelt wurde, eine
plotzliche Anderung ein, indem in Teufen, wo bei halbwegs
regelméBiger Lagerung die Fortsetzung des Bauflozes zu
gewiirtigen gewesen wire, kein annihernd gleich méchti-
ges Floz durchsunken wurde, sondern nur eine Anzahl
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von schwicheren Kohlenbéinken und Schmitzen, die keine
Analogie mit dem LauSer Baufl6z erkennen lassen, so daB
man beziiglich ihrer Parallisierung vorldufig im un-
klaren bleibt. Besonders bemerkenswert ist, da, wahrend
in einem, rund 350 m von den Ausbissen im Crkvinatale
in nordostlicher Richtung entfernten Bohrloche ungefihr
die gleiche Flozentwicklung wie im LauSer Abbaufelde,
wiewohl mit reduzierten Michtigkeiten, nachgewiesen
wurde (s. Bohrprofil I auf Taf. I), schon 250 m weiter
norddstlich mit einem weiteren Bohrloch (Profil III auf
Taf. I) bis zu der Teufe, in der man das Baufl6z erwarten
durfte, auBer geringfiigigen Schmitzchen keine Kohle
durchsunken wurde. Bei der geringen Entfernung vom
fiindigen ersten Bohrloch 148t sich diese Erscheinung wohl
nur so erklidren, daB zwischen beiden Ansatzpunkten der
Bohrungen ein Verwurf hindurchzieht, an welchem die
Scholle, in welcher das zweite Bohrloch angesetzt ist, in
die Tiefe abgesunken sein diirfte. Etwa 25 km weiter
nordéstlich, in der Nihe des Franziskanerklosters, muf8
das Gegenteil stattgefunden haben, nimlich eine Aufwdl-
bung oder eine Hebung des Liegendgebirges, weil dort
schon in 12'5 und in 16 m Teufe Kohlenbidnke (75 cm und
1'50 m stark) durchsunken wurden, welche nach der Be-
schaffenheit der Begleitschichten der liegendsten Partie
des LauSer Flozes entsprechen, Die Aufbruchlinie fillt hier
ungefiahr mit dem Rjekatale zusammen, auf dessen beiden
Seiten die Schichten eine verschiedene Lagerung besitzen.
Der gehobenen siidlichen Scholle gehéren die durch zwei
Bohrlécher und einen Schurfschacht in der Nihe des Fran-
ziskanerklosters in geringen Teufen (12 bis 30 m) ange-
fahrenen Kohlenbédnke und die Flozausbisse in PetriCevac
an. Die ersteren erwiesen sich als zwar michtig, aber
verschiedentlich vertaubt, die letzteren, die 1'6 bis 2 km nidher
zum westlichen Rand der Ablagerung gelegen sind,
machen einen weit giinstigeren Eindruck. (Prof. Il auf Taf.1.)

Ahnliche Erfahrungen wurden auch bei allen sonsti-
gen Schiirfungen gemacht, so daB es scheint, daB in der
Banja Lukaer Braunkohlenablagerung eine genug méch-
tige und reine Flézentwicklung iiberhaupt nur in den
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Randpartien stattfand, daB aber gegen die Mitte zu
die Floze vertauben und sich in unbauwiirdige Schmitze
auflosen. Es wird eine der wichtigsten Aufgaben zukiiniti-
ger bergminnischer Untersuchungen sein, diese Frage
zur definitiven Entscheidung zu bringen.

Wir wollen nun die Ablagerungsverhiltnisse und die
Flozentwicklung in den verschiedenen Teilen des Sen-
kungsfeldes etwas niher betrachten, wobei wir am O s t-
rande beginnen. _

Hier kommt das Binnenlandtertidr nur in einem
schmalen, an das tuffitische, mit Diabas, Melaphyr und
Serpentin im Verbande stehende Grundgebirge ange-
lagerten Streifen zu Tage, welcher knapp unterhalb des
Trappistenklosters beginnt und Vrbas-aufwirts bis etwa
1 km noérdlich von Vrbanja sich erstreckt, dann eine Un-
terbrechung erfdhrt und erst wieder siidostlich von diesem
Orte in den hdheren Terrassen ostlich vom Han Marjan
in geringer Erstreckung zutage tritt. Die besten Aui-
schliisse befinden sich siidlich vom Trappistenkloster in
den hdéheren Uferlehnen des sich hier in groBen Windun-
gen durch die Ebene schlingelnden Vrbasflusses.

Etwa 400 m siidlich vom Kloster beift ein Kohlen-
floz aus, dessen Begleitschichten leider nicht ausreichend
entbléBt sind. Das beilidufig 1 m michtige Floz fiithrt halb-
lignitische, durch Verwitterung aufblidtternde, ziemlich
unreine Kohle, die von blaugrauen tegeligen Schichten
bedeckt und anscheinend von sandigen Letten, welche
etwas weiter aufwirts bei niedrigem Wasserstand im
Vrbas zutage kommen, unterlagert wird. Das Verflichen
ist unter 10 bis 15° nach SW. gerichtet, d. h. das Floz fallt
vom (ehidnge zum Vrbas ein. Seinem Hangenden gehoren
die ebenfalls lignitischen Kohlenschmitze an, welche 300 m
weiter siidlich in dem Steilabbruch der Uferterrasse des
Vrbas bei Madjir ausbeiien. Hier ist das folgende Profil
offen:

Im FluBniveau sind griingraue sandige Tegel entbloft,
welche nach aufwiirts toniger und schieferiger werden
und eine sehr groBknollig' entwickelte Schicht, oder eine
aus sich mehr weniger dicht aneinanderreihenden kuge-
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ligen oder linsenformigen Knauern bestehende Lage von
eisenschiissigem und daher an der angewitterten Ober-
fliche rostfarbigem, zumeist sandigem, aber auch reinem
Mergelkalk einschlieBen. Dieser pflegt reich an verkohiter
Pflanzenspreu zu sein, enthilt aber nur spirliche tierische
Versteinerungen, hauptsidchlich groBe Melanien. Die
Michtigkeit dieser Schichtenstufe betrdgt 2 bis 3 m. Dar-
iiber folgt eine feinschlammige, 60 bis 70 ¢m starke, blau-
graue, tegelige Lage, die ebenfalls groBe Melanien ein-
schlieBt und nach oben lettig wird, worauf ein 15 bis
20 cm michtiger Schmitz leicht verwitternder lignitischer
Kohle folgt, der auch im Hangend von einer Lettenlage
begleitet wird. Auf dieser liegt dann eine 2'5 m michtige,
undeutlich geschichtete Bank eines etwas sandigen griin-
grauen Tegels, welcher ungefihr in der Mitte ein etwa
10 cm michtiges, aus einer Anhidufung von Fossilien, vor-
zugsweise Melanien der Pilari-Reihe, aber auch
Melanopsis sp., Unio sp. (sehr dickschalig), Ner i-
todonta sp. u. a. bestechendes Band einschlielit.
Hieraus scheinen die Melanien zu stammen, welche bei
tiefem Wasserstand im Vrbasschotter bis unterhalb Lak-
taSi gefunden werden. Dariiber folgt sodann eine etwa
80 cm starke, feinschlammige Tegelbank von graublauer
Farbe, die ebenfalls zahlreiche, aber nicht in Lagen an-
gehdufte Versteinerungen enthilt, worauf noch 2 bis 3 m
gutgeschichteten, teilweise recht sandigen, griingrauen
Tegels folgen, in welchem lokal ebenfalls Mergelkalk-
knauer eingeknetet vorkommen und iiber dessen
Schichtenkopfe sich das aus Schotter und Lehm beste-
hende Diluvium als transgredierende Decke ausbreitet.
Die ganze Schichtenreihe fdllt unter 17° nach Westen
(Stunde 17 bis 19) ein.

In &hnlicher, durch das benachbarte Grundgebirge
beeinflulter psammitischer Ausbildung hilt das Binnen-
landtertiéir auch siidlich von Madiir an, wo es aber ebenso
wie beim Marjan Han, siidéstlich von Vrbanja, sehr
mangelhaft entbloBt ist. Gute Aufschliisse sind in der
ganzen sfidlichen. Erstreckung nur westlich von Vrbanja
im Vrbasknie unter der ehemaligen MilitdrschieBstitte
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und weiter aufwirts gegen Rebrovac vorhanden. Hier
nimmt das kohlenfiihrende Tertiar das hiigelige Terrain
von Prisnade bis Dolnji Seher ein. An dem Steilabbruch
der bunten mergeligen Plattenkalke des Cermet-Riickens
und der massigen Kornelkalke der Gradina bei Rebrovac
stoBen diskordant Konglomerate ab, welche hier das
Liegendste des Binnenlandtertidrs bilden. Sie sind von
sandig-tegeligen Lagen durchschossen und bestehen vor-
waltend aus Sandstein-, Serpentin- und Radiolaritgerollen,
wozu sich Kalkgerolle in groBerer Menge nur dann ge-
sellen, wenn die Konglomerate grobkdrnig werden, d. h.
Gerodlle von EigroBe und dariiber enthalten. Das Ein-
fallen dieser Liegendschichten ist naturgemiB entlang des
Ablenkungsbruches sehr wechselnd.

Nach aufwirts werden die Konglomeratbinke immer
feinkorniger und die sandig-tegeligen und schieferigen
Zwischenschichten immer reichlicher, so daB sich schlieB-
lich eine Schichtenreihe entwickelt, bestehend aus einer
Wechselfolge von miirben, mittel- bis feinkérnigen Sand-
steinen, die ofters Deltastruktur erkennen lassen, mit san-
digen Tegeln und tonigen Schiefern, stellenweise auch
mit Kohlenschmitzen, wie es in den Lehnen entlang des
‘Vrbas sehr gut beobachtet werden kann. Alle diese
Schichten sind infolge der vorherrschenden Beteiligung
von Serpentin-, Qriinstein- und Tuffitdetritus von dunkler
griinbrauner bis schwirzlich griiner Farbe.

Im sobenannten Vlagki brijeg, der Steillehne beim
dritten Kilometer der von Banja Luka nach Kotor Varo$
filhrenden StraBe, stellt sich die Schichtenfolge von oben
herab wie folgt dar:

Unter dem Rasen liegen etwa 2 m blaugraue, gegen
Tag zu in gelben Lehm aufgeloste brockige Tegel; dar-
unter folgen 60 cm lichtgrauer Letten mit zwei 15 und
8 cm michtigen, durch ein 10 e michtiges Zwischen-
mittel voneinander getrennten Lagen eines aufblétternden,
offenbar minderwirtigen Lignites; darunter eine 4m
méchtige Bank von miirbem Sandstein mit namentlich in
der Hangendpartie iiberwiegendem tonigem Bindemittel
und unregelmifBigen Lagen von hasel- bis wallnuBgroBen
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Gerollen; darunter 1-5 m feinsandiger. von fast schwarzen
Schiefertonbindern durchsetzter Tegel; darunter eine
2'5 m michtige Bank, die ohne eigentliche Schichtung aus
unregelmifigen Lagen oder flach linsenformigen Nestern
eines abwechselnd miirben und festen Sandsteines besteht
und in der unteren Partie einzelweise eingestreut bis
kopfgroBe Kalkgerolle einschlieBt; darunter 2m dunkel
blaugrauer sandiger Schieferton und schlieBlich als lie-
gendste entbléBte Schicht griingrauer Letten. Bei der
teilweise entwickelten Deltastruktur ist naturgeméB
weder die lokale Detailausbildung, noch die Lagerung der
Schichten in allen Profilen genau gleich. Im groBen ganzen
fallen die Schichten aber unter ungefihr 20° nach Siid-
westen ein und bilden offenbar das Liegende der Kohlen-
ausbisse, welche im Weichbilde von Banja Luka in der
Vrbas-Rinne bei niederem Wasserstand zutage kommen.
Dadurch ist es erklirlich, daB ein bereits vor vielen Jahren
am Vla8ki brijeg niedergetriebenes Versuchsschidchtchen
keinen Erfolg hatte, sondern bis zu 8113 m Teufe nur 8
unbedeutende Kohlenschmitze durchsank. Die michtige-
ren, aber leider wohl auch kaum abbaufihigen Kohlen-
floze folgen eben erst iiber der von dem Versuchs-
schachtchen durchteuften Schichtenreihe.

Solche Flozausbisse befinden sich gegeniiber der
Vrbanjamiindung am linken Ufer knapp nérdlich der
Vrbaskaserne; an der Crkvinamiindung beim Kastell am
linken und gegeniiber an mehreren Stellen auf dem rechten
Ufer; oberhalb der Briicke von Dolnii Seher auf dem
linken Ufer und etwa 800 m weiter aufwirts bei den
Miihlen im Vrbas selbst. Zumeist sieht man nur am Fulle
der verrutschten und bewachsenen Uferbéschungen
knapp am Wasser den von Letten begleiteten, von
schieferigen Zwischenmitteln mehr oder weniger ver-
taubten FlozausbiB, dessen einzelne Kohlenlagen aller-
dings auch rein und von schénem Aussehen sein kénnen.
Die besten Aufschliisse sind die auf der rechten Vrbas-
seite gegeniiber von der Crkvinamiindung und dem Ka-
stell, in der Nidhe der dort befindlichen Quelle. Diese
Quelle hat ihren Austritt an der Grenzscheide zwischen
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dem kohlenfiihrenden Tertidr und einem wenig festen
Konglomerat, welches iiber dem schmalen Uferstreifen
der Tertidrschichten eine 5 bis 8 m hohe Terrasse bildet
und trotz der stellenweise andeutungsweise vorhandenen
geneigten Bankung doch wohl nur durch infiltriertes
kalkiges Bindemittel verfestigter diluvialer Schotter zu
sein scheint, zusammengehorig und identisch mit den dilu-
vialen Schottern, welche sich, von einer bald mehr, bald
weniger michtigen Lehm- und Humusdecke bedeckt, iiber
die ganze Ebene von Banja Luka ausbreiten und in mehre-
ren Schottergruben bloBgelegt sind.

Das unter der Konglomeratwand am Vrbas zutage
tretende Tertidr ist nur bei tiefem Wasserstand auf eine
ldngere Erstreckung der Beobachtung zuginglich. Es zeigt
eine Wechselfolge von tegeligen und lettigen Schichten,
welchen das Kohlenfloz eingeschaltet ist, dessen Detail-
profile von Ort zu Ort wechseln, weil, wie es in der gan-
zen Banja Lukaer Ablagerung iiberall der Fall ist, die
Entwicklung der Zwischenmittel sehr verdnderlich ist.
Die Gesamtmichtigkeit des Flozes betrdgt wenigstens
5 m, wovon aber mehr als die Hilfte auf die tauben Mittel
entfillt, Das Einfallen ist unter 10 bis 15° nach SW. ge-
richtet. In den reinen Flozpartien ist die Kohle zum Teil
eine schéne schwarze Glanzkohle, zumeist besitzt sie aber
bei schwarzer Farbe und mattem Glanz halblignitischen
Charakter und blédttert durch Verwitterung auf. Im grofien
ganzen ist in diesem Flozdurchschnitt das Verhiltnis der
Vertaubungen zur Kohle kein giinstiges.

Die Kohlenausbisse auf der gegeniiberliegenden
Vrbasseite und weiter fluBaufwérts und -abwiirts gehéren
dem gleichen Floze an, welches mit seinen Begleit-
schichten unter dem Vrbasdiluvium, auBer vielleicht im
nérdlichsten Teile der Ablagerung, sich weit nach Westen
zu erstrecken scheint: im mittleren Abschnitte westlich
von Madjir, wahrscheinlich betrichtlich iiber den Vor-
stadtbahnhof hinaus, vielleicht bis gegen das Franzis-
kanerkloster; und im siidlichen Teile der Ablagerung min-
destens bis zum FuBe des LauSberges. Aber auch weiter
westlich und nordlich, besonders unter Sibovo und bei
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Pavlovci, kommen in den tiefsten EntbloBungen Schichten
hervor, die trotz des Einflusses des benachbarten kalkigen
Grundgebirges unverkennbare lithologische Ubereinstim-
mungen mit der Schichtenbeschaffenheit am Ost- und
Siidrande der Ablagerung aufweisen.

Diese Sache ist wichtig, weil hier die teils grob-
klastischen, teils sandigen molasseartigen Schichten das
sichere Liegende der Mergel und SiiB-
wasserkalke bilden, welche von da ab nordlich und
westlich transgredierend unmittelbar iiber das Grundge-
birge ausgreifend, fast allein herrschen, und weil somit
die Bildung der psammitischen Schichtengruppe in die-
s e m Teile des Beckens ganz zweifellos am Beginn seiner
Ausfiillung erfolgt ist, was wieder erkennen l4Bt, aus
welcher Zustrémmungsrichtung die Aufschiittung im
Becken eingeleitet wurde. Ein GroBteil der Schichten ent-
hilt hauptsidchlich ophitisches und tuffitisches Gereibsel,
welches nur aus dem heutigen VrbanjailuBgebiete her-
stammen kann. Von dort stromten also schon im Oligozin
Wasserldufe dem Becken von Banja Luka zu und brachten
die Sinkstoffe herbei, welche die Schichten bildeten, die
sich daher auch hauptsichlich auf der Ostseite der Ab-
lagerung ausbreiten und als 6stliche Entwick-
lung des produktiven Tertiirs bezeichnet werden
kénnen.

Die jiingste Stufe des Binnenlandtertiirs von Banja
Luka, um dies gleich hier anschlieBend vorzubringen, be-
steht ebenfalls hauptsichlich aus groben Sedimenten,
welche, wie sich aus der Beschaifenheit ihrer Sand- und
Gerdllebestandteile ergibt, von der westlichen und nérd-
lichen Umrandung in das Becken eingeschwemmt wur-
den. Der wiederholte Wechsel zwischen sehr grobem
schotterigem und feinsandigem bis schiefertonigem Sedi-
ment beweist, daB der Zutransport von Fliissen mit sehr
verdnderlichem Wasserstand und daher von einer, einem
bestdndigen Wechsel unterworfenen Transportkraft be-
werkstelligt wurde. Die Einschwemmungen erfolgten
nach einer Periode seichten ruhigen Wassers, bezw. teil-
weiser Versumpfung des jungtertiiren Seebeckens und
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sind ein Anzeichen neu belebter Erosion infolge von durch
tektonische Vorginge bewirkter Absinkung des Becken-
bodens. Deshalb ist die, den oberen AbschluB der Tertidr-
ausfiillung des Beckens bildende Schichtenreihe auch
deckenformig diskordant iiber die beiden tieferen
Schichtenstufen ausgebreitet.

In der dem Lau3gebiete nordwestlich benachbarten
Gegend von Pavloveci ist die Liegendstufe mit dstlichem
Entwicklungseinschlag namentlich im Crkvinatale und im
Einschnitt des Sadrvanbaches recht gut aufgeschlossen.

In der Sohle des Crkvinatales stehen, von dunkeln
Schiefertonen durchschossene, griingraue, sandige Tegel
an, iiber deren Schichtenkgpfe der Bach hinwegrinnt, und
der untere Sadrvan ist in eine Wechseliolge von teils
miirben und leicht zu Schotter zerfallenden, teils ziemlich
festen Konglomeraten und ebensolchen Sandsteinen und
sandigen Tegeln etwa 5m tief eingeschnitten. Die Kon-
glomerate, welche 1 bis 3 m méichtige Binke bilden, sind
zum Teil sehr grobkérnig, ja enthalten 6fters abgerolite
Blocke von mehr als 05 m im Durchmesser und in den
michtigeren Binken herrschen faust- bis kopfgrofie Ge-
rolle iiberhaupt vor. Vom Crkvinatale siidwirts fallen alle
Schichten gleichmiBig unter mittleren Winkeln (30 bis
40°) nach SW. (13 bis 14 Stunden), also gegen das Grund-
gebirge ein; erst wenige hundert Meter von der Grund-
gebirgsgrenze entfernt kommen unter der Konglomerat-
stufe graue lettige Schichten hervor, welche ganz nahe
am Grundgebirge ein Kohlenfloz einschlieBen, dessen Ver-
flichen nach Nordosten gerichtet ist. Es laufen hier am
Rande des Grundgebirges mehrere Absenkungsbriiche
durch, an welchen Schleppungen stattfinden, so daB die
aligemeinen Lagerungsverhiltnisse recht vollstindig mit
jenen im engeren LauSgebiete iibereinstimmen.

Das Fl6z, welches eine schone, schwarze GlanzRohle
fiilhrt, die durch Verwitterung aufblittert, ist in der
rechten Uferlehne des Sadrvangrabens und durch zwei,
wenige Schritte weiter befindliche, kleine Schichtchen
leider nur ganz unzulinglich aufgeschlossen. In einem von
den Schéichtchen ist es auf 4 m offen, jedoch scheint dies
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nur die Hangendbank des Flozes zu sein. Auf der Hohe
westlich vom Bache finden sich verschwemmte Erdbrand-
produkte.

Das Kreidegrundgebirge, bestehend aus grauen, von
Mergeln durchschossenen, und aus roten, von weillen
Kalzitadern durchschwidrmten Plattenkalken, steht in
stark gestorter Lagerung kaum 50 Schritte oberhalb des
Flozausbisses an und eine kurze Strecke weiter auf-
wirts bricht aus einem niedrigen Felsentor in den roten,
von massigem weiBen Kornelkalk iiberlagerten Platten-
kalke die Sadrvanquelle als ansehnlicher, aber allerdings
starken Ergiebigkeitsschwankungen unterworfener Bach
hervor.

Am Ausgange des Sadrvantales bilden die aus den
Konglomeraten ausgewitterten und talwérts verfrachteten
Gerolle eine Terrasse und eine dhnliche Aufschiittung be-
findet sich auch an der Ausmiindung des siidlicheren
Baches in das Crkvinatal. Auf dem Riicken siidlich von
diesem Bichlein steht das Reservoir der neuen Banja
Lukaer Wasserleitung.

Dieser Riicken gehoért fast zur Gidnze dem Kreide-
grundgebirge an, denn nur seine zum Crkvinatal gerich-
tete Flanke wird von Tertidrschichten der bei Pavlovci
herrschenden kohlenfilhrenden Stufe eingenommen. Auf
dem Kamme, dort, wo das Reservoir steht und beim Fried-
hof, werden diese Schichten an der Grenze gegen das
Grundgebirge von einer tegelig-schotterigen Ablagerung
bedeckt, die wahrscheinlich der transgredierenden Han-
gendschichtengruppe angehort. Sie besteht aus erbsen-
griinen bis griingrauen sandigen Tegeln, welche durch-
feuchtet halbplastisch sind, im trockenen Zustande aber
sehr hart werden und unregelmifBige Nester loser Schotter
einschlieBen. Diese Schotter bestehen vorzugsweise aus
etwa taubeneigroBen Geroéllen von Katkstein, Kalkmergel,
Halbjaspis (Radiolarit) und grobem Sandstein und deuten
durch die Anordnung der Nester im Tegel eine Art Schich-
tung an, die unter einem Winkel von 20 bis 30° nach SW.
verflicht. Die ziemliche Ubereinstimmung dieser Lage-
rung mit jener der kohlenfithrenden Liegendstuie weist
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auf einen engeren Zusammenhang beider Schichten-
grnppen hin und stiifzt die aus anderen Griinden erf6lgte Zu-
weisung der transgredierenden Deckenschichtenzum Tertiér.

Nordlich von der Sadrvanquelle erstreckt sich die
psammitische »&stliche« Entwicklung der Liegendschich-
ten der Ablagerung durch das Gemeindegebiet von Pav-
lovci nordwirts iiber das Crkvinatal bis an die Grenze
der Gemeinde Motike. In Pavlovci ist sie, soweit die
unzuldnglichen Aufschliisse erkennen lassen, durch eine
anscheinend reiche Kohlenfiihrung ausgezeichnet. Es herr-
schen hier vorzugsweise graublaue und griine, von
schwirzlichen Schiefertonen durchsetzte, mehr oder we-
niger sandige Tegel, die insbesondere im Crkvinatale
wiederholt recht gut aufgeschlossen sind. In diese Schich-
tenreihe ist ein aus mehreren Bidnken bestehendes, von
Letten begleitetes Kohlenfloz von wechselnder Méchtig-
keit eingeschaltet. Es wurde vor ldngeren Jahren an eini-
gen Punkten beschiirft. So befinden sich nahe bei der
StraBe auf dem Grunde des Ilija Domazi¢ zwei alte
Schachteinbaue, in welchen das Floz angeblich 3 m mich-
tig ist und ein siidostliches, also gegen das Innere der Ab-
lagerung gerichtetes Einfallen besitzt.

In die streichernide Fortsetzung dieses Flozes {illt ein
KohlenausbiB, der sich in der Luftlinie Y2 km siidwestlich
nahe am Grundgebirge befindet und von einem Wasser-
ril aus, etwa in der Mitte zwischen den Gehoften des
Kozija und des Ninkovié¢, durch einen Stollen beschiirft
wurde. Das Floz fillt unter 20° nach Stunde 11 ein. Seine
in dem ldngst verbrochenen Stollen durchfahrene Méich-
tigkeit soll gegen 8 m betragen haben; am AusbiB} betrigt
sie etwa 5 m und das Fl16z erscheint hier nur von wenigen
tauben Zwischenmitteln durchsetzt. Im Stollen sollen die
Zwischenmittel, aber auch die Kohlenbinke, michtiger
angefahren worden sein. Das Floz fiihrt eine schone,
schwarze Glanzkohle mit zuweilen etwas lignitischer
Struktur, die nach den neueren Partialanalysen zwar 10
bis 157 Asche, aber nur wenig Schwefel enthilt und
einen Brennwert von rund 4000 Kalorien besitzt. Eine
dltere Immediatanalyse ergab die folgenden Werte:



Feuchtigkeit . . . . . . . . . . . .2335,
Asche . . . . . . . . . . . . . . 89%
Gesamtschwefel S N1 /A
Heizefiekt nach Berthier . . . . . . 3598 Kalor.

Auch in der nordostlichen ungefidhren streichenden
Fortsetzung des Flézes sind nordlich vom Crkvinatale
nahe der Gemeindegrenze zwischen Pavlovci und Motike
Ausbisse bekannt, die hier allerdings nur durch Erdbrand-
produkte bezeichnet sind. Diese ausgebrannten Letten
befinden sich etwas unterhalb der Auflagerungsgrenze
der jiingeren Konglomeratdecke, welche schollenweise
dariiber hinweggerutscht ist. Sie ziehen sich eine Strecke
iiber die Felder hin und sind durch zwei Wasserrisse,
etwas abwirts vom Anwesen des Ivo MadzZe, gut ent-
bloBt. Sie besitzen eine Maichtigkeit von rund 10 m und
fallen unter 22° nach Stunde 11 ein.

Der Zusammenhang der durch diese Ausbisse ange-
zeigten Kohlenfithrung des Gebietes von Pavlovci kann
als gesichert angenommen werden, so daB hier ein
gewiB beachtenswertes Kohlenfeld besteht, welches trotz
der vom Rande gegen die Mitte der Ablagerung ab-
nehmenden Flotzméchtigkeit immerhin 10 bis 20 Millio-
nen Meterzentner Kohle zu liefern imstande sein diirfte.
Und da es iiberdies vielleicht an die beim Kohlenwerke
Pod LauSom vorhandenen Investitionen angegliedert
werden konnte, widre seine eingehendere
Untersuchung und Erschliessung in
erster Linie in Aussicht zu nehmen.

Der Kamm des Riickens, welcher sich zwischen dem
Crkvinatal und dem nérdlicheren Paralleltale der Rieka
erhebt und auf seinem hochsten Punkte (Odpocivalika,
303 m) zur Zeit der Okkupation eine Schanze trug und
daher im Volksmunde noch heute Sanac genannt wird,
wird eingenommen von zumeist miirben Konglomeraten
mit tonigem Bindemittel und Einschaltungen von sandig-
tonigen Lagen. Diese letzteren sind iiberall, wo sie offen
liegen, in gelben Lehm aufgelost und die Konglomerate
zerfallen am AusbiBl leicht zu Schotter, so da man an der
Oberfliche nur abwechselnd Lehmen und Schottern be-
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gegnet. Diese Schichtenreihe bildet als jiingste Stufe des
Tertidrs eine iiber den kohlenfilhrenden Stufen transgre-
dierende Decke, welche vom westlichen Rande der Ab-
lagerung in Motike bei sehr wechselnder, von der Ge-
staltung des Bergriickens bedingter Breite siidostwirts
iiber Petricevac bis an die Vrbasebene beim Franziskaner-
kloster sich erstreckt. (Vergl. die Karte.) In Motike reicht
sie in nordlicher Richtung bis ins Riekatal und auch etwas
dariiber hinaus; sonst senkt sie sich im allgemeinen von
NW. gegen SO. und beim Franziskanerkloster bildet sie
eine Erosionsterrasse, welche die Vrbasebene um 15 bis
18 m iiberragt.

Jenseits des Riekatales nimmt die Fortsetzung dieser
von der Abtragung verschont gebliebenen Decke die Um-
gebung von Drakuliéi ein und senkt sich auch hier gegen
O. bis fast zum Rande der Vrbasebene herab.

Im Riekatale tritt unter den Deckenschichten die
kohlenfiihrende Schichtengruppe in mergeliger Ausbildung
auf der Siidseite des Baches im Gemeindebereiche von
PetricCevac auf einer 1'5 km langen Erstreckung zu-
tage und auf der Nordseite des Tales ist sie allgemein her-
schend. Die Mergel von frisch zumeist hell blaugrauer bis
fast weiBer, verwittert gelblicher Farbe, zeigen alle Uber-
ginge in weiche Tonmergel einerseits und sprode Mergel-
kalke sowie plattige SiiBwasserkalke andrerseits; im
groBen ganzen herrschen aber wohlgeschichtete, mifig
harte, an der Oberfliiche brockig zerfallende oder zu
schwerem Lehm verwitternde Mergel vor. Fast iiberall
finden sich darin Versteinerungen. Weiter ostlich ist an-
scheinend die psammitische Schichtenentwicklung herr-
schend, ihr Verhiltnis zur mergelig-kalkigen ist aber
nirgends klar ersichtlich.

In dieser ganzen produktiven Zone siidlich vom
Riekatale sind an mehreren Stellen Flozausbisse vor-
handen, welche teilweise beschiirft wurden, woriiber
ndhere Angaben jedoch nicht vorliegen. Die natiirlichen
Aufschliisse sind in diesem, von einem GroBteil der
Gemeinde Petri¢evac eingenommenen, von Fluren und
Gebiisch vollig bedeckten Terrain duBerst mangelhaft
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und ermoglichen eigentlich zumeist nur zu erkennen, dafl
Kohlenbinke entwickelt sind, ohne aber die Michtigkeit
der Floze, ja dfters selbst die Schichtenlagerung, deutlich
wahrnehmen zu lassen.

Mehrere Ausbisse befinden sich in der Nidhe des An-
wesens des Stipo Cosié, so gleich beim Hause, dann
wenig oberhalb auf einer Rode, die aber miBgliickt ist,
weil die gerodete Fliche, auf welcher die Kohle nahe
unter Tage liegt, sich fiir die Feldwirtschait nicht eignet;
ferner in der Bara genannten Terrainsenke, wo Eisen-
ocker absetzende Wasserstrihne das Kohlenfl6z verraten,
und bei der Quelle, genannt Hrast vrelo, deren Wasser
stark bituminos riecht und sduerlich schmeckt. Kiinstlich
erschlossen wurde das Flz im Taleinschnitt des Martino-
viéi potok, im Gaj genannten Riede siidlich vom Hause
des Cosié, wo vor Jahren mit einem Schurfschichtchen
vorgegangen wurde, welches 12 m tief gewesen und eine
8 m michtige Wechselfolge von Kohlenbinken und Zwi-
schenmitteln durchsunken haben soll. Die auf der Halde
dieses Schurfschachtes vorfindliche Kohle ist von schwar-
zer Farbe und halblignitischer, etwas schieferiger Struk-
tur und auch die Kohle der angefithrten Ausbisse ist von
lignitischem Habitus.

Westlich und siidwestlich vom Cosié sind ebenfalls
Kohlenausbisse bekannt, namentlich im Riede Beglug
baS¢a, wo auf der rechten Seite eines von der oberen
Héausergruppe von PetriGevac nach Nordosten gerichteten
Wasserrisses ein Schurfstollen bestand, welcher aber
angeblich nur ein wenig michtiges lignitisches Fl6z an-
fuhr. Weiter aufwirts, nahe beim Hause des Ivo Balvan,
wiurde vor einigen Jahren ein 12 m tiefer Brunnen gegra-
ben, welcher in 8 m Tiefe ein 60 cm michtiges, von letti-
gen, an Muschelschalen reichen Schmitzen durchzogenes
Glanzkohlenfloz durchsank, unter welchem porése sin-
terige - SiiBwasserkalke angetroffen worden sein sollen,
in denen sich ein reichlicher WasserzufluB einstellte. Auch
etwa 200 Schritte ndher zum Riekatal herab, beiBt in
einem kleinen Wassergraben eine 30 cm starke lignitische
Kohlenbank aus.
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In der nordlichen Lehne des Riekatales herrschen
von seiner Ausmiindung in die Vrbasebene (nordlich vom
Franziskanerkloster) aufwirts bis zum Rande der Ablage-
rung in Ober-Motike, abgesehen von einer kleinen Schot-
terauflagerung westlich vom Rakovacbache, nur Mergel
mit untergeordneten SiiBwasserkalken. Am 0Ostlichsten
Rande, knapp wo der Aufstieg nach Drakuli¢i beginnt,
wurde vor Jahren mit einem Schichtchen und einem
Bohrloch niedergegangen, die in geringer Tiefe ein un-
reines, von zahlreichen Zwischenmitteln durchsetztes, von
bituminésen Letten begleitetes Glanzkohlenfléz anfuhren,
aber leider einen tieferen AufschluB nicht schufen. Am
Tage herrschen jedoch ausschlieBlich Mergel, die sehr
regelmiBig nach Nordosten, also entgegengesetzt wie
auf der Siidseite der Rieka einfallen, so daB das Riekatal
ein Antiklinaltal zu sein scheint, was jedoch auf eine, mit
einer Hebung des nérdlichen Fliigels verbundene Storung
zuriickzufithren ist. (Vergl. Taf. I, Profil 3 und die Karte.)

Die Mergel ziehen entlang der Rieka, bis zum Cena-
novac dol, dessen linke Lehne noch dem Binnenland-
tertidr, die rechte aber schon dem flyschartigen Kreide-
grundgebirge angehort. Das Finfallen der Mergel ist hier,
im Bereiche des westlichen Randbruches der Ablagerung,
welcher mit dem ‘Cenanovacbache zusammenfillt, recht
verdnderlich, vorzugsweise aber gegen SW. gerichtet,
wiihrend wenige hundert Meter vom Randbruche entfernt
schon das in diesem Ablagerungsteile allgemein herr-
schende nordéstliche Schichtenverflichen beobachtet
werden kann. (Vergl. Taf. I, Profil 2.)

In dem zum Cenanovac nichsten Paralleltale des
unter den Vasi¢-Hdusern herabkommenden Béchleins
sind Kohlenausbisse vorhanden. In der echten, mit Fluren
und Buschwald bedeckten Tallehne sii..l sie wenig deut-
lich; besser ist ein AufschluB in der linken Tallehne bei
der Quelle VaSi¢e toZak, obwohl hier nur Hangend-
schmitze anstehen, und michtigere Kohlenbinke wahr-
scheinlich unter der Talsohle liegen. Die tiefsten entbloB-
ten Schichten sind graublaue, etwas sandige Tegel, die
lagenweise reich an zerpreBten Fossilien sind. Dariiber



folgt ein 50 ¢m michtiges, von vielen Zwischenmitteln
durchsetztes und eigentlich nur aus einer Anzahl Schmitz-
chen bestehendes Floz, dessen Kohle eine schwarze,
muschlig brechende, gasreiche Glanzkohle ist. Bedeckt
wird es von schwarzgrauen blihenden Letten, worauf
sandige, von Kohlenschmitzchen durchsetzte, bituminose
Mergel folgen, die lagenweise iiberreich an leider zumeist
zerpreBten Fossilien sind und zuweilen nur aus durch die
Mergelmasse verkittetem Schalengereibsel bestehen.

Die ganze Schichtenreihe besitzt ein sehr flaches
nordostliches Einfallen. Die Hangendmergel und SiiB-
wasserkalke sind sehr wasserdurchlissig und die Dolinen
natiirliche Wassersammler; die lettigen Schichten iiber
dem Kohlenfl6z hingegen wirken wasserstauend und ver-
anlassen Austritte von UberguBquellen, deren eine, kriftig
rinnende, der besagte VaSic¢e toCak ist.

In dieser westlichsten Randpartie der Braunkohien-
ablagerung von Banja Luka nordlich vom Riekatale stoBt
das Binnenlandtertiir am Grundgebirge an einer Stérung
ab; im Gelédnde siidlich vom Bache kann man aber in zwei
isolierten Schollen die unmittelbare transgredierende
Auflagerung der Tertidrmergel auf dem Grundgebirge
beobachten, am klarsten bei der zu Ober-Motike gehori-
gen Hiusergruppe Podkuénice. (Vergl. die Karte.)

Nordlich vom Riekatale bis zum Dragodajatal und
dariiber hinaus herrschen ausschlieBlich Mergel. Sie sind
von wechselnder petrographischer Beschaffenheit, bald
mehr tonig und an der Oberfldche in tiefen Lehm aufge-
16st, bald kalkig und brockig zerfallend, oft durchsetzt
von diinnschichtigen, bitumindsen, klingenden SiiB-
wasserkalken, In allen diesen Gesteinsabarten kommen
stellenweise rejchlich Fossilien vor, jedoch pflegen die
milden Mergel reicher an Gasteropoden, namentlich Me-
lanien, die hidrteren Mergelkalke aber reicher an Conge-
rien zu sein. Pflanzenreste sind iiberall vorhanden, aber
nirgends massenhaft.

Nérdlich von diesem Gebiete, in der im Gemeinde-
bereiche von Dragocaj gelegenen Randpartie der Ablage-
rung, sind namentlich die milden bituminésen oder etwas
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sandigen Mergel an einigen Stellen erfiillt mit Melanien,
zu welchen sich nur ganz untergeordnet noch etliche an-
dere Gasteropoden zu gesellen pflegen.

Dieser Ablagerungsteil weist auch wieder eine reichere
Kohlenfiihrung auf, die sich durch mehrere Floz-
ausbisse rund um das Crkveno brdo (Kirchen-
berg) und in dessen westlicher und nérdlicher Umgebung
verrit.

Das Crkveno brdo bildet eine flache Kuppe, die sich
iiber die Umgebung zwar nicht ansehnlich erhebt — seine
grofite relative Hohe iiber der Talebene der Ivanjska
rieka betriigt wenig iiber 100 m! — die aber dennoch eine
auffallende, weithin sichtbare Anhohe darstellt. Auf dem
Gipfel der Kuppe befindet sich ndmlich ein von alten Biu-
men beschatteter Friedhof, in dessen Mitte eine Kirche
steht und dieser den Gipfel kronende Hain ist es haupt-
sachlich, welcher dem Berge das eigenartige, im Land-
schaftsbilde hervorstechende Aussehen verleiht. (Vergl.
das Prof. 4 auf Taf. 1.)

Das ganze Crkveno brdo besteht aus zumeist milden
Mergeln, denen in den hoheren Horizonten 6fters plattige
hochbituminése, frisch braune, verwittert weiBliche SiiB-
wasserkalke, in den tieferen Lagen graue Tegel und
Letten, welche Kohlenbinke zu begleiten pilegen, einge-
schaltet sind. Die Lagerung der Schichten ist auf der
Nordseite gegen NO. sanft geneigt, sie bilden also eine
flache Synklinie. Infolge dieser beckenformigen Lagerung
gelangen die in den Mergeln eingeschalteten Kohlenbénke
sowohl auf der Siid-, als auf der Nordseite des Berges
zum AusbiB.

Auf der Siidseite sind Ausbisse westlich vom AlekSica
brdo, sowie unweit der Weggabelung bei Popovade vor-
handen, es scheint sich hier aber, soviel nach den ganz
unzulénglichen Aufschliissen geurteilt werden kann, nur
um unbedeutende Hangendschmitze zu handeln.

Nambhaitere Kohlenausbisse befinden sich im Talein-
schnitt des Mari¢e potok, welcher in der Nidhe des Ibri¢-
gehoftes (siidwestlich vom Crkveno brdo) entspringend,
nach kurzem siidndrdlichem Lauf sich etwas oberhalb der



Orlovacer Briicke in den Orlovacki potok ergieBt. Gleich
oberhalb des Mari¢a mlin iiberquert ein gegen 4 m méch-
tiges, anscheinend ziemlich reines, nach Osten flach ein-
fallendes Kohlenfloz den Bach. Es wird von grauen miiir-
ben Melanienmergeln unterlagert, von hellgrauen Letten
und weiter aufwirts von diinnschichtigen milden gelblich-
weiBen Mergeln iiberlagert und fiihrt eine teilweise ins
Lignitische neigende, zumeist aber kompakte, wiewohl
am AusbiB zuweilen schieferige Kohle von schwarzer
Farbe und mattem Glanz. Im Friihjahr oder nach anhalten-
den Regen, wenn die groBeren Wassermengen das Bach-
rinnsal frisch durchgespiilt haben, ist das Fiéz an beiden
Grabenwinden, besonders aber an der westlichen und in
der Bachsohle entbloBt, spiater wird es von Schlamm und
abgestiirztem Erdreich wieder teilweise vertragen. Das
Floz dieses Ausbisses diirfte dem Bauiloz von Banja Luka
entsprechen. Seinem Hangend gehoren die Kohlenbdnke
und Schmitze an, welche in Begleitung von Melanienmer-
geln etwas iiber 1 km weiter siidlich bei der Ursprungs-
quelle des Marica potok, genannt Ibriée toCak, ausbeiBlen,
aber unzulidnglich entbloBt sind. Die dort vorfindliche
Kohle ist eine verwittert leicht zerbriockelnde Glanzkohle
von schwarzer Farbe.

Besser aufgeschlossen sind einige Ausbisse nérdlich
und nordéstlich vom HauptausbiB des Mariée potok, sie
betreffen aber anscheinend nur wenig méichtige Hangend-
schmitze. So verquert der breite Weg, welcher von der
Orlovacer Briicke zum Crkveno brdo herauffiihrt, auf der
kaum 200 m langen Strecke von der Briicke bis zu dem
beim ersten Wegumbug stehenden alten Kirschbaum, vier
Schmitze, die von Melanienmergeln begleitet werden
und mit 15° Neigung nach SO. (Stunde 7 bis 8) einfallen.

Nordéstlich von diesen Aufschliissen beiflt ein mich-
tiges Floz, welches wahrscheinlich dem LauSer Baufléz
entspricht, im Dragocajabache aus. Dieser schlingelt
sich hier durch eine breite Alluvialebene und das nodrd-
lich angrenzende hohere Geldnde ist verwaschen und
mit Schotter bedeckt. Die Lehnen des 4 m tiefen Talein-
schnittes sind iiberdies mit Buschwerk und Bidumen be-
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wachsen, so daB von anstehenden Tertidrschichten
auBer in der Sohle des Baches nichts zu sehen ist. Nur
bei tiefstem Wasserstand kommt die Kohle am Bach-
rande zutage, sonst pflegt das Floz vom Wasser vollig
bedeckt zu sein. Der AusbiB befindet sich einige hundert
Schritte westlich von der StraBenbriicke und im siid-
licheren Parallelbach, RuZenac genannt, soll ebenfalls
Kohle vorkommen. Das Fl6z im Dragocajabache ist
iiber 3 m michtig und fiihrt eine etwas lignitische Kohle
von schwarzbrauner Farbe und mattem Glanz, die lager-
fahig sein diirfte, da Probestiicke auch nach mehr-
jahrigem Lagern und vollkommener Austrocknung nur
wenig Risse zeigen und nicht zerfallen. Eine Immediat-
analyse ergab die folgende Zusammensetzung:

Feuchtigkeit . . . . . . . . . . . .. .. .. 16°94 ¢/,
Entgasungsriickstand . . . . . . . . . . ... 42 12¢/,
Asche . . . . . . . . .. oL 11°66°/,
Fixer Kohlenstoff . . . . . . . . . . . . ... 30°469/,
Fliichtige organische Substanz . . . . . . . . . 40949/,
Kalorischer Effekt nach Berthier . . . . . . . 4085 Kal.

Leider scheint der Schwefelgehalt dieser Kohle nicht
sehr gering zu sein.

Wie vorhin erwihnt, fiigen sich alle Kohlenausbisse
rund um das Crkveno brdo der in dessen Bereiche herr-
schenden muldenférmigen Lagerung ein, und da sowohl
im Siidfliigel (im Mariée potok), als im Nordiliigel (Dra-
goCajabach) das Vorhandensein mindestens eines
Fl6zes von ansehnlicher Midchtigkeit
nachgewiesen ist, so besteht hier ein versprechen-
desKohlenfeld, dessen bergminnische ErschlieBung
vom geologischen Standpunkt empfohlen werden kann.

In der nordwestlichen Randpartie der Ablagerung,
auf der linken Seite des Orlovacki potok, sind dermalen
keine Flozausbisse bekannt, was aber wahrscheinlich nur
dem Umstande zuzuschreiben ist, daB es in diesem von
Kulturen véllig bedeckten Gebiete an Aufschliissen iiber-
haupt mangelt. Denn die kleinen EntbléBungen von Me-
lanienmergeln in den Wegeinschnitten bei Orlovac, ins-
besondere in der Richtung gegen Ojdani¢i und Dikevce,
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sind identisch mit den Melanienmergeln oberhalb der
Orlovacer Briicke und diirften wie diese minder méch-
tige Kohlenbinke und Schmitze einschlieBen und das
michtige Liegendfloz diirfte sich unter ihnen ebenfalls
noch gegen den Rand der Ablagerung forterstrecken.
Fine Losung dieser, fiir die Bewertung des Kohlen-
vermogens in diesem Ablagerungsteile immerhin wich-
tigen Frage kann nur durch entsprechende Einbaue
erzielt werden.

Ostlich und siidostlich von Dragogaja sind an der
nordlichen Peripherie der Braunkohlenablagerung von
Banja Luka zumeist hirtere SiiBwassermergel ver-
breitet, die am Sarkovac bis fast herauf zum Kamme
und in der siidlichen Tallehne der Ivaniska rijeka bei Za-
luZani sowie bei Vujnoviéi herrschen und bis an den
Ostrand der Ablagerung heranriicken, welcher sich hier:
auf der linken Vrbasseite befindet und durch die kieinen
Diabasstécke und Sandsteinentbl6Bungen siidlich von der
Bahnhaltestelle Dragodaj bezeichnet wird. Die frisch
licht blaugrauen, verwittert gelben oder weiBlichen
Mergel sind im ganzen arm an Versteinerungen; be-
merkenswert ist aber das relativ hidufige Vorkommen
von Fischschuppen. Auf dem Sarkovac wurden in den
Kalkmergeln iibrigens auch andere Fischreste und ganze
Skelette gefunden.

Auf dem Sarkovac-Riicken, iiber welchen die Banija
Luka-Prijedorer StraBe gefiihrt ist und von welchem
sich trotz seiner unbedeutenden Hoéhe (226 m) ein sehr
schoner Rundblick darbietet, werden die Mergel von
der transgredierenden sandig - konglomera-
tigen Decke der jungen Hangendstufe
des Tertidrs von Banja Luka bedeckt, die
sich in einem schmalen Zuge westwirts auch iiber das
AlekSica brdo bis zur Maklenovacquelle erstreckt. (Vgl.
die Karte und das Profil Fig. 4 auf Taf. 1) Auf der
Nordseite des Riickens reichen die Mergel bis hoch her-
auf; auf der Siidseite hingegen breitet sich die Hangend-
stufe bis Vuinoviéi und tief zum Sarkovactal herab aus.
Siidlich von diesem Taleinschnitt trifft man sie wieder
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in ansehnlicher Ausbreitung auf dem Plateau von Dra-
kuli¢i vom Motitko groblje bis zum Be3lagi¢-Cardak im
Riekatale (vergl. oben Seite 32) an.

Die diskordante Auflagerung dieser Hangenddecke
auf den Mergeln ist an ihrem Rande an verschiedenen
Punkten aufgeschlossen, besonders klar bei den Quellen
unterhalb der 6stlichen Hidusergruppe von Drakuliéi; in
der Umgebung des Moticko groblie; am Aufstieg vom
Sarkovactale zum Sarkovac-Kamm; bei Vujnovi¢i und
ZaluZani, besonders bei einzelnen von den dortigen
Quellen usw. (Vergl. die Profile 2, 3 und 4 auf Taf. 1.)

Beim Moti¢ko groblje ist die diskordante Auflage-
rung der hier nur gering michtigen Hangenddecke auf
den Mergeln sehr schén zu beobachten. Die Mergel und
Siilwasserkalke, welche ziemlich reich an Versteinerun-
gen, namentlich Pflanzenresten und Fischschuppen sind.
fallen mach Nordosten flach ein, wogegen die sandig-
tonigen Binke von miirbem Konglomerat einschlieBenden
Hangendschichten sanft nach Siidwesten verflichen. Die
im frischen Anbruch meist graugriinen sandig-tonigen
Schichten verwittern an der Oberfliche zu rotem oder
buntem sandigem Lehm, in welchem die zerfallenen
Konglomeratbanke als Schotterlagen eingeschlossen er-
scheinen, was an gewisse diluviale Ablagerungen ge-
mahnt, so daB diese Zersetzungsprodukte als Diluvium
gedeutet werden kénnten, wenn ihr Zusammenhang mit
der normalen jungtertiiren Schichtenreihe nicht ander-
wirts unzweidentig ersichtlich wére. Dies ist z. B. in
der Ndhe der MilitdrschieBstitte der Fall, welche auf der
Westseite einer von den sandig-konglomeratigen Han-
gendschichten gebildeten Terrainstaffel situiert ist. Die
Scheiben aber stehen schon auf den unterlagernden Mer-
geln, die hier hochtonig, milde und daher schlecht spalt-
bar, im frischen Zustand grau, angewittert weiBlich sind
und ziemlich viel Versteinerungen enthalten, namentlich
Congerien, Pisidien, Planorben, Schuppen und andere
Fischreste, Pflanzenabdriicke u. dgl. Sie fallen unter 20°
nach Nordosten ein. Ostlich weiter oben, um den Fried-
hof herum, ist die sandig-schotterige Decke so wenig
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méichtig, daB in jeder Erosionsfurche die Mergel und
SiiBwasserkalke darunter hervorkommen und die san-
digen Zersetzungslehme zuweilen in die hier, namentlich
im Riede Dumanova njiva, reichlicher als anderwirts
vorhandenen Dolinen nachgesunken sind.

In gleicher Weise wie in diesen Fillen verhilt sich
die jungtertiire Hangenddecke gegeniiber der unter-
lagernden produktiven #lteren Schichtenreihe des Binnen-
landtertidrs von Banja Luka auch am Aufstieg zum Sar-
kovac-Kamme und den iibrigen oben genannten Punkten
sowie iiberhaupt an den Rindern der einzelnen Decken-
schollen.

Auf der Siidseite des Sarkovac-Kammes sind die
SiiBwassermergel so stark transversal zerkliiftet, daB ihr
ebenfalls flach nach Nordosten gerichtetes Einfallen nur
gelegentlich deutlich hervortritt. Die Auflagerungsiliche
der sandig-konglomeratartigen Decke darauf ist ungleich-
malig wellig je nach dem Grad der ihrem Absatz vor-
ausgegangenen lokalen Abtragung, womit auch Anderun-
gen der Ortlichen Ausbildung der Schichten zusammen-
hingen. Man kann dies unter anderen beiderseits der
Stralle am Abstieg vom Sarkovac-Kamm zu den Kohlen-
ausbissen am OstfuBe des Crkveno brdo beobachten, fer-
ner nicht minder deutlich oberhalb der Gehoite von Za-
luZani, dann 6stlich von der siidlichen Hiusergruppe von
Vuinovi¢i sowie am Rande der Vrbasebene bei der Ma-
ruSiaquelle, wo allerdings nur eine isolierte kleine Scholle
der Deckenschichten den Mergeln aufliegt.

Ob die von Schottern durchsetzen Lehme, die sich
nordlich vom Drago€aja- und Ivanjskatale bis zum Man-
dandi¢-Kamme herauf unmittelbar auf dem Grundgebirge
ausbreiten, teilweise vielleicht einer weitausgreifenden
Transgression der jungtertiiren Deckenschichten ihre
Entstehung verdanken, 148t sich bei dem Mangel an aus-
reichenden EntbloBungen nicht ohneweiters entscheiden.
In ihrer Gesamtheit sind diese Lehme aber zweifellos
nicht tertidre Bildungen, sondern mindestens zum Teil
eluviale und verschwemmte Zersetzungsprodukte des
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eozénen Grundgebirgssandsteines mit dariiber verstreuten
diluvialen Schottern.

Bemerkt sei schlieBlich, daB noch bei Trn-Kla3nica
und Lakta$i in der Vrbasrinne bei tiefstem Wasserstand
einzelne Ausbisse von kohligen Letten ersichtlich weérden,
welche es als nicht unmoglich erscheinen lassen, daB in
diesen Ausweitungen der Vrbasebene unter der zumeist
aus Lehm und Schottern bestehenden Quartidrdecke
Binnenlandtertidar ansteht, welches vielleicht sogar
kohlenfiihrend sein koénnte, was durch Bohrungen er-
mittelt werden miiite. Ob aber diese eventuell kohlen-
filhrenden Bildungen noch zum oligomiozdnen Becken
von Banja Luka gehoren, ist keineswegs sicher, weil die
im Gebiete nérdlich von Lakta$i in der héheren Umran-
dung der Vrbasebene anstehenden jungtertiiren Binnen-
landablagerungen nicht Oligomiozidn, sondern
pliozdne Congerienschichten sind, wie sich
aus reichlichen Fossilienfunden zur Evidenz ergibt.

Es wire von ganz besonderem wissenschaftlichem
sowohl, als praktisch-montanitischem Interesse, wenn
sich beide iiber einander lagernden Stockwerke des
Binnenlandtertidrs tatsdichlich produktiv erweisen wiir-
den, was natiirlich nur durch entsprechend situierte Aunf-
schluBbohrungen sichergestellt werden kann.



Erlauterung der Profiltafel I

Profil 1. Ein etwas schematisierter Schnitt durch das Kohlen-
gebirge vom Crkvinatal beim Kohlenwerk Banja Luka in siidwest-
licher Richtung bis zum Grundgebirge beim Auistieg auf die Sibovi-
hohe, um den Zusammenhang der einzelnen Binke des Bauflézes zu
veranschaulichen.

L = Liegendbank (sogenanntes LauSer Fléz), M = Mittelbank,
H = Hangendbank des Baufl6zes.

I = psammitische, 2 = mergelig-kalkige Schichtengruppe des
Oligomiozin, 3 = Schotter, diluvial oder méglicherweise durch Zer-
riittung einer zu I gehorigen Konglomeratschicht entstanden, 4=
Kreidegrundgebirge, X-X = Randbriiche.

Profil 2. Gefiihrt durch die ganze Braunkohlenablagerung von
Banja Luka, von der Orlova stijena bei Donji Seher nordwestlich bis
iiber den Cenanovac-Bach hinaus. H6éhe : Linge =3:1.

1 = psammitische, 2 = kalkig-mergelige Schichtenreihe, 3=
sandig-konglomeratige Hangenddecke des Binnenlandjungtertidrs, K =
Kohlenfiéze, 4 = Quartirbildungen, 5 = Kreidegrundgebirge, X-X =
Randbriiche des Senkungsfeldes.

. Profil 3. QGefiihrt in der Kreuzstunde auf das vorige, von der
Sadrvanquelle im Siidwesten bis iiber das Rijekatal hinaus im Nord-
osten. Hohe : Linge = 3:1.

Bedeutung der Ziffern und Buchstaben wie im Profil 2. X-X
= Verwerfungen.

Profil 4. Gefiihrt von Drago¢aj in siidsiidostlicher Richtung bis
zum Cermetabsturz bei Donji Seher néchsi Banja Luka. Hohe:Linge
=3:1.

Bedeutung der Ziffern und Buchstaben wie in. den Profilen 2
und 3. Am nordwestlichen Profilrande ist das Grundgebirge tuffitischer
Sandstein. X-X = Randhauptbriiche des Senkungsfeldes.

Bohrlochprofil 1. Das Bohrloch war am FuBe des ansteigenden
Tertidrgebirges noérdlich vom Crkvinatale, ungefihr 760 m westlich
vom Stadtbahnhof in Banja Luka angesetzt und erreichte eine Tiefe
von 55m. Es ist in der Karte mit /I bezeichnet. Die Schichtenfolge
von oben herab ist: 1 Dammerde; 2 gelber Tegel; 3 zersetzte Kohle;
4 von Kohlenschmitzen durchsetzter Tegel; 5 zersetzter blauer und
weiler Mergel; 6 Mergel mit Kohlenschmitzchen; 7 Kohlenfloz, durch-
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schossen von kohligen Mergelbldttern, in der Liegendpartie kiesreich.
Entspricht der Hangendbank des Baufl6zes im Bergbau Pod LauSom.
8 graue und weiBe feste Mergel mit Kohlenspuren; 9 lichte Mergel;
10 und 11 harte Mergel mit fossilienreichen Kohlenschieferschmitzchen;
12 Kohlenlagen (10 bis 95 cm stark), wechsellagernd mit bldulichem
Mergel; 13 bitumindser dunkler Mergel mit Kohlenschmitzen;
14 an Muscheln und Schnecken reicher Mergelkalk mit Kohlenspuren;
15 Kohlenfloz, durch ein Mergelzwischenmittel in zwei Bédnke geteilt,
deren untere im Hangendteil sehr unrein ist. Die Schichtenfolge 12
bis 15 entspricht der Mittelbank des Bauflozes Pod LauSom.
16 sehr feste blaue Mergel; 17 im oberen Teile von Kohlenbindern
durchzogene Mergel, im unteren feste gute Kohle, durchsetzt von
Mergellagen. Entspricht der Liegendbank des Bauflozes Pod
LauSom. 18 blauer ziher Kalkmergel.

Bohrlochprofil II. Dieses Bohrloch, welches eine Gesamttiefe
von 52°77 m erreichte, war ca. 200 m siidwestlich vom Franziskaner-
kloster in Petrievac angesetzt. Es ist in der Karte mit /V bezeichnet.

Die durchsunkene Schichtenfo'ge ist: 1 Dammerde und 2
Schotter, welche zusammen die 3 m miichtige Quartdrdecke bilden;
3 ‘eine Wechselfolge von weillen und bldulichen Mergeln; 4 bis 8
Koh'enfloz. Von der Hangendbank 4 war nur die ca. 60 cm starke
unterste Lage rein und auch die Bidnke 6 und 8 fiilliren reine feste
Kohle; die Zwischenmittel 5 und 7 bestehen aus von Kohlenschmitzen
stark durchzogenen Mergeln. 9 bitumindser kohliger Mergel mit viel
Schwefelkies; 10 grauer fester Mergel; 11 dunkler kohliger Mergel
mit Pyrit; 12 lichter bldulicher Mergel; 13 blauer Mergel von Kohlen-
schmitzen durchsetzt; 14 angeblich fester Kalk, welcher als Grund-
gebirge angesehen wurde. Trifft dies zu, was durch eine neue Bohrung
sicherzustellen von Wichtigkeit wire, dann miite die Scholle auf der
Siidseite des Rieka-Verwurfes, in welcher das Bohrloch abgeteuf
wurde, allerdings relativ sehr hoch gehoben worden sein. Mit dem
Baufléz Pod Lau$om [i8t sich das Kohleniloz, wie ein Vergleich mit
dem Profil I leicht erkennen [4Bt, nicht ohneweiters paralellisieren.
Es scheint sich um eine Vereinigung der Liegend- und Mittelbank
des Bauflozes zu handeln.

Bohrlochprofil III. Dieses Bohrloch, bezeichnet in der Karte
mit I, war am Rande der Ebene von Banja Luka angesetzt, 260 m
nordéstlich vom Bohrloch, welches das obige Profil I ergab. Trotz
dieser geringen Entfernung wurde auBer einem bloB 15cm starken
Schmitz bis 5583 m Teufe keine Kohle angefahren und der Schichten-
charakter zeigt ganz unzweideutig, daR hier bereits die psammitische
und nicht mehr die mergelige Schichtenreihe entwickelt ist, wie es
auch aus der Karte entnommen werden kann. Anscheinend ist dieser
jihe Wechsel in der Gesteinsbeschaffenheit aber nicht durch einen
petrographischen Ubergang, sondern durch einen Verwurf bedingt,
wie es in der Karte angedeutet ist.
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Die vom Bohrloch durchsunkenen Schichten sind: 1 Schotter;
2 gelber Ton; 3 grauer Letten; 4 Kohlenschmitz; 5 grauer Letten;
6 Sandstein; 7 Letten oder Tegel in verschiedenem Grade sandig:
8 blaugrauer Sandstein; 9 zuoberst eine in Letten und Sandstein ein-
geschaltete Konglomeratschicht von 2:06 m Michtigkeit, darunter graue,
gelbe und blaue, zum Teil sandige Letten, in 40 m Teufe mit Muschein;
10-Letten und Kohlenschiefer; 11 verschiedenfarbige Letten oder Tegel.
Diese Schichtenfolge erinnert an jene in den im Text auf den Seiten
24 bis 26 geschilderten Aufschliissen.

Erlduterung zur Kartenbeilage.

Die Legende der geologischen Karte bedari keiner weiteren
Ausfithrung. Bemerkt sei daher lediglich, daB die Hauptbriiche durch
volle und unterbrochene rote Linien angedeutet sind. Die punktierten
Linien mit den beigesetzten Zahlen 1 bis 4 geben die Richtungen, an
in welchen die auf Tafel I ebenfalls mit 1 bis 4 numerierten Profile
gefiihrt sind.



Katzer: Braunkohlenablagerung von Banja Luka.
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Katzer: Geologische Karte der Braunkoblenablagerung von Banja Luka.
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