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Einleitung.

Bosnien gehort zu den wenigen Lindern Europas, wo
sich die beiden Grundbedingungen des Gedeihens einer Eisen-
industrie vereint finden: es ist reich an vorziglichen
Eisenerzen und besitzt ausgedehnte Walder, die bis
vor kurzem genug Brennstoff zur Verschmelzung der Erze
lieferten. Dank diesen glinstigen Verhdltnissen wurde in
Bosnien schon in prihistorischen Zeiten Eisen erzeugt, und
seitdem hat sich dieser wichtige Produktionszweig stindig
im Lande erhalten bis in die Gegenwart, wo er durch
Einfiihrung des modernen GroBbetriebes zu hervorragender
volkswirtschaftlicher Bedeutung gebracht wurde.

Prihistorische Funde, die bei Sanskimost (in Nordwest-
bosnien) inmitten eines an Eisenerzlagerstitten reichen Be-
zirkes gemacht wurden, haben erwiesen, daf in der dortigen
Gegend schon vier bis sechs Jahrhunderte vor der christ-
lichen Zeitrechnung Eisen erschmolzen wurde!) und auf

3 Fr. Fiala: Das Flachgriberfeld und die prihistorische Ansied-
lung in Sanskimost. Wissenschaftl. Mitteilung aus Bosnien und der Her-
zegowina, VL, 1899, 52. — Nordwestbosnien, insbesondére der jetzige
Kreis Bihaé, war damals von den Japoden bewohnt (vgl. C. Patsch,
Archaeologisch-epigraph. Untersuchungen zur Geschichte der rom. Provinz
Dalmatien. 3. T., ibid. 154) und Fiala hélt es fiir wahrscheinlich, da8
die kulturell hochstehenden Eisenerzeuger von Sanskimost ebenfalls zu
diesem, nach Muchs Ansicht slawischen Stamme der Japoden zu zihlen
seien, und dafl sie zu den Illyriern Mittel- und Sudbosniens nur wenig
Beziehungen unterhielten. Nach W. Radimsky (ibid. I, 1893, 203), wire
die Eisenindustrie des Sanagebietes aber erst in der spiteren Romerzeit

zu einiger Bedeutung gelangt.
1Katzer, Eisenerzlagerstitten. 1



2 Die Eisenerzlagerstitten Bosniens und der Herzegowina.

ein vielleicht noch hoheres Alter der Eisenerzeugung
weisen die in Nordwest- und Mittelbosnien auf Hohen-
ricken und Berggipfeln vorhandenen Schlackenfelder hin,
deren lLage es wahrscheinlich macht, daf dort Eisen in
allerprimitivster Art in Gruben im natirlichen Luftzug
crschmolzen wurde. Die spitere Einfilhrung eines Geblises
war ein Forlschritt, welcher die Erzeugung vom natiirlichen
Luftzug unabhingig machte und es ermoglichte, die Schmelz-
Ofen auch in die Niederungen zu verlegen; und alsder
weitere grofle Schritt vorwérts getan wurde, die urspriing-
lich von Menschen getretenen oder gezogenen Blasebilge
durch Wasserkraft bedienen zu lassen, dann mubBten als
giinstigste Ortlichkeiten fiir die Anlage der Eisenerzeu-
gungsstitten die inmitten der reichlich Holzkohle liefern-
den Wilder gelegenen und nicht gar zu weit von den
Erzlagern entfernten Tiler mit stindigen Wasserldufen er-
scheinen, wo in der Folge auch Eisenhiitten in groBer Zahl
entstanden, von welchen einige, wie die riesigen Schlacken-
halden z. B. im Japratale siidostlich von Bosnisch-Novi
beweisen, Jahrhunderte hindurch auf der gleichen Stelle
betrieben worden sein miissen. Fiir die Stetigkeit der Eisen-
gewinnung im Lande ist es gewifl bezeichnend, daf selbst
in der ersten Periode der Tirkenherrschaft, welche fir
die Lahmlegung des zu Romerzeiten und im Mittelalter
blithenden Erzbergbaues in Bosnien so verhingnisvoll war,
die Eisenerzeugung gestattet blieb, wihrend die Gewinnung
aller sonstigen Metalle mit Todesstrafe bedroht war.

Das Aussehen der Eisenhiitten und die Art, wie das
Eisen erschmolzen wurde, diirften in Bosnien auch vor Jahr-
hunderten kaum wesentlich verschieden gewesen sein von
den primitiven diesbeziiglichen Einrichtungen, welche sich
hierzulande teilweise bis in die Gegenwart erhalten haben.
Es gibt in Bosnien in den Bezirken der urspriinglichen
Eisenindustrie sowohl vollstindige Hiittenwerke, wo
das Eisen erschmolzen, gefrischt und verarbeitet wird, als
auch bloB Hammerwerke, wo das Eisen nur verschmiedet
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wird. Beide heiBen zumeist einfach Majdan, eine Bezeich-
nung, die iberhaupt Erzeugungsstitte bedeutet und In
Bosnien ganz allgemein auch auf jede Erzgrube und jeden
Steinbruch angewendet wird. Mehrsagend ist die Benennung
Duvaonice, von duvati, blasen, fir die Hiitten, wo das
Eiscn erblasen wird, jedoch ist dieser Ausdruck nur im
.Gebiete von Stara Rjeka gebriduchlich. Noch seltemer hort
man die Bezeichnungen Taliona oder Talionica (Schmel-
zerei).

Die Einrichtung dieser einheimischen Hiitten- und
Hammerwerke ist auBerordentlich einfach. In schlecht und
recht zusammengezimmerten Holzhiitten steht an einer
Schmalseite der 4 bis 5 m hohe Reduzierofen (Stiick-
ofen, Wolfsofen, Krummofen) von gewoéhnlich abgestutzt
konischer oder pyramidischer Form mit wenig iiber 1 m
im groBten Durchmesser. Er wird in seiner primitiv-
sten Gestalt so hergestellt, daf zundchst aus in den
Boden der Hitte eingerammten Pflocken, Querstangen
und Rutenflechtwerk eine Art fester Korb errichtet
wird, der dann im Innern mit gut geknetetem Lehm
ausgeschlagen wird. In der etwa 20 e¢m dicken Wan-
dung dieses Ofenschachtes sind zwei Offnungen vor-
gesehen, wovon eine fiir die Gebldsediisen, die andere fiir
den Abstick bestimmt ist. Diese letztere befindet sich auf
der Brustseite des Ofens in geringer Hohe iiber dem Estrich
der Hiitte.

Ein derartiger Ofen ging oft schon nach einer, sicher
aber nach einigen Schmelzungen zu Grunde und erforderte
sehr viel Reparaturen. Deshalb wurden in neuerer Zeit
die Hochofen meist dauerhafter gebaut, insbesondere Ofen-
basis und Schacht gemauert und an den Seiten steinerne
Treppen angebracht, um darauf bequemer und sicherer als
auf den urspriinglich iiblichen Holzleitern zur Gicht hinauf-
steigen zu konnen.

Gegeniiber vom Wolfsofen pflegt der primitiv gebaute
offene Frischherd errichtet zu sein. Das G blise wird

s
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von einem auf der LingsauBenseite der Hiitte angebrachten
Wasserrad bedient, wobei gewéhnlich die Einrichtung ge-
troffen ist, daB die zumeist vorhandenen zwei Schmelz-
ofenspitzbilge und die Frischherdbilge mit den entgegen-
gesetzten Armen eines Hebelbalkens verbunden werden.
Sinkt der eine Arm und driickt die groBen Bilge, welche
dem Reduzierofen Wind zufiihren, nieder, dann geht gleich-
zeitig der andere Hebelarm in die Hohe und zieht die
kleineren Frischfeuerbilge auf und umgekehrt. In der Nihe
des Frischherdes pflegt das Hammerwerk aufgestellt zu
sein, bestehend meist aus nur einem langstieligen Schwanz-
hammer, welcher durch ein eigenes Wasserrad in Tétig-
keit gesetzt werden kann. (Siehe Fig. 1.)

Der Schmelzproze8 in den bosnischen Wolfséfen be-
zweckt die direkte Erzeugung von Schmiedeeisen aus Erz
ohne jeden Zuschlag, was nur durch einen groflen Auf-
wand an Brennmaterial bei sehr betrachtlichem Verlust an
Eisen, welches in der schweren schwarzen Schlacke bleibt,
zu erzielen ist. Das durch diese altertiimliche Rennarbeit,
die in dhnlicher Weise gewiB nur noch an sehr wenigen
Punkten Europas betrieben wird, erzeugte Produkt ist ein
weiches, kohlenstoffarmes und wegen der niedrigen Reduk-
tionstemperatur meist sehr reines Eisen.

Das Anlassen des Ofens geschieht in der Regel in der
Weise, daB zunichst der Ofenschacht ganz mit Holzkohle
angefiillt und diese in Glut gebracht wird, worauf die regel-
miBige Begichtung beginnt. Im Anfang wird nur wenig
Erz auf die Kohlenglut geschiittet, Kohle nachgefillt und
das Geblise stirker angezogen. Dann folgen abwechselnd
Nachfiillungen von ungefihr 50 bis 60 kg Erz und etlichen
Korben (zirka 5 ki) Kohle, wieder Erz und wieder Kohle,
welche von den Ofenarbeitern zur Gicht hinaufgetragen
werden miissen, was sich so lange wiederholt, bis ein ge-
wisses, Nado genanntes, Quantum Erz aufgebraucht ist.

Diese Erzmenge — ein Nado — ist verschieden, je
nach der GroBe und mehr oder weniger dauerhaften Bauart
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des Wolfsofens und nach den in den einzelnen Hiitten ein-
gebiirgerten Gepflogenheiten. Die primitivsten und kleinsten
Stiickéfen, wie sie insbesondere in Nordwestbosnien im
Stara Rjeka- und Volartal westlich und im Sasinatal dstlich
von der Sana iiblich sind, verbrauchen fiir eine Charge
nur 10 Pferdelasten Erz und 10 bis 15 Pferdelasten Kohle2),

i i i
el
e
e

e
!

e AT e e e
A feg.xes
7 uuq =

Fig. 1. Die Einrichtung eines althosnischen Hiitten- und Hammerwerkes.
(Nach einer Vorlage von Franz Poech, gezeichnet von Iv. Turina).
O = Reduzierofen (Stiick- oder Wolfsofen). F — Frischherd. % = Hebel,
mittels dessen die Bidlge des Ofens und Herdes durch das Wasserrad W
gleichzeitig bedient werden. H — Hammerwerk.

woraus etwa 120 kg Eisen, d. i. ungefihr 2004 des im
Erz enthaltenen Metalles, gewonnen werden. Bei mittel-
groBen Wolfsofen, z. B. in der Gegend von Vares, rechnete
man auf eine Charge gewohnlich 60 Pferdelasten Erz und
100 Pferdelasten Kohle; die besser konstruierten Ofen in
den grofiten Hitten mit mehr anhaltendem Betrieb, wie
sie insbesondere in der Gegend von Busovada, Fojnica und
Kreevo tiblich waren, verbrauchten in einem Schmelzturnus
100 bis 250 Tovar Erz und 250 bis 350 Tovar Kohle,

2) Eine Pferdelast (Tovar) ‘kann im Mittel auf 120 kg geschiitzt
werden. Als Gewichtseinheit entspricht der Tovar 100 Oka oder 126 kg.
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wobei hochstens 30 ¢ Eisen ausgebracht wurden. Die
kleinsten Ofen beendeten eine Schmelzung in 2, die mittel-
groflen in 3 bis 4, die groften in 6 bis 10 Tagen, wihrend
welcher Dauver Schmelzmeister und Arbeiter ohne regel-
miBige Schichteneinteilung abwechselnd in der Hiitte selbst
schliefen. Nach jedem Schmelzturnus tritt auch bei leb-
haftem Betrieb eine Unterbrechung, oft von mehreren Tagen
ein, wihrend welcher der Ofen ausgebessert und die neue
Beschickung vorbereitet wird.

Ist der Ofen im Gang, so wird nach beildufig 10 Stunden
zum ersten Abstich geschritten und jeweils in zehn-
stindigen Zwischenrdumen folgen dann die weiteren Ab-
stiche. Schlacke und Roheisen werden zusammen auf den
Hiittenestrich ausgelassen, durch Begieen mit Wasser kalt
gemacht und dann durch Zerschlagen voneinander getrennt.
Die so gewonnenen Stiicke des unreinen Roheisens, bosnisch
MadZa oder Prt genannt, kénnen ohneweiters an die ein-
heimischen Hammerwerke abgesetzt werden ; gewohnlich ge-.
langen sie aber in der Hiitte selbst zum Frischen. Nach
Beendigung der ersten Schmelzung wird die Brust des Ofens
gedffnet und der auf dem Bodenstein liegende Eisenklumpen,
welcher auch als Nado bezeichnet zu werden pilegt, heraus-
geholt. Er besteht aus fast fertigem Schmiedeeisen, das
nur wenig Nachfrischen erheischt und daher als Verkaufs-
ware im Preise beildufig doppelt so hoch steht, wie das
Roheisen der ersten Abstiche. Bei regelmidBigem Betrieb
des Majdans folgt, nachdem die Ofenbrust wieder ge-
schlossen und verputzt wurde, sogleich die zweite Schmel-
zung. Der Ofenschacht wird wieder mit Hartholzkohle an-
gefiillt, diese in Glut gebracht und dann mit der Begichtung
weiter so verfahren, wie angegeben wurde. ‘

Das Frischen der MadZa und Nachfrischen des Nado
wird in den altbosnischen Eisenhiitten auf den oben er-
wihnten offenen Frischherden besorgt. Auf dem Ogniste
genannten Herd wird eine gréfere Menge Holzkohle, und
zwar zum Unterschied von der im Reduzierofen ausschlief-
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lich gebrauchlichen Hartholzkohle, hier mit Vorliebe Weich-
holzkohle, in Brand gesetzt und wenn die Glut gleichméiBig
ist, wird das Roheisen in Stiicken hineingebracht und bei
kraftigem Anziehen der Bilge niedergeschmolzen. Diese
Prozedur wird Var, deutsch etwa ,eine Hitze'* genannt.
Dic dadurch erhaltene Lupe von beildufig 40 bis 50 kg
Gewicht, wird je nachdem, was fiir ein Eisen erzeugt werden
soll, unter Umstinden mehrmals aufgebrochen und wieder
geschmolzen, das heiBit, die Lupe muB je nach der an-
gestrebten Qualitit des FEisens mehrere ,Hitzen'* durch-
machen. Die Streckung der Lupe zu einem, meist recht
ungleichmiBig geformten Stab- oder Bandeisen und das
Ausarbeiten von gewohnlichen Zeugwaren geschieht auf
dem gleichen Herd, welcher zum Frischen dient; bessere
Schmiedewaren, wie Hacken, Zangen, Himmer, Kaffee-
miihlenbestandteile, Steigbiigel, Ketten, Néigel u. dgl. er-
fordern aber besondere Ausheizherde. Mit der Erzeugung
dieser Waren befassen sich eigene Majdans, mit meist besser
eingerichtetem Hammerwerke, die eine Art Spezialzweig der
einheimischen bosnischen Eisenindustrie reprisentieren.
Z. B. in Novi Seher bei Zepfe in Mittelbosnien besteht
heute noch eine gréBere Anzahl solcher Feinschmieden,
welche das Stabeisen vorzugweise von Ljubia und Stara
Rjeka im Sanagebiete beziehen.

Die innere Einrichtung eines altbosnischen Hiitten- und
Hammerwerkes wird durch die Abbildung 1 veranschau-
licht, welche einer Skizze in einer instruktiven Schrift des
Hofrates Franz Poech nachgebildet ist3); die idyllische

9 L'Industrie minérale de Bosnie-Herzégovine. Vienne 1900, p.24.
— Eine wahracheinlich aus dem Ende der Vierzigerjahre des vorigen
Jahrhunderts stammende, mehr gut gemeinte als gelungene Abbildung
eines Hiitten- und Hammerwerkes aus der Gegend von Busovaéa (SO. von
Travnik in Mittelbosnien) ist auf Taf. 21, Fig. 3 des Atlases zu dem
posthumen Werk von A, Viquesnel, Voyage dans la Turquie d’Europe.
Description physique et géologique. Paris 1868, enthalten. Der Hochofen
und das Hammerwerk befinden sich darauf nicht unter einem gemeinsamen
Dache, sondern in eigenen Hiitten. — Die obige Darstellung des alt-
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Lage einer von den letzten derartigen Anlagen, welche in
Nordwestbosnien noch bestehen, zeigt die Abbildung 2. Hier

Fig. 2. Eines der letzten, zeitweilig noch im Betriebe stehenden Hiitten-
und Hammerwerke in Stara Rjeka.
Die Landschaft gehort dem paldozoischen Gebirge des Runjevicagebietes
an. (Nach einer Photographie gezeichnet von H. Karlon.)

befindet sich das ‘besch'ei_dene Hiitten- und Hammerwerk
gleich neben dem Wohnhaus des Besitzers, welcher, mehr

bosnischen Eisenhiittenbetriebes stiitzt sich zum Teil auf eine manuskript-
liche Beschreibung des + Franzikanerguardians Fra Frapjo Franjkovié.
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Landwirl als Radmeister, das Eisenwerk eigentlich nur als
vererbten. Betrieb weiterfithrt, ohne mit seiner Existenz
darau! angewiesen zu sein, was unter den gegenwirtigen
Verhiltnissen ohnehin kaum méglich wire. Bei den ein-
heimischen bosnischen Eisengewerken galt niemals das be-
riichtigte Geschéftsprinzip: ,,Liebe das Eisen wie Dich selbst

Fig. 3. Landesiibliches Hammerwerk (Majdan) im Stavnjatale, oberhalb
Vares. (Phot. W. Leder.)

und schmiede den Nichsten solang er warm ist”, sondern
man begniigte sich zu allen Zeiten mit méBigem Nutzen ; aber
auch diesen wirft das urviterische Eisenerblasen jetzt
nicht mehr ab, trotzdem manche Gemeinden Servitutrechte
auf die Erzgewinnung besitzen und die notwendige Hartholz-
kohle immer noch ziemlich billig erzeugen kénnen, wie-
wohl freilich lange nicht mehr mit den geringfiigigen Kosten
wie einstmals. Eine Konkurrenz mit den modernen GroB-
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betrieben, die seit einer Reihe von Jahren bestehen und das
ganze Land mit Eisen versorgen, kénnen nur die wenigsten
einheimischen Hiittenbesitzer aufnehmen, und so sind fast
alle altbosnischen Eisenhiitten, bis auf vereinzelte, ganz
besonders giinstig situierte Ausnahmen, eingegangen und
blof die primitiven Hammerwerke fristen noch in gréBerer
Anzahl ihr Dasein.

Fig. 4. Das oberste von den drei, vor kurzem noch im Betriebe gewesenen
altbosnischen Hammerwerken oberhalb Vared. (Phot. W. Leder.)

Auch diese einheimischen Hammerwerke, welche ihr
Eisen nicht selbst erblasen, sondern es entweder von Hiitten-
werken beziehen oder als Abfalleisen kaufen und es lediglich
auf verschiedene Zeugwaren verarbeiten, sind von erstaun-
licher Einfachheit und erscheinen besonders in ihrem
juBeren baulichen Zustand zumeist als wahre Musterbelege
der in Bezug auf die Ausstattung ihrer Werkstitten geradezu
unglaublichen Amnspruchslosigkeit der bosnischen Hand-
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werker. Die Bilder 3, 4, 5 und 6, die ich (aufler 6) ebenso
wie die Abbildung 7, welche das Innere eines Hammerwerkes
zeigt, einem bewihrten Fachmann, dem Eisenwerkschemiker

Fig. 5. Groferes landesiibliches Hammerwerk (Majdan) bei Ocevlje.
(Phot. W, Leder.)

Wilh. Leder in Zenica, verdanke, diirften dies in aus-
reichender Weise veranschaulichen. Diese armseligen
Bretterbuden, welche kaum den notdiirftigsten Schutz vor
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den Unbilden der Witterung bieten, sind bei gutem Geschiifts-
gang dennoch das ganze Jahr hindurch von reger Titig-
keit belebt. Bis in die Nacht hinein erténen die dumpfen
rhythmischen Schlige des Hammers aus den von den Herd-
feuern durchlohten Hiitten. Alle diese Hammerwerke sind
auf Holzkohlen angewiesen, die immer teurer und schwie-

Fig. 6. Ruine eines einheimischen Hammerwerkes an der Stavnja in der
Stadt Vares. (Phot. O. Rochata.)

riger zu beschaffen sind. Dies ist der Hauptgrund, warum
die meisten der einst in Bosnien bestandenen landesiiblichen
Eisenhimmer eingegangen sind, zumal bei den stets
wachsenden Betriebskosten eine Konkurrenz mit den im-
portierteri ‘billigen Fertigwaren auch in verkehrsfernen
Gegenden sich immer schwieriger und aussichtsloser ge-
staltet.

Uber .die Betriebsverhiltnisse der altbosnischen Eisen-
hiitten in den Sechzigerjahren des vorigen Jahrhunderts, zu
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welcher Zeit die einheimische Eisenindustrie des Landes
besonders in der Gegend von Vare$ und Stari Majdan in
groBer Bliite stand, gibt eine Abhandlung des damaligen
franzosischen Konsuls in Sarajevo, J. Rousseau?), inter-
essante Auskunft.

Fig. 7. Inneres eines altbosnischen, noch im Betriebe stehenden
Hammerwerkes. (Phot. W. Leder.)

Die ger'éiunﬁgsten Eisenhiitten bestanden zu jener Zeit
in Borovica (nordwestlich von Varei) und bei Busovata.

%) Mines de fer de la Bosnie. Annales des Mines (6) 1866, X, p. 609.
— Auf dieser Abhandlung beruht hauptstichlich der Aufsatz von R. Helm-
hacker: Uber das Eisenhiittenwesen in Bosnien. ,Berg- u. Hiittenm.
Jahtb. der Bergakademien“. XXVII, 1879, 3. 133. Die darin enthaltene
Angabe, daB die Eisenerze Bosniens vorzugsweise reine Magnetite seien,
ist nicht zutreffend. Die Ortsnamen sind mehrfach bis zur Unkenntlich-
keit verunstaltet, z. B. DroZestovac statt Droskovac, Sazekyda statt
Sagki dol u. a. '
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Sie sollen angeblich 300 bis 400 Arsin (Ellen)%) lang gewesen
sein, wihrend die sonstigen groBeren Eisenhiitten, z. B.
in der Gegend von KreSevo, nur etwa 100 ArSin, und die
im Lande hiufigsten kleinen Hiitten nur 10 bis 30 ArSin
lang und bei méifBiger Hohe 3 bis 5 ArSin breit waren.
Der Schitzungswert dieser Hiitten war sehr verschieden
je nach den ortlichen Verhiltnissen. In den an Bauholz
reichen Gegenden von Vijaka und Ogevlje (NO., bzw. O.
von Vare§) wurde eine Hiitte auf etwa 1400 bis 1600 K ge-
schitzt, bei Vare§ selbst, dann bei Stari Majdan und Kre-
Sevo aber im Durchschnitt auf 3000 K. Nach Rousseau
hitten Anfang der Sechzigerjahre bestanden: im Sanagebiet
Nordwestbosniens bei Stari Majdan 28 Hiitten mit 140 Ar-
beitern; bei Volar 18 Hiitten mit 108 Arbeitern; bei Sasina
27 Hiitten mit 135 Arbeitern; bei Jeliéi am Nordfule des
Sinjakoberges bei Varcar Vakuf 1 Hiitte mit 5 Arbeitern;
in Mittelbosnien NW. und W. von Sarajevo: bei Buso-
vada 3 Hiitten mit 18 Arbeitern; bei Fojnica 8 Hiitten mit
72 Arbeitern; bei KreSevo 11 Hiitten mit 88 Arbeitern; im
Norden von Sarajevo: bei Vares 15 Hiitten mit 90 Arbeitern;
bei Borovica 3 Hitten mit 9 Arbeitern; bei Vijaka 6 Hiitten
mit 12 Arbeitern und bei OZevlje 7 Hiitten mit 28 Arbeitern.
Diese Angaben Rousseaus scheinen aber nicht vollstindig
zu sein; jedenfalls bestanden vor oder nach der Zeif, auf
welche sich Rousseau bezieht, Eisenhiitten auch in der
Gegend von Biha¢, Bos. Novi, Bronzeni Majdan, Kljué,
Sipovo, Babino selo, Zeravica und anderwirts in Bosnien,
abgesehen davon, daB im Vorlande des Vratnica-Gebirges,
zwischen Fojnica und Busovada im Osten, Bugojno und
Gornji Vakuf im Westen, mehr Hiitten vorhanden waren
als Rousseau verzeichnet. Auch seine Angaben {iber die

%) Die tiirkische Elle ist nicht fiir alle MaBzwecke von gleicher
Linge. Der Bau-Ar3in ist 76, der Handels-Ardin 68 ¢» lang. Es ist
kaum anzunehmen, dafB eine Eisenhiitte wirklich 400 Ardin oder 304m
Lénge besessen haben sollte. Schon eine 100 lange Hiitte miifte fiir
die bosnischen Verhiltnisse als sehr grof bezeichnet werden.
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Anzahl und Tiefe der Gruben, aus welchen die einzelnen
Hiitten ihre Erze bezogen, scheinen nicht vollstindig und
ganz verldBlich zu sein. Nach ihm hitten bei Stari Majdan
und Kre3evo je 9, bei Sasina 6, bei Vare§ und Vijaka je 3,
bei Fojnica 2, sonst iiberall nur je eine Grube bestanden,
wovon die bei Busovala am seichtesten (6 bis 6m), jene
bei Borovica am tiefsten (200 bis 300 m) gewesen sein soll.
Auch bei Vares§ soll es bis 300 m, bei FFojnica und KreSevo
bis 100 m tiefe Gruben gegeben haben. Damit ist aber gewiB
nicht die vertikale Tiefe der Baue gemeint, sondern die Stollen-
und Streckenldnge. Tatsache ist indessen, daB, obwohl die
Erze fast iiberall am Tage anstehen, man gewissen zelligen,
nur durch Spitzhauenarbeit ohne .Sprengung gewinnbaren
und iiberdies leicht reduzierbaren Abarten auch in betréicht-
liche Tiefen nachging.

Die Eisenerzgewinnung war in Bosnien zur tiirkischen
Zeit zwar abgabefrei, von der Eisenproduktion mubBten je-
doch 129 an den Staat gezahlt werden. Vom Holz aus
den ararischen Wildern fiir die Kohlereien betrug die Ab-
gabe 5 Piaster (zirka 1 K) fiir die Klafter, wozu dann noch
die Schlag- und Kohlenerzeugungskosten hinzukamen. Die
Pferdelast Hartholzkohle stellte sich dazumal im Durch-
schnitt bei den Hiitten in Vare§ auf 804, bei Stari Majdan
auf 76k, in Sasina auf 564, bei Busovada auf 484, bei
Fojnica auf 44 Heller, hingegen in Vijaka auf 1K 40&.
Es variierte demnach der Preis der Hartholzkohle per Kubik-
meter zwischen etwa 1K 30 % und 4 K 20 % jetzigen Geldes,
was natiirlich die Gestehungskosten und demzufolge auch
den Verkaufspreis des Eisens sehr erheblich beeinfluBte.
Vijaka und Borovica erzeugten aus den manganreichen
Erzen von Borovica ein ausgezeichnetes Stahleisen, welches
doppelt und dreifach so hoch gezahlt wurde, wie das ge-
wobnliche Schmiedeisen, so dafl sich die Erzeugung trotz
der hohen Kohlenpreise immerhin lohnte.

Das Eisenausbringen aus den Erzen ist in den ein-
heimischen bosnischen Hiitten, wie schon oben erwihnt
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wurde, durchwegs gering, aber in ungleicher Weise. Aus-
den Daten, die Rousseau anfithrt, ergibt sich unter Be-
ricksichtigung der bekannten mittleren Zusammensetzung
der Erze, daB in der Regel das Ausbringen 209, der im
Erz enthaltenen Eisenmenge nicht erreichte, so daB also
mehr als 800, des Eisens ungeniitzt in die Schlacke ab-
gingen. Im Gebiete von Fojnica und Kre$evo soll das Aus-
bringen am geringsten, zum Teil unter 159, gewesen sein,
erreichte in Vare$ und Vijaka aber 35% und in Borovica
bis 459. Auch die gegenwirtig im Sanagebiete noch be-
stehenden einheimischen Hiitten haben selten ein gréferes
Ausbringen als 30¢o des Eisengehaltes der Erze, und zwar
ist im allgemeinen das Ausbringen um so gréfer, je mehr
Kohle bei der Verhiittung verbraucht wird. Das ergibt sich
auch aus den letzten statistischen Daten. Darnach wurden
im Jahre 1908 in den Gruben der Gegend von Stari Majdan
von 16 Arbeitern 1425¢ Eisenerz erzeugt und daraus in
acht verschiedenen Hiitten von 24 Arbeitern 238¢ Eisen
gewonnen, was einem Ausbringen von 16:7¢p des Erz-
quantums oder, weil der mittlere Eisengehalt der Erze 5404
betrdgt, einem Eisenausbringen von rund 319 entspricht.
Die Gestehungskosten per Meterzentner Erz betrugen im
Jahre 1908 in den Gruben bei Stari Majdan 40 4, wohingegen
der Verkaufswert des erblasenen Eisens sich im Mittel per
Meterzentner auf 2794 K stellte. Das ist trotz der seitdem
stark verinderten Verhidltnisse ungefihr der gleiche Preis,
welchen das von den Einheimischen erzeugte bosnischeEisen
zur Zeit Rousseaus, also vor 50 Jahren hatte. Nach seinen
Daten wire damals der Verkaufspreis des Eisens in Borovica
und Oé¢evlje im Durchschnitt per Meterzentner 40 K jetzigen
Geldes, in Vares und Volari 20 K, sonst iiberall 30 bis 32 K
gewesen. Auch der mittlere Taglohn der Arbeiter, welchen
Rousseau zu 7 Piaster, das ist rund 1 K 35% angibt, ist
heutz in den einheimischen Betrieben des Sanagebietes
nicht wesentlich hoher, oft sogar geringer, nur der Schmelz-
meister (smeocéar) bezieht etwa 3 K Taglohn.
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Die einheimische bosnische Eisenindustrie hat im letzten
halben Jahrhundert an Umfang zwar eine sehr betricht-
liche, sich dem voélligen Eingehen nihernde EinbufBle er-
litten, wie schon daraus zu entnehmen ist, dafl vor 50 Jahren
bei den Eisenhiitten des Landes mehr als 700 und im
Sanagebiete allein fast 400 Arbeiter beschiftigt waren gegen
alles in allem 24 im Jahre 1909! — aber die Art und
Weise des einheimischen Bergbau- und Hiittenbetriebes hat
sich ziemlich unverdndert erhalten. Noch jetzt wird in den
von den Einheimischen betriebenen Gruben das Erz mehr
mit der Spitzhaue als mit Sprengarbeit gewonnen und die
Beleuchtung geschieht auch gegenwirtig noch mit Kien-
holz oder mit Unschlittkerzen. Ebenso ist die einheimische
Verhiittungsweise, wie oben dargelegt wurde, im Wesen die
gleiche geblieben, wie vor Jahrzehnten, ja selbst Jahr-
hunderten.

So wie bei Vares der moderne GroBbetrieb die primitive
altbosnische Eisenindustrie abgeldst und in volkswirtschaft-
licher Beziehung fiir die ndhere und weitere Umgebung
reichlichst ersetzt hat, so wird es auch in der Sanagegend
Nordwestbosniens und in den sonstigen wichtigeren Zentren
der hierlindigen Eisenindustrie vielleicht schon in nicht
zu ferner Zeit der Fall sein. Die spérlichen Reste des
uralten einheimischen Eisenhiittenwesens, welche sich bis
in die Gegenwart erhalten haben, vermitteln gewissermalen
die Verbindung zwischen der einstmaligen Bliite und dem
zukiinftigen weiteren Aufschwung der Eisenindustrie Bos-
piens, die berufen scheint, die nach der Meinung hervor-
ragender Fachleute unvermeidlich bevorstehenden Schwierig-
keiten der Weiterentwicklung der Eisenproduktion Oster-
reich-Ungarns zu paralysieren.

Denn wenn es richtig ist, was Zentraldirektor Kestra-
nek in einem vielbeachteten Vortrag ausfihrte: daB in
etwa 25 Jahren die osterreichische Eisenindustrie den Hohe-
punkt ihrer Leistungsfihigkeit iberschritten haben wird,
dann werden die reichen Eisenerzlager Bosniens in

Katzer, Eisenerzlagerstitten. 2
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erster Linie berufen sein, den Ausfall in der Pro-
duktion Osterreichs und Ungarns zu decken, und es
dirften dann auch manche von den kleineren hiesigen
Lagerstitten, deren montanistischer Wert heute gering ge-
schitzt wird, noch zur Geltung kommen.

Die Darlegungen der folgenden Bliiter werden zeigen,
wie reich Bosnien und die Herzegowina an Eisenerzvor-
kommen sind und es diirfte sich daraus auch der Beweis
dafiir ergeben, dal der Eisenindustrie in diesen Pro-
vinzen noch eine groBe Zukunft bevorsteht, trotzdem
sie, sofern sie sich nicht auf die Produktion von Roh- und
Rosterzen fir den Export beschrinken, sondern die Ver-
hiittung der Erze selbst vornehmen wollte, mit der gleichen
Schwierigkeit zu kdmpfen haben wiirde, wie die Eisen-
industrie Steiermarks, nimlich mit dem Mangel an eigenem
Koks. Gegenwirtig wird zwar der groBte Teil des bosnischen
Eisens noch mittels Holzkohlen erzeugt, allein wie die Ver-
héltnisse heute schon liegen, ist in Zukunft an eine Ver-
hiittung gesteigerter Eisenerzmengen mittels Holzkohlen in
Bosnien nicht zu denken, und aller fiir Hiittenzwecke not-
wendige Koks wird miissen, belastet mit ansehnlichen Trans-
portkosten, von auswirts eingefiithrt werden.

In dieser Hinsicht ist von den reichen Eisenerzdistrikten
Bosniens das Sanagebiet relativ am giinstigsten ge-
legen. In diesem Gebiete reicht die heimische Eisen-
erzeugung in prihistorische Zeiten zuriick; hier hat sie
sich in der primitiven landesiiblichen Weise in den letzten
Resten bis in die Gegenwart erhalten und hier wird sie
zweifellos friher oder spéter noch einen neuen Aufschwung
erleben.
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Die Eisenerzlagerstitten Bosniens und der Herzegowina.

Eisenerze kommen sowohl in Bosnien als auch in der
Herzegowina vor, die Lagerstitten des letzteren Landes
sind jedoch verhiltnismiBig bedeutungslos gegeniiber den
ausgedehnten und michtigen Vorkommen Bosniens. Diese
ungleichméBige Verteilung wird durch den verschiedenen
geologischen Aufbau der beiden Provinzen bedingt, insofern
als die grofiten und wichtigsten Eisenerzlagerstitten im
paldozoischen und im Triasgebirge auftreten, welche in Bos-
nien sehr weite, in der Herzegowina aber nur ganz unter-
geordnete Verbreitung besitzen. Die Eisenerzvorkommen der
jingeren Formationen, welche wieder vorzugsweise in der
Herzegowina verbreitet sind, sind dagegen nur von germinger
Bedeutung:

Die folgenden Einzelbeschreibungen der Eisenerzlager-
stitten Bosniens und der Herzegowina sind der leichteren
Ubersicht halber nicht nach den geologischen Formationen,
in welchen die Lagerstitten auftreten, sondern nach ihrer
geographischen Lage angeordnet, wobei in Bosnien mit dem
an Kroatien angrenzenden nordwestlichen Landesteil be-
gonnen wird.

4. Die Eisenerzlagerstitten Bosniens.
1. Alte Eisengewinnungsstitten bei Bihaé.

Im Norden von Bihaé¢ bei den Dorfern Zlopoljac, Majdan
und Turija, insbesondere im Riede Krlje unterhalb der Kula
Bisovac, kommen auf groBeren rdumlichen Erstreckungen
Eisenschlacken vor, welche beweisen, daB dort einstmals
Eisenschmelzofen bestanden. Die heutigen physiographi-
schen Verhiltnisse lassen die Gegend durchaus nicht als
sonderlich geeignet fiir die Anlage der altbosnischen Eisen-
hiitten erscheinen, was fast vermuten 1ifBt, daB dazumal
diese Verbiltnisse andere waren als jetzt. Auch kennt man
in dem geologisch allerdings noch nicht genauer durch-

2*
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forschten Gebiete gegenwirtig keine nennenswerten Eisen-
erzvorkommen, so daB die Erze fiir die Hiitten von weither
hitten zugefrachtet werden miissen. Es ist moglich, daB in
der Nihe der genannten Orte genug Holz fiir Kohlereien
vorhanden war und da8 das Erz, wie es vielfach sowohl
in Bosnien als auch anderwirts der Fall ist, behufs Ver-
hiittung zum Brennstoff gebracht wurde. Vielleicht gelingt
es, die Sachlage durch weitere Forschungen zu kldren. Vor-
laufig sollte auf die Sache hier nur hingewiesen werden.

2. Die Eisenerzlagerstitten von Bosnisch Novi.

Das an den nordwestlichen Ausldufer Bosniens an-
grenzende, nach Pflanzenresten, die in sandigen Schiefern
bei Trgove gefunden wurden, oberkarbonische Gebiet von
Zirovac, Beslinac und Trgove in Kroatien besitzt einige
namhafte Eisenerzvorkommen, welche die Grundlage der
dortigen Eisenindustrie bilden. Das Gebirge, in welchem
diese wesentlich sideritischen, zum Teil Kupferkies und
Bleiglanz fiihrenden Lagerstitten aufsefzen, zieht siidost-
wirls iiber die Una nach Bosnien fort und schlieBt auch
hier mehrere Eisenerzlagerstitten ein.

Unmittelbar siidlich von Novi, dann im VjeSala- und
Vratolom-Waldgebiete kommen stellenweise Sideritschmitze
vor, es scheint aber, da sie von keiner praktischen Be-
deutung sind. Hingegen verdienen Sideritginge, welche
in dem gleichen jungpaldozoischen Gebirge im Osten von
Novi aufsetzen, Beachtung. Sie lassen sich zweckmifig in
drei Gruppen vereinigen, wovon zwei noérdlich und eine
siidlich vom Sanaflusse gelegen ist. (Vgl. Fig. 10.)

a) Die noérdlichste dieser Gruppen kann als Gradina-
Gruppe bezeichnet werden, weil die Ginge in dem zwischen
dem Spahié- und Tori¢-Bach eingeschlossenen, Gradina ge-
nannten, siidlichen Ausldufer der TroSkina Kosa, 3 bis 4km
ostlich von Novi und etwas iiber 1'5%km noérdlich von der
Sanatalstrale, sowie in den Einschnitten der genannten
Biche ausstreichen. Der westlichste Ausbif zieht beildufig
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nach 5h quer iiber den Weg, welcher vom lbri¢-Bache auf
die genannte Kosa hinauffiihrt, ist jedoch duBerst mangel-
haft aufgeschlossen. Blécke von limonitisiertem, scheinbar
stark eisenkiesigem Siderit finden sich dort aber ziemlich
reichlich vor. Besser sind die Aufschliisse auf dem eigent-
lichen Gradina-Kamme (320 m), iiber welchen vom Spahié-
Bauer ebenfalls ein Steig auf die TroSkina Kosa fiihrt, so-
wie ferner in der Furche des Toriégrabens etwas weiter
Ostlich. Hier werden stark gepreBte und aufgestauchte,
glimmerige, fast schwarze Schiefer, die nach 10h unter
sehr steilem Winkel -einfallen, von einem etwa zwei Meter
michtigen Sideritgang ohne scharfe Salbinder durchbrochen.
Der Siderit, welcher mehr oder minder stark limonitisiert ist,
wird anscheinend reichlich von Quarzbutzen durchsetzt und
enthillt schlierenweise Pyrit und Galenit eingesprengt. Er
wurde seinerzeit dieser letzteren Erze halber angeschiirft.

Diese drei Ausbisse des Gradina-Zuges konnten even--
tuell einem und demselben Gange angehéren, der nach 5h
streichen und steil nach Norden einfallen wiirde; ob es
sich tatsichlich so verhilt, 148t sich jedoch ohne ausgreifen-
dere Beroschungen nicht ermitteln. Wéire es ein einziger
Gang, dann wiirde sein streichendes Anhalten iiber einen
Kilometer betragen’ und sein Erzinhalt wire, wenn die
Durchschnittméchtigkeit auch unter 1m bleiben wiirde,
immerhin betrichtlich.

b) Die zweite Ganggruppe liegt im gleichen nérdlichen
Sanagehinge etwa 1km weiter siid6stlich und kann als
Zurin potok-Gruppe bezeichnet werden.

Der Zurin- oder Curin-Bach, welcher aus dem Serpentin-
gebiet der Kriva glava (446m) von Norden nach Siiden
herabflieBt, miindet 2 km westlich von der Eisenbahnstation
Blagaj in die Sana. Von seiner Miindung etwas iiber 1%&m
aufwirts nimmt der groBe Zurin potok von rechts (Westen)
den Mali Zurin oder Muratoviéa potok auf, in dessen ost-
lichem Gehédnge unweit oberhalb des Zusammenflusses sich
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die schonsten Aufschliisse und auch die schon vor ldngerer
Zeit unternommenen Schurfeinbaue befinden. (Fig. 8.)

TAON ostusog 19q 9301qep-yojod upnyz wr enequiy PUR SHUYDS I8P ezziyssuoneMIIy ‘g "IN

ua?u'_-d any

_x -~
m B 8
= —
I cw
— 3 [- =
= § a
("] hi
e ; ~c
E e~
3
//
/
'
<
i
4“6\?& =
AT gf 4
w 2
[ ~—
I L]
3
g

Von diesen ist der im Erz angeschlagene, nach Nord-
osten quer auf das Streichen vorgetriebene, 51m lange
Hauptstollen gegenwirtig nicht befahrbar. Nach Mitteilungen
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des Herrn Oberbergkommissirs Vorli¢ek wurden vom
Mundloch aus zunichst 54m Siderit mit Eisenkiesimprég-
nationen, dann 14 m reiner Eisenspat und schlieBlich 29 m
Brauneisenerz durchortert. Die ganze Gangmichtigkeit an
dieser Stelle war daher 9-7m, wovon mehr als zwei Drittel
auf Spateisenstein entfielen. Die nérdliche Gangbegrenzung,
von welcher aus die Umwandlung des Siderites in Limonit
stattgefunden hat, scheint durch eine Kluft bewirkt zu sein,
welcher  entlang nach Osten eine Ausrichtungsstrecke ge-
trieben wurde, die jedoch, um im Erz zu bleiben, bald nach
Stiden abgelenkt werden muBte. Dieser michtige, ebenso
wie das Nebengestein steil nach Nordosten bis Norden ein-
fallende Gang, dessen Ausgehendes am Tage hinldnglich
offen liegt, setzt in dunkeln graphitischen, stark geprefiten,
lagenweise etwas sandigen, sonst mehr phyllitischen,
ziemlich glimmerigen, hie und da von Quarzausscheidungen
durchsetzten Schiefern auf. In diesen bald milderen, bald
hirteren Schiefern wurde der Stollen, da sich im Gelinde
nordlich noch einige Limonitausbisse zeigen, auf weitere
41 m vorgetrieben, durchorterte aber nur geringfiigige Gang-
schmitze mit teils sideritischer oder limonitischer, teils
quarziger Fiillung, deren Einfallen unter zwischen 349 und.
659 wechselnden Winkeln durchwegs nach Nordosten ge-
richtet war.

Dieses Ergebnis war insofern etwas iiberraschend, als
etwa 100m nordwestlich vom Stolleneinbau in der Bach-
sohle ein gegen 4 m michtiger, anscheinend einem Hangend-
lagergang angehoriger Sideritausbif§ entbloBt ist, welcher
mit dunklem Kalkstein im Verbande steht, der seinerseits
von Sandstein iiberlagert wird, und der Stollen diese Lager-
stitte, unter der Voraussetzung ihres gleichmiBig anbalten-
den siiddstlichen Streichens, hitte in etwa 40 bis 45m
Linge erreichen sollen. Es scheint demnach, da8 es sich
im oberen Mali Zurin entweder nur um eine wenig aus-
gedehnte Kalk- und Sideritlinse oder um eine durch Sto-
rungen abgetrennte Lagerstittenpartie handelt, was vermuten
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1a8t, daB auch die tibrigen Zurin-Lagerstitten mehrfach unter-
brochen sein diirften. DaB tatséchlich zwischen nahe bei-
einander befindlichen Ausbissen Storungen hindurchziehen,
beweist der Umstand, daB westlich vom Stollenmundloch,
anscheinend in der unmittelbaren Fortsetzung des vom
Stollen durchorterten Ganges, Limonit- und Sideritausbisse
vorhanden sind, von welchen einer durch einen Verwurf
abgeschnitten ist, jenseits dessen im westlichen Gehinge
ein angerdschter Brauneisenerzschmitz im Gegensatz zum
nordlichen Einfallen des Hauptganges ein steiles stidliches
Verflichen aufweist, daher einem verworfenen Trum an-
gehort. L

In der Berglehne &stlich vom Hauptistollen hat friiher
auf dem gleichen Gang ein Privater mittels eines Stollens
geschiirft, der im Streichen auf etwa 10 nach Osten vor-
getrieben wurde, wobei er sich stindig im vollig limoni-
tisierten, zum Teil recht kiesigen Siderit bewegte.

Weitere Ausbisse befinden sich etliche hundert Schritte
weiter ostlich zu beiden Seiten des Bujadni¢ki put genannten
Steiges, wo sie durch mehrere Taghaue und Réschen an-
geschiirfi wurden. Falls es sich auch hier, wie es scheint,
um die Fortsetzung des Zurin-Hauptganges handelt, so wire
dadurch dessen ziemlich ungestortes streichendes Anhalten
auf rund 400m gesichert.

Auch hier lassen sich die Ausbisse auf einen Haupt-
gang und mehrere nérdlich von ihm aufsetzende Schmitze
zuriickfiihren, jedoch sind die Verhiltnisse durch zahlreiche
Stérungen kompliziert, die z. B. in den Tagbauen westlich
vom Bujadniéki put das Gangbild schon auf kurze Distanzen
sehr verschieden erscheinen lassen.

So z. B. bietet die Erzlagerstitte im 6stlichen Tagbau
das in Fig. 9 oben dargestellte Bild eines etwa 4 » méchtigen
faBt ganzlich limonitisierten Sideritganges, welcher von zwei
parallelen, gleichsinnig mit den Schieferschichten nach
Norden, nur steiler einfallenden Kliften durchsetzt ist.
Wihrend das siidliche Salband des Ganges ziemlich scharf
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ist, zeigt sich an der noérdlichen Begrenzung ein allmihlicher
Ubergang in den tauben Schiefer, was jedenfalls zum Teil
durch die vom Gang aus ins Hangende an Reichlichkeit
abnehmenden, in Goethit und Limonit umgewandelten
Pyritimprdgnationen bewirkt wird.
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Fig. 9. Profile ‘der Eisenerzlagerstitte in den Tagbauen westlich vom
Bujadnicki put.
1. Phyllit. 2. Limonitisierter Siderit. 3. Erdig-ockeriges Brauneisenerz.
4. Limonitischer und kiesiger Schutt.

Im westlicheren Tagbau zeigt das Lagerstittenprofil
(Fig. 9 unten), trotz der unbedeutenden Entfernung von
zitka 30m, scheinbar zwei Ginge, die aber lediglich durch
Verwerfungskliifte verschobene, durch einen Schieferkeil
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voneinander getrennte Partien des gleichen Ganges sind.
Da der Erzcharakter in beiden Gangpartien nicht véllig iiber-
einstimmt, indem der siidliche Gangtrum aus limonitisiertem
grobspitigem Siderit besteht, wohingegen der nérdliche Gang-
teil eine Fillung von vorwiegend erdigockerigem Brauneisen-
erz besitzt, wird in dem rdumlich beschrinkten Aufschlufl
tatsichlich der Eindruck von zwei Gingen bewirkt. Erst
der schrittweise Vergleich mit den iibrigen Aufschliissen
klirt die Sachlage. Die Kliifte, an welchen die Zerlegung
und Verschiebung des Ganges erfolgte, streichen nach Nord-
westen und schneiden den fast ostwestlich streichenden
Gang in spitzen Winkeln. Ein Kluftsystem fallt steil (bis 759)
nach 5h 10° (magn.), das zweite System unter minder steiler
Neigung nach 3h im Mittel ein. Kliifte beider Systeme sind
im umgebenden phyllitischen Schiefer, dessen Verflichen
mehr oder weniger steil nach Norden gerichtet ist, vielfach
mit Gangquarz ausgefiillt. AuBlerdem werden die Schichten
noch von anderen Kliiften durchsetzt und auch -sonst ist
das paldozoische Gebirge stark gestort, insbesondere in
Fallen zusammengestaucht.

Das Zurinpotok-Tal bietet diesbeziiglich einen giinstigen
AufschluB. An seiner Ausmiindung in das Sanatal fallen
die wahrscheinlich karbonischen Schiefer steil gegen Sid-
ost ein. Etwas bachaufwirts bei der Mihle stehen sie
facherférmig auf dem Kopf. Weiterhin fallen sie aber wieder
nach Siidosten (9h 5%), wobei der Neigungswinkel auf der
Héhe des Riickens zwischen den beiden Zurin-Bichen bis
auf 2290 herabsinkt, worauf neuerdings nérdliches Verflichen
eintritt. In dem nérdlichsten, nach Norden bis Nordosten ein-
fallenden Faltenfliigel setzen der besprochene Hauptgang
und die sich ihm anschlieBenden nérdlichen Schmitze auf.

Unweit siidlich vom Hauptgang beift ein mit ihm an-
scheinend paralleler Gang aus, der zwar nicht geniigend
aufgeschlossen ist, aber keine besondere Bedeutung zu be-
sitzen scheint. Thm gehéren die durch kleine Tagbaue teil-
weise angeschiirften Ausbisse im Gehinge und auf dem
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Riicken westlich vom Zurin potok an, deren gegenseitiger
Verband indessen nicht klar verfolgt werden kann.

Das gleiche Streichen (im Mittel nach 5h) besitzt ein
mehr als 1km westlich, im Gehidnge knapp oberhalb des
Spahi¢-Bauern zu Tage kommender ansehnlicher Gang-
ausbifl, der in die Fortsetzung des eben erwihnten Ganges
zu fallen scheint. (Vgl. Fig. 10.) Das Erz scheint hier in
der Tiefe minder spitig und durch die Limonitisierung
lockerer- geworden zu sein, als es am AusbiB ansteht.
Wenigstens behaupten die Anrainer, daB hier ehemals zellige
Erze schachtmiBig fiir die landesiiblichen Wolfsdfen ge-
wonnen worden seien, die iibrigens spitige Erze iiberhaupt
nicht verhiitten.

Auch siidlich von dieser Gangzone kann man noch
einige Gangausstriche beobachten, insbesondere zwischen
dem Zurin- und dem 2km weiter Ostlich ebenfalls von
Norden in die Sana einmiindenden Luéica-Bache. Aber ein
streichendes Anhalten der Lagerstitten 148t sich nirgends
sicherstellen, vielmehr macht das ganze Gebiet den Ein-
druck des durch Stérungen Zerrissenen und Zerstiickelten.
Im rechten Gehinge des Lucica-Baches knapp an der Sanatal-
strafe ist ein solcher Gang durch einen Steinbruch aufge-
schlossen worden. Er ist etwa 2m michtig und {illt steil
nach Siiden ein. Seine Fiillung besteht aus Quarz und Siderit,
dessen Umwandlung in Limonit nur eine oberflichliche
ist. Ahnlich beschaffen sind auch die sonstigen Gang-
trume oder Schmitze der siidlichsten Zone, in welcher
iiberall der meist nur wenig limonitisierte Spateisenstein
reichlich von Quarzadern durchsetzt ist. Ein stindiger Be-
gleiter aller dieser Eisenerzginge ist Schwefelkies und unter-
geordnet finden sich eingesprengt auch Bleiglanz, seltener
Chalkopyrit ein.

¢) Die dritte Ganggruppe im Osten von Bosnisch Novi,
welche sich aber nicht nordlich sondern siidlich von der
Sana befindet, kann als Blagaj-Gruppe bezeichnet werden.
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Es gehoren zu dieser Gruppe die vor ldngerer Zeit an-

geschiirften, Bleierze fithrenden Génge des Prekopatales
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Fig. 10. Situationsskizze der Eisenerzvorkommen bei Bosnisch Novi.

¢ = Gradina-Ganggruppe. b= Zurin potok-Gruppe.

Gezeichnet von Iv. Turina.
¢ = Blagaj-Gruppe.
S = Die Schlackenhalden des Japratales.

und der Bulina glava (307m) siidlich von Blagaj, welche
als Eisenerzlagerstitten hier nicht weiter in Betracht kommen
kénnen, sowie ein oder mehrere Ginge auf dem sich weiter
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siidwestlich auf der rechten Seite des Japratales erhebenden
Strazbenica-Riicken. Da dieses ganze Gebiet bewaldet ist
und nur wenige ungeniigende Aufschliisse darbietet, ist
diesbeziiglich keine vollstindige Klarheit zu erlangen, auch
der geologische Gesamtaufbau der Gegend ist noch nicht
vollig aufgeklirt. / "

Im Tale des Japra-Fliiichens sind Karbonschichten ent-
bleBt, die zum Teil phyllitischen Habitus besitzen. Am
Aufstieg zur Bulina kosa werden sie von anscheinend per-
mischen Sandsteinen und sandigen Schiefern iiberlagert,
auf welchen auf der Westseite des Gipfels der Strazbenica
auch noch Werfener Schichten zu liegen scheinen. Die vor-
findlichen Blécke von glimmerigen Schiefern und Zellen-
kalken lassen aber keine genaue kartographische Ausschei-
dung zu. Der Gipfel selbst besteht wieder aus hartem grau-
wackenartigem Sandstein, welcher von mehreren limoniti-
schen Gangschmitzen durchsetzt wird, deren Michtigkeit
nur gering -— je etwa 20 bis 40 em — ist. Thre Fiillung
ist am AusbiB durchweg quarzreich und der teilweise
ockerige Limonit scheint wesentlich ein Umwandlungs-
produkt aus Pyrit zu sein. Die Schmitze, welche vorwiegend
nach beildufig 5 h streichen, sind ohne praktische Bedeutung.

Nahe nordlich vom Triangulationspunkt Strazbenica
(313 m) beifit ein Gang mit vorherrschend barytischer Fiil-
lung aus, welcher, wie es scheint, hier Zellenkalk durch-
bricht. Der Barytgang fiihrt nur wenig Limonit, wohingegen
der Kalk teilweise stark limonitisiert erscheint, ohne daB
man aber von einer eigentlichen Eisenerzlagerstitte sprechen
konnte. Einzelne der herumliegenden Barytfelsstiicke zeigen
Anflige von Malachit und Imprignationen von Kupfer- und
Schwefelkies, stellenweise auch Spuren 'von Fahlerz. Es
scheint, daf dieser Kupfererze halber hier vor langer Zeit
ein Schacht abgeteuft worden war, dessen etwa Hm im
Durchmesser messende Pinge schon teilweise von Biumen
bewachsen ist. Auch weiter abwirts gegen die Japra sieht
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man einige verstiirzte und verwachsene kleine Einbaue und
Roschen. Soweit sich heute ermitteln 14Bt, streichen die
Barytginge der StraZbenica nach 7h und scheinen sich bei
der erwihnten alten Schiirfung nicht als hoffig erwiesen zu
haben. Als Eisenerzlagerstitten besitzen sie keine Be-
deutung.

DieGinge der beiden im Gebirge nordlich von derSana
aufsetzenden Ganggruppen hingegen fithren eine immerhin
ansehnliche Eisenerzmenge von zwar wechselnder,
aber teilweise zweifellos guter Qualitit. So erwies
sich der schwach limonitisierte grobspitige Siderit aus dem
Hauptschurfstollen im Mali Zurin potok bei der im VareSer
Hiittenlaboratorium ausgefiithrten Analyse®) wie folgt zu-
sammengesetzt :

Prozent
Eisen . . . . . . 48,74
Mangan . . . . . . 2,02
Kieselsure . . . . . 16,03
Schwefel (sulfidisch) . . 0,0294
Phosphor . . . . . 0327

Das in der Zurin-Hauptgruppe allein gewinnbareLimonit-
und Sideritquantum kann approximativ auf 15 Millionen
Meterzentner geschitzt werden. Bei dem groflen Reichtum
der siidlichen Sanagegend an besseren Eisenerzen sind in-
dessen diese Lagerstitten von Bosnisch Novi trotz ihrer nur
05 bis 15 km ausmachenden Entfernung von der breit-
spurigen Banjaluka—Doberliner Eisenbahn gegenwirtig von
keinem gewichtigen Belang, zumal, wie aus den vorstehenden
Darlegungen erhellt, ihr Abbau mit mancherlei Schwierig-
keiten zu kdmpfen hitte.

%) Diese sowie die meisten von den weiter unten mitgeteilten Erz-
analysen verdanke ich dem allzufrith verstorbenen Eisenwerksdirektor
Ant. Stomka von Habdank, unter dessen Leitung die Vafeser Werke
zu grofem Aufschwung gebracht wurden. Die Analysen wurden zum
groBten Teil von den Chemikern Griinwald und Stefko, einige auch
vom Hiittenverwalter H. Jaklin ausgefiihrt.
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3. Die Eisenschlacken des Japratales.

Das vom Japra-Fliflichen, welches bei Blagaj in die
Sana miindet, in siidnordlicher Richtung durchstrémte
Gebiet war schon vor uralten Zeiten der Sitz einer hedeu-
tenden Eisenindustrie. Die iltesten Uberreste derselben
scheinen die ausgedehnten Schlackenhalden am Aus-
gange des Japratales, bis etwas iiber 2km von Blagaj auf-
wirts zu sein, in welchen Kulturreste aus der Romerzeit
gefunden wurden, weshalb ihnen ein sehr hohes Alter zu-
geschrieben wird. Sie sind zwischen Blagaj und der Maslo-
vare-Miihle an drei Stellen aufgehduft. (Vgl. Fig. 10.) lhr
wesentlich als Oxydul vorhandener Eisengehalt ist ein unge-
wohnlich hoher, wie aus der folgenden, von F. Poech?) mit-
geteilten Analyse erhellt:

Prozent

Bisen . . . . . 5479

Mangan . . . . 2,14

Tonerde . . . . 095

Kalk . . . . 3,50

Magnesia . . . . 0,97

Kieselsiure . . . 18,90

Schwefel . . . . 0,32

Phosphor . . . . 0,125
Da ferner die Menge der Schlacken eine sehr betricht-
liche ist — sie wird auf 3 bis 4 Millionen Meterzentner
geschitzt — wurde beabsichtigt, sie neuerdings zur Ver-

hiittung zu bringen. Aus verschiedenen Griinden kam es
zwat bis jetzt nicht dazu, aber dessenungeachtet bleiben
nicht nur diese Japraschlacken, sondern auch alle iibrigen
kolossalen Schlackenmassen, welche die Eisenerzeugung
friitherer Jahrhunderte in fast allen Tilern des Sanagebietes
aufgehduft hat, ein immerhin wertvolles Erzsurrogat
fiir eine spidtere Zukunft. In den Télern der Japra,
Ljubia, Stara Rjeka und Sasina kann allein ibr Quantum
auf mindestens 500.000 Tonnen geschitzt werden bei 500/

%) L'Industrie minérale de Bosnie-Herzégovine. 1900, p. 36.
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mittlerem Eisengehalt. Die Hauptmengen liegen nur wenige
Kilometer von dem Sana-Flusse entfernt, welcher von
Sanskimost abwirts einige Monate im Jahre auch fiir groBere
Lastboote schiffbar ist.

4, Die Eisenerzlagerstiitten des Japragebietes.
a) Die Vorkommen bei Cele und auf dem Pionica-Hagel.

Die Erze, welche in alten Zeiten im Japratale verhiittet
wurden, kénnten wenigstens teilweise aus dem Japragebiete
entnommen worden sein, und zwar am wahrscheinlichsten
aus dem mittleren Teile desselben in der Umgebung des
heutigen Dorfes Hoziéi. Es befinden sich dort sowohlim Riede
Kréevina siidlich von Cele (SO. von Bosnisch Novi, bzw.
N. von Japra Budimli¢) als auch auf dem Pionica
genannten Hiigel (292m) 6stlich von Hoziéi Uberreste an-
scheinend ausgedehnter und sehr alter Baue auf teils
ockerige, teils glaskopfartige Brauneisenerze. Die
nihere montangeologische Untersuchung des Gebietes steht
noch aus, so dafl iiber die Verhélinisse dieser Lagerstitten
vorldufig genauere Angaben nicht gemacht werden koénnen.

Der Pionica-Berg ist von den Japra-Schlackenhalden
keine vollen 8 km entfernt, Cele liegt weiter. Dennoch kénnten
die Eisenerze von dort an die untere Japra gebracht worden:
sein, weil auch gegenwirtig eine selbst doppelt so grofe
Entfernung der Winddfen von den Gruben, welche das
gewiinschte Erz liefern, kein Hindernis fiir den Bezug des-
selben bedeutet, da die Anlage und der stindige Betrieb
der Eisenhiitten viel mehr von der erforderlichen Wasser-
kraft und der leichten Versorgung mit Holzkohlen abhingen,
als von der Nihe der Erzlagerstitten. Leicht schmelzbare
hochhiltige Erze gestatten auch heutzutage noch einen
weiten Transport; wie vielmehr unter den ginzlich ver-
schiedenen Verhdltnissen der Vorzeit! Es ist daher aller-
dings auch nicht ausgeschlossen, daB die Eisenerze viel-
leicht von noch weiterher in das untere Japratal zur Ver-
hiittung geschafft worden sein konnen, etwa aus der Gegend
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von Ljubia, wo sehr grofle Lagerstitten vorhanden sind,
wihrend fast alle im FluBgebiete der Japra mehr oder
minder weit vom Haupttale entfernt gelegenen, teilweise
aufgeschlossenen, oder bis in die letzte Zeit im Abbau ge-
wesenen LEisenerzlagerstitten nur verhiltnismifig geringe
Bedeutung besitzen.

b) Das Eisenerzvorkommen beim Vukié in Ravska Srbska.

Zur Zeit der ottomanischen Regierung stieBen die drei
Verwaltungsbezirke von Bosnisch-Novi, Prijedor und Stari
Majdan auf dem 505m hohen Gebirgskamme nordwestlich
von Stara Rjeka zusammen. Diese Stelle heift heute noch
Tromedja (Dreigrenze). Hier tremnen sich die Kammwege:
einer zieht nach Norden, um sich bald westwirts tiber den
Prokop-Riicken nach Ravska Katolska zu wenden ; der andere
zieht siidwirts und dann iiber den Brigevo-Riicken ebenfalls
nach Westen in das Ovanjskatal (vgl. Fig. 12).

Auf dem Prokop-put gelangt man zu den Vukié¢i-Hiusern,
wobei man sich durchwegs in von glimmerigen Schiefern
durchschossenen. Sandsteinen bewegt, welche dem Perm an-
gehoren. Die Lagerung ist eine wellenformige mit wechseln-
dem siidostlichen und nordwestlichen Einfallen. Beim Vukié
selbst sind die Sandsteine méichtig entwickelt und werden
teilweise von dichten, schwarzgrauen, dolomitischen
Schichten mit hohem Eisengehalt durchsetzt. Ein tieferes
Glied der Schichtenreihe bilden ziemlich grobkérnige Sand-
steine von grauwackenartiger Beschaffenheit und hell griin-
lich grauer Farbe. Diese Schichten fallen nach Osten ein
unter die Sandsteine des Prokop-Riickens. Weiter westlich
wendet sich das Verflichen gegen Westen und in dieser
mit Stérungen verbundenen Aufwdlbung treten zwei Kalk-
klippen zu Tage, von welchen die westlichere mit limoniti-
schem Eisenerz im Verbande steht.

Die erste Kalkklippe knapp unterhalb der Kote 342 ist
auf einer Verwerfungskluft aufgerichtet und diirfte etwa

10 m méchtig sein. Wihrend hier die Verwerfungskluft in
Katzer, Eisenerzlagerstiitten. 3
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dem an der Tagesoberfliche ersichtlichen Teile mit keiner
Gangbildung verbunden war, hat eine Spalte, welche eine
zweite gehobene Kalkklippe etwas weiter westlich durch-
setzt, zur Umwandlung des Kalksteines in limonitisches
Eisenerz und zur Durchtrinkung desselben mit Baryt-
l6sungen gefiihrt. Infolgedessen ist das Eisenerz, dessen
Michtigkeit etwa 5 m betrigt und welches vornehmlich als
dichter oder erdiger Limonit, seltener als Auskleidung von
einzelnen Kavernen als Glaskopf ausgebildet ist, ganz durch-
setzt von grobspitigen Barytausscheidungen, welche auf
dem Querbruche zuweilen Erhabenheiten zeigen, die wie
Steinkerne von Mollusken oder sonstigen Versteinerungen
aussehen. Es scheinen jedoch Ausfiillungen von nur zufillig
derartig gestalfeten Hohlrdumen zu sein. Zu beiden Seiten
der Kluft erscheint das Nebengestein lehmig aufgel6st und
intensiv rot. Diese durch Eisenoxyd bewirkte lebhafte rote
Farbung behdlt auch der festere Hangendsandstein noch
in einer ansehnlich michtigen Schicht bei. Dann erst geht
er allmihlich in hellen Quarzsandstein iiber, welcher etwas
weiter westlich von typischen Werfener Schichten der un-
teren Trias tberlagert wird.

Zwei ganz analog beschaffene geringmichtige Eisen-
erzginge durchsetzen den Sandstein auch wenige Schritte
weiter nordlich.

Das Eisenerz dieser Vorkommen ist am Ausbi von
geringer Qualitit. Die partielle Analyse einer Probe vom
Hauptgang ergab:

Prozent

Glihverlust . . . . , 846
Unléslicher Riickstand . . 15,29
Eisen. . . L. . 8402

Der in Salzsdure unlosliche Riickstand ist hauptsichlich
Baryt, nebst Quarz, unaufgeschlossenen Silikaten usw. Ob
sich die Qualitit des Erzes in der Tiefe wesentlich ver-
bessern wiirde, ist insofern fraglich, als mit zunehmender
Teufe eher auch eine Zunahme an Baryt zu gewdirtigen ist.
Die geringer Michtigkeit des Erzes und.die relative Unzu-
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ginglichkeit der Lagerstiitte diirften eine auf die Sicher-
stellung dieses Verhaltens gerichtete gré8ere Schiirfung der-
malen kaum begriindet erscheinen lassen.

¢) Das Eisensteinvorkommen westlich vom Rastikberge.

Unweit westlich von der eben besprochenen Eisenerz-
lagerstitte lagert sich die Trias dem Palaeozoikum auf und
breitet sich weiterhin zu beiden Seiten der Ravska Rjeka in
grofer Ausdehnung aus. Im Taltiefsten kommen Werfener
Schiefer zu Tage, die hohen Tallehnen bestehen durchwegs
aus Dolomit und Kalk. Einen hoch aufragenden Gipfel der
linken Tallehne nordwestlich von der Kirche von Ravska
Katolska bildet der Rastikberg (325m). Er ist aus Trias-
kalken aufgebaut, welche in wohlgeschichteten Binken unter
259 Neigung nach 16h (magn.) einfallen.

Auf der Westseite des Berges, siidlich unterhalb des
Weges nach Vranovica, wurde im linken Gehiinge eines
kleinen Bacheinrisses ein Limonitausbif beschiirft. Leider
ist der Aufschluf jetzt derart verrollt und verwachsen, daf
eine klare Einsicht in die Verhiltnisse der Lagerstitte nicht
gewonnen werden kann. Da wenige Schritte aufwirts und
abwirts von der Schurfstelle Triaskalke anstehen, ist es
am wahrscheinlichsten, daB es sich um einen Gang handelt,
dessen Fiillung moglicherweise sideritisch, aber am Aus-
gehenden limonitisiert ist. Es wire aber auch nicht un-
mdoglich, daB eine metasomatische, durch Zufuhr von Eisen-
losungen aus Kalkstein entstandene Lagerstitte vorliegt.
Ohne einen zuldnglichen kiinstlichen Aufschluﬁ 1aBt sich
diesbeziiglich nichts Bestimmtes sagen.

Das am AusbhiB gewinnbare Erz ist ein derber, etwas
ockeriger Limonit, dessen im Hiittenlaboratorium zu Vare3
ausgefiihrte Analyse die folgenden Halte ergab:

Prozent

Eisen. . . . . . . . 5670
Mapgan'. . . . . . . 028
Kieselsdure. . . . . . 235
Phosphor . . . . . . 0,322
Schwefel. . . . . . . 0,026

3*
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Den Rest auf 100 erginzen nebst Sauerstoff und Wasser,
‘wie die qualitative Untersuchung ergab, hauptsichlich Kalk
und etwas Magnesia, deren Mengen aber nur gering sind.

Das Erz vom Rastik muB nach dieser Analyse als sehr
gutes Eisenerz bezeichnet werden. Uber das vorhandene
Erzvermogen, welches nach dem beschrinkten Ausbiff zu
urteilen, nicht iibermaBig groB zu sein scheint, kann ohne
tieferen Einbau nichts Sicheres ermittelt werden.

d) Das Eisenerzvorkommen im Ljeskovi dol.

Ljeskovi dol heifit ein Talgrund ziemlich genau westlich
vom Mahmutovo brdo, etwa 1'5km siidlich vom Rastik.
Im Gehinge etwas noérdlich vom Anwesen des Pavlovi¢,
auf einem teilweise mit Biumen bestandenen Acker, sieht.
man auf drei in einer anndhernd siidnérdlichen Linie ge-
legenen Stellen kleine Pingen, an deren Rindern einige Erz-
stiicke herumliegen. Die Leute behaupten, in der Tiefe gibe
es hier genug Erz. Ein Anhalt zur Beurteilung dieser An-
gabe vermag ohne neuerlichen Einbau nicht gewonnen zu
werden.

Die Erzfindlinge bestehen aus erdig-ockerigem
Brauneisenerz, welches von schlackig aussehendem Rot-
eisenstein iberkrustet und durchsetzt wird. Es ist ein
leichtes, scheinbar hochkieseliges Erz. Das Vorkommen
liegt im Triaskalk und da es am Ausstrich gegeniiber einer
ziemlich bedeutenden Lingsausdehnung nur eine ganz ge-
ringe Breitenausdehnung besitzt, scheint es einem beildufig
siidndrdlich streichenden Gange anzugehoren.

¢) Die Eisenerzvorkommen bei Li¢ani (Agiéi).

Die beiden Vorkommen, um welche es sich hier handelt,
sind mebhr als 1%m in der Luftlinie voneinander entfernt
und wie bel den vorhergehenden ist es auch bei ihnen
zweifelbhaft, ob es Ginge oder metasomatische Lager sind.
Die ganz ungeniigenden Aufschliisse lassen diesbeziiglich
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keine sichere Entscheidung zu. Beide Vorkommen liegen im
Bereiche der Trias an der oberen Grenze der Werfener
Schiefer.

Das erste liegt mehr als 3 %m siidlich vom obbesagten
Mahmutovo brdo im &stlichen Gehinge oberhalb des Weges
auf die Staniée planina. Im dichten Walde sieht man hier
etwa 6m tber dem Wege einen mit Kalkstein im Verbande
befindlichen kleinen AusbiB, von sandigem, leichtem, ocke-
rigem Brauneisenerz, welches von schwarzen Wad-
adern durchzogen wird. Das Erz vom Ausbifl ist von ge-
ringer Qualitit und soll sich zur Verhiittung in den landes-
iiblichen Stiickdfen als unbrauchbar erwiesen haben.

Das zweite Vorkommen. befindet sich nordwestlich von
den Licani-Gehoften ebenfalls im Walde und ist ebenso un-
geniigend aufgeschlossen. Am Tage sieht man iiberhaupt
nur roten (Werfener?) Sandstein und wenige Erzfindlinge
von dem Ausschauen nach minder guter Qualitit. Es soll
hier aber ein etwa 10m tiefer Schacht bestanden haben,
aus welchem vor Zeiten gutes Eisenerz fiir die Hiitten des
Ovanjskatales geférdert worden sein soll. Néheres iiber
dic Verhiltnisse des Vorkommens ist ohne einen gréferen
Einbau nicht zu ermitteln.

f) Das Elsenerzyorkommen auf der Drenova glaviea.

Wie die vorhergehenden, liegt auch dieses im Bereiche.
der Trias. Drenova glavica heiBt der Riicken (Kote 377)
zwischen Marinoviéi und Pledine nordwestlich von Ovanjska,
welcher zum von Ost nach West flieBenden und sich in die
Ovanjska rjeka ergieBenden Jasenov oder Badanj potok
abdacht. Diese zumeist mit dichtem Wald bedeckte Lehne
wird Siroki brieg genannt und besteht in ihrem westlichen
Teile aus fossilienfithrenden Werfener Schiefern. Scheinbar
im Liegend derselben bricht an einer Stelle, etwa 20 m iiber
der Talsohle, in einigen massigen Binken Kalkstein hervor,
an dessen Liegendfliche ein Stollen in die Lehne getrieben
wurde, der gegenwirtig verstiirzt und nicht befahrbar ist
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Er soll iibrigens nach Angabe der Leute aus der Umgebung
nur etwa 3 bis 4m tief sein. '

Das daraus gewonnene Erz gilt als aullerordentlich
gut und in den landesiiblichen Stiickofen leicht verhiittbar.
Eine Probe davon, die in Vare§ analysiert wurde, erwies
sich indessen als von nur recht méiBiger Qualitit. Die er-
mittelte Menge der Hauptbestandteile war in Prozenten:

Prozent
Eisen. . . . . . . . 38745
Mangan . . . . . . . 161
Kieselsdure . . . . . 27,50
Phosphor . A B Y4
Schwefel. . . . . . . 0,034

Die Aufschliisse im Siroki brieg der Drenova glavica
sind viel zu ungeniigend, als daB {iber die riumliche Aus-
dehnung und Michtigkeit des Eisenerzvorkommens, welches
ein Gang zu sein scheint, etwas sicheres ermittelt werden
kénnte. Den Eindruck einer namhaften Lagerstitteé macht
das Vorkommen iibrigens nicht. Die hier gewonnenen Erze
wurden vor liingeren Jahren in den Eisenhiitten des Ovanjska-
tales verschmolzen. Von diesen Hiitten, deren man ehemals
acht zghlte, sind alle eingegangen bis auf eine, die noch
kiirzlich zeitweilig im Betriebe stand und jdhrlich etwa
400 Pferdeladungen Erz verarbeitete, das aber bezeichnender-
weise nicht aus der ndheren Umgebung, sondern von der
weit entfernten Litica Nova (siehe weiter unten) bezogen
wurde.

54Die Eisenerzlagerstitten von Ljubia.

Dic Umgebung der weitverstreuten Ortschaft Ljubia,
siildwestlich von der Bezirksstadt Prijedor, ist ungewo6hn-
lich reich an Eisenerzlagerstitten, welche sich na-
mentlich im waldigen Hiigelland am Siidende der Gemeinde
enge aneinander reihen. An die hier konzentrierten ge-
waltigen Erzmassen schlieft sich in einem siidwirts strei-
chenden Zuge eine groBe Anzahl weiterer Eisenerzlager-
stitten an, die in den Fluigebieten der Stara Rjeka und
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Majdanska Rjeka besonders zahlreich zu Tage treten. (Vgl.
Fig. 12.) Es sind teils Génge, teils Lager, welche im Pa-
liozoikum aufsetzen, dessen hiesige, sich nach Siidosten
weit liber den SanafluB fortsetzende Erstreckung von der
nordlicheren bei Bosnisch-Novi durch das Triasgebirge von
Surkovac, Volar und Agiéi geschieden ist. Die geologische
Entwicklung des Paldozoikums in diesem Gebiete ist in
Kiirze die folgende:

Es scheint nur Karbon und Perm vertreten zu sein,
in deren Ausbildungsweise mehr Analogien mit dem Paldo-
zoikum Sidostbosniens, namentlich von Praca und GoraZda,
als mit der Entwicklung in dem rdumlich niher gelegenen
Verbreitungsgebiet des Paldozoikums in der Vratnica planina
und deren Vorland in Mittelbosnien bestehen.

Die tiefsten karbonischen Schichtenglieder, welche im
Sanagebiete zu Tage treten, sind dunkelgraue bis schwarze,
seltener griine, zart glimmerige Tonschiefer, die nur
stellenweise einen phyllitischen Habitus annehmen,
sonst aber den Tonschiefern anderer Verbreitungsbezirke des
Karbons in Europa gleichen. Mit ihnen in Wechsellagerung
oder auch in selbstindiger Entwicklung, kommen mehr
sandige Schiefer mit meist gréberen Glimmerblittchen
vor sowie mehr oder weniger glimmerige Quarz- und
Feldspat-Sandsteine, deren Binke selten 20¢m Stirke
iibersteigen. Auch diese, im frischen Zustande dunkelgrauen
bis schwirzlichen, verwittert braunen Sandsteine und Sand-
steinschiefer besitzen das petrographische Geprige analoger
Gesteine in anderen europidischen Karbonbezirken. Wenn
auch die vielfache Wechsellagerung der Tonschiefer mit
den Sandsteinen keine Trennung beider in streng geschiedene
Stufen zuldBt, so vermag man doch in minder gestdrten
Erstreckungen des Gebirges zu erkennen, daB die Tonschiefer
vorzugsweise einem tieferen und die Sandsteine einem
héheren Horizont angehéren. Zwar nicht ausschlieflich,
aber vorwaltend im Verbande mit den unteren Schiefern
treten Kalksteine auf, die wohl nur lentikulire Lager von
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mehr oder minder groBer Ausdehnung darin bilden und
zum Unterschied von den durch ihre konstante Lage an
der Basis der Trias fixierten Bellerophon- und Zellenkalken
des obersten Perm keinen bestimmten Horizont einzunehmen
scheinen. Sie sind fast durchwegs von dunkelgrauer bis
schwarzblauer Farbe, kleinkdrnig bis fast dicht, stellen-
weise von weilen Calcitadern durchschwirmt, hie und da
auch reich an Crinoidenstielen und besitzen vollstindig
das Aussehen der sogenannten Marmore des Bergkalkes.
Wic diese, wiirden viele Abarten einen ausgezeichneten Ge-
brauchsstein fiir Zwecke der Bautechnik und Steinindustrie
liefern. Die Ausbildung ist zumeist eine massige oder grob-
bankige, zuweilen verbunden mit einer Art grofSknolliger
Abwitterung.

Was die Altersbestimmung der ganzen Gesteinsreihe
als Karbon betrifft, so beruht dieselbe mehr auf den Lage-
rungsverhilinissen, als auf Versteinerungsfunden, die sich
bis jetzt auf ziemlich mangelhaft erhaltene Korallen-, Crinoi-
den- und Gastropodenreste im Kalkstein, Gampsonyxartige
Abdriicke in diinnschichtigen Tonschiefern, und etliche
Pflanzenreste, darunter Calamites (Stylocalamites) Suckowi
Bgt., in den Sandsteinschiefern beschrinken.

Diesc Karbonablagerungen des Sanagebietes werden be-
deckt von einem kaum unter 300= michtigen, wesentlich
aus Sandsteinen bestehenden Schichtenkomplex, der
seinerseits die Unterlage von Werfener Schichten bildet.
Die Sandsteine liegen somit zwischen Karbon und unterer
Trias, in welche letztere sie vielfach so allméhlich iibergehen,
daB man sich versucht filhlen kénnte, an solchen Stellen
den pganzen Komplex als untersten Buntsandstein anzu-
sprechen. Andrerseits ist aber ihr Verband mit den Ober-
karbonschichten ebenfalls ein sehr inniger, so dall sie
ihrer stratigraphischen Stellung nach, jedenfalls das Perm
reprisentieren.

Die petrographische Entwicklung der permischen Ge-
steinsreihe entspricht im allgemeinen jener des -siidalpinen
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Grodener Sandsteines, ist jedoch mannigfaltiger. Mittel-
kérnige Quarz- und Feldspatsandsteine mit tonig-quarzigem,
hiufig bimatitischem und dadurch die rote Farbe des Ge-
steines bedingendem Bindemittel sind am meisten verbreitet.
Sie pflegen sehr gut geschichtet und in der Liegendpartie
des' Komplexes nicht selten von lettigen, oft druckschiefe-
rigen Lagen durchschossen zu sein. Diese fehlen héher
aufwirts fast ginzlich und der Sandstein wird grobbankig
bis fast massig. Stellenweise nimmt er grauwacken-
artigen Charakter an oder geht in Konglomerate iiber,
‘'welche am hiufigsten fast ausschlieBlich Quarzgerdlle
filhren, die durch ein oft himatitisches, bald reichliches,
bald spirliches Bindemittel verkittet sind. Seltener als die
fast reinen Quarzkonglomerate sind Abarten, welche vor-
zugsweise Grinsteingerolle enthalten. Sie pilegen ein sehr
reichliches Bindemittel zu besitzen. Bemerkenswert sind
die hauptsidchlich 6stlich von der Sana, z. B. im Osten
von Varda oder siidlich vom Kundi¢-Bauer, aber nur unter-
geordnet verbreiteten Konglomeratabarten, deren Bindemittel
kristallinischer, schuppiger, dunkel rotvioletter Himatit
bildet, der zuweilen die Quarzgerolle an relativer Menge
iibertrifft, so daB sich formlich ein sandiger Roteisenstein
herausbildet. Alle diese Gesteine sind hauptsichlich in der
Liegendpartie des Perm entwickelt. In der Hangendpartie
herrschen wohlgeschichtete bis schieferige, stets mehr
minder glimmerige Sandsteine vor, welche stellenweise das
Aussehen grobsandiger Werfener Schiefer annehmen und
einen allméhlichen Ubergang in die unterste Trias vermitteln.
Eine scharfe Grenze kann daher zwischen diesen beiden
Formationen im Sanagebiete nicht immer gezogen werden,
zumal auch die vielen Stérungen die Formationsgrenzen
verwischen. Zuweilen wird die schieferige Hangendpartie
des Perm teilweise vertreten durch dunkelgraue und schwarz-
blaue, dichte oder gelbe, zellig ausgelaugte Kalksteine, die
dem Bellerophonkalk gleichzustellen sein diirften, obwohl
sie bis jetzt nirgends bestimmbare Fossilien geliefert haben.
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Was die Verbreitung des Paldozoikums im Sana-
gebiete anbelangt, so besitzt das
Perm eine betrichtlich groBere Ober-
flichenausdehnung als das Karbon.

"Dieses letztere bildet aufler dem Auf-
bruch in der Gegend von Blagaj (sid-
ostlich von Bosnisch Novi), auf welchen
oben Bezug genommen wurde, haupt-
sidchlich eine 8 bis 12 km breite Zone,
die sich von Ljubia Islam und Cara-
kova (SO. von Prijedor) in siidlicher
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begrenzen.
Dieser westliche Permzug wird im Norden durch Trias-
auflagerungen mehrfach unterbrochen wund besitzt eine
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groBere raumliche Erstreckung {iberhaupt nur in der Gegend
von Ravska Srbska. Gleich oberhalb Ljubia und bei Ravska
Katolska taucht er unter das zusammenhingende, im Mittel
10km breite Triasgebirge von Surkovac-Volar unter und
kommt erst jenseits desselben als Umrandung des Blagajer
Karbonaufbruches wieder hervor, wie es das Profil Fig. 11
veranschaulicht.8)

Die zahlreichen Eisenerzlagerstitten sowohl von Ljubia
als der siidlicheren Gebiete von Stara Rjeka und Stari
Majdan treten vorzugsweise im Karbon, einige aber auch
im Perm auf und viele sind an Kalksteine gebunden, wie
sich aus den folgenden Einzelbeschreibungen ergeben wird.

a) Die Eisenerzvorkommen beim Rudonja und. Cengié.

Im Tale und in den beiderseitigen Lehnen des Baches,
welcher im hoheren Gelinde zwischen dem Rudarac und
dem Gradina-Riicken nérdlich von Ljubia entspringt und
in der Nihe des Beslagié-Majdan sich mit dem Ljubia-
bache vereinigt, treten an einigen Stellen Eisenerze zu Tage.
Der Weg, welcher im Tale herauf nach Ljeskare fiihrt,
verquert etwa 1km von der Bachmiindung aufwirts ein
anscheinend nicht sehr groBes und nach den zahlreichen
alten Pingen zu urteilen schon stark ausgebeutetes Eisen-
erzvorkommen. Namentlich auf der Westseite eines von
Norden kommenden Wasserrisses sind unter dem Gebiisch
die Spuren alter Einbaue zu sehen. Das hier gesammelte
Erz ist dem Aussehen nach quarziger Limonit, womit
die Ergebnisse der in Vare§ durchgefiithrten Analyse iiber-
einstimmen. Die beziigliche Probe enthielt:

Prozent
Eisen. . . . . . . -43,97
Mapgan . . . . . . . 114
Kieselsdure. . . . . .. 22110
Phosphor . . . . ... 0,259
Schwefel . . .. . o001

% Vgl. Katznr: Zur Verbreitung der Trias in Bosnien. Sitzungs-
berichte der konigl. bohm. Ges. der Wissensch. Mathem.-naturwissensch.
Klasse. XXI. Prag, 1901. )
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Ein Rest der Erze ist an dieser Stelle jedenfalls noch
vorhanden, ihr Quantum diirfte aber kaum sehr betricht-
lich sein.

Ein dem Anscheine nach groBeres Lager 'ist jenes,
welches weiter bachaufwiirts, in der nérdlichen Lehne beim
Rudonja-Bauer, ehemals in ziemlich ausgedehntem MaBstab
abgebaut worden ist. Am Aufstieg zu diesem Vorkommen
durchschreitet man in der Bachsohle in gestorter Lagerung
befindliche karbonische schieferige Sandsteine und Ton-
schiefer, dann unmittelbar beim Gehofte des Ivo Hrvat
dichten Kalkstein, mit welchem das Eisenerz im Verbande
steht und die Decke bildet glimmerreicher Permsandstein
der Glavica. Das Eisenerzlager zieht vom genannten Hrvat
zum Rudonja hin und besitzt eine ansehnliche Oberflichen-
ausdehnung, die aber leider nicht durch offene Aufschliisse,
sondern nur durch alte Einbaue und verwaschene sekundire
Erzablagerungen markiert wird. Die Leute behaupten in-
dessen, daB in der Tiefe noch eine groBe Menge' Erz vor-
handen sei. Infolge dieser Umstinde konnte auch hier kein
frisches, sondern nur verwittertes Oberflichenerz gewonnen
werden, welches in einer nach Moglichkeit guten Mittelprobe
nach Vare§ zur Analyse eingeschickt wurde. Auflerlich er-
scheint es als etwas hidmatitisches, mehr erdigockeriges
als dichtes Brauneisenerz. Die Analyse ergab:

Prozent

Eisen. . . . , . 47,00
Mangan . . . . . . 1,47
Kieselsdgure. . . . . . 11,60
. ) Phosphor . ... . 0,228
Schwefel. . . . . . . 0035

Noch weiter bachaufwirts, jedoch im siidlichen, rechten
Gehidnge ist ein drittes Eisenerzlager teilweise aufge-
schlossen. Einige hundert Schritte oberhalb der Quelle, bei
welcher der Weg nach Ljeskare den Bach iibersetzt, wird das
Lager von diesem Wege angeschnitten. Von hier streicht es
bei zunehmender Michtigkeit zum Gehofte des Marko Cengié¢
herauf und soll noch oberhalb desselben in den Wald fort-
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setzen. Das Deckengestein ist hier iiberall permischer Sand-
stein, aber leider sind die Entbl6Bungen nicht hinreichend,
um ein vollig klares Bild von den genaueren montangeologi-
schen Verhiltnissen dieses Vorkommens erlangen zu kénnen.
Allenfalls ist es aber von allen drei angefiihrten das noch
am wenigsten ausgebeutete.

Das Erz von hier macht duBerlich keinen ungiinstigen
Eindruck, sondern besitzt das Aussehen eines dichten
Brauneisensteines von ziemlicher Reinheit. Die in
Vare$ durchgefiilhrte Analyse ergab jedoch die folgende

wenig befriedigende Zusammensetzung:
» Prozent

Eisen. . . .. . . 8942
Mangan . . . . .. 1,78
Kieselsdure. . . . . . 2740
Phosphor . . . . . . 0,252
Schwefel. . . . . . . 0,028

Das Erzvermogen, welches die vorstehend besprochenen
Lagerstitten einschlieflen, ist zwar nicht unbetrichtlich,
gegeniiber den.groflen Mengen besserer Erze in der niheren
Umgebung von Ljubia ist es aber doch nur von untergeord-
neter Bedeutung.

b) Die Eisenerzvorkommen des engeren Ljubiagebietes.

Etwas iiber 3%m bachaufwirts, das heiBt siidlich von
der Schule und Kirche in Ljubia katol. vereinigen sich die
beiden Quellbiche des Ljubia-Flilichens: der Ralja8, der
von Siidosten und der Tomré-. oder Tomruci-Bach, der von
Stiden kommt. Dieser letztere Bach zieht auf der Ost-
seite eines Bergriickens hin, der von der Javorik-Kuppe
(432m) iiberragt wird. Auf dieser sowohl als in der zum |
Tomré& abfallenden Berglehne treten gewaltige Eisenerz-
massen zu Tage, welche seit altersher die bosnischen
Eisenhiitten des Ljubiatales und auch der entfernteren Um-
gebung mit Erzen versorgten. In einem langen Zuge reiht
sich hier eine Anzahl verschieden benannter Tagbaue an-
einander und ganze Felswinde von Eisenerz ragen iiber
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den Wald empor. An einigen Stellen, wo sich etwas reich-
lichere Schlieren oder Impriagnationen von Galenit zeigten,
wurden diese Eisenerzlagerstitten der Bleierzfihrung
wegen vor Jahren beschiirft. Weder die obertigigen Auf-
schliisse noch diese Einbaue haben jedoch die sichere Er-
kenntnis der Beschaffenheit aller einzelnen Vorkommen er-
moglicht, weshalb es in einigen Fillen vorldufig unent-
schieden bleiben muB, ob Ginge oder Lager vorliegen.
Auch beziiglich der Genesis der Erze ergeben sich viele
Schwierigkeiten hauptsédchlich wegen der zahlreichen Std-
rungen, von welchen das ganze Gebiet des Javorik- und
RaljaSzuges durchsetzt ist und welche bei den wenigen vor-
handenen Aufschliissen einen klaren Einblick in den Verband
der Erze mit dem Nebengestein fast unméoglich machen.
Gewisse Erscheinungen deuten mehr auf epigenetischen Ur-
sprung: Ginge oder metasomatische Lagerstitten, andere
wieder eher auf urspriingliche syngenetische Lagerform.
Das erstere ist freilich hdufiger der Fall, aber eine eindeutige
sichere Entscheidung ist zur Zeit leider nur selten moglich.
Die Erzfiihrung besteht stets vorzugsweise in kristalli-
nisch koérnigem Siderit, welcher im Tagstiick zumeist
in Brauneisenerz, selten und nur lokal auch in Turjit
und Himatit umgewandelt zu sein pflegt.

‘ Der nordlichste, nunmehr verlassene, Tagbau auf Eisen-
i erze in diesem Gebiete, nordgstlich unter dem Gipfel des Ja-
vorik wird Alagu$a genannt. Vor Jahren wurde hier auf Blei-
erze geschirft und ein zu diesem Behufe angeschlagener
Stollen-soll 15m Lidnge besessen haben; gegenwirtig ist er
verfallen. Das aus ihm stammende Haldenmaterial besteht
aus grauen oder schwirzlichen, glimmerigen, zum Teil auch
etwas hidmatitischen, bald mehr grobkornigen, bald fast
dichten Sandsteinen und Sandsteinschiefern, wie man der-
gleichen im Karbon der Gegend von Ljubia iberall . an-
trifft. Diese Gesteine scheinen von Sideritgdngen durch-
brochen zu werden, die Galenit, Pyrit und .Chalkopyrit ein-
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gesprengt enthalten und von Quarz in schmalen Gingen
und Adern durchschwirmt werden. Gegen Tag zu sind
sowohl der Siderit als die Kiese limonitisiert, zum Teil
auch in Roteisenerz umgewandelt, und zwar dieses letztere
beachtenswerter Weise hauptsichlich in den kiesreichen
Partien. Als Zersetzungsprodukt des Chalkopyrites kommt
in Form geringfiigiger Ausblithungen auf dem Limonit auch
Malachit vor.

Der in der Berglehne ausbeiende Brauneisenstein
wurde ehedem in einzelnen kleinen Tagbauen und Gruben
gewonnen. Das Erz ist von sehr wechselnder Beschaffen-
heit je nach dem Grad der Umwandlung und nach der
Reinheit des urspriinglichen Siderites. Die partielle Analyse
einer durch Zusammenpochen von dem Aussehen nach
verschiedenen Erzstiicken erzielten Mittelprobe ergab-

Prozent
Glihverlust . . . . . 21,64
Eisen. . . . . . . . 43,12
Mapgan . . . . . . . 104

Die Erginzung auf 100 bildet Sauerstoff, Kieselsidure, Kalk,
Magnesia, Tonerde, Schwefel und Spuren von Blei, Kupfer
und Phosphor, welche Bestandteile quantitativ nicht be-
stimmt wurden.

Sidlich von der Alagu3a befindet sich der ausgedehnte
Taghbau Jazevac. Enorme Erzmassen stehen hier offen
am Tage und bilden teils infolge Erweiterung natiirlicher
Spalten, teils infolge der, von den Einheimischen bei dem
seit uralten Zeiten betriebenen Abbau beifolgten Erzauswahl
voneinander getrennte Grate, Siulen und Blécke, welche
im Rahmen des ringsum herrschenden Waldes, und teil-
weise selbst schon von Gestriipp iiberwuchert, einen male-
rischen Anblick gewihren. Besonders hervorzuheben ist
diesbeziiglich ein Riesentor, entstanden durch den Erzabbau
fiir die bosnischen Wolfséfen, wobei nur die miirben, kaver-
ndsen Brauneisensteine ausgehauen, die an der Oberfliche
befindlichen zihen, zum Teil glaskopfartigen Massen aber
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stehen gelassen wurden. Die auf der Ostseite des Erzgrates
begonnene, immer. tiefer und tiefer vorgedrungene -Abbau-

(Das Bild ist von einem zu tiefen Standort

aufgenommen, weshalb das Erztor durch den davor befindlichen Grat teilweise verdeckt erschcint. Die
Héhe der Erzwand rechts betrigt etwa 12 m.)

Fig. 13. Das Erztor im Té.gbau_ Jazevac  bei Ljubia.

hohle kam schlieBlich auf -der Westseite zum Durchschlag

und so entstand das imposante Erztor (Fig. 13). Seine steile
Katzer, Eisenerzlagerstitten. 4
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Ostseite liegt in einer Erzwand, welche von hier vorerst
fast genau siidwirts und dann etwa nach 13 h 80 weiterzieht
und den Eisernen Hut der michtigen Hauptlagerstitte des
Javorikgebietes darstellt. In der Tiefe fithrt die Lagerstitte
zweifellos spitigen Siderit, als dessen Umwandlungs-
produkt sich die Hauptmasse des am Tage anstehenden
Brauneisensteines deutlich zu erkennen gibt. Stellen-
weise ist der grobspitige urspriingliche Siderit auch .in
zartfaserige  Goethit-Pseudomorphosen umgewandelt. In
anderen Erzpartien jedoch wurde durch die Limonitisierung
die kristallinische Beschaffenheit des urspriinglichen Spat-
eisensteines vollstindig verwischt, so daf nur hie und da
in Hohlriumen des dichten, oft schaligen, von meist mit
Glaskopf ausgekleideten Kavernen durchdrungenen Braun-
eisenerzes Drusen von Limonit-Pseudomorphosen nach Si-
derit-Rhomboédern angetroffen werden. '

Mit dem Erze stehen glimmerige, ofters kalkreiche
Sandsteine im Verbande von, im wesentlichen gleicher Be-
schaffenheit, wie sie die Karbonsandsteine in diesem ganzen
Gebiete aufweisen. Thre Schichtung ist verworren oder durch
zahlreiche Kliifte vllig verdeckt und ebenso wie das ihnen
benachbarte Erz sind sie stellenweise von Quarzadern
durchzogen. Leider gestatten die wenigen Aufschliisse keine
sichere Entscheidung dariiber, ob die Sandsteinziige zwischen
Sideritbinke eingeschichtet sind, oder ob sie einzelne Si-
deritginge voneinander trennen, also von diesen durchsetzt
werden. Der Umstand, daB ein Teil der Erzlagerstitte eine
ziemlich ausgeprigte Bankung mit steilem NON-Einfallen
erkennen 1iBt, scheint auf Lagercharakter hinzuweisen.

Die starke Zerkliftung einzelner Zonen des Jazevac-
Bereiches und die damit zusammenhingende Verkieselung
der betreffenden Erzpartien diirfte die Qualitit gewisser
Teile des hiesigen Erzvermogens ungiinstig beeinflussen.

Eine in Vare$§ ausgefiihrte Analyse einer guten Mittel-
probe des iimonitischen Eisenerzes aus dem ehemaligen
Tagbau Jazevac ergab:
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Prozent
Eisen. . . . . . . . 49,12
Mangan . . . . . . . 237
Kieselséiure . . . . . . 13,7
Phosphor . . . . . . 0)161
Schwefel . . . . . . 0,054

Zwischen den beiden Tagbauen Jazevac und AlaguSa
steht  iberall Brauneisenerz an, teilweise bedeckt, teilweise
getrennt durch Zwischenschaltungen von glimmerigen Sand-
steinen und Schiefern, dhnlich wie am Jazevac selbst. Da
das ganze Gebiet mit Wald bedeckt ist, 148t sich aber ohne
zureichende kiinstliche Aufschliisse nicht entscheiden, ob
ein Gang- oder ein Lagersystem vorliegt. Das Erz erstreckt
sich nach Westen bis tiber die Kuppe des Javorik hinaus
und die zahlreichen kleinen und groflen, zumeist schon
mit Wald verwachsenen Pingen, die iiberall angetroffen
werden, beweisen, daf hier vor Zeiten eine lebhafte Eisen-
erzgewinnung stattfand.

Das am Tage anstehende Erz ist durchwegs Braun-
eisenstein von meistens dichter oder etwas erdiger Be-
schaffenheit, selten noch erkennbar pseudomorph nach
Eisenspat oder als Glaskopf entwickelt. Da von den hoheren
Ausbissen Erzblocke abgerollt sind und sich in der Lehne
gegen den Tomrégraben abgelagert haben, wird namentlich
im ostlichen Gelindeabschnitt der Eindruck erweckt, als
ob das ganze Gehinge von fast 200 Hohe aus Eisenerz
bestinde. Es ist aber kaum zu zweifeln, daB auch hier
keine einheitliche Lagerstidtte, sondern ein durch-
taube Unterbrechungen gegliedertes Gang- oder Lager:
system besteht.

Eine gute Mittelprobe des Erzes, entnommen etwa auf
halber Hohe zwischen dem Jazevacbaue und dem Javorik-
Gipfel, ergab bei einer in Vare§ ausgefithrten Aralyse die

folgenden Halte: Prozent
Eisen. . . . . . . . bH97
Mangan . . . . . . . 228
Kieselsiure. . . . . . 17,64
Phosphor . . . . . . 023
Schwefel . . . . . . Spur

4*
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Nicht ganz 300, siidlich vom Jazevac liegt auf der
Siidostabdachung des -Javorik-Riickens der Tagbau Jasle.
Es befinden sich” hier zwei gréBere Einbaue und eine An-
zahl kleinerer Pingen nach offenbar nur seichten Schicht-
chen, aus welchen von den Einheimischen ehemals Eisen-
erz -geférdert wurde. Die diber den groBen Einbauen sich er-
hebenden % bis 6 m hohen Erzwinde bestehen aus Braun-
eisenerz, welches zum grofen Teil noch deutlich seinen
Ursprung aus Spateisemstein erkennen lidBt. Es zeigt
partienweise eine grobe Schichtung, die sehr steil nach
1 bis 2h einféllt oder vollig kopfstindig ist und méglicher-
weise nur eine Pressungserscheinung darstellt. Da indessen
in Begleitung des Brauneisensteines auch gestauchte Schollen
und Fetzen eines halbvererzten Kalksteines vorkommen,
wire es nicht unmoéglich, daB die schichtigen Partien-des
Erzkorpers durch Metasomatose aus Kalkstein, die massjgen
aber durch Oxydation aus urspriinglichem Siderit hervor-
gegangen sein konnten. Die Aufschliisse sind aber derart
ungentiigend, daf} diesbeziiglich keine klare -Einsicht erlangt
werden kann. Sicher metasomatisches, mit dichten Karbon-
kalken in offen ersichtlicher Weise verkniipftes Brauneisen-
erz tritt erst weiter westlich auf.

Gewisse, teilweise noch sideritische Partien der Jasle-
erze erscheinen von Quarzadern und Triimern durchzogen
und enthalten in:der Regel auch Galenit- und Kiesimprigna-
tionen. Am Tage sind die letzteren, ebenso wie das sideri-
tische: Erz limonitisiert und aus dem Galenit sind Anglesit
und Cerussit hervorgegangen, die hier aber meist nur in
unbedeutenden Kristallgruppen vorkommen. Eine Mittel-
probe des Erzes, wie es am Tage ansteht, wurde in Vares
analysiert und ergab: o -

Prozent
Bisen. . . . . . . . 50,18
Mangan . . . . . © 1,30
Kieselsiure . . . . . . 10,00
Phosphor .. .. . . .. ¢ 0,266

Schwefel. . . . . . . 0,018
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... Eine kurze Strecke weiter siidlich am Fufle der gleichen
niedrigen Erzwand, die sich jedoch hier nach Westen um-
‘biegt, liegt der alte Tagbau Gruska, dessen Pinge breiter
und offener, aber nicht so.ausgedehnt ist wie jeder der
beiden groBen Jasle-Tagbaue. Alle Verhiltnisse sowie die
Beschaffenheit und der Ursprung der Erze sind aber die
gleichen wie bei Jasle.

Die partielle Analyse einer Erzprobe ergab:

B Prozent -
Unléslicher Riickstand. . 14,66
Eisen. ... . . . . . . 4930
Mangan . . .. . . . 214

*Die untersuchte Probe. enthielt ziemlich viel -‘Schwefél.

.- In der gleichen Berglehne, 30 bis 40m &stlich unter-
halb, der Tagbaue Jasle und Grugka, liegen die grofien Gruben
Zota. Entlang einer stellenweise bis: 15 Meter hohen Erz-
wand zieht sich eine Reihe von Einbauen, von welchen
besonders zwei sehr ausgedehnt sind. Die steile Erzwand
ist aber keine natiirliche Lagerstittenbegrenzung, sondern
bezeichnet lediglich die Grenze, bis zu welcher der Abbau
der bosnischen Eigenlohner wvordrang. - Sie besteht zum
groften Teil aus sehr grobspitigem Siderit, welcher
oberfliachlich in Limonit und Goethit umgewandelt ist, wobei
dber der spitige Charakter' des Erzes vielfach bewahrt
bleibt. Dieses Erz vermochten die Einheimischen in .ihren
niedrigen Wolfséfen nicht gut zu verhiitten und lieBen . es
daher stehen, wihrend sie das im Osten daran angrenzende
pordse und miirbe Erz als leicht ohne Vorréstung ver-
schmelzbar intensiv abbauten. Die Erzwand ist durch diesen
einseitigen . Abbau in ihrer ‘heutigen Hohe entbl68t worden.
Sie entspricht ungefihr dem Kern der michtigen Lagerstitte,
der vielfach von Quarzadern durchsetzt und partienweise
auch ziemlich reich mit Galenit und Pyrit imprigniert ist.
Des Bleigldnzes wegen wurde vor Jahren die nordlichste
Zofa-Grube — damals bezeichnet als ,,Zofa Nr. II'* — durch
einen Schurfstollen- unterfahren, jedoch: war das Resultat
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in Bezug auf die relative Bleifithrung kein befriedigendes.
Gegen Westen stoBt die Zofa-Erzwand an steil aufgerich-
teten und stark gestauchten, von zahllosen Quarzadern,
stellenweise auch von Calcit- und Ankeritgingen durch-
schwirmten, schwarzblauen Tonschiefer und Kalkstein an,
von welchen Brocken und Blécke auch in das Erz eingeprefit
sind : ein Beweis, wie stark die Randpartie der Lagerstitte
durch Storungen zertriimmert wurde. Eine Probe des Erzes
von hier enthielt 49-349/ Eisen.

Im Bereiche der ausgedehnten alten Abbaugruben von
Zofa 6stlich von der hohen Erzwand und teilweise auch unter
diese sich erstreckend, ist hauptsichlich dichter Limonit
mit spirlicher Glaskopfbildung sowie kavernoses Braun-
eisenerz von erdigockeriger Beschaffenheit entwickelt.
Eine gute Mittelprobe von diesen Erzen wurde in Vare§
analysiert, wobei darin gefunden wurde:

Prozent
Eisen . . . . . . 59,43
Mangan . . . . . . . 268
Kiegelsdure. . . . . . 2,80
Phosphor . . . . . . 0,221
Schwefe! . . . . . . 0,026

Hienach mufi das Erz von Zofa, welches dem Augen-
schein nach nicht deshydratisiert ist, als ungewdhnlich
reiner Brauneisenstein bezeichnet werden.

Westlich oberhalb der soeben besprochenen Gruben
und fast auf dem Kamme des Bergriickens befindet sich
der bis vor kurzem noch zeitweilig im Betriebe gestandene
Eisenerzbau Adamus$a, aus welchem sich die meisten alt-
bosnischen Eisenhiitten des Ljubiatales und der weiteren
Umgebung mit Erzen versorgten, die vorzugsweise tagbau-
miBig, aber auch in ziemlich ausgedehnten Gruben ge-
wonnen wurden. Da das Eisenerz stellenweise von Ein-
sprengungen und Schlieren silberreichen Bleiglanzes durch-
setzt wird und dieser auch auBerhalb der Eisenerzlager-
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stitte besonders in den kalkigen Begleitschichten Butzen
oder Adern bildet, wurden hier vor einigen Jahren in
groBerem Mafistabe Schiirfungen auf diese Bleierze unter-
nommen. Dadurch wurden namhafte Aufschliisse geschaffen,
die auch fiir die Kenntnis der Eisenerzlagerstitte Wichtig-
keit besitzen.

Alle Einbaue befinden sich in der Siidostlehne des
Adamusariickens, die steil zum Tomrdgraben abfillt. Ihre
Hohe iiber dem Niveau des Baches betrdgt 156 m. Nicht
ganz 50m unter dem AdamuSagipfel wurde zur Unter-
suchung des Bleierzvorkommens ein Schacht niedergetrieben,
der keine grofe Tiefe erreichte. Weiter abwirts ging man
mit Stollen vor, die als Oberstollen, Unterstollen und Erb-
stollen bezeichnet wurden. Der Anschlagspunkt des letzteren
liegt fast genau 20m iiber dem Niveau des Tomré-Baches,
das Mundloch des Unterstollens 68m héher, 22m seiger
unter dem Kranze des ehemaligen Bleischachtes. Der Mittel-
lauf des Oberstollens erreichte rund 100 m Linge und durch-
orterte, nach den damaligen Aufzeichnungen, vom Mund-
loch ab 60 limonitischen Eisenerzes, worauf stark ge-
stérte Sandstein- und Schieferschichten folgten. Der Unter-
baustollen wurde auf etwa 200m ins Feld getrieben und
durchquerte vorerst 95m Brauneisenerz, etwas Siderit und
sodann gegen 80 schieferigen Sandstein und geprefiten
schwarzen Tonschiefer, anscheinend mit Kalkeinlagerungen,
worauf er neuerdings ins Erz kam, in welchem etwas {iber
30 m ausgefahren wurden. Der Tomruci-Erbstollen ist im
"schieferigen Karbonsandstein angesetzt und wurde 441m
weit nach 20h 70 vorgetriecben. In 358 m Linge erreichte
er die Eisenerzlagerstitte, die 47 weit anhielt und in teils
wenig limonitisiertem, teils fast frischem Spateisenstein be-
stand, dem mur stellenweise Bleiglanz und Eisenkies spirlich
eingesprengt waren. Auch die oberen Stollen hatten einige
Bleierzanreicherungen durchértert, die teilweise in Aus-
richtung genommen wurden, ohne daB jedoch ein nennens-
werter Erfolg erzielt worden wiire.
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Da alle diese Schurfeinbaue lediglich dem Bleierz
galten, wurde damals begreiflicherweise den Verhilinissen
der Eisenerzlagerstitte weniger Aufmerksamkeit zuge-
wendet, so daB es wiinschenswert erschien, einige Angaben,
die durch Untersuchung der noch befahrbaren Stollen nicht
iiberpriift werden konnten, durch einen neuen Einbau sicher- .
zustellen. - Zu diesem Zwecke wurde nur 14 :Gstlich vom
alten Tomruci-Erbstollen und ungefihr in der gleichen Hohe
ein’ Umbruchstollen angeschlagen, welcher bis heute eine
Linge von 425'73m erreicht hat. Das Mundloch und die
ersten 3m sind im Brauneisenerz.ausgefahren, worauf
schieferige Sandsteineé, Schiefer und diinnschichtige, ge-
prefite, schwarzblaue kornige Kalksteine folgen. In 32827 m
vom Mundloch durchorterte der Stollen den ersten "Siderit-
schmitz, in 333:56 m ein zweites verworfenes Trum und in
337:86 m erreichte er die michtige Eisenerzlagerstitte. Diese
halt 30 m an; worauf hauptsichlich knollige und druckflase-
rige dunkle Kalke folgen, in welchen der Stollenvortrieb
vorldifig eingestellt wurde. Diese gepreBten und gestorten
Kalke werden von zahlreichen Gleitflichen durchzogen und
von geringmichtigen Ankeritgingen durchsetzt, welche
mdoglicherweise die Vorgidnger einer weiteren sideritischen
Lagerstitte sind. Sie sind von Wichtigkeit, weil sie be-
weisen, daB auch im AdamuSagebiete die sideriti-
schen Eisenerze mit KalksteinenimVerbande stehen.
In 338 m Linge vom Mundloch, nahe der Grenze der Lager-
stitte, wird-inzwischen mit einem tonlédgigen Aufbruch vor:
.gegangen, welcher den Zweck hat, behufs besserer Bewet-
terung des neuen Erbstollens mit dem zum groflen Teil
noch befahrbaren alten Adamusa-Unterstollen zu l6chern.
Dieser Aufbruch durchérterte 13 m Siderit, dann folgen 10m
kalkiger Schiefer und hierauf wieder Erz. Dieses ist ge-
schichtet, zum Teil ‘plattig und stellenweise ziemlich reich
an Galenitaugen. Das Schichteneinfallen ist unter 500 nach
14 h gerichtet, gegen Ort zu aber nordlich bis nerddstlich.
Hienach scheint es, daf}, das Erz lagerférmig zwischen
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kalkige Schichten eingeschaltet ist und eine Auf-
wolbung bildet, die vom Umbruchstollen nahe am Rande,
aber mehr streichend als verquerend, durchoértert wurde.
Das am Gipfel des AdamuSariickens ausbeiBende und von
den vorerwihnten Ober- und Unterstollen aufgeschlosseneé
Erzlager scheint ein Hangendlager zu sein, so daB die
Eisenerzlagerstitte auf AdamuSa mindestens aus zwei durch
eine taube Einschaltung getrennten Sideritlagern von an-
scheinend lentikulirer Form besteht. Die nunmehr ein-
geleiteten systematischen AufschluBarbeiten diirften hier-
iiber Klarheit schaffen.

Die Qualitit des Eisenerzes von Adamusa hilt sich in
den Grenzen zwischen reinem Eisenspat und reinem Hamatit,
das heifit zwischen 483 und 709 Eisengehalt. Die ge-
legentlichen Beimengungen von Sulfiden, Quarz und Kalk
miissen natiirlich den prozentualen Eisengehalt herab-
driicken. Das urspriingliche und in der Tiefe allein herr-
schende Erz ist Siderit.

Er ist zumeist kornig, von graugelber bis briunlicher
Farbe, stellenweise von ankeritischen Adern durchzogen.
In Héhlungen pflegen schone, hédufig sattelférmig gekriimmte
Kristalle, durchwegs einfache Rhomboéder, entwickelt zu
sein. Kliifte im Siderit werden zuweilen von Galenit aus-
gefiillt, welcher darin manchmal auch grioBere Butzen bildet
oder in einzeln eingestreuten Kornern vorkommt. Diese
Galenitkérner sind héufig._einfache schwebende Wiirfel].
Ebenso kommt Pyrit zuweilen in schwebenden, aus Wiirfeln
- oder Pentagondodekaédern zusammengesetzten Kristall-
gruppen .im Siderit vor.. In- den gestorten, geprefiten Rand-
partien der Lagerstitte treten scthmale Ginge und Adern
von _derbem Quarz.‘. auf, der meist von milchweifler Farbe
und oft ‘drusig ausgebildet ist. (Vgl. Fig. 14.) In Drusen-
rdumen des Siderites pflegt jedoch Quarz auch in Kristallen
von den gewdhnlichen Formen vorzukommen, wobei er
hiufig mit einer Prismenfliche aufgewachsen ist, wihrend
die Endflichen frei entwickelt sind. Calcit findet sich auBer
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am Ubergang vom Siderit in den benachbarten Kalkstein —
nur selten in der Lagerstitte vor, und zwar stets nur in
kornigen Aggregaten als Ausfiillung von Kliften. In den
Drusenrjumen des Erzes trifft man in der Oxydationszone
die schonsten Pseudomorphosen von Limonit und Himatit
nach Siderit an. Goethit ist im Brauneisenerz hiufig, tiber-

/

Fig. 14. Randpartie der sideritischen Lagerstitte im Unterstollen auf
Adamuia.
1 = Glimmeriger Tonschiefer. 2= (weif)) Siderit. 3 = Quarz. 4 = Galenii.
5 = Pyrit. Namhaft verkleinert.

kleidet als Sammetblende zuweilen aber auch die Wan-
dungen von Hohlriumen im dichten Quarz. (Vgl. Fig. 15.)
Von den selteneren sekundiren Lagerstiitenmineralen pflegt
Cerussit unmittelbar auf wenig limonitisiertem Siderit oder
auf Limonit aufzusitzen. (Fig. 16.) Er bildet gewo6hnlich
kleine aus nadelférmigen Kristillchen zusammengesetzte
Gruppen. Anglesit ist auf Adamu3a wenig verbreitet und
seine einzeln aufgewachsenen bliulichen Kristalle erreichen
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meist nur Erbsengréfie. Chalkopyrit und Malachit sind
nur gelegentliche Erscheinungen.

Die Umwandlung des Siderites in Limonit reicht nur
in mifige Tiefen hinab, da durch die Stolleneinbaue schon

Fig. 15. Erzstiick aus dem alten Tomruci-(oder Tomré-)Erbstollen.
1 = Limonit, pseudomorph nach Siderit. 2= Hiématit. 3 = Goethit
(Sammetblende). 4 = Quarz. !/, natiirliche GriBe.

in 50 m unter der Tagesoberfliche wenig verinderter Eisen-
spat angefahren wurde und der hochstens 85m tiefere
Tomruci-Erbstollen auBler am Mundloch und an -wasser-

Fig. 16. Erzstiick vom alten Tomruci-Erbstollen.
1= Siderit. 2= Qalenit. 3= Pyrit. 4= Quarz. 5 = Cerussit.
1/, natfirliche Gréfe.

fuhrenden Kliiften iitberhaupt nur ziemlich frischen Siderit
durchorterte. Das Eisenerz, welches im Tagbau des Re-
serwatfeldes Adamusa ob€inska gewonnen und in den landes-
iiblichen Stiick6fen verhiittet wurde, ist in der fiir die bos-
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nischen -Eisenerzeuger willkommensten Ausbildung 'ein
kaverntser Limonit. Dieser bildet im Tagstiick der Erz-
masse einzelne mehr oder minder ausgedehnte Partien,
welche teils in zéhen, dichten, zuweilen auch glaskopfartig
entwickelten Limonit, teils in Roteisenerz oder in noch
wenig verdnderten Siderit iibergehen. Diese letzteren Erze
sind in den niederen bosnischen Wolfséfen ohne Vorrds-
tung entweder gar nicht, oder nur mit geringer Ausbringung
verhiittbar, weshalb sie stehen gelassen wurden; da der
Abbau den zelligen miirben Brauneisenerzen nachging, so
entwickelte sich aus dem urspriinglichen Tagbau allméhlich
ein Tiefbau, der allerdings keine grofen Teufen erreicht
haben kann. Auf Adamu3a obé&inska ist es eine Art Hohlen-
oder Grottenbau, welcher besonders frither, als er noch
intensiver betrieben wurde, Einstlirze und Abrutschungen
grofler SChiefer-*und Kalkschollen verschuldete; welche man
auf dem Adamusa-Riicken tberall sieht. In der letzten Zeit
betrug die Jahresférderung aus diesen Bauen fiir die ein-
heimischen Hiitten etwa 3000¢. Eine in Vare$ ausgefiihrte
Analyse des kavernosen erdigockerigen Erzes, welches in
dem im Jahre 1904 allein noch im Betriebhe gewesenen,
inzwischen auch schon aufgelassenen Wolfsofen des Ljubia-
tales, jenem des Ivo Solaj (vordem Aginmajdan) verhiittet
wurde, ergab die folgende Zusammensetzung:

Prozent
Eigen. . . . . . . . b4p8
Mangan . . . . . . . 237
Kieselsdure. . . . . . 6,86
Phosphor . . . . . . 0280
Schwefel. . . . . . . 0,007

Dieses Erz soll sehr leicht verschmelzbar und die
Ausbringung daraus so grofl gewesen sein, daB drei Pferde-
lasten (Tovar) Erz eine Pferdelast Eisen ergaben, was bei-
liufig 629/, des Eisengehaltes des Erzes entsprechen wiirde.
AuBer im Ljubiatale wurde dieses Erz, wie schon oben er-
wihnt, noch” vor kurzem auch in entlegeneren Majdans,
namentlich jenen des Ovanjskatales verhiittet.
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Auf der Nordwestseite des Adamusa-Riickens befinden
sich einige kleine Einbaue, die einstmals ebenfalls fiir den
Bedarf der einheimischen Eisenerze lieferten. Das dort
gegenwirtig am Tage anstehende Erz ist anscheinend
ziemlich reiner, dichter, oberflichlich teilweise himati-
tisierter Brauneisenstein. Die in Vare§ vorgenommene Ana-
lyse ergab nur einen relativ geringen Eisengehalt, nimlich:

Prozent
Bisen . . . . . . 46,85
Ma,nga,ﬁ oo .1,21
Kieselsgure. . . . . . 14,30
Phosphor . . . . . 0,177
Schwefel. . . . . . . 0,007

Im Gehinge vom Adamu$a-Taghau zum Tomré-Graben
herab steht iiberall massiges Brauneisenerz an, das zum
Teil knollig und glaskopfartig entwickelt ist. Die Entstehung
dieses Erzes aus Siderit ist namentlich in Drusenrdumen,
die mit Limonit- oder Himatit-Pseudomorphosen. nach Si-
derit-Rhomboédern ausgekleidet sind, deutlich ersichtlich.
Eine Mittelprobe dieses Erzes, wie es in.der AdamuSalehne
am Tage liegt, ergab bei der im VareSer Hiittenlaboratorium
ausgefiibrten Analyse: ’

Prozent
Eisen . R . 56,10
Mangan . . . . . . . 2,68
Kieselsdure. . . . . . 3,90
Phosphor .owow . . 0,384
Schwefel. . . -. -. . 0,003

Zum Vergleiche Wufdé auch eine ausgewihlte Probe
des aus dem Unterstollen ausgeférderten, ziemlich frischen,
nur dufch seine Braunfirbung den Beginn der Limoniti-
sierung verratenden Siderites analysiert. Sie hatte die
folgende Zusammensetzung :

Prozent
Eisen. . . . .. . 424H
Mapngan . . . . . . . 205
Kiegelgdure. . . . . . 470
Phosphor . . . ... . 01119

Schwefel . .. .. . . . 0,037
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Eine &hnliche sideritische Erzprobe aus dem alten
Tomruci-Erbstollen, die aus grofen Blocken durch Hand-
scheidung gewonnen und von Quarzadern sowie augen-
falligen Galenitimpréignationen gesiubert worden war, er-
wies sich wie folgt zusammengesetzt:

Prozent
Eisepoxydul . . . . . . . . . . 49,52
Mapganoxydul . . . . . . . . . 214
Kalk. . . . . . . . . . . . . 162
Magnesia . . . - . . . . . . . 384
Unléslicher Rtickstand . . . . . . 4,16
Schwefel . . . . . . . - X1 v
Kohlensdureanhydrit . . . . . . . 34,02
Nicht bestimmt (Ergénzung auf 100°,) 1,53

100.00

Der unldsliche Riickstand besteht fast zur Génze aus
Kieselsdure. Bemerkenswert ist der relativ sehr hohe
Schwefelgehalt, welcher von den feinstaubigen Imprigna-
tionen von Galenit und Pyrit herriihrt, welche das Erz durch-
setzen. Die in der Analyse ausgewiesene Eisenoxydulmenge
entspricht einem Eisengehalt von 38-5%.

Eine andere in Vare analysierte Probe des anscheinend
etwas ankeritischen Siderites aus dem alten Tomruci-Stollen
enthielt:

Prozent
Eisen. . . . . . . . 3640
Mapngan . . . . . . . 206
Kieselsure. . . . . . 4,55
Phosphor . . . . . . 0,112
Schwefel. . . . . . . 0051

Aus dem neuen Tomruci-Umbruchstollen wurden vom
k. k. Generalprobieramt in Wien die kleinkdrnigen, fahl-
fabrigen, dem Aussehen nach galenitfreien Siderite aus 340
und 343 m Stollenlinge analysiert, wobei nach einer Mit-
teilung des Herrn Bergdirektors Vorli¢ek gefunden wurden:
in der ersten Erzprobe (aus 340 Stollenlidnge):

Eisen . . . . . . 40,009,
Blei . . . . . . . 0,059
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in der zweiten Erzprobe:

Eisem . . . . . . . 41709,
Blei . . . . . . . 000

Da die theoretische Zusammensetzung des Siderites einen
Gehalt von 48395 Eisen erheischt, miissen die analysierten
Erze, welche nach der qualitativen Priifung etwas Mangan,
Kalk, Magnesia, Schwefel und Wasser enthalten, als relativ
sehr hochhiltig bezeichnet werden.

Die durch das Abrésten .rasch zu bewerkstelligende
Austreibung der Kohlensidure und die Oxydation des Sulfid-
schwefels geschiebt am Ausbiff und in der Oxydationszone
der Lagerstitten auf natiirlichem Wege durch die Einwir-
.kung der Athmosphirilien allmidhlich. Daher besitzen die
am Tage anstehenden limonitischen Erze der Adamusa,
wie sich aus den obigen Analysen ergibt, einen relativ
hohen Eisen- und ganz geringfiigigen Schwefelge-
halt. Der hohe Kieselsiuregehalt des Eisenerzes von der
Nordwestseite des AdamusSa-Riickens diirfte auf die Durch-
setzung der Randpartien der Lagerstitte mit Quarz zuriick-
zufithren und moglicherweise schon durch Handscheidung
wesentlich zu verringern sein.

Das auf Adamusa ebenfalls vorkommende Roteisen-
erz beschrinkt sich auf einige schmale schlierenartige, an-
scheinend mit Stérungen zusammenhingende Zonen und auf
die Umhiillung mancher Drusenrdume in der Oxydationszone
des Siderites und besitzt daher fiir sich allein keine mon-
tanistische Bedeutung.

Eine schon vor lingerer Zeit vom k. k. Generalprobier-
amt in Wien ausgefiihrte Analyse dieses Roteisenerzes

ergab: Prozent
Kisenoxyd . . . . . . 88,00
Manganoxydul. . . . . 1,20
Kohlensaurer Kalk . . . 0,80
Wasger .. . . . . . . 840
Schwefel . . . . . . Spur
Phosphor . . . ., . . Spur
In Salzséiure unléslich . . 1,92

Summa . 100,32
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Der hohe Wassergehall zeigt, daB das analysierte Erz
Hydrohdmatit war, was wohl bei den Eisensteinen mit
rotem Strich des AdamuSagebietes zumeist der Fall sein
wird, weil selbst die himatitischen Pseudom\orphosen'nach

Fig. 17. Brauneisenerzfelsen auf Litica Stara.

Siderit etwas Wasser zu enthalten pflegen. Das ausg'ewie-'
sene Eisenoxyd entspricht einem .Gehalt von 6169 Eisen.

Wenig iiber 200 in der Luftlinie siidsiidwestlich von
den AdamuSa-Gruben befindet sich der ehemalige Eisenerz-
bergbau Litica, zum Unterschiede von einer bei Stari
Majdan gelegenen neueren Grube gleichen Namens Stara,
das heiflt Alte Litica genannt.
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Es besteht hier am FuBle einer niedrigen, in Klippen
und Felsgraten aus dem Waldesdunkel hervoriretenden
Eisenerzfelswand ein ziemlich ausgedehnter Tagbau, welcher
fiir einige von den ehemaligen Majdans des Ljubiatales viel
Erz geliefert haben soll, dessen Qualitit als jener der Ada-
musaerze nahekommend geriihmt wird. Wie bei allen
anderen Gruben dieses Gebietes wurden von den Einhei-
mischen auch hier die massigen, dichten und glaskopf-
artigen Brauneisensteine sowie die schwach limonitisierten
Spateisensteine stehen gelassen und der Bergbau ging nur
den zelligen oder erdigen Brauneisenerzen nach.

Eine gute Miftelprobe dieser letzteren, im Tagbau noch
in gréBeren Massen vorhandenen Erze ergab bei der in Vare§
durchgefiihrten Analyse:

Prozent

Eisen . . .. . . . bl46
Mangan . . . . . . . 205
Kiegelsdure. . . -. . . 290
Phosphor . . . . . . Spur
Schwefel . . . . . . 0,034

‘Das Erz qualifiziert sich hienach als sehr reiner Li-
monit.

In den anstehenden sideritischen Partien sind jedoch
Galenitausscheidungen in Schlieren, Butzen oder einzelnen
schwebenden Kristallen ziemlich reichlich vorhanden, wozu
sich hiufiger als auf den iibrigen Abbaupunkten des Ljubia-
gebietes nebst Pyrit auch Einsprengungen von Chalko-
pyrit gesellen. In den Randpartien der Lagerstitte sind
Quarzadern hiufig und in Hohlrdumen des verwitterten,
limonitisierten Erzes kommen als Sekundirprodukte Angle-
sit und Cerussit in gréferen und schéneren Kristallen als
auf Adamusa vor. Anfliige von Malachit werden besonders
auf den von den Tagwissern durchiridnkien limonitischen
Haldenerzen nicht selten angetroffen.

Ebensowenig wie bei den anderen alten Eisenerzge-
winnungsstitten des engeren Ljubiagebietes sind die auf
Litica Stara gegenwirtig vorhandenen Aufschliisse aus-

Katzer, Eisenerzlagerstitten. 5
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reichend fiir die sichere Entscheidung, ob die Lagerstitte
-ein Gang oder ein Lager ist. Fiir letzteres spricht die grofe,
30m iberschreitende Michtigkeit, fiir ersteres die oft
drusige Beschaffenheit des Erzes und das lokal ziemlich
reichliche Auftreten von Sulfiden. Allenfalls wird das Erz,
dhnlich wie auf AdamusSa, von druckschieferigen, von zahl-
losen Pressungsharnischen durchzogenen Kalksteinen be-
gleitet, aber ein allmihlicher Ubergang vom Kalkstein in
das Eisemerz, wie er bei den weiter slidlich vorhandenen
Lagerstitten vielfach schrittweise verfolgt werden kann,
wo dadurch deren epigenetische Entstehung durch Meta-
somatose fast zweifeltlos wird, ist hier nicht nachgewiesen,
sondern an den wenigen Stellen, wo das Erz mit dem Kalk-
stein in Beriihrung angetroffen wird, zieht zwischen beiden
stets eine Kluft oder ein Blatt durch. Am wahrscheinlichsten
ist es, dafl in der Javorik-Kuppe und im Adamus$a-Riicken
ein Lagersystem aufsetzt, innerhalb dessen mehrere lenti-
kuldre Lager iibereinander folgen. Durch Faltung und Ver-
wiirfe sind jedoch die Lagerungsverhiltnisse so gestort, daB
sie bis jetzt bei den wenigen und ridumlich beschrinkten
Aufschliissen in dem waldbedeckten Terrain noch nicht
vollkommen geklirt werden konnten. Sicher ist indessen,
daB in dem von der Alagu$a im Norden bis zur Litica
Stara im Sliden rund 8007 langen und vom Tomruci-
Graben im Osten bis zum Gipfel der Javorik-Kuppe im
Westen fast 300 breiten engeren Ljubia Eisenerz-
gebiet gewaltige Mengen limonitischer und sideri-
fischer Eisenerze vorhanden sind, deren Quantum
miBig berechnet auf 50 Millionen Meterzentner geschitzt
werden kann.

¢) Die Eisenerzvorkommen von Veliko Brdo, Jezero und

Brisevo gornej.

An die Eisenerzlagerstitten des engeren Ljubiagebietes
schlieBt sich im Siiden eine Reihe von Brauneisensteinvor-
kommen an, die deutlicher und ausgeprigter als es bei den
Lagerstitten des Adamu3a-Riickens der Fall ist, mit klein-
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koérnigen Karbonkalksteinen im Verbande stehen. Es sind
Verdringungslager, die durch -die Grubenfelder Veliko
brdo, Jezero und Brifevo gornje-fast zur Ginze gedeckt
sind und daher mit diesen Namen bezeichnet werden mogen
(vgl. Fig. 12), obwohl auch noch andere Benennungen der
einzelnen Lagerteile ortsiiblich sind.

Stidwestlich von Litica Stara liegt auf dem Bergriicken,
iiber welchen der Weg gegen Zurne vode fiihrt, Braun-
eisenerz teils anstehend, teils verschwemmt, tiberall offen
am Tage. Die Erzmenge scheint eine nicht unbetrichtliche
zu sein, jedoch ist das ganze Gebiet mit Wald und Fluren
derart bedeckt, daB ohne geeignete Elnbaue kein sicheres
Urteil iiber den Umfang der anstehenden Lagersta.tte ge-
wonnen werden kann. Der Umstand, dafl der ganze Riicken
bis etwa auf zwei Drittel des Weges von L1tlca zum Razboj
brdo -herauf (469m) mit Erzfindlingen bedeckt ist, kénnte
zu einer Uberschitzung des dortigen Erzvermégens Anlaf
geben. Es ist aber zweifellos, da das Erz zum groflen
Teil sich nur als oberflichliche Decke iiber taubem Ge-
birge ausbreitet und daB wahrscheinlich bloB8 der geringere
Teil davon auf dem Eisernen Hut zu Tage ausstreichender
Erzbinke liegt. Auf dem Riicken muB in uralten Zeiten
Eisen erblasen worden sein, weil man dort hiufig Eisen-
schlacken findet. Ein Teil der Erzfindlinge konnte daher
aus den zu den einstmaligen Schmelzdfen zugefithrten und
dort zuriickgebliebenen Erzvorriten stammen.

Der Razboj-Hochpunkt und der Beginn des von hier
zu den Barisié- und BriSevo-Héiusern in Stara Rjeka fiihren-
den Weges bestehen aus dichtem, dunklem Kalk, jenseits
dessen Erstreckung mehrere Eisenerzausbisse den Weg
iiberqueren und vom Bergriicken herab mehr oder minder
tief in die siidlichen Talgehinge fortstreichén. In diesen
Taleinschnitten ist das Eisenerz durch die Erosion besser
bloBgelegt als auf dem Kamm. Insbesondere ist dies der
Fall im Jozin dol (fast Ostlich vom Juriéi¢-Bauern), wo

5*
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auch Pingen mehrerer altbosnischer Gruben vorhanden sind,
aus welchen ehemals viel Erz gefordert worden sein soll.
Das dortige Erzlager ist mindestens 10m michtig. Der
Riicken nordlich vom Jozin dol heiBit Jezero ruda und
scheint ganz aus Limonit und dichtem Kalk mit nur gering-
fiigiger Rlohwandausbildung zu bestehen. Auch am Veliko
Brdo trift iiberall - Brauneisenstein zu Tage, desgleichen
an vielen Stellen weiter sidlich bis in die Ndhe des oberen
(Simo) BariZi¢- und des Zunié-Bauers, wo sich beildufig
in der Mitte des Grubenfeldes BriSevo gornje einige alte
Einbaue befinden. Von hier nordostwirts und namentlich
am Abstieg in den Tomré-Graben liegen gleichfalls iiberall
limonitische Eisenerze am Tage, insbesondere im Gehinge
Pod riedkom, so dall das ganze Gebiet zwischen Litica
Stara. Razboj brdo, Barifi¢i und dem Tomr&bach ober-
flichlich den Eindruck eines einzigen groBen FEisenstein-
lagers macht. Die Aufschliisse im Jozin dol und beim Ba-
ri§i¢ zeigen aber, dafl kein einheitliches und ununter-
brochenes Eisenerzlager vorliegt, sondern dafB es sich um
eine ganze Anzahl von Lagern oder Lagerstécken
handelt, die von Kalkstein umschlossen oder begleitet
werden, ohne daB es bei der dichten Waldbedeckung des
Terrains moglich wire, liber die Art des engeren Zusammen-
hanges der Eisenerze mit den Kalksteinen ausreichende
Klarheit zu erlangen. Indessen bleibt es sicher, daB in den
Grubenfeldern Veliko Brdo und Jezero ein ziemlich grofes
Eisenerzvermdogen ruht.

Das an der Oberfliche vorfindliche und in den Ein-
bauen zugingliche Erz ist durchwegs Limonit von duBer-
lich wenig wechselnder Beschaffenheit. Es ist zumeist ein
dichter oder etwas erdiger, selten kaverndser Brauneisen-
stein mit hdufiger Glaskopfbildung, stellenweise durchsetzt
von quarzigen oder manganreichen Adern und von tonig-
hiamatitischen Schlieren. Besonders schone, teilweise bunt
angelaufene braune Glaskopfe findet man in der Lehne
Pod riedkom.
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Eine Probe des Erzes vom Jozin dol ergab bei der
Analyse:

Prozent
Eisenoxyd . . . . . . 7428
Manganoxydul. . . . . 2,66
Kieselsdure. . . . . . 1740
Kalk . . . . . . . 214
Wasger . . . . . . . 12,35

98,83

Qualitativ nachgewiesen wurden in geringen Mengen ferner
Magnesia, Schwefel und Phosphor. Aus dem FEisenoxyd
berechnet sich der Reineisengehalt des Erzes zu 51-9905.

Eine Mittelprobe des Erzes von Pod riedkom, welche
auf ‘der Oberfliche aufgesammelt werden mubBte, weil dort
Einbaue nicht bestehen, wurde im VareSer Hiittenlaborato-
rium mit folgenden Resultaten analysiert:

Prozent

Eisen. . . . . . . . bH3,67
Mangan . . . . . . . 232
Kieselsdure. . . . . . 740
Phosphor . . . . . 0650
Schwefel . . . . . . 0,002

Beide Analysen qualifizieren die Proben als sehr gute
Eisenerze.

d) Das Eisenerzvorkommen im Riede ajre.

Ostlich vom Simo Barisi¢, etwa einen halben Kilo-
meter in der Luftlinie entfernt, ist auf der Kuppe, welche
die Kote 432 trigt, zu beiden Seiten des Weges,; der tber
die Kerenova strana zum Ralja§ fithrt, Brauneisenstein
anstehend. Die Aufschliisse sind namentlich auf der Nord-
seite sehr ungeniigend, so daB in die Beschaffenheit der
Lagerstiitte kein hinlinglicher Einblick gewonnen werden
kann. Im Norden und Osten st6Bt sie mit schieferigen Sand-
steinen zusammen, durch welche sie auch mehrmals unter-
brochen wird, so daB man an ostwestlich streichende Ginge
denken konnte; im Siiden aber geht sie in Kalksteine {ber
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und hat hier den Charakter eines Lagers. Knapp siidlich
unter dem Kammwege befindet sich im Riede Cajre ein
groBerer alter Einbau und mehrere kleine Pingen, wo frither
und angeblich zeitweilig noch bis in die letzte Zeit Eisenerz
fir einige von den landesiiblichen Hochdfen im Stara
Rjekatale gewonnen wurde.

Das Erz ist, auBer in den ostlichsten Partien der
Lagerstitte, wo auch sideritische und ankeritische Find-
linge vorkommen, durchwegs Brauneisenstein von duBerlich
der gleichen Beschaffenheit wie in den westlicheren Gruben-
feldern. Eine Partialanalyse des Oberflichenerzes ergab
jedoch nur einen Eisengehalt von 49-:070p.

Die Michtigkeit und Ausdehnung der Lagerstitte ist
schwierig zu bestimmen, da die sehr unregelmilige DBe-
grenzung in dem vollig verwachsenen Terrain ohne zahl-
reiche Anrdoschungen nicht genauer ermittelt werden kann.
Immerhin darf das im Grubenfelde Cajre noch vorhandene
Erzvermogen auf ungefihr eine Million Meterzentner ge-
schitzt werden.

¢) Das Eisenerzvorkommen in der westlichen Lehne der
HodZina kosa.

Von den bisher besprochenen Eisenerzlagerstitten der
Umgebung von Ljubia, die sich geschlossen aneinander
gruppieren und den Hauptstock des groBen Erzreichtums
dieser Gegend bilden, ist ein anscheinend nicht ganz unbe-
deutendes Brauneisenstein-Vorkommen in der rechten
Lehne des Ralja§-Baches getrennt.

Es befindet sich auf dem westlichen Abfall des Hod-
zina kosa genannten Hohenriickens im Ostgehinge des
Ljubiabaches unmittelbar an der Vereinigung des Raljas-
mit dem Tomruci-Bache. Auf den Feldern und Wiesen in
der unteren Abflachung der Lehne etwa 40m tber dem
Talboden, sieht man iiberall eine Menge Knollen und Blécke
von Brauneisenstein, die auf das Vorhandensein primirer
Lagerstitten in den hoéheren Abschnitten der Lehne hin-
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weisen. Nach der relativen Reichlichkeit der Findlinge,
die in zwei ziemlich parallelen Ziigen mehr angehiuft sind,
kénnten hier zwei Lager entwickelt sein, von welchen sichdas
nordwestliche unmittelbar an Kalkstein anschliefen wiirde.
Ohne groBere Einbaue ist aber in die eigentiichen Verhilt-
nisse dieser Lagerstitten kein genauerer Einblick zu er-
langen. Das am Tage herumliegende Erz, welches im Aus-
sehen jenem vom Pod riedkom gleicht, ist von guter Qualitat.
Vor Zeiten sollen die Eisenerze der Hodzina kosa von den
Einheimischen gewonnen worden sein, doch sind keine
deutlichen Spuren der alten Baue vorhanden.

y e
5’& Die Eisenerzlagerstitten von Stara Rjeka und Stari
Majdan.

Der ostwestlich streichende Kamm, auf welchem der
Weg vom Ralja§ zur Tromedja fithrt, bildet die Wasser-
scheide zwischen dem Ljubiabache und der Stara rjeka
bzw. Majdanska rjeka. Im FluBgebiete dieser beiden Biche
tritt eine grofe Anzahl von Eisenerzlagerstitten auf, die zum
Teil von namhaftem Umfang sind und vorzigliches Erz
fiilhren. Bei fast allen ist der Zusammenhang mit kdrnigen
oder dichten Karbonkalken offensichtlich, aber fiir eine
schichtweise Einschaltung der Eisenerze in die Kalke oder
Uberhaupt fiir ihre urspriingliche sedimentire Ab-
lagerung, welche ja gewiBl mdglich und stets in Beriick-
sichtigung zu ziehen ist, fand sich bis jetzt kein eindeu-
tiger Beleg. Dahingegen erscheint in vielen Fallen die
metasomatische Entsiehung des Eisenerzes aus dem
Kalkstein durch die vorhandenen allmihlichen Uberginge
zwischen beiden Gesteinen duBerst wahrscheinlich um
nicht zu sagen erwiesen. Die Verdringung des Kalkes durch
das Eisenerz kann nur durch andauernde reichliche Zufuhr
von Eisenlésungen, welche den Kalkstein durchtrinkten,
bewirkt worden sein. Diese Eisenldsungen miissen aber auf
Spalten in den Kalkstein zugefithrt worden sein und es
ist gewissermaflen selbstverstindlich, daB diese Spalten
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selbst allmdhlich von den Niederschligen der in ihnen
zirkulierenden Losungen ausgefiillt und in Ginge umge-
wandell wurden. Wenn nun die Zufuhrsspalten mitten durch
Kalkstein hindurchgingen, so fand von ihnen aus eine
sukzessive, mehr oder weniger ausgedehnte Metasomatose
des Kalksteines statt und zugleich begann die Ausfiillung
der Klufthohlrdume durch die Absiitze der Eisensalzldsungen,
so daf inmitten des metasomatischen Eisenerzes
mit diesem untrennbar verkniipfte und moglicherweise
stofflich gleiche, meist wohl aber sulfid- und eventuell baryt-
reichere primére Eisenerzginge entstanden. Wenn aber
die Zufuhrsspalten Tonschiefer und Quarzsandsteine durch-
brachen, ehe sie zum Kalke gelangten, dann bildeten sich
in den ersteren Gesteinen scharf begrenzte Eisenerzginge,
an welche sich erst im Kalkstein in unregelmifliger Lager-
oder Stockform metasomatisches Eisenerz anschliefit. In
diesem Falle entstehen Lagerstitten von kombinierter rdum-
licher Erscheinungsform, nimlich Eisenerzlager oder
Stécke mit Wurzelgéngen.

Die aufquellenden Eisensalzlgsungen, welche die Meta-
somatose des Kalksteines bewirkten, oder eventuell auch
Dissolutionsriume im Kalkstein mit ihren Niederschligen
ausfiillten, diirften vorzugsweise saures kohlensaures Eisen-
oxydul enthalten haben. Aus diesen Losungen sonderte
sich in der Tiefe Eisenkarbonat ab und nur nahe der
Tagesoberfliche bei rascher Oxydationsméglichkeit wohl
auch unmittelbar Eisenhydroxyd. Gewisse limonitische
Erze konnten daher primire Ausscheidungen sein. In der
Regel ist aber Ferrokarbonat, das heiBt Siderit in verschie-
dener Ausbildung, das urspriingliche Erz.

Der raumliche Umfang der Metasomatose des Kalk-
steines wird bedingt durch seine Durchtrinkungsfihigkeit
mit Eisenldosungen und durch deren ausreichend anhaltende
Einwirkung. Je mehr der Kalkstein von Kliiftchen und Haar-
spalten durchschwirmt ist, um so ausgiebiger kann er von
den Eisenlésungen durchirinkt werden und um so zahl-
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reicher sind die Angriffspunkte zur Verdringung des Kalk-
karbonates durch Eisenkarbonat. Sehr wichtig ist auch die
Stauung der Lésungen an undurchlissigen Begleit-
schichten des Kalksteines. Dies betreffend kann es
sich wesentlich um zwei Fille handeln.

Im ersten Falle ist der Kalkstein quarzigtonigen Schie-
fern und Sandsteinen aufgelagert. In den diese Gesteine
durchsetzenden Spalten quellen die Eisenlosungen auf,
ohne in die Wandungen tief einzudringen. Sobald sie aber
den stirker zerkliifteten und leichter der Losung unter-
liegenden Kalkstein erreichen, konnen sie sich mehr ver-

Fig. 18. Metasomatisches Eisenerzlager mit Wurzelgiingen. Xalkstein
unterlagert von wenig durchldssigen Schichten.
1 =Tonschiefer und Sandsteine. 2= Kalkstein. 3, 4= Sideritgiinge.
5 = Brauneisenerz.

teilen, wobei sie auf der Liegendfliche des Kalksteines
durch die minder durchlidssigen Gesteine gestaut werden
und sich auf dieser Unterlage am meisten ausbreiten, so
daB die Vererzung des Kalksteines iiber dem Zufuhrskanal
der Eisenldsungen in pilzkopfartiger Ausweitung erfolgt und
sich ein Lagerstock bildet, wie es Fig. 18 veranschaulicht,
Es ist daraus zugleich ersichtlich, daB im Kalkgebirge auch
dort subterrestrisch grofle Erzmassen vorhanden
sein kénnen, wo sie sich am Tage kaum oder gar nicht
offenbaren.
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Im zweiten Falle wird der Kalkstein von Schiefern
und tonigen Sandsteinen {iberlagert. Hier hemmt -die
minder durchlidssige Decke das Aufquellen der Eisenldsungen
und bewirkt deren grélere rdumliche Ausbreitung in der
Hangendzone des Kalksteines, wie es Fig. 19 erldutert. Auch

Fig. 19. Metasomatisches Eisenerzlager an der Uberlagerungsfliche des
Kalksteines durch minder durchlissige Schichten.
2=ZKalkstein. 3 = Toniger Sandstein. 4= Siderit. 5= Brauneisenerz.

hier kann die lentikuldr lager- oder stockférmige Eisenerz-
lagerstitte v6llig oder zum gréBten Teil unterirdisch
ausgebildet sein, so daB nach einem etwa vorbandenen un-
scheinbaren Ausbifl ihre bedeutende subterrestrische Aus-
dehnung kaum vermutet werden kann.

Fiir beide Fille werden sich aus den folgenden Beschrei-
bungen der einzelnen Eisenerzvorkommen Belege ergeben.
Die vorstehenden Skizzen veranschaulichen die Entstehung
von Eisenerzlagern oder Stocken mit Wurzelgingen, welche
die Zufuhr von Eisensalzlésungen durch Vermittlung von
mehr isolierten Gangspalten voraussetzen. Die Zufuhr
konnte aber auch durch ein Gewirre von Kliftchen
erfolgen, so daB keine ausgeprigten Wurzelginge entstehen
konnten, sondern eine Durchschwirmung der Begleit-
schichten des Kalksteines durch zahlreiche Erzadern statt-
fand, was zu einer gewissermaBen allmihlichen Entwick-
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lung des Eisenerzstockes aus dem halbvererzten Begleit-
gestein fithren mubBte.

In den folgenden Einzelbeschreibungen wird auf die
vorstehenden genetischen Erlduterungen wiederholt Bezug
genommen werden.

a) Das Eisenerzvorkommen im Runjeviecaberge.

Stidwestlich von den groflen Eisenerzlagerstitten des
engeren Ljubiagebietes erhebt sich jenseits des Tales des
Bukovik-Baches die 525# hohe Runjevica, eine die ganze
Gegend beherrschende breite Kuppe. Auf ihrer Ostseite in
dem, dem Bache zugekehrten Gehinge stehen unten schie-
ferige Sandsteine und Tonschiefer an, dariiber folgt dann
Kalkstein, welcher auf der West- und Siidseite des Berges
mit Eisenerzen im Verbande steht. Der Gipfel der Kuppe
endlich, wo sich das Triangulationszeichen befindet, be-
steht wieder aus schieferigem Sandstein, der im Habitus
von den Sandsteinen im Liegenden des Erzes verschieden
1st und moglicherweise schon dem Perm angehort. Es werden
somit in der Runjevica die erzfiihrenden karbonischen Kalk-
steine von Schiefern und Sandsteinen sowohl unterlagert
als bedeckt, so daB die aus der Tiefe auftreibenden Eisen-
losungen in der vorhin erliuterten Weise die Metasomatose:
des Kalksteines in groBem Umfange bewirken konnten..

Das Eisenerzlager, welches durch die Grubenfelder
Runjevica I und II gedeckt ist, scheint im ununterbrochenen
Zusammenhange von der Hohe oberhalb des Dandié-Bauers
auf der Westseite des Berges herum bis gegen den Cepin
majdan zu ziehen. Es ist so ausgedehnt und michtig, daB
man die Runjevica wohlberechtigt als Erzberg bezeichnen
darf. "Auf der Stidseite und im linken Bachgehinge nérdlich
von der katholischen Kirche steht das Brauneisenerz in
massigen Winden an und 148t sich von hier nach gréBeren
Ausbissen und Findlingen mehr oder minder deutlich west-
wirts rund um den Berg bis in die Nihe des Dandié ver-
folgen. Auf der Ostseite tritt das Erz zuriick und Kalkstein
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wird herrschend, welcher im allgemeinen das Liegende des
Eisenerzes bildet, es aber auch stellenweise bedeckt und
in dasselbe eingreift. Die Karbonschichten der Gegend sind
vielfach gestort,. halten aber generell -ein nordgstliches
Streichen ein. Ihr wechselndes Verflichen ist vornehmlich
nach 22 bis 23 Stunden gerichtet.

Die¢ ehemaligen Einbaue sind fast ginzlich verfallen
und verwachsen, so daB in diesem Gebiete die Erzgewinnung
anscheinend schon lange Zeit ruht. Nach Angabe alter Leute
wird in der Norderstreckung des Lagers seit beildufig einem
halben Jahrhundert kein Erz mehr gewonnen, wihrend vor-
dem namentlich oberhalb des Dandié-Gehoftes viel Erz fir
die kleinen bosnischen Eisenhiitten in Ravska erzeugt
worden. sein soll. Auf der Siidseite der Runjevica soll aber
Eisenerzbergbau noch vor etwa zwanzig Jahren betrieben
worden sein, da sich von hier einige von den Majdans in
Stara Rjeka mit Erzen versorgten.

Das Eisenerz der Runjevica ist dichter, zumeist etwas
erdiger, vielfach aber auch als Glaskopf entwickelter Li-
monit. Partienweise ist das Erz zellig-kavernos, in welchem
Falle die groBeren Hohlrdume nicht selten mit sehr schoner
Sammetblende (Goethit) ausgepolstert zu sein pflegen.
Manche Erzpartien sind von zarten Quarzadern durchzogen,
andere dirften etwas Chalkopyrit imprigniert enthalten,
weil sich auf den verwitterten Erzfindlingen hie und da
Malachitanfliige zeigen. Im Durchschnitt ist das Erz aber
von guter Qualitit, wie die folgende, in Vare§ ausgefiihrte
Analyse einer Mittelprobe zeigt:

Prozent
Eigen . . . . . . . . . .b427
Mangan . . . . ... .. 259
Kieselsiure N &1 B
Schwefel . . . . . . . . . 0,008
Phosphor . . . . . . . . . 0217

Das Eisenerzlager der Runjevica besitzt nicht nur eine
grobe Ausdehnung, sondern stellenweise auch eine offene

[P SR PR e et
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Miachtigkeit bis zu 8 m, wonach das in dem Erzberg noch
vorhandene Erzvermogen gar nicht gering anzuschlagen ist.
Mit 200.000 Tonnen. diirfte es nicht zu hoch gegriffen sein.
Um es aber mit einiger Sicherheit abschitzen zu kodnnen,
miiften erst entsprechende Aufschliisse geschaffen werden,
was auch bei vielen anderen Eisenerzvorkommen des Sana-
gebietes, sobald man ihrer quantitativen Bewertung wird
ernstlich niaher treten wollen, unerlifilich werden wird.

b) Das Eisenerzvorkommen im Riede Majdanusa.

Siidostlich vom Runjevica-Riicken sind im Tale der
Stara Rjeka mehrere, den karbonischen Sandsteinen und
Tonschiefern eingeschaltete stockformige Kalkmassen von
anscheinend nicht groBer rdumlicher Ausdehnung auf-
geschlossen. Es ist moglich, dafl es durch Stérungen von-
einander gerissene Teile einer urspriinglich im Zusammen-
hang gewesenen Kalkerstreckung sind, jedoch 148t sich hier-
iiber der dichten Waldbedeckung des Terrains wegen nichts
Sicheres ermitteln. Im Verbande mit den Kalksteinen, und
zwar fast immer in ihrer Liegendpartie, treten Brauneisen-
erze auf, welche ehemals an mehreren Stellen beschiirft
und in Abbau genommen worden waren. Ein groflerer Ein-
bau, aus welchem die letzten bosnischen Hiittenwerke des
Stara Rjeka-Tales noch vor wenigen Jahren gelegentlich
ihr Eisenerz bezogen, liegt im Riede Majdanusa auf der
rechten Seite des Flifichens. Die Einbaue befinden sich
am Waldrand im ziemlich steilen Gehinge in der Nihe
des Gehoftes des Mato Jaki¢. Das Vorkommen scheint nicht
unbedeutend zu sein, aber leider sind die Aufschliisse viel
zu ungeniigend, um hiertiber sowohl, als tiber die sonstigen
Verhiltnisse der Lagerstitte Klarheit erlangen zu konnen.

Die Erze von Majdanu3a werden von den einheimischen
Eisenschmelzmeistern, welche noch in Stara Rjeka leben,
als vorziiglich geeignet zur Verhiittung in den bosnischen
Wolfséfen bezeichnet. Es sind etwas tonige oder sinterig-
kaverntse Brauneisensteine, die nach einigen qualita-
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tiven Proben zu urteilen zumeist kalkhaltig zu sein scheinen.
Nach Behauptung der Anrainer seien von diesen Erzen auf
Majdanusa grofe Mengen vorhanden; ohne zweckdienliche
Einbaue ist es jedoch unméglich, dariiber Sicherheit zu er-
langen.

¢) Das Eisenerzvorkommen auf Litica Nova.

Im Westen von Majdanu$a, in der ostlichen Lehne des
Liticabaches, eines rechtsseitigen Zuflusses des Zegalovac,
sind Einbaue auf einer bleiglanzfiihrenden Siderit-
lagerstidtte vorhanden, und auf dem Gipfel des Riickens
zwischen den beiden genannten Bichen befinden sich
mehrere Eisenerzgruben, von welchen eine noch unliangst
im Betriebe stand. Dieses Erzfeld heiBit Litica und wird
zum Unterschied von der Alten Litica bei Adamusa (vgl.
S.236) als Litica Nova (Neu-Litica) bezeichnet. Es scheint,
daB sich alle hiesigen Baue auf der gleichen Lagerstitte
bewegen, von welcher aber nach den gegenwirtigen Auf-
schliissen nicht sicher entschieden werden kann, ob sie
ein Gang oder ein Lager ist. Die siidliche Begrenzung der
Lagerstitte ist zwar an einigen Punkten offen, sie wird
jedoch dem Nebengestein gegeniiber durch eine Kluft be-
wirkt, an welcher die Lagerstitte scharf absetzt, so daB
diesc Aufschliisse keinen Anhalt zur Beurteilung ihrer Form
bieten. Da auch die ehemaligen Einbaue, welche diesbeziig-
lich vielleicht einen Einblick ermdglichen wiirden, nicht
mehr befahrbar sind, kann man nur nach der Erzbeschaffen-
heit auf den Charakter der Lagerstitte schlieBen und diese
spricht” allerdings mehr fiir Gang- als fiir Lagerform.

Dieser wahrscheinliche Gang besitzt eine mittlere
Méichtigkeit von 10 m, streicht beildufig nach finf Stunden
und filit nach Norden ein (laut &lteren Aufzeichnungen
unter 380 Neigung). Auf seinem AusbiB bestand schon in
alten Zeiten eine Bleigrube, hauptsédchlich wurde aber auf
seiner Oxydationszone von den Einheimischen Eisenerz ge-
wonnen. Da Untersuchungen von Haldenerzen nambhafte
Bleimengen ergeben hatten, wurde im Jahre 1890 eine
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grofere Schiirfung auf Bleierze eingeleitet, zu welchem
Zwecke im linken Gehinge des Liticabaches unterhalb der
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Fig. 20. Situationskirtchen der Eisenerzvorkommen Litica Nova
und Tre3nica.

Lit. N.= Litica Nova, T¥ref. = Trednica. P = Alte Pingen.

Pinge der alten Bleierzgrube mit einem Stollen vorgegangen
wurde. Die Ausrichtungen bewegten sich auf zwei Hori-
zonten (Einbau- und Oberlauf, vgl. Fig. 21). Das aus diesem
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Schurfbaue geférderte Erz ist gelbgrauer oder bridunlicher,
kristallinisch kérniger Siderit, der schlierenweise ankeri-
tisch wird, hie und da von Quarzadern durchzogen ist,
Ofters’ von staubartigem bis deutlich kristallisiertem Pyrit
imprigniert erscheint und mehr oder minder reichlich
Galeniteinsprengungen einschliet. Der Bleiglanz tritt ent-
weder in einzelnen, erbsen- bis nuBgroBen schwebenden
Kristallen, meist einfachen Wiirfeln, aber auch in drusigen
Kristallgruppen auf, oder er bildet derbe Butzen und Adern,
oder aber zuweilen auch nur staubartige Imprignationen.
Zu ihm gesellt sich untergeordnet Boulangerit und neben

A _ B
Fig. 21. Profil durch die Einbaue auf Eisen- (und Blei-)Erze auf Litica
Nova, gefiihrt nach 4A—B in Fig. 20.

S = Einbaustollen und Oberlauf, P = Pingen, die unterste von der alten
Bleierzgrube. R = Résche.

dem Pyrit kommt auch Chalkopyrit vor. Aus diesen pri-
miren Schwefelerzen sind in der Oxydationszone aufler
Goethit hauptséichlich hervorgegangen: Cerussit, Angle-
sit und Malachit, die beiden ersteren meist in priachtigen
Kristallen und Kristallgruppen, der letztere gewdhnlich nur
als Anflug. In dem zuriickgelassenen Erzvorrat und auf der
Halde finden sich noch schéne Stiicke, auf welchen das Zu-
sammenvorkommen und die paragenetische Reihenfolge
dieser Minerale gut beobachtet werden kann.

Ein instruktives Erzbild ist in Fig. 22 dargestellt.

Im schwach limonitisierten Siderit werden Kliifte und
Spalten von Galenit ausgefiillt, welcher einen Hohlraum
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zum groBen Teil auskleidet und sich um denselben unregel-
miBig in ansehnlichen Butzen anh#uft. Der Galenit geht
stellenweise in derben Boulangerit iiber und beide sind
somit gleich alt. In der néchsten Nachbarschaft des Galenites
ist der Siderit teilweise stirker limonitisiert als in der
ibrigen Erzmasse oder er ist selbst in reinen Limonit um-
gewandelt. In dem Hohlraum wird der Galenit von einer
Kristallkruste von Pyrit bedeckt und an zwei Stellen sitzen
einige Chalkopyritkdrnchen. Diese Kiese sind somit jiinger

Fig. 22. Gangstiick von Litica Nova. Ungeféhr !/; nat. Gr. 1 = Siderit.
2 = Limonit. 3= Galenit. 4 = Pyrit. 5 = Chalkopyrit. 6 = Quarz.
7 = Anglesit. 8 = Cerussit. % A Héhlrdume.

als der Bleiglanz. Eine Quarzader durchsetzt diesen sowohl
als den Siderit und Limonit, ist daher eine jingere Bildung
und am jiingsten sind wohl die Kristalle von Cerussit und
Anglesit, wenngleich sie unmittelbar auf dem Spateisenstein
aufgewachsen sind. Die Sukzession der Gangminerale ist
daher in diesem Falle: Siderit; Galenit und Boulangerit;
Pyrit und Chalkopyrit; Quarz: primar; Limonit; Cerussit;
Anglesit: sekundér.

Da jedoch, wie erwdhnt, im Siderit auch schwebende
Kristalle von Galenit und Pyrit vorkommen, miissen diese
dlteren Generationen angehéren und da ferner Ankerit nicht

selten durch allmihliche Uberginge mit dem Siderit ver-
Katzer, Eisenerzlagerstitten. 6
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bunden ist und auBerdem Adern in ihm bildet, schlieBlich
stellenweise auch Himatit, Goethit und Malachit sich  ein-
finden, so stellt sich die Sukzession der bis jetzt bekannten
" Lagerstidttenminerale von Litica Nova wie folgt dar: Galenit;
Pyrit; Siderit und Ankerit; Galenit und Boulangerit; Pyrit
und Chalkopyrit; Ankerit; Quarz; Limonit; Himatit, bzw.
Hydrohdmatit; Cerussit; Anglesit; Goethit; Malachit; Li-
monit. 9) ‘

Im Tagstiick der Lagerstitte ist Brauneisenerz durch-
aus vorherrschend, wobei im allgemeinen je tiefer, desto
deutlicher die Aggregatform des urspriinglichen Siderites
hervortritt und der Kohlensduregehalt bis zur Anniherung
an die Zusammensetzung des Spateisensteines ansteigt. Das
Brauneisenerz wird partienweise mehr oder minder reichlich
von himatitischen, bzw. turjitischen Schlieren durchzogen
und an der Liegendbegrenzung der Lagerstitte treten Quarz-
adern ziemlich reichlich auf. Hier sieht man auch, daB das
Nebengestein: schieferiger Sandstein und Tonschiefer, je
niher zur Lagerstitte, desto mehr zersetzt, limonitisiert und
sericitisiert ist.

Der ausgedehnte, seit alten Zeiten von den Einheimi-
schen betriebene Eisensteintagbau befand sich auf der West-
seite des Bergriickens nahe unter dem Gipfel. Nach den ge-
waltigen Pingen und Verbriichen zu urteilen, miissen hier
sehr grofle Eisenerzmengen gewonnen worden sein. In der
Tat war das hiesige Erz, nach Aussage der alten Eisen-
hiittenbesitzer der Umgebung, iiberaus geschitzt und ge-
sucht, so daB es seinerzeit z. B. nach Johovica, das ist

%) Nachdem ich diese Verhiltnisse lingst festgestellt hatte, erhielt
M. Ki§pati¢ aus den #lteren Bestinden des Landesmuseums in Sarajevo
einige Stiicke zugesandt, von welchen er (MineraloZke biljezke iz Bosne.
Rad Jugoslav. akad. knj. 151, Zagreb 1902, p. 28) einige Galenit-, Cerusesit-
und Anglesitkristalle beschriebh. Die Fundortsbezeichnung heiBt zwar
nLitica bei Stari Majdan“, das wire also Litica Nova, aber es ist nicht
ganz sicher, ob alle besagten Stiicke auch wirklich von hier stammen.
Auf Grund der eigenen Aufsammlungen gedenke ich auf die Sache bei
anderer Gelegenheit zuriickzukommen.
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iber vier Stunden weit, mittels Tragtieren zugefrachtet
wurde. Es ist diese Tatsache zugleich ein iiberzeugender
Beweis, daB die altbosnischen Hiittenwerke sehr wohl dort
bestehen konnten, wo die erforderliche Wasserkraft und
das notwendige Brennmaterial zur Verfiigung standen, wenn-
gleich brauchbare Erze in der Néihe nicht vorhanden waren,
sondern von weither bezogen werden mubten. ’
Der in jiingerer Zeit erdffnete Eisensteinbergbau,
welchen ich noch kiirzlich im Betriebe sah, liegt in der
streichenden Fortsetzung der Lagerstitte jenseits des Berg-
riickens auf dem Ostgehinge knapp unter dem Gipfel, nur
wenige Schritte von der groflen alten Grube entfernt. Hier
st6ft das limonitische Eisenerz an einer Kluft am zersetzten
Schiefer ab, welche unter 400 nach acht Siunden einfillt.
Dieser Schiefer macht allerdings den Eindruck einer ver-
stirzten Scholle; da in ihr jedoch mehr als vierzigjihrige
Biaume wurzeln, mu8 die Verrutschung schon vor sehr langer
Zeit stattgefunden haben. Der Bergbau, der hier noch un-
langst betrieben wurde, war kein Tagbau mehr, sondern
ein ziemlich tiefer, unregelmiBiger und, wie mir schien,
auch nicht ungeféhrlicher Grubenbau. Das Erz wurde aus-
schlieBlich fiir zwei landesiibliche kleine Eisenhiitten in
dem fast zwei Stunden entfernten Ovanjskatal erzeugt und
wurde auf Saumwegen mittels Tragtieren hingeschafft. Fiir
das Erz soll unter Hinweis auf gewisse Servitutsrechte keine
Abgabe geleistet worden sein, so daf von den Hiitten-
besitzern nur die Gestehungs- und Transportkosten zu be-
streiten waren. Ein Hiuer erhielt fiir einen sogenannten
Rudnjak, d. h. einen etwa 80 kg haltenden Korb des besten
Erzes 24 h Bezahlung. Als ,,gutes” Erz galt lediglich kaver-
noses oder erdigockeriges Braun- oder Roteisenerz; glas-
kopfartiger oder dichter Limonit und Spateisenstein wurden
als ,,schlechte* Erze abgelehnt und da eben diese im Abbau-
-feld partienweise vorherrschen, muBte manchmal ein-an-
sehnlicher Abraum geschaffen werden, um wieder zu den
»guten' Erzen zu gelangen. In solch einem Falle sank
6*
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der Tagesverdienst eines Hiuers unter 40 » und da er,
wie man mir sagte, auch im besten Falle 1 X kaum je iiber-
stieg, so bot die Eisenerzgewinnung allerdings nur einen
sehr armseligen Erwerb, welcher den Leuten aber doch lieber
ist, als ein groferer Verdienst auferhalb ihres engeren
‘Wohnbezirkes. '

"Von dem fiir die erwéhnten Wolisofen von Ovanjska
erzeugten, sinterig aussehenden und von roten himatitischen
Schlieren durchflammten Erz wurde eine Probe in Vare$
analysiert, wobei die folgende Zusammensetzung gefunden
wurde:

Prozent
Eisen . e . . 66,70
Mangan . . . R . 4,59
Kieselsdurc . oo .. h84
Schwefel . . . R . 0,027
Phosphor . . . . . . 0,124

Fine Mittelprobe, entnommen dem bei der Grube
liegenden Erzvorrat, ergab bei der Analyse:

Prozent
Glithverlust . . o . 11,86
Kieselsdure . ... . . . 844
Eisenoxyd . ... . 13,82
Tonerde . . . . . . 1,06
Manganoxydul . . . . . . . 260
Kalk . . .. .. . . . 158
Magnesia . . . . . . . . Spur
Schwefel . . . . . . . . . 0,034

Das Erz enthilt ferner Phosphor und Spuren von Blei
und Kupfer, die quantitativ nicht bestimmt wurden. Der
gefundene Eisenoxydgehalt entspricht einem Reineisengehalt
von 51'67 Prozent.

Das in Findlingen und unabgebauten Resten bei dem
groBen alten Tagbau vorhandene Brauneisenerz diirfte von
den eben besprochenen Erzen der neueren Aufschliisse quali-
tativ kaum verschieden sein. Analysen liegen aber nicht vor.

Die in der Lagerstitte unterhalb der Oxydationszone
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herrschenden sideritischen Erze diirften im allgemeinen
schwefelreicher sein als die Limonite.

Die rdumliche Ausdehnung des Eisensteinvorkommens
auf Litica Nova liBt sich nach den bestehenden unzuling-
lichen Aufschliissen nur ganz ungefihr bestimmen. Das
deuttich verfolgbare streichende Anhalten der Lagerstitte
betrdgl beildufig 200 m. Nimmt man im Einfallen ein An-
halten von 100 m an, so wiirden sich bei der oben. er-
wilhnten mittleren Michtigkeit von 10 m rund 200.000 m3
Erz ergeben. Wenn auch die Hilfte davon schon abgebaut
oder unverwertbar sein sollte, so wiirden immer noch gegen
3,000.000 ¢ Eisenerze von guter Durchschnittsqualitdt auf
-Litica Nova vorhanden sein.

d) Das Eisenerzvorkommen im Riede Jerkovaéa.

Fine analoge Lagerstitte wie jene von Litica Nova be-
findet sich etwas iiber 1 km norddstlich von dort auf der
rechten (westlichen) Seite der Stara Rjeka im Riede Jerko-
vala. Es scheint sich um einen annihernd ostwestlich
streichenden, ziemlich michtigen, im Tagstiick véllig limo-
nitisierten Sideritgang zu handeln, der Imprégnationen
und kleine Nester von silberhaltigem Bleiglanz ein-
schliefit. Dieses Bleierzes halber wurde die Lagerstitte vor
Jahren oberflichlich beschiirft, ohne daf jedoch ein nennens-
werter Erfolg erzielt worden wire. Als Eisenerzlagerstitte
hingegen ist das Vorkommen nicht ohne Bedeutung, doch
miifiten auch hier erst durch entsprechende Einbaue zur
sicheren Beurteilung der Sachlage ausreichende Aufschliisse
geschaffen werden. Die Durchschnittsqualitit insbesondere
der limonitischen Erze diirfte eine befriedigende sein.

¢) Das Eisenerzvorkommen Tresnica.
_ Dieses anscheinend nicht sehr bedeutende Vorkommen
liegt nur etwa 400 m in der Luftlinie siidwestlich von den
Bauen auf Litica Nova entfernt. (Vgl. Fig. 20.) Von der
Techten (westlichen) Seite empfingt der Liticabach die beiden
‘kleinen ZufluBbiche: den oberen und den unteren Tre3nica
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potok, zwischen welchen sich ein flacher Riicken erhebt, in
dem unter analogen Verhiltnissen wie auf Litica Nova ein
Sideritgang aufsetzt, der am Ausbif limonitisiert ist
und in der Tiefe schlierenweise Sulfide, namentlich Galenit
und Pyrit, eingesprengt enthilt.

Auf das Bleierz wurde vor einigen Jahren eine Schiir-
fung eingeleitet, zu welchem Zwecke auf der Ostseite des
Riickens, auf der linken Seite des unteren TreSnica potok,
ein Stollen, annihernd im Streichen der Lagerstitte bei-
laufig nach einer Stunde vorgetrieben wurde, der indessen
zu keinem nennenswerten Ergebnis fiihrte.

Finige Pingen von alten, wenig ausgedehnten Eisen-
steingruben befinden sich weiter aufwirts im Gehinge auf
der Westseite des Riickens. Die bis vor kurzem von Eigen-
l6hnern betriebene Grube liegt nahe dem Gipfel wenige
Meter ostlich unterhalb der dort befindlichen Acker. Das
am Tage herumliegende Erz ist Limonit von &hnlicher
Beschaffenheit wie auf Litica Nova. Es wurde nicht ndher
untersucht. Fir eine Bestimmung des auf Tre$nica -vor-
handenen - Eisenerzvermdgens gebricht es an geniigenden
Aufschliissen. v '

f) Die Eisenerzvorkommen von Briievo und Rudina.

Genau 6stlich von den siidlichen Erzwinden der Runje-
vica, jedoch jenseits des Stara Rjeka-Baches auf dessen
Ostseite, befinden sich in der Gemeinde Brifevo auf dem
Riede Ruda und auf der Heide westlich unter der Kote 457
einige uralte Eisensteingruben. Im Gehinge westwirts zum
Bache herab wurde noch vor etwa 30 Jahren Eisenerz
schachtmiBig gewonnen. Die Einbaue bestanden in Reif-
schichten méiBiger Tiefe, mit deren Pingen eine groBere
Heidenfliche bedeckt ist. Und in jingster Zeit wurde aber-
mals von Einheimischen eine Erzforderung eingeleitet, zu
welchem Behufe etwa 20 m iiber der Talsohle mit einem
‘Stollen vorgegangen wurde, der im verrutschten und ver-
schwemmten Brauneisenerz angeschlagen war und, soviel
mir bekannt, nach etlichen Metern Vortriebes eingestellt



Die Eisenerzlagerstitten Bosniens und der Herzegowina. 87

wurde, ohne das anstehende Erz erreicht zu haben. An-
scheinend war die ausgeforderte Erzmenge fiir den zu
deckenden lokalen Bedarf ausreichend. Die Entfernung von
diesem jiingsten zu den iltesten Einbauen betrfigt in der
Luftlinie rund 200 » und die Hohendifferenz zwischen
beiden beildufig 65 m. Im ganzen Gehinge auf mindestens
250 m Breitenerstreckung tritt iiberall Brauneisenerz zu
Tage, jedoch geniigen die Aufschliisse nicht, um das an-
stehende vom verschwemmten Erz diberall trennen zu
kénnen. Im Einschnitt des Ivandi¢a-Baches sieht man auf
anstehendem massigen Limonit, dessen offene Michtigkeit
etwa 3 m betrigt, eine iiber 1 m starke Decke von sekundir
abgelagertem knolligen Brauneisenerz aufliegen und auch
weiter westlich wiederholen sich dhnliche Verhiltnisse mehr-
fach. Die Stellen, wo sicher anstehendes Erz zuginglich
ist, sind aber doch nur spérlich.

‘Die geologischen Verhiltnisse von BriSevo entsprechen
dem oben dargelegten allgemeinen Schema: auf karboni-
schen Tonschiefern und Sandsteinen liegt schwarzblauer
feinkdrniger bis fast dichter Kalkstéin, welcher seinerseits
wieder von Schiefern und Sandsteinen iiberlagert wird. In
die Liegendpartie des Kalkes schiebt sich das mit grofer
Wahrscheinlichkeit aus sideritischen Wurzelgingen sich ent-
wickelnde Eisenerzlager ein, welches mit dem- Kalkstein
engstens verkniipft ist und stellenweise seine ganze Michtig-
keit einnimmt. In diesem Falle scheint es am Hangend-
sandstein stets scharf an Kliiften abzusetzen. Jedenfalls
sind die Sandsteine in der Erznihe immer verworren ge-
lagert oder so zerkliiftet, daB ihre Schichtung vollstindig
verwischt wird. Ubrigens wird auch das Erzlager selbst
von zahlreichen Stérungen durchsetzt, womit zusammen-
hingt, dal es stellenweise von einem Gewirre von Quarz-
und Kiesadern durchschwirmt wird. Inwieweit die Durch-
schnittsqualitdt des Erzes hiedurch beeinflufit wird, 148t sich
ohne genauere Untersuchungen nicht entscheiden; im grofien
und ganzen diirfte die Qualitit der BriSevo-Erze aber eine
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gute sein. Unter dem am Tage zuginglichen, durchwegs
oxydischen Erze — Siderit diirfte erst gegen die Mitte
des Lagers und in der Tiefe, namentlich in den Wurzel-
gingen, anzutreffen sein — sind dichte oder erdige Braun-
eisensteine mit kleinen, von Glaskdpfen ausgekleideten Hoh-
lungen, oder mit groBeren Drusenrdumern, in welchen
schone Limonitpseudomorphosen nach Siderit entwickelt zu
sein pflegen, bei weitem vorherrschend. Am Ubergang in
den Kalkstein pflegt das gewohnlich licht ockerfarbige Erz
zellig, schlackendhnlich und leicht zu sein und enthilt in
der Regel einen mehr oder weniger ansehnlichen Kalkgehalt.
Untergeordnet, und zwar, wie es scheint, nur lokal an
Kliiften. tritt dichter oder erdiger Roteisenstein, zuweilen
“auch feinschuppiger Hamatit auf. Himatit oder Hydro-
héamatit bildet in Hohlungen auch Pseudomorphosen nach
Siderit. Die in Vare§ ausgefiihrte Analyse einer Mittelprobe
des aus dem jiingsten Einbau geforderten limonitischen Erzes
ergab die folgenden Halte::

Prozent
EBisem . . . . . . .. . 52,75
Mapgan. . . . . . . . . 330
Kieselgdure . . . . - 3,98
Schwefel . . . .. . . . 0061
Phosphor . . . . . . . . 0,117

Das in BriSevo vorhandene Erzvermogen 148t sich ohne
entsprechende Aufschliisse auch nicht annihernd abschitzen,
es mull aber bedeutend sein, weil sich die Erze iiber eine
groBe Fliche ausbreiten und die Michtigkeit des Lagers
gewill keine geringe ist, iiberdies die Wurzelginge in be-
trichtliche Teufen hinabgehen kénnen. Einige hundert-
tausend Tonnen recht guter Eisenerze diirfte BriSevo immer-
hin liefern konnen.

Stidlich von BriSevo auf der gleichen linken Bachseite
befinden sich im Riede Rudina, im Gehédnge eine kurze
Strecke oberhalb des Cepi¢ Majdan, ebenfalls einige ver-
lassene Eisensteingruben. Nach den verhidltnisméiBig gering-
fiigigen Pingen zu urteilen, diirfte der hiesige Bergbau nie-
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mals gréBere Dimensionen besessen haben, was freilich
nicht ausschlieft, daf} das unterirdische Eisenerzlager doch
bedeutend sein kann. Ohne zweckentsprechende LEinbaue
ist hieriiber kein AufschluBf zu erlangen. Die Beschaffenheit
des an der Oberfliche gewinnbaren Brauneisenerzes ist
dem Anscheine nach die gleiche wie jene des Erzes von
Brisevo.
g) Die Eisenerzvorkommen im Riede Mihajlusa.

Osllich schlieBt sich an Brisevo das alte Eisenerz-
bergbaugebiet MihajluSa oder Mihajlovala an. In der
Nihe des Gehoftes des Marko Cengia befinden sich ver-
fallene Einbaue. Es soll hier ein tonnlidgiger Schacht von
miBiger Tiefe bestanden haben und weiter herauf sieht man
die Pingen einiger verstiirzter, angeblich etwa 15 m tiefer
seigerer Reifenschichte, aus welchen nach Mitteilung der
Leute noch vor etwa 30 bis 40 Jahren Eisenerz fiir die
landesiiblichen Hiittenwerke im Mostanicatale, von welchen
heute kaum mehr Spuren vorhanden sind, gefordert wurde.

Das ganze Gebiet der Mihajlusa ist teils mit Wald
bewachsen, teils mit Fluren bedeckt, so daf ein Einblick
in dic ndheren geologischen Verhiltnisse dieses Eisenerz-
vorkommens nicht gewonnen werden kann. Es scheint mit
dem BriSevo-Lagerstock zusammenzuhingen und wird wie
dieser im Hangenden von schieferigen Sandsteinen begrenzt,
steht aber im iibrigen mit kleinkdrnigen bis fast dichten,
schwarzblauen, von weillen Calcitadern durchschwirmten
Kalksteinen im engsten Verbande. Da diese Kalksteine selbst
teilweise vererzt sind, erhilt man von der Lagerstitte durch-
aus den Eindruck eines metasomatischen Lagers, iiber dessen
Umfang und Michtigkeit aber an der Oberfliche gar kein
Aufschluff gewonnen werden kann. Es ist immer die gleiche
Sache: ohne zweckentsprechende Einbaue kann ein
Einblick in die Raumverhiltinisse der unterirdi-
schen Eisenerzlagerstitten nicht gewonnen werden
und es gebricht daher auch an zuldnglichen Anhalten fiir
ihre quantitative Bewertung.
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Ostlich von den alten Hauptgruben, niher gegen den
Marjan-Bauer, sowie siiddstlich gegen den MoStanica-Berg zu,
befindet sich eine Anzahl kleiner Gruben und Pingen, die
wahrscheinlich von Versuchsbauen herriihren. Sie liegen
zum Teil mitten im karbonischen Sandstein und beweisen,
dafl schon die einheimischen Schiirfer erkannt hatten, daB
sich dieser nur als Decke iiber dem Erz ausbreitet.
Sie hatten wohl. auf erdigen Limonit gehofft, fanden aber,
nach den bei den Pingen Jagernden Erzresten zu urteilen,
teils Brauneisensteine, welche ihre urspriinglich sideritische
Natur noch mehr oder minder deutlich erkennen lassen,
teils wenig limonitisierten koérnigen Siderit, welche Erze
sich fiir die Verhiittung in den kleinen bosnischen Stiickéfen
nicht eignen.

Das auf der eigentlichen MihajluSa verbreitete, von den
einheimischen Hiitten bevorzugte Erz ist ein kaverndser,
" bfters ockeriger und miirber Limonit, von welchem eine
Mittelprobe im Hiittenlaboratorium zu Vare§ mit folgendem

Ergebnis analysiert wurde:
Prozent

EBisen . . . . . . . . . .b397
Mangan. . . . . . . . . . 285
Kieselsdure . . . . . . . . 11,61
Schwefel . . . . . . . . . Spur
Phosphor . 0,094

Das Zugutebringen des anscheinend noch immer be-
trichtlichen Erzvermdgens der Mihajlusa und der mit
ihr zusammenhingenden 6stlicheren Vorkommen koénnte
zweckmiBig im Anschluf an den Abbau des Lagers von
Brisevo bewerkstelligt werden.

k) Das Eisenerzvorkommen auf Atlino brdo.

Die Hochfliche, auf welcher siidéstlich von der Runje-
vica auf der Ostseite des Stara Rjeka-Baches das Gehofte
des Atlia-Bauern steht, steigt gegen Siiden etwas an. Diese
kuppenférmige Terrainerhebung wird Atlino brdo genannt.
Im Verbande mit an der Oberfliche nur ganz wenig ent-
bloBtermn Kalkstein tritt hier im Siidwestgehinge Eisenerz
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auf, welches von einer segicitisch zersetzten Schieferdecke
bedeckt wird. Diese Decke ist, um zum Eisenerz zu gelangen,
in fritheren Zeiten wiederholt durch gréBere Einbaue und
vor wenigen Jahren neuerdings mittels eines Schichtchens
durchsunken worden, aus welchem fiir einen der nachbar-
lichen Majdans zur probeweisen Verhiittung Erz gefordert
wurde. "

Das Terrain ringsum zeigt Verbruchs- und Ver-
rutschungserscheinungen, was wohl die Folge eines lange
andauernden und ehemals intensiv betriebenen Abbaues ist.
Infolgedessen diirften vom urspriinglichen Erzlager auch
nur mehr Reste vorhanden sein, die aber bei der betricht-
lichen Ausdehnung desselben immerhin recht groB sein
kénnen. Der geringfiigige, durch das neue Schichtchen ge-
schaffene AufschluB hat diesbeziiglich keine Aufklirung ge-
bracht, sondern bewies nur, daB in geringer Tiefe unter
der oberflichlichen Schieferdecke wirklich noch unverritzte
Eisenerzmassen vorhanden sind. Nach dem allgemeinen
Glauben der Anrainer sollen im Schofe des Berges sehr
groBe Erzvorrite ruhen. Diese Annahme stiitze sich auf
die Mitteilungen der Leute, die noch vor 60 Jahren in den
tieferen Schichten des Atlino brdo arbeiteten und stets die
dortige Erzmenge als unerscht‘)pf_lich bezeichnet hatten. Wie
sehr auch derartigen, in Bosnien iblichen Erzdhlungen
gegeniiber Vorsicht geboten sein mag, in diesem Falle wire
es immerhin moglich, daB es sich nicht ganz um eine leere
Ubertreibung handeln miite, was freilich nur durch eine
bergminnische Untersuchung der Lagerstitte sichergestellt
werden koénnte.

. Die Qualitit der Oberflichenerze des Atlino brdo ist eine
gute. Es sind zum groBen Teil prichtige, grofinierige, braune
Glaskopfe, zum Teil dichte Limonite, die von himati-
tischen Schlieren, seltener von Ankerit- und Calcitadern
durchzogen zu werden pflegen. Hohlridume im dichten
Limonit sind gewdhnlich mit kleintraubigem Glaskopf aus-
gekleidet, auf welchem manchmal Calcitrhomboéder sitzen,
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wenn nicht die Hohlrdume véllig mit Calcit oder Ankerit
ausgefillt sind. Glaskopflagen begleiten zuweilen auch die
Salbinder von mehrere Zentimeter machtigen Calcitgingen,
welche das limonitische Erz durchziehen. Das in Fig. 23
abgebildete Erzstiick bringt diese Verhiltnisse zur An-
schauung. Der gegenseitige Verband und die Uberginge
zwischen derbem Limonit und Glaskopf zeigen klar, dafl
der erstere einer raschen, der letztere einer allmihlichen
Ausscheidung seine Entstehung verdankt.10)
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Fig. 23. (Gtangstiick vom Atlino brdo.
Ungefihr 1/, natiirliche GroBe. 1 = Limonit, zum Teile h#ématitisiert.
2 = Brauner Glaskopf, Kliifte und Hohlrdume von beiden Seiten gegen die
Mitte auskleidend. 3 — Ankerit. 4 — Kalkspat.

Eine Durchschnittsprobe des dichten, nicht glaskopf-
‘artigen Brauneisensteines vom Atlino brdo, die-in Vares
analysiert wurde, ergab die folgenden Halte:

Prozent
Eisepn . . . . . . . . . 50,74
Mangan. . . . . . . . . . 290
Kieselsgure . . . . . . . . 541
Schwefel . . . . . . . . . Spur
Phosphor . . . . . . . . . 0,122

19 Auch sonst stehen die faserigén und die dichten oder erdigen Limo-
nite im Eisernen Hut der Eisenerzlagerstitten in einem gegenseitigen
Verhiltnis, welches der Verallgemeinerung des angeblichen scharfen Gegen-
satzes zwischen ,krystalloidem“ und ,kolloidalem“ Eisenhydroxyd wider-
-spricht.
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i) Die Eisenerzvorkommen von Bukovaéa und Skoraec.

Siidlich von den oben besprochenen Eisenerzlagerstitten
auf MajdanuSa, Rudina und Jerkovala sind entlang des
Stara Rjeka-Baches, namentlich ober- und unterhalb der
Einmiindung des Zegalovac-Baches, in beiden Gehdngen
Eisenerzlagerstitten entwickelt, die - verschiedene Namen
fihren. Sie stehen durchwegs mit karbonischen Kalksteinen
im Verbande, sind aber zumeist so wenig aufgeschlossen,
daf sich nicht entscheiden 148t, ob ihnen eine montanistische
Bedeutung zukommt, zumal auch die Kalksteine vielfach
so stark eisenschiissig sind, daf ihr Verwitterungsdetritus
wie der AusbiB eines Limonitlagers aussieht. Da. es aber
iberall am Kontakt zwischen Kalkstein und Schiefern oder
Sandsteinen zur Ausbildung metasomatischer Eisenerzlager
gekommen sein kann, die sich an der Oberfldche gar
nicht oder nur spurenweise verraten, so mufl das
ganze kalkfiihrende Karbongebiet des Sanadistrikts
als hoffig angesehen werden. Hier liegt in der Tat die
Méglichkeit vor, daB durch glicklich gefiihrte Tiefen-
einbaue kaum geahnt ergiebige Eisenerzlager er-
schlossen werden kénnen.

Von den Eisenerzlagern in der Ndhe des Zusammen-
flusses des Zegalovac-Baches mit der Stara Rjeka standen
einige in fritheren Zeiten und in bescheidenem Umfange
noch kiirzlich im Abbau. Es gilt dies zunéichst von den Vor-
kommen in der Waldstrecke Bukovaéa, wo sich auf der
linken Bachseite am Waldesrand, beildufig gegeniiber vom
Hause des Mujo Sarié, einige kleine Einbaue befinden. Auch
weiter Ostlich aufwirts sowie siidlich trifft man Pingen
an, von welchen die ersteren, die etwa 30 m iiber dem
Bachniveau liegen, ziemlich ausgedehnt sind. Uberall bildet
dunkelblaugrauer bis fast schwarzer, marmorartiger Kalk-
stein, der selbst wieder von Sandstein iiberlagert wird, die
Decke des Erzes. Leider gestattet die Bedeckung des Terrains
mit dichtem Buchenbestand und Strauchwerk keine ver-
liBliche Umgrenzung des Kalklagers, um so weniger natiir-
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lich eine Bestimmung des Umfanges der Eisenerzlagerstitte.
Leute, welche noch in den verbrochenen alten Gruben
arbeiteten, behaupten aber, die dort zurilickgelassene Erz-
menge sej riesig groB, jedoch die Qualitit der Erze fiir die
bosnischen ‘Windéfen nicht durchwegs geeignet.

Weiter siidlich sind ebenfalls auf der linken Seite des
Baches an mehreren Stellen, insbesondere aber gegeniiber
der Einmiindung des Zegalovac-Tales in das  Stara Rjeka-
Tal, Brauneisenerz-Ausbisse sowohl entlang des Baches, als
auch hoéher aufwirts in der Berglehne vorhanden. Diese
Terrainstrecke, deren allgemeine geologischen Verhiltnisse
die gleichen sind, wie in Bukovaga, heifit Skorac, welchen
Namen auch das beziigliche Grubenfeld erhalten hat. In
der Lehne oberhalb des Anwesens des Jozo Hrvat bestehen
mehrere ,ortovi“ — mit welchem halbdeutschen Namen
im Sanagebiete ziemlich allgemein die landesiiblichen Ein-
baue und kleinen Erzgruben bezeichnet werden — auf das
limonitische Eisenerz, welches bis in die allerletzte Zeit
und angeblich auch noch gegenwirtig zeitweilig fiir den
Majdan des Hadzi Barmovac gewonnen wird. Es wird sehr
gelobt, gelangt jedoch nicht allein, sondern gemengt mit
dem Erz vom Drenovac zur Verhiittung. Unten im Tale,
knapp am Wege beim genannten Jozo Hrvat, wurde erst
kiirzlich ein kleiner stollenférmiger Einbau auf einem Aus-
biB, welcher den Eindruck einer Kluftausfiillung im Kalk-
stein machte, unternommen, wobei zur Verschmelzung in
den kleinen bosnischen Ofen vorziiglich brauchbares Erz
geférdert wurde. Das Erzvermégen im Skorac-Gebiete scheint
nicht unansehnlich zu sein, jedoch gebricht es vollig an
zureichenden Anhalten fiir seine Bewertung.

Die Erze der angefithrten Vorkommen sind ausschlief-
lich Brauneisensteine von zumeist kaverndser oder
dichter erdiger Beschaffenheit. Die groBeren Hohlungen des
Erzes pflegen mit nierigem braunen Glaskopf oder mit
schwarzem kleintraubigem Stilpnosiderit ausgekleidet zu
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sein. Eine Mittelprobe von Bukovada wurde im VareSer
Hiittenlaboratorium mit folgendem Resultate analysiert:

Prozent

Eisen . . . . . . . . .bHl46
Mangan-. . . . . . . . . . 232
Kieselsdure . . . . . . . . 238
Schwefel . . . . . . . . 00012
Phosphor . . . . . . . . . 0,097

J) Die Eisenerzvorkommen auf Ciganuéa und Batkovaéa.

Auf der rechten Seite des Stara Rjeka-Baches gegeniiber
von Bukovala ist das Gelinde zwischen dem genannten und
dem Zegalovac-Bache reich an Brauneisenerzen, die durch
das Grubenfeld Ciganu3a gedeckt sind. (Vgl. Fig. 12.)
Der Bergriicken, iiber welchen der Weg zum Cordin gaj
herauvffithrt, hesteht wesentlich aus karbonischen Ton-
schiefern und Sandsteinen, in welchen undeutliche Pflanzen-
abdriicke vorkommen. Nur am Siid- und Ostgehinge treten
blaugraue, kérnige, hie und da Crinoidenstiele und Korallen
enthaltende Kalksteine zu Tage, mit welchen Brauneisenerze
im Verbande stehen, und zwar, soviel aus den leider recht
unzuldnglichen Aufschliissen zu entnehmen ist, sowohl am
Liegend- als am Hangendkontakt der Kalkeinlagerungen
mit dem Nebengestein. Ob vielleicht ein Zusammenhang
zwischen den verschiedenen Ausbissen besteht, bzw. wie
tief und wie weit die Eisenerzlager in den Kalk eingreifen,
148t sich aber nicht feststellen.

Mehrere kleine Einbaue, die sich fast an der Tal-
sohle, etwas unterhalb des Majdan des HadZi Barmovac
befinden, bieten diesbeziiglich keinen Anhalt, ebensowenig
wie eine Reihe von Erzausbissen, die man entlang des
Zegalovac-Baches am FuBe des Begi¢ brdo sieht. Pingen
von ausgedehnten Einbauen trifft man oben in der Lehne
bis fast zum Gipfel herauf. Hier wurde bis vor etwa 15 Jahren
angeblich wviel Erz gewonnen, wihrend gegenwirtig alle
Einbaue verstiirzt und verwachsen sind. Dem Anscheine und
der Behauptung der Leute nach ist das auf Ciganu$a noch
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vorhandene Erzvermégen betridchtlich. Bei der giinstigen
Konfiguration des Terrains wire es gar kein kostspieliges
Unternehmen, durch geeignete bergménnische Eingriffe dar-
iber Sicherheit zu erlangen.

Die Qualitit der Erze diirfte eine sehr befriedigende
sein, da eine in Vare§ analysierte Durchschnittsprobe von
dem bei den alten Bauen aufgesammelten, anscheinend etwas
deshydratisierten, dichten, von Glaskopfbildungen durch-
zogenen limonitischen Erz die folgende Zusammensetzung
hatte:

Prozent
Eisen . . . . . . . . .Db1p2
Mangan . . . R .. 246
Kieselsiure . .. 29
Schwefel . . . Spur
Phosphor . . . . . . . . . 0071

Bietet schon die mehr offene CiganuSa keinen ge-
niigenden Einblick in die Verhiltnisse der Eisenerzlager,
so gilt dies in noch hoherem MaBe von dem Eisenstein-
vorkommen im Grubenfelde Batkova&a, welches siidlich
an CiganuSa anstoBt. Hier befindet sich ein alter Einbau
etwa 20 m tiber der Talsohle auf der rechten Seite des
Batkovac-Baches. Es ist die Pinge eines Reifenschachtes,
der angeblich gegen 20 m tief war und aus welchem noch
vor einigen Jahren gutes Erz geférdert worden sein soll.
Ringsum an der Tagesoberfliche steht Kalkstein .an und es
handelt sich hier somit um ein unter der Kalkdecke sich
ausbreitendes Eisenerzlager, tiber dessen Beschaffenheit und
Ausdehnung nur durch entsprechende neue Einbaue Auf-
schluf erlangt werden koénnte.

Das Eisenerz von Batkovada ist dichter oder erdiger
Limocnit voll kleiner und gréBerer Hohlungen, die mit klein-
traubigem Glaskopf ausgekleidet 'sind. Die Dicke dieser
zart radialfaserigen Glaskopfkrusten betrigt selten mehr als
3 mm. Die chemische Beschaffenheit der Erze diirfte von
jener der Ciganu3a-Erze nicht wesentlich verschieden sein.
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%) Das Eisenerzvorkommen von Drenovae.

Das Gebiet ostlich von Batkovada wird in siidnordlicher
Richtung vom Drenovac-Bache durchstromt, welcher sich
knapp an der Vereinigung der Stara Rjeka mit dem Batkovac-
Bache in den ersteren Fluf ergieBt. (Vgl. Fig. 12.) Fast
der ganze Lauf des Drenovac bewegt sich in cinem tiefen
Erosionstal im Kalkstein, welcher teilweise als Crinoiden-
kalk entwickelt, im frischen Anbruch die marmorartige Be-
schaffenheit und dunkle schwarzgraue Farbe der sonstigen
Karbonkalke dieses Gebietes besitzt, verwittert aber wvon
einer weilen Zersetzungsrinde iiberzogen wird. In diesem
Kalk'sind in den Uferlehnen des Drenovac- und Batkovac-
Baches mehrere Karsthohlen und Ausmiindungen von Karst-
gerinnen entwickelt.

~ Eine kurze Strecke von der Bachmiindung aufwirts
wird das Kalkgebirge von einer quer iiber das Tal nach
nahezu 21 Stunden streichenden Kluft durchsetzt. An dieser
Kluft, welche in ihrem offenen Stiick unter 58° nach Siid-
west einfillt, ist der Kalkstein in Brauneisenerz umgewan-
delt. Es ist das Vorkominen im unteren Drenovac. Der
beschrinkte, iiber der Talsohle befindliche AufschluB auf
der linkep Bachseite macht den Eindruck einer mit Braun-
eisenerz ausgefiillten Hohle (vgl. Fig. 24), welche Erschei-
nungsform aber wesentlich durch den kleinen hohlenartigen
Einbau bewirkt wird. In genetischer Beziehung hat die be-
sagte Gangkluft jedenfalls einen Anteil an der Umwandlung
des Kalksteines in das Brauneisenerz. Sie ist wohl einer
der Zufuhrswege der Eisenlosungen, welche die Metasoma-
tose des Kalksteines bewirkt haben, also gewissermalien
der Ausstrich eines Wurzelganges (vgl. S. 244). Darauf
weist zunidchst die Tatsache hin, daB in ihrer Nihe die
Vererzung des Kalksteines am vollkommensten ist und von
ihr nach beiden Seiten hin abnimmt, und ferner stimmt
damit auch ihre im zuginglichen Tagstiick allerdings nicht
scharf begrenzte Fiillung tiiberein, die teilweise aus von

Katzer, Eisenerzlagerstitten. 9
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Quarz und Baryt durchsetztem Siderit besteht. (Vgl.
Fig. 24))

Um einen Einblick in den Vorgang der Metasomatose
zu erhalten, wurden: a) der frische Kalkstein, b} der etwas
vererzte Kalkstein, ¢) der anscheinend hochlimonitisierte
Kalkstein am Rande des Erzkorpers und endlich von diesem
selbst zwei Proben d) und e¢) analysiert und die ersteren

Fig. 24. Profil des metasomatischen Eisenerzstockes im unteren Drenovac.
a—az Kluft, zum Teile mit sideritischer, Quarz und Baryt fithrender Filllung.
1 — Kalkstein, 2 =—=Brauneisenerz.

a, b, ¢, d und ¢ Entnahmestellen der Proben zur mikroskopischen und
chemischen Untersuchung.

Gesteine auch mikroskopisch untersucht. Die Entnahme-
stellen der Proben sind in Fig. 24 durch die entsprechenden
Buchstaben bezeichnet.

Der frische, kleinkornige bis fast dichte, dunkelblau-
graue Kalkstein (o) 1Bt mit bloBem Auge nur cinzelne
glinzend< Spaltflichen von Calcitkdrnchen, wenige Durch-
schnitte von Crinoidenstielen und hie und da lianglich walzen-
formige, ausgewittert kleinen Fusulinen dhnliche Kérperchen
erkennen. Im Dinnschliff unter dem Mikroskop sieht man,
daf der Kalkstein kaum zu einem Drittel aus authigenem
Calcit besteht und daB seine Hauptmasse von duBerst fein-
kérniger, reichlich von tonigen und kohligen Partikelchen
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durchsetzter Substanz gebildet wird. In zur Schichtfliche
parallelen Schliffen erscheint die calcitische Hauptmasse
oft eigentiimlich zellig, infolge. einer maschenartigen An-
hiufung der kohligen und bitumindsen staubzarten Bei-
mengungen, welchce hauptsichlich auch als Pigment wirken.
In Querschliffen macht sich eine durch abwechselnd bitumen-
reiche feinschlammige und calcitreiche feinkérnige, diinne
Lagen hervorgebrachte, unregelmiBig diinnschichtige Struk-
tur mehr oder minder deutlich geltend. In der Hauptmasse
des Kalksteines liegen aufler den erwihnten, schon mit
blofBem Auge erkennbaren, auch ziemlich reichlich andere
Fragmente organischen Ursprunges, die durchwegs aus kor-
nigen Calcitaggregaten bestehen und nur durch ihre stets
scharfen Umrisse ihre organische Herkunft erkennen lassen.
Infolgedessen kann auch nicht entschieden werden, ob die
getreidekorndhnlichen, kleinen Korperchen Foraminiferen
sind oder nicht. Kleine gelbe idiomorphe Rhomboé&derchen
ohne polysynthetische Zwillingslamellierung, die bei den
sekundidren Calcitaggregaten wohl niemals fehlt, dirften
Ankerit sein. Sie kommen nur vereinzelt vor und ebenso
selten sind Wiirfelchen von Pyrit. Auf Absonderungsdruck-
flichen, jedoeh micht in der Gesteinsmasse selbst, tritt zu-
weilen zartschuppiger Muskovit auf. Andere individualisierte
Einschlisse konnten nicht nachgewiesen werden. Das ganze
Gestein wird von nicht gerade dicht gedringten, zam Teil
schon mit blofem Auge kenntlichen, zumeist jedoch mikro-
skopisch zarten Calcitiderchen durchzogen.

Die schon durch ihre Firbung sich als etwas vererzt
erweisenden Gesteinspartien b zeigen makroskopisch die
dunkelgraublaue Kalksteinmasse, durchsetzt von hell bis
dunke] rostbraunen Partien. Das mikroskopische Diinn-
schliffbild (Fig. 25) ist jenem des frischen Kalksteines sehr
dhnlich, nur erweist sich das Gestein bedeutend reichlicher
durchschwirmt von zarten Kliftchen, die urspriinglich zu-
meist mit sekundirem Calcit ausgefiillt gewesen zu sein
scheinen. In vielen sind nimlich noch Reste der Calcit-

7*
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Fig. 26 und 26. Mikroskopische Diinnschliffbilder des schwicher (25) und
stirker (26) vererzten Kalksteines, entnommen den Stellen » und ¢ Jm
Profil (Fig. 24) des unteren Drenovac. 30 mal vergrofiert.

Die dunklen Partien und Adern sind Limonit, die hellen Kalkspat, Dolo-
mit, Ankerit und Siderit, wie dies der Text erliéutert.
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filllung vorhanden, wihrend von der Kluftwand aus infil-
triertes Eisenhydroxyd die Zwischenrdume anfiillt und sich
auch zwischen die Kérner des allotriomorphen Kalkspates
eindringt. Andere dieser zarten Kliiftchen sind génzlich mit
Limonit ausgefiillt und an diesen kann man am besten
beobachten, daB sie zuweilen wieder von Calcitiderchen
verquert werden (in Fig. 25, links oben), welche somit jiingere
Sekundarbildungen sind. Auler auf den Kliiftchen hat sich
Limonil auch in der Masse des Kalksteines selbst abge-
lagert, wo er calcitische Partien gewohnlich in zackigen
oder lappigen Formen umgibt, die an organische Durch-
schnitte erinnern. Hie und da wird der Limonit durchHamatit
vertreten, welcher nur in zartschuppigen Aggregaten auftritt.

. Die aus der unmittelbaren Nachbarschaft der limoniti-
schen Erzmasse entnommenen Proben ¢ erscheinen #uler-
lich vom echten’ Brauneisenerz nicht sehr verschieden, nur
sind sie durchwegs dichter und meist weniger gleichmif8ig
gefdrbt als das Erz, von welchem sie im Handstiick iibrigens
auch ohne weitere Priifung schon durch ihr geringeres Ge-
wicht sogleich unterschieden werden kénnen. An angeschlif-
fenen Flichen erkennt man deutlich, dal das Gestein aus
hirsekorn- bis nuBgroBen, durch mehr oder minder reichliche
Limonitanhiufungen umschlossenen und voneinander ge-
trennten eckigen Brocken zusammengesetzt ist, wodurch es
ein breccienartiges Aussehen erhilt. Diese Beschaffenheit
ist héchstwahrscheinlich sekundir, bewirkt durch die Zer-
triimmerung des Gesteines durch den Gebirgsdruck. Die
einzelnen Brocken bestehen vorzugsweise aus kérnigem Kalk-
stein, welcher im Diinnschliff unter dem Mikroskop als ein
allotrimorphkérniges Aggregat von Kalkspat erscheint. Da-
neben sind aber immer auch Anhdufungen von selten mehr
als 005 mm groflen Rhomboéderchen vorhanden, die zu-
weilen schénen Schalenbau besitzen, indem ein dunkler
Kern von abwechselnd weiBen und wasserklaren Schalen
umbhiillt wird. Sie diirften Ankerit sein. Was aber das mikro-
skopische Diinnschliffbild (Fig. 26) der Gesteinsproben ¢
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besonders charakterisiert, sind die zahllosen, in dichten
Biindelr sich scharenden und kreuzenden, zarten, mit
Limonit ausgefiillten Kliiftchen und Spalten. Jiinger als sie
sind auch hier Calcitadern, welche stellenweise das hoch-
limonitisierte Gestein durchschwirmen.

Diese Diinnschliffuntersuchungen lehren sehr deutlich,
daB die Durchtrinkung des Kalksteines mit Eisenlésungen
auBler auf groBeren Kliiften hauptsichlich auf den das Ge-
stein durchsetzenden zahllosen inneren Zertrimmerungs-
kliftchen und Haarspalten erfolgte, wobei diese zum grofien
Teil unmittelbar mit Eisenhydroxyd ausgefiillt
wurden. Daneben fand aber zweifellos auch eine Ver-
dringung des Kalkkarbonates durch Eisenkarbonat
statt, so daB an die Stelle des urspriinglichen Calcites Ankerit
und schlieBlich Siderit treten konnten. Dieser Befund ist
wichtig, weil sich daraus ergibt, daB das Eisenerz des unteren
Drenovac — und mutatis mutandis wohl auch alle anderen
gleichartigen, an Kalksteine gebundenen Eisenerze des Sana-
gebietes — nicht ausschlieBlich durch Metasomatose
infolge molekularer Verdringung des Kalkkarbo-
nates. sondern in einem gewissen AusmaB auch durch
direkte Ausscheidung von Eisenhydroxyd entstanden
sind. Und nachdem es sicher ist, daB mikroskopische
Kliiftchen unmittelbar durch Brauneisenerz ausgefiillt werden
kénnen, so ist es gewiB auch moglich, daB makroskopische
Hohlrdume, mogen sie nun durch Zerkliiftung oder Auf-
l6sung entstanden sein, durch Eisenhydroxyde ausgefiillt
werden konnen, so dafl jedenfalls die Moglichkeit besteht,
daf die Brauneisenerze des Sanagebietes zum Teil
direkte Absitze und daher nicht ausschlieflich meta-
somatische Umwandlungsprodukte sind. Diese Annahme diirfte
aber doch nur fiir die tagnahen Lagerstittenabschnitte zu-
lassig sein, weil die Ausscheidung von Eisenhydroxyden aus
Eisensalzidsungen eine ausreichende Oxydationsmoglichkeit
voraussetzt und wo diese fehlt, die in Losung befindliche
Eisenverbindung selbst zur Ausscheidung gelangt. Daher
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sind auch die Wurzelginge und Hohlraumausfﬁllungen im
Innersten der Erzstocke urspriinglich sideritisch und ihre
auf die Oxydationszone beschrinkte Umwandlung in Braun-
eisenerz ist eine sekundédre. Die jiingsten Calcitadern im
vererzten Kalkstein und im Erz zeigen, daB nach den Eisen-
16sungen lediglich Kalkwisser zu der Lagerstitte zusickerten,
welche die Lassen und Kliiftchen darin mit Calcit austfiillten.
Wiirden nun neuerdings FEisenlgsungen zum Auftrieb ge-
langen, so konnte dieser sekundire Kalkspat wieder meta-
somatisch ldurch Ankerit und Siderit ersetzt werden. Wiirden
diese dann abermals oxydiert, so wiirde ein jiingeres Braun-
eisenerz resultieren, woraus sich ergibt, daB das Braun-
eisenerz einer Lagerstitte ebensowenig von glei-
chem Alter als gleichen Ursprunges sein muf.

‘Das den beschriebenen, zur mikroskopischen Unter-
suchung geeigneten, veridnderten Kalksteinen im unteren
Drenovac benachbarte eigentliche Brauneisenerz ist erdiger
und kaverndser Limonit, der, abgesehen von himatiti-
sierten Partien, duflerlich keine auffallenden Unterschiede
aufweist, aber dennoch nicht durchwegs die gleiche che-
mische Zusammensetzung besitzt, wie aus den folgenden
Analysen erhellt, welche zugleich einen Einblick in den
chemischen Vorgang der Kalksteinvererzung ge-
statten. Die analysierten Proben sind so bezeichnet wie in
Fig. 24.

Bestandteile Gesteins- und Erzproben
a b [ d e
Wasser . . . . . 0,86 2,12 4,75 12,81 11,36
Kohlensiure . . .|| 41,30 39,86 33,90 1,92 ?
Kiegelsiure . . 1,94 1,96 2,84 4,98 5,12
Tonerde .. — 0,44 0,78 0,96 ?
Eisenoxyd . . . .| 1,68 6,39 17,60 74,68 67.30
Manganoxydul . . 0,55 0,74 0,98 2,08 3,74
Kalk . . . . .| 5064 45,14 31,70 0,94 ?
Magnesia . . . . 2,12 3,06 3,12 0,46 ?
Transport . .| 99,00 99,71 95,67 9883 | 8752
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. Gesteins- und Erzproben
Bestandteile
a ‘ b ¢ l d e
Transport . .|| 99,09 99,71 95,67 98,83 87,52
Phosphor . . . . ? ? ? ? 0,311
Schwefel . . . .|| Spur ? ? ? 0,021
Unbestimmter Rest-
(Erganzung  auf
100%,) . . . . 0,91 0,29 4,33 1,17 12,148
100,— 100,— 100,— 100,— 100,—

Anmerkung., Die Fragezeichen bedeuten, daB die betrefienden Bestandteile
in den Proben zwar vorhanden sind, aber nicht bestimmt wurden.

Von den vorstehenden Analysen wurde jene der Probe e
im Hiittenlaboratorium zu Vare§ ausgefithrt. -Bestimmt
wurden nur Fe, Mn, Si O,, P und S, aus welchen Halten die
oben eingestellten Werte derart berechnet wirden, daf alles
Mn auf Mn O und alles Fe auf Fe, O; umgerechnet und die
dem Eisenoxydgehalt entsprechende, die Zusammensetzung
des Limonites ergebende Wassermenge in die Analyse ein-
gesetzt wurde. Unter den unbestimmt belassenen Bestand-
teilen dieser Analyse befinden sich allenfalls auch Karbonate,
Tonerde und Baryt neben Alkalien, Bitumen usw. Da die
Probe ¢ ziemlich bedeutend mehr (wahrscheinlich haupt-
sichlich durch Baryt) verunreinigt ist als die vom Rande
des Erzstockes entnommene Probe d, so gibt sie in Bezug
auf den Vorgang der Metasomatose des Kalksteines weniger
Aufschlufl als diese letztere.

Die auffallendste Erscheinung der Analysenreihe ist der
Sprung im Eisengehalt vom anscheinend stark vererzten
Kalkstein zum eigentlichen Erz. Dieses letatere (d) ist relativ
reiner Brauneisenstein mit nur geringen Beimengungen von
Kalk- und Magnesiakarbonat, wihrend das Gestein aus seiner
unmittelbaren Nachbarschaft, wie hoch vererzt es ‘dem Aus-
sehen nach erscheint, seiner Zusammensetzung nach doch
nur ein stark eisenschiissiger, etwas dolomitischer Kalk-
stein ist, der noch fast zu drei Vierteilen aus Karbonaten
besteht. Die Grenze zwischen Kalkstein und Eisenerz ist
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demnach eine iiberraschend scharfe, ohne daB dabei doch
der allmihliche Fortschritt der Vererzung des Kalksteines
verkannt werden kann.

Der schwach dolomitische Kalk @ ist nur gering eisen-
héltig. In b und ¢ steigt der Eisengehalt rapid, und zwar
vor allem auf Kosten des Kalkkarbonates, wohingegen der
Magnesia- und Eisenkarbonatgehalt relativ stark zunehmen,
d. h. also eine Dolomitisierung und Sideritisierung mnebst
einer verhiltnismiBig bedeutenden Anreicherung mit Kiesel-
sdure stattfindet. Hienach besteht die Metasomatose des
Kalksteines somit wesentlich in einer Auflosung des Kalk-
karbonates und Ersetzung desselben durch von den Losungen
zugefithrtes Eisenkarbonat und Eisenhydroxyd, die sowohl
durch andere, in den Losungen mitenthaltene Stoffe (Sulfide,
Baryt, Kieselsdure usw.), als auch durch das unldsliche
oder minder 1jsliche Residuum des verdringten Kalksteines
verunreinigt sein konnen. Die relativ scharfe Grenze
zwischen dem vererzten Kalkstein und dem Eisenerz diirite
ihren Grund im urspriinglich verschiedenen Grad der Durch-
trinkungsmoglichkeit des Gesteines haben, insofern, dafi die
nun vom Erz eingenommenen Gesteinspartien stark und
dauernd von Eisenlosungen durchtrinkt waren, wihrend
in den weniger vererzten Kalkstein die Losungen nur in be-
scheidenem MaBe einzudringen vermochten. Die Haupt-
zufuhrswege der Eisenlosungen kennzeichnen sich durch
ihre wesentlich sideritische, nur in der Tagndhe sekundir
limonitisierte Fiillung.

Um wieviel klarer der Vorgang der Metasomatose und
das Verhiltnis der sideritischen Wurzelginge zu den Braun-
eisenerzlagern sich in den wenig umfangreichen und daher
leicht iibersehbaren Ausbissen des unteren Drenovac iiber-
blicken l4Bt, um so viel groBartiger sind die Aufschliisse
in dem oberen Drenovacer Erzstock. Dieser befindet
sich beildufig einen halben Kilometer in der Luftlinie weiter
bachaufwirts im linken Gehinge etwa 50 m iiber der Tal-
sohle. Ganz bedeutende Erzmassen liegen hier offen am
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Fig. 27.- Eisenerzwand im oberen Drenovac.
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Tage in 20 bis 30 » hohen Winden, die aus dichtem Braun-
eisenerz mit reicher Glaskopfbildung bestehen. (Fig. 27, 28.)
Erze dieser Art sind fir die Verhiittung in den landesiiblichen

~oberen Drenovac. Im Vordergrunde links

-
e

die Decke des grottenartigen Tiefeneinbaues.

Fig. 28. Ostliche Randpartic des Eisenerzstockes im

-

kleinen Wolfsdfen nicht geeignet und wurden daher stehen
gelassen. Die Baue gingen lediglich den lockeren, sinterig-
kavernésen Brauneisensteinen und Hydrohdmatiten nach,
woraus sich ein ausgedehnter Tiefbau entwickelte, dessen
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Hauptstrecke ein sehr gerdumiger, unregelmifig- hohlen-
artiger, tonnligiger Stollen ist, der sich auf 480 Schritte
nach beildufig 20 Stunden in den Berg hineinzieht. An ihn
schlieBen sich einige Querschlige von ebenfalls grofSen
Dimensionen an, so daB der Tiefbau ein grottendhnliches
Aussehen besitzt. Es wird daraus nach Angabe der Berg-
leute seit einem Vierteljahrhundert Erz gewonnen und riesige
Mengen sind schon daraus geférdert worden. In fritheren
Jahren, als in der ndheren und ferneren Umgebung noch viele
einheimische Majdans bestanden und groBe Erzquantititen
verbrauchten, war der Abbau sehr rege; in der letzten Zeit
_ beschrinkt er sich aber auf die gelegentliche Gewinnung der
- von den vereinzelt noch im zeitweiligen Betrieb erhaltenen
kleinen Hiittenwerken bendtigten bescheidenen Erzmenge.

Esist iiberaus wahrscheinlich, daB der obere Drenovacer
Erzstock mit den Ausbissen des unteren Drenovac unter-
irdisch zusammenhingt und daf auch Verbindungen mit
dem Batkova&a-Vorkommen bestehen. Was beziiglich der
‘Lagerstittenentstehung fir das untereDrenovac-Vorkommen
(S. 270} erlautert wurde, gilt demnach zur Génze auch fir
den oberen Drenovac. Sein Erz ist wohl zum groBten Teil
metasomatischen Ursprunges, durchzogen wird es aber von
‘den katogen umgewandelten Endstiicken der sideritischen,
anscheinend durch den bisherigen Abbau im unoxydierten
Zustande noch nicht entbloBten Wurzelginge, welche die
Filllung der einstigen Zufuhrswege der Eisenlésungen vor-
stellen und nebst Siderit stellenweise auch noch andere Gang-
minerale, wie Quarz, Baryt, Eisen- und Kupferkies, Galenit
und dergleichen fiihren. Hieraus und aus dem Umstande, da8
manche Partien des metasomatischen Erzes etwas kohlen-
sauren Kalk, andere wieder, namentlich gewisse breccien-
artig strukturierte ockerige Erze der Randzonen des Stockes,
viel Baryt und Quarz enthalten, ergibt sich, daB die. Be-
schaffenheit der Drenovacerze eine ungleiche. sein muB.
Jedoch bezieht sich dies hauptséchlich auf die Randpartien
iles Erzstockes, wihrend seine Hauptmasse-aus sehr hoch-
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wertigem Brauneisenerz und Hydrohdmatit besteht,
wie die folgenden Analysen von Mittelproben jener Erze, die
fiir die einheimischen Majdans gewonnen werden, zeigen.

Bestandteile Erzproben

‘ a b | c . I a | 4
Bisen . . . .| 4966 | 5420 | 54,16 | 5497 | 6846
Mangan. . . . .| 294 2,14 1,01 1,02 5,24
Kieselsiure . 5,73 4,86 5,21 5,09 4,08
Schwefel . . . . Spur Spur * * 0,054
Phosphor . . . . 0,264 Spur Spur Spur 0,043
Wasser . . . . . * 13,18 10,99 11,07 *
Kohlensgure * 0,65 0,03 Spur *
Kupfer . * * * - * Spur
Tomerde. . .. * * 3,23 3,21 0,61
Kalk . * 0,88 0,14 0,20 o
Magnesia * * 0,20 0,17 *
Chlor . . * * 0,06 * *
Organische Substanz * * 1,44 * *

Anmerkung. Auf die mit einem * bezeichneten Bestandteile wurden die be-
treffenden Proben nicht untersucht.

Von diesen Analysen bezieht sich die erste {a) auf eine
Erzprobe vom unterenll), die vier anderen (b, ¢, d und ¢)
betreffen Proben vom oberen Drenovac. Die Erze a und e
wurden im Hiittenlaboratorium zu Vare§, b im Laboratorium
der Geologischen Landesanstalt in Sarajevo und ¢ und d
beim k. k. Generalprobieramt in Wien analysiert. Die Ana-
lysen ¢, d und ¢ beziehen sich auf Erzproben, die nicht
von mir, sondern von anderer Seite entnommen und der
Untersuchung zugefithrt wurden. So wie a und & diirften
auch ¢ und 4 Brauneisenerze gewesen sein. Uberraschend
sind ihre wesentlich unter dem Durchschnitt bleibenden
Halte an Mangan und Phosphor (trotz der relativ sehr groBen
Bitumenmenge in ¢). Die Analyse ¢, welche ich so anfiihre,

11y Eine andere in Vare§ vorgenommene Analyse des Erzes vom
unteren Drenovac ergab: Fe 47,11, Mn 2,90, 8i 0, 5,12, SQ,O21,PO,31_I°/0.
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wie sie mir vom verstorbenen Eisenwerksdirektor A. von
Stomka mitgeteilt wurde, erweckt Bedenken, weil, nach dem
ungewdhnlich hohen Eisengehalt zu urteilen, die betreffende
Erzprobe voéllig reiner manganreicher Himatit oder gar ein
Gemenge von Hamatit und Magnetit hitte gewesen sein
miissen, wie ich dergleichen auf Drenovac nirgends an-
getroffen habe. Ich glaube die Analyse hier aber doch an-
fiihren zu sollen, weil Herr Direktor von Slomka auf eine
spezielle Anfrage mitteilte, die Analyse entspreche der ein-
geschickten Probe, deren Herkunftsangabe (Dronvac der
Stari Majdan) er fiir verldBlich halten miisse. Danach zu
schlieflen, kommen im Brauneisenstein oder im Hydrohimatit
des Drenovac vielleicht doch stellenweise magnetitische
Schlieren vor, die ich selbst, um es nochmals zu erwdhnen,
allerdings nicht gesehen habe. An die Analyse kniipfte der
genannte Hiittendirektor die Bemerkung, da8 sich das Erz
vorziiglich zur Erzeugung von weilem Puddlingseisen eignen
wiirde, daB es aber des hohen Schwefelgehaltes wegen vor- -
erst abgerdstet werden miifite. Fiir Bessemer-Roheisen ent-
hilt es um 2 Prozent zuviel Mangan und auch etwas zuviel
Phosphor, was indessen durch Mengung mit mangan- und
phosphorarmen Erzen behoben werden kénnte.12)

Das Erzvermégen der oberen Drenovac-Lagerstitte be-
trigt zweifellos mehrere hunderttausend Tonnen und wenn,
wie es wahrscheinlich, wiewohl vorldufig noch nicht er-
wiesen ist, ein Zusammenhang mit dem unteren Drenovac
und dem Batkovala-Vorkommen besteht, dann gehort der
hiesige Eisenerzstock zu den gréf8ten und ergiebigsten
des ganzen Gebietes.

1) Die Eisenerzvorkommen von Novska Ruda und Dimaéevo brdo.

Diese beiden Erzvorkommen befinden sich im Miindungs-
bereiche des (in der Generalstabskarte als Brifovac be-

%) Ich fiihre diese fachmiénnische Begutachtung der Qualitit durch
den hervorragenden Eisenhiittenmann an, weil sie auch fiir viele andere
Eisenerze des Sanagebietes Gtiltigkeit besitat.
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zeichneten) Mo&tanica-Baches in den Stara Rjeka-Bach (vgl.
Fig.12), und zwar Novska Ruda oder kurz Novska auf der
rechten, Dimaé&evo brdo auf der linken Bachseite. Auf beiden
Orten sind die vorhandenen Aufschliisse leider sehr unzu-
langlich. _

In der Waldstrecke Novska befinden sich alte Einbaue
am Nordostgehinge des Osoje-Berges (421 m) in verschie-
dener Hohe, die tiefsten etwa 20 m iiber dem Bachniveau.
Das Erz scheint hier zwei Lager zu bilden, von welchen das
westlichere sich in Triimmern gegen Siiden zieht und den
Zusammenhang mit dem Eisensteinbau Vukulja zu vermitteln
scheint. Volle Klarheit hieriiber ist der Waldbedeckung
wegen ohne ausgedehntere Anréschungen nicht zu erlangen.
Wohl aber ist es sicher, da im Ostgehidnge des Osoje- und
Mihiéa-Riickens an verschiedenen Stellen Eisenerze vor-
handen sind. Sie wurden frither wiederholt gewonnen und
zur Verhiittung gebracht, gelten im allgemeinen jedoch als
nur von mittelméfBiger Qualitit. Es mag dies seinen Grund
eher in der schwierigen Verhiittbarkeit als in einem wirklich
geringen Eisengehalt der Erze haben, weil die in Vares
ausgefiihrte Analyse einer ungeschminkten Mittelprobe die
folgenden keineswegs geringen Halte ergab:

Prozent

Eisen . . . . . . . . .b153
Mangan. . . . . . . . . . 314
Kieselsgure . . . . . .. 4719
Schwefel . . . . ... . . . 0,026
Phosphor . . . . . . . . . 0114

Uber dem Bache auf seiner Ostseite befinden sich fast
auf der Héhe des Dimaéevo brdo — wie der 323 m hohe
Riicken zwischen dem Mo$tanica- und dem Stara Rjeka-Bache
heiit — im Walde, knapp oberhalb der Felder, mehrere alte
und neue Einbaue, aus welchen letzteren gelegentlich noch
gegenwirtig Eisenerze geférdert werden. Rundum steht nur
glimmeriger Sandstein an, welcher offenbar die Decke eines
unterirdischen Lagers bildet, das moglicherweise noch reiche
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unverritzte Erzmittel enthilt. Das ganze Vorkommen besitzt
die grofte Ahnlichkeit mit jenem auf dem Atlino brdo. (Vgl.
S. 262) , ’

Das Eisenerz des Dimaéevo brdo ist zum Teil hdmati-
tisch und in diesem Falle zumeist etwas erdig, oder es ist
dichtes Brauneisenerz, hiufig als schoner Glaskopf ent-
wickelt und scheinbar sehr rein. Die in Vare§ ausgefiihrte
Analyse einer Mittelprobe crgab indessen  die folgenden
miBigen Halte:

Prozent
Eisen . . . . . . .. . 4943
Mangan. . . . . . . . . 328
Kieselsdure . . . . . . . . 641
Schwefel . . . . . . . . . 0041
Phosphor . . . . . . . . . 007 .

Fiir eine annihernde Bestiminu.ng des Erzvermogens
auf. Novska und Dimalevo brdo liegen ausreichende An-
halte nicht vor.

m) Das Eisenerzvorkommen Vukulja.

Siidlich von Novska Ruda und wahrscheinlich im Zu-
sammenhang mit diesem Vorkommen ist in der Ostlehne des
Osoje-Riickens ein groBeres .Eisenerzlager durch mehrere
Einbaue einigermafen aufgeschlossen. Die beziigliche Wald-
strecke und die dort befindlichen gré8eren Eisensteinbaue
werden Vukulja genannt (vgl. Fig. 12); die sich nérdlich
gegen Novska -hinziehenden kleinen Einbaue fithren ver-
schiedene Lokalnamen, wie z. B. ,,Osoje” oberhalb einer
Quelle, wo vor Jahren minder gutes. Erz gewonnen wurde,
oder ,Bukova&a“, wohl zu unterscheiden von dem oben
besprochenen Bukovaga-Vorkommen, und angeblich noch
andere. Uberall schlieBen sich die Eisenerze an Kalk an
und bilden, wenn nicht eine zusammenhingende Lagerstitte,
so doch einen einzigen Eisenerzzug.

Von Stari Majdan kommend, gelangt man im rechten
Bachgehénge oberhalb des AgiSfevac-Majdan in den Kalk-
stein und am Aufstieg zu den Vukulja-Bauen verquert man
zweimal Eisenerzausbisse. Auf Vukulja selbst, etwa 60 m
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unter dem Gipfel des Bergriickens, bestehen nebeneinander
in einer nach Siidost streichenden Linie drei, wohl aus ur-
springlichen tagbaumiBigen Abbauen hervorgegangene
Gruben, deren mittlere und ausgedehnteste gegen 20 m tief
ist. Die unregelmiBig hoéhlenartige Beschaffenheit dieser
Einbhaue erklirt sich, wie iiberall im Sanagebiete, aus dem
Umstande, dafl die Einheimischen nur dem zelligen, leicht
gewinnbaren und leicht verhiittbaren Erze nachgehen, das
harte, dichte oder glaskopfartige Brauneisenerz und den
Siderit aber stehen lassen. Die letzteren Erze bilden zwischen
den Einbauen am Tage mehrere kleine Felsen und in der
Tiefe sind sie anscheinend reich entwickelt.

Vukulja bietet ein verhaltnismiBig klares Bild des Uber-
ganges von sideritischen Tiefengingen im Bereiche des Kalk-
steines in metasomatische Brauneisensteinlager. Gegeniiber
dem Drenovac besteht jedoch hier insofern ein Unter-
schied, als "alle untersuchten Proben ohne Ausnahme
vorzugsweise Siderit und Ankerit als Ursprung
des Brauneisenerzes erkennen lassen, so daB dieses
nur in sehr untergeordneter Weise als direkter Nieder-
schlag gedeutet werden kann. In den sowohl wenig als auch
in den stark vererzten Kalksteinen erscheinen auf Kliiftchen
und Lassen fast immer zuerst die genannten Eisenkarbonate,
meist in krypto-, aber auch in phanerokristallinischen Uber-
rindungen und Ausfiillungen angesiedelt und erst diese Kar-
bonate werden durch katogene Vorgénge in Brauneisenerz
umgewandelt. Nur an sekundirem Calcit haftet 6fters Li-
monit, der moglicherweise direkt aus Eisenldésungen stammt.

Der vom Erz entfernte Kalkstein ist blauschwarz, kri-
stallinisch kleinkornig bis fast dicht, wie die meisten son-
stigen paldozoischen Kalke des Sanagebietes, jedoch er-
scheint er gewohnlich deutlicher organolithisch dadurch, daf
Crinoidenreste, namentlich Stielstiicke und andere calcitisch-
spitige Partien mit scharfen Umrissen organischer Formen
darin hiufiger als sonst auftreten. In der Erznihe ist dieser
Kalkstein bald mehr bald weniger reichlich durchzogen von

Katzer, Eisenerzlagerstitten. 8
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paplerdiinnen, bis etwa 1 bis 2, selten mehr Millimeter
starken Aderchen von Ankerit und Siderit, die meist durch
ihre braune Firbung schon den Beginn der Oxydation und
Hydratisation verraten. Vielfach sind von den urspringlichen
Karbonaten nur mehr spirliche Reste vorhanden, alles andere
ist in Limonit umgewandelt.

Bemerkenswert ist, daf, wie namentlich mikroskopische
Diinnschliffe zeigen, beim Beginn der Vererzung der Kalk-
steine die calcitischen Ausfiillungen organischer Reste viel-
fach vop Limonit umrandet und durchdrungen werden. Je
niher an den Erzkérper, desto reichlicher pflegt der Kalk-
stein auch von Kliiftchen durchsetzt zu sein, die mit sekun-
didrem Calcit ausgefiillt und gleichfalls von Limonit begrenzt
und durchwachsen erscheinen. Die Metasomatose des Kalk-
steines kniipft sich hier somit ersichtlich an calcitische Hohl-
raumausfiillungen, was wohl am besten dadurch erklirt
werden kann, dafl die Ausscheidung von Eisenhydroxyd und
von Kalkkarbonat ziemlich gleichzeitig durch die, den Kalk-
stein durchtrinkenden und ihn sukzessive zersetzenden
Losungen bewirkt wurde. Der erste Absatz von Eisen-
hydroxyd geht der ersten Bildung von sekundirem Calcit
zwar voran, weshalb stets die Umrandung von urspriing-
lichen, oder erst wihrend des Metasomatosevorganges ent-
stchenden Hohlriumen aus Limonit besteht und nur das
Innere mit Calcit ausgefiillt ist; aber das Durchdringen dieses
letzterer: und die Ausfiillungen jiingerer Kliiftchen mitLLimonit
beweist, daB eine Eisenhydroxydausscheidung auch noch
spiter erfolgt ist. Ein analoger Vorgang lift sich an den
Drenovac-Préiparaten und solchen von mehreren anderen Vor-
kommen teilweise ebenfalls nachweisen.

Behufs n#dherer Erkenntnis des Vererzungsvorganges
wurden eine Probe des Erzes selbst und zwei Proben des
das Erz begleitenden vererzten Kalkes von Vukulja der che-
mischen Analyse unterzogen. Die Zusammensetzung war
folgende:
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a b c
in Prozenten

Wasser . . . . . . . 196 4,44 *
Kieselsiiure. . .. 1,98 2,12 2,71
Kohlensdure . . . 40,10 36,80 *
Eigen. . . . . . . . 030 3,08 63,73
Mangan . . . . . . Spur 0,96 2,25
Kalk . . . . . 51,08 44,79 *
Magnesia . 2,16 3,50 *
Tonerde . ... 084 — *
Schwefel . . . . Spur 0,042 0,011
Phosphor . . . . . . Spur Spur 0,18

Anmerkung. Auf die mit * bezeichneten Bestandteile wurde die
Probe ¢ nicht untersucht.

Die Analysen 5 und ¢ wurden im Hittenlaboratorium
in Vare§ ausgefiihrt. Um die wichtigen Bestandteile direkt
vergleichen zu kénnen, wurde in der Analyse a der ge-
fundene Eisenoxydgehalt auf Eisen umgerechnet und in der
Analyse b das gleiche beim Eisen, welches als Oxyd in
diesem Falle von der Tonerde nicht getrennt worden war,
sowie beim Mangan vorgenommen. Die Probe a 'war schwarz-
blauer, dem Aussehen nach frischer Kalkstein, b dem An-
scheine nach stark vererzter, von zahlreichen sideritischen
und limonitischen Aderchen durchschwirmter, braunlich ge-
farbter Kalkstein aus der unmittelbaren Ndhe des limoni-
tischen' Erzes ¢. Dieses war ziemlich kavernds, von etwas
erdig-ockeriger Beschaffenheit, in den gré8eren Hohlungen
teilweise mit dinnen nierigen Glaskopirinden iiberzogen.
Die Analyse des LErzes ¢ beschrinkte sich auf die Bestim-
mung der praktisch wichtigen Bestandteile. Der vererzte
Kalkstein & diirfte etwas Phosphor enthalten haben.

Aus den Analysen ergibt sich eine recht vollkommene
Ubereinstimmung mit den oben (S. 276) erlduterten, am
unteren Drenovac gewonnenen Ergebnissen. Wie dort, steigt
auch hier mit der Vererzung der Magnesiagehalt des Kalk-
steines und wie dort ist ferner die Eisenzunahme im Kalk-
stein eine relativ allmihliche, worauf aber zum eigentlichen
Eisenerz ein plétzlicher Sprung im Eisengehalt stattfindet.

8*
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Mit dem Eisengehalt wichst auch der Wassergehalt und
nehmen kieselsaure Verbindungen an Menge zu.

Im groBen und ganzen beweisen die obigen Analysen
ebenfalls, daB die Vererzung des Kalksteines mit einer par-
tiellen Dolomitisierung verbunden ist und wesentlich in einer
Verdringung des Kalkkarbonates durch Eisenkarbonat, be-
ziehungsweise Eisenhydroxyd besteht. Wie auf Drenovac
scheinen auch in Vukulja die Zufuhrswege der Eisenlésungen
durch jene unregelmiflig gangartigen, stellenweise mit Sul-
fiden imprignierten Zonen von halbsideritischer Beschaffen-
heit bezeichnet zu sein, welche mit nordwestlichem Streichen
das limonitische Erz an drei Stellen durchziehen.

Das Eisenerzvermogen auf Vukulja ist gewiB noch an-
sehnlich, trotz des teilweise recht vorgeschrittenen Ab-
baues, aber die Aufschliisse sind auBler in der unmittelbaren
Umgebung der alten Gruben so mangelhaft, dal kein ge-
niigender Anhalt fiir seine genauere Bestimmung gewonnen
werden kann. So viel ist indessen sicher, daB in der Osoje-
Lehne auf Novska und Vukulja einige hunderttausend Tonnen
guter limonitischer und sideritischer Eisenerze noch der zu-
kiinftigen Verwertung harren.

n) Das Eisenerzvorkommen bei Vriule.

Dieses isolierte Vorkommen liegt etwa 6 %m in der Luft-
linie siidwestlich von Stari Majdan. Das ganze Gebirge siid-
lich und siidwestlich von dieser alten Ortschaft besteht aus
Sandsteinen von permischem Habitus, die stellenweise, wie .
im Rugkovac, von Kalksteinen unterlagert, anderwirts aber,
wie am IgraliSte und bei VriuSe selbst, von Kalksteinen iiber-
-lagert werden. Am Ausgange des Zdenatales und eine Strecke
am Suhaabache herab sind die sonst meist dichten, blau-
grauen bis schwarzen oder auch weiBlichen, halbkristallini-
schen Kalksteine durch graugelbe Zellenkalke vertreten.

Die Eisenerzlagerstitte von Vr3uSe steht mit diesen
Kalksteinen im Verbande. Der obere Weg von Stari Majdan
entlang des Zdena-Baches in das Dorf VriuSe ist auf etwa



Die Eisenerzlagerstitten Bosniens und der Herzegowina. 117

200 m mit Blocken von Brauneisenerz bedeckt, von welchem
jedoch mangels entsprechender Aufschliisse nicht durchwegs
zu entscheiden ist, ob es anstehend, oder nur verschwemmt
ist. Nahe dem Dorfe, vom Wege iiber die Felder aufwirts,
als auch auf der Heide herab gegen den Bach, sieht man
aber Felskopfe von sicher anstehendem Erz, auf dessen
Vorhandensein iibrigens auch die zahlreichen und, nach den
groflen Pingen zu urteilen, ziemlich gerdumigen alten Baue
hinweisen. Diese lieferten seinerzeit das Erz fiir die Wolfs-
6fen von Kamengrad im Blihatale nordwestlich von Sanski-
most.

Das Erz von VrsuSe ist teilweise zellig-ockerig, sonst
aber etwas erdiger, dichter Brauneisenstein, mit zum
Teil sehr schéner, groBnierenformiger Glaskopfbildung. Diese
Erze sind ohne Zweifel von hohem Eisengehalt. Daneben
kommen jedoch auch von Quarz mehr oder minder stark
durchwachsene Erze vor, die in einzelnen Blocken sogar den
Eindruck sandiger Schwemmbildungen mit wenig abgerollten
Quarzkémern machen. Diese offenbar relativ armen Erze
sind aber anscheinend nur wenig verbreitet. Eine Durch-
schnittsprobe des Eisenerzes, aus welcher absichtlich alle
groBeren Glaskopfe ausgeschieden wurden, wurde in Vares
der Analyse unterzogen, welche die folgenden Halte ergab:

Prozent
Eisen . . . . . . . . . .4829
Mangan. . . . . . . . . . 272
Kieselsdure . . . . . . . . 842
Schwefel . . . . . . . . . Spur
Phosphor . . . . . . . . . 0,173

Uber das Erzvermégen von Vr3uSe kann keine verldf-
liche Angabe gemacht werden, weil mangels an geeigneten
Aufschliissen weder die Ausdehnung noch die Machtigkeit
des Lagers ermittelt werden kann. Immerhin diirfte die
hier noch vorhandene Erzmenge nicht unbetrichtlich sein.

o) Das Eisenerzvorkommen auf der Gradina bei Koprivna.
Diese und die im folgenden Abschnitte zu besprechende
Eisenerzlagerstitte sind von den iibrigen, bisher beschrie-
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benen Vorkommen der Gegend von Stara Rjeka und Stari
Majdan' ziemlich weit entfernt. Sie gehdéren den West-
gehidngen des Sanatales an und vermitteln gewissermallen
den Zusammenhang mit den Eisenerzlagerstitten, welche
sich auf der Ostseite dieses Flusses gegen Bronzeni Majdan
hinziehen.

Der durch die Vereinigung der Mala und Velika rjeka ent-
standene Koprivna-Bach dstlich von Stari Majdan flieBt in
einem breiten Tale in slidostlicher Richtung der Sana zu.
Zwischen ihm und dem Tale der Majdanska rjeka erhebt
sich der lange Riicken der Popovina, auf dessen Nordseite
durch einen tiefen Bacheinschnitt, genannt Rudne jame,
ein scharfer Grat (267 m) abgetrennt ist, der Gradina ge-
nannt wird. Dieser Gradina-Riicken wird von einem fast
ostwestlich streichenden Gangzug durchsetzt, welcher, ob-
wohl teilweise stark kieshiltig, zu den Eisenerzlager-
stitten einbezogen werden mubl, weil die Gangfiillung wesent-
lich aus Spateisenstein besteht.

Der Rudne jame-Bach miindet beim Lazié-Bauer in die
Koprivna rjeka. Etwas oberhalb fiihrt ein Weg auf den
Gradina-Kamm herauf und auf diesem iiber die sogenannte
Gajevi fort nach Stari Majdan. In den Gehingen ostlich
und westlich von diesem Kammweg sind vor einiger Zeit
groBere Schiirfungen unternommen worden. )

Der Gradina-Riicken wird wesentlich aus karbonischen
Tonschiefern und glimmerigen, plattigen, oft gewellten,
dunkelgrauen Sandsteinen aufgebaut, die erst auf der Kamm-
hohe von permischen Sandsteinen bedeckt werden. Das
allgemeine Streichen der Schichten. ist fast ostwestlich; die
zahlreichen Pressungen und Stauchungen sowie das wech-
selnde, bald siidliche, bald nérdliche Verflichen bekunden
die Storungen, welchen das ‘Gebirge hier ausgesetzt war. Mit
diesen Storungen hingt die Erzgangbildung im Gradina-
Riicker. zusammen.

Knapp rechts vom Wege am Aufstieg oberhalb des Lazié
befindet sich ein stollenmédBiger Einbau, welcher in von
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sideritischen und quarzigen Schlieren durchzogenen und mit
Pyrit imprégnierten Schiefern angeschlagen ist, aber brauch-
bares Erz nicht erschlof. Auf der Siidseite der Gradina
wurden vier Einbaue unternommen, in welchen allen ersicht-
lich ist, dafl zahlreiche geringméichtige Gangschmitze sich
zu einem ‘stellenweise iiber 6 m michtigen Gangzug ver-
einigen, dessen streichende Erstreckung auf etwa einen
halben Kilometer verfolgt werden kann und welcher partien-
weise den Eindruck eines zusammengesetzten Ganges macht:
Dies gilt z. B. vom AufschluB, welchen der §stlichste von
den Einbauen auf der Siidseite der Gradina knapp unter dem
Kamme geschaffen hat. Die schlierigen, verhirteten und ge-
preften Sandsteine fallen hier unter 26° nach 11 Stunden
10 Minuten (magn.) ein -und werden von einem etwa 2 m
michtigen, ebenfalls nach Siiden, aber steil (rund 60°) ein-
fallenden Gang durchbrochen. Dieser besteht aus zahi-
losen, teils parallel, teils verquerend verlaufenden Gang-
trimmern und Adern, die teilweise verquarzte oder verkieste
Brocken des Nebengesteins einschliefen, und von Siderit
mit elwas Galenit und Pyrit sowie mit Quarz und Kiesen
ausgefiillt sind. Am Ausbiff sind sowohl der Eisenspat als
auch der Eisenkies in Brauneisenerz umgewandelt, welches
den zusammengesetzten Gang in seiner ganzen Michtigkeit
auszufiillen scheint und sich als echter eiserner Hut dar-
stellt. Eine scharfe Salbandbegrenzung besitzt der Gang
nicht, da das Nebengestein in alimahlich abnehmender Reich-
lichkeit von Erztrimmern durchsetzt wird.

Der zweite, etwas weiter westlich gelegene Einbau ent-
blo8t hauptsédchlich spétigen Siderit und dessen Oxydations-
produkte: Limonit und Hédmatit, durchzogen von zahlreichen
Gangtrimmern von Quarz und Kiesen. Auffallend ist hier
in der randlichen Zone die kalkige, etwas sandige Beschaffen-
heit des limonitischen Erzes, welche auf gleichzeitig mit
der Limonitisierung stattgefundene Ausscheidungen von
sekundédrem Calcit zuriickzufiihren sein diirfte. Noch weiter
westlich und ndher zur Bachsohle sind zwei tagbaumiBige
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Einbaue vorhanden, die den nach Norden steil einfallenden
Hauptgang recht gut aufgeschlossen haben. Seine Fiillung
besteht vornehmlich aus grobspitigem, gelblichem, verwittert
braunem Siderit, der mehr oder minder reichlich von Eisen-
kies und Quarz durchwachsen und am Ausbif§ in Limonit
umgewandelt ist. Untergeordnet tritt Galenit, Himatit (Eisen-
glimmer), Chalkopyrit und Baryt auf. Die Verteilung dieser
Erze und Minerale im Gang ist eine hochst ungleichmiBige
und hingl teilweise zweifellos mit sekundiren Stérungen
des sideritischen Gangkorpers zusammen. Kliifte und Risse
sind z. B. mit Quarz ausgefiillt, der hie und da kleine
Drusen von lebhaft glinzenden Bergkristallen bildet; oder
ein groferer Hohlraum im Siderit erscheint ‘mit Eisenkies
ausgekleidet; oder gewundene Binder der Gangfiillung be-
stehen aus millimeter- bis papierdiinnen abwechselnden
Lagen von Quarz, Pyrit und zuweilen auch zart kérneligem
Galenit. Bleiglanz und Schwefelkies kommen auch in ver-
einzelten Augen im Siderit vor und stellenweise bilden Pyrit
mit Chalkopyrit, denen sich &6fters noch Baryt zugesellt,
groBere Nester im Siderit. Die Schiirfungen haben nicht dem
Eisenerz, sondern dem Bleiglanz und Kupferkies gegolten,
in welcher Beziehung die Ausstriche des Gangzuges sich nicht
sehr versprechend gezeigt zu haben scheinen. Eher beriick-
sichtigungswert ist der Schwefelkies, welcher neben Siderit
auf dem Gangzug am reichlichsten einbricht, jedoch kénnte
iiber die Abbaufiéhigkeit nur ein Tiefeneinbau Aufklirung
bringen. ]

Die Analyse eines von limonitischen Schniirchen durch-
zogenen, sonst aber anscheinend reinen grobspitigen Side-
rites von der Gradina ergab:

Prozent

Eisen . . . . . . . . . .4129
Mengan. . . .o . 0,76
Kielelsiure . , 8,82
Kalk . . . . 1,29
Magnesia . . . 1,80
Schwefel . . 1,14

Phosphor . 0,115
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Das Eisenerzvermogen der Gradina bei Koprivna ist ohne
Zweifel von sehr wechselnder Qualitdt und quantitativ
wenig bedeutend.

p) Das Eisenerzvorkommen bei Alifiéi.

Wihrend sich das soeben besprochene Gradina-Vor-
kommen in seinem Charakter durchaus den Sideritgingen
von Blagaj bei Bos. Novi anschlieBt, stimmt das zweite Eisen-
erzvorkommen des Sanatales in jeder Beziehung mit den
an Kalkstein gebundenen metasomatlschen Brauneisenstein-
lagern von Stara Rjeka iiberein.

Dieses Vorkommen liegt unmittelbar nordwestlich ober
und Sanskimost) und beifit am- oberen Abschluf der zum
Dorfesherabziehenden Erosionsrinne, am Aufstieg zum Pirim-
¢ista-Riicken, an einigen Stellen aus. Die siidliche Abdachung
dieses Bergriickens sowie die nordostliche Lehne der be-
sagten Rinne bestehen aus Kalkstein, von blaugrauer bis
schwirzlicher Farbe, welcher zumeist vortrefflich geschichtet
ist und, abgesehen von lokalen St6rungen, regelmibig unter
- méiBigen Winkeln nach Nordosten (nach Stunde vier bis fiinf)
einfillt. In diesem Kalkstein ist das Brauneisensteinlager ent-
wickelt, ohne daB aber bei den mangelhaften Aufschliissen
ein hinlidnglich klarer Einblick in die rdumlichen Verhalt-
nisse der Lagerstitte und ihren engeren Verband mit dem
Kalkstein gewonnen werden kénnte. Die alten Baue, welche
sich auf der Ostseite der Talrinne und am Aufstieg auf den
Piriméista-Riicken befanden, sind lingst verbrochen und ver-
wachsen und ein vor wenigen Jahren unternommener stollen-
miBiger Einbau wurde friither eingestellt, ehe er zu einem
nennenswerten Ergebnis gelangen konnte. Nach den ortlichen
Verhiltnissen und nach den Angaben der Leute, die sich an
die vor etwa 30 Jahren stattgefundene, angeblich lebhafte
Erzforderung erinnern, koénnte der Erzstock allerdings eine
ansehnliche unterirdische Ausdehnung besitzen.

Das Erz von Alisiéi, ein dichter, etwas erdiger Limo-
nit, scheint von guter Durchschnittsqualitdt zu sein.
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Eine Mittelprobe aus dem erwidhnten neuen Schurfstollen

wurde in Vare$ analysiert und ergab die folgenden Halte:
Prozent

Eisen . . . . . 54,12
Mangan. . . 2,06
Kieselsdure . 8,70
Phosphor . 0,133
Schwefel . . . Spur

6. Die Eisenerzlagerstitten des Gebietes von Sanskimost
ostlich von der Sana.

Alle bisher besprochenen Eisenerzlagerstitten des Sana-
gebietes befinden sich im jungpaldozoischen und triadi-
schen Gebirge westlich vom Flusse. Allein auch die Ost-
seite der Sana ist reich an Eisenerzvorkommen, welche
die ehemaligen Majdans der holz- und wasserreichen Gegend
nordostlich von Sanskimost mit Erzen versorgten und noch
sehr ergiebige "Erzmittel fiir den kiinftigen Abbau bhergen.
In diesem ganzen Gebiete gibt es kein Fliichen und keinen
Bach, an welchem nicht Uberreste der einstmals lebhaft be-
triebenen Eisengewinnung zu finden wiren und auch
in Bezug auf andere Erze ist die Gegend ein uralter
Bergbaudistrikt, welcher schon in prihistorischen Zeiten Erze
lieferte und in welchem im Mittelalter sdchsische Bergleute
titig waren, an die der Ortsname Sasina und sonstige Lokal-
bezeichnungen erinnern.

a) Das Eisenerzvorkommen auf Ruda (auch StpniSte genannt).

- Nordostlich von Sanskimost, wo im Gebiete der Ge-
meinde Kruhari der Fahrweg nach Stratinska vom alten
serbischen Friedhof rascher anzusteigen beginnt, sind rechts
(6stlich) vom Wege im Riede Ruda, auch Strni§te genannt,
sowohl ansehnlichere Eisenerzausbisse als auch Pingen alter
Baue vorhanden. Erzfindlinge und Brauneisensteinkdpfe
ziehen sich einesteils nach Siidosten bis fast herab in die
Bachrinne unterhalb des Vukiégehoftes, andrerseits nach
Norden und Nordwesten iiber die Heide und den bewaldeten
Riicken, iber welchen der Weg zur Lasica-Hohe herauf-
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zieht. Am besten entbloBt ist dieses ansehnliche Eisenstein-
vorkommen sidlich vom Wege nach Stratinska, wo zunichst
in der Lehne Strniste, um welche der Weg sich im scharfen
Umbug herumdreht, nahe bei der dortigen Quelle die ziem-
lich ausgedehnten Pingen der jiingeren Einbaue sich be-
finden, wihrend von da iiber den bewaldeten Gipfel, immer
siidlich entlang des Weges hinauf, eine lange Reihe alter
verwachsener Pingen nach Nordwesten zieht, die sich im
Siidostgehinge unter der Kote 335 enger aneinander grup-
pieren und dadurch bekunden, dal} hier ehemals intensiver
Eisenerzbergbau betrieben wurde. Diese Stelle heiBt Keska
ruda. (Vgl. Fig. 29.)

Minder gute Aufschliisse bestehen in der Abdachung
nach:Nordwesten gegen das Tal der Kladoviéka rjeka (von
den Leuten meist Kruhari potok genannt). Diese Erstreckung
wird von Fluren und Feldern eingenommen. Fast bis zu den
Gehoiten herab ist das Gelinde bedeckt von anscheinend
verschwemmten Massen von Brauneisenstein, aber die An-
rainer behaupten, daB hier an einigen Stellen vor vielen
Jahren Eisenerz schachtmiBig gewonnen worden sei. Tat-
sichlich befinden sich an einer Stelle, Breza genannt, Pingen
alter Einbaue. Demnach scheint es, daf das Erz sich hier
nicht insgesamt auf sekundirer Lagerstitte befindet, sondern
mindestens zum Teil anstehend ist.

Das Hauptlager nimmt aber jedenfalls die Siid- und
Stidwestseite des Riickens ein, wo sich die bedeutendsten
Erzausbisse. befinden. Leider ist es aber wegen der Be-
deckung des Terrains mit dichtem Buschwerk unméglich,
ohne ausreichende Anréschungen die Ausdehnung undnéhere
Beschaffenheit der Lagerstitte zu ermitteln. Sicher ist nur,
daB auch hier das Eisenerz an Kalkstein gebunden ist.

Die Erze von Ruda Strniste, Keska ruda und Breza sind
dem Aussehen nach von wenig differenter Qualitit. Es sind -
in den vorhandenen Aufschliissen durchwegs Brauneisen-
steine. In den an der Oberfliche aufragenden Erzkopfen.
sind sie zumeist von- sehr dichter Beschaffenheit und zeigen
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ofters eine kugelig-schalige Absonderung. Sehr héufig
kommen prichtige braune Glaskdpfe und Stilpnosiderit-
Stalaktite, namentlich in den H6hlungen des groB8blasigen
Erzes vor. Das verschwemmte und sekundir abgelagerte
Erz ist zumeist erdiger Limonit, dem reichlich Glaskopf-
findlinge beigemengt zu sein pflegen.

Die Partialanalyse eines solchen Glaskopfes ergab:

Prozent
Wasser . . Coe .. L1372
Kieselsdure .o .. 4,02
BEisenoxyd . . . . . . . . . 80,16

Hieraus berechnet sich der Eisengehalt mit 56-11 9. Eine
in Vare§ analysierte Mittelprobe des anstehenden Braun-
eisenerzes enthielt:

Prozent
EBisen . . . . . . . . . .4305
Mangan . . . . . . . . . . 232
Kieselsiure . . . .. . 3,98
Schwefel . . . . . . . . 0,072
Phosphor 0,241

Das Erzvermégen auf Ruda (Strniste) 146t sich mangels
an zureichenden Aufschliissen nicht niher ermitteln. Nach
der Oberflichenausdehnung und der ersichtlichen Michtig-
keit der Lagerstitte scheint es aber trotz des von den
Alten lebhaft betriebenen Abbaues immer noch betridcht-
lich zu sein.

b) Das Eisenerzvorkommen Prevja.

Nordwestlich von Ruda Strniste, jenseits des Baches
(Kladovi¢ka rjeka), erhebt sich der 350 m hohe Kalkberg
Klasnica, dessen o6stlichster Ausliufer hiigelartig iiber die
Umgebung aufragt. Dieser Hiigel wird von einer Heide ein-
genommen, an deren Siidrand sich die verwachsenen Pingen
eines groBen und mehrerer kleiner Einbaue befinden, welche
das Vorhandensein einer Eisenerzlagerstitte beweisen. Dieses
Eisenerzvorkommen und auch der Hiigel wird Prevja ge-
nannt. Der grofe Einbau soll ein Tagbau gewesen sein,
aus welchem vor Zeiten angeblich sehr viel und fiir die
bosnischen Hiitten besonders wohlgeeignetes Erz gewonnen
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wurde. Gegenwdrtig sieht man nur einzelne herumliegende
Blocke des Erzes, denn alles rundum anstehende Gestein
ist lediglich mehr oder minder eisenschiissiger Kalkstein.
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Dieser dichte, im frischen Zustande blauschwarze, zum Teil
gut geschichtete und Spuren von Fossilien (Crinoiden) fiih-
rende Kalkstein baut die ganze Klasnica auf und zieht jen-
seits des Durchbruches des Sasinski potok in nordwestlicher
Richtung #iber Zagaj fort. Er gehtrt dem Perm an. Das

Fig 29. Situation der ehemaligen Eisenerzgruben NO. von Sanskimost. 1 :40.000.
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Eisenerzlager wird von ihm bedeckt. Er muB durchsunken
werden, wenn man zum Eisenerz gelangen will, und zwar
miissen die beziiglichen Schichichen nach Angabe der Leute
12 bis 15 m tief sein. Das in dieser Tiefe im Innern von
Prevja vorhandene Erzvermégen soll-sehr grof} sein. Auch
befinde sich im Innern des Berges eine bei den Gewinnungs-
arbeiten angefahrene grofie Hohle, deren Boden, Winde
und Decke ganz aus Brauneisenerz bestehen und deren
Miite ein See einnehme, aus welchem die Eisenwisser auf
der Ostabdachung des Berges kommen. Eine solche duBerst
eisenreiche Quelle entspringt in der Ndhe der H&user bei
der Hohenkote 290. (Fig. 29.)

Verhilt es sich wirklich so, wie das Volk behauptet,
dann wire Prevja vielleicht ein Beispiel eines gewissen
Zusammenhanges zwischen der Verkarstung des jungpaléo-
zoischen Kalkes und der Entstehung der metasomatischen
Eisenerzlagerstitten, die beide auf die Wirksamkeit in der
Tiefe zirkulierender eisenreicher Wisser zuriick-
gefiihrt werden konnten. Es scheint aber auch nicht aus-
geschlossen, daf die unterirdische Grotte auf Prevja nicht,
wie behauptet wird, natiirlichen Ursprunges ist, sondern
einen Teil eines uralten Bergbaues vorstellt. Denn es
wiire moglich, daB von hier schon von den Rémern das Erz
fiir ihre Eisenhiitten geholt wurde, von welchen eine auf dem
Crkvina-Hiigel bei Sehovci an der Sana stand.1?) (Vgl. Fig. 29.)
Erst unlédngst wurde hier wieder eine grofle Eisensau aus-
gegraben und angeblich nach Agram verkauft. Sollte Prevja
einmal bergminnisch erschlossen werden, dann miilte
selbstverstdndlich auf das angebliche Vorhandensein der
Grotte und des Sees Bedacht genommen werden und die
sich- daran kniipfenden wissenschaftlichen Fragen koénnten
dann wohl endgiiltig gelost werden.

Das auf der Oberfliche aufgesammelte Erz von Prevja
ist entweder dichter oder erdig-sandiger, zuweilen kaverndser

13) Vel. W. Radimskfs Bericht dariiber in ,, Wissenschaftl. Mit-
teil. aus Bosnien und der Herzegowina“. I., 1893, S: 209.
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Limonit fast ohne Glaskdpfe. Eine in Vare§ ausgefiihrte
Analyse ergab die folgenden Halte:

Prozent

Eisen . . . . . . . . 42,15
Mangan . . . ... 208
Kieselsiiure . . . . . 10,70
Phosphor . . . 0,168
Schwefel . . . . Spur

Uber die unterirdische Ausdehnung und das anschei-
nend gar nicht geringe, noch vorhandene Erzvermogen des
Eisensteinlagers auf Prevja bieten die dermaligen Obertags-
entbl6Bungen keinen AufschluB.

¢) Die Eisenerzvorkommen Strnusika und Jazevae.

> Westlich und siidwestlich von Prevja im gleichen Ge-
hiinge des Klasnica-Berges wurden vor Jahren Eisenerze
auch noch auf zwei anderen Stellen gewonnen, deren Lage
in dem Kirtchen (Fig. 29) angedeutet ist.

Das eine, zu Prevja niher gelegene Vorkommen heilit
Strnu8ika. Es befindet sich im Riicken westlich iiber dem
tiefen Graben der Duboka dolina und scheint nur eine ge-
ringe rdumliche Ausdehnung zu besitzen. Die wenigen Erz-
stiicke, die man dort findet, sind anscheinend hochkieselig
und es wird erzihlt, dal das aus diesem Erz erzeugte Eisen
nicht schmiedbar gewesen, sondern unter dem Hammer zer-
sprungen sein soll.

Weiter siidwestlich -liegt das zweite Vorkommen, Jaze-
vac, wo im Kalkstein am Rande eines steilen Felskopfes
einige alte Pingen zu sehen sind. Anstehendes Erz ist nicht
aufgeschlossen. Es soll aber aus der Tiefe bis kurz vor der
Okkupation ziemlich viel Eisenerz von hier gefordert worden
sein, welches angeblich an Giite jenem von Prevja nur
wenig nachstand. Dies scheint darauf hinzudeuten, daB das
Erzlager von Jazevac eine grofere unterirdische Ausdehnung
besitzt und moglicherweise kénnte sogar ein Zusammenhang
mit Prevja bestehen. Analysen der Brauneisenerze von
Strnusika und Jazevac liegen nicht vor.
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d) Die Eisenerzvorkommen vlr;m Rude am Sudabfall des Razboj-
erges. ’

Der Triangulationspunkt Razboj ist der héchste Berg
(590 m) in der waldreichen Beheremaginica planina nord-
ostlich von Sanskimost. Sowohl auf seiner Nord-, als auch
auf seiner Siidabdachung kommen Eisenerze vor, von wel-
chen die letzteren im Gehinge gegen den Bach Vukovaca
rjeka im Gemeindebereiche von Skrljevita ansehnliche, mog-
licherweise zum Teil zusammenhéingende Lagerstdcke bilden.
Alle befinden sich im engsten Verbande mit schwarzblauem
karbonischen Crinoidenkalk und reihen sich in einer nord-
ostlich streichenden Zone aneinander. (Vgl. Fig. 30.)

Das westlichste dieser Teillager oder Stocke heiit Rude.
Es umfaft den Hohenrlicken beim Rude-Bauer und scheint
sich namentlich nach Nordwest und Siidost auszudehnen,
da man am Wege, der von Nordwesten zum Gehofte herauf-
fihrt, und auf den Feldern siidéstlich vom Gehdfte iiberall
Erzfindlinge antrifft. Einige Pingen zeigen, daB hier vor
Zeiten auch Eisenerzbergbau betrieben wurde, allein an Auf-
schliissen, welche einen Einblick in die Verhiltnisse der
Lagerstitte ermdglichen wiirden, fehlt es vollstindig. Das
gleiche gilt von den iibrigen Teillagern, beziiglich deren Be-
nennung ich mich an die vom Rude-Bauer gemachten An-
gaben halte, welche mit anderweitigen Bezeichnungen nicht
ganz iibereinstimmen.

Nordostlich vom Rude-Bauver sind in der Lehne nahe
der Stelle, wo ein alter Birnbaum steht, viele Pingen ehe-
maliger Einbaue auf einem anscheinend durch Kalkstein
von dem erstgenannten Lagerstéttenteil getrennten Erzstocke
vorhanden. Diese Abbaustétte heifit Kru§ka ruda. Es soll
hier nebst mehreren seichten vertikalen auch ein mehr als
40 m langer tonnldgiger Schacht bestanden haben, aus wel-
chem angeblich sehr viel gutes Erz gefordert worden sei.
Gegenwirtig finden sich auf den Feldern ringsum nur wenige
Erzfindlinge von zumeist glaskopfartiger Beschaffenheit, dar-
unter auch solche von mehr als Kopfgréfe.
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Unweit gegen Siidosten von hier sind weitere Erzabbau-
stitten vorhanden, die Njiva ruda und Lipa ruda ge-
nannt werden; dann folgen etwas 6stlicher Vrelo ruda und
Metaljka und schlieflich am weitesten im Osten Dobra
ruda. Im Bereiche der ersteren Teillagerstécke sind die
Aufschliisse duferst mangelhaft und es ist dariiber nur wenig
zu sagen. Von den die einzelnen Erzziige trennenden Kalk-
oder Schieferzonen ist bei der weitgehenden Bedeckung des
Gebietes nicht leicht zu entscheiden, ob sie nur Auflage-
rungen oder tatsichlichen Unterbrechungen der Erzlager-
stiften entsprechen. Vrelo ruda zieht im Gehidnge bis tief
herab zum Vrelo-Bache, einem nérdlichen (rechten) Zufluf
der Vukovacla rjeka, aber es ist ohne Einbaue nicht zu ent-
scheiden, ob auch in der von Feldern bedeckten Lehne
Erz ansteht, oder ob es nur von oben, wo es sicher vor-
handen ist, herab verschwemmt wurde. Unten im Bach-
einschnitt ist in ziemlicher Michtigkeit und Ausdehnung
~ Kalktuff entwickelt, iiber welchen der Bach zum Teil in
Kaskaden hinwegstiirzt. Die ehemalige Abbaugtitte Metaljka
scheint das gleiche Erzlager wie Vrelo ruda ausgebeutet
zu haben.- Von den einst hier bestandenen Bauen ist gegen-
wirtig fast nichts mehr zu sehen, da gerade auf dieser Stelle
ein neues Bauernhaus mit Hof und Garten errichtet worden
ist. Die Anrainer behaupten aber, es hitte hier iiberall
viele Schichte gegeben, aus welchen noch vor 30 bis 40Jahren
Erz gefordert wurde.

Die meisten Uberreste der ehemaligen Bergbaue trifft
man im Ostlichsten Teillager, Dobra ruda, wo auch Erze
am Tage anstehen. Das teilweise von sandigen Schiefern
und Sandsteinen bedeckte Brauneisenerz steht mit Kalk-
steinen in Verbindung, welche anscheinend im westlichen
Abschnitt der Lagerstitte das Liegend, in der ostlichen
Partic jedoch die Decke des Erzes bilden, dhnlich wie es bei
den Eisenerzvorkommen westlich von der Sana so vielfach
der Fall ist. Die Kalk- oder Schieferdecke muBte gewohnlich
erst durchsunken werden, um zum ,,guten’ Erze — im bos-

Katzer, Eisénerz]a.gerstiitten. 9
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nischen Sinne, daher ,,Dobra* ruda — zu gelangen. Die
zu diesem Behufe abgeteuften Schichte sollen mehr als
40 m tief gewesen sein und die unterirdischen Baue sollen
eine sehr bedeutende Ausdehnung besitzen. Auch Stollen-
einbaue bestanden in der 6stlichen Lehne gegen den Dobri
dol herab. Sie sind nicht mehr befahrbar, aber man sieht
noch das Mundloch eines davon, der in festem, groB-
knolligem Limonit angesetzt ist, welcher eine nicht unbe-
deutende Gehingestufe bildet, tiber welcher sich Schiefer
und Sandstein ausbreiten, wihrend man von ihr herab zum
Bache nur Kalkstein antrifft. In &dhnlicher Weise scheinen
auch die iibrigen Lagerstocke in diesem Gebiete im Kalk
hauptsichlich in der Kontaktzone mit seinem Nebengestein
entwickelt zu sein. Wahrscheinlich wird das tiefere Grund-
gebirge von siidost-nordwestlich streichenden Sideritgdngen
durchsetzt, welche die Wurzeln der im Kalkstein entwickelten
grofen metasomatischen Lagerstocke vorstellen.

Dieser vorldufig allerdings durch die unmittelbare Be-
obachtung nicht zu beweisenden genetischen Annahme ent-
spricht die Beschaffenheit der Erze. Sie sind vorwiegend
limonitisch, teils erdig, teils dicht und grobkavernds, wobei
die Wandungen der Hohlriume mit kleintraubigem Glaskopf
iberrindet zu sein pflegen, wihrend ihr Innerstes mit einer
sandig-ockerigen Masse ausgefiillt erscheint. Vielfach, wie
namentlich auf Dobra ruda, ist das limonitische Erz offen-
sichilich aus Siderit entstanden, da sich darin 6fters limoni-
tisierte Sideritdrusen (Rhomboéder) vorfinden. Leider 148t
sich der duBerst mangelhaften Aufschliisse wegen nicht fest-
stellen, ob die Erze dieser Art vielleicht in gangformigen
Zigen auftreten oder, wie sie sonst im portésen Limonit,
welcher in den von den Alten erreichten Teufen sicherlich
das vorherrschende Erz ist und wohl erst in gré8eren Teufen
von reinem Siderit abgelost wird, verteilt sind.

Eine Probe des auf der Oberfliche aufgesammelten
glaskopfreichen Brauneisensteines von Vrelo ruda
ergab bei der Analyse die folgenden Halte:
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Prozent
Eisen . . . . . . . . . .bL1?
Mangan . . . . . . . . . 236
Kieselsdure . .. . . . . b4
Schwefel . . . . . . . . . Spur
Phosphor . . . . . . . . . Spur
Glthverlust . . . . . . . . 10,68

-Dje in Vare§ ausgefithrte Analyse des etwas sideri-
tischen Erzes von Dobra ruda ergab:

Prozent

Eisen . . . . Y L3 |

Mangan. . . . . . . . . . 298

[ Kieselgiure . . . . . . . . 633
Schwefel . . . . . . . . . 0027
Phosphor . . . . . . . . . 0,102

Eine Partialanalyse einer Mittelprobe aus den Erzfind-
lingen vom Rude-Bauer fiihrte zu folgenden Ergebnissen:

Prozent
Qlibverlust . . . . . . . . . . . 864
Unldslicher Riickstand (wesentlich Si0,) 9,12
Eisen . . . . . . . . . . . . .4286

Nach diesen Analysen zu urteilen, scheinen alle Eisen-
erze des sitdlichen Razbojgebietes ziemlich kieselsiurehaltig
zu sein. v

Uber die Menge der Erze 4Bt sich ohne entsprechende
Einbaue leider nichts Sicheres ermitteln. Bei der immerhin
betrdchtlichen rdumlichen Erstreckung der alten Abbau-
stitten und bei der stellenweise ersichtlichen ansehnlichen
Méichtigkeit der Erzlager diirfte das hier noch vorhandene
Erzvermégen gar nicht gering sein. Sollte sich ein Zu-
sammenhang mit dem im folgenden Abschnitt zu besprechen-
den Vorkommen ergeben, dann miiBite es sogar sehr hoch
eingeschitzt werden.

¢) Das Eisenerzvorkomm\en Suhodol.

Vom Razboj zieht sich nach Nordosten und Norden
ein dicht bewaldeter Riicken gegen den Sasinski potok
(Sachsenbach) hin, zu welchem er ziemlich rasch abfillt,
wobei er einige steile Stufen bildet, die den Aufstieg vom

9*
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Bache herauf stellenweise recht beschwerlich machen. Der
Graben, welcher unter dem Razboj entspringt und in nord-
westlicher Richtung herabziehend in den Sasinski potok
miindet, heiit Suhodol, die waldbedeckien Lehnen zu
beiden Seiten Strane. (Vgl. Fig. 30.) In der westlichen
Lehne des Suhodol, nur etwa 50 m unter dem Razboj-
Riicken, sind noch bis vor wenigen Jahren Eisenerze ge-
wonnen worden aus einem Lager, auf welchem sich die
nunmehr verlassenen Einbaue innerhalb des Reservatfeldes
Suhodol befinden.
~  An der Oberfliche steht hier nirgends Erz an, sondern
alles Gestein, welches in diesem Waldgebiet entbloBt vor-
gefunden wird, -ist von Schieferstraten durchschossener per-
mischey Sandstein, hie und da mit Kalksteineinlagerungen.
Im Liegenden des Sandsteines breitet sich aber unter-
irdisch ein an Kalkstein gebundenes Eisenerzlager aus,
welches nach Angabe der Leute aus der Umgebung, die
ehemals in den Suhodol-Gruben arbeiteten, unermeBlich gro8
sein soll. Im Gehinge befinden sich einige Pingen. Eine
davon entspricht einem jiingst noch offenen Schachte, der
30 m tief war. Hievon bewegten sich 25 m im schieferigen
Sandstein und halbvererzten Kalkstein, der flach nach
Siidwest einfillt, die letzten 5 m aber im Braun-
eisenerz, worin auch der Schachtsumpf stecken blieb.
Von der Schachtsohle aus wurde, angeblich gegen Siidost,
eine 40 m lange Strecke getrieben, die dort, wo das fir
die bosnischen Wolfséfen erwiinschte kavernése Erz in
Massen anstand, grottenartig erweitert wurde. Dichte Braun-
eisensteine und Glaskopfe wurden dagegen stehen gelassen
und ‘sollen in der Grube méchtige Pfeiler und Kulissen bilden.
Dafl sich im Innern der Suhodol-Lehne grofSe unter-
irdische Eisenerzmassen befinden, wire immerhin méglich,
denn die geologischen Verhiltnisse am Razboj liegen ganz
dhnlich wie auf der Runjevica bei Stari Majdan (vgl. S. 75),
und wie dort kdnnte auch hier das an der Tagesoberflidche
von dem die Bergkuppe bildenden Sandstein verdeckte Eisen-
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erzlager sehr ausgedehnt sein. Méglicherweise entspricht
die Suhodol-Lagerstitte sogar dem Nordrande des Dobra
ruda-Erzstockes, dessen Ausdehnung dann allerdings eine
so groBe wire, dafl man in der Tat von einem auBerordent-
lichen Eisenerzreichtum des Razbojriickens sprechen konnte.
Dieser hypothetische Zusammenhang ist durch die Abbildung
(Fig. 31) veranschaulicht. Einen Beweis des tatséchlichen
Zusammenhanges und iiberhaupt einen verliBlichen Auf-
schluf} iber den Umfang des im Suhodol vorhandenen Erz-
vermogens konnte bloB ein rationeller Einbau erbringen,

Razbey

;ﬂ-&‘l.h skt ;uﬂaioi

Fig.31. Profil zur Erliuterung des moglichen Zusammenhanges der Dobra
ruda- mit der Suhodol-Eisenerzlagerstitte.

fir welchen das Terrain auBerordentlich giinstig ist, weil
vom Suhodolgraben "her durch einen Unterbaustollen
eine grofle Teufe eingebracht werden kénnte.

Es muB auffallen, daB die Einheimischen weder in
diesem noch in anderen analog giinstig liegenden Fillen mit
Stollen vorgingen; es erklirt sich aber daraus, da es ihnen
leichter war, mittels Schichtchen von geringem Querschnitt
rasch zum Erze zu gelangen, als mittels lingerer Stollen,
deren Richtung auszustecken nicht leicht ist, deren Vor-
trieb wegen des groferen Querschnittes und der vielfach un-
erliBlichen Zimmerung ihnen viel zu langsam schien und
deren Bauhafthaltung auch zuviel Arbeit und Kosten ver-
ursacht hitte. Hingegen kam man beim Niedertreiben der
meist nur einen geringfiigigen Ausbau erfordernden Schéicht-
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chen schnell vorwirts und Haspel und Kiibel, welche beim
Schachtabteufen verwendet wurden, konnten spiter gleich
zur Erzférderung dienen.

Die Qualitit des Erzes vom Suhodol, welches ehemals
in den landesiiblichen Eisenhiitten im Sasinski potok-Tale
verhiittet wurde, wird als vorziiglich bezeichnet. Das Erz
ist zum Teil dichter, an Glaskopfen ziemlich reicher Limo-
nit, zum Teil mehr oder minder kaverndses, erdig-ockeriges
Brauneisenerz. Die in Vare$ ausgefiihrte Analyse einer dem
bei der Grube liegenden Vorrat entnommenen, unge-
schminkten Mittelprobe, also keineswegs des besten Erzes,
welches Suhodol liefern kénnte, ergab die folgenden Halte:

Prozent
Eisen . . . . . . . . . .58
Mangan. . . . . . .. . 178
Kieselgiure . . . . . . . . 7,20
Phosphor . . . ._. . . . . 0,168
Schwefel . . . . . . . . Spur

Die von den Einheimischen dem Suhodol-Erze zuge-
schriebene Qualitit wird durch diese Analyse nur bestitigt.

f) Krnjaru$a und die Gbrigen Eisenerzvorkommen bei Gornje selo.

Das nordliche Gehinge des Oberlaufes des Sasinski
potok wird von dem Eldisée-Riicken gebildet, welcher vor-
waltend aus dichtem, blaugrauem, marmorartigem Kalk des
Oberkarbon besteht, an dessen Auflagerungsfliche auf dem
Schiefer und Sandstein hoch eisenschiissige Kalkumwand-
lungen ausbeiflen, die moglicherweise das Ausgehende
intramontaner Eisenerzlager bilden. Ein Schiirfungs-
einbau auf einer dieser Stellen wire sehr zu empfehlen.
Auf dem westlichen Grat des Eldi3ée-Riickens befindet sich
ein alter Friedhof, weshalb dieser Ausldufer auch Stare
Greblje genannt wird. Am WestfuBe desselben ergiefit sich
der auf der Nordseite des Eldisée-Riickens unter der Mag-
kovackuppe (475 m) entspringende Knezéica-Bach in den
Sasinski potok. (Vgl. Fig. 30.) Im FluBgebiete des Knez&ica
potok, zumal auf dessen rechter Seite, ging ehemals Eisen-
erzbergbau um.
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Mebrere Erzausbisse und Pingen alter Baue befinden
sich im Gehinge rechts (westlich) von der Miindung des
von Gornje selo herabkommenden Baches in die Knezéica.
Das Eisenerz scheint hier zwei getrennte Lager zu bilden,
bzw. in zwei Grubenreihen gewonnen worden zu sein. Jedoch
ist die Bedeckung des ganzen Gehinges mit Fluren und
Girten eine so vollstindige, daB iiber die eigentliche Be-
schaffenheit der hiesigen Lagerstitte ohne ausreichende An-
roschungen kein sicheres Urteil gewonnen werden kann.
Das vorwiegend limonitische, zum Teil aber hdmatitisierte
Erz steht mit schieferigem Kalkstein im Verbande. Seine
Qualitit ist offenbar eine wechselnde und anscheinend teil-
weise minder gute.

Besser als in dieser Lehne sind die Aufschliisse im
Nordgehinge der Talausweitung an der Miindung des west-
licheren kleinen Zuflusses des Knezéica-Baches. Auf einem
vorspringenden Kalkhiigel, Krnjaru$a genannt, befinden
sich in miBiger Hohe iiber dem Talboden einige kleine
Pingen, die entweder von wenig tiefen Einbauen oder nur
von Schiirfungen herstammen. Das hier vorfindliche Erz ist
durchwegs Brauneisenstein, dessen metasomatische Ent-
stehung aus dem Kalkstein, welcher im Liegenden des Erzes
in allen Stadien von der beginnenden bis zur vollzogenen
Vererzung angetroffen wird, sich hier ebenso schrittweise
verfolgen lassen diirfte, wie in den oben (S. 98 f.) erorterten
Fallen der unmittelbaren metasomatischen Entstehung des
Brauneisenerzes aus Kalkstein. Dagegen sind sowohl die
kiinstlichen EntbléBungen als auch die natirlichen Auf-
schliisse des Erzlagers auf dem von Buchen bestandenen
Hiigel zu ungeniigend zur Beurteilung der Ausdehnung und
des Wertes des Vorkommens. Nach den ortlichen Verhilt-
nissen zu schliefen, diirfte es von einiger Bedeutung nur
dann sein, wenn sich ein Zusammenhang mit den erwihnten
nordlicheren Erzvorkommen ergibe.

Das Erz von Krnjaruga ist ein ziher, dichter, teilweise,
wie es scheint, an tonig-quarzigen Beimengungen ziemlich
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reicher, andrerseits aber auch sehr reiner Brauneisen-
stein. Die in Vare§ ausgefiihrte Analyse einer aus verschie-
denen Blocken durch Zusammenpochen erhaltenen Mittel-
probe ergab:

Prozent
Eisem . . . . . ., . . . .b55
Mangan. . . . . . . . . . 026
Kieselsgiure . . . . . . . .1146
Schwefel . . . . . . . . . 002
Phosphor . . . . . . . . . 023

Die Durchschnittsqualitit des Krnjarusa-Erzes mu8 hie-
nach als sehr gut bezeichnet werden.

g) Das Eisenerpzvorkommen Barlovae.

Nordéstlich von KrnjaruSa am Westabfalle des Maé-
kovac-Berges sind im linken (6stlichen) Gehinge des Pol-
jani-Baches — eines Zuflusses des Gornje selo-Baches —
im Riede Barlovac alte Eisensteingruben vorhanden. (Vgl.
Fig. 30.) Ein Teil davon stammt aus nicht gar zu langer
Vergangenheit, ja aus einer groBen Grube, die gegenwirtig
noch teilweise befahrbar ist, wurde angeblich noch vor
15 Jahren Erz gefordert, welches in den bosnischen Stiick-
ofen des Sasinatales zur Verhiittung gelangte. Andere Baue
miissen aber sehr alt sein, da deren Pingen und Halden
von hundertjihrigen Buchen bestanden werden.

Im allgemeinen gruppieren sich die Einbaue in einem
fast sltdnordlichen Zuge aneinander, welcher wohl die
Lingenerstreckung des unterirdischen Eisensteinlagerstockes
bezeichnet, denn am Tage beifit eigentlich kein Erz aus.
Das anstehende Gestein ist in der Nihe der alten Einbaue
mehr oder weniger. vererzter, weiter davon entfernt nur
eisenschiissiger, dichter oder feinkorniger, jungpaldozoischer
Kalkstein. Der letztere wird nur von einzelnen, der erstere
aber von zahllosen Limonitkliiftchen durchschwirmt, noch
reichlicher als oben (S. 102) vom Drenovac beschrieben
wurde, mit welchem im tibrigen die Einzeltypen der Meta-
somatose des Kalksteines vom Barlovac die groBte Ahnlich-
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keit besitzen. Der unterirdische Eisenerzlagerstock scheint
sich hauptsichlich nach Norden und Osten auszudehnen. Der
erwihnte, noch befahrbare Einbau besteht aus einem groB-
dimensionierten, unregelmifigen, tonnligigen Schachte,
welcher etwa 15 m tief ist und in eine geriumige Grotte
ausmiindet, von welcher aus nach verschiedenen Richtungen
Strecken im Erz getrieben wurden, die behufs Befahrung erst
gesidubert werden miiiten. Die Sohle, Decke und die Seiten-
winde der Grotte bestehen aus Eisenerz. Dieses ist zum
groBten Teil derber, etwas kaverndser, zumeist mehr oder
minder himatitisierter Brauneisenstein. Nicht gerade
selten kommt aber auch limonitisierter Siderit mit noch
kenntlichen Rhomboé&derfliichen vor, welche Partien reich-
licher als die dichten oder erdigen Brauneisenerze von Quarz-
dderchen durchzogen zu sein pflegen. Die Qualitit der noch
vor 15 Jahren von hier bezogenen Erze wird von den Leuten
der Umgebung sehr gelobt. Diese Erze sollen zwar schwer
schmelzbar gewesen sein, aber die Ausbringung sei grof$§
und das erzeugte Eisen vorziiglich gewesen.

Eine gute Mittelprobe.des Erzes wurde in Vare§ mit
folgenden Resultaten analysiert:

Prozent
Eisen . . . . . . . . . .b4d48
Mangan. . . . . . . . . . 1,29
Kieselsdure . . . . . . . . 969
Schwefel . . . . . . . . . 0,03
Phosphor . . . . . . . . . 04

Uber das auf Barlovac noch vorhandene Erzvermogen ist
schwer ein Urteil abzugeben, da hier einer der allerdltesten
Eisensteinbergbaue des Sanagebietes vorliegt, aus welchem
zweifellos schon sehr groBe Erzmengen geférdert wurden.
Jedoch ist es ohne eingehende Untersuchungen unmdglich,
den Umfang des vollzogenen Abbaues abzuschédtzen. Immer-
hin diirfte unter Beriicksichtigung der beiliufig bestimm-
baren Lagerstittenausdehnung das Quantum der noch vor-
handenen, meist guten Erze auf einige “hunderttausend
Tonnen veranqchlagt werden konnen. T

T AT i i g T B LY
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k) Das Eisenerzvorkommen in Kamenece dolnje.

Kamence dolnje wird die Lehne auf der rechten Seite
der ‘Mala rjeka, etwa 3:5 km oberhalb des Dorfes Trnova
nordéstlich von Sanskimost, genannt, die sich vom Bache
zur Kote 343 heraufzieht. Am Fufle dieser Lehne ist das
Tal durch die Erosionstitigkeit einiger kleiner Seitenbiche
etwas erweitert und sein ebener Boden wird von einem wald-
umsidumten Wiesenstreifen eingenommen. Am noérdlichen
Rande der Wiese sieht man die schon mit Wald bewachsenen
Uberreste eines uralten Majdans, die angeblich noch aus
der Romerzeit herstammen. Etwas weiter aufwirts befinden
sich kleine verrollte und verwachsene Einbaue, von welchen
man im Gehinge aufwirts ziemlich deutlich einen Gang
mit limonitisch-hdmatitischer Fiillung auf eine kurze Strecke
verfolgen kann. Der Gang setzt im Sandstein auf und in
seiner streichenden Fortsetzung trifft man auch am jen-
seitigen slidgstlichen Bachgehinge Erzfindlinge an, so dal
hier aller Wahrscheinlichkeit nach ein einziger Gang vom
Bache durchsigt wurde.

Das Erz ist teils dichter oder erdiger Limonit, teils ein
sinterartiges kaverndses Gemenge von Hématit und
Ocker. Nach Aussage der Leute war das Eisen, welches
daraus noch vor 30 bis 40 Jahren gelegentlich erzeugt wurde,
ungewohnlich briichig. Eine quantitative Analyse des Aus-
biBerzes liegt nicht vor; qualitativ wurde darin viel Schwefel
und etwas Kupfer nachgewiesen. Es wire nicht unmdglich,
‘daBl das Eisenerzvorkommen in Kamence dolnje tiberhaupt
nur der eiserne Hut eines sideritischen Schwefel- und
Kupferkiesganges ist, woriiber allerdings nur durch um-
fassendere Schiirfungen Sicherheit erlangt werden kénnte.

i) Das Eisenerzvorkommen im Sudurma-Walde.

Der Sudurma-Wald befindet sich zwischen dem Sa-
sinski und dem Dugonja potok, etwa drei Wegstunden nord-
Ostlich von Sanskimost. Das Gebiet gehort zur Gemeinde
Sasina und das gangférmige Eisensteinvorkommen, welches
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hier in Betracht kommt, befindet sich nordéstlich eine kurze
Strecke oberhalb der Klarié-Gehofte. Im ostlichen Gehinge
eines kleinen Bacheinrisses beiit von Himatit durchsetztes
Brauneisenerz aus, welches sich im Streichen nach an-
nihernd 21 Stunden bis auf den Kamm. herauf sowie in
der Gegenstunde (nach 9 Stunden) in den Bach herab auf
mehr als einen halben Kilometer weit verfolgen laBt. Im
Dugonja-Tale jedoch, welches allerdings sehr stark ver-
wachsen ist, vermochte ich eine ausgeprigte Fortsetzung der
Lagerstitte nicht aufzufinden; es treten aber auch hier
stellenweise ockerige Wisser zu Tage, welche auf das Vor-
handensein von Erzgingen hinweisen.

Der durch die Ausbisse fixierte Gang setzt im per-
mischen Sandstein auf, welcher stellenweise verrucanoartige
Beschaffenheit annimmt und von Quarzadern mehr oder
minder stark durchsetzt ist. Uberall finden sich auf den
Gangausbissen kleine Pingen ehemaliger, offenbar nur wenig
tiefer Schichte, deren grofle Zahl eine zweifache Ursache
haben kann: entweder hingt sie mit der im allgemeinen
geringeren Qualitit des Erzes zusammen, welche immer zu
neuen Einbauen, durch die man auf bessere Erze zu kommen
hoffte, Veranlassung gab; oder aber sie hat, wie auch ander-
wirts auf den bosnischen Eisenerzlagerstiitten, ihren Grund
darin, dal jeder Erzerzeuger seinen eigenen Schacht an-
legte, um bei der Erzgewinnung véllig unabhingig zu sein.
Die Einbaue werden hier, wie iiberall im Gebiete von Sasina,
»orat’ oder ,ortovi' (d. i. Ort) genannt, eine Benennung,
die moglicherweise bis auf die sichsischen Bergleute zuriick-
reicht, welche vor Jahrhunderten im Sanagebiete Erzbergbau
betrieben.

Das Eisenerz des Sudurmaganges ist zum groBten Teil
ein etwas sandiger, erdiger oder dichter Limonit, der
schlierenweise in kaverndses, oft schlackenartig aussehendes,
hdmatitisches und intensiv rotes Erz ibergeht. Es ist
immer mehr oder minder stark von Quarz durchwachsen und
zuweilen mit Kiesen (Pyrit und Chalkopyrit) impragniert.
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In verwitterten Stiicken, wie sie zumeist an der Oberfliche
herumliegen, pflegen die Kiese meist auch schon véllig in
Brauneisenerz umgewhndelt zu sein. Hohlungen des Erzes
sind gewdhnlich mit kleintraubigen, stark glinzenden, hiufig
prichlig bunt angelaufenen braunen Glaskopfen ausgekleidet.
Die in Vare$ ausgefithrte Analyse einer aus bei den Schacht-
pingen herumliegenden Erzblocken gewonnenen Probe des
limonitischen Erzes ergab die folgenden Halte:

Eisen . . . . . . . . . .4632
Mangaw. . . . . . . . . . 205
Kieselgdure .. . . . . . . . 889
Schwefel . . . . . . . . . 00009
Phosphor . . . . . . . . . 0194

Uberraschend ist der auffallend geringe Schwefelgehalt,
weil sich sonst in jedem Erzstiick von Sudurma qualitativ
Schwefel leicht nachweisen li8t, was auf groBere Mengen
schlieBen 14B8t. Eine kaverntse Erzprobe erwies sich als
ziemlich kupferreich, wodurch es wahrscheinlich wird, daf
auf dem Gange, dessen eisernen Hut die Sudurma-Eisenerze
darstellen, auch Kupfererze einbrechen. Bemerkenswert
ist, daB das aus dem Sudurma-Erz vor etwa 40 Jahren ver-
suchsweise in einem von den Wolfséfen des Sasina-Tales
erblasene Eisen unbrauchbar gewesen sein soll, weil es
briichig und nicht schmiedbar war. Das noch unangetastete
Eisenerzvermdgen des Sudurma-Ganges scheint zwar nicht
unbedeutend zu sein, aber durch die wechselnde und zum
Teil wenig gute Beschaffenheit des Erzes wird sein Wert
beeintriachtigt.

i) Die Eisenerzvorkommen des JeZevae- und Grbaéovae-Gebietes.

Diese 6stlich von der Gemeinde Uzorci, im Quellgebiet
der Biache Grbaéovac und JeZevac (Siidsiidost von Prije-
dor), auf der Westseite der Cereva kosa gelegenen Eisenerz-
vorkommen scheinen Ginge vom Typus jenes der Gradina
bei Koprivna zu sein, die im permischen Sandstein auf-
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setzen. Leider sind die Aufschliisse fiir die nihere Er-
mittlung des Verhaltens der Lagerstitten ungeniigend. Ver-
wachsene Pingen kleiner Einbaue in der Nihe der Quelle
Babi¢a bunar zeigen, daB das Erz vor lingerer Zeit in ge-
ringem Umfange abgebaut wurde. Die am Tage vorfind-
lichen Blocke sind Brauneisenerz, teils mit noch er-
haltener sideritisch-spitiger Struktur, teils von erdig-sandiger
Beschaffenheit. Das Erz scheint kieselsdurereich, sein
Quantum nicht sehr betrichtlich zu sein.

Zwischen dem Unterlauf des Grbalovac- und des
Jezevac-Baches erhebt sich ein von der Sana-Ebene steil
ansteigender Hiigel (276 m), der den Namen GvoZdjena
glava, d. i. Eiserner Kopf fiilhrt. Man vermutete dort nam-
hafte Eisenerzvorkommen, jedoch erwies sich diese An-
nahme als unrichtig. Die Benennung des Hiigels bezieht
sich nicht auf Eisen, sondern auf den Besitzer der
dortigen Griinde und sollte richtig GvoZdjenova glava lauten.
Vor kurzem wurde auf dem- benachbarten, zum JeZevac-
Tal abfallenden Hiigel von Bauern ein gréBerer Einbau
unternommen, der aber auch nicht Eisenerzen, sondern der
Offnung eines Hiigelgrabes galt. Etwa einen halben Kilo-
meter oberhalb der Miindung des JeZevac in die Sana be-
finden sich am rechten Ufer des Baches allerdings die Uber-
reste eines alten Majdans und einer Schlackenhalde, die aber
keinen Beweis dafiir liefern kdnnen, daf das hier vor Zeiten
verhiittete Eisenerz von der Gvozdjena glava gestammt
haben miisse. Nach der heutigen genauven Kenntnis der
Gegend ist es am wahrscheinlichsten, daB das Erz vor
dem nur 2 km jenseits der Sana entfernten AliSiéi oder aber
vom oberen JeZevac hergebracht wurde.

k) Das Eisenerzvorkommen auf der Gradina in TomaSiea.
Der waldbedeckte kegelformige Gradina-Hiigel (310 m)
in der Gemeinde Tomagica nordéstlich von Sanskimost erhebt
sich an der Vereinigung des Gradinski potok mit dem Zavid-
Bache steil iiber den von Wiesen eingenommenen ebenen Tal:
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boden. Die Gegend westlich und siidlich von ihm, sowie er
selbst, besteht aus perrfiischen Sandsteinen mit schieferigen
Zwischenschichten, die nach Norden und Osten zu in rote
glimmerige sandige Schiefer und Sandsteine iibergehen,
welche im Habitus groB8e Ahnlichkeit mit den analogen Ge-
steinenn der Werfener Schichten aufweisen, aber, wie die
gleichen Gesteine der Gegend von Ljubia, dem Schichten-
verbande nach wohl noch dem Perm angehoren diirften.

Das Eisenerz steht auf der Gradina nicht am Tage an,
sondern der in der Tiefe verborgene Lagerstock wird
von einer 20 bis 30 m michtigen Sandsteindecke bedeckt.
Behufs Gewinnung des Erzes wurde diese Decke mittels
Schichtchen durchsunken, deren Pingen in groBer Anzahl
die Nordabdachung der Gradina bedecken. Unter diesen
Umstinden 1liBt sich iiber die nihere Beschaffenheit der
Lagerstitte, die wahrscheinlich an Kalkstein gebunden ist,
an dei Oberfliche nichts Nidheres ermitteln, der Mindest-
umfang des Vorkommens kann aber aus der Verbreitung der
Pingen mit Sicherheit bestimmt werden. Es ergibt sich
daraus,"daB der Abbau sich iiber eine Fliche von mehr als
1 ha ausbreitete und ein intensiver war. Die Ortsansissigen,
welche in den Gruben beschiftigt waren, geben an, dafl das
Erz in der Hangendpartie des Lagers fiir die bosnischen
Stiickéfen unbrauchbar gewesen sei und dafl man es durch-
teufen mufBte, um zum ,guten” Erz zu gelangen. Die
Michtigkeil des letzteren hitte kaum 2 m betragen.

Das Erz, welches hier noch vor 10 bis 15 Jahren ge-
wonnen wurde, gelangte ausschlieflich in den an den
*Béchen der nichsten Umgebung gelegenen Majdans der alten
bosnischen Eisengewerkenfamilie Grozdani¢ zur Verschmel-
zung. Das bei den Pingen auf der Nord- und Ostseite der
Gradina vorhandene Erz ist zumeist dichter, zuweilen auch
kaverndser und glaskopffithrender Brauneisenstein. Eine
in Vare§ analysierte, nach Tunlichkeit gute Mittelprobe wies
die folgende Zusammensetzung auf:
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Prozent

Eisen . . ... . 50,9
Mangan . . . . 2732
Kieselsdure . . . 6,10
Posphor . . . . 0,119
Schwefel . . . . Spur

Uber das auf der Lagerstitte noch vorhandene Erz-
vermdgen kann ohne neue Aufschliisse ein begriindetes
Urteil nicht gewonnen werden. Falls das von den Ein-
heimischen als unbrauchbar bezeichnete, 1 bis 2 m mich-
tige Deckenerz des Lagers etwa glaskopfreicher Limonit
oder wenig limonitisierter Siderit ist, dann wire die noch
unverritzte Erzmenge allerdings sehr ansehnlich.

1) Das Eisenerzvorkommen im Riede Klimenta.

Beildufig 1 km siidostlich von der Gradina und etwa
3 km nérdlich vom Triangulationspunkte Madkovac (475 m)
befindet sich im Gemeindegebiete von Busnovi (Bezirk Pri-
jedor) das ansehnliche Eisenerzlager Klimenta.

Die ganze Umgebung dieses Eisensteinvorkommens be-
steht aus permischem Sandstein und sandigen Schiefern;
Kalksteine sind hier nicht anstehend. Dennoch scheint,
nach der Beschaffenheit einzelner Erzblécke zu urteilen,
das Eisenerz unter der Sandsteindecke mit Kalksteinen im
Verband zu stehen. An der Oberfliche ist Brauneisenerz
iiber die Heide, auf welche sich zunichst die Benennung
Klimenta bezieht sowie iiber den siidostlich sich an-
schliefenden Waldhiigel in Findlingen und verschwemmten
Massen weit verbreitet. Anstehend scheint jedoch in diesem
ganzen ausgedehnten Gebiete nur in der siidostlichen Er-
streckung ein kleiner Teil des Erzes zu sein, was beil
der Bedeckung mit Wald und Gestripp und bei der Be-
schaffenheit des Terrains ohne tiefere Anréschungen nicht
entschieden werden kann. Im nérdlichen Teile von Kli-
menta liegt das Eisenerzlager tief unter der Sandstein-
decke und mufBite dort durch Schichte aufgeschlossen
werden. Da in fritherer Zeit, als hier noch lebhafter Berg-
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bau betrieben wunde, jede Familie, beziehungsweise jede
Hausgenossenschaft der schurfberechtigten Gemeinde ihren
eigenen Forderschacht anlegte, ist die untere Klimenta-
heide bedeckt von =zahllosen Pingen dieser ehemaligen
Schichte, deren Tiefe von den ilteren Ortsansissigen
zwischen 20 und 40 m angegeben wird. In der Tiefz sind
durch den Abbau groBe Grottenrdume entstanden, deren
Decke, Sohle und Seitenwinde aus hartem Brauneisenstein
bestehen. Strecken, die nirgends eine Zimmerung erfordern,
laufen angeblich nach allen Seiten und sowohl die Aus-

- dehnung als auch die Michtigkeit des unterirdischen Erz-

lagers soll eine riesige sein. Da gegenwirtig von den ehe-
maligen Einbauen keiner mehr befahren werden kann, lassen
sich diese Angaben der alten Bergarbeiter nicht auf ihre
Richtigkeit priifen; es miiten zu diesem Behufe erst neue,
zweckentsprechende Aufschliisse geschaffen werden.

Das seinerzeit aus den Klimentagruben geférderte Erz
wurde teils im Sasinatal, teils in Trnova verhiittet, also
in Majdans, die von der Forderstelle des Erzes zum Teile
mehr als drei Stunden entfernt liegen. Es ist dies wieder
ein Beweis, daB die Anlage der altbosnischen Eisenschmelz-
hiitten viel mehr von anderen Faktoren beeinflufit wurde
als von der Nihe der Erzlagerstitten.

Das Erz von Klimenta wird als ausgezeichnet gelobt.
Die bei den Pingen und auf den Vorratsplitzen vorhandenen
Reste sind ein teils erdig-ockeriger, teils dichter, stets mehr
oder minder kaverntser Brauneisenstein, dessen Hoh-
lungen vielfach mit kleintraubigem oder kleinnierenférmigem
Glaskopf @ausgekleidet sind. Eine in VareS ausgefiihrte
Analyse ergab die folgende Zusammensetzung:

Prozent

Eisen . . . . . 4943
Mangan . . . . 1,70
Kieselsdure . . . 4,20
Phosphor . . . . 0,066
Schwefel . . . . Spur

Katzer, Eisenerzlagerstatten, 10
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‘Die raumliche Ausdehnung des unterirdischen Eisen-
erzlagers von Klimenta kann ohne neue Einbaue nur ganz
ungefihr nach der Lage der Pingen der alten Schichte
abgeschitzt werden. Sie betrigt sicherlich einige tausend
Quadratmeter, und wenn bei der grofen Michtigkeit, auf
welche die ausgedehnten Grottenrdume schlieBen lassen,
auch nur ein kleinerer Teil des Lagers noch unverritzt an-
steht, so. muB das auf Klimenta noch vorhandene Erz-
vermogen sehr betridchtlich.sein.

7. Die Eisenerzlagerstitten der Gegend von Stratinska.

Im gleichen jungpaldozoischen Gebirge wie die auf
den letzten Seiten besprochenen Eisenerzvorkommen, jedoch
einige Kilometer weiter ostlich in dem nicht direkt zur
Sana, sondern zu dem die groBe Ebene von Omarska
(Omarsko polje, NW. von Banjaluka) durchstromenden Gom-
jenicafliBchen entwisserten Gebiete sind zwel nambhafte
Eisenerzlagerstitten bekannt, welche bis in die jiingste Zeit
die landesiiblichen Eisenhiitten der weiteren Umgebung von
Stratinska mit Erzen versorgten. In dieser ausgedehnten
Gemeinde und in den weitverstreuten benachbarten Ort-
schaften Krivaja, Jeli¢i und Obrovac im.Westen und Nord-
westen von Bronzeni Majdan war noch vor einem.Menschen-
alter die Eisenindustrie der hauptsichlichste. Erwerbszweig.
An allen gréfBeren Bichen, besonders an der Gomjenica, Stra-
tinska, MiloSavka, am Zirovnjak und am.Krivajabache gab
es sowoh! Majdans, in welchen Eisen erschmolzen und
gefrischt, als auch Hammerwerke, in denen es zu Zeug-
waren verarbeitet wurde. Ihre Zahl belief sich einstmal
auf mehr als 20, nahm aber in den letzten vier Jahr-
zehnten rasch ab. Kurz vor der osterreichisch-ungarischen
Okkupation standen in der Gegend von Stratinska angeblich
noch 13 Majdans im Betriebe, vor fiinf Jahren nur mehr
einer (Gozdarev Majdan), welcher wegen der zunehmenden
Schwierigkeiten der Beschaffung von Holzkohlen und der
dadurch immer mehr gesteigerten Erzeugungskosten, die
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schliefllich das Eisenerblasen mnicht lohnend erscheinen
liefen, aufgelassen werden muBite. Solange es nidmlich im
Gebiete zwischen Bronzeni Majdan und der Sana noch
Privatwilder gab, die fiir die Kohlenbrennereien riicksichts-
los ausgeraubt wurden, konnten sich die einheimischen
Eisenhiitten. Hartholzkohle in Menge und relativ billig ver-
schaffen. Das hat aufgehért, seit groBe Waldflichen behufs
Umwandlung in Felder gerodet wurden, und seit von Staats
wegen auf eine geregelte Waldwirtschaft gesehen wird. In-
folgedessen stellten sich bei dem unverhéltnismiBig grofien
Verbrauch von Holzkohle in den landesiiblichen Wolfs6fen
die Gestehungskosten so hoch, daB die Oka (1:283 kg) Eisen,
wenn noch ein kleiner Nutzen erzielt werden sollte, an
der Erzeugungsstelle hitte miissen angeblich fiir 1 K ver-
kauft werden, um welchen Preis aber natiirlich auch das
beste bosnische Eisen keinen Absatz finden kann. Nur
diese Verhiltnisse, keineswegs aber etwa Mangel an Erzen
oder vielleicht deren minderwertige Beschaffenheit haben
die landesiibliche Eisengewinnung im Gebiete von Stra-
tinska zum Erliegen gebracht. Am eventuellen neuen Auf-
schwung der modernisierten Eisenindustrie Nordwest-
bosniens wiirde die Gegend sicherlich ebenfalls teilnehmen.

a) Das Eisenerzvorkommen Krivaja.

In der nérdlich an Stratinska angrenzenden Gemeinde
Krivaja (Bezirk Prijedor) tritt ein ehemals stark abgebautes
Eisenerzvorkommen in dem Riicken zwischen dem Krivaja-.
bache und dem vom Radin gaj nordwirts abfliefénden
Bache auf. Der Krivajabach verbindet sich mit einigen,von.
Busnovi kommenden Wasserliufen und strémt dem im
Flachlaufe der Gomjenica herrschenden Rinnsalgewirre zu;
der zweitgenannte Bach ergiefit sich beim GrabeZ Han in.
den einige Kilometer abwirts mit der Gomjenica sich ver-
bindenden Slatinabach. Der Berglauf dieser Biche, an denen
einige aufgelassene Eisenhimmer liegen, bewegt sich-in
jungkarbonischen oder permischen Sandsteinen und Schie-

10*
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fern, in denen Kalksteineinlagerungen sehr selten sind. Auch
in dem vom Markovackamme nach Norden ziemlich rasch
(von 417 auf 170 m Seehthe) abdachenden Riicken, in
welchem die Krivajaeisenerze aufsetzen, kommen & Kalk-
steine nicht zu Tage, so daB hier kein Anhalt fiir die An-
nabhme einer metasomatischen Entsiehung der Erze vor-
liegt. Leider sind die obertigigen Aufschliisse so sehr
mangelhaft, daB aber auch die allerdings wahrscheinliche

Fig. 31 a. Schematisches Profil durch die Eisenerzlagerstitte Krivaja.
1 = Quarziger Phyllit. 2— Eisenerzlagerstitte. 3 — Quarzgesteinsdecke
des Erzes. 4= DPhyllitische Schiefer. 5= Sandiger Schiefer und Sand-

stein, S = Schichte. P = Mit Pingen besiite Lehne.

urspriingliche schichtige Beschaffenheit der Lagerstitte nicht
sicher erwiesen werden kann. Von Wichtigkeit ist, daB
die Eisenerzlagerstitte mit Quarzgesteinen im Verbande
steht, welche nach Angabe der in den ehemaligen Gruben
beschiftigt gewesenen Arbeiter ihr unmittelbares Hangend
bilden, wie es das auf Grund der Aufschlisse in der Ost-
lehne des Krivajatales aufgestellte schematische Profil
Fig. 31 a veranschaulicht. Die auf der Oberfliche herum-
liegenden Blocke dieser Gesteine sind teils feinkdrnige quar-
zitische, teils dichte kieselschieferartige Sandsteine, die
durchwegs reichlich von Eisenoxyden durchtrankt sind.
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Je nachdem, ob Himatit oder Limonit mehr vorherrscht,
sind diese Quarzgesteine von intensiv roter bis. rostbrauner
Farbe. Die Michtigkeit der daraus bestehenden Decke des
Eisenerzes soll sehr verinderlich sein und zwischen einigen
Spannen und mehreren Metern variieren. Im Krivajabach-
gehinge treten einige oberflichlich limonitisierte Schichten-
kopfe hervor, die wohl die Veranlassung zu den ersten
Einbauen und zur ErschlieBung des in der Tiefe verborgenen
eigentlichen Eisenerzes waren.

In Diinnschliffen dieses Kieselgesteines sieht man, daB
abgerundete Kornchen von Quarz und dunklem Kiesel-
schiefer in einer bei weitem vorwiegenden kieseligen Binde-
masse eingebettet- liegen, die von Aderchen und kleinen
Kavernen ganz durchsetzt ist, in welchen sich Eisenoxyde
angesiedelt haben. Die Eisenoxyde, namentlich erdiger Hi-
matit, erscheinen vielfach ebenfalls in der Form scharf
umrissener Kornchen; durch Behandlung mit Salzsdure er-
kennt man aber, daB dies lediglich durch Himatit tief rot
gefirbte, kaolinisch zersetzte Feldspat- oder andere Silikat-
kornchen sind. Die Eisenoxyde zwingen sich ferner auch
in flockigen Anhiufungen zwischen die Bindemasse und
die einzelnen Sandkérnchen ein und dringen auf Kliiftchen
in diese letzteren hinein (Fig. 32). Aus alledem ergibt
sich, dal die Durchtrinkung des an kieseligem Bindemittel
reichen Sandsteines mit Eisenerzen nicht mit der Ent-
stehung desselben gleichzeitig, sondern erst nachtriglich
erfolgt ist. '

Da somit die hocheisenschiissige Beschaffenheit der
Kieselgesteinsdecke des Eisenerzes eine sekundére Erschei-
nung ist, so wire es allerdings méglich, dafl die Eisensalz-
l6sungen, die das Deckengestein durchtriankt und darin die
Eisenoxydausscheidungen bewirkt haben, gleichzeitig auch
die Metasomatose eines in der Tiefe gelegenen Kalkstein-
lagers in Eisenerz bewerkstelligt haben konnten. Allein da
es auch mdglich ist, daB die Eisenl6sungen, welche das
Deckengestein durchtrinkten, aus einem schon vorhan-



150 Die Eisenerzlagerstitten Bosniens und der Herzegowina.

denen primiren, schichtigen Eisenerzlager herkamen, so
148t sich aus der Beschaffenheit des hocheisenschiissigen
quarzitischen Sandsteines im Hangenden des Eisenerzes kein
sicherer SchluB auf den Ursprung der Krivajalagerstitte
ableiten. Der nirgends ersichtliche Zusammenhang des
Erzes mit Kalkstein, hingegen sein Verband mit dem quarzi-
tischen Deckengestein sprechen aber doch mehr fiir die

Fig. 33. Diinnschliffbild des gquarzigen Deckengesteines' der - Eisenerz-
lagerstitte von Krivaja.

Punktiert = Quarzkérnchen. WeiB — Quarzige Bindemasse., Schwarz —
= Eisenoxyde. 40 X vergrofert. '

syngenetische Einschichtung des urspriinglich wahr-
scheinlich sideritischen Eisenerzlagers in dem Nebengestein
als fiir dessen metasomatische Entstehung.

Der Gelindeabschnitt in der ostlichen Lehne des Kri-
vajabaches, wo das Eisenerz frither gewonnen wurde, ist
ziemlich ausgedehnt. Teilweise ist er mit Buschwerk be-
wachsen, teilweise wird er jetzt von Feldern eingenommen:
Er ist besdt mit kleinen und gréB8eren Schachtpingen, die
sich eng aneinander reihen und Zeugnis ablegen von der
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Intensitit des ehemaligen Erzabbaues. Dieser wurde ur-
spriinglich unten in der Bachnihe betrieben und erst spiter
mubte er allmdhlich in der Lehne pufwirts steigen, was eine
Zunahme der Tiefe der Schichte zur Folge hatte. Die un-
teren Schichte sollen nur etwa 10 m, die héher oben an-
gesetzten sollen aber bis 35 m tief gewesen sein. (Vergl.
Fig. 31a.) Der untere Teil des Abbaufeldes wird Donja Ruda
genannt und man glaubt, daB dort das Eisemerz schon
vor Jahrhunderten gewonnen worden sei; die neueren Ein-
baue. an welchen die jetzige Generation der ortsansissigen
Bergleute arbeitete, befinden sich durchwegs im oberen
Teile des Abbaufeldes (Gornja Ruda). Sobald man die harte
kieselige Déckenschicht durchsunken und das Erz erreicht
hatte, trieb man den Schacht in diesem mdglichst tief nieder,
aneinigen Punkten bis in die angeblich aus sprodem, griinem,
quarzigem Schiefer bestehende Unterlage des Erzlagers, und
ging dann nach allen Seiten mit Strecken vor, die all-
méhlich zu Grotten ausgeweitet wurden. Zwischen den
einzelnen Grottenriumen wurden starke Pfeiler stehen ge-
lassen, um die Haltbarkeit der Decke nicht zu gefahrden.

Da schon seit 18 Jahren in Krivaja kein Eisenerz mehr
gewonnen wird, kann man die Qualitit der Erze nur nach
den iiber das Abbaufeld reichlich verstreuten und bei
einigen von den oberen Schachtpingen liegenden Blocken
beurteilen. Auf den Feldern sind die Erzstiicke oft auf
der Oberfliche himatitisch, im Innern limonitisch. Es soll
dies davon herrithren, daB die Rodung des Waldes behufs
Gewinnung von Feldgriinden mittels Abbrennens geschah,
wobei die Erzblocke oberflichlich rotgebrannt wurden. Tat-
sdchlich findet man bei den Pingen im Buschwalde nur
Brauneisenerz vor. Dieses ist gewohnlich grofizellig oder
schalig strukturiert, wobei die Wandungen der Kavernen
und die inneren Partien der Schalen aus dichtem Limonit
oder aus braunem Glaskopf zu bestehen pflegen, welcher
einige’ Millimeter starke, kleinnierige Krusten bildet. Das
Innere der Zellen und die duferen Rinden in den schaligen
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Blocken sind hingegen in der Regel erdiger oder ockeriger
Limonit. Sowohl in diesem als auch in dem dichten Braun-
eisenerz sind fast immer Quarzkoérnchen eingeschlossen,
deren Menge partienweise so reichlich wird, daB nahezu Eisen-
sandstein mit vorherrschendem limonitischem Bindemittel
entsteht, welcher Charakter besonders an angewitterten
Stiicken deutlich hervortritt. Erze dieser Art waren wegen
ihres zu hohen Kieselsiduregehaltes fiir die einheimischen
Eisenhiitten nicht brauchbar. Die in den landesiiblichen
Wolfséfen zur Verhiittung gelangten zelligen Brauneisenerze
sind im Durchschnitte von den Erzen des engeren Sana-
gebietes mnicht wesentlich verschieden, wie die folgende
Partialanalyse einer aus Klaubsticken auf Gornja Ruda von
Krivaja gewonnenen Mittelprobe dartut:

Prozent

Wasser. . . . . 1149
Kieselsdure . . . 9,88
Fisen . . . . . 48,7
Mangan . . . . 5,02

Nach der qualitativen Probe zu urteilen, dirften die
Krivajaerze ziemlich viel Phosphor und etwas Schwefel ent-
halten. Sie galten den einheimischen Hiittenbesitzern als
vorziiglich und wurden aufler in Krivaja auch von den
meisten Majdans in Stratinska und Busnovi bezogen. Wahr-
scheinlich wurde durch den hohen Mangangehalt die Qua-
litit des daraus erblasenen Eisens giinstig beeinflufit.

Das auf Krivaja noch vorhandene Erzvermogen diirfte
bei dem intensiven Abbau, der hier einst betrieben wurde,
kaum mehr groB sein, 188t sich aber ohne entsprechende
neue Aufschliisse nicht abschitzen.

b) Das Eisenerzvorkommen Vujaéa.

Dieses Vorkommen liegt in der Gemeinde Obrovac,
nahe ihrer nordwestlichen, gegeniiber der Gemeinde Stra-
tinska durch den Zirovnjakbach gebildeten Grenze, in der
Luftlinie 6'5 km westlich von Bronzeni Majdan (Fig. 30).
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Vujala heibt eigentlich die Waldstrecke in der vom Sle-
pacabache, welcher beim Cevanski Majdan in den Stratinska-
bach einmiindet, gegen Siidosten zum Dojéinoviégehofte
heraufziehenden steilen Lehne. Der Name wurde aber auch
auf das dort befindliche Eisenerzvorkommen iibertragen.
Die herrschenden Gesteine dieser Gegend sind jung-
paldozoische, phyllitische und sandige Schiefer, welche an
mehreren Orten Kalkeinlagerungen einschlieflen, so ins-
besondere auch im Slepafatale und im oberen Teile der
Vujacalehne, wo der Kalkstein mit dem Eisenerz im Ver-
bande steht. Das jiingste Glied der paldozoischen Schichten-
reihe sind hier grobe Quarzsandsteine und Quarzkonglome-
rate, welche die steilen Felswinde der nordnordostlich vom
Erzvorkommen aus dem Walde aufragenden Stienakuppe
(368 m) bilden.
" Das Eisenerzvorkommen in der Vujatalehne ist nach
dem Raume zu urteilen, iiber welchen sich die Pingen der
alten Baue verteilen, von mifigem Umfange. Nahe des
Kammweges nordlich beim Dojéinoviégehofte diirften auf
einem ErzausbiB die ersten Einbaue angeschlagen worden
sein, die spiterén liegen in nordwestlicher Richtung bis
etwa 300 Schritte abwirts gegen den Slepatabach zu, die
tiefsten bleiben aber noch immer betrichtlich iiber der
Talsohle. Die Einbaue bestanden in vertikalen Schichten
von wenig iiber 1 m im Durchmesser, deren Tiefe bis zum
Erz mit 20 bis 30 m angegeben wird. Einer von den
Schichten durchsank das Erz, welches 9 m michtig gewesen
sein soll, und erreichte darunter quarzigen, von sideritischen
diinnen Adern durchzogenen und kleine, mehr oder weniger
limonitisierte Sideritnester einschlieBenden Phyllit. Laut An-
gabeeinesvonden in der Grubebeschiftigtgewesenen Arbeitern
hitte man, als man an dieser tauben Unterlage angeblich
gegen Westen vorging, gefunden, dal das Erz schon in
geringer Entfernung in die Tiefe fortsetzte. Welcher Art
diese Tiefenfortsetzung war, 148t sich ohne genauere Unter-
suchung nicht feststellen, vielleicht handelt es sich um
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einen Wurzelgang, oder aber die ganze Lagerstitte ist
ein Gang, worauf das stellenweise ziemlich reichliche Vor-
kommen von Baryt hinzuweisen scheint. Obwohl die Erz-
férderung aul Vujata noch vor fiinf Jahren (fir den Goz-
darev Majdan am GomjenicafliiBchen) stattfand, ist gegen-
wirtig keiner von den ehemaligen Einbauen befahrbar, und
man ist daher beziiglich der Beurteilung der Qualitit des
Erzes auf das aus dem jiingsten Schachte ausgeférderte
und dort zuriickgelassene Erz sowie auf die iiber die Lehne
verstreuten Erzblocke angewiesen. Diese letzteren sind
zum groBen Teile prichtiger brauner Glaskopf, das erstere
Erz ist aber zumeist derber, teilweise erdiger oder
ockeriger Brauneisenstein, welcher offenbar das fiir
die bosnischen Hiittenwerke erzeugte Erz reprisentiert.
Auch die Glaskopfe enthalten oft ockerige Nester, indem
Glaskopfschalen mit traubiger oder nieriger Oberfliche
Hohlrdume umschlieBen, welche mit ockerigem Erz aus-
gefiillt sind. Auf den Halden finden sich ferner Erzstiicke,
die teils sehr quarzreich, teils barytreich sind. Ofters werden
bis eigroBe Quarznester von nierigen Glaskopfrinden vollig
eingehiillt oder aber auf einer an Quarzbrocken reichen
breccienartigen Unterlage liegt eine Schicht von derbem
Limonit, der in Kavernen und an der Oberfliche in schonen
Glaskop{ tibergeht.

Die Partialanalyse einer Mittelprobe des Erzes vom Vor-
rate beim jiingsten Schachte ergab:

Prozent
Wasser. . . . . 1246
Kieselsiure . . . 8,60
Eisem . . . . . 49,12
Mangan . . . . 438

Kenntliche Mengen von Schwefel und Phosphor wurden
qualitativ nachgewiesen. Aus dieser Zusammensetzung ist
nicht zu entnehmen, warum das aus diesen Erzen er-
blasene Eisen, wie die Majdanarbeiter der Umgebung be-
haupten, zwar gut, aber sehr weich gewesen sein soll.
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Nach ihren Angaben bezogen 7 Majdans das Eisenerz von
Vujada, und zwar drei im Gomjenicatal, drei im Stra-
tinskatal und einer im Zirovnaktal, deren kleine Wolfséfen
hiochstens 120 bis 150 Oka Eisen auf einmal erzeugen
konnten, wozu 7 bis 8 Tovar Erz und mindestens 10 Tovar
Hartholzkohle verbraucht wurden. Der Erzbezug war fir
die Eigenlohner abgabeifrei, die Beschaffung der Kohle ver-
ursachte aber immer gré8ere Kosten, so daB sich schlieBlich
das Eisenerblasen nicht mehr lohnte.

Wie grofl das auf Vujada noch vorhandene Erzvermdgen
ist, 1aBt sich ohne zweckentsprechende neue Aufschliisse
nicht beurteilen. Diese wiirden am leichtesten mittels eines
die alten Baue unterfahrenden Stollens bewerkstelligt werden
kénnen. Das Gelinde ist fiir einen solchen Einbau sehr
geeignet.

8. Die Eisenerzvorkommen der Gegend von Modra.

Westlich von Stari Majdan kommt in einer Zone, die
ungefihc von ‘Podvidaga iiber Modra, Lipnik, Mrkalje und
Kozin gegen Ha8ani zieht, an mehreren Stellen Roteisen-
erz vor, welches, da sich diese Gegend unmittelbar an
das reiche Eisenerzgebiet von Stara Rjeka anschliefit, schon
wiederholt Aufmerksamkeit erregt hat. Die betreffenden
Lagerstitten, soweit sie bis jetzt untersucht wurden, haben
sich jedoch als nicht bauwiirdig erwiesen. Es sind nur
Nester und Schlieren von miirbem Eisenglimmer und
Fisenrahm, selten festerem Eisenglanz, welche an-
scheinend durchwegs den Werfener Schichten angehéren
und teils in eisenschiissigen Zellenkalken, teils in Rusche-
lungen nahe der Auflagerung des tiiber den Werfener
Schichten liegenden triadischen Dolomites auftreten.

Bei Modra, wo bessere Aufschliisse bestehen, liegen
die Verhiltnisse wie folgt:
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Die Kamengrader braunkohlenfiilhrende oligomiozine
Binnenlandablagerung reicht in ihrer nordwestlichen Er-
streckung im Norden bis knapp iiber die Ddrfer Modra und
Turnié¢i hinaus, wo die mehrfach gestérten Mergel und
plattigen SiiBwasserkalke, aus welchen sie hier besteht,
von Werfener Schichten unterteuft werden, die sich dann
im Kozicawalde nordwirts bis zu den Abfillen des Ravno
brdo erstrecken, die wesentlich aus Dolomit aufgebaut sind.
In dem vom Kozicawalde herabkommenden Ursprungs-
béichlein des ModraSnicabaches sind die Werfener Schichten,
die hier hauptsdchlich aus roten Sandsteinen bestehen,
ziemlich gut aufgeschlossen. Gegen das Hangende finden
sich darin nebst glimmerigen, griingrauen Schiefern auch
mergelige Lagen ein, und dort, wo das Bichlein aus der
westlichen in die siidliche Richtung umbiegt, zieht nahe
der Dolomitgrenze eine mit einer Storung zusammen-
hingende, ungefihr ostwestlich streichende Ruschelzone
durch, die in einer glimmerigen, mehr oder weniger san-
digen, blaugrauen, mergeligen Masse Nester von Eisen-
glimmer, Eisenrahm und Roteisenocker einschliefit. Nennens-
werte Dimensionen erreichen diese Nester und Bufzen in
der Regel nicht und das ganze Vorkommen hat wohl nur
mineralogisches Interesse. Etwa 200 Schritte nordlich von
der Studeni toak genannten Quelle wurde auf das Erz
in der rechten Uferlehne des Bichleins ein kleiner Einbau
unternommen, der resultatlos blieb.

Ebenfalls ohne sonderliche praktische Bedeutung
scheinen die dhnlichen Roteisenerzvorkommen an anderen
Orten der erwihnten. Zone zu sein. Eine schon vor Jahren
analysierte, angeblich von Mrkalje stammende Probe von
Eisenglanz enthielt 48679/ Eisen, was einem Eisenoxyd-
gehalte von 69-539% entspricht. Die Verunreinigungen des
Erzes waren somit sehr betrichtlich. Wenn auch grofBere
Butzen derartiger Erze erschlossen werden sollten, wiirden
sie fiir Verhiittungszwecke dermalen kaum in Frage kommen,
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wobingegen zum Beispiel die rahmigen Abarten, wenn aus-
reichende Mengen davon vorhanden wiren, eventuell in
der. Mineralfarbenfabrikation immerhin Verwendung finden
kénnten.

9. Eisenerzvorkommen im LuZée polje und im Vilu$ko polje.

Das Luzée polje erstreckt sich von Luzci Palanka (rund
20 km westlich von Sanskimost) gegen Siidosten in einer
Linge von fast 12 km bei einer Breite von 1, hochstens
3km. Es ist ein Karstbecken von insofern tektonischem
Ursprunge, als seine ostliche Begrenzung durch eine St-
rung bewirkt ist, an welcher permische oder der untersten
Trias angehorige phyllitartige Schiefer und Quarzsandsteine
in einzelnen Schollen iber die jiingeren Triaskalke und
Dolomite des Polje aufgeprefit sind. Es ist dies besonders
in der Gemeinde Jela8inovei der Fall, wo in den Schie-
fern an einer Stelle Eisenglimmer vorkommt, der im zer-
setzten Schieferdetritus angereichert ist und AnlaB zu einer
Schiirfung bot, die aber alsbald aufgelassen wurde. Das
Vorkommen ist eine Analogie des vorhin erwihnten von
Modra.

Eher als hier kénnte von einer Eisenerzlagerstiitte bei
einemm Vorkommen von Sumpferz in der Gemeinde Tuk-
bobija inmitten des Polje gesprochen werden. Auf dem
nach jedem heftigen Regen zeitweilig und im Winter dauernd
iberschwemmten, Mjetika genannten Wiesengrunde finden
sich plattige Stiicke und Brocken eines aus diinnen Krusten
zusammengesetzten oder schalig strukturierten Limonites,
der offenbar eine Sumpfbildung ist, wie dergleichen im lnun-
dalionsbereiche des Polje an vielen Stellen vorkommen
konnen, da sie sich unter geeigneten Umstinden durch
Vermittlung von Organismen wahrscheinlich stindig bilden.
Die in Mjelika teils an der .Oberfliche, teils unmittelbar
unter dem Rasen vorhandenen plattigen Erzstiicke sind
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meist nur 1 bis 3 em stark und gewohnlich aus millimeter-
starken Lagen von abwechselnd lockerer oder erdiger und
dichter Beschaffenheit zusammengesetzt. Die innerste Partie
der Stiicke besteht in der Regel aus dichtem Brauneisenerz,
welches von linsenférmigen Hohlungen durchzogen wird,
die mit Ocker ausgefiillt zu sein pflegen.

~ Auch bei groBerer Verbreitung als sie im LuZée polje
méglich ist, wiirden derartige, anscheinend meist gering-
hiltige Sumpferze nicht abbauféhig sein. Das Vorkommen
im LuZée polje - ist daher ohne bergwirtschaftliche Be-
deutung.

Anhangsweise sei erwihnt, daB auch im Vilusko
polje (SW. von Banjaluka) auf der Nordseite des Straz-
benicaberges (716 m) wunter ahnlichen Verhiltnissen wie
bei JelaZinovci Eisenglimmer gefunden wird, ohne daf
bis jetzt in diesem Gebiete eine beschiirfungsfihige Eisen-
erzlagerstitte bekannt geworden wire. Eisenschlacken,
die zum Beispiel bei der Burgruine Radmaniéi auf der
Nordseite und im Dorfe Dobrnja am Siidrande des von
der Banjaluka-Kljuéer alten Strafle durchquerten Poljes vor-
handen sind, beweisen zwar, daB in dieser Gegend einst-
mals Eisenhiitten bestanden, keineswegs aber, da auch das
Erz in der nichsten Umgebung vorkommen miisse. Viel
wahrscheinlich ist es, daB die Eisenerze von Vujata (Obro-
vac) oder von Krivaja, trotzdem diese Vorkommen vier
bis fiim{ Wegstunden in nordwestlicher Richtung entfernt
sind, bezogen und bei den genannten Ortschaften lediglich
verhiittet wurden, weil dort die Waldbestiinde der Strmac
und der Lunjevac planina die billige Erzeugung von Hart-
holzkohle erméglichten.
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10. Eisenerzvorkommen in der Motajica planina.

Die aus der Saveebene unvermittelt aufsteigende wald-
und wildreiche Motajica planina, das hochste von den
nordbosnischen Grenzgebirgen, enthilt an einigen Stellen
Eisenerze, die allerdings von nennenswerter praktischer
Bedeutung nicht zu sein scheinen, aber der Vollstindigkeit
halber hier um so mehr Erwihnung finden moégen, als
einige in genetischer Beziehung nicht ohne Interesse sind.

Die im Westen von Koba§ (N. von Prnjavor) bis an
die Save herantretende hochste (Gradina 652 m) Kernpartie
des Motajicagebirges besteht aus Granit, welcher gegen
Stiden zu halbkreisférmig von einem Mantel kristallinischer
Schiefer umgeben wird, die ihrerseits nach aufenhin von
eocinen Sandsteinen und von jungtertiiren Ablagerungen
bedeckt werden. Die kristallinischen Schiefer sind haupt-
sdchlich Gneise und verschiedenartige Phyllite von zumeist
altem Habitus, aber dessenungeachtet wahrscheinlich von
schwerlich héherem als karbonischem Alter, die in der
Granitndhe in einer Aureole von sehr verinderlicher Breite
metamorphosiert sind und in quarzitische, glimmerschiefer-
artige und gneisartige Gesteine iibergehen, von welchen
nicht immer leicht zu entscheiden ist, wieweit sie kontakt-
metamorphe Umwandlungsprodukte des Phyllites und wie-
weit - urspriingliche Gesteine sind.14)

Die Eisenerze treten hauptsichlich ndrdlich von der
Galizianer-Kolonie Kunova auf dem Jurin Konak genannten

1) Beachtenswerte petrographische Mitteilungen iber die Motajica
planina hat lkiirzlich Ferd. Koch verdffentlicht. (Glasnik zem. Muzeja
u Bosni i Herceg. XX, 1908, S. 1 bis 22). Die schon damals zum Teil
- durchgefiihrte geologische Kartierung des Gebirges wurde inzwischen von
Tvan Turina beendet, so daB nun eine eingehende geologische Dar-
stellung der ganzen Motajica planina moglich ist, die demnichst er-
folgen soll.

Katzer, Eisenerzlagerstitten. 11
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Kamm in der Néhe des Kontaktes zwischen Phyllit und
und eocaenem Sandstein auf, kommen aber auch an anderen
Orten vor, wie z. B. in der quarzitischen Zone unter dem
Kruskovac und nach einer Mitteilung des Herrn Assistentien
J. Turina auf dem Kammwege von der Prosjekna gradina
zur Ergotina Kosa, ungefihr 1 #Zm sidlich vom ersteren
Hochpunkt entfernt. Hier und unter dem Kruskovac sowie
wahrscheinlich noch an etlichen anderen Punkten finden
sich nur einzeln versireute, selten mehr angeh#ufte, limo-
nitische Blocke von gewdhnlich plattiger, geschiebedhn-
licher Form, die zumeist aus abwechselnden Lagen von
dichtem und sandigem. Brauneisenerz, oder aber aus etwa
pappendeckelstarken, hdufig durch einen diinnen schwarzen
stilpnosideritischen Belag von einander geschiedenen, bald
mehr dichten, bald mehr erdig-ockérigen Krusten bestehen.
Am Jurin Konak und auf dem von dort nordwestlich ziehen-
den Kamme trifft man zwar ebenfalls zumeist nur Find-
linge der letzteren Art, allein der Phyllit scheint hier auch
von eisenerzfihrenden Gangen durchsetzf zu werden.
Diese sind in-ausreichender Weise noch nirgends entbloft
worden, aber nach den beschrinkten Ausbissen und nach
Fundblocken zu urteilen sind es teils Quarz, teils Peg-
matitgdnge, von welchen die ersteren vorzugsweise Li-
monitnester enthalten, die moglicherweise aus Siderit ent-
standen sind, wihrend die letzteren, die iibrigens ebenfalls
quarzreich zu sein pflegen, fast ausschlieflich Haematit
fiihren. Dieser ist selten und zwar anscheinend nur in
verwitterten Stiicken, derb, sonst als Eisenglanz oder
Eisenglimmer entwickelt, dessen grobschuppige und
bléttrige, oft sternférmige Aggregate im Pegmatit die Stelle des
Muskovites vertreten. Blocke dieser Art fand Herr Assistent
Jv. Turina insbesondere in der N#ihe einer mit einem
zersetzten Diabas im Verbande stehenden Kalksteinscholle
im Celarica-Bach westlich vom Rudine brdo. Diese Haematit-

vorkommen sind mehr von mineralogischem als von prak-
tischem Interesse.
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Ferper sind in der siidlichen Motajica in der Kontakt
zone zwischen Phyllit und Sandstein auf etwas groferen
Erstreckungen Lagen eines anscheinend ziemlich reinen,
krustenformig oder schalig strukturierten, sumpferzartigen
Brauneisenerzes sowie eines Eisensandsteines ent-
wickelt, in welchem Phyllitgereibsel und Quarzkérner von
einem .mehr oder weniger reichlichen limonitischen Binde-
mittel zu festen Massen verbunden werden. Das letztere
Sandeisenerz macht stellenweise den Eindruck, als ob
es zwischen den Eocaensandstein und den Phyllit einge-
schaltet wire und genetisch mit der Eocaentransgression
irgendwie zusammenhingen wiirde. Das ist aber wohl nicht
der Fall, vielmehr diirften die Sandeisenerze eine jugend-
liche (quartire oder recente) Bildung sein, die nur deshalb
an der Gesteinsgrenze haftet, weil die Feuchtigkeitsverhilt-
nisse am Kontakt des durchlissigen Sandsteines mit dem
stauend wirkenden Phyllit die Vorbedingung fiir die Aus-
scheidung der reicheren Sumpf- und Quellerze sowie, bei
gleichzeitiger Zuschwemmung von (Quarzsand und Phyllit-
brocken, der armen Sandeisenerze schufen.

Die Sandeisenerze konnten, selbst wenn sie in groBen
Mengen vorkommen wiirden, ohne Aufbereitung nicht ver-
hiittet werden; aber auch die iibrigen Brauneisenerze der
Motajica planina sind nur von méiBiger Qualitit. Eine dem
Augenschein nach recht reine Probe von einer aus dichten
limonitischen und  pechschwarzen stilpnosideritischen
Krusten zusammengesetzten Platte vom Jurin Konak ent-
hielt:

Prozent

Eisen. . . . . . . . 3485

~Mengan . . . . . . . 210
Kieselsgure . . . . . . 3044

Phosphor . . . . . . 0,52

Schwefel. . . . . . . Spur

Der relativ hohe Gehalt an (zum groBen Teil 16slicher)
Kieselsdure diirfte allen Brauneisensteinen der Motajica
gemeinsam sein. Der praktischen Verwertung der Erze steht

) 11*
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aber weniger ihre sehr sauere Beschaffenheit als ihre ge-
ringe Menge entgegen. Trotzdem wiren Schiirfungen zu
empfehlen, weil sie einen sicheren Einblick in die geolo-
gischen Verhiltnisse der Lagerstitten ermoglichen wiirden.

Auch im siidlichen und stidwestlichen Vorlande der
Motajica planina ist innerhalb der dort herrschenden,
hauptsichlich aus Sanden, miirben Sandsteinen und Letten
bestehenden, pliocinen Kongerienstufe Sandeisenstein
und Ortstein. weit verbreitet, so insbesondere im Dorfe
Martinac in der steilen Vrbaslehne nordwestlich unter der
Kirche, wo unter den im eisenschiissigen Quarzsand ein-
geschlossenen, bizarr gewundenen, hochlimonitischen In-
filtrationsbildungen namentlich regelmiflig gestaltete,
mehrere Dezimeter lange Rohren auffallen, deren 3—5 mim
starke Wandungen aus fester feinsandiger himatitischer Masse
bestehen. Herr Jv. Turina gedenkt diese Gebilde niher
zu beschreiben. An vielen Stellen tritt Eisensandstein und
Eisenkonglomerat in dem, von der Kolonie Kli¢kovo brdo
eingenommenen, siidostlich von Martinac gelegenen. Gelinde
auf, insbesondere in einem Zuge, der sich vom Hegerhause
am Krivaja-Bach ostwirts bis zum Prosjek- und Capljak-
Bache verfolgen 146t, sowie ferner im Bereiche der Kolonie Ra-
kovac, besonders im linken Gehinge des BogdanusSa-Baches
westlich von der Kirche. Jn Kli¢kovo brdo bilden die Eisen-
sandsteine zuweilen Platten von einigen Quadratmetern Um-
fang und bis 50 ¢m Dicke, die aus abwechselnden Lagen
von teils sehr sandigem, teils anscheinend recht reinem
dichtem Limonit bestehen. Eine solche Platte wurde z. B.
bei einer Brunnengrabung (auf dem Grunde des Jakob Jas-
zinski) in ungefihr 2 m Tiefe unter dem Rasen, zwischen
lehmigen und sehr schiittigen eisenschiissigen Sand ein-
geschaltet, angetroffen. Haufig schlieBen sich die Sand-
eisenerze an in lockeren Quarzsanden eingeschlossene lenti-
kuldre Lager von Konglomeraten an, die dann ebenfalls
ein hocheisenschiissiges Bindemittel zu besitzen pflegen. Alle
diese Gesteine, welche in analoger Ausbildung ibrigens in
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den Kongerienschichten Nordbosniens auch anderwirts vor-
kommen, wie z. B. in den Ostausliufern der Kozara pla-
nina, zumal in der Gegend von Kievei SW. von Bos. Gra-
digka, bei Doboj, Tuzla usw., sind in den Tagesausbissen
gewohnlich mehr oder weniger vollkommen haematitisiert.
Als Eisenerze: konnten sie hochstens zur Not teilweise Ver-
wendung finden und sind gegenwirtig jedenfalls vollig ohne
bergwirtschaftlichen Belang.

11. Eisenerzvorkommen in der Gegend von Kljué.

Die Bezirksstadt Klju¢ (SW. von Banjaluka) in Nord-
westbosnien hat, geologisch betrachtet, eine gleiche Lage,
wie die Kreisstadt Travnik in Mittelbosnien. Wie diese am
FuBe der Abstiirze der Vla3i¢ planina, so liegt Klju¢ am
FuBe der Steilwénde der Ljubinska planina (Zelen) und
des Sklop. ‘Hier wie dort bezeichnen die Kalklehnen die
gleiche, siidostnordwestlich streichende, michtige Storung,
welche einen wichtigen tektonischen Charakterzug Bos-
niens darstellt. Bei Travnik stoBen an dieser sobenannten
Vlasi¢-Bruchlinie jungmesozoische Kalke mit siidlich vor-
gelagerten paldozoischen Schiefern zusammen; bei Kljué
ist der Altersunterschied zwischen den Kalken der Steil-
lehne und den von Siidwesten an sie heranreichenden
Schichten zwar weniger bedeutend, aber das allgemeine
tektonische Bild ist das gleiche.

Das Paldozoikum entlang der Stérungslinie, die nord-
westlich von Kljué iiber Ramiéi und Sanica zum Ostrande
des LuZée polje (vergl. oben Abschnitt 9) fortstreicht, ge-
hért vorzugsweise dem jiingeren Perm an; im Gemeinde-
gebiete von Kopljenica und Prisjeka Muhamedbega kommen
jedoch auch iltere, wahrscheinlich karbonische Schichten
zu Tage, mit deren Aufbruch das Auftreten beachtenswerter
Schwefelkieslagerstdtten®) zusammenhingt und an

15) Vgl. Katzer: Die Schwefelkies- und Kupferkieslagerstitten
Bosniens und der Herzegowina. 13. Berg- u. Hiittenminn. Jahrb. der
k. k. montanist. Hochschulen, 53. Bd., 1905, Heft 3.
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welche anscheinend auch das Vorkommen von Eisenerzen
in jener Gegend gebunden ist. Diese sind in untergeordneter
Menge Haematit, zum grbﬁereri Teil Limonit und Mag-
netit. GréBere anstehende Lagerstitten dieser Erze sind
jedoch noch nicht erschlossen worden; zumeist trifft man
die Erze nur in verrollten Massen oder in vereinzelten
Blocken und Geschieben.

Am reichlichsten finden sich die Eisenerze im Orts-
bereiche von Prisjeka Muhamedbega auf -der linken
Seite des Rjeka-Baches, welcher oberhalb Kopljenica ent-
springt und nach halbkreisférmig gegen Osten ausgebogenem
Lauf in ndrdlicher Richtung dem Sanica-Flusse zustrémt,
in den er sich unterhalb Biljani ergiefit. Hauptsdchlich
im Sammelgebiete der Ursprungsbiche des etwa halbwegs
zwischen Ramiéi und Biljani, in der Nahe des Despot-Han,
von Siiden in die Rjeka einmiindenden Dvorena-Baches sind
die Eisenerze mehr verbreitet. Der westlichste dieser Quell-
biache wird allgemein Kovali potok genannt. Er verbindet
sich mit dem etwa 0-5 km weiter Gstlich flieBenden Osoje-
Bach, der seinerseits wieder aus der Vereinigung des west-
lichen 'Zastavak potok und des Gstlichen Jezerina-Baches
entsteht, welch letzterer wieder aus der Verbindung des
kleinen Tocak potok mit dem CandoluSa potok hervorgeht.
Der Sammelbach unterhalb der Vereinigung des Kovaéi potok
mit dem Osoje potok heilt schon Dvorerna.

Entlang dieses Baches herrschen Schiefer und Zellen-
kalke von permischem Habitus, in deren Liegend im Ein-
schnitt ‘des Kovaéi potok alsbald teils massig entwickelte,
teils sehr gut geschichtete Kieselschiefer von hell griingrauer
bis dunkel blaugrauer Farbe auftreten, die ein &duflerst
charakteristisches Gesteinsglied der Erzzone von Prisjeka
Muhamedbega darstellen. Diese Kieselschiefer, welche sich
an dunkle Kalke und glimmerige Tonschiefer von karbo-
nischem Aussehen anschlieBen, sind Triger der vorhin er-
wihnten Schwefelkieslagerstitten und im Kovati-Tale ent-
halten sie auch kleine Schlieren, Butzen und Adern von
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Eisenglanz, Eisenglimmer und Eisenrahm. Manch-
mal sind.die betreffenden Kieselschieferpartien zugleich mit
Schwefelkies imprigniert, wodurch derartige Stiicke eine
gewisse Ahnlichkeit mit dem Eisenglimmer von Walden-
stein in Kirnten erhalten. Wiewohl sich Nester bis zu
Faustgrofe finden, kann dieses Haematitvorkommen doch
nur mineralogisches Interesse beanspruchen.

Ahnlich beschaffen ist ein anderes unbedeutendes Rot-
eisenerzvorkommen im Taleinschnitt eines gegen 15 km
von der Dvorena abwirts, ebenfalls von der linken Seite,
in die Rjeka einmiindenden, von Brkiéi in der Gemeinde
Biljani herabkommenden Bichleins. Im Bachschotter finden
sich dort auch groBiere Gerolle eines derben Eisenglanzes,
wie dergleichen iibrigens gelegentlich in allen Schottern:
auf dem Plateau zwischen ‘Kljué und Sanica gefunden
werden. Es ist zwar moglich, daB diese Geschiebe aus aus-
gewitterten Haematitbutzen der Kieselschieferzone stammen,
jedoch ist es auch nicht ausgeschlossen, dafi sie von einer
irgendwo weiter entfernt vorhanden gewesenen, aber véllig
zerriitteten Roteisenerzlagerstitte herrithren, dhnlich wie die
Eisenglanzblocke des Glazial- und Hohenschotters des Vor-
landes der Vratnica und Vla8i¢ planina in Mittelbosnien.
Jedenfalls ist ein abbaufihiges anstehendes Haematit-
vorkommen bis jetzt in der weiteren Umgebung von Kljué
nicht bekannt geworden.

" Das gleiche gilt vom Brauneisenerz. Auf der Gru-
jino brde genannten Kuppe, insbesondere auf dem Batina
njiva zubenannten Grunde des Marko Despot beim Ortsteile
Luka, treten limonitische Erze zwar in gréBerer Verbrei-
tung auf, da ein ansehnlicher Teil der dortigen Haide und
Felder mit ockeriger Zersetzungserde mit viel Brocken und
Blécken von Brauneisenerz bedeckt ist; allein ein kleiner,
angeblich 3 m tief gewesener, jetzt verstiirzter Schachteinbau
auf der zum Orasje potok abfallenden Siidostlehne des Gru-
jino brdo erschiirfte kein anstehendes Erz, sondern eben-
falls nur lose Stiicke von offensichtlich verschiedenem Ur-
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sprunge. Manche dieser Blocke sind lediglich Eisensand-
stein, in welchem scharfer Quarzsand von sehr wechseln-
der KorngroBe durch ein mehr oder weniger reichliches
limonitisches Bindemittel zu- festen Massen verkittet ist.
Andere Findlinge sind von lockerer pordser Beschaffenheit,
oft von eigentiimlich wulstigen und schaliger Struktur, wo-
bei die welligen Flichen der einzelnen millimeter- bis zenti-
meterstarken Schalen mit einém Uberzug von hellbrauner
Sammetblende bedeckt zu sein pflegen, wihrend das
Innere vielfach von rostgelbem, leicht zerreiblichem Ocker
gebildet wird. In Blocken dieser Art trifft man fast immer
einen pyritreichen Kern an, zumeist bestehend aus von
Pyrit durchtrinktem Kieselbrockengestein von analoger Be-
schaffenheit, wie es in der Schwefelkieslagerstitte der
Osoje-Ursprungbidche vorkommt. Endlich erweisen sich
viele scheinbare Brauheisensteinstiicke als nur oberflich-
lich limonitisierte Magneteisenerzblécke.

Zwischen diesen letzteren und dem sandigen Braun-
eisenerz bestehen Uberginge insofern, als einerseits die
Magneteisenerzblocke manchmal ziemlich viel Quarzkdrner
eingeschlossen enthalten, andererseits im Sandeisenerz
stellenweise nicht Limonit, sondern Magnetit das Binde-
mittel bildet. Dieser Umstand spricht dafiir, da es sich
in beiden Fillen eigentlich nur um qualitativ verschiedene
Ausbildungsformen handelt und daB der Limonit hier
wie dort aus urspriinglichem Magnetit entstanden ist.
Das porose, schalige, goethitreiche Brauneisenerz ist dagegen
das Ergebnis der Oxydation von Schwefelkiesmassen,
welche, wie erwihnt, hiufig selbst reich an Quarz- und
Kieselgesteinsbrocken sind, was natiirlich die Qualitit des
daraus hervorgegangenen limonitischen Erzes beeinflufit. Da
die Kieszone - Osoje-Jezerine, deren reichste Partien, mit
zum Teil derbem Pyrit, etwas unterhalb des Zusammenflusses
der oben genannten kleinen Biche: Tofak potok und Can-
dolusa- potok anstehen, im westlichen Streichen die Nord-
abdachung des Grujino brdo treffen konnte, lag es nahe,
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die dortigen limonitischen Erze als dem Eisernen Hut dieser
Kieszone entstammend anzusehen; der Umstand indessen,
daB dic Erze zusammengeschwemmt und mit so hochhél-
tigen, relativ reinen magnetitischen Erzen, wie man der-
gleichen in keinem von den zugidnglichen Ausbissen der
Schwefelkieslagerstitten antrifft, vermengt sind, stiitzt diese
Annahme jedoch nicht, sondern weist mehr darauf
hin, daB sowohl das pyritische als das magnetitische
Brauneisenerz Lagerstitten entstammen, die in anderen
Partien des Karbonaufbruches von Prisjeka Muhamed-
bega als die gegenwirtig bekannten Schwefelkiesvor-
kommen aufsetzen, oder einstmals aufsetzten.

Dies diirfte insbesondere von den iiber ein ausgedehntes
Gebiet verstreuten Magneteisensteinfindlingen gelten,
die moglicherweise von irgendwo im hoheren Gebirge aus-
beiBenden, oder vielleicht schon vollig zerriitteten und ab-
getragenen Lagerstitten herrithren. Sie sind im Gebiete
von Prisjeka Muhamedbega und Kopljenica das verbrei-
tetste Eisenerz. Stiicke und Blécke von Nuf- bis Kopf-
grofe finden sich, auBer auf dem Grujino brdo, hauptsich-
lich auf den Voée njive und Brijeg njive benannten Ackern,
nérdlich vom Anwesen des BlaZo Sikman, in einem breiten
Zuge bis gegen die Dabravinequellen im Rjekatale, sowie
mehr vereinzelt auf dem Plateau von Bregovi (T. P..408 m)
im Siiden von Ramié¢i. Die meisten Findlinge sind ober-
flachlich limonitisiert oder haematitisiert und werden auch
im Innern von limonitischen oder haematitischen Aderchen
und Nestchen durchsetzt; bei manchen ist jedoch die Ober-
fliche nur wenig angegriffen, zuweilen fast frisch und glatt,
wie durch Sandschliff poliert. Es muf} eine relativ haematit-
reiche Erzprobe gewesen sein, welche im Laboratorium
Hodek in Prag mit folgenden, von C. Rauscher!€) mitge-
teilten Resultaten analysiert wurde:

1) C. Rauscher: Zwei Erzvorkommen im westlichen Bosnien.
Montan-Zeitung IX, 1902, S. 463.
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Prozent
Feuchtigkeit . . . . . . . . 0,16
Chem. gebundenes Wasser . . . 0,93
Eisenoxyd . . . . 73,43
Eisenoxydul . . . 22,10
Tonerde. . . . . . 0,03
Manganoxyd . . . . . . , . 003
Magnesiumoxyd . . . . . . 0,02
Calciumoxyd . . . . . . 0,28
Rickstand (Kieselsdure) . .. 3,02

* 100,00

Die theoretische Zusammensetzung des reinen Magnetits.
erfordert auf 31-039 Eisenoxydul 68-979% Eisenoxyd. Weist
man nun die in in der Analyse ausgewiesenen 22-100/
Eisenoxydul zur Géinze dem Magnetit zu, dann wirden
auf diesen von der Oxydmenge 49-120p entfallen
und es eriibrigen somit von dem gesamten Eisen-
oxyd noch 24:319p, die bei der geringen Menge chemisch
gebundenen Wassers zum allergroften Teil in Form von
Haematit vorhanden gewesen sein miissen. Unzersetzter Mag-
netit kann héchstens 719 der analysierten Probe ausge-
macht haben. Ein grofler Teil der Magneteisenerzfindlinge
ist aber jedenfalls reicher und diirfte nach dem Aussehen
etwa 900c Magnetit enthalten, was einem Reineisengehalt
von rund 659 entsprechen wiirde. Besonders bemerkens:
wert ist, daB das untersuchte Erz nach der Analyse vollig
frei von Sulfiden war.17)

Hochwertige Erze dieser Art sind von fein- bis mittel-
korniger, stellenweise zackig schuppiger Struktur, hie und
da in kleinen Hohlungen mit aufsitzenden Kristillchen von.
granatoédrischer Grundform. Der Magnetit aber, welcher

') Im Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt 50. Bd., 1900,
S. 677 bis 678 werden Analysen von ,Roteisenstein“ aus der Gegend von
Kljué mitgeteilt. Drei von v. John analysierte Proben enthielten 64:20,.
6105 und 6466 Prozent Eisen; eine vollstindige, von Eichleiter aus-
gefithrte Analyse ergab: Kieselsdure 1650, Eisenoxyd 82'89 (= 5811 Eisen),
Tonerde 018, Kalk 042, Magnesia 0-18, Phosphor 0-03, Schwefel 0-011,
Wasser 0'30 Prozent.
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butzenweise innerhalb der durch die Dvorana-Quellbiche
aufgeschlossenen Schwefelkieslagerstitte, besonders im
Osoje-Bacheinschnitt, vorkommt, und stets durch Sulfide
mehr oder weniger verunreinigt ist, besitzt eine dichte Be-
schaffenheit und ist, nach der gegenseitigen Durchwach-
sung mil dem Pyrit zu urteilen, entweder gleich alt wie
dieser, oder aber dlter, weil der Pyrit den Magnetit 6fters
in Adern durchschwidrmt. Er scheint zuweilen etwas gold-
haltig zu sein.18)

‘Der Charakter der, in den gegenwirtigen Aufschliissen
allerdings nur bescheidenen Lagerstittenpartien mit den
Magnetitausscheidungen ist sehr dhnlich gewissen Magnetit-
eisenerzvorkommen in der Kontaktzone des Gabbro-
_massivs von Jablanica (Herzegowina), so daB der SchluB
nicht zu gewagt erscheint, daB auch die Erzzone von Pris-
jeka Muhamedbega mit irgendwelchen, noch nicht erschlos-
senen Eruptivdurchbriichen zusammenhingt. Die in Aus-
filhrung begriffene geologische Detailaufnahme der weiteren
Umgebung von Kljué und zweckentsprechende bergméinnische
Untersuchungen diirften zur Klirung dieser Frage beitragen.
Erweist sich die Annahme als zutreffend, dann kénnten auch
die Geschiebe reinen Magneteisenerzes einer, wie vorhin
erwiahnt, vielleicht schon zerstérten magmatischen Kontakt-
lagerstitte entstammen.

Deutliche Uberreste alter Eisenerzbergbaue sind bis nun
in der Gegend von Prisjeka nicht bekannt geworden; wohl
aber sind im Tale des Ramicki potok, eines rechtsseitigen
(nérdlichen) Zuflusses der Rjeka, welcher, von der Mracaj-
quelle am Fulle des Ramicki kamen kommend, in west-
licher Richtung zur Rjeka abflieBt, stark abgetragene und
verwachsene Schlackenhalden vorhanden, welche be-
weisen, daf hier vor Zeiten Eisenhiitten bestanden. Der
grofte Haldenrest befindet sich gleich oberhalb der, von

%) In einzelnen Proben soll ein nicht ganz unbedeutender Gold-
und Silbergehalt gefunden worden sein, wihrend andere Proben sich edel-
metallunh'filtig erwiesen. Das gleiche gilt iibrigens auch von den Kiesen.
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der Miindung aufwirts gezéhlt, zweiten Miihle (Kuburagki
oder Novakov mlin). Die Schlacken sind schwer, dicht,
von eisenschwarzer Farbe und halbmuschligem Bruch,
manchmal magnetisch. Es ist wohl nicht zu zweifeln, daB
die -alten Majdans des Ramiditales Eisenerze aus der
Umgebung verschmolzen, aber vielleicht wurden die Frze
auch nicht auf einer anstehenden Lagerstitte bergméinnisch
gewonnen, sondern, wie dies in beschrinktem Umfange selbst
jetzt moglich wére, im Gelinde zusammengeklaubt.

Jedenfalls bleibt aber die besprochene Gegend nord-
westlich von Kljué eisenerzhoffig und ist es nicht aus-
geschlossen, daB es noch gelingen wird, dort eine abbau-
fahige anstehende Eisenerzlagerstitte aufzudecken.

12. Eisenerzvorkommen in der Lisina planina.

Lisina planina oder Lisina gora heifit das siidwest-
lich von der Bezirksstadt Varcar Vakuf, zwischen dem Po-
drazni¢ko polje im Nordwesten und dem Plivatal im Sid-
osten, sich zu ansehnlicher Héhe erhebende Gebirge. Sein
nordwestlicher Abschnitt bildet einen scharfen, von der
1467 m hohen felsigen Lisina tiberragten Kamm. In seiner
siidostlichen Fortsetzung macht sich eine mehr gegen Siiden
abschwenkende Hauptrichtung geltend, welche zwar nicht
durch einen einheitlichen Riicken, aber durch eine Reihe
sich eng an einander schlieBender Kuppen ausgeprigt ist,
die gegen das Plivatal zu allmihlich an Hohe abnehmen
(Su$na kosa 1302 m, Vranovina 1338 m, Pod 1037 m, Lju-
bovo 937 m, Voznik 776 m). Zwischen SuSna kosa und
Vranovina zweigt gegen Osten — in der Richtung zum be-
kannten Ausflugsorte Jezero bei Jajce — ein breiter Kamm
ab, mit dem 1132 m hohen Sinjako-Berge als hochstem
Gipfel. "

Das ganze Gebirge jgehort der Trias an, die hier in
siidalpiner Ausbildung mannigfaltig entwickelt ist und sich
auf verhiltnism#Big engem ‘Raume in eine Reihe von Stufen
und Unterstufen gliedern l48t. ‘Besonders lithologisch aus-
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gepragt ist eine der oberen Mitteltrias!®) angehorige, von
den sonst rundum herrschenden Kalken und Dolomiten sich
auffallend abhebende, aus tuffitischen Sandsteinen, dunkeln
Tonschiefern und bunten kieseligen Schiefern bestehende
Gesteinsstufe, welche wesentlich den Wengener Schichten
entspricht und in den Tonschiefern stellenweise auch Posid-
onomya Wengensis fithrt. Sie 1Bt sich als Zug. von
wechselnder Breite in den siidlichen Abdachungen der im
Siiden vom Sinjako-Gipfel sich erhebenden, waldbedeckten
breiten Vranovina- und Heldoviste-Kuppen vom Runjevac-
Bache westwirts und nordwestwirts iiber Saki¢e koSare
(Hirtenhiitten) durch die Siid- und Westlehnen der Sufna
kosa in die Jasenovac-Waldstrecke verfolgen.

An diese Schichtenstufe sind eigentiimliche Eisenerz-
vorkommen gebunden, die genetisch wahrscheinlich mit
den Eruptivergiissen zusammenhingen, auf welche die tuf-
fitischen Gesteine der Stufe zuriickzufiihren sind. Die Erze
treten aber nicht innerhalb der Wengener Schichten selbst
auf, sondern in dem sich an dieselben siidlich unmittel-
bar anschlieBenden Kalkstein und Dolomit. Man kann sie
in einem, die Wasserscheide zwischen der Peruficka rjeka
(im Osten) und der Ljubovalka rjeka (im Westen), etwa
halbwegs zwischen dem Heldoviste- und dem Pod-Berge,
itherquerenden Zug von ungefihr 2 km Linge, allerdings
zumeist nur nach Findlingen, recht deutlich verfolgen, wo-
gegen er weiter westlich im Grabez-Waldgebiete dermalen
noch nicht sicher nachgewiesen ist, wiewohl Leute aus
der Gemeinde Trnovo behaupten, daBl im Gebirge nérdlich
vom Dorfe viel Erz verborgen liege. Vielleicht ist diese
Angabe nur auf den Umstand zuriickzufithren, daf in
fritheren Zeiten einige ortsansissige Familien (GvoZdenci)
sich berufsmiBig .mit der Eisenerzeugung befafiten und daB8
man nun nicht mehr bestimmt wei, wo sie das Erz fir
‘ihre Majdans herbezogen, obwohl sie es wahrscheinlich

%) Im Sinne G. v. Arthabers: Die alpine Trias. II. Teil von
F. Frechs Lethaea geognostica. Stuttgart, 1905.
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nicht im Norden von Trnovo, sondern 6stlich vom Orte
auf dem besagten Erzzuge gewannen.

Der ostlichste Punkt, wo die Eisenerze mehr ange-
hiuft angetroffen werden, liegt auf der Wasserscheide in
der Nihe des Vukovo vrelo (Wolfsquelle). Hier werden
nach SSW. einfallende, teils tuffitische, teils tonig kalkige
oder eisenkieselige, schieferige Wengener Schichten von hell-
grauen und rétlichen Dolomiten, sowohl unterlagert als
iiberlagert. In der liegendsten Partie des Hangenddolomites
setzt 6stlich von der Quelle, jenseits der Talmuide, ein,
soweit er entblo8t wurde, duBerst unregelmiBiger Gang auf,
dessen Fiallung im zugdnglichen Tagstiick wesentlich aus
in Brauneisenerz umgewandeltem Pyrit besteht. Er
wurde angeschiirft, wobei die grofte Michtigkeit mit bei-
liufig 12 m gemessen wurde. Da die Fiillung nur aus
erdig-limonitischer Zersetzungsmasse mit reichlich einge-
kneteten Blocken des pseudomorphen Brauneisenerzes be-
stand, wihrend man gehofft hatte, alsbald kupferreiche Kiese
anzufahren, wurde die Schiirfung eingestellt, ohne einen
ausreichenden lagerstittenkundlichen AufschluB erbracht zu
haben. Von diesem kleinen Einbau westwirts, iiber die
Talmulde zum Vukovo vrelo und weiter im Cagorica-Wald-
riede gegen Saki¢e koSare aufwirts, trifft man iiberall teils
zusammengeschwemmten erdig-limonitischen Grus, teils
faust- bis kopfgroBe Findlinge von Brauneisenerz. Dieses
besteht fast durchwegs aus prachtvollen Goethitpseudo-
morphosen nach Pyritdrusen (Fig. 33), deren einzelne,
zwischen Erbsen- und NuBgréfe variierende Kristalle von
zumeist pentagondodekaédrischem Habitus so scharfe Kanten
und so glatte Flichen zu besitzen pflegen, dafl sie unméog-
lich von weither zugefrachtet worden sein kénnen. Sie ent-
stammen unbedingt dem Eisernen Hut in der Nihe auf-
setzender Lagerstitten, wahrscheinlich einem an die Wen-
gener Stufe gebundenen, sehr unregelmiBigen und gestérten
Gangzug, woriliber sich aber ndheres in dem waldbedeckten
Terrain ohne ausreichende kiinstliche Aufschliisse nicht
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ermitteln 148t. AuBer dem erwihnten unzuldnglichen stollen-
mifigen Einbau wurden zwar nahe beim Vukovo vrelo zwei
Réschen gezogen, die aber den limonitischen Schutt nicht
durchsanken und nichts anstehendes entbloBten.

Ein etwas groBerer AufschluB: wurde erst beildufig
1 :km weiter nordwestlich in der Nordabdachung des Gipfels,

Fig. 33. Brauneisenerz aus dem Cagorica-Walde. Goethit pseudomorph
nach Pyrit. Beiliufig halbe natiirliche Gréfe.

welcher in der Spezialkartei die Kote 1081 triigt, geschaffen.
Hier Lefinden sich auf der Siidseite eines zur Ljubovatka
rjeka ziehenden Seitentales im Dolomit, unweit der Grenze
der Wengener Schichten, mehrere verwachsene Pingen alter
Baue, wahrscheinlich tonlégiger Schichte, die sich in einer
fast siidnordlichen Linie aneinanderreihen. Die Pingen sind
‘weder grof noch zahlreich, so dal sehr betrichtliche Eisen-
erzmengen hier nicht gewonnen worden sein konnen ; immer-
hin ist es wahrscheinlich, daB die einstmals an der Pliva
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und am Janj sowie angeblich auch an der Ljubovaéka rjeka
und am SokoSnica potok bestandenen landesiiblichen Eisen-
hiitten sich hauptsdchlich von hier mit Erzen versorgten.
Ein kirzlich unternommener stollenmifiger Schurfeinbau
unterfuhr in geringer Tiefe eine von den alten Pingen, durch-
orterte aber kein anstehendes Erz, sondern nur eine erdig-
limonitische Zersetzungsmasse mit reichlich aber unregel-
miBig eingestreuten Knollen und Blocken derben, seltener
glaskopfartigen und nach Schwefelkies pseudomorphen
Brauneisenerzes. Die durch den Stolleneinbau entblofite
Lagerstittenpartie machte nicht den Eindruck des Kisernen
Hutes. eines anstehenden Ganges, sondern eher den der
Ausfilllung einer Auswaschungstasche im Dolomit mit ein-
geschwemmtem Erz. Leider wurde die Schiirfung, welche
nicht dem Eisenerz, sondern dem Versuche, Kupfererze zu
erschliefen, galt, eingestellt bevor sie ein nennenswertes
Resultat erzielen konnte. Es ist sehr bemerkenswert, da
ebenso wie im ostlichen, so auch in diesem westlichen
Abschnitt der Erzzone die Brauneisenerze sulfidischen
und nicht sideritischen Ursprunges sind. Auch in den derben
limonitischen Erzen finden sich in der Regel Reste von
nicht oxydiertem Pyrit, ganz untergeordnet auch Chalko-
pyrit, und in allen, auch in den pseudomorphen Erzen,
einzelne Fahlerzaugen. Dadurch erklédrt sich der durch-
schnittlich zwar geringe, aber in ausgesuchten Proben bis
109, tbersteigende Kupfergehalt der Erze, welcher zu den
erwihnten Schiirfungen AnlaB gab.

Wenn auch im Cagorica-Riede noch ziemlich ansehn-
liche Brauneisenerzmengen vorhanden sein diirften, so hat
der ganze besprochene Erzzug doch jedenfalls geringere
Bedeutung wegen dieser sekundiren Eisenerze als wegen
der primiren sulfidischen Erze, insbesondere wegen des
Schwefelkieses20) und eventuell Fahlerzes, deren eigent-

20 Vgl. Katzer: Die Schwefelkies- und XKupferkieslagerstiatten
Bosniens und der Herzegowina. 11. Abschnitt. Berg- u. Hiittenm. Jahrb.
der k. k. montanist. Hochschulen, 53. Bd., Wien, 1905.
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liche Lagerstitten noch der Aufdeckung harren. Friiher
oder spiter diirfte es daher zu einer intensiven Beschiirfung
dieses, allerdings gegenwirtig etwas unwegsamen und von
der nichsten Bahnstation (Jajce) in der Luftlinie rund 15 km
entfernten Gebietes. kommen.

Erwihnt sei noch, daf nérdlich von der Pod-Kuppe,
unweil von dem, an einer von den Quellen des Perucica-
Baches angebrachten Wassertrog, etwas unterhalb des
Weges nach Brda, nahe der nérdlichen Begrenzung der
Wengener Schichten auf einer versumpften und mit Gras
bewachsenen Fliche limonitisches Erz vorhanden ist.
Das Vorkommen, welches keinen groBen Raum einnimmt,
scheint kein natiirliches zu sein. Denn die Limonitstiicke
sind von ziemlich gleicher GroBe und schauen wie ge-
schligelt aus und mit ihnen zusammen kommen auch Eisen-
schlacken vor. Es scheint darnach, dafl es sich nur um
einen zurickgelassenen Erzvorrat eines vor langen Zeiten
an der gleichen Stelle bestandenen Majdans handelt und
daB die schon ziemlich verwitterten Erze, welche stellen-
weise Malachitausscheidungen zeigen, aus dem Cagorica-
Walde zur Verhiittung hergebracht wurden. Durch eine ent-
sprechend tiefe Rosche konnte diese Frage leicht ent-
schieden werden.

13. Eisenerzvorkommen bei Sinjako-Majdan und im an-
grenzenden Gebiete dstlich von der Pliva.

Auf der Nordseite des, wie oben dargelegt wurde, vom
Lisina-Hauptkamme ostwirts abzweigenden Sinjakovo-
Riickens treten Eisenerze in namhaften Lagerstitten auf,
deren hauptsichlichste mit dem Kupferkiesvorkommen zu-
sammenhingt, welches auf dem Sinjakoberge (1034 m) bis
in die letzten Jahre abgebaut wurde.?) Der Kupferkies

21) Vgl. die zitierte Abhandlung iiber die Schwefelkies- und Kupfer-
kieslagerstitten Bosniens, Abschnitt 12 sowie Katzer: Die Minerale des
Erzgebietes von Sinjako und Jezero in Bosnien. Berg- u. Hiittenm.
Jabrb. der k. k. montanist. Hochschulen, 1908, S. 285 ff,

Katzer, Eisenerzlagerstitten. 12
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selzt in einem angscheinend metasomatischen Siderit- und
Ankeritlager auf, welches {lach nach Siiden einfallend in
der nordlichen Abdachung des Sinjakoberges in einem gegen
2 km langen, teilweise unterbrochenen Ausbif zu Tage aus-
streicht. Im Ostlichen Teile der Lagerstitte war die Kupfer-
kiesfiilhrung am reichsten, gegen Westen zu nahm sie ab
und es stellten sich mehr Schwefelkiese ein, die aber schlieB-
lich denm Siderit gegeniiber ebenfalls v6llig zuriicktreten, so
daB das Eisenerz fast frei von Sulfiden wird. Von dieser
Art ist die sideritische Lagerstitte in der westlichsten Er-
streckung, im Debela kosa-Riicken und teilweise noch
im oberen Abschlufl des Taleinschnittes des Brestovacki
potok, wo hingegen weiter Ostlich die Kiese immer mehr
an Menge zunehmen. Am AusbiB ist der Siderit limoniti-
siert und diese Brauneisenerze wurden in fritheren Zeiten
fir die an den sldlichen JoSavkazuflissen, insbesondere
im Ortsteile Jeliéi der Gemeinde Majdan bestandenen ein-
heimischen Eisenhiitten gewonnen. Die meisten Pingen alter
Baue befinden sich im Ostgehinge der Debela kosa, ferner
im Uvala-Riede zwischen den beiden Quellbdchen des Bresto-
vacki potok und auf der zum ostlichen von diesen Quell-
bichen abfallenden Lehne des breiten Osredak-Riickens
zwischen dem Brestovacki und Rudanski potok norddst-
lich vom vorldufig aufgelassenen Kupferkiesbergbau. Die
Pingen haben zumeist nur einen Durchmesser von wenigen
Metern und bilden von einander getrennte kleine Gruppen,
die wahrscheinlich die Abbaufelder der einzelnen schurf-
berechtigten Familien bezeichnen. Sie diirften durchwegs
von vertikalen oder tonnligigen Schichtchen von geringem
Querschnit! herrithren, die jeweils sogleich aufgelassen
wurden, sobald sie aus dem lockeren limonitischen in festeres
glaskopfartiges oder halbsideritisches Erz gelangten.

Die Eisenerzlagerstitte der Debela kosa und der ge-
nannten Ostlicheren Erstreckungen setzt in einer, iiber die
siidlich angrenzende Trias iiberschobenen Scholle von kar-
bonischen Phylliten auf, die an =zahlreichen Stellen von
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Quarzporphyr durchbrochen werden. Jedoch nur in der
ostlichen Flanke der Kosa steht Phyllit an, ihr hochster
Kamm und ihre siidwestliche Lehne wird wesentlich von
Werfener Schichten, darunter auch prachtvollen Gastropoden-
oolithen, eingenommen. (Vergl. Fig. 34.) Das sideritische
Eisenerzlager, dessen Michtigkeit am AusbiB stellenwaise
bis 30 m, im Mittel etwa 15 m betrigt, erscheint dem
Phyllit eingeschaltet, wird von ihm jedoch anscheinend regel-

i Fig. 34. Profil durch die Debela kosa bei Sinjako.
1 bis 3 wahrscheinlich Karbon; 4 bis 7 Trias u.zw. I = Phyllit; 2 = Eisen-
erzlager in der Tiefe sideritisch, gegen den Tag zu limonitisch; 3 = kieselige
und serizitische Schiefer; 4 = bunte glimmerige Werfener Tonschiefer;
- 5= Werfener Kulkschiefer; 6 — Oolithischer Kalkstein; 7 = Mitteltrias-
kalk; 8 = Quarzporphyr; 9= Diorit; P =DPingen altbosnischer Baue.
§ = Neuer Schurfstollen.

mifig nur unterlagert, wihrend es von den Hangendschichten
durch eine Kluft scharf getrennt zu sein pflegt. Die Liegend-
schiefer sind teils glimmerige Phyllite, teils mattschwarze
Tonschiefer; die Hangendschiefer meist mehr quarzige
Phyllite und teilweise auch serizitisierte Porphyrschiefer.
Siidostlich vom Uvala-Riicken wird die Lagerstétte von einem
Dioritgang durchsetzt; in der ostlichen Erstreckung sind
zersetzte Diabasginge ziemlich hiufig. Urspriinglich bildete
die Lagerstitte zweifellos ein flaches Gewo6lbe, von welchem
aber nur noch der siidliche und westliche Rand erhalten ist,

wihrend der ganze ngrdliche Hauptteil lingst luftsattelartig
12*
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abgetragen ist. Der bestehende restliche Lagerstittenteil,
welcher generell flach nach Siidwesten einfillt, umfaBt aber
immerhin noch eine ansehnliche Erzmenge, da er bei
einer Mindestlinge von 600 m sicherlich ein mittleres An-
halten im Verflichen von etwa 100 m besitzt, woraus sich
bei der erwihnten durchschnittlichen Méachtigkeit ein Erz-
quantum berechnet, welches, wenn auch ein betrichtlicher
Teil schon abgebaut ist, doch noch mehrere Millionen Meter-
zentner ausmachen diirfte.

Das in der Tiefe herrschende frische Erz ist kérniger
Siderit, durchsetzt von ankeritischen Schlieren und stellen-
weise imprigniert mit Sulfiden. Im Tagstiick ist der Siderit
mehr oder weniger vollstindig in Brauneisenstein um-
gewandelt. Dieser ist teils von erdig-ockeriger, kaverndser
teils von dichter, derber Beschaffenheit, im letzteren Falle
hiufig von Hohlungen durchsetzt, die mit kleinnierigen
braunen Glaskopf- oder kleintraubigen schwarzen Stilpno-
sideritrinden ausgekleidet zu sein pflegen. Innerhalb dieses,
am AusbiB herrschenden Erzes finden sich Partien, die
ihre pseudomorphe Entstehung aus Siderit deutlich erkennen
lassen und Uberginge zum noch wenig oxydierten und
hydratisierten Siderit darstellen. Ubrigens ergibt sich aus
Analysen, daBl selbst anscheinend derbes Brauneisenerz, auch
wenn es nicht, wie es hidufig der Fall ist, in Kavernen
Pseudomorphosen nach Sideritrhomboé&dern zeigt, noch etwas
Eisenkarbonat zu enthalten pflegt. Vor einigen Jahren wurde
die Eisenerzlagerstitte in der Debela kosa durch einen in
der linken Lehne des Brestovaéka-Tales, unterhalb des Weges
nach Majdan, angeschlagenen Schurfstollen etwas unter-
sucht. Es wurden einige von den Pingen der alten bos-
nischen Baue unterfahren und ermittelt, daB die Alten an
dieser Stelle mittels unregelmiBiger tonnldgiger Schichte
dem kaverndsen, leicht gewinnbaren Brauneisenerz nach-
gegangen waren. (Vergl. Fig. 34.) Ein solcher schlauch-
formiger Schacht wurde vom Schurfstollen in einer Tiefe
von zirka 14 m unter Tage durchértert. Der Stollen wurde
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auf 26 m Linge vorgetrieben, zumeist im limonitischen Erz,
schlieBlich im wenig verdnderten Siderit. Vom ersteren Erz
wurde eine Durchschnittsprobe im k. k. Generalprobieramt
in Wien einer vollstindigen Analyse zugefiihrt. Das Erz
enthielt darnach:

Prozent
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . 5590
Eisenoxydul .. . . . . . . . . . 6,58
Eigsengulfid. . . . . . . . . . . 07
Kupfer . . . . . . . . . . . . Spuren
Mangansesquioxyd . .. . . . . . . 454
Tonerde .~ . . . . . . . . . . 010
JKalk . ooo o0 0 0 0 0 o0 L. 280
"Magmesia . . . . ... . . . . . 380
Gebundene Kieselsdure (und Quarz) . . 7,70
Schwefeltrioxyd . . . . . . . . . 1,025
Phosphorpentoxyd . . . . . . . . 0,127 .
Kohlendioxyd. . . . . . . . . . 830
Wasser . . . . . . . . . . . . 920
Organische Substanz und Abginge . . 0,178

100,000

Die gesamte ausgewiesene Eisenoxydulmenge erfordert
auf Eisenkarbonat umgerechnet 4:029/ Kohlendioxyd, so
daB die analysierte Erzprobe hochstens 10600/, Siderit ent-
halten haben kann, wohingegen die gefundene Wassermenge,
falls sie zur Génze an. Eisenoxyd gebunden wire, 63-89%
normalen Limonit ergeben wiirde. Das analysierte Erz aus
dem Debela Kosa-Schurfstollen war also jedenfalls Braun-
eisenerz mit Resten von unzersetztem Siderit. Der
Reineisengehalt des rohen Erzes berechnet sich auf 4446,
des gerosteten Erzes auf 51:506. Eine dhnliche Zusammen-
setzung diirften die meisten AusbiBerze des Debela-Kosa-
Uvala-Osredakzuges besitzen; bei den reineren Brauneisen-
steinen mit turjitischen Partien wird der Eisengehalt etwas
hoher, bei den wenig limonitisierten Sideriten, welche wohl
die Hauptmasse der Tiefenerze ausmachen, jedoch ge-
ringer sein. Immerhin kann man die gerdsteten Erze
mit durchschnittlich 509 Reineisengehalt einschitzen.
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Auch an anderen Stellen auf der Nordabdachung des
Sinjakoberges kommen Eisenerze vor, die aber zumeist ohne
praktische Bedeutung sind. In dem Zevanoviée strana
genannten Gehinge, am oberen Ausgang des Smrdelac-Tales,
ostsiidostlich vom derzeit ruhenden Kupferbergbau, fritt im
Verbande mit kieseligen Schiefern in der Nachbarschaft
einer Quarzporphyrapophyse Eisenglanz auf. Er ist von
grobkérniger bis blattriger Beschaffenheit und bildet einen
sehr unregelmifligen Gang oder ein lentikulires Nest von
etwa einer Spanne Michtigkeit. In der Nédhe setzen auch
zwel, je nur wenige Zentimeter starke Magnetitgidnge
auf, vom gleichen Verhalten wie mehrere andere, im Kupfer-
bergbau angefahrene Magnetitginge??)

Einige hundert Meter weiter nordlich, im linken Ge-
hinge des Smrdelac-Tales, treten unter-dem Kamme des
Igraliste-Riickens in einem vielfach unterbsochenen Zuge
ebenfalls Quarzgesteine auf, die von unbedeutenden unregel-
mibigen Haematitausscheidungen begleitet sind.

Noch weiter nordlich auf dem IgraliSte-Kamme,
links (westlich) von dem nach Majdan herabfiihren-
den Wege, finden sich auf der dortigen Haide in
groBerer Menge Blocke von Brauneisenstein. Ob es sich
nur um verschwemmtes Erz handelt, oder ob der zerriittete
Ausbil einer im Kontaktbereiche zwischen Phyllit und glim-
merigem Sandstein anstehenden Lagerstitte vorliegt, wire
durch eine Schiirfung leicht sicherzustellen, welche aber
wegen des geringen Umfanges des Vorkommens und wegen
der im allgemeinen nicht besonders guten Qualitit des Erzes
bis jetzt unterlassen wurde. Manche von den Erzblocken
enthalten viel Phyllitbrocken und Quarzsand, so daB sich
eine Art Ortstein ausbildet, andere freilich sind recht reines
derbes Brauneisenerz, zuweilen an der Oberfliche haemati-
tisiert und im Innern durchzogen von kleintraubigen

2?) Vgl. bieriiber die zitierte Abhandlung iiber die Minerale des
Erzgebietes von Sinjako, S. 309.
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schwarzen Stilpnosideritausscheidungen. Dieses Erz ist in
der Regel manganreich.

Wichtiger ist das Eisenerzvorkommen im Riede Vu-
kovada im Taleinschnitte des von der Smrdelac-Mineral-
quelle nordwirts zur JoSavka abflieBenden Todionabaches.
Hier setzt im schieferigen Permsandstein ein nach Nord-
westen (22—23 St.) streichender Gangzug auf, wWelcher in
der Tiefe offenbar eine kiesigquarzige oder sideritisch-kiesig-
quarzige Erzfithrung besitzt; im Tagstiick aber hauptsich-
lich Brauneisenerz fithrt. In der Nidhe der Einmiindung
des von Siidwesten vom obersten Pedljo-Gehdfte herabkom-
menden Wasserrisses iibersetzt die Eisenerzlagerstiitte den
To¢iona-Bach, auf dessen rechter Seite eine Anzahl von
Pingen altbosnischer Baue vorhanden ist und auf dessen
linker Seite, offenbar in jiingerer Zeit, mit einem, jetzt ver-
brochenen, Schurf- oder Férderstollen vorgegangen wurde.
Ftwas talabwirts, in der Ndhe der Miihle, befindet sich
auf der linken Bachseite ebenfalls ein Schurfstollen, auf
dessen Halde nebst dem Eisenerz auch quarzig-pyritische
Erzblécke herumliegen, was darauf hinweist, dafl hier die
Umwandlung des kiesigen Erzes nicht so vollkommen ist
und nicht so tief reicht wie auf dem siidlicheren Gange.
Das aus diesem letzteren stammende Brauneisenerz diirfte
teilweise kieselsdurereich sein, teilweise ist es aber ein
dem Aussehen nach — Analysen liegen nicht vor — hoch-
wertiger Limonit, reich an braunem Glaskopf und pech-
schwarzem, glinzendem, kleintraubigem Stilpnosiderit, hie
und da durchsetzt von turjitischen oder hydrohaematitischen
Schlieren. Die Menge dieses Erzes, dessen qualitative Unter-
suchung stets einen ziemlich hohen Mangangehalt ergibt, ist
zwar nicht iibermaBig groB, immerhin wiirde sie aber, wenn
es in der Gegend von Sinjako-Majdan zu einem Eisenerz-
abbau kommen sollte, Beachtung verdienen. Gegen die Tiefe
diirfte die Qualitit des Eisenerzes durch die zunehmende
Menge an unoxydiertem Pyrit wahrscheinlich bald EinbuBe
erleiden. ' ’
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Einige andere Eisenerzvorkommen des engeren Ge-
bietes von Sinjako, wie z. B. in der Siidlehne des JoSavka-
Tales nahe der Wegabzweigung nach Sirakovac, wo im
Werfener Schiefer ein sideritisch-ankeritischer Gang mit
Haematitausscheidungen aufsetzt; oder im Kovagevac-
Tale im linken Gehinge oberhalb der Miihlen, wo eben-
falls in Werfener Schichten Einlagerungen von hocheisen-
schiissigen ockerig zersetzten Kalkstraten vorhanden sind,
die angeblich vor Zeiten fiir eine einheimische Eisenhiitte
gewonnen worden sein sollen, sind ohne praktische Be-
deutung.

Das gleiche gilt von Roteisenerzschmitzen bei JeZu-
rine nordlich und von Eisenglimmervorkommen im Pe-
ruéica-Tale siidwestlich von Jezero.

Mehr Beachtung vom montanistischen Standpunkt ver-
dienen zwei Eisenerzvorkommen &stlich von der Pliva
(beziehungsweise stidlich vom grofen Plivasee) bei Cer-
kasoviéi und bei Drinovdol.

Am ersten Orte finden sich im westlichen wald-
bedeckten Gehinge des priachtigen kegelférmigen Otomalj-
Berges (1052 m), ziemlich genau siidlich vom Zigeuner-
dorfe Otomalj und ungefihr gegeniiber der Einmiindung
des Perulica-Fliilichens in die Pliva, auf einer groferen
Fliche verstreute Blocke von zumeist mit Baryt durch-
wachsenem Brauneisenerz vor. Der Otomalj-Berg besteht
fast zur Géinze aus dem Schichtenverbande nach wahr-
scheinlich jungpermischem Kalkstein, welcher im Westen
von einer geringméchtigen Bank phyllitischer Schiefer unter-
lagert wird, die ihn von dem weiter abwirts an der Pliva
herrschenden druckschieferigen Quarzporphyr trennen. In
der Nédhe des Porphyrkontaktes, beildufig 120 m iber der
Talsohle, sind hauptsédchlich dort, wo der von Otomalj durch
den Busch nach Cerkasoviéi fithrende Fuflsteig um eine
vorgeschobene Kalknase umbiegt, die Erzstiicke massenhaft
vorhanden, so dafl es an zwei Stellen den Eindruck macht,
als ob sie keinem natiirlichen AusbiB entstammen wiirden,
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sondern zu Verhiittungszwecken zusammengetragen worden
wiren. Andererseits spricht die betrichtliche Léngser-
streckung der i. M. nach 3 St. streichenden Findlingszone
sowie die gleichartige Beschaffenheit und teilweise recht
ansehnliche Grofle der Erzblocke dafiir, daB sie von einer
in der Nihe ausbeilenden Lagerstitte herrithren diirften.
Bergménnische Versuche zur Aufdeckung dieser Lagerstitten
wurden in dem mit verschwemmten Massen bedeckten und
dicht bestockten Geldnde bis jetzt nicht unternommen, wiren
aber sehr zu empfehlen.

Dic -Erze lassen nach ihrem Aussehen vermuten, da8
sie der Oxydationszone barytischer Fahlerzginge, die
teilweise auch sideritisch-kiesig sind, entstammen.
Manche Stiicke sind barytreich und an diesen kommen hie
‘und da Limonitpseudomorphosen nach Fahlerz, sowie
Zinnober- und Malachitausscheidungen vor. Die barytarmen
Erzblocke pflegen vorzugsweise aus dichtem oder halb-
ockerigem Limonit zu bestehen, dessen Kavernen mit klein-
nierigem und traubigem braunem Glaskopf ausgekleidet zu
sein pflegen. Im groBen Ganzen diirfte das Brauneisen-
erz von Cerkasoviéi wegen des mindestens teilweise nam-
haften Baryt- und Kupfergehaltes etwas minderwertig sein;
es hat auch als Eisenerz quantitativ kaum sonderliche Be-
deutung, ist aber als Umwandlungsprodukt der erwéhnten
wertvolleren Primirerze montanistisch jedenfalls beachtens-
wert.

Auf dem zweiten oben genannten Orte, unweit nord-
westlich oberhalb Drinovdol, auf der Siidostseite des wal-
digen Orahovica-Riickens, ist eine anstehende Eisenerz-
lagerstitte bis jetzt ebenfalls noch nicht aufgedeckt worden.
Das Dorf Drinovdol liegt in einem Kessel aul sandig zer-
fallendem Dolomit, welcher . mit kornigen dolomitischen
Kalken im Verbande steht, die von Westen her von rotem
Sandstein der Werfener Schichten unterteuft werden. Sid-
ostlich von der, aus dem Sandstein entspringenden Ora-
hovicaquelle im Buschwald, eine kurze Strecke links vom
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Wege nach Cerkasoviéi, sieht man im dolomitischen Kalk
eine pingenartige Vertiefung und eine verbrochene Héhle,
die von den Leuten der Umgebung als Uberreste eines vor
langen Zeiten hier betriebenen Eisenerzbergbaues gedeutet
werden. Tatsdchlich finden sich bei der Hohle und im
Busch rundum Blgcke eines sehr pordsen, eigentiimlich sin-
terigen, viele Brocken wvon kleinzelligem hocheisenschiis-
sigem, feilweise kieseligem Dolomit einschlieBenden Braun-
eisenerzes, welches nach qualitativen Untersuchungen zu-
meist stark manganhiltig und kieselsdurereich ist. Daneben
kommen auch schwammig-kavernése Schlacken vor. Das
Erz macht zuweilen den Eindruck einer ausgelaugten, ockerig
zersetzten und mit Stilpnosideritausscheidungen tiberrindeten
Dolomit-Breccie. Mdglicherweise sind diese Blocke nur der
Uberrest des Erzvorrates eines alten Verhiittungsversuches
und wurden aus einer entfernteren Gegend hergeschafft;
es ist aber durchaus nicht ausgeschlossen, daf das Erz
wirklich aus dem héhlenartigen verbrochenen Einbau ge-
férdert worden ist. Vielleicht wiirde eine genauere berg-
minnische Untersuchung diese Annahme bestitigen oder
sonstwo in der Gegend die anstehende Lagerstitte aufdecken.

14. Alte Eisenerzeugungsstitten im Vrbasgebiete nérdlich
und westlich von Dénji Vakuf.

Die Flanken des Vrbastales unterhalb Dénji Vakuf (in
der Richtung gegen Jajce) werden hauptsichlich von jung-
permischen Schichten gebildet, zum. grofien Teil aber auch
von Eruptivgesteinen. Im Taltiefsten herrschen bis zur Miin-
dung des Ple¢ki-Baches beiderseits phyllitische Schiefer, die
zumeist kalkig und von jungem Habitus sind. Vom Plecki-
Bach ab herrschen am linken Ufer bis iiber die Eisenbahn-
station Babino selo hinaus nur Melaphyre und Augitophyre,
die ein westwirts in das Kriva Jelika-Gebirge sich aus-
dehnendes méchtiges Massiv bilden und nur in dem scharfen
Vrbasknie vor der genannten Station auch auf das rechte
Ufer heriibertreten. Melaphyr bildet einen ansehnlichen Stock
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auch im Quellgebiete des Plecki-Baches, wo der grofte Teil
der ausgedehnten Gemeinde Rastievo darauf liegt und in
betrachtlichen Erstreckungen werden die Kalkphyllite von
teils schieferigen cipollinartigen oder halbkristallinischen,
teils massigen und zelligen Kalken bedeckt, iiber welchen
stellenweise unmittelbar die Trias folgt. Kalke dieser Art
hilden zum Teil den Untergrund von Dénji Vakuf selbst
und nehmen das nihere- Gebirge 6stlich und nérdlich bei
diesem hiibschen Stidtchen ein; sie sind auch westlich vom
Orte im oberen Slatinagebiete, ferner entlang des Vrbas um
die Miindung des SandZak-Baches und insbesondere dst-
lich von den Doérfern Babino selo und Sandzak verbreitet.

Zwischen dem SandZak-Bache im Norden und dem nord-
lich vor der Strazbenica-Kuppe (942 m) entspringenden, Kri-
vodoli genannten Bache erhebt sich ein von flachen Kuppen
Uberragter plateauformiger Ricken, auf welchem das Dorf
Barice liegt. In den Taleinschnitten beiderseits herrscht
Kalkphvyllit, auf der Plateauhthe und auf den Berggipfeln
teils massiger kavernoser, teils schieferiger cipollinartiger
Kalk, welcher die ganze engere Umgebung des Dorfes ein-
nimmt. Unmittelbar vor dem Dorfe, knapp westlich bei der
siidlichen H&usergruppe, liegen auf diesen Kalken ziemlich
ausgedehnte Eisenschlackenhalden, deren hohes Alter
dadurch erwiesen ist, daf die Schlacken schon stark mit
Erdreich vermengt und zum groflen Teil in urbaren Grund
umgewandelt sind. Diese Schlackenhiigel von Barice sehen
ganz anders aus als zum Beispiel die Schlackenhaufen von
Stari Majdan, welche durch den Umstand als ebenfalls sehr
alt gekennzeichnet sind, daB sich darauf angeblich seit
Jahrhunderten, aber jedenfalls seit Menschengedenken auf-
gelassene mohamedanische Friedhofe befinden und deren
sterile Schlackenmassen trotz ihres hohen Alters nur eine
sehr spérliche Vegetation tragen. Bei Barice ist ein Teil
der Schlackenflichen mit Feldern und Girten bedeckt und
in anderen wurzeln hundertjdhrige Biume. Sie machen einen
dlteren Eindruck als selbst die in die Romerzeiten zuriick-
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reichenden Schlackenhalden des Japragebietes. Ihre hohe
Lage setzt auch andere hydrographische Verhiltnisse voraus
als es die heutigen sind, falls die Windbilge der Hiitten
durch Wasserkrafthitten angetrieben worden sein sollen;
es ist aber wohl moglich, daB hier das Eisen im natiir-
lichen Luftzug erblasen wurde.

Eine dhnliche Hochlage besitzen Schlacken, die am Auf-
stieg vom Slafina-Bache zur Ortschaft Slatina (westlich
von D. Vakuf), auf dem Riicken einige hundert Meter vor
dem Dorfe, in einer solchen Lage gefunden werden, dafl dahin
eine Wasserzufuhr nach den heuytigen Verhiltnissen eben-
falls kaum moglich erscheint. Die Schlackenmenge ist hier
verstreut, auf welcher auch Blocke eines kaverndsen, kalk-
aber gering und die Stiicke sind iiber eine gréBere Fliche
reichen, ockerigen Brauneisenerzes herumliegen, wie der-
gleichen als eisenschiissige Zersetzungspartien im Zellen-
kalk sowohl unterhalb als oberhalb des Dorfes vorkommen.
Dieses liegt im Grenzbereiche zwischen Melaphyr und Kalk,
welcher ofters von Géngen und Apophysen des Eruptiv-
gesteines durchbrochen wird. An solchen Stellen kommen
im zersetzten, zellig ausgelaugten Kalk hie und da, wie
zum Beispiel etwas oberhalb der Slatina-Miihle, auch Nester
und kleine Butzen von Eisenglimmer oder Eisenglanz
vor, welche ausgewittert in die diluvialen Schotter gelangen
konnten, die man in dieser Gegend und beim Dorfe Jablan
in Hohen iiber 700 m antrifft. Es ist aber schwer anzu-
nehmen, daB Geschiebe dieser Roteisenerze, die in den
hiesigen Schottern doch relativ selten sind, sollten von den
Alten gesammelt und bei Slatina verschmolzen worden sein.
Nicht viel wahrscheinlicher ist {ibrigens die Annahme, da8
die limonitischen Hohlraumausfiillungen und hocheisenschiis-
sigen Ausscheidungen im zersetzten Kalk bergminnisch ge-
wonnen und verhiittet worden sein sollten, wiewohl dies
eher moglich wére, weil sich knapp unterhalb des Dorfes
Slatina pingenartige Vertiefungen befinden, bei welchen tat-
sichlich Limonitbrocken herumliegen. In diesem Falle wire



Die Eisenerzlagerstitten Bosniens und der Herzegowina. 187

vielleicht an. der Stelle, wo sich die wenigen Schlacken
vorfinden, nur ein Verhiittungsversuch mit den in der Nihe
gewonnenen minder guten Erzen unternommen worden ; mog-
licherweise wurden aber bessere Erze zur Verschmelzung
von einem entfernten Orte hergebracht.

Beziiglich Barice, wo die Eisenerzeugung lange Zeit
und intensiv betrieben worden sein muf}, darf man dies
fast mit Sicherheit annehmen, weil bis jetzt in der ndheren
Umgebung keine nennenswerten Eisenerzvorkommen bekannt
geworden sind. Vermutungsweise konnten die Erze aus dem,
allerdings mehrere Wegstunden nérdlich und nordéstlich
entfernten Staroselo-, oder aus dem Radalj-Waldgebirge be-
zogen worden sein, woriiber weiter unten noch gesprochen
werden wird.

15. Die Eisenerzvorkommen von Koreni¢éi und Umgebung.

Die Landschaft 6stlich von Doénji Vakuf, welche vom
Vrbastale zur Komar planina mit dem 1510 m hohen Lu-
poglav verhidltnismiBig rasch um 1000 m ansteigt, gehort
ebenso wie die nordliche Umgebung des Stidtchens wesent-
lich dem jiingeren Perm an. Im &stlichen hohen Gebirge
herrschen Phyllite, Kalkphyllite und Sandsteinschiefer, im
westlichen niedrigen Gelinde teils schieferige Kalke von
oft cipollinartiger Beschaffenheit, teils grobbankige, kristalli-
nische zumeist dolomitische Kalke vor. In diesen letzteren
wurde vor etlichen Jahren unter dem Halebica-Berge ein
Marmorsteinbruch betrieben. Die an den ostlichen Rand
der mehr zusammenhingenden Kalkerstreckung bei Ladje-
vi¢i, Koviena, Ba$i¢i und Pobrdjani angrenzende Partie der
Kalkphyllite ist stark gestért und in dieser, im allgemeinen
siidost-nordwestlich verlaufenden Stérungszone sind so-
wohl die Kalkphyllite, als die ihnen auflagernden oder in
sie eingeschalteten Kalke und Dolomite vielfach zersetzt
und in eisenschiissige rauhwackenartige Zellenkalke umge-
wandelt, die stellenweise, besonders dort, wo die Kalkphyllite
mit sandigen Schiefern wechsellagern, von Quarzadern
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durchzogen werden. An diese Zone ist das Vorkommen von
Roteisenerzen gebunden, die in dieser Gegend seit langem
bekannt sind und vor einigen Jahren von privaten Unter-
nehmern beschiirft wurden.

Das Hauptvorkommen befindet sich norddstlich un-
mittelbar beim Dorfe Koreni¢i. Es ist ein aus mehreren,
durch taube Zwischenlagen von einander getrennten Bénken
und Schmitzen bestehendes Lagersystem, welches auf den
Ackern oberhalb des Dorfés beginnend, in ostsiiddstlicher
Richtung (7%) etwa 400 m weit zum Radiljevac-Bache fort-
streicht. Im rechten Gehinge des Radiljevac, einige hundert
Schritte unterhalb des Zusammenflusses seiner beiden Quell-
biache: des Mlinéi¢ potok und der Rjeka, ist die Lager-
stiatte durch den, von den Miihlen nach Bagiéi und Koreniéi
herauffiithrenden Wegeinschnitt blofigelegt. Sie besteht aus
ywei, 1 m und 60 ¢m michtigen; und aus mehreren, 10 c¢m
bis 30 e¢m starken Lagen von Eisenglanz und Eisen-
glimmer, die durch Bidnke von Kalkschiefer, sandigem
Schiefer und Zellenkalk von einander geschieden sind. Das
ganze System fdllt unter steilen Winkeln nach Stidwesten
ein und wird vor BaSi¢i von einer Dolomitscholle iiber-
lagert, deren teilweise von Schiefern durchschossene Binke
nach Nordosten verflachen. Die wahre Gesamtmichtigkeit
aller Lager und Schmitze des Roteisenerzes betrigt im Weg-
einrill zusammen nur etwa 3 m, erscheint aber viel gréBer,
weil der von den Ausbissen abgeschwemmte rote Erzgrus
und Eisenglimmer an den zersetzten tauben Zwischen-
schichten haftet und ihnen in einer Méchtigkeit von etlichen
Metern das tduschende Aussehen von Erz verleiht. Vom
Wege zum Radiljevac-Bache herab nimmt die Erzzone sicht-
lich an Michtigkeit ab und scheint in der Talsohle ganz
auszukeilen, weil in der jenseitigen Lehne von Pobrdjani
und Osoje von der Lagerstitte nichts mehr wahrzunehmen
ist. Westwirts zum Dorfe Koreniéi herauf scheint dagegen
stellenweise ein Anschwellen der Erzlager stattzufinden, weil
drei Schurfschéchtchen, die knapp beim Dorfe, auf dem
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Acker ngrdlich beim Zaharovié-Gehofte, abgeteuft wurden,
schon in geringer Tiefe mehr als 3 m Erz durchsanken, wo-
bei angeblich das Einfallen des Systems nicht viel steiler
gewesen sein soll als am Ausbifl im Radiljevac-Gehénge.
In der bebuschten Lehne ostlich von diesen Aufschliissen
zum Bache herab wurde noch eine ganze Anzahl kleiner
" Einbaue unternommen, die zwar alle Erz bloBlegten, meist
aber nicht anstehendes, sondern nur verschwemmtes, dieses
indessen an einigen Stellen in ansehnlicher Méchtigkeit.
Auch groBere Roéschen, die nahe vom besagten Wegein-
schnitte gezogen wurden, liefern keinen befriedigenden Ein-
blick in das wahre Verhalten der Lagerstitte, weil sie nicht
querend, sodern im Streichen verlaufen und auch nicht
das sichere Anstehende aufdecken. Immerhin 148t sich aus
den natiirlichen und kiinstlichen Aufschliissen entnehmen,
daB das Eisenerzvorkommen von Koreniéi ein Lagersystem
bildet, bestehend aus ungleich méchtigen, unregelmifig an-
schwellenden und sich verdriickenden Lagerbénken und
Schmitzen, die auf rund 400 = im Streichen anhalten und
deren Tagesausstrich zerriittet und iiber die Westlehne des
Radiljevac-Baches teilweise verschwemmt ist. Bel der zum
Teil ansehnlichen Menge dieser auf sekundirer Lagerstitte
befindlichen Erzmassen und bei der durchschnittlichen Ge-
samtmichtigkeit der anstehenden Erzbidnke von 2 bis 3 m
ergibt sich flir die Hauptlagerstitte von Koreniéi, selbst
bei Annahme keines besonderen Tiefenanhaltens, ein zwar
nich{ groBartiges, aber auch nicht ganz unbedeutendes Erz-
quantum.

Das Erz ist zum geringen Teil feinkorniger bis fast
dichter Roteisenstein, zumeist aber schuppig aggregierter
Eisenglanz und Eisenglimmer mit Ubergingen in Eisen-
rahm. Die Eisenglanzschuppen und die Glimmertéifelchen
sind zuweilen rosettenformig zu kleinen Eisenrosen ange-
ordnet. Die Farbe des Erzes wechselt von Eisenschwarz
bis zum hellen Kirschrot, welches insbesondere die stark
abfiarbenden, von glitzernden Schiippchen durchsetzten Lisen-
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rahm-Massen auszeichnet; der Glanz ist gewohnlich lebhaft
metallisch. Manche Proben der Erze erweisen sich als sehr
rein und auch im Durchschnitt ist das Erz recht hochhiltig,
wiewohl stets durch Quarz und Silikate (Phyllitmasse), 6fters
auch durch Kalk und Dolomit mehr oder weniger verun-
reinigt. Die folgenden Partialanalysen geben Aufschluf} iber
die wesentliche Zusammensetzung:

1. eines Eisenglanzes mit Andeutung von Eisenrosen-
bildung von der Résche unter dem Wege;

2. eines Erzes, welches Durchdringung von feinkérnigem
mit schuppig aggregiertem Eisenglanz zeigt, von den Schiirfen
beim Dorfe;

3. eines von anscheinend spirlichen tauben Schmitzchen
durchwachsenen Eisenglimmers vom Ausbif im Wegein-
schnitt.

1. 2, 3.
Prozente
- Eisenoxyd . . . . . . 9574 87,93 70,94
Unléslich . . . . . . . 3,10 7,14 22 85
Aus dem Oxyd berechneter
Reineisengehalt . . . 67,02 61,65 49,66

Von ziemlich gleicher Beschaffenheit wie auf der Haupt-
lagerstitte von Koreniéi, nur zumeist verhaltnisméBig reicher
an Eisenrahm, sind die unter vollig analogen geologischen
Verhiltnissen an mehreren anderen Stellen der néiheren und
entfernteren Umgebung vorkommenden Roteisenerze. Man
trifft sie ndher bei Koreniéi in der gleichen Stérungszone
unterhalb Vidri¢ka, dann am Aufstieg von den Koviena:
Gehoften zum Vis-Berge und unmittelbar oberhalb Bagiéi;
weiter von Koreniéi entfernt, bezw. niher zu Donji Vakuf,
im Taleinschnitt westlich von der Haupthiusergruppe von
Ladjevi¢i sowie zwischen Rudina und den Dragidevi¢-
Héusern. ‘

Das bedeutendste dieser Roteisenerzvorkommen ist
jenes in der Stidabdachung des Vis-Berges bei Ladje-
viéi (NO. von D. Vakuf), wo in ockerig zersetzten, quarzigen
und kalkigen, zwischen glimmerige schieferige Sandsteine
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eingeschalteten, halbphyllitischen Schiefern, die steil (50 bis
709) nach NNO. einfallen, drei Eisenerzausbisse entblofSt
sind. Sie machen den Eindruck lentikuldrer, dem Neben-
gestein ziemlich regelmiflig eingeschichteter Lager, stehen
aber stets mit Quarzausscheidungen in Verbindung, wonach
sie eher lagergangartige Ausscheidungen sein diirften.
Der liegendste AusbiB ist etwa 40 ¢m, die beiden hangenden
sind je beildufig eine Spanne michtig. Das Erz hat das.
gleiche schuppig-glimmerige, -teilweise eisenrahmartige Aus-
sehen wie die Erze von Koreni¢i und ist im Durchschnitt
von hohem Gehalt, wie die folgende Analyse einer Misch-

probe zeigt:
Prozent

Bisenoxyd . . . . . . . . . . . 8820
Kieselsdure . . . . . . . . . . 848
Kalk . . . . . . . . . . . . 118
Mangan. . . . . . . . . . . . Spur
Phosphor . . . . ... . . . . . 0,019

Aus dem Oxyd berechnet sich der Reineisengehalt mit
61-640/).. .

DasVorkommen liegt inder ungefidhren streichenden Fort-
setzung der in derLuftlinie rund 13007 nach OSQ. entfernten
Hauptlagerstitte von Korenié¢i; die Untersuchung des da-
zwischen befindlichen, wesentlich aus Kalkphyliten auf-
gebauten Terrains hat jedoch keinen Beweis fiir einen wirk-
lichen. Zusammenhang erbracht, so daf§ eher isolierte
lagergangartige Ausscheidungen anzunehmen sind.

Das gleiche gilt von den ibrigen erwihnten Eisen-
glimmer- und Eisenrahmvorkommen, von welchen das nam-
hafteste jenes bei den oberen Rudina-Hiusern ist. Nach dem
Aufschluff im dortigen Hohlwege ist es ein im geprefiien
und zersetzten glimmerigen Schiefer aufsetzender, hochstens
30 om michtiger Gang mit teilweise quarziger, sonst aber
eigentiimlich knolliger Eisenglimmerfiillung. Ahnlich be-
schaffen, nur viel geringfiigiger sind die Eisenglimmer- und
Eisenrahmausbisse westlich von Ladjeviéi und in der Nahe

Katzer, Eisenerzlagerstitten. 13
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des Hauses des Schmiedes von Bagiéi. Alle diese Vor-
kommen der Gegend &stlich von Dénji Vakuf sind in lager-
stittenkundlicher Beziehung dadurch beachtenswert, dal sie
einer Storungszone angehéren, deren Gesteine durch dyna-
mische Ursachen und durch Auslaugung und sonstige viel-
leicht thermale Einwirkungen verschiedene Verdnderungen
erfahren haben, mit welchen die Ausscheidung des Eisen-
glimmers und Eisenrahmes wahrscheinlich zusammenhéngt.
Es ist daher leicht moglich, daf in diesem Gebiete noch an
manchen anderen Stellen dhnliche Roteisenerzvorkommen
gefunden werden koénnen. Eine gréBere rdumliche Entfal-
tung diirfte aber keiner dieser Lagerstitten zukommen, wes-
halb auch ihr montanistischer Wert ein beschrinkter ist. Vor
Zeiten diirften die Erze von Koremié¢i in landesiiblichen
kleinen Wolfséfen verhiittet worden sein, von welchen die
Eisenschlacken stammen, die man einige Kilometer unter-
halb der Lagerstitte am Zusammenfluf des Radiljevac mit
dem Potogani-Bache und an der Mindung des Leletva-Baches
in den Vrbas antrifft. Gegenwirtig diirfte sich am lohnend-
sten die Verwertung der Erze in der Mineralfarbenindustrie
gestalten, insbesondere zur Erzeugung von sogenanntem
Schillerrot und Diamantrot.

16. Die Eisenerzlagerstitte am Nikolin potok, westlich von
Bugojno.

Eine kurze Strecke oberhalb Dénji Vakuf verbreitert sich
die Vrbasebene zu einem weiten Feld, in dessen Mitte
ungefdhr die Bezirksstadt Bugojno liegt. Der von quartiren
Ablagerungen eingenommene ebene mittlere Abschnitt des
Feldes wird beiderseits von einem tertidiren Hiigelland um-
sdumt, welches wieder nach aufenhin vom hoéheren ilteren
Gebirge begrenzt wird, das im Osten wesentlich dem jiing-
sten Paldozoikum, im Westen der Trias angehort.

Westlich von Bugojno, im StoZer- und Rastik-Wald-
gebiete wird die aus Werfener Schichten und Dolomiten be-
stehende Trias von Melaphyr durchbrochen, welcher einen
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groBen Teil des Gebirges zwischen den klammartigen Tilern
des Prusac-Baches im Norden und des Porié¢-Baches (dem
entlang die StraBe von Bugojno nach Livno und Zupanjac
fithrt) im Siiden einnimmt. Am Kontakt zwischen Melaphyr
und Trias ist siidlich vom Han Suljaga eine Roteisen-
erzlagerstitte entwickelt, die in den Taleinschnitten der
Quellbiche des von der Osmajna kosa herabkommenden
und ostwirts ‘zum Porié-Bache abflieBenden Nikolin potok
ausbeift und dort auch vor einigen Jahren ziemlich lebhaft
beschiirft wurde. '

Es ist eine metasomatische Kontaktlagerstiitte, die zum
Teil unmittelbar am Melaphyr haftet, zum Teil durch gering-
michtige Einschaltungen kieseliger Umwandlungsprodukte
der kalkigen Werfener Schichten oder durch ein dolomiti-
sches Triimmergestein von ihm getrennt ist. In diesen letz-
teren Fillen sind die exomorphen Kontaktwirkungen des
Melaphyrs immer in mehr oder weniger hohem Grade aus-
geprigt, wohingegen dort, wo das Eisenerz unmittelbar mit
dem Melaphyr verbunden ist, und zwar vielfach so innig,
daB es sich von ihm nicht vollkommen trennen 1ift, der
Melaphyr auffallend frisch zu sein pflegt und keine duBerlich
wahrnehmbaren endomorphen Verinderungen erkennen laft.

Das generelle Streichen der Lagerstitte ist siidostnord-
westlich und das verdnderliche steile Einfallen vorwiegend
sidwestlich. In 'der Sohle des siidlichen Quellbaches des
Nikolin potok zeigte die Lagerstitte am Ausbil zwei je etwa
50 e¢m starke Binke hochwertigen Erzes, getrennt durch
eine mehrere Meter michtige, striemenweise zwar hoch-
eisenschiissige, aber im ganzen taube Einschaltung; in der
Ostlehne des nérdlichen Quellbaches, vom ersten Ausbif§
etwa 100 bis 150 m nordwestlich im Streichen entfernt,
erwies sich die Lagerstitte bei der Beschiirfung durch
stollenméBige Einbaue fast 3 m michtig und nur von wenigen
‘kieseligen Schlieren durchzogen. Diese Verinderlichkeit in
der Ausbildung und Michtigkeit der Lagerstitte erschwert
trotz des anscheinend auf einige Hundert Meter anhaltenden

13*
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Streichens vorldufig die Beurteilung des montanistischen
Wertes des  Vorkommens.

Das Erz ist zumeist ein Roteisenstein von dichter
Beschaffenheit, braunroter bis dunkel grauvioletter Farbe,
mit Neigung zu grobschaliger Absonderung. Der Bruch ist
teils eben, teils flachmuschlig, die Bruchflichen schimmernd.
Sehr haufig sind im Erz winzige Drusenrdume, ausgekleidet
mit lebhaft glinzenden Eisenglanzkristillchen. Partien-
weise ist der Strich des Erzes-mehr braun als rot und dieses
Erz nahert sich in der Zusammensetzung durch seinen hohen
Wassergehalt dem Goethit. Ubrigens diirfte aller Roteisen-
stein vom Nikolin potok etwas Wasser enthalten und tur-
jitisch sein. Eine vom k. k. Generalprobieramt in Wien
ausgefilhrte Analyse des bei der Schurfung gewonnenen
Erzes ergab:

' Prozent

Bisenoxyd . . . . . . . . . . . 6639
Eisenbisulfuret . . . . . . . . . 0,28
Mapganoxyd . . . . . . . . . . 0,03
Toperde . . . . . . . . . . . 051

Kalk . . . . . . . . . . . .. 27

_ Magnesia . . . . . . . . . . . 029
Baryumoxyd . . . . . . . . . . 0,92
Kupfer . . . . . . . . . . . . Spu
Phosphorsgure . . . . . . . . . 057
Schwefelsiiure . . . . 048
Gebundene Kieselsiure (und Quarz) . 2421
Glihverlust . . . . . . . . . . 347
99,94

-Das analysierte Erz enthielt demnach:

) ) Prozent

EBisen . . . . . . . . . .. . 46)

. Mangan. . . . . . . . . . . . 002
Schwefel . . . . . ... . . . . 03¢
Phosphor . . . . . . . . . . . 025

‘Bemerkt sei, daB auch anderwirts im Stozergebiete
in der Umrandung des Melaphyrstockes und auf seiner
Oberfliche meist riumlich beschrinkte und geringmichtige
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Schalen von kieseligem Roteisenerz auftreten, wie zum
Beispiel im Walde SO. vom Han Suljaga und in der Um-
gebung des Han Nuker. Auch auf dem Risovac-Riicken
stidlich vom Porié¢-Tale (SW. von Bugojno) kommen Find-
linge von derbem Roteisenerz und von grobblittrigem
Eisenglanz _vor, die moglicherweise aus zerriitteten Kon-
taktlagerstitten oder Gingen stammen. Eine anstehende
Lagerstitte ist in diesem Gebiete aber noch nicht bekannt
geworden.

17. Eisenerzvorkommen im siidwestlichen Verlande des
Vlasi¢-Gebirges.

Das an die Vlasi¢ planina und ihre westlichen Fort-
setzungen: die KnjeZnica und Dnolutka planina im Siiden
angrenzende Gebirge zwischen Travnik und Jajce im west-
lichen Mittelbosnien gehort dem jiingeren Paliozoikum an,
welches vorzugsweise aus phyllitischen Schiefern von
stellenweise glimmerschieferartiger, gewohnlich aber kalk-
phyllitartiger Beschaffenheit, sandigen Schiefern und Sand-
steinen besteht. Dazu gesellen sich meist schneeweile,
kérnige und dichte graue, oft dolomitische Kalksteine, die
hdufig durch Auslaugung in mehr oder weniger eisen-
schiissige, rauhwackenartige -Zellenkalke umgewandelt zu
sein pflegen. Im ph_yllitischen Gebirge, mehrfach auch am
Kontakt mit den Kalksteinen, setzen an zahlreichen Stellen
Eruptivgesteine : Quarzdiorit, Quarzporphyr, Porphyrit, Mela-
phyr und Gabbro auf, die jinger als das Nebengestein sind
und an ihm mancherlei Kontaktmetamorphosen bewirkt
haben. Mit dieser Wechselwirkung zwischen den Sedimenten
und den Eruptivmassen hingt hochstwahrscheinlich auch
die Entstehung der Eisenerze zusammen, welche in dem
Gebiete siidlich und westlich von der VlaSi¢ planina weit
verbreitet sind, allerdings meist nur in Findlingen, deren
primire Lagerstitten bis jetzt nicht erschlossen wurden,
die aber wohl dhnlich beschaffen sein diirften, wie die der-
zeit bekannten unbedeutenden Vorkommen, von welchen
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freilich: die grofe Menge der Eisenerzgeschiebe nicht un-
mittelbar abgeleitet werden kann. Es miissen vielmehr grofe
primire Lagerstitten bestanden haben, die vielleicht voll-
kommen zerriittet und abgetragen wurden, oder aber es
sind solche Lagerstitten noch vorhanden, ]edoch verdeckt
und vexlwachsen so daBl sie bis jetzt nicht aufgefunden
werden konnten. Jedenfalls ist das ganze Gebiet eisenerz-
hoffig- und besonders im' Bereiche der endomorphen und
exomorphen Kontakiwirkungen der Eruptivdurchbriiche
konnen zukiinftige Schiirfungen von ungeahnten Erfolgen
gekront werden.

Die weite Verbreitung der Eisenerzgeschiebe ist hochst-
wahrscheinlich durch glaziale und fluvioglaziale Ver-
frachtung eingeleitet worden, was voraussetzt, daB die
Zerriittung und Abtragung der ehemaligen Lagerstitten eben-
falls hauptsdchlich durch Gletscherwirkung verursacht
worden sein mul, woraus sich wichtige Anhalte fir die
Bestimmung der mdéglichen Lage der primiren Lagerstitten
ableiten lassen diirften, sobald die einstmalige ausgedehnte
Vergletscherung Bosniens, die zweifellos viel gréler war,
als man noch vor kurzem annahm, beziiglich ihres Umfanges
und ihrer Wirkungen genauer erforscht sein wird, als es
gegenwirtig noch der Fall ist.

Einen von den wahrscheinlichen Typen der pri-
miren Lagerstitten veranschaulicht in kleinem Maf8stab
ein Eisenglanzvorkommen bei der Ortschaft Bozikovac
am SidostfuBe der Smiljevica-Winde, nordlich von- der
Karaula gora. Die Bezirksgrenze Jajce-Travnik iberquert
den zwischen der Smiljevica (1305 m) und dem Ukelj-Berge
(1348 m) hindurchziehenden PaBeinschnitt knapp ostlich
von seinem, Prjemetica genannten, 1139 m hohen Scheitel-
punkte. An dieser Stelle, von welcher sich der PaB ostwirts
gegen Suhopolje und westwirts gegen BoZikovac neigt,
taucht. unter dem rundum herrschenden, anscheinend der
Kreide angehérigen, dolinenreichen Kalkstein ein kleiner
Gabbrostock auf, von welchem es bei dem mangelhaften
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Aufschluf} leider nicht ganz klar ist, ob der Gabbro lediglich
mit einer Scholle des alten Grundgebirges aufgepreBt
wurde oder ob er den Kalkstein selbst durchbricht. Der
letztere zeigt zwar auch in der nichsten Umgebung keine
besonders auffallenden Ver#nderungen, der Gabbro hat
jedoch eine- Umwandlung erlitten, die sich teils in seiner
hornfelsartigen, teils in der gepreBt schieferigen Beschaffen-
heit offenbart. Demnach scheint es, daf er sowohl eine

Fig. 35. Eisenglanzadern im Gabbro von BoZikovac. (Wenig verkleinert.)
Gestrichelt: Zersetzter Gabbro. Wei: Quarz. Schwarz: Eisenglanz.

endomorphe Kontaktmetamorphose als eine dynamometa-
morphe Beeinflufung erfahren hat und daB somit beide
erwihnten Eventualititen zutreffen. Der Gabbro ist am Aus-.
biB- zersetzt und wird durchschwirmt von zahlreichen, zu-
meist nur einige Millimeter bis hochstens wenige Zenti-
meter michtigen Quarz- und Eisenglanzgingen und Adern.
(Vergl. Fig. 35.) Selten erscheint die ganze Gangkluft mit
Eisenglanz ausgefillt, hiufiger nimmt der Haematit nur die
Mitte der. Ader ein, wihrend die Salbidnder von Quarz ge-
bildet werden. Sehr oft herrscht Quarz vor und wird in der
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Gangfiillung nur partienweise vom Hadmatit abgeldst. Dieser.
und der Quarz sind, wie die gegenseitige Durchdringung zeigt,
hiufig gleich alt, eine Quarzgeneration ist aber jinger als
der Hamatit, weil dessen Ginge von Quarzadern durchsetzt
und verworfen werden. Eine bemerkenswerte Erscheinung
ist an den Eisenglanzgingen nicht selten wahrzunehmen,
nimlich, daB in der Gangmitte der Eisenglanz feinschuppig,
dicht oder parallel zu den Gangsalbindern langfaserig ist,
wihrend die Randpartien entlang der Salbinder senkrecht
auf diese, bezw. auf die Gangaxe kurzfaserig sind. AuBer
derbem, feinschuppigem und faserigem Eisenglanz kommt
bei BoZikovac auch tafeliger und blittriger Eisenglanz und
Eisenglimmer- vor. Alle diese Himatitabarten von zumeist
stahlschwarzer, selten dunkel kirschroter Farbe finden sich
auch unter den Eisenerzgeschieben und Gerdllen auf sekun-
direr Lagerstitte, so dal jedenfalls die Moglichkeit besteht,
dafl diese Blocke aus dhnlichen, allerdings aber viel mich-
tigeren Gingen stammen kénnten, wie sie das kleine Vor-
kommen von BoZikovac zeigt.

"~ Ein anderer Typ der priméiren Lagerstitten, aus deren
Zerriittung gewisse Eisenerzgeschiebe eventuell ihre Her-
kunft ableiten konnten, sind Ginge und Butzen im eisen-
schiissigen Zéllenkalk. Die Lagerstitten dieser Art sind
Analogien des oben (Abschnitt 15) beschriebenen Roteisen-
erzvorkommens von Korenié¢i und fithren ebenso wie dieses
feinkdrnig-schuppigen bis blittrigen Eisenglanz oder zart
schuppigen Eisenglimmer, zuweilen auch Eisenrahm.
Da die Zellenkalke hauptsichlich im Jablantale vom Komar-
sattel bis Dénji Vakuf, insbesondere im mittleren Abschnitt,
etwa vom Han Nikola bis eine Strecke jenseits der Station
Oborci, ansehnlich entwickelt sind und durch den StraBen-
und Eisenbahnbau viele Entbl6Bungen geschaffen wurden,
sind dort auch mehrere Hamatitgangbutzen und Nester auf-
geschlossen worden, leider, soviel bekannt, durchwegs von
so geringen Dimensionen, daB diesen Vorkommen ledig-
lich mineralogisches, aber kein montanistisches Interesse
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zukommt. Manche von den kleinkdrnigen oder glimmerigen
Roteisenerzgeschieben, welche im Jablantale unterhalb
des Han Nikola und beim Han NeZié¢ gefunden werden,
konnten -aber immerhin aus ansehnlicheren derartigen zer-
riitteten und abgetragenen Lagerstitten herrithren. Das Erz
dieser Findlinge von NuB- bis KopfgroBe ist zumeist von
sehr guter. Qualitdt, wie die folgenden Analysen von aus
dem Jablantale stammenden Proben a eines feinkérnigen
Roteisensteines und b eines tafeligen Eisenglanzes bezeugen:

a b
Prozente
EBisem. . . . . . . . . . . 60,62 65,94
Kalk .- . . . . . . . . . .. Spur Spur
Phosphor . . . . . . 0,02 - Spur
Unléslicher Riickstand. . . . . 12,20 2,40

Die meisten Blécke und Geschiebe von Eisenerzen,
welche im Gebirge zwischen Travnik und Jajce zusammen
mit anderen Ger6llmassen, namentlich von Kalk, Phyllit
und Eruptivgesteinen, in den mit groBter Wahrscheinlichkeit
fluvioglazialen Hochschottern vorzugsweise in Seehohen
zwischen 700 und 1300 m weit verbreitet sind, und zwar
bald vorherrschend, bald den iibrigen Schotterbestandteilen
gegeniiber stark zuriicktretend bis sporadisch, bestehen zu-
meist aus derbem Roteisenerz und kleinkristallinischem
bis grofitafeligem, manchmal schwach polarmagnetischem
Eisenglanz. Der letztere wird stets von Quarz begleitet,
oft auch von Hornblende oder Chlorit und entstammt zweifel-
los Gingen. Bei dem derben, feinkérnigen, bisweilen glim-
merig-schieferigen Roteisenstein und bei den allerdings
selten vorkommenden Magnetitgeschieben wire die Her-
kunft aus lagerartigen Kontaktlagerstitten moglich. Ver-
einzelt erreichen die Eisenerzblocke bis 0-5m im Durch-
messer, zumeist aber sind sie ei- bis kopfgrof. Ein GroS-
teil davon ist wenig abgerundet, dabei aber an der Oberflidche
abgeschliffen und poliert, zuweilen auch gekritzt. Manche
hingegen sind vollkommen abgerundet, so wie die aus
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weicherem Gestein bestehenden, sie begleitenden sonstigen
Gerolle. Zum groBten Teil ist das Erz der Geschiebe sehr
hochwertig, jedoch kommen auch quarzreiche Findlinge vor
und manche sind eigentlich nur Quarzsandstein mit reich-
lichern himatitischem, an der Oberfliche gewdhnlich limo-
nitisiertem Bindemittel. Ein ziemlich titanhiltiger Eisen-
glanz ¢ von Soviéi (NO. von Babinoselo) und ein fein-
kérniger Roteisenstein b von Varo$luk (NW. von Travnik)
ergaben die {Eolgende Zusammensetzung :

a b
) . - Prozente
Eisen. . . . . . . . . . . 6602 64,15
Mapgan . . . . . . . . . . 085 2,u8
Kieselsdure. . . . . . . . . 340 4,56
Phosphor . . . . . . . . . Spur 0,22

Die beiweitem groBte Menge der Eisenerzgeschiebe
diirfte ungefihr die- gleiche Zusammensetzung haben, in
einem Teil freilich diirfte der Kieselsdurehalt groBer sein
als jener an Eisen.

- Am reichlichsten finden sich die Eisenerzblécke und
Geschiebe im siidlichen Vorlande der Hum- und Dnolucka
planina SO. von Jajce im Crepanjska-Staroselo-Wald-
gebiete, ferner weiter ostlich im Karaulagora- und im
Radalje-Gebirge bis zum LaSviatale NW. von Travnik.
Die Hauptfundstitten sind die Umgebung von Biokovina,
wo Gangstiicke mit sehr grofiblitirigem Eisenglanz und Eisen-
rosetten vorkommen; das Waldgebiet im Norden von
Babinoseélo und Soviéi, wo Eisenglanz von eisenschwarzer
Farbe ofters groftafelige Aggregate bildet, wo aber auch
derbe oder blittrig-schuppige, dunkel kirschrote Eisenglanz-
massen, die Fahlerz einschlieBen, gefunden werden ; ferner
die Umgebung vonKokiéi; der Crni vrh zwischenKaraula-
gora und dem Radalj-Hochpunkt (1287 m); die Siidseite
dieses Riickens und die ganze von ihm nach Sidosten
sich erstreckende Wasserscheide zwischen dem Jablan-
Bache im Siiden und dem Karauléica-Bache (bezw. La3va)



Die Eisenerzlagerstitten Bosniens und der Herzegowina. 201

im Norden, insbesondere der Obrenovac-Riicken (1157 m)
und seine nordlichen Abdachungen gegen Kréevine und
Cosiéi; endlich der Nord- und Ostabfall der Radalje planina
in der Umgebung von Varo§luk, namentlich auf der Nord-
ostseite des Krtberges und bei den Radi¢i-Gehoiten, wo
iiberall die Geschiebe hauptsidchlich aus derbem kleinkristal-
linischem Roteisenstein oder schuppigem Eisenglanz be-
stehen. :
Westlich von Varosluk, in der Kapiznica-Waldstrecke,
kommen zwar im  groben, verrucanoartigen Sandstein im
Taleinschnitte des Vrelo potok quarzig-limonitische Ausbisse
vor, aus welchen ein Teil der Eisenerzgeschiebe der Um-
gebung von Varo§luk stammen konnte; eine nennenswerte
primire Lagerstitte hochwertiger Eisenerze konnte aber
in dem ganzen, zumeist von dichtem Wald bedeckten Ge-
biete bis heute nicht aufgefunden werden, wiewohl der
Sage nach irgendwo bei Soviéi im Quellbereiche des Corica-
Baches und im Crni vrh der Karaulagora anstehende Erz
massen vorhanden sein sollen. Jedenfalls bestand schon
vor uralten Zeiten in dem Gebiete eine lebhafte Eisen-
industrie. Auf der Karaulagora, sowohl siidlich als nérd-
lich von den ehemaligen Militirbaracken, liegen auf den
Feldern in ungefihr 1160 m Seehéhe massenhaft
Schlacken, insbesondere im Riede Panjevi nordlich und
auf der zum sogenannten Dol abfallenden Lehne siidlich
vom Kammgipfel. Auf den Feldern machen sich kleine,
flache Hiigel bemerkbar, in welche der Pflug nicht ein-
zudringen -vermag. Es sind Schlackenhalden, die auf Pan-
jevi einen mehrere Hundert Schritte langen, nordostsiid-
westlich streichenden Zug bilden, der moglicherweise ur-
spriinglich entlang einer Wasserrinne aufgehiuft wurde,
deren Fihrung und Speisung bei den heutigen oro-
graphischen und hydrographischen Verhiltnissen der Um-
gebung freilich schwer zu erkliren ist. Es scheint darnach,
daB die Gegend in historischen Zeiten Verinderungen er-
fahren hat oder aber, daB die alten Hiitten nicht auf Wasser-

q
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betrieb eingerichtet waren,. sondern das Eisen im natiir-
lichen Luftzug erblasen haben. Die an der Oberfliche
liegenden Schlacken sind oft sehr pords und zumeist ip
so hohem Grade verwittert, wie man es bei Eisenschlacken
nur selten antrifft, was auch fiir ihr hohes Alter spricht.
Es ist méglich, daB von den uralten Hiitten auf Karaulagora
lediglich die aus der Umgebung zusammengetragenen Erz-
findlinge verschmolzen wurden, es wire aber auch mdéglich,
daB die Alten ‘rgendwo in der Staroselo- oder in der
Karaulagora-Planina anstehende Eisenerzlagerstitten kann-
ten und ausbeuteten, deren Uberreste aufzufinden vielleicht
noch gelingen wird. ‘ '

18. Eisenerze in der Vratnica planina und ihrem Vorlande.

Ahnlich wie im Staroselo- und Karaulagora-Waldgebiete
sind auch im Vratnica- und Radovan-Gebirge (im Sidosten
von [Bugojno, zwischen Gornji Vakuf und Fojnica), ins-
besondere auf der dem Vrbas zugewendeten westlichen Ab-
dachung, Eisenerzgeschiebe weit verbreitet.23) Es sind
hier ebenfalls vorzugsweise Roteisensteine, die sich zu-
sammen mit Brauneisenerz, Magnetit, Manganerzen und
Eisenkiesel in den sonst hauptsichlich aus Porphyr-, Phyllit-
und Kalkgerdllen bestehenden glazialen und fluvio-
glazialen Schottern vorfinden. Die Gletscher, welche in
der Diluvialzeit die Vratnica planina, dieses hochste Gebirge
Bosniens (Nadkrstac 2112 m), bedeckten, leisteten eine ge-
waltige Erosionsarbeit und das von den Gletschern ab-
getragene und talwirts geschobene Gesteinsmaterial wurde
dann von den Schmelzwissern weiter verfrachtet und dabei
gewissermabBen aufbereitet, so daf sich stellenweise im
Schutt die schweren Erze und namentlich auch Gold an-

23) Eine Ubersicht des geologischen Aufbaues dieses Gebirges gab
ich in der Abhandlung: Die Fahlerz- und Quecksilbererzlagerstitten
Bosniens und der Herzegowina. ,Berg- und Hiittenminn. Jahrb. der
k. k. montanist. Hochschulen zu Leoben und Pfibram®, 55. Bd., 1907,
im Abschnitt iiber die Fahlerzgiinge von Madkara.
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reichern konnten. Auf diesen Zusammenhang der einstigen
Vergletscherung Bosniens, und insbesondere der Vratnica
planina, mit den an ihren Flanken und an .ihrem [Fulle
schon in grauer Vorzeit und dann wieder von den Romern
lebhaft betriebenen Goldwischereien habe ich schon wieder-
holt hingewiesen.?24)

Der glaziale und fluvioglaziale Schotter enthilt iiberall
Geschiebe und GruBl von Eisenerzen; allerdings in stark
wechselnder Menge. Da das in den hochsten Lagen befind-
liche Moridnenmaterial, z. B. auf Crvena zemlja, NW. unter
der Biela gromila (2071 m), in rund 1780 m und weiter
noérdlich auf UloZnica in 1700 bis 1750 m Seehohe, teilweise
reichlicher als die in tieferen Lagen ausgebreiteten Schotter
Eisenerze fiihrt, missen die primiren Lagerstitten der
Erze in den héchsten Partien des Gebirges vorhanden
gewesen sein. Diese bestehen aus paldozoischen Phylliten
und -Kalksteinen, welche von Quarzporphyr durchbrochen
werden, in deren Kontakthofen die Erzlagerstitten am ehe-
sten zu vermuten wiren. Trotzdem aber die Vratnica planina
mit ihren Ausldufern zu. den am eingehendsten erforschten
Gebirgen des Landes gehort, sind nennenswerte anstehende
Eisenerzlagerstitten dort bis heute nicht aufgefunden
worden, so dafl es den Anschein hat, daB die priméren
Erzvorkommen den durch die Glazialerosion zerstérten und
vollig abgetragenen einstmaligen Gipfelpartien des Gebirges
angehorten, wodurch die Hoffnung, abbaufihige anstehende
Eisenerzlagerstitten noch zu entdecken, sehr herabgemindert
wird.

%) H.B. von Foullon, welcher sich mit den Goldgewinnungsstitten
der Alten in Bosnien niher befaBt hat (,Jahrb d. k. k. geolog. Reichs-
anstalt“, 42.Bd., 1892), war in der Auffassung befangen, daf die Balkan-
halbinsel und speziell Bosnien nie vergletschert waren. Diese damals,
elso vor noch nicht 30 Jahren, Wbrigens allgemein herrschende Ansicht

_ist heute allerdings iiberwunden; aber selbst namhafte Geographen striuben
sich jetzt wieder, die groBe Ausdehnung der ehemaligen Ver-

gletscherung@osnie.ns anzuerkennen. Auch diese_s Widerstreben wird
jedoch durch die Macht der Tatsachen fiberwunden werden.
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Die Eisenerzgeschiebe sind jedoch stellenweise genug
reichlich, um zusammengeklaubt den Betrieb eines ein-
heimischen kleinen Majdans eine Zeitlang fristen zu kdnnen,
was vielleicht auch in fritheren Zeiten, wie hie und da vor-
handene kleine Schlackenhalden anzudeuten scheinen, ver-
sucht worden” sein mag. Unter den Geschieben herrscht
Roteisenstein vor. Es finden sich alle jene Abarten und
Ausbildungsformen wie im Crepanjska-Staroselo- und Ka-
raulagora-Gebiete; ferner kommt ziemlich héufig Braun-
eisenerz vor, welches in gréBeren Blocken stets pseudo-
morph nach Siderit ist, in kleinen Knollen aber oft den
Ursprung aus Pyrit oder Magnetit erkennen liBt; Magnet-
eisenerz ist in mehr als nufigroflen Stiicken sehr selten,
in kleineren Brocken und als Sand (zumeist lose Oktaéder-
kristalle) hingegen nie fehlend. Mit den Eisenerzen zu-
sammen finden sich in allen Geschiebeablagerungen immer
auch Manganerze (hauptsichlich Psilomelan und Pyro-
lusit) vor. Dies gilt sowohl vom Morédnenschutt des Vratnica-
Hochgebirges (Crvena zemlja, UloZnica, Zlatno guvno, Rog)
als von jenem seiner Ausliufer, zumal der Radovan und
Stit planina, als auch seines westlichen und siidlichen Vor-
landes. Am meisten verbreitet sind hier die Eisenerz-
geschiebe am Bistrica-Unterlauf und an der Krudéica (650
bis 700 m Seehéhe) nordlich von Gornji Vakuf sowie siidlich
von diesem Marktflecken auf dem Matkovac- und Crni vrh-
Plateau (900 bis 1250 m Seehohe) bis zum Maklensattel;
weniger reichlich trifft man sie im Osten des Kalin- und
Rudina-Berges (O von Bugojno) und im GoraSe-, Divan- und
Gunjaca-Gebiete nordostlich von Prozor.

Es muB indessen betont werden, daf manche von den
Eisenerzgeschieben auch Gingen entstammen konnten, die
in der niheren Umgebung der heutigen sekundiren Furd-
stitten der Erze aufsetzten. Es gilt dies namentlich vom
Gebiete im Osten von Bugojno, wo Zellenkalke ziemlich ver-
breitet sind, in welchen die gleichen Eisenglanz- und Eisen-
glimmerausscheidungen vorkommen wie in der Ostlichen
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Umgebung “von Donji Vakuf. Ferner treten im Schiefer-
gebirge auch Ginge auf von ganz analoger Beschaffenheit
wie im Karaulagora-Gebiete, nimlich wesentlich mit Quarz-
himatitfillung. Ein solcher, etwa eine Spanne méchtiger,
unregelmiBiger Gang setzt z. B. siidostlich bei Pavice (zu
0dzak gornji, SO. von Bugojno, gehorig) auf. Der teils grob-
tafelige, teils derbe Eisenglanz herrscht darin butzen-
weise dem Quarz gegeniiber vor.

Ferner sei darauf verwiesen, daB die meisten Fahl-
erzginge des siidwestlichen und siidlichen Vorlandes der
Vratnica planina eine vorzugsweise sideritische, bezw. im
Tagstiick limonitische Fiillung besitzen2’) und daB die
michtigeren davon gewisse Mengen von Eisenerz liefern
koénnten. Alle diese letzterwihnten Vorkommen sind aber
als FEisenerzlagerstitten fiir die Gegenwart doch
ohne erhebliche montanistische Bedeutung.

Nebenbei sei bemerkt, daB in der Prozorer Gegend
die Eisenglanzfindlinge, besonders solche von hellroter
Farbe, fallweise noch in der Volksmedizin (Blutstein) und
als Amulette im Gebrauche stehen.

19. Ein Eisenerzvorkommen bei Goles.

Die Umgebung der Eisenbahnstation Gole§, zwischen
Travnik und Dénji Vakuf, wird wesentlich von phyllitischen
Schiefern eingenommen, deren Lagerung betrichtlich ge-
stort ist. Das vorherrschende Einfallen der Schichten ist
unter mittleren Winkeln nach Nordosten gerichtet, jedoch
kommt mehrfach auch steiles siidwestliches Verflichen und
Kopfstindigkeit der Schichten vor. Im groBen ganzen bilden
die wahrscheinlich altkarbonischen Phyllite eine zusammen-
gestauchte siidostnordwestlich streichende Antiklinale, an
welche sigh nach auBenhin im Nordosten, bei Trebeusa
dénja, hauptsichlich Konglomerate und Sandsteine, im Sid-
westen, bei Gole§ und Komar, aber Kalke des jlingeren

%) Vgl. Katzer: Die Fahlerz- und Quecksilbererzlagerstitten Bos-
niens usw. L. c. Abschnitt 1 bis 18.
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Paldozoikums anlagern. In der Nihe des Arnautié-Gehoftes,
einige‘ Hundert Schritte von der Station Gole§ talabwirts,
zieht(quer iber das Komar€ica-(Kleine LaSva-)Tal eine
Stérungszone, in welcher die duflerlich teilweise spilitartigen
Schiefer steil aufgerichtet sind. Innerhalb dieser Zone treten
in beiden Tallehnen eisenschiissige schieferige und kalkige
Einschaltungen auf, die jedoch nicht eigentlich als Eisen-
erze bezeichnet werden konnen, wihrend in der Talsohle,
auf dem Felde vom besagten Arnauti¢ nordwestlich schrig
jenseits des Baches,; der Ausbi} eines ziemlich hochwertigen
Eisenerzes vorhanden ist. Es hat den Anschein, daB es sich
nur um einen groBen isolierten Erzblock handelt, es ist
aber auch nicht ausgeschlossen, daB tatsdchlich eine an-
stehende Lagerstiitte vorliegt, die mit der Stérungszone in
irgend einem Zusammenhang steht. Da sich der Ausbif
jedoch mitten in einem umfriedeten Acker befindet und von
den SchichtenentbléBungen in der Bachrinne und in den
Tallehnen durch alluviale Bedeckungen getrennt ist, kann
diese Frage nur durch einen entsprechenden Einbau ent-
schieden werden. Obwohl nach der ganzen Situation selbst
in dem Falle, wenn sich das Erz als nicht wurzellos erweisen
sollte, eine Lagerstitte von sehr namhafter Ausdehnung nicht
zu gewirtigen ist, wiirde sich bei der duBerst giinstigen
Lage des Vorkommens die nihere Untersuchung dennoch
empfehlen.

Das AusbiBerz ist mehr oder weniger limonitisiert; das
frische Erz ist korniger, eisenschwarzer Magnetit, an
Druckschlieren durchzogen von gepreBt-blittrigem, dunkel
kirschrotem Eisenglanz. Eine Durchschnittsanalyse des von
limonitisierten Partien tunlich gesiduberten Erzes ergab:

Prozent
Eisen . . . . . . . . . . . . 6624
Mangan. . . . . . . . . . . . Spur
Kieselsdure . . . . . . . . . . 316 °
Phosphor . . . . . . .. . . . 019,

Schwefel . . . . . . . . . . . Spur
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Die Qualitit des Magneteisenerzes von Gole§ ist somit
eine gute, zumal der Titangehalt, nach den Létrohrversuchen
zu urteilen, ein sehr geringer ist.

20. Eisenerzvorkommen im Siiden von Travnik, namentlich
bei Orasac und Lisac.

Unmittelbar siidlich von Travnik erhebt sich das Vile-
nica-Gebirge, welches aus paldozoischen phyllitischen
Schiefern aufgebaut ist, die stellenweise von Diabasgingen
durchbrochen werden, mit welchen quarzig-kiesige, teil-
weise auch sideritische, zumeist goldfiihrende Erzginge im
Zusammenhang stehen.26) Am Tagausbil dieser Ginge sind
die Kiese und der Siderit in Brauneisenerz von dichter
und glaskopfartiger Beschaffenheit umgewandelt.

Ahnlich, nur meist quarzreicher, sind einige Ginge
und Gangbutzen, die im Phyllitgebirge weiter stidlich und
sidostlich jenseits des breiten Grabovicatales aufsetzen,
z. B. bei Pe&uj, Zubiéi, Cakié¢i und insbhesondere bei Cehovac,
Zaselje und Vederiska nahe der Auflagerungsgrenze der
Kreidekalk- und Dolomitdecke von Buéiéi und MoSunj. In
diesem letzteren Gebirgsabschnitt sind die Phyllite vielfach
glimmerschieferartig und von altem Geprége, was moglicher-
weise durch ihr wirklich hoheres als paldozoisches Alter
bedingt oder aber auf die durch die michtigen Porphyr-
durchbriiche der LopoSnica-, KruSevica- und Stit-Planina
bewirkte Kontaktmetamorphose =zuriickzufiihren ist. Die
Gidnge und Nester filhren im Tagstiick zwar vorzugsweise
Limonit, ofters auch Himatit, sind jedoch zu absitzig
und viel zu geringmichtig, um als Eisenerzlagerstitten iiber-
haupt in Frage zu kommen. Einige sollen aber etwas Gold
enthalten.

GroBere Eisenerzvorkommen sind lediglich jene bei den
Dérfern Orasac und Lisac (in der Luftlinie 15 bis 17 &m
genau siidlich von Travnik) am SiidwestfuBe der Lopo$nica

%) Vgl. Katzer: Die Schwefelkies- und Kupferkieslagerstitten
Bosniens. L. c. Abschnitt 6. '

Katzer, Eisenerzlagerstitten. 14
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(1651 m). Dieser silidlich vom Dorfe Zaselje beginnende
und. in fast stidlicher Richtung streichende Bergriicken be-
steht aus Quarzporphyr. .Er bildet die Ostflanke der nur
3 bis 4 km breiten, vom Zagrlski potok, dem Hauptzufluf
der Grovica, durchstromten Senke, deren westliche Um-
randung vom Bjela gromila-Riicken (Crni vrh 1379 m), dem
nordlichsten Ausliufer der Radovan planina, gebildet wird.
Dieser Riicken besteht ebenfalls aus einem Erupitvgestein,
welches aber kein Quarzporphyr, sondern essexitartig ist
und einerseits in gabbroartige, andrerseits in quarzglimmer-
dioritische (tonalitische) Abarten iibergeht. An der Ober-
fliche pflegt das Gestein zumeist stark zersetzt zu sein.
Die Senke zwischen diesen beiden Eruptivriicken, an die
sich Phyllite anschlieBen, wird siidlich von Bistro bis zu
den Steillehnen der waldigen Brezovaga (1464 m) und Gole-
tica (1751 m) hauptsidchlich von kristallinischen, meist dolo-
mitischen Kalksteinen von oft marmorartiger Beschaffenheit
und von quarzig-serizitischen, gepreBt schieferigen Sand-
steinen eingenommen, wie dergleichen im jiingeren Paldozoi-
kum Bosniens auch anderwirts vorkommen. Bei mangel-
haften EntbloBungen sind sie von zersetzten Porphyroid-
schiefern oft schwierig zu trennen. Das Dorf OraSac liegt
zum groften Teil auf derartigem Gestein, welches nordlich
vom Dorfe bei Kenjié¢i von massigem Porphyr durchbrochen
wird und in der Lehne siidéstlich vom Orte in Porphyroid-
schiefer iiberzugehen scheint. Die siiddstlichsten Hiuser des
Dorfes stehen aber auf Kalk, welcher sich gegen Siiden
iiber Lisac hinaus und von dort auf der linken Seite des
Zagrlski potok wieder nordwirts bis Opara erstreckt.

In einer Stérungszone innerhalb dieses Kalkkomplexes
tritt etwas iiber einen halben Kilometer siidlich von Orasac
eine Eisenerzlagerstitte auf. Es ist anscheinend ein
nordwestlich streichender, steil siidwestlich einfallender, un-
getihr 4 m michtiger Gang, welcher mit einem schmalen
Phyllit- und Verrucanozug im Verbande steht, der infolge
der Stérung in die Kalke, die hier schieferig gepreBt und
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zum Teil cipollinartig erscheinen, eingekeilt ist. Die Aus-
bisse befinden sich unterhalb der Felder in der bebuschten
Lehne, iiber welche der Weg von OraSac nach Lisac fiihrt.
Kleine, verwachsene, pingenartige Vertiefungen kénnten viel-
leicht von einem dort einmal unternommenen Versuchs-
einbau herriihren, sonst aber scheint das Vorkommen noch
unverritzt zu sein. Das AusbiBerz ist Limonit von teils
dichter, teils schaliger Struktur, wobei zwischen die ein-
zelnen, gewohnlich nur wenige Zentimeter starken Schalen
aus kleinnierigem, braunem Glaskopf bestehende Krusten
eingeschaltet zu sein pflegen. Hohlungen im dichten Braun-
eisenerz sind hidufig mit rostgelber bis dunkelbrauner
Sammetblende iberkleidet. Nach Andeutungen von
Pseudomorphosen auf einzelnen Erzblocken zu urteilen,
scheint es sich bei OraSac um den eisernen Hut eines
quarzigen und sideritischen, vielleicht auch goldfiihrenden
Kiesganges zu handeln, jedoch ist es unmdglich, hieriiber
ohrie einen entsprechenden Einbau verldBlichen Aufschluf
zu erlangen.

Die Partialanalyse einer aus Klaubstiicken des Aus-
biBerzes gewonnenen Mittelprobe ergab:

Prozent
Glihverlust . . . . . . . . . . 16562
Kijeselsdure . . . . . . . . . . 540
Eisem . . . . . . . . . . . . 5248

Qualitativ wurden ferner Mangan, Kalk, Schwefel und
Phosphor nachgewiesen.

Das zweite nambhaftere Elsenerzvorkommen befindet
sich in der Luftlinie 2 km stidwestlich von OraSac beim
Dorfe Lisac, .einige Hundert Meter siidostlich vom mos-
limischen Bethaus (dZamia) auf der Anh&he zwischen dem
Lisac-Bache und dem Puhovac-Bache. Es sind dort zwei
~ ziemlich parallel siidostnordwestlich streichende, etwa 250 m
© von einander entfernte Lagerstitten, wahrscheinlich Gange,
vorhanden, deren Ausbisse von der Héhe siidlich oberhalb

14*
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Lisac im rechten Gehéinge des Puhovac-Baches herab bis
iber den Weg, welcher von Puhovac nach Seona fiihrt,
verfolgt werden kénnen. Zwischen den beiden Ausbifziigen
schiebt sich infolge von Storungen von Lisac her eine Kalk-
zunge in die Phyllite ein, die steil aufgerichtet, stark gepreft
und von Essexitapophysen durchsetzt sind, mit welchen
wahrscheinlich die Ausbildung der Lagerstitten zusammen-
héngt, die beide am Kontakt zwischen Kalk und Phyllit,
welcher infolge der Aufpressung das scheinbare Hangend
der eingesenkten Kalkscholle bildet, aufsetzen.

Der siidlichere Gang, im Riede Ruda, diirfte eine Méich-
tigkeit von etwa 2 m haben, was sich aber in dem be-
buschten Gelinde ohne kiinstliche Aufschliisse nicht verlif}-
lich feststellen 1aBt. Pingen von Einbauen, die sich sowohl
nahe des Gipfels in der Néhe der Feldhiitte des Resin Tolja,
als siidlich vom Wege in unbedeutender Hohe iiber dem
Puhovac-Bache befinden, beweisen, daB dieses Vorkommen,
dessen streichendes Anhalten ungefihr 200 m betrigt, ziem-
lich ausgiebig beschiirft und teilweise abgebaut wurde. Die
meisten Einbaue diirften aus alten Zeiten stammen und
haben moglicherweise das Erz fiir den, allerdings geger
8 km sidostlich entfernten Majdan geliefert, von dessen
Bestand die Schlacken zeugen, die sich nahe der Miindung
des kleinen, von Petakovina herabkommenden Gukal potok
in das Mutnica-FliiBchen befinden. Einige Versuchseinbaue
sind aber jungen Datums. Sie wurden im Jahre 1893 unter-
nommen, um Erzproben fiir die Bestimmung des Goldgehaltes
zu gewinnen. Das Erz ergab damals im Durchschnitt
0-000059% oder 0-5 g Gold pro Tonne.

Der nordlich jenseits der Kalkeinschaltung befindliche
zweite Gang scheint wenig iiber 1 m michtig, im tibrigen iaber
ganz analog dem ersteren beschaffen zu sein.

Auf beiden Géngen ist das Ausbiflerz teils schalig
strukturierter, teils von Hoéhlungen durchsetzter Limonit,
von zumeist derber Beschaffenheit und dunkler, schwarz-
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brauner Farbe. Die groBen Kavernen erscheinen zuweilen
durch etwa 5 mm starke Riegel, die beiderseits von sehr
diinnen, kleinnierigen Glaskopfrinden iiberzogen sind, ge-
kammert; auch die einfachen Hohlungen pflegen mit klein-
nierigem Glaskopf ausgekleidet zu sein. Nie fehlende Be-
gleiter des Erzes sind Quarz, welcher die Hauptgangart
bildet, und Baryt, als Seltenheit kommt Siderit vor. Un-
zersetzte Sulfidreste -wurden auf den untersuchten Erz-
blocken zwar nicht gefunden, jedoch macht der Limonit,
insbesondere in den Hohlrdumen zwischen den diinntafeligen
Barytkristallen, den Eindruck, als wenn er aus Fahlerz
entstanden wéire, womit auch die Tatsache iibereinstimmen
wiirde, daB sich fast in jeder Erzprobe ein Kupfergehalt
nachweisen 148t. Die sonst gewohnlichen Zersetzungs-
produkte des Fahlerzes: Malachit, Azurit, Zinnober, wurden
auf dem AusbiBerz aber nicht beobachtet. Auf Druck-
schlieren pflegt der Limonit hie und da von diinnschaligem
Eisenglanz oder von Eisenglimmer durchsetzt zu
werden. :
Die Partialanalyse einer Mischprobe des Erzes aus
einem Blocke vom nérdlichen und mehreren Stiicken vom
siidlichen Gange ergab:

Prozent
Glihverlust . . . . . . . . . . 1154
Kieselsgure . . . . . . . . . . 16,20
Eisen . . . . . . . . . . . . 4285
Mangan. . . . . . . . . . . . 436
Kupfer . . . . . . . . . . . . 092

An Metallen enthdlt das Erz ferner noch Spuren von
Antimon, Blei und nach dem obigen Probierungsergebnis
auch Gold. Als Eisenerz ist es nach diesem Befunde im
Durchschnitt von betrichtlich geringerem Werte als der
Limonit von Oradac; beide Vorkommen sind jedoch vor-
nehmlich deshalb beachtenswert, weil sie wahrscheinlich
nur den eisernen Hut von wertvolleren Erzgingen
bilden, deren zweckdienliche bergminnische ErschlieBung
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durch die neue, Travnik mit Gornji Vakuf verbindende Strafe
gegen frither, wo diese Lagerstitten von jeder Kommuni-
kation zu weit entfernt waren, wesentlich erleichtert ist.
Dieser Umstand ist auch von Wichtigkeit fiir die nihere
bergminnische Untersuchung der sich dstlich und westlich
an den B]')ela gromila-Essexitzug anschlieflenden kontakt-
metamorphen Zone des Phyllitgebirges, wo sich, namentlich
in der Gegend von Trnovac und auf Cibakovina, verschiedene
limonitische Gangausbisse zeigen, die allerdings zu-
meist ohne montanistische Bedeutung zu sein scheinen.

21. Die Eisenerzvorkommen der Gegend von Busovaca.

Das von gewaltigen Porphyrergiissen durchbrochene
Phyllitgebirge im Siiden von Travnik, welches als norddst-
liches Vorgebirge der hohen Vratnica planina und der mit ihr
im Zusammenhang stehenden Gebirgsstocke gelten darf,
zieht in stiddstlicher Richtung bis in die Gegend von Kiseljak
und KreSevo fort. Im Siidwesten und Siiden von Busovada’
setzen darin mehrere Eisenerzlagerstitten auf, welche
schon in alten Zeiten und bis in die letzten Jahrzehnte des
vorigen Jahrhunderts die Grundlage der ziemlich ausgedehn-
ten Eisenindustrie der dortigen Gegend bildeten. Noch in
den Siebzigerjahren, kurz vor der sterreichisch-ungarischen
Okkupation, bestanden am Ivanovica-Bache in der Nihe
des Dorfes Kupres, siidwestlich von Busovaéa, fiinf landes-
itbliche Hiitten, von welchen die siidlichste unweit der Ein-
mindung des Zagradje potok gelegen war, und noch weiter
stidlich, jenseits des Sim$ir- und O3tro-Riickens, standen
im Kozica-Tale unterhalb der Ortschaft Kozica weitere zwei
Majdans im Betriebe, deren einer jetzt in eine Tuchstampfe
umgewandelt ist. Diese beiden Eisenhiitten sollen ihre Erze
urspriinglich von Fojnica (7 km in siidlicher Richtung ent-
fernt) und erst in der letzten Betriebszeit von dem in der
Luftlinie kaum 2 %m noérdlich entfernten O3tro-Berge (1368 m)
bezogen haben; alle anderen Majdans versorgten sich aber
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mit Erzen von den verschiedenen, niher bei Busovada ge-
legenen Lagerstatten.27)

Das vielleicht am lingsten ausgebeutete Vorkommen
befindet ‘sich im Waldriede Jela auf der Ostseite des
Glavica-Riickens westlich von Kupres. Das Erz soll einen
Lagergang von etwa 1 m Michtigkeit bilden; welcher dem
nach 1h flach einfallenden: Phyllit gleichmidfig eingeschaltet
ist. Es wurde mittels mehrerer Schichte gewonnen, deren
Pingen in westlicher Richtung {ibereinander liegen. Einer
von ‘den Schichten wurde kiirzlich auf etwa 15 m Tiefe
gewiltigt, das anstehende Erz soll aber nach Aussage alter
.Bergleute der Gegend erst etliche Meter tiefer angefahren
werden konnen. Im siidostlichen Gehinge sieht man auch
das verbrochene Tagstiick eines wahrscheinlich erfolglos
gebliebenen Zubaustollens. Rund um die Schachtpingen liegt
eine ziemliche Menge Erz herum. Es 'ist Brauneisenerz
von zumeist schichtiger Struktur, die dadurch bewirkt ist,
daB ein bis mehrere Zentimeter starke Lagen von derbem
Limonit mit Glaskopfschalen oder aber auch mit halbtauben,
kleinkdrnig-quarzigkiesigen Einschaltungen wechsellagern.
Gewohnlich wird der derbe Limonit von Glaskopfrinden, die
senkrecht zur Schichtung gefasert sind, beiderseits ein-
geschlossen und flach lentikulire Kavernen, welche das Erz
ziemlich reichlich durchsetzen, pflegen mit: kleinnierigem
Limonit ausgekleidet zu sein, der zuweilen selbst wieder
von Sammetblende tberrindet wird. Die Brauneisenerze
dieser Art, welche von den Alten wohl hauptsichlich ver-
hiittet wurden, sind verhdltnismidfBig hochhiltig, wie d1e
folgende Partlalanalyse dartut

: Prozent
Eisen . . . . . . . . . . . . 4608
Mangen. . . . . . . . . . . . 144
Kieselsgure . . . . . . . . . . 865
Schwefel . . . . ... .. . .. 1,02

?7) Einiges " historisches Interesse bieten die Angaben, welche
B. Walter, Beitrag zur Kenntnis der Erzlagerstitten Bosniens, Sarajevo
1887, pag. 6 bis 8, iiber die Fisenerzlagerstitten von Busovaca macht,
deren Charakter er allerdmgs verkannte.
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Manche Erze von Jela werden aber jedenfalls reicher
an Kieselsdure und Schwefel sein, weil sie zuweilen ziemlich
viel Quarz und hie und da Reste von unzersetztem Pyrit
enthalten. Es ist dies auch ein Beweis, daf sie haupt-
sachlich aus Schwefelkies entstanden sind.28)

Das gleiche gilt von dem schwammig kaverndsen,
reichlich von Quarz durchwachsenen limonitischen Erz,
welches etwa 1 km siidwestlich von Jela im rechten Gehiinge
des Peska-Baches ehemals gewonnen wurde. Es befinden
sich dort wenige Meter iiber dem Talboden einige kleine,
verwachsene Schachtpingen und iiber das Gehinge ver-
streute Erzstiicke, aber kein eigentlicher Ausbi. Eine kurze
Strecke von diesen alten Bauen bachaufwirts treten im
Phyllit, der selbst mit Schwefelkies imprigniert ist,
kleine Pyritgangschmitze und noch weiter aufwirts einige
Quarzginge auf, wie dergleichen auch westlich von der
Jela-Lagerstitte vorkommen. Am Ausbi dieser Géinge findet
sich iiberall etwas Brauneisenerz.

Einige Hundert Meter weiter siidlich, im Ostgehinge
des zwischen dem Peska- und dem Zagradje-Tal ein-
geschlossenen Crni vrh-Ausliufers, befinden sich nérdlich
von den Gola glavica-Gehoften, etwa 10 m oberhalb des
‘Weges, drei verbrochene Schichtchen, aus welchen die Alten
Eisenerz gefordert hatten. Vor einigen Jahren wurde eines
dieser Schichtchen zu gewdltigen versucht, wobei ein ge-
wisses Quantum Erz, welches aber nur eine mit viel Ocker-
-erde vermengte Blockanhiufung, keine massige Lagerstitte
gebildet haben soll, herausgeférdert wurde. Dieses Erz ist
kérniger, stark limonitisierter Magnetit, welcher wahr-
scheinlich eine schwefelkiesfreie Anreicherung im Phyllit
bildet, weil die meisten Proben keine Spur von Schwefel
enthalten. An einigen scheint limonitisierter Siderit zu
haften. Da die alten Baue keinen groBeren Umfang besitzen,

%) Vgl. Katzer: Die Schwefelkies- und Kupferkieslagerstitten
Bosniens usw. L. ¢. 1905, Abschnitt 4. — Das Vorkommer auf Jela ist
identisch mit Walters ,Brauneisensteingrube Kupres“.
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dirfte dieses Magnetiteisenerzvorkommen von geringerer
Ausdehnung sein. Ein #dhnliches magnetitisches, von
glimmerigen Phyllitschlieren durchsetztes Erz findet sich
in kleinen Schmitzen auch im Geleiseeinschnitt der Wald-
bahn im Siidgehinge des Zagradjebaches in der Nihe der
dortigen kleinen landesiiblichen Kafana (Hiitte, in welcher
eine hdchst bescheidene Kaffeewirtschaft betrieben wird).
Ein anderer Ausbil von limonitischem, hier aber an-
scheinend kiesigem Erz wurde etwa 2 km bachaufwéirts im
zweiten nérdlichen Seitenbach des Zagradjebaches ober-
flachlich beschiirft.

Ein groBeres Eisenerzvorkommen ist jenes im Wald-
riede Suplja bukva siidlich von den letzterwihnten Aus-
bissen. Es bestehen hier auf der Siidseite des Zagradje potok
mehrere alte Baue, darunter ein hohlenartiger Einbau von
2 bis 4 m Hohe, 5 bis 8 m Breite und etwa 10 m Lénge,
der véllig im Erz ausgehauen ist. Nur die Decke bildet
quarzschieferartiger Phyllit, welcher ebenso wie die Lager-
stitte flach nach Norden einfdlit. Das anstehende sowie
das verrollte limonitische Erz ist teilwelse zwar von
Quarz durchwachsen, teilweise aber auch dem Augenschein
nach sehr rein, von derber, dichter Beschaffenheit und halb-
muschligem Bruch. Gréfere Erzblocke zeigen manchmal
eine Art Schichtung, bedingt durch das Erz parallel durch-
ziehende halbtaube Binder. An solchem unreinen Erz hiu-
figer, am kompakten Erz seltener finden sich in einzelnen
Kavernen Pseudomorphosen, welche die Entstehung des
Erzes aus Pyrit beweisen, der somit unter der Oxydations-
zone die wesentliche Fiillung der immerhin michtigen Lager-
stitte bilden diirfte. Der limonitische Eiserne Hut diirfte
aber, wie der Umfang der alten Baue vermuten liBt, in
eine ansehnliche Teufe hinabreichen.

Ein weiteres Eisenerzvorkommen befindet sich siidlich
vom Medved grad — wie der schmale Riicken zwischen dem
Pridolci und dem Brizovi potok heiBt — in der Waldstrecke
Rudno. Auf dem waldigen Kamme siidlich von der Héhen-
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kote 847 befinden sich die Pinge eines alten Schachtes und
mehrereneuere Einbaue. Rundumsind in betréchtlicher Menge
Brauneisenerzblocke verstreut, welche auf eine quarzig-
kiesig-sideritische primire Lagerstitte hinweisen, in welcher
Siderit vorherrschen diirfte, weil die meisten Erzstiicke
prichtige Limonit, seltener auch Himatit-Pseudo-
morphosen nach Siderit zeigen. Die Héamatitpseudo-
morphosen pflegen hohl zu sein und nur ihre duflere Rinde,
welche in der Regel eine wunderbar scharfe Abformung
der urspriinglichen Sideritkristalle ist, besteht aus Himatit,
wihrend das Innere der hohlen Pseudomorphosen mit einer
dinnen Limonit- oder Goethitkruste iiberkleidet und durch
der Spaltbarkeit des Siderites entsprechende zarte Wéinde
in kleine Kammem eingeteilt zu sein pflegt. Goethitpseudo-
morphosen nach Pyrit finden sich seltener. Sie enthalten
meist noch einen unoxydierten Pyritkern. Die priméire Lager-
stitte scheint ein Gang zu sein, jedoch ist Gber ihr Verhalten
ohne entsprechende kiinstliche Aufschliisse in dem dicht
bewaldeten Terrain nichts sicheres festzustellen. Mit Riick-
sicht darauf, da die meisten Erzproben einen gewissen
Goldgehalt ergaben — also nicht des Eisenerzes wegen —
wurde vor einigen Jahren von dem tiefen Graben auf der
Ostflanke des Rudnoriickens ein Zubau versucht, welcher
aber aufgelassen wurde, ehe er ein Resultat erzielte. Er
bewies nur, was auch obertags ersichtlich ist, daB das
Phyllitgebirge in diesem Geldnde stark gestort ist, womit
die teilweise glimmerschieferartige Aushildung der Phyllite
zusammenhingen diirfte. Insbesondere zieht eine Stauchungs-
zone vom Nordabfall der Obore iiber Dolovi und Rudno in
ostnordostlicher Richtung gegen Modrikamen, in welcher
Storungszone die letzterwdhnten Lagerstitten aufsetzen und
an welche auch das Eisenerzvorkommen in Brizove stiene
gebunden zu sein scheint.

Dieser waldige Steilriicken zwischen dem Modrikamen
(1303 m) und dem Medved grad wird im Westen vom Brizovi
potok flankiert, von dessen Mittellauf aufwirts bis zum
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Kamm in der Lehne limonitische Erzstiicke angetroffen
werden. In groBeren Massen finden sie sich beildufig 120 m
sidwestlich unter dem Gipfel in einer etwa 80 m langen,
von kleinen Schachtpingen besiiten Erstreckung, iiber welche
zufallsweise die Waldbahn gefithrt wurde, die eine grofle
Zahl der Pingen anschnitt. Klare Entbl6Bungen der Lager-
stitte wurden zwar dadurch nicht geschaffen, es lieB sich
aber doch einigermafien erkennen, dafl das limonitische Erz
zum groflen Teil nur eine verschwemmte Oberflichendecke
von wechselnder, kaum je 2 m iibersteigender Machtigkeit
bildet und da8 bloB nordwestlich unter dem Gipfel im
Phyllit ein (oder mehrere ?) Gang aufsetzt mit vorzugsweise
quarzig-sideritischer und untergeordneter pyritischer
Fillung, welcher wohl eine von den primiren Herkunftslager-
stitten des Brauneisenerzes ist. Andere mogen unter dem
Erzschutt verborgen sein. Die grofe Menge der anscheinend
zumeist von seichten Tagbauen stammenden Pingen beweist,
dafl dieses Eisenerzvorkommen, welches auch einfach als
. Jvanovica‘ bezeichnet zu werden pflegt, vor Zeiten lebhaft
ausgebeutet wurde.

Die siidlichste und anscheinend am spitesten in Abbau
genommene Eisenerzlagerstitte des Gebietes von Busovaca
ist jene auf der Siidseite des OStrogipfels (1368 m). Dieser
Hochpunkt und seine Umgebung bestehen aus Phyllit, der
vielfach glimmerschieferartig und gneisartig ist und, nack
sericitisierten Fundstiicken zu urteilen, von Porphyrapo-
physen durchbrochen wird. Mit diesen steht vielleicht die
Entstehung des Erzganges im Zusammenhang, welcher etwa
60 m siidwestlich unter dem Gipfel aufsetzt. Er ist im Mittel
gdgen 3 m michtig, streicht nach 17h und fillt nordwirts
steil ein. Seine Fiillung ist" am AusbiB wesentlich limoni-
tisch, in der Tiefe aber quarzig-pyritisch, nur in ganz
untergeordneter Weise auch sideritisch, woraus sich ergibt,

“daB das Brauneisenerz des Eisernen Hutes vorzugsweise

aus Schwefelkies entstanden ist. Unter den Erzblécken,
welche bei den Pingen der zahlreichen alten Baue herum-
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liegen, findet man auch tatsédchlich nicht selten prachtvolle
Goethitpseudomorphosen nach Pyritkristallen, meist
Pentagondodekaédern von zuweilen mehr als 5 ¢m Kanten-
linge. Hie und da kommen "Erzstiicke vor, auf welchen
neben Limonit, Goethit und Schwefelkiesresten auch Ma-
gnetit auftritt. Diese Erzstiicke pflegen sehr quarzreich
und von sericitisierten Porphyradern durchzogen zu sein.

Vor einigen Jahren wurde das Vorkommen auf Ostro
mittels einiger Roschen und eines Schichtchens beschiirft;
die dabei gewonnenen Erze erwiesen sich zumeist als kiesel-
siure- und schwefelreich. Daraus erklirt sich die grofe
Anzahl der alten Baue, die allerdings nicht nur die beiden
Majdans im Kozicatale, sondern, wie ein trotz der Wald-
bedeckung noch deutlich kenntlicher Weg, der vom Ostro
nordwestwirts gegen Kupre§ fithrt, vermuten 1af8t, auch
eines oder das andere von den niher bei Busovata gelegenen
kleinen Hiittenwerken mit Erzen zu versorgen hatten. Es
wurden offenbar nur die mehr erdigockerigen oder zelligen,
rein limonitischen Erze aufgesucht und die Gruben alsbald
verlassen, sobald sich kiesige und quarzige Erze reichlicher
einstellten, um an einer anderen Stelle wieder nach reinerem
Brauneisenerz zu fahnden.

Wie zahlreich die Eisenerzvorkommen in der Gegend
von Busovada sind und wie namhaft ihre Bedeutung fiir die
einheimische Eisenindustrie fritherer Zeiten gewesen sein
mag, — fiir die Gegenwart sind sie als Eisenerzlager-
stidtten doch nur von bescheidenem Werte. Sicherlich
wiirden sie bei einem systematischen rationellen Abbau noch
viele Tausende von Tonnen limonitischer und sideritischer
Erze liefern kénnen, deren Gewinnung und Verwertung durch
die im Erzgebiete weitverzweigten Waldbahnen sehr er-
leichtert wiirde; dennoch diirften die Eisenerze von Busovada
nur dann einige montanistische Wichtigkeit erlangen, wenn
sie gewissermaflen als Nebenprodukt bei der ErschlieBung
und Ausbeutung der priméren Erze, deren Hut sie bilden,
‘gewonnen werden konnten.
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22. Das Eisenerzvorkommen von Blatnica.

Die ausgedehnte Gemeinde Blatnica liegt auf der West-
seite des Mahnadagebirges, welches sich im Westen von
Zepte erhebt und die Wasserscheide zwischen der Bosna
und der Usora bildet. Das Gebirge besteht hauptsichlich
aus Serpentin und Hornblendegesteinen. An diesen Haupt-
stock schliefien sich sowohl im Westen gegen das Blatnica-
tal als im Siidosten gegen das Bosnatal zu wahrscheinlich
zur Kreide zu zihlende tuffitische Gesteine an, die an :vielen
Stellen von Diabasen, Melaphyren und Andesiten durchsetzt
werden. Unmittelbar stidlich von dem Mahna&a-Hochgipfel
(1860 m) brechen an zwei Stellen karbonische Schichten auf,
— e¢in ‘Beleg der groBien Stérungen, von welchen dieses
Gebiet beherrscht wird.

- Der sich von der Hajdutka kosa nordwestwirts zum
Dorfe Blatnica herabsenkende Riicken, welcher die Wasser-
scheide zwischen den Quellbdchen der Blatnica und dem
Bache Velika Jasenica bildet, wird Prjemet genannt. Auf
seiner zur Jasenica abfallenden Nordabdachung, etwas unter-
halb des Kammes, tritt eine Roteisenerzlagerstitte auf,
die sich urspriinglich auf den Wiesen und Ackern nur durch
Erzfindlinge verriet. Die im Jahre 1895 vom Herrn Berg-
verwalter Rauscher eingeleiteten Schurfarbeiten fiithrten
zwar zur Aufdeckung des anstehenden Erzkorpers, er-
brachten aber, da sie der entfernten und damals schwierig
zuginglichen Lage des Vorkommens wegen bald eingestellt
wurden, keinen ausreichenden Anhalt zur Beurteilung der
wahren Beschaffenheit, Ausdehnung und Abbaufihigkeit der
Lagerstitte, die daher auch eine recht verschiedene Auf-
fassung erfuhr. Wihrend Herr Bergverwalter Rauscher,
wie er mich freundlichst brieflich benachrichtigte, das Vor-
kommen fiir einen Stock hilt, welcher nach seiner Ansicht
noch nicht geniigend untersucht wurde und nach einer Rich-
tung hin eine Fortsetzung haben diirfte; teilt Herr Hofrat
Franz Poech mit??), daB die Ergebnisse der Schiirfungen es

20) L'Industrie minérale de Bosnie-Herzégovine. L. c. pag. 36.
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als hochst wahrscheinlich erscheinen lassen, daf das Vor-
kommen lediglich eine wurzellose Scholle ist, die von
einer wohl nicht weit entfernt gewesenen, aber bis jetzt un-
bekannten anstehenden Lagerstitte abgerissen und iiber das
jingere Gebirge in ihre gegenwirtige Lage hinweggeschoben
wurde.

Diese Anschauung des Hofrates Poech gewinnt sehr
wesentlich an Wahrscheinlichkeit durch die erwihnte Tat-
sache des Vorhandenseins tiberschobener paldozoischer
Schichtenschollen auf der Siidseite der Mahnaa und weiter
durch den Umstand, daB ein Teil der unmittelbaren- Begleit-
gesteine des Eisenerzvorkommens ebenfalls das Aussehen
karbonischer Gesteine besitzt, daB diese Schichten teilweise
duberst stark gepreBt, gefaltelt und mit Serpentin- und Tuffit-
sandsteinbrocken verknetet sind, wie es in Uberschiebungs-
zonen der Fall zu sein pflegt.3°) Man kann sich recht wohl
vorstellen, da eine, das Eisenerzvorkommen mitum-
fassende Karbon- oder Permscholle durch tektonische
Vorginge aus ihrem urspriinglichen Zusammenhang los-
gerissen und zum Hinwegwandern itber das viel jingere
Serpentin- und Tuffitgebirge gebracht wurde, bis sie sich
in ihrer heutigen Lage festsetzte. Leider 1a6t sich diese
supponierte Scholle in dem mit Wald und Fluren voéllig
bedeckten Terrain nicht mit Sicherheit ausscheiden, zumal
auch die vom Prjemet zur Blatnica herab herrschenden
tuffitischen Sandsteine und Schiefer in ihrem petrographi-
schen Geprige analogen paldozoischen Gesteinen teilweise
recht dhneln und die wenigen vorhandenen Ausbisse sehr
stark verwittert sind. Man kann daher vorliufig nur die
‘Méglichkeit der Wurzellosigkeit der erzfiihrenden Scholle
von Blatnica zugestehen, muB aber andrerseits im Auge
behalten, daf} die Eisenerzlagerstitte zwar im Bereiche des
tuffitischen Sandsteines auftritt, jedoch in der nahen Nach-

30) AuBerst interessante und anregende Aufschltisse iiber dem Ver-
knetungsvorgang verdanken wir G. Steinmann (Uber Gesteinsverknetungen.
»N. Jahrbuch fiir Mineral.,, Geologie usw.“, Festband 1907, pag. 330).
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barschaft der Serpentingrenze im Osten und von zwei Mela-
phyr-(bezw. Diabas-)Durchbriichen im Nordwesten, auf deren
kontaktmetamorphe Einwirkung ihre Entstehung mdg-
licherweise zuriickzufiihren sein kénnte.

Ebenso wie hienach die Genesis des Roteisenerzvor-
kommens von Blatnica vorderhand noch nicht als entschieden
betrachtet werden kann, vielmehr ihre sichere Erkenntnis
von weiteren bergméinnischen Aufschlissen abhingig er-
scheint, ebenso diirften, wie Bergverwalter Rauscher an-
nimmt, noch weitere Untersuchungen erforderlich sein, um
ein endgiiltiges Urteil iiber den montanistischen Wert
des Vorkommens zu erlangen. Sicher ist nur soviel, dafi das
Nebengestein der beschiirften Lagerstitte sich als sehr stark
zersetzt und von Serpentin begleitet erwies und daB im
Liegenden des Erzes harter, ziher, hornsteinartiger Quarzit
von rotlicher Farbe angefahren wurde, von dhnlicher Be-
schaffenheit, wie er zwar zuweilen im mittelbosnischen Perm
vorkommt, wie er aber auch in Begleitung von Radiolariten
in jungmesozoischen tuffitischen Schichtenreihen angetroffen
wird. Ob der Serpentin nur verworfene Schollen oder aber
gangformige Intrusionen bildete, ist nicht entschieden. Wire
letzteres der Fall, dann wiirde das Erz schwerlich einer
iberschobenen Scholle angehéren und konnte daher wohl
eine Tiefenfortsetzung haben, was natiirlich den montanisti-
schen Wert des Vorkommens sehr wesentlich beeinfluflen
miiBte.

Die erste Beschiirfung der Eisenerzlagerstitte fand
mittels zweier, unweit von einander angeschlagener Stollen
statt, welche die Aufgabe hatten, das Vorkommen im suppo-
aerten Streichen zu verfolgen. Sie hielten sich an die Grenze
zwischen Erz und Nebengestein und sollen schon nach nicht
langem, gegen einander bogenférmigen Vortrieb miteinander
gelochert haben, was als Beweis der Stockform des Vor-

- kommens angesehen wurde. Vom westlichen Stollen wurde
dann auch mit einem Gesenke vorgegangen. Dieses ertrank
aber bald und konnte mangels an Wasserhaltungseinrich-
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tungen nicht fahrbar erhalten werden. Spiter wurde ver-
sucht, die Lagerstitte durch einen Unterbaustollen und zwei
westlich von den Stollen niedergetriebene Schichtchen zu
erschliefen, die indessen kein befriedigendes Resultat er-
zielten, worauf das Erz vom Ausbifl mittels kleiner Tag-
baue in Abbau genommen wurde, wobei es zum gréBten Teil
ausgebaut worden sein soll. Alle diese Einbaue sind lingst
verbrochen und verrollt, so daf man gegenwirtig ohne
neuerliche kiinstliche Aufschliisse keinen Einblick in das
Verhalten der Lagerstitte gewinnen kann. Bemerkenswert
ist indessen der Umstand, daf etwa 2 km siidostlich von
dem Prjemet-Hauptvorkommen im Mahnada-Hochwald an
zwel Stellen Roteisensteinfindlinge angetroffen werden
von der gleichen Beschaffenheit, wie jene waren, die zur
Aufdeckung des Prjemeterzes fithrten. Bertschungen dieser
Stellen entbl6Bten zwar kein anstehendes Erz, dennoch wire
es aber moglich, da die Findlinge eine Fortsetzung der
Prjemetlagerstitte anzeigen. Vielleicht stellt das ganze Blat-
nicavorkommen nur einen mit dem Serpentin oder mit den
Melaphyren des Gebietes im Zusammenhang stehenden, aus
mehreren isolierten und rdumlich beschridnkten
lentikuliren Massen bestehenden Kontaktlagerzug
vor, oder aber die Mahnala-Findlinge sind nur der letzte
Erosionsrest der urspriinglich bis dahin reichenden {iiber-
schobenen erzfithrenden Scholle. Weder die eine noch die
andere Moglichkeit erdffnet leider versprechende Aussichten
auf eine, einen anhaltenden Abbau sichernde Ausdehnung
des Vorkommens.

Die Qualitit des Blatnica-Eisenerzes, von welchem bei
den ehemaligen Einbauen einige Waggonladungen zuriick-
gelassen wurden, ist im Durchschnitt eine gute. Es ist
Eisenglanz von zumeist kristallinischer, kdrnig-schuppiger
Beschaffenheit, von stahlgrauer bis violetter Farbe und hell
kirschrotem Strich. Stellenweise ist das Erz vollig durch-
drungen von Quarz, anderwirts nur durchsetzt von einzelnen
Quarzadern, zwischen welchen auch grofere reine Erz
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partien vorhanden zu sein pflegen. Infolgedessen konnen
die Analysen, je nach der Probeentnahme betrichtliche Dif-
ferenzen zeigen, wie die folgenden Beispiele dartun. Die
vom k. k. Generalprobieramt in Wien ausgefiihrte Analysea
bezieht sich offenbar auf relativ sehr reines Erz3!l), die
beiden anderen, vom verstorbenen Eisenwerksdirektor
A. von Stomka mitgeteilten Analysen (b-und ¢) betreffen
wohl bessere und schlechtere Durchschnittserze.

a b ¢

. Prozente
Eisen. . . . 64,00 69,27 48,65
Mangan . . . - * 0,36 0,50
Kieselsdure . * 8,80 19,23
Schwefel = . . geringe Spuren @ — Spur
Phosphor . . 0,01 - 0,043 0,028

Das Roteisenerz von Blatnica ist somit nach diesen
Analysen ein schwefelfreies, phosphor- und manganarmes,
aber kieselsdurereiches Glanzeisenerz. In genetischer und
mineralogischer Beziehung von Interesse ist die Tatsache,
daf der das Eisenerz durchsetzende Quarz mehreren Gene-
rationen angehort, wie besonders an den groferen Quarz-
nestern schon zu ersehen ist, die von Hohlungen durchzogen
werden, welche mit Kristalldrusen ausgekleidet zu sein
pflegen. Die zuweilen bis 2 e¢m langen Quarzkristalle zeigen
nicht nur 6fters einen durch unterbrochenes Wachstum be-
wirkten kappenquarzartigen Schalenbau, sondern sind hiufig
rundum von diinnen Krusten einer jiingeren Quarzgeneration
eingehiillt. Diese zart drusige Umrindung liBt alle Flichen
der_urspriinglichen Kristalle erkennen. Sprengt man die
Rinde ab, so zeigt der innere Quarzkristall 6fters rauhe
korrodierte Flichen, die von einem.Eisenoxydhiutchen iiber-
zogen zu sein. pflegen. ‘Aller dieser kristallisierte Quarz ist
jinger "als das Eisenerz; der zumeist derbe Quarz aber,

) Die Mitteilung dieser Analyse verdanke ich dem Herrn Hofrat
Franz Poech. Die mit * bezeichneten Bestandteile wurden nicht bestimmt.

Katzer, Eisenerzlagerstitten. 15



2924 Die Eisenerzlagerstitten Bosniens und der Herzegowina.

welcher das Erz so durchdringt, daB er einerseits Erzpartikel
einschlieBt, andrerseits selbst vom Erz eingeschlossen wird,
ist mit diesem gleich alt.

23. Magneteisenerzvorkommen bei Borovei und Vijaka.

Das zu Lozna eingemeindete Dorf Borovci liegt im
Bezirke Maglaj, in der Luftlinie 17 km Ostlich von dem be-
kannten, an der Bosna gelegenen Holzindustrieort Zavidovié.

Die Umgebung von Borovci besteht hauptsichlich aus
Serpentin, welcher siidéstlich von der Ortschaft in der Um-
gebung der Dorfer: Repiste, Deli¢i und Seona von kohlen-
flihrendem Binnenlandtertidr und im westlichen Teil von
Borovci selbst sowie siidlich davon von. einigen Kreidekalk-
schollen und weiterhin, auf der Westflanke des Malovan
(656 m), von tuffitischen Sandsteinen bedeckt wird. Siidlich
vom Previca-Riicken (Kadinovo brdo, 648 m), unterhalb der
ostlichen Héusergruppe von Borovei, setzt im Serpentin ein
Diabasstock auf, welcher im Einschnitt des Borovacki potok
etwas unterhalb der Miihle, nahe der Wegabzweigung zum
Mramor, ziemlich gut aufgeschlossen ist. Er ist stark zer-
kliiftet und besitzt teilweise eine schichtige Absonderung,
die steil nach Siidosten einfillt. Der Verband mit dem von
gabbroartigen Schlieren durchsetzten Serpentin ist ein sehr
inniger, so daB beide Massengesteine jedenfalls der gleichen
Eruptionsperiode angehoren.

Der Diabas ist der Triger einer Magneteisenerz-
lagerstitte, die als magmatische Ausscheidung von der
Form eines Gangstockes anzusehen ist. Das nach den Aus-
bissen bestimmbare generelle Streichen der Lagerstitte ist
nach Nordosten gerichtet. Auf der Siidostseite wird sie von
einer Kluft begrenzt, die wie die Absonderungskliifte des
benachbarten Diabases nach 8 h steil einfillt; auf der Nord-
westseite geht sie allméhlich in das Nebengestein iiber,
indem hier das Erz mehr und mehr von Diabas durchwachsen
erscheint und vertaubt.



Die Eisenerzlagerstiitten Bosniens und der Herzegowina. 9225

Ein aus zwei Schlieren von zusammen etwa 1-20 m
Michtigkeit bestehender Ausbi des Erzes befindet sich im
linken Gehiinge in miBiger H6he iiber dem Bache und ein
zweiter, geringerer, weiter oben auf einem Felde. Einige
Meter 6stlich vom ersteren Ausbiff wurde mit einem stollen-
méifigen Schurfeinbau vorgegangen, durch welchen ermittelt
wurde, dafl der Erzkorper im Niveau des Stollens an einer
Stelle auf etwa 6 m Michtigkeit anschwillt, daB er jedoch
nur ein geringes streichendes Anhalten besitzt, da er im
Norden von einer Kluft abgeschnitten wird, an welcher
korniger Diabas ansfteht. Da obertags weder in der nord-
lichen Fortsetzung der Streichungsrichtung auf der Ravan-
Hohe, noch in der siidlichen Fortsetzung auf der rechten
Seite .des Borovalki potok Ausbisse oder Rollstiicke des
Erzes aufgefunden werden konnten, erhilt man: von dem
Vorkommen den Eindruck eines wenig ausgedehnten, sehr
unregelmiBig gestalteten Stockes. Zu beachten bleibt aber
immerhin, daB die erschiirfte Begrenzung des Vorkommens
im Norden und Osten durch Kliifte bewirkt wird, so daB
der:iiber der Talsohle befindliche Teil vielleicht nur eine
verworfene Scholle der in der Tiefe méichtiger ent-
wickelten magmatischen Lagerstitte sein kénnte. Um hier-
_Uber Sicherheit zu erlangen, miilte mit einem zweckent-
sprechenden Einbau unter die Talsohle herabgegangen
werden, von welchem immerhin kostspieliegen und riskanten
Schurfunternehmen bei der schwer zuginglichen Lage des
Vorkommens wohl noch auf lange hinaus abgesehen werden
wird. Denn der Borovaki potok gehért zum FluBgebiete
.der Spre¢a und wenn auch die- Wasserscheide gegen die
Krivaja, wo sich in 7 km Entfernung die nichste Eisenbahn
(Holzbahn) befindet, weder hoch noch breit ist, erschwert
sie doch die unumgingliche Verbindung des Vorkommens
mit dem einzigen in der Nihe befindlichen Schienenstrang
" ganz erheblich. ' _

Das Erz von Boroveci ist kleinkdrniger bis dichter, derber
Magnetit, hidufig recht rein, aber auch striemenweise durch-

15*
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trankt von Diabasbestandteilen, insbesondere Augit, der in
Hornblende umgewandelt oder in eine chloritische Masse
zersetzt zu sein pflegt, und von Schwefelkies, welcher
stellenweise das stahlschwarze Erz gelb gesprenkelt er-
scheinen 148t. Derartige Partien miiiten behufs Aufbereitung
ausgehalten werden, weil sie sonst die Durchschnittsqualitit
des Erzes beeintrichtigen wiirden. Nach einer vom Herrn
Oberbergrat F. Richter, welcher die Schiirfung bei Borovci
leitete, mitgeteilten Partialanalyse ergab eine Erzprobe die
folgenden Halte:

Prozent

Eigen . . . o .. . . . 6400
Kieselsidure ( losl) T I (4]
Unléslicher Riickstand . . . . . . 4,70

Bemerkenswert ist, dal der Magneteisenstein von Bo-
rovei, anscheinend hauptsichlich in den kiesreichen Par-
tien, stellenweise von Dolomitgangadern, die selten 1 cm
Michtigkeit iiberschreiten, durchzogen wird. In Drusenhohl-
rdumen dieser Adern pflegen die Wandungen mit einer
kristallinischen Kruste von Braunspat iiberkleidet zu sein,
worauf dann einzeln oder in Gruppen die kleinen, gewdhnlick
sehr flach linsenférmigen, weiBen und perlmutterartlg glin-
zenden Dolomitkristalle sitzen.

Die Erzblocke, welche man bis einige Hundert Meter
abwirts vom AusbiB im Bette des Borovadki potok findet,
sind zumeist von frischem Aussehen, nur hie und da von
diinnen limonitischen Krusten iiberzogen.

Genetisch ibereinstimmend mit der Lagerstitte von
Bbmvci diirfte ein anderes Magneteisenerzvorkommen
sein, welches ebenfalls dem mittelbosnischen Serpentin-
gebirge angehoért. Es liegt mehr als 30 km siidostsiidlich
von Borovci entfernt auf der linken Seite der Krivaja, siid-
ostlich vom Dorfteile RadoSeviéi der’ groﬁen Gemeinde
Vijaka (NO. von Vares) ’

Im oberen Teile einer Nebenrinne des von RadoSeviéi
ostwirts zur Krivaja abflieBenden Smrinica-Baches finden
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sich nicht gerade reichlich nuf- bis kopfgrofe, zumeist ziem-
lich stark verwitterte und teilweise auch etwas abgerollte
Blocke von feinkornigem, derbem Magnetit. Manche davon
sind durchzogen von parallelen, diinnen, limonitischen Bénd-
chen und erscheinén dadurch schieferig. Die ganze nihere
Umgebung des Vorkommens besteht aus Serpentin, welcher
von einzelnen Hornblendegesteinsziigen und gabbroartigen
Schlieren durchsetzt wird. " An eine solche Einschaltung
dirfte, dhnlich wie bei Borovci, der Magneteisenstein als
magmatische Ausscheidung gebunden sein. Leider gelang es
in dem dichten Walde, welcher das Gebiet bedeckt, trotz
mehrfacher Abschiirfungen bis jetzt nicht, eine anstehende
Lagerstatte aufzudecken.

Die beiden Magneteisenerzvorkommen von Borovei und
Vijaka konnten vermuten lassen, daf innerhalb der aus-
gedehnten mesozoischen Massen basischer Eruptivgesteine
Mittel- und Ostbosniens auch noch an anderen Stellen mag-
matische Eisenerzausscheidungen vorhanden sein diirften,
die bis jetzt nicht beachtet wurden. Diese Moglichkeit mag
zugegeben werden, jedoch ist die Wahrscheinlichkeit,
belangreiche magmatische Eisenerzlagerstitten
noch aufzufinden, mit Ricksicht auf den vielfach
geradezu erstaunlichen Spirsinn der Einheimischen fiir Erz-
vorkommen aller Art, welchem derartige Lagerstétten, wenn
sie vorhanden wiren, schwerlich bis heute entgangen sein
wiirden, nicht hoch einzuschitzen.

24. Die Eisenerzlagerstitten von Vares.

Neben dem Sanagau Nordwestbosniens ist die Um-
gobung der alten Bergstadt Vare§ in Mittelbosnien (NW. von
Sarajevo) das eisenerzreichste Gebiet des Landes. Es
sind ganz gewaltige Erzmassen, welche hier in einer Anzahl
von Lagerstitten, die sich in einen mehrere Kilometer langen
Zug gruppieren, konzentriert sind. Dieser Erzzug ist an eine
groBe tektonische Stérung gebunden, an welcher eine
Uberschiebung der Trias iiber die siidlich angrenzenden
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Kreidejurabildungen stattgefunden hat, so daB nun diese
jiingeren Schichten scheinbar das Liegende der Trias bilden.
Die Uberschiebungslinie zieht von Nahorevo bei Sarajevo
und von Cevljanovié, wo sie fast siidnordlich streicht, in
einem weiten Bogen westwirts iiber Nisiéi, Ravne, Brgulje,
Dazdansko, Przié¢i, Potoci, Borovica bis Lipnica. Im Bogen-
stiick zwischen Przi¢i und Potoci verquert sie siidlich von
Vares in fast ostwestlicher Richtung das Stavnjatal und
hier sind an ihr die méchtigsten Eisenerzlager entwickelt.
(Vergl. Fig. 86.)

Da die Uberschiebung naturgemi nicht an einer ein-
fachen Fliche erfolgte, sondern von Aufpressungen, Uber-
kippungen, bizarren Stauchungen und Zertriimmerungen der
Schichten der beiden zusammenstofenden Formationen in
bald schmaler, bald breiterer Zone begleitet ist und die
groflen Eisenerzlagerstitten gerade in dieser Zone aufsetzen,
so ist ihr Verband mit den Begleitschichten nicht iberall
eindeutig klar, weshalb immerhin Zweifel entstehen kdnnten,
ob die Eisenerzlager der iiberschobenen Triasscholle oder
der relativ abgesunkenen Jurascholle angehoren. Die erstere
besteht aus Schiefern und Sandsteinen der Werfener Schichten;
und aus Kalken und Dolomiten der Mitteltrias; die letztere
besitzt vorzugsweise flyschartige Ausbildung, insofern als
sie aus vielfach wechsellagernden Fucoidenkalkmergeln
und schieferigen Sandsteinen besteht, die erst im hoheren
Hangend von Kornelkalken bedeckt werden. Diese Schichten
sind es, die urspriinglich, ebenso wie die Eisenerzlager, fir
paldozoisch gehalten wurden, bis ich ithr jungmesozo-
isches Alter erkannte.32) Wiahrend ich aber geneigt war,
sie lediglich aus stratigraphischen Griinden insgesamt der
Kreide zuzuweisen, ist Heinrich Beck auf Grund der Be-

32) Vgl. Katzer: Das Erzgebiet von Vare§ in Bosnien. Berg- und
Hitttenminn. - Jahrbuch der k. k. Bergakademien, 48. Bd., 1900. Unter
Hinweis auf diese Monographie kann sich die Darstellung der Eisenerz-
lagerstitten von Vare§ hier hauptsichlich auf das Hervorheben neuerer
Beobachtungen beschrinken.
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stimmung einiger, aus den Fucoidenkalkmergeln stammender
Ammoniten (Tmetoceras Katzeri [Fig.37], Grammoceras

Fig. 37. Tmetoceras Katzeri, das nach Heinrich Beck die Zu-
gehorigkeit der Kalkmergel von Kralupi zum obersten Lias entscheidende
Fossil. (Photogr. des Originals wenig verkleinert.)

sp.) zu dem Ergebnis gelangt, daB diese Ammoniten fiithren-
den Kalkmergel dem obersten Lias angehéren.33) Nun
bilden aber diese Schichten das unmittelbare bergméinnische

%) H. Beck: Lias bei Vared in Bosnien. Jahrb. der k. k. geolog.
Reichsanst. 53. Bd., 1903, 8. 473. — Vgl. auch: Katzer: Die geolog.
Verhiltnisse des Manganerzgebietes von Cevljanovié in Bosnien. Berg-
und Hiuttenminn. Jahrbuch der k. k. montanist. Hochschulen. 54. Bd.
1906, Sep. S. 15.
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Liegend der groBen Erzlager, von welchen sie zwar in
der Regel durch Gleitkliifte und Pressungszonen geschieden
sind, was aber auch im Hangenden der Erzlager den Trias-
schichten gegeniiber der Fall zu sein pflegt. Aus diesen
Lagerungsverhiltnissen allein ergibe sich somit kein un-
anfechtbarer Schlufl auf die Alterszugehorigkeit der VareSer
Haupterzlager, die man danach vielleicht ebenso gut zum
Jura, und zwar, da sie iiber dem obersten Lias folgen, zum
Dogger, als zur unteren Trias einbeziehen konnte.

Zum Glick besitzen wir auch direkte Beweise fiir
die Formationszugehorigkeit der Eisenerzlager, wo-
nach sie bestimmt der Trias zuzuzdhlen sind.

Diese Beweise sind:

Erstens die Einklemmung von Triasschichten ver-
schiedenen Alters in der Verwurfszone zwischen die
Liaskalkmergel und die Erzlager, woraus sich ergibt,
daB diese letzteren mit der iiberschobenen Trias-
scholle in festerem Verbande stehen, als mit der ab-
gesunkenen Jura-Kreidescholle.

Zwreitens das Auftreten von kleinen Eisenerzlagern,
welche in ihrer Beschaffenheit véllige Analogien der
grofen Lagerstitten sind, sowohl westlich von diesen
bei Potoci und Borovica, als 6stlich bei DaZdansko in-
mitten sicherer Triasschichten, mit welchen sie durch
Uberginge verbunden sind.

Drittens Fossilienfunde im Erzlager selbst. Es
sind teils Pflanzen-, teils Tierreste, die bis jetzt nur als
Seltenheiten aufgetaucht sind und von welchen vorerst blo8
die Pflanzenreste eine nihere Bestimmung zulieBen. Diese

_letzteren stammen aus der Liegendpartie des Smreka-Lagers

aus eisenschiissigen Kalktonschiefern3¢), welche gestaucht
und von Gleitharnischen durchsetzt sind, wodurch der
Erhaltungszustand der Reste leider beeintrdchtigt. ist. Es

%) Fiir die ersten Funde bin ich dem Herrn Oberbergkommissir
V. Lipold, fiir zwei weitere schtone Platten dem Herrn Obersteiger
F. Ertl zu Danke verpflichtet.
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~

Fig. 38. Zweige von Voltzia heterophylla Brongt. aus dem Eisenerzlager
Smreka. (Wenig verkleinerte Photographien der Originale).
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sind dicht geriefte Stammstiicke oder Stengel, die zu Equi-
setum Mougeotti Schimp. gehtren konnten, sowie Ast-
stlicke und beblitterte Zweige, die ich als zu Voltzia ge-
horig bestimmte. Der gegenwirtig wohl hervorragendste
Meister der Phytopaldontologie, namentlich der #lteren For-
mationen, René Zeiller in Paris, hatte die Giite, die Ab-
driicke zu ‘priiffen und gelangte zum Ergebnis, dall die be-
blatterten Zweige mit groter Wahrscheinlichkeit zu Voltzia
heterophylla Brongt. zu stellen sind, da sie trotz des
nicht sonderlich guten Erhaltungszustands in der ganzen
Tracht mit dhnlichen Zweigen aus dem Vogesensandstein
(Gres bigarré) vollig iibereinstimmen (Fig. 38 u. 41).35) Da so-
mit schon dieLiegendpartie des Eisenerzlagers der unteren
Trias angehort, gilt das Triasalter um so mehr fir die Haupt-
masse der Eisenerzlager.

In diesen sind Fossilien, und zwar bis jetzt nur tierische
Reste, grofle Seltenheiten. Schon im Jahre 1880 erwihnte
E. Tietze?3) des Fundes eines Fossils mit ,feinen kon-
zentrischen Runzeln und noch feinerer Radialstreifung®,
welches am meisten an Daonella erinnere, vielleicht aber
auch eine Posidonomya sein konne. Wahrscheinlich stammt
dieses Fossil, obwohl es Tietze nicht ausdriicklich bemerkt,
vom Drozkovac. Seit der Zeit wurden trotz der ausgedehnten
Aufschlieflungsarbeiten im Erz nirgends weiter Versteine-
rungen entdeckt, bis vor einigen Jahren ein neuer Fund
glickte, der mir von dem sehr verdienten fritheren Ver-
walter der VareSer Bergbaue, Herrn Ing. W. Knizek iiber-
lassen wurde. Es ist ein aus drei Windungen bestehendes
Bruchstiick einer grofien, 143 ¢m im Durchmesser messen-
gon, breit kegelférmigen Turbo- oder Pleurotomoria-

%) Im Briefe (dat. Paris, 10. Oktober 1908) schreibt mir René
Zeiller: 1] me parait infiniment probable que ces échantillons — comme
vous |'aviez reconnu — viennent du Trias inférieur et représentent des
ramules de Voltzia heteropylla.

%) Mojsisovics, Tietze, Bittner: Grundlinien der Geologie
von Bosnien-Herzegowina, Wien, 1880, 8. 159.
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artigen Schnecke (Fig. 39), die nach Angabe des Ober-
steigers Herrn F. Ertl, welcher anwesend war, als der
Fund gemacht wurde, aus dem Roteisenerz der [X. Etage
des DroZzkovac stammt. Wenn auch dieses, anscheinend einer
neuen Art angehorige, seltene Stiick fiir die genauere Alters-
bestimmung der Erzlager vorderhand keine entscheidende
Bedeutung besitzt, so bietet es doch einen wichtigen Beleg
fir die Entstehungsweise der Lagerstitten.

Fig. 39. Schnecke ans dem Roteisenerz vom DroZkovac.
(Seitenansicht auf 2/, verkleinert).

Bemerkenswert ist schlieBlich, daB in den mit den Erz-
lagern eng verkniipften Kalksteinen an mehreren Stellen
Fossilien vorkommen, die insgesamt der Trias an-
gehoren, so namentlich bei Borovica in halbvererzten
Crinoidenkalken, im engsten Verbande mit dem Roteisenerz,
Muschelkalkcephalopoden (Nautilus sp., Ceratites
sp., Acrochordiceras cf. Carolinae v. Mojs., Ptychites
sp.), im Saski dol im Hangenden des Erzes grofle grob-
rippige Halobien (Hal. Hoernesi Mojs.) und in der auf
dem Drozkovac zwischen die Liasmergelkalke und das Erz
eingekeilten Kalkscholle oberhalb des Bremsbergkopfes Dao-
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‘nellen, die dort gelegentlich einer gemeinsamen Begehung
vom Herrn Oberbergkommissir V. Lipold entdeckt wurden.

Alle diese Tatsachen bekriftigen den SchluB, daB die
groBen Eisenerzlagerstitten von Vare3 der Trias
angehoren, und zwar wahrscheinlich der unteren Trias
nach der ilteren Zweiteilung, beziehungsweise der oberen
Skythischen und der mittleren Trias nach v. Arthabers
Gliederung.

Was die Genesis der Eisenerzlagerstitien von Vare$
anbelangt, so ergibt sich schon aus ihrer teilweise durch-
greifenden Schichtung, daB sie sedimentiren Ursprunges
sind, was noch besonders durch die im Erz vorkommenden
Versteinerungen bestitigt wird, die ferner auch keinen
Zweifel dariiber lassen, da das Eisenerz durch Meta-
somatose aus kalkigen Schichten entstanden ist. An
der vorhin erwihnten groBen Schnecke ist die teilweise
erhaltene Schale ebenso in Haematit umgewandelt, wie der
Steinkern, und auch ber den Ammoniten von Borovica ist
die Schale, wo sie erhalten ist, genau so vererzt, wie der
Kalkstein, in welchem die Versteinerung liegt. Ebenso wie
bei den Fossilien eine Verdringung des Kalkkarbonates der
Schdlen durch Eisenkarbonat stattgefunden hat, ‘welches
dann weiter in Eisenoxyd ilibergefiihrt wurde, ebenso ist
durch einen analogen chemischen Verdringungsproze im
groBen aus Kalkstein Siderit und aus diesem weiterhin
Braun- und Roteisenerz entstanden.

Die Eisenerzlagerstitten von Vare§ sind somit epi-
genetische Bildungen metasomatischer Entstehung,
deren teils mehr lagerartige, teils stockférmige Gestalt
offenbar durch die Art der Einwirkungsmoglichkeit der Um-

‘gﬁﬁvandlungsagentien bedingt ist. Es ist im hochsten Grade
wahrscheinlich, und besonders die &fters ziemlich betricht-
liche Durchtrinkung der Erze mit Baryt weist darauf hin,
daBl die Vererzung der Triaskalksteine durch thermale
Wisser erfolgt ist, Waren die ErguBkliifte dieser Thermal-
wiisser von unbedeutender streichender Ausdehnung, dann
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konnte die Vererzung nur in be-
schrinktem Umfange um sie her-
um stattfinden und es entstanden
Erzstdocke; war jedoch das
streichende Anhalten der Klifte
ausgedehnter, wie zum z. B, im
Zuge Smreka-Drozkovac, dann er-
folgte die Vererzung in der Form
gestreckter, unregelmifig lentiku-
lirer Lager.

Die Herkunft der thermalen
Losungen ist nicht schwer zu er-
kliren, Wie das Kirtchen Fig. 36
zeigt, wird die Trias von Vares
von méichtigen Melaphyrergiissen
durchbrochen und unweit weiter
noérdlich entwickelt sich das aus-
gedehnte mittelbosnische Ser-
pentingebirge. Beide sind jiinger
als die vererzten Triaskalke und
es diirften daher die hydrother-
malenNachwirkungendieser
Massenergiisse, vorzugsweise
des Melaphyrs, es gewesen sein,
durch welche die Metasomatose
der Kalksteine bewirkt wurde.

"Da die Lagerstitten keine Kon-

taktlagerstitten im engeren Sinne

sind, sondern sich erst in einer

gewissen Entfernung um die

Melaphyrdurchbriiche herum
gruppieren — unmittelbar am
Kontakt hat, wie aus dem Profil
Fig. 40 zu ersehen ist, lediglich
eine Dolomitisierung der Kalk-
steine stattgefunden — mufB} daB
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Triasgebirge von Kliften durchsetzt gewesen sein, auf
welchen die thermalen Wisser aufdringen konnten.

Diese Kliifte sind wohl teilweise zur Lingserstreckung
der Melaphyrmassen parallel verlaufen, teilweise aber auch
quer darauf, denn die ausgeprigten Barytziige im Droz-
kovac und im Brezik, von welchen man annehmen darf, daB
sie Aufquellungsspalten entsprechen, haben kein nordwest-
liches oder ostwestliches, sondern ein nordnordostliches
Streichen. Diese Streichungsrichtung entspricht der albane-
sischen Faltung, welche die Tektonik Bosniens neben
der jingeren, noch im Quartdrbeginn michtig titigen und
daher meist deutlicheren dinarischen Faltung3?) be-
herrscht und sich in der Umgebung von Vare§ vielfach
offenbart.

Der bogenférmige Verlauf der groBen Cevljanovié-VareSer
Uberschiebungszone ist das Ergebnis der Interferenz der
beiden Faltungsrichtungen, von welchen in der Gegend von
Cevljanovi¢ die albanesische, im (Gebiete von Vares aber die
dinarische die Vorherrschaftbesitzt. Dieserletzteren entspricht
hierdie Streichungsrichtung desUberschiebungshauptbruches,
an welchen sich die grofen Eisenerzlagerstitten anschlieBen.
Er mag durch einzelne minder bedeutende Kliiite, an welchen
der Auftrieb von Thermallosungen stattfinden konnte, ge-
wissermafBen vorgezeichnet gewesen sein, steht aber sonst
wohl nicht mit der Entstehung der Erzstocke im unmittel-
barsten ursichlichen Zusammenhang. Vielmehr scheint es
daB die Eisenerzlagerstitten schon vorhanden
waren, als der Uberschiebungsvorgang méachtig ein-
setzte und daB sie sozusagen als Kraftbrecher wirkten
und feste Siulen bildeten, die durch die gewaltigen tekto-
‘nischenEreignisse ihrer groBeren Widerstandsfihigkeit wegen
weniger in Mitleidenschaft gezogen wurden, als die Lias-
mergelkalke und die tonigen Werfener Schichten. Deshalb
sind diese auch tiberaus stark gestort und zuweilen ganz

) Vgl. Katzer: Geolog. Fithrer durch Bosnien und die Herzegowina.
Sarajevo, 1903, S. 62.
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zermiirbt, was bei den Erzen gar nicht oder doch nicht in
annidhernd gleicher Weise der Fall ist.

Wirden die Eisenerzlagerstitten von Vare§ infolge
der groBen Uberschiebung entstanden sein, dann miiften
die Erzstocke ginzlich an ihr haften und es wire dann
zu gewirtigen, daB sie mehr im Zusammenhang stehen
oder sich doch niher aneinander reihen wiirden. Das ist
aber nicht der Fall, sondern die Entfernung von einem Erz-
stock zum anderen betrdgt selbst mehrere hundert Meter.

Man konnte sich allerdings vorstellen, da in der Uber-
schiebungszone einzelne Erzstécke oder von ihnen los-
"gerissene Schollen in die Tiefe geschleppt worden seien
und ihre Existenz jetzt duch kein obertéigiges Anzeichen ver-
raten. Diese Moglichkeit ist nicht auszuschlieBen und
wenn sie zutrifft, dann ist der bergwirtschaftliche Reichtum
von Vare§ ein wahrhaft immenser.

a) Die Lagerstitten Slatina-Saski dol-Smreka und DroZzkovae.

Der ausgedehnteste von den VareSer Eisenerzlager-
stocken wird siidlich von der Stadt vom Stavnjatal durch-
rissen, mit welchem ziemlich parallel eine Verwerfung ver-
lduft, an welcher der westliche Fligel zwar gegen Siiden
verschoben ist, aber nur um einen Teil der Méchtigkeit der
Lagerstitte, so da der Zusammenhang der beiden Fliigel
nicht véllig unterbrochen erscheint. Die streichende Aus-
dehnung beider Fliigel zusammen betrigt gegen 1-8 km.

In den Lagerstittenteil westlich vom Stavnjatal ist
der vom Nordwesten kommende Rudo- oder VareSac-Bach
eingefurcht, in dessen beiden, infolge des fortschreitenden
Abbaues mehr und mehr auseinander riickenden Lehnen das
Eisenerz michtig ansteht. Der Teil nérdlich des Baches
fihrt die Lokalbezeichnung Smreka; die Ostliche Partie
des Teiles siidlich vom Bache wird Slatina, die westliche,
vom Saski potok begrenzte, Saski dol, d. i. Sachsenbach
und Sachsengrund genannt, angeblich deshalb, weil dort
im Mittelalter sichsische Bergleute titig waren. Beide Teile,
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die im groBen ganzen eine Stauchungsantiklinale bilden,
stehen, wie urspriinglich so auch heute, trotz der
Storungen und der Erosion, unter der Talsohle noch im
Zusammenhange und erscheinen lediglich durch den tekto-
nisch vorgezeichneten tiefen Einschnitt des Rudo-Baches
oberflichlich voneinander getrennt. (Vgl. Fig. 41.)

Der siidliche Lagerstittenteil: Slatina und Saski dol
ist mehr gestort, als der nordliche, da er von drei groferen
Verwerfungen durchsetzt wird, von welchen eine den Erz-
' lagerstock jingeren Triaskalken gegentiber begrenzt, die
zweite das scheinbar sy'nkhna.le Verflichen der Erzbénke
bedingt, wihrend mit der dritten, mehr schwebenden, die
Uberschiebung des mit einer Kramenzelkalkbank zusammen-
hiingenden haematitischen Erzes iiber sideritisches Erz im
‘Zusammenhang steht,

Das Auftreten des teils ziemlich grob nierigwulstigen,
teils kleinknotigen, gewdhnlich rot oder bunt gefirbten
Kramenzelkalkes im Verbande mit Roteisenerz, und zwar,
soweit die bisherigen Beobachtungen reichen, stets nur
an Stérungen, ist duBerst bemerkenswert, nicht nur hier
auf Slatina, sondern auch auf dem Drozkovac, vielleicht
auch auf Przié¢i, und besonders bei Borovica. In einem 1907
geschaffenen sehr schonen Aufschlufl auf Slatina sah man
allmihliche Ubergéinge zwischen dem Kramenzel-
kalk und dem haematitischen Erz, bewirkt dadurch,
daB bohnen- bis nufgroBe Kalk- und Hornsteinknollen,
sowie auch grofere Linsen in-abnehmender Reichlichkeit
von der im gleichen MaBe zunehmenden schieferig-flaserigen
Erzmasse umbhiillt wurden, bis zur Entwicklung knollen-
freien schichtigen oder derben Erzes.

#> Es scheint demnach, als ob die Kramenzelkalke in:
irgend einem genetischen Zusammenhang mit den Roteisen-
steinen stiinden und nur ihrer, von dem Ursprungsgestein
. des Eisenerzes materiell verschiedenen Beschaffenheit wegen
nicht auch in gleich vollkommenem Grade vererzt worden
seien; es ist aber auch méglich, daB sie keine genetischen

Katzer, Eisenerzlagerstitten. 16
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Scheiden innerhalb der Lagerstitten vorstellen, sondern
daB es lediglich eine Folge ihres geringen Bruchwiderstandes
ist, daf an.ihnen Spaltenbildungen und sodann Stérungen,
in welche sie mit hineinbezogen wurden, erfolgten.

Slatina und Saski dol, welche wahrscheinlich zu den
idltesten Eisenerzabbaustitten bei Vare§ gehéren und daher
beziiglich der von den Alten bevorzugten Erzsorten zum
groBen Teil ausgebaut sein diirften, filhren alle im.VareSer
Reviere vorkommenden, mit fest eingebiirgerten Sonder-
namen belegten Eisenerzabarten. Es sind die folgenden:

Blauerz. Feinkorniger bis schuppig aggregierter Eisen-
glanz (Haematit) von blauvioletter Farbe und meist wenig
lebhaftem halbmetallischem Glanz.

Roterz. UmfaBt zwei Hauptabarten: erstens teils grob-
kristallinischen, teils kleinkérnigen bis schuppigenHaematit
(Glanzeisenerz) von rotgrauer bis blutroter Farbe und
gewdhnlich sehr lebhaftem halbmetallischem Glanz; zweitens
dichten Roteisenstein von braunroter bis dunkel kirsch-
roter Farbe, meist ziemlich hellrotem Strich und schim-
merndem bis mattem Glanz. Dieses letztere Roterz ist zwar
nicht durchwegs, aber doch zum grofen Teil Turjit oder
Hydrohaematit. Eine scharfe Trennung von Blauerz und
Roterz ist-nicht durchfithrbar und ist bei der nicht wesentlich
verschiedenen Zusammensetzung beider auch ohne prak-
tische Bedeutung.

Schwarzerz. Unter dieser Bezeichnung werden
manganreiche dichte oxydische Erze von dunkelbrauner
bis schwarzer Farbe verstanden, insbesondere aber solche
von pechartigem Aussehen und muschligem Bruch. Alle
echten Schwarzerze haben einen braumen Strich, wo-
‘durch sie sich von durch Bitumen oder fein' verteilten
Schwefelkies schwarz gefirbtem dichtem Siderit, der ge-
legentlich- auch Schwarzerz genannt wird, unterscheiden,
dessen Strich grau ist. Eine charakteristische Abart des
Schwarzerzes ist der von mir an anderer Stelle nidher be-
schriebene Poechit.
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Braunerz. Vorzugsweise dichter Limonit mit Uber:
gingen einerseits in braunen Glaskopf, andrerseits in gelben
Ocker, und in untergeordneter Weise begleitet von Stilpno-
siderit und Goethit. Der allergrofite Teil des Braunerzes
ist durch Oxydation und Wasseraufnahme unmittelbar
aus Siderit entstanden und auch jene Erze, in welchen
dieser Umwandlungsprozef noch nicht vollkommen voll-
zogen ist, die aber bei dichtem Gefiige braune- Farbe be-
sitzen, werden in Vare$ zum Braunerz gezihlt.

Spat. Fast durchwegs sehr feinkorniger oder dichter,
blaugrauer bis gelbgrauer Spateisenstein, der stets, wie-
wohl in duflerst schwankender Menge etwas ton- und eisen-
silikathiltig ist und daher kurz als Pelosiderit bezeichnet
werden darf. Er gleicht oft. im Aussehen fast einem bitumi-
nosen Kalkstein. Grober kornige, echte Siderite sind in
Vare§ Seltenheiten.

Die chemische Beschaffenheit dieser Eisenerzabarten
wird bei jeder Lagerstitte besonders erortert werden.

In Slatina-Saski dol herrscht im 6stlichen Abschnitt
Pelosiderit, im westlichen korniges und dichtes Roterz und
Schwarzerz vor; Braunerz tritt nur untergeordnet auf und
Blauerz ist selten. Es bildet einzelne unregelmifige Par-
tien im Roterz, von welchem es sich nicht streng scheiden
148t. Das Schwarzerz ist ebenfalls an das Roterz gebunden,
pflegt darin aber lagenartige Einlagerungen oder selbst scharf
begrenzte Schichten zu bilden. (Vgl. Fig. 41.) Es ist identisch
mit jenem auf Smreka in der jenseitigen Tallehne, welches
weiter unten niher besprochen werden wird. In den rand-
lichen Partien der Lagerstitte. tritt im Liegenden des Spates
;épb geringer Michtigkeit Braunerz auf: in Slatina in Be-
gleitung von gepreBten tonig-glimmerigen Schiefern vom
Habitus gewisser Werfener Schiefer; im Saski dol im Ver-
bande mit kleinkdrnigem, oft manganreichem, graurotem
Siderit und Eisenkalk, die stellenweise ziemlich reichlich
mit Bleierz imprigniert oder von geringmichtigen Blei-
erzgingen und Butzen durchsetzt sind. Das Bleierz ist nur

16*
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zum geringsten Teil Galenit, zumeist aber kleinkdrniger

Boulangerit, welcher eingesprengt fiir sich allein vor-

VareSac .
Rudo-Bach

Fig. 41. Profil durch die Eisenerzlagerstitte Slatina (I) — Smreka (II). (Etwas tberhtht und
schematisiert.) 1= Pelosiderit. 2 = Eisenkalktonschiefer. Hierin bei F' der Fundpunkt von Voltzia-

Zweigen. 3 = Braunerz. 4 = Roterz. 5 = Schwarzerz. 6 = Kramenzelkalk. 7 =
8 = Triaskalk., 9 — Halobienkalk. 10 = Liaskalkmergel.

Werfener Schichten.

kommt, auf den Adern und Géngen aber stets von Schwefel-

kies (Markasit) begleitet wird. Beide sind nach der Art,

wie sie sich gegenseitig durchdringen, annihernd gleich alt,
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jedoch kommt auch eine jiingere Schwefelkiesgeneration
(Pyrit) vor.

Die scharfe Trennung des Roterzes vom Spat, wie sie
in Slatina durch die Zwischenschaltung des Kramenzel-
kalkes bewirkt wird, scheint im Saski dol nicht zu bestehen,
jedoch sind die dortigen Aufschlisse weniger giinstig, weil
dort in den letzten Jahren nur zeitweilig Abbau betrieben
wurde. Das dichte Roterz wird partienweise von millimeter-
statken bis papierdiinnen Rhodochrositadern durch-
schwirmt und gelegentlich kommen auch grofiere Rhodo-
chrositausscheidungen vor, die gewShnlich kleinnierenférmige
Aggregate von am Bruche korniger, sehr selten strahliger
Textur bilden. Ebenfalls in Ader- oder Butzenform findet
sich zuweilen Chalcedon, hie und da auch stengeliger
oder kugelig aggregierter, durch Mangan rosa gefirbter Ara-
gonit vor.

In chemischer Beziehung stimmen die Erze von
Slatina-Saski dol natiirlicherweise mit jenen von der gegen-
iiberl_iegenden Smrekalehne vollig iiberein und es sei daher
auf die weiter unten mitgeteilten Analysen der Smrekaerze
verwiesen,

Durch den-in der letzten Zeit rege betriebenen Tag-
bau wurden auf Smreka wahrhaft imposante Erzmengen
bloBgelegt, welche das nérdliche VareSac-Talgehinge bis zu
‘betrichtlicher Hohe einnehmen. Die durch den rasch vor-
schreitenden terrassenférmigen, durch Hangendstollen unter-
stiitzten Abbau geschaffenen vorziiglichen Aufschliisse haben
einen klaren Einblick in die Entwicklung der Lagerstitte
ermoglicht, Wihrend noch vor einigen Jahren durch haem-
Afitische Oberflichenschollen und verrutschte Massen der
‘Eindruck erweckt wurde, daB in der Smrekalehne Rot-
eisenerz vorherrscht, sieht man nun, da$ es sich auf die
Hangendpartie der Lagerstitte beschrinkt und daf diese
zum beiweitem gréfBten Teil aus Pelosiderit besteht. (Vgl.
Fig. 41.) Dieser wird von hocheisenschiissigen Kalkton-
schiefern oder stark tonigen Pelosideritschiefern durch-
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schossen, die zum teil knollig geprefit und von schwarzen
Druckharnischen durchzogen sind. Im westlichen Liegend-
abschnitt, am linken Ufer des VareSac-Baches, sind diese
schieferigen Einschaltungen gedringter entwickelt, so daf
diese ganze Partie, die iiberdies stark zusammengestaucht
ist, den Abbau nicht lohnen wiirde, weshalb sie stehen ge-
lassen wurde. In den Eisenkalktonschiefern am Nordwest-
ende dieses halbtauben Riegels wurden die oben erwihnten
Voltzia-Abdriicke gefunden.

Von da ab zum Hangenden ist die Lagerung regel-
miBiger. Das generelle Schichteneinfallen ist nach Norden
(1 St. im Mittel) ‘gerichtet und die Neigungswinkel halten
sich um 409 herum. Die Ausbildung des Lagerstockes ist
nun die folgende: Uber den etwa 4 m michtigen Pflanzen-
schiefern folgt ein 3 m starkes Pelosideritflétz von nor-
maler Qualitit; dartiber eine schieferige Einschaltung von
35 m Michtigkeit; darauf eine 1'1 m starke, in Ostlicher
Richtung auskeilende Bank von Pelosiderit mit Einschliissen
von Pyritknollen; dariiber 3-5 m Eisenkalktonschiefer, 2'5 m
guter Pelosiderit, .2 m Schiefer, 9 m Pelosiderit, 09 m
Schiefer, 8 m Pelosiderit der schlierenweise Baryt, Pyrit
und Boulangerit, zuweilen Galenit und Fahlerz eingesprengt
enthilt, 2:5 m hochbitumindser sideritischer Tonschiefer und
endlich 7 m partienweise ziemlich kérniger und lichter gelb-
lich als der sonstige Pelosiderit gefirbter Spat, worauf
einige Binke Rot- und Blauerz mit einer Einschaltung von
Schwarzerz von zusammen beildufig 3 m Michtigkeit und
schliefllich eisenschiissiger Kalk folgen. Da von den
Pflanzenschiefern bis herab zum tiefsten Punkt des VareSac-
Einschnittes noch etwa 8 m von Schiefern durchschossenen
pelosideritischen Erzes anstehen, betrigt die offene Ge-
samtmichtigkeit des Eisenerzlagerstockes auf
Smreka rund 58 m, wovon 386 m auf pelosideritische
und 3 m auf oxydische Erze entfallen. Wie tief der Erz-
stock noch unter die Talsohle hinabreicht, ist nicht be-
.kannt und nie untersucht worden, weil die obertigige Erz-
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menge fiir einen lange anhaltenden Abbau ausreichte. Die
gesamte Michtigkeit aller schieferigen Einschaltungen, die
gegenwirtig ausgeschieden und auf die Halde geworfen
werden, summiert sich auf 164 m. Ein Teil davon, in
welchem der Eisengehalt bis 3090 betrigt und durch Auf-
bereitung und Abrostung wesentlich erhéht werden kénnte,
wiirde, wenn die VareSer Lagerstitten nicht so reich wiren,
sicherlich - zur Verhiittung herangezogen werden koénnen.
Auch die Erze aus der kiesigen 1'1 » und aus der baryt-
und schwefelreichen 8 m michtigen Pelosideritbank gelten
fir sich allein als. zur Verschmelzung minder geeignet,
welcher Ubelstand aber durch die vorziigliche Qualitit des
Erzes aus anderen Lagerstittenpartien paralysiert wird.
Durch Aufbereitung, die einzufiithren bis jetzt kein Zwang
vorlag, wiirden die &rmeren Pelosiderite iibrigens ent-
sprechend aufgebessert werden kénnen.
~ Die Rot- und Blauerze von Smreka (und Slatina-
Saski dol) weisen keine besonderen Eigentimlichkeiten auf.
Dichte Abarten herrschen vor. Stellenweise sind sie in
alierfeinster Impréignation von Sulfiden, namentlich Fahl-
erz und, nach dem hoheren Zinkgehalt zu urteilen, an-
scheinend auch Sphalerit, durchtrinkt. Auf die Reduktion
kupferhiltiger, sulfidischer Losungen durch das Eisenoxyd
ist die Ausscheidung von gediegenem Kupfer zuriick-
zufithren, welches hie und da als blechférmige Kliiftchen-
ausfiillung im dichten Roterz auftritt. Unter den mangan-
reichen Schwarzerzen auf Smreka ist der Poechit, eine
physiographisch gut charakterisierte, pechsteinartige Abart,
bemerkenswert.
Uber die Zusammensetzung der verschiedenen Eisen-
" erzabarten von Smreka (und Slatina-Saski dol) geben die
folgenden Analysenreihen AufschluB.38) Von besonderem

) Die meisten der hier und weiter unten aus dem Eisenerzrevier
von Vare§ mitgeteilten Analysen verdanke ich dem gegenwirtigen Eisen-
werksdirektor Herrn A. Torkar, einige auch dem verstorbenen fritheren
Direktor A. von Slomka. Der GroBteil der Analysen wurde vom Eisen-
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Interesse sind die Angaben iiber die untergeordneten
metallischen Beimengungen der Erze, von welchen
das Blei (nebst Antimon), wie oben erwihnt, vorzugsweise
auf Boulangerit und Galenit, das Zink auf Blende und das
Kupfer auf Fahlerz zuriickzufiihren sein diirften.

Wie aus diesen Analysen erhellt, sind alle Eisenerze
von Smreka und, wie gleich bemerkt sei, auch von Slatina-
Saski dol und Drozkovac, mehr oder weniger kieselig. Es
gilt dies namentlich von manchen Rot- und Blauerzen und
bemerkenswertex Weise auch von gewissen iibernormal
eisenreichen Spaten, wonach anzunehmen ist, daf in
diesen Pelosideriten neben dem Eisenkarbonat auch ein
Eisensilikat (vielleicht ein chamoisitartiger Leptochlorit)
vorhanden sein diirfte. Manche Pelosiderite werden auch von
Haematitaderchen durchzogen. Genauere Untersuchungen
hieriiber, auf welche ich bei anderer Gelegenheit zuriick-
zukommen gedenke, sind im Zuge.

Erwidhnenswert ist die Bewertung, welche die einzelnen
in Smreka und Slatina vorkommenden Erzabarten seitens
der einheimischen Eisenerzeuger vom Standpunkt ihres
primitiven Stiickofenbetriebes erfuhren. Manche wvon den
hirteren Blauerzen (vgl. die Analysen auf S. 248), wurden als
zur Verhiittung in den landesiiblichen kleinen Majdans un-
geeignet erachtet, und leichtere und weichere Roterze wurden
bevorzugt. Diese letzteren Erze erwiesen sich bei der Ana-
lyse zwar nicht besonders eisenreicher als die fiir unver-
wendbar .angesehenen hirteren Erze, wohl aber kiesel-
sduredrmer und relativ kalkreicher. Daneben wurden aber
von den Einheimischen auch mit verschiedenen bergmin-
nischen Bezeichnungen belegte Erze verhiittet, die, obwohl

werkschemiker Herrn Fr. Sum ausgefithrt. Die mit ? bezeichneten
Bestandteile wurden quantitativ nicht bestimmt. Nur wenige von den
Analysen stammen vom k. k. Generalprobieramt und aus dem techn.
chem. Laboratorium der Technischen Hochschule in Wien. Einige weitere
Analysen der Erze von VareS sind in F. Poechs oben zitierter Schrift
»L'Industrie minérale de Bosnie-Herzégovine,“ 1900, S. 28 enthalten.



Analysen von Pelosideriten (Spaterzem) von Smreka.

1. - 8. 4. 5. 6. 7. 8, 10. 11, .18,
Aus Von | purch- Darch- | GrofBer
Bestandteile einer | Aus Aus der |schnitts-| Vom schnibts- Mittel- Von Von |Durch-| Darch-
. R dem dem Naull- probe |Ostende erz von schnitt | schnitts-
{in Prozenten) Han I v otage. probe der der
gend- . . von der| der von der der 3. Etago|s. Etage von | erz ab-
bapk | Stellen | Stollen Besseres| Npjl- |1. Etage 1. Et 2, Etage| . allen | gerdstet
Brz | etage - Hiage Etagen
Eisen 43,66 | 39,20 | 43,40 | 43,12 | 37,52 | 49,28 36,96‘ 38,08 | 47,88 | 43,23 | 44,24 | 51,60
Mangan ? 3,72) 4,74| 306 | 3,12 | 404| 290 341| 363! 5,08 403 | 4,98
Kieselsiure 3,20| 8,86 13,36| 7,17 | 16,71 685| 12,83 | 7,08 1794|1231 10,82 7,00
Schwefel (verbrenn.) Spur ? 0,06 ? 1,79 ? 1,18 | 043| *? ? ?
Phosphor .o 0,028| 03| 003 003| 003| 003 003| 003 0,03| 0,03 0,03
Baryt (Baryumsulfat) . ? 0,92 °? — — — — — — 1,33 ?
Kalk. Spur | — — — — — — — — — —
Magnesia 450 — — — — — — — — — —
Kupfer . ? — 0,27| 0,06 | 0,06 020 00| 008| 013| — 0,14
Blei . — 011 — 0,03 — 0,04 — 0,021 0,06|.0,15| 0,11
Zink . — 0,13| — 0,09 — 0,03 — 005 0,12| 024| 0,23
Antimon — — — 0,02 — — — — —_ — —
Gliihverlqst 48,74 | 23,70 | 12,73 ? 23,33 | 15,60| 27,73 | 30,28 20,70 | 13,10 | 19,46
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Analysen von Rot- und Blauerzen von Smreka.

\ 1. 2, 3. 4.
Roterz vom Blaunerz (in
Bestandteile | Ha.nge’ndef.l Rot;rz US| oo den la'nd;(s-.
(i Broenton) | achen be-| I Sealien | *P*™829% | gung micke vor
vorzugt) hiittbar)
Eisen 59,61 57,86 63,24 53,34
Mangan 2,64 3,98 1,99 2,40
Kieselsdure . 2,47 10,82 15,13 12,00
Schwefel (verbrenn.) 0,06 0,09 0,06 0,09
Phosphor 0,15 0,45 0,37 Spur
_Baryt ? 2,11 0,29 —
Kalk. 3,42 3,38 2,09 0,76
Magnesia . Spur 0,06 0,22 Spur
Tonerde 1,18 — — 1,29
Kupfer . ? Spur — —
Glidhverlust 3,88 ? — 6,20
Analysen von Schwarzerzen von Smreka.
1. 2.
Bestandteile GroBer Durch-
(in Prozenten) Schwarzer Poechit |schnitt des Forder-
erzes (Ende 1907)
Eisen . 49,84 37,63
Mangan 8,75 9,08
Kieselsdure . . 6,97 14,90
Schwefel (verbrenmn.) . 0,013 ?
Phosphor . 0,46 ?
Baryt . 0,21 0,18
Kalk 491 —
Magnesia . 0,05 —
Kupfer Spur 0,072
Blei — 0,68
Zink — 0,57
Antimon . — 0,05
Argen . — 0,091
(lihverlust . 11,85 6,60
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relativ eisenarm, leichter verschmolzen werden konnten als
andere eisenreichere Erze. So z. B. gelangten in den ver-
schiedenen Majdans der Gegend von Vare§ unter anderen
die folgenden Erze von Smreka und Slatina zur Verhiittung :

Ortsiibliche bergminnische Benennlmg' Gehalt in Prozenten
der Erze:
an Eisen: an Kieselsiure:
Crvena ruda gornja (oberes Roterz) . . . 39,68 23,02
Mravulja (Ameisenerz) . . . . . . . . 38567 20,80
Kulja (minderes Erz) . . . . . . 3349 18,21
Sarakulja (scheckiges Erz) . . . . . . . 36,04 17,25
Mrka ruda gornja (oberes Schwarzerz) . 40,04 . 17,10
Rudica (Halberz) . . . . . . . . . . 3422 17,00
Bjelaé (etwa Welsslmg) e . 39,31 14,69
Kora (Rinde). . . B S I & 12,08

Hingegen galten als unbrauchbar:

Zuta trica (gelber Plunder) . . . " . 28,66 60,95
Trst od mravulje (unbrauchbares Amelsenerz) 44,41 40,34
Trst od crvene rude donje (schlechtes unteres

Roterz) . . . . 4841 13,82
Tret od rudice (unbrauchbares Ha,lberz) . 27,66 13,64

Diese Analysen wurden seinerzeit von der landwirt-
schaftlichen chemischen Versuchsstation in Wien aus-
gefiithrt und beziehen sich zum groBten Teil auf die schlech-
teren. Sorten der tagnahen Hangenderze.

Die 6stliche Fortsetzung des Smreka-Lagerstockes
ist auf der anderen Seite des Stavnjatales im DroZkovac-
Riicken (Fig. 42) sowohl durch terrassenférmige Tagbaue
als durch Stollen ebenfalls vortrefflich aufgeschlossen. Auch
hier besteht die Hangendpartie der Lagerstitte vorzugs-
" weise aus Rot- und Blauerzen, die Liegendpartie aus
Pelosiderit, welcher an den Ausbissen teilweise in Braun-
erz amgewandelt ist. Durch den nur wenige Meter
tiber dem Stavnjaniveau angeschlagenen Kaiser-Franz-
Josef-Revierstollen ist erwiesen, dafl die oxydischen Erze
unter die Talsohle hinabsetzen. Am Tage jedoch erscheinen
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sie, bégleitet von Kramenzelkalk und mit diesem durch
eine Storung in Pelosiderit eingekeilt, erst zwischen der
3. und 4. Etage, d. i. rund 50'm iiber der Stavnja. Sie

Fig. 42. Der Eisenerztaghau Drozkovac bei VareS. Auf den oberen
Terrassen mehr Roterz, auf den unteren vorwiegend Pelosiderit.

bilden einen, dem Pelosiderit gegentiber durch Verwerfungs-
klifte begrenzten lentikuliren Stock, dessen westlicher Teil
frither an der Drozkovacoberfliche als umfangreicher Aus-
biB zu Tage trat, aber teils durch die Abbaue der Alten,
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teils durch die neueren Terrassentagbaue soweit abgebaut
wurde, daB er jetzt auf der 4. Etage nur noch eine Auskeilung
bildet. Von hier aufwirts nehmen die Roterze dann ziem-
lich rasch an Michtigkeit zu (vgl. Fig. 43) und oberhalb
der 12. Etage sind sie michtiger entwickelt als der Spat.
Diese oberste von den gegenwirtig fiir den Abbau vor-
gerichteten Etagen liegt in beildufig 910 m Seehohe, 120 m

Ll :
Fig. 43. Profile durch die westliche Partie des Kisenerzlagerstockes
Drozkovac (zur Veranschaulichung des Verbandes zwischen dem Kramenzel-
kalk und den Erzen). Das obere Profil von der 8., das untere von der

rund 20 m tiefer gelegenen 4. Tagbauetage.
1 = Pelosiderit. 2= Roterz. 3 = Kramenzelkalk. 4 — Zerprefte Werfener
Schiefer. 5 = Zellenkalk.

hoher als die unterste, wenige Meter {iber dem Straflenniveau
befindliche Nulletage. Noch héher hinauf, bis nahe an 1000 m
®eehohe, sind die Roteisenerze am Tage fast allein herr-
schend. Die Gesamtmichtigkeit der Lagerstiitte ist hier aber
auf etwa 256 m reduziert und die Erze sind kieselsiure-
reicher als auf den tieferen Etagen.

Aufler durch die Abbauterrassen wurde der DroZzko-
vacer Eisenerzlagerstock im. Laufe der Zeit auch durch




252 Die Eisenerzlagerstiitten Bosniens und der Herzegowina.

5 in verschiedenen H6hen angeschlagene Stollen unter-
sucht, wozu im Jahre 1907 noch der Kaiser-Franz-Josei-
Revierstollen hinzukam, welcher die ganze Lagerstitte
schrig auf das Streichen durchorterte. Dieser gro8e Erb-
stollen, dessen \Linge rund 2400 m betragen wird, bezweckt,
die drei 6stlichen Hauptbaue von Vare§: Drozkovac, Brezik
und Prziéi zu 16sen und die Zentralisierung der Erzférderung
zu ermdglichen, Angeschlagen am Fulle der DrozZkovacbremse
in 790 m Seehthe in der rechten Tallehne des Gojanovac-
Baches, nahe dessen Einmiindung in die Stavnja, im nach
2S5t. 70 magn. unter 679 einfallenden Fukoidenkalkmergel,
erreichte er in 312 m Linge den Erzlagerstock. Dieser wird
von Kliiften und Druckschlieren durchsetzt, die insbesondere
in den beiderseitigen Randpartien des Lagerstockes ange-
hiuft sind. Die Kliifte verflichen insgesamt steil (60 bis
850) gegen Norden (mit Ablenkungen nach Nordosten oder
Nordwesten), also gleichsinnig mit den Erzbidnken und den
Gesteinschichten, wodurch die Lagerstitte einen Schuppen-
oder Deckenbau erhilt. Von 312 bis 380'5 m Stollenlinge
herrschen Spate. Sie setzen, gestaucht und ausnahms-
weise nach Stidwesten einfallend (16 St. 10 ©—51 9), scharf an
einer Kluft ab, jenseits welcher eine 22 m michtige Ein-
schaltung von buntem, von tonig-haematitischen Pressungs-
schlieren durchzogenem Kramenzelkalk folgt, an den
sich eine schmale Zone von grobkristallinischem Roterz
anschmiegt, welches in dichten gebankten Roteisenstein von
wechselnder Beschaffenheit ibergeht.

In der Liegendpartie dieses teilweise kieseligen Rot-
erzes ist eine Linsen- oder Butzenzone von Schwarzerz
eingeschaltet, welche durch die sogenannte ,6stliche Roterz-
ausfahrung” gut aufgeschlossen wurde. Die Machtigkeit der
einzelnen unregelmiBig geformten Linsen oder Butzen
schwillt bis auf 12 m an, im Mittel ist die auf etwa 20 m
Linge anhaltende Schwarzerzzone aber nur etwa zwei
Spannen michtig. Typischer schwarzer Poechit ist hier
selten. Zumeist ist das hiesige Schwarzerz etwas kiesel-
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siurereicher und kalkirmer, dabei von kastanienbrauner
bis rotlich schwarzbrauner Farbe, pechartigem Aussehen
und durch abwechselnd matter und lebhafter glinzende, je
einige Millimeter starke Lagen bewirkter gestreifter Textur,
Stellenweise, insbesondere in den Liegendschichten, ist im
Schwarzerz gediegenes Kupfer in Form von diinnen
Blechen ausgeschieden. Im benachbarten Roterz tritt ge-
legentlich in Adern und Butzen Rhodochrosit auf.

Die am Stollenulm gemessene Michtigkeit all dieser
oxydischen Erze betrigt 456 m, so daf mit Hinzurechnung
der 685 m Pelosiderite der Revierstollen insgesamt 1135 m
Eisenerz durchfuhr. Die wahre Michtigkeit des Drozko-
vacer Erzstockes ist natiirlich entsprechend der zum
Schichtenstreichen spitzwinkeligen Richtung des Stollens
" geringer.

Bemerkenswert sind die Kiesanreicherungen, welche
vom Revierstollen in der Liegendpartie der Lagerstitte
durchértert wurden und welche sich stellenweise zu wahren
Kieslagen verdichten. Eine solche von 3 m Michtigkeit bildet
die Begrenzung des Pelosiderites gegeniiber dem im (schein-
baren) Liegend angrenzenden, von griinem und rotem, ins-
besondere in 308 m Stollenlinge ausgezeichnet schénem
Radiolarit durchschossenen Fukoidenkalkmergel. Sie ist zum
Erzlagerstock zu zidhlen, so daB dieser eigentlich schon
in 309 m Entfernung vom Mundloch vom Stollen erreicht
wurde. Diese feinkdrnige und eigentiimlich sinterartig zellige,
zu rascher Oxydation neigende Schwefelkiesanreicherung
ist ziemlich hochhiltig, wie die folgende Analyse zeigt:

Prozente

Eisen . . . . . 39,65
Schwefel . . . . 31,58
Riickstand . . . 835
Mangan . . . . 140

Dem Schwefelgehalt entspricht eine Pyritmenge von
rund 609o. Die restlichen 400, entfallen auf kieselige, zu-
meist hochlimonitisierte Pelosideritmasse.
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Der an diese Kiesausscheidung im Hangenden an-
grenzende Pelosiderit ist in einer Michtigkeit von etwa 3m
auch noch mit Schwefelkies stark imprégniert und in 318
und 322 m Stollenlinge wurden noch zwei weitere Kies-
imprignationszonen von je iber 2 m Michtigkeit durch-
fahren. Auch in den oberen Aufschlufstollen und Tag-
bauen des Drozkovac ist Schwefelkies (Pyrit und Markasit)
im Pelosiderit mehr oder weniger reichlich wiederholt an-
getroffen worden, wie insbesondere auf der 3., 7. und
12. Etage (hier von einem Kupferkiesschniirchen begleitet)
und in dem alten, schon 1887 angeschlagenen sogenannten
dritten Schurfstollen, stets in der Liegendpartie der Lager-
stitte und gewdhnlich in zugleich barytreichen Erzpartien,
welche nicht abgebaut werden, weil- das Eisenwerk bestrebt
ist, zur Erzeugung von Qualititsroheisen nur moglichst reine
Erze zu verhiitten. Die Schwefelkiesausscheidungen hingen
zweifellos mit den tektonischen Vorgingen der groBen Uber-
schiebung von Vare§ zusammen, da, wie das System der
Kiesbénder erkennen liBt, die sulfidischen Losungen, welche
die Impragnation des Pelosiderites bewirkten, auf der Haupt-
tiberschiebungsspalte sowohl als auf mit ihr parallelen Neben-
klifften zirkulierten.

Die im Pelosiderit stellenweise vorhandenen Baryt-
anreicherungen erwiesen sich teils ilter, teils jiinger als
die Kiesimprignationen. Der jiingere Baryt, welcher den
Pelosiderit nicht so véllig durchtrinkt wie der éltere, sondern
ihn durchadert und Spatbrocken als Bindemittel breccienartig
verzementiert, tritt hauptsichlich in Begleitung jiingerer
Storungen, namentlich im Liegenden der Kramenzelkalke
auf, bzw. dort, wo der Kramenzelkalk vom Spat, wie z. B. auf
der 7. Etage, durch eine. Einpressung zermiirbter Werfener
Schichten geschieden ist, im Liegenden dieser letzteren.

Auf dem DroZkovacriicken wurde der Erzabbau von
den Einheimischen vorzugsweise im Anfang des 19. Jahr-
hunderts betrieben, wobei in gleicher Weise, wie es
in Bosnien infolge der primitiven Verhiittungsart in den
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- kleinen Stiickdfen itiberhaupt iiblich war, den minder streng-
flissigen und leichter gewinnbaren Erzabarten nachgegangen
wurde, angeblich bis in betrichtliche Teufen unter die Tal-
sohle, wodurch der Bergbau immer beschwerlicher und
gefihrlicher wurde, weshalb man sich in den letzten Jahr-
zehnten vor der oOsterreichischen Okkupation mehr der
tagbauméfBigen Erzgewinnung auf Smreka zuwandte. Als
nach verschiedenen, teils noch unter der tiirkischen Herr-
schaft mit ansehnlichen Opfern unternommenen und als-
bald nach der Okkupation erneuerten, leider aber durch
den Widerstand der einheimischen Hiittenbesitzer ver-
eitelten Versuchen, die in den landesiiblichen kleinen Majdans
arg zersplitterte Eisepindustrie in einer grofen Anlage zu
konzentrieren, endlich im Jahre 1886 ernstlich an die Vor-
arbeiten zur Griindung eines modernen Eisenwerkes in Vares
geschritten wurde, war es die Lagerstitte auf dem Drozkovac,
die zunichst genauer untersucht wurde, um einen ratio-
nellen Erzabbau einleiten zu koénnen, welcher dort seitdem
stindig, wenngleich in wechselndem Ausmaf, betrieben wird.
Frither wurden hauptsichlich Roterze, gegenwirtig werden
vorzugsweise Spate gewonnen. Die Qualitdt der verschie-
denen Erze des DroZzkovac ergibt sich aus den in den
umstehenden Tabellen zusammengestellten Analysenreihen.

b} Die Lagerstitte Brezik.

Wenig iber einen Kilometer stlich vom Drozkovac
kommt auf dem Brezik-Berge ein groBer Eisenerzlager-
stock zu Tage (vgl. Fig. 36), welcher, von den Einheimischen
kaum angeritzt, zwar schon zu Beginn der Achtzigerjahre
des vorigen Jahrhunderts bergminnisch etwas niher unter-

yucht worden war, aber erst seit etwa 12 Jahren mittels
terrassenformiger Tagbaue rationell abgebaut wird.

Das beiweitem vorherrschende Erz des Brezik ist
Limonit, welcher am AusbiB massig und glaskopireich
entwickelt war. Je tiefer der Abbau eindringt, desto deut-
licher tritt aber die durchgreifende Schichtung des Erzes

Katzer, Eisenerzlagerstitten. 17



Analysen von Pelogideriten (Spaterzen) vom Droikov:;c.

1. 2. 3. 4. b. 6. 7. 8.
Durch- GroBér Qerdsteter { In Braun-
Bestandteile Aus dem | schnitts- |Mittelprobe Durch- | Pelosiderit | erz umge-
(in Prozenten) 1. Schurf- | probe vom | von der Zoglt:;a IXOBES:;B schnitt von| aus dem | wandelter
stollen | Il. Schurf- | 3. Etage ' ’ allen Erbstollen | (limoniti-
stollen Etagen (838 m) |sierter)Spat

Eisen . 42,21 33,77 39,76 42,11 40,60 39,20 65,0 49,80
Mangan . 2,93 3,13 3,80 4,24 3,20 3,80 6,0 2,40
Kieselsdure . . b,85 7,15 9,76 342 7,92 9,76 18 8,97
Schwefel (verbrenn.). 0,247 1,16 0,90 Spur ? 0,90 . ?
Phosphor 0,019 0,063 0,03 0,03 0,03 0,03 ?
Baryt . ? ? ? 0,42 0,23 — ?
Tonerde . 2,20 1,17 — - - — 3,00
Kalk . . 1,83 2,50 — — — — 0,44
Magnesia 1,74 5,60 — — — — Spur
Eupfer 0,004 0,06 0,04 . — — 0,04 —
Blei — — — 0,07 — — —
Zink — — — 0,175 — — —
Kohlensiiure 27,10 32,76 '5
‘Wasser . 0,47 0,60 ;5 256,02| 27,10 26,65 22,64 12,98
Organische Substanz — 0,20 |B
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Analyseh von Rot- und Schwarzerzen vom Drozkovac.

1. 2. 3. 4. 5 8. 1. 8. 9. 10,
GroBer Durchschnitt der durch
den Revierstollen erschlossenen
. Liegend- Roterze:
B_eStandtelle Vom Hangend- | partie | Hydrohae- ’ Typisches Kieselige Schwarzerze
(in Prozenten) einsligen| partie des im | matit vom Schwarzerz| © d & R:v‘e stollen
Tagbau | Ausbisses | Schurf- | AusbiB (Poechit) | 28 ¢ hal
stollen . .
bessere mittlere mindere
Eigen . e 52,65 53,10 54,21 50,10 62,08 46,20 37,24 46,76 30,80 34,44
Mangan 2,90 0,86 1,63 4,32 5,71 1,16 3,53 8,32 11,65 9,29
Kieselsiure 11,26 16,80 12,28 10,63 9,67 18,17 22,95 5,60 17,94 14,36
Schwefel (verbrenn.) || 0,25 0,14 0,20 0,25 Spur 0,03 0,07 Spur Spur
Phosphor . 0,396 0,12 0,16 0,11 0,30 0,36 0,62 0,30 0,46
Baryt . — — — — ? 0,74 0,50 1,09 0,84
Tonerde 3,60 1,76 1,36 3,26 — — 4,17 — —
Kalk 3,99 2,61 1,01 1,63 — — 4,20 — —
= Magnesia . 0,16 Spur Spur - — — 1,04 — —
¥ Kupfer . — - — - 0,06 0,02 0,06 0,15 0,005
Zink 0,15 — —_ — — — — — —
Gliithverlust . 0,91 1,61 5,27 6,51 ? 3,93 8,42 12,31 13,22
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hervor, des Brauneisensteines sowohl als des sein Ursprungs-
erz bildenden Pelosiderites und des sehr untergeordneten
Roterzes. Generell ist das Einfallen des ganzen Lager-
stockes unter ungefahr 50° nach Norden gerichtet, im ein-
zelnen ist jedoch die Lagerung eine vielfach gestorte.
Zunichst wird die Lagefstétte durch eine, dem Haupt-
streichen entsprechende, dem Spaltensystem der groBen

Fig. 44. Gefaltete und gestauchte Braunerzschichten auf der 3. Abbau-
etage des Breziker Tagbaues. (Phot. O. Rochata.)

VareSer Uberschiebung angehorige Stérung durchsetzt, an
welcher eine Aufpressung von Werfener Schiefern statt-
fand. Dadurch ist eine Zweiteilung des Lagerstockes in-
einen nur etwa 5—10 m méchtigen siidlichen Fliigel
und das nordliche, im mittleren Abschnitt gegen 100 m
michtige Hauptlager bewirkt. Wiewohl das vorherrschende
Einfallen der beiden Lagerstittenteile etwas verschieden,
nidmlich beim siidlichen steiler nach Nordosten, beim nérd-
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lichen flacher nach Nordwesten gerichtet ist, erscheint die
Zweiteilung wegen der geringen Méchtigkeit der Schiefer-
einpressung praktisch fiir den einheitlichen Abbau ohne
Belang. Eine bemerklichere Stdrung verursacht eine im
ostlichen Drittel die ganze Lagerstitte durchsetzende, aus
einem Ganggewirre bestehende Barytanreicherung von
durchschnittlich 6 m Michtigkeit, die nach NNO. (1 St. i. M.)
streicht und nach Westen steil (iiber 609) einfillt. Sie wird
beim Abbau als taube Rippe stehen gelassen. Der west-
wirts an sie unmittelbar angrenzende Lagerstittenabschnitt
ist stark gefaltet, zusammengestaucht und stofflich insofern
eigenartig entwickelt, als das Brauneisenerz bis etliche Meter
von der Rippe entfernt in unregelmifiiger Begrenzung un-
geschichtet und .von meist ei- bis kopfgroBen Hohlungen
durchsetzt erscheint, deren nichste Umgebung aus dichtem
Hydrohaematit besteht, welcher nach auBenhin ganz all-
mihlich in Limonit iibergeht. Auch die oft von den Wan-
dungen in die Hohirdume hineinragenden kammartigen
Stalaktite sind im Innern Turjit und nur an der Ober-
fliche von einer diinnen Rinde von dichtem oder erdig-
ockerigem Limonit iiberzogen. Manche Hohlungen sind ganz
mit Ocker erfilllt und im benachbarten Erz pflegen kleine
Barytnester oder einzelne kleine Barytkristalle, wie-
-wohl spérlich, so doch in der ganzen Masse ziemlich gleich-
miBig eingestreut zu sein. Hingegen in den wohlgeschich-
teten Lagerstittenpartien konzentriert sich der Baryt mit
Vorliebe auf einzelnen Adern oder Gangschmitzen, die
im fast barytfreien Erz aufsetzen.

Sehr schone und instruktive Belege hiefiir bietet ins-
besondere die zusammengeknitterte schichtige Lagerstitten-
partie auf der 3. Abbauetage (Fig. 44) wo Barytadern teils
parallel, teils quer zur Schichtung die Erzbéinke durchziehen.
Die Quergédnge treten hauptsichlich in den Falten- und
Muldenkernen, die Lagergdnge in den Faltenfliigeln auf,
und zwar die ersteren wahrscheinlich auf Faltungsspalten,
wihrend die von den letzteren ausgefiillten Hohlrdiume wohl
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erweiterte Schichtenfugen sind. Stellenweise, wo solche,
meist scharf begrenzte Lagerginge, die selten iiber 3 cm
michtig werden, reichlicher auftreten, kénnen sie eine Bénde-
rung des Erzes verursachen. Hiufig werden die Barytginge
auf einer oder auf beiden Seiten von zelligem, pordsem,
ockerigem Limonit eingesiumt, dessen Bidnder wieder von

Fig. 45. Zur Schichtung paralleler Barytlagergang (hell) im Brauneisen-
erz (dunkel) vom Brezik. (Ungefdhr ®/; der natiirl. Grife.)

dichtem derbem Braunerz eingeschlossen werden (Fig. 45).
Diese Erscheinung ist offenbar durch die Volumverringerung
bei der Umwandlung des urspriinglichen Pelosiderites in
Brauneisenerz verursacht. Auf diese Kontraktion diirfte auch
die Entstehung von papierdiinnen Querkliiftchen zuriick-
zufiihren sein, die mit einer jiingeren Barytgeneration
ausgefiillt zu sein pflegen. Dieser jiingere Baryt ist meist
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derb, weill und triib, wogegen der iltere Baryt in der
Regel verschiedenartige Kristallgruppen und grobkristal-
linische Aggregate bildet, die zumeist aus halbdurchsichtigen
Einzelkristallen von hiufig betrichtlicher GroBe bestehen,
an welchen in gepreften Partien, z. B. in der oben er-
wihnten Gangrippe, zuweilen eine an polysynthetische
Zwillingsbildung erinnernde Druckstreifung wahrzunehmen
ist. Der barytreichste Lagerstittenteil wird auf Brezik nur
soweit abgebaut, als es die geregelten Vorrichtungen er-
fordern. Die zur Verhiittung bestimmten Erze werden jedoch
durch Handscheidung von barytischen Beimengungen mog-
lichst gesdubert.

Die am Tage offene Lingsausdehnung des Brezik-Lager-
stockes betrdgt rund 300 m. Gegen Nordwesten schliefBit
sich auf einer weiteren beildufig 150 m langen Erstreckung
noch eine Anzahl von Ausbissen an, die moglicherweise einer
von der Breziker Hauptlagerstitte abgetrennten Scholle an-
gehoren. Tiefenaufschliisse, zu welchen der Kaiser-Franz-
Josef-Revierstollen, welcher den Brezik in rund 200 7 unter
Tage durchfahren soll, Anla8 bieten wird, werden diese
Frage am besten 16sen. In der Tiefe diirften Pelosiderite
vorherrschen, wihrend sie im Tagbau nur miBig verbreitet
sind, und zwar in groBerer Menge hauptsichlich in der
mittleren, sich oOstlich an die Barytzone anschlieBenden
Erzpartie, in halblimonitisierten, in der ganzen Braunerz-
masse unregelmiBig verstreuten Lagen und Kernen aber
vorzugsweise auf den unteren Etagen, was leicht begreiflich
ist, weil das Brauneisenerz ja nur das Oxydations- und
Hydratisationsprodukt, also wesentlich der eiserne Hut des
Pelosiderites ist, welcher daher gegen die Tiefe relativ zu-
nehmen muf. Die Umwandlung des Pelosiderites in Braunerz
geht zweifellos zum groBen Teil so von statten, daf der
Spat als Eisenbikarbonat aufgelést und aus der Lésung
Eisenhydroxyd entweder rasch oder sehr allmihlich aus-
geschieden wird. Denn nur durch einen derartigen Vorgang
ist die Entstehung der hiufig genug in Hohlungen des Erzes
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vorhandenen schalig strukturierten zapfenformigen Stalak-
tite von derbem dichten Brauneisenerz einerseits und
der vielfach aus sehr diinnen Schalen aufgebauten nieren-
oder traubenférmigen Glaskopifgebilde andrerseits zu er-
klaren. '

Das auf- Brezik nur spirlich vorhandene Rotferz ist
wohl durchwegs Hydrohaematit oder Turjit. Sein etwas
reichlicheres Auftreten am Westrande der Lagerstitte hingt
mit Verwerfungen zusammen. Praktisch ist es gegenwirtig
ohne sonderliche Bedeutung und es ist nach den vorhandenen
Anzeichen auch kaum anzunehmen, daf es in der Tiefe
michtiger und anhaltender entwickelt sein diirfte. Eher ist
nach Analogie mit Smreka und Drozkovac die Vermutung ge-
stattet, daB es einstmals iiber dem Pelosiderit eine
ausgedehntere Kappe bildete, die aber lingst aberodiert
wurde.

Im Norden grenzen an den Breziker Erzstock teils
Kalke, teils gestérte Werfener Schichten an und im Stden
bilden seine Begrenzung infolge der Uberschiebung unter
ihn einschieBende stark gestdrte Liasmergelkalke. Im Westen
und insbesondere im Osten steht er mit teils geschichteten
festen, teils rauhwackenartigen zellig zersetzten Kalken im
Verbande. Zwischen den ersteren und dem Pelosiderit be-
stehen Ubergidnge, wie im sogenannten IX.-Stollen, welcher
den ostlichen Ausldufer der Lagerstitte vollig durchfuhr,
seinerzeit sehr schén zu verfolgen war.?%) Dieser Kalk ist
verkarstet und wird an mehreren Stellen von schlauch-
artigen Hohlrdumen durchzogen, welche zum Teil wohl
erweiterte Kliifte zu sein scheinen, zum Teil aber das Ge-
stein auch ohne erkennbare Kluft rohrenartig durchbohren.
Die ersteren Schliuche gehen zumeist bis zu Tage aus,
die letzteren endigen mehr oder weniger tief unter der
Oberfliche blind. Auch im Pelosiderit, bzw. in dem aus

%) Niheres hieriiber in der oben zitierten Monographie iiber Vares
Fig. 13 und Text.
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ihm hervorgegangenen Braunerz, gibt es derartige Hohl-
rdume. Erst kiirzlich (am 4. Oktober 1907) wurde auf der
4. Etage beim AbschieBen des kompakten Brauneisensteines
unvermutet eine Hohle entbloBt (Fig. 46), die sich als grotten-
formig erweitertes und wieder verdriicktes, unter 250

Fig. 46. Durch den Erzabbau blofgelegtes Hohlenkarstgerinne im aus
Pelosiderit entstandenen Brauneisenerz des Brezik. (Phot. O. Rochata.)

Neigung auf mehr als 250 m nordwirts in die Tiefe verfolg-
bares Karstgerinne erwies, welches sich im Pelosiderit
zweifellos lingst ausgebildet hatte, bevor dessen Limoniti-
gigrung einsetzte.40) Der bei der ersten BloBlegung kaum
einen halben Quadratmeter grofle Querschnitt des Hohlen-
schlauches erweiterte sich sehr bald zu ungefihr 6 m Breite
und 25 m Hohe und gegen die Tiefe zu blieb dann die

40) Vgl. Katzer: Karst und Karsthydrographie. (Patsch, Zur
Kunde der Balkanhalbinsel, Hft. 8). Sarajevo, 1909, S. 78.
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Breite immer ziemlich gleich, nur die Héhe sank an drei
Stellen bis auf weniger als 1 m und schlieBlich auf 2 bis
3 dm herab, so da8 ein Mann nicht mehr durchschliipfen
konnte und die weitere Untersuchung der Hohle aufgegeben
werden mufte. Dieses Karstgerinne befand sich im befahr-
baren Stiick zur Ginze im ziemlich erdigen dichten Limonit.
Beim fortschreitenden Abbau ldsten sich mehr und mehr
Erzblocke von der Decke ab, so daBl der Eingang bald wieder
verschiittet war.

Die Qualitit der Breziker Eisenerze wird durch die
folgenden Analysen gekennzeichnet. Der geringfiigige Kupfer-
gehalt stammt vom hier und da in zarten Impréignationen
vorkommenden Fahlerz, das Blei vom sporadisch vor-
handenen Galenit und Boulangerit her.

Analysen von Braunerzen und Pelosideriten (Spaterzen) vom Brezik.

1. 2. 3. 4, 5. 6.
Grofier Grofer

Bestandteile || Breunerz |  Durch- ?:;;l; Abge- Pelosiderit Sp::::z
(i.n Prozenten) von der | schnitt von des ge- réstetes von d'er Abbau
obEersten 14 Probe.n forderten | Braunerz Ostseite auf der

tage |des Ausbifi- Braunerzes . der 4. Etage 4 Eta
Braunerzes ge

(1908)

Eisen . ... 53,80 53,10 48,92 57,40 38,64 37,62
Mangan . . . 3,26 2,90 2,57 3,12 2,26 2,18
Kieselsdure . || 5,70 7,46 8,76 8,10 8,02 447
Schwefel . .| 0,38 0,91 0,37 0,02 0,30 0,26
Phoshpor . . 0,01 0,017 0,04 Spur 0,01 0,005
Baryt . . .. ? ? 3,95 4,24 1,84 6,28
Tonerde. . . 1,35 2,07 1,11 — 0,34 0,21
Kalk .. .. 0,70 0,70 0,96 — 0,92 0,65
Magnesia . . | 0,39 0,11 0,60 - 2,13 1,62
Kupfer .. .| 0,16 — 0,13 0,11 0,06 0,07

Blei ... .. 0,45 —_— — — —

Zink. . . .. Spur — — — -

Alkalien . . — 021 | — — —
Glithverlust. 9,20 9,18 11,65 28,34 30,80
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¢) Die Lagerstatte Prziéi.

Etwas iiber einen halben Kilometer o&stlich vom
Brezik steht in der Glavica-Kuppe beim Dorfe Prziéi
das hochwertigste Eisenerzvorkommen der VareSer
Gegend in regem Abbau. Es ist ein Stock von rund 100 =
streichender Linge und 40 » durchschnittlicher Michtig-
keit, welcher zum Unterschied von den anderen groflen
Eisenerzlagerstitten von Vare§ in beiweitem tberwiegender
Menge Rot- und Blauerz fithrt, wogegen Pelosiderit
zuriicktritt und Limonit ganz untergeordnet ist.

Dieses wertvolle Vorkommen, welches, da die Aus-
biBe 'geringfiigic waren, von den Einheimischen nicht be-
achtet worden zu sein scheint, wurde Ende der Achtziger-
jahre des vorigen Jahrhunderts vorerst durch eine Reihe
bergminnischer Eingriffe griindlich untersucht, ehe im
Mai 1891 zur Einleitung eines geregelien Abbaues durch
Vorrichtung dreier Tagbau-Etagen geschritten wurde, denen
spiter noch zwei weitere Etagen folgten. Dieser Tagbau
war es, welcher anfangs fast allein den im August 1891
in Betrieb gesetzten ersten VareSer Hochofen, der nur
36 Kubikmeter Rauminhalt hatte, mit Erzen versorgte. Er
hielt mehrere Jahre an; heute ist er verlassen, und der ge-
samte Abbau geschieht grubenméiBig.

Der Erzstock, welcher unter etwa 35° nach Nordnord-
osten einfillt, fihrt in einem Teil der Liegendpartie partiell
limonitisierten Pelosiderit, sonst aber nur Rot- und Blau-
erze (vgl. Fig. 47), deren Beschaffenheit und gegenseitiger
Verfland auch in der Tiefe der gleiche ist, wie er in der
oben zitierten Monographie iiber Vare¥ vom ehemaligen
Tagbau erértert wurde (vgl. dortselbst Fig. 16). Der gruben-
miBige Abbau beschrinkt sich dermalen auf diese hoch-
wertigen oxydischen Erze; die Spate werden stehen g'elassen
und bleiben ein Erzreservoir fiir eine spitere Zukunft. Der
Erzstock wird im Siiden von der grofien VareSer Uber-
schiebung und im Norden von einer zum System derselben
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gehorigen Kluft begrenzt, deren Verhalten die Méglichkeit
offen 148t, daB an ihr einTeil desErzkorpersin die Tiefe
geschleppt worden sein konnte, ein Umstand, auf welchen
bei den Ausrichtungen im zukiinftigen Tiefbau Riicksicht
zu nehmen sein wird. Auch im Osten scheint der Erzstock
durch eine Radialkluft begrenzt zu werden, wihrend er im
Westen auszukeilen und sich in eine Reihe von peloside-
ritischen Erzbutzen aufzul6sen scheint, deren einer im
Riede Buéje bei den dortigen Bogumilengribern zum Aus-
biB gelangt (Fig. 47). Im Innern ist der Erzstock von zahl-
reichen, oft mit Gleitharnischen versehenen Blittern und
Pressungskliiften durchsetzt, die sich im groBen ganzen den
beiden Hauptkluftsystemen einfligen und im grobkristal-
linischen Roterz gehdufter aufzutreten pflegen als im fein-
kérnigen Blauerz.

Der Abbau geschieht auf PrZziéi mittels einer Art Sohl-
ulmstraenbau. Von oben nach abwirts werden durch
streichende und querende Strecken Etagen von 3 m Hohe
vorgerichtet und die dadurch entstandenen Pieiler werden
in 4 m breiten Stralen abgebaut, sodann wird die Sohle
der ausgebauten Pfeiler mit Wipfelholz und Pfihlen verlegt
und der Abbau zu Bruche gelassen. Die Abférderung des
Hauwerkes erfolgt nach abwérts, und zwar gegenwirtig auf
das Niveau des V. Stollens, wo es ausgeférdert und zu der
37 m hoher befindlichen Rollbahn mittels elektrisch an-
getriebenen Haspels von 30 H. P. zugehoben wird. Dem-
nichst wird aber die Abférderung auf das Niveau des 84 m
unter dem V. Stollen gelegenen VI. Stollens (vgl. Fig. 47)
eingeleitet werden miissen und seinerzeit soll die ganze Ab-
forderung unterirdisch durch den Kaiser-Franz-Josef-Erb-
stoller erfolgen. Eine Grubenetage ergibt im Mittel 300.000 ¢
Rot- und Blauerze und da iiber der Sohle des V. Stollens
noch mehrere Hunderttausend Zentner Erz vorhanden sind
und in der Bauh6he vom V. auf den VI. Stollen wenigstens
20 Etagen werden aufgemacht werden miissen, ergibt sich,
daf im dermalen aufgeschlossenen Erzstock von Prziéi iiber
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Berg-

[Torina

Fig. 47 Situationsiibersicht und Grubenskizze des Eisenerzbergbaues
Prziéi. Der Erzstock fillt nach Norden ein und scheint hiebei en Umfang
etwas zuzunehmen, Horizontal schraffiert: Rot- und Blauerze. Gekreuzt
‘schraffiert: Pelosiderit, zum Teil limonitisiert. Der Kaiser Franz Josef-
Revierstollen wird gegeniiber dem VI. Stollen 160 m Teufe einbringen.
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dem VI. Stollen allein noch weit iiber 6,000.000 ¢ hoch-
wertiger Erze vorhanden sind.

Die erwédhnte Rollbahn, welche den Breziker Tagbau
und, die Grube von PrZiéi mit der Hiitte verbindet, ist iiber
4 km lang und fithrt in ziemlich ausgreifender Entwicklung
an der auf einem Gehéngevorsprung schon gelegenen, in
den letzten Jahren sehr vergréferten und modern ausge-

Fig. 48. Die Bergkolonie Prziéi. Im Vordergrund Aufzug vom V. Stollen
zur Rollbahn. (Photogr. O. Rochata).

statteten Kolonie (Fig. 48) vorbei durch das Dorf Tisovci,
wo die Zweigbahn vom Brezik einmiindet und weiter entlang
dem Vijenac-Riicken in das Stavnjatal zum Eisenwerk in
Kralupi (Fig. 86). Die Forderung erfolgt mittels 18 H. P.-
Benzinlokomotiven.

Gleich allen anderen Eisenerzen des VareSer Gebietes
enthalten auch die Erze von PrZiéi in der Regel etwas Baryt,
Kupfer, Blei und Zink. Diese Metalle sind auf gelegentliche
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Spuren von Fahlerz, Galenit und Zinkblende zuriick-
zufithren. Im Pelosiderit der tagnahen Ostlichen Lagerstitten-
partie soll auch fein eingesprengter Proustit vorgekommen
sein. Die genauere Zusammensetzung der Erze von Prziéi
ergibt sich aus den folgenden Analysenreihen, wozu be-
merkt sei, daf die Unterscheidung von Rot- und Blauerzen,
da diese beiden Ausbildungsformen keine regelméBigen Ge-
haltsverschiedenheiten aufweisen, fiir den Hiittenbetrieb
ohne Bedeutung ist, weshalb die beiden Abarten auch nicht
gesondert gehalten werden. Die Unterscheidung hat nur fiir
den Abbau einigen Belang, weil die Blauerze ziher und
schwieriger zu gewinnen zu sein pflegen. Die Spaterze,
von welchen der Vollstindigkeit halber auch eine Analyse
mitgeteilt wird, werden, wie vorhin erwihnt, auf PrZiéi
gegenwirtig nicht gewonnen.

Analysen verschiedener Eisenerze von Priiéi.

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.

Roterz 'Grob.- . Roterz. Grofler Pelo-

. kristallini-( Durch- Durch- |Bleuerz| . .
Bestandteile (| poterz 1v o;t:er scher | schnitts- | schnitt d. | vom | S°rit
(in Prozenten)| vom d;s ehge: Eisenglanz|probe vom| Roterzes | ehe- ;’::1
Ausbif maligen vom'ehe- V. .?tollen vom Vor- |maligen Stollen

Tagbaues maligen | (Forder- |trieb d.VI.| Tagbau Iv.

& Tagbau erz) Stollens

Eisen ... .| 63,60 | 64,61 66,30 60,20 61,37 | 64,90 | 30,10
Mangan . . . || Spur 0,49 0,29 0,83 0,20 0,60 1,68
Kieselsiure . | 4,46 5,90 3,52 5,40 6,90 2,90 14,65
Schwefel .. | 0,576 0,06 0,04 0,17 0,20 0,15( 2,08
Phosphor . . || 0,105 0,10 | 011 011 | o011 | 004| 0013
Baryt . .. .| 2,26 ? — 2,16 ? 11,40
Tonerde. . . || Spur 0,41 Spur 0,35 - 2,80
Kalk ....| 055 036 | 032 1,94 1,35 1,30
Magnesia . . | 0,11 0,15 0,11 0,41 ? 001 1,44
Kupfer .. .| 0,006) — 0,005 0,01 Spur | 0,025
Blei ..... — — 0,43 — 1,08 0,002
Zink. . ... — 0,08 0,03 — Spur | Spur
Glihverlust. || 0,50 0,20 0,62 . - 0,55 26,8




270 Die Eisenerzlagerstitten Bosniens und der Herzegowina.

d) Die kleineren Eisenerzlagerstitten bei Prziéi und DaZdansko.

Zwischen den Eisenerzlagerstdcken Brezik und Prziéi
beiBt, wie schon oben bemerkt wurde (vgl. auch Fig. 47), zu-
nichst auf dem But&je-Gipfel westlich von Pr#iéi und
weiterhin noch auf einigen Stellen limonitisches,- side-
ritisches, untergeordnet auch haematitisches Eisenerz aus,
wodurch eine Verbiridung zwischen den beiden groflen
Lagerstitten angedeutet. ist. Einen ununterbrochenen Zu-
sammenhang vermitteln diese Vorkommen aber wohl nicht,
sondern die unbedeutenden Ausbisse entsprechen wahr-
scheinlich isolierten, in der groBen Uberschiebungszone ein-
geklemmten Erzschollen, oder aber beschrinkten lokalen
Vererzungen. Ohne umfassende Beschiirfung, zu welcher
bei dem sonstigen Erzreichtum von Vare§ bis jetzt kein
AnlaB vorlag, 148t sich diese Frage nicht entscheiden. Auch
im Gebirge nordlich von den Dorfern Prziéi und Dazdansko
treten an zahlreichen Stellen Eisenerze auf, von welchen
einige oberflichlich untersucht wurden. Sie stehen durch-
wegs mit Stérungen im Zusammenhang,

Eines dieser Vorkommen befindet sich auf der Borak-
Kuppe (1219 m) noérdlich von Prziéi (vgl. Fig. 36). Dieser
Berg besteht aus dichten grauen, teilweise groBoolithischen
Kalken, deren Bankung nach Nordosten einfillt. Siidwestlich
knapp unter dem Gipfel zieht eine nach 8 St. 5° magn)
streichende Kluft durch, an welcher eine anscheinend wenig
ausgedehnte Scholle von schieferigem Roterz haftet. Die
Schieferung des Erzes zeigt ein Einfallen unter 35° nach
2S5t.50. Gegen Siidosten wird das Erz von Zellenkalk be-
grenzt, welcher gehiingeabwirts an Michtigkeit zunimmt;
im Liegenden und Hangenden des Erzes stehen dichte,
zum Teil ziemlich eisenschiissige Kalke an, durch welche
es von einem zweiten Erzausbify getrennt wird, welcher
auf der Nordwestabdachung des Borak durch eine Schiirfung
aufgeschlossen wurde.

Dieser kleine Erzstock ist ebenfalls an eine Kluft ge-
bunden, die jedoch nach 3 St., also im Kreuzstreichen auf die
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erste Roteisenerzscholle, verliuft, und mit einer Uber-
schiebung stark gestauchter Werfener Schichten zusammen-
hingt, in deren scheinbarem Liegend der Erzstock ent-
wickelt ist. Er fiihrt zum Teil Pelosiderit, zum Teil Rot-
erz, an- die sich eisenschiissiger Kalkstein anschliefit,
welcher mit dem Pelosiderit durch Uberginge verbunden
ist. Das Eisenerz ist im allgemeinen deutlich gebankt, jedoch
ist die Schichtenlagerung eine auBerordentlich gestorte, so
dab der ganze Lagerstock, soweit der beschrinkte Aufschluf
-ein Urteil zulédBt, eine gestauchte liegende Falte zu bilden
scheint, deren Kern aus Pelosiderit und deren Schenkel
aus von Eisenkiesel durchzogenem Roteisenerz bestehen.
Beide Erzabarten sind in der durch die Schiirfung bloB-
gelegten Lagerstittenpartie manganreich, hingegen baryt-
-arm. Eine Durchschnittsanalyse des Roterzes ergab:

Prozent
Eigen . . . . . . . . 41,12
Mangan . . . . . . . 430
Kieselséure . . . . . . 21,16
Schwefel (verbrenn.) . . 0,42
Phosphor . . . . . . 0,38
Baryt. . . . . . . . 014
Tonerde . ... . . . . 565
Kalk . . . . . . . . 330

@
Das Erz enthilt ferner nebst etwas Magnesia, Kohlensiure

und Wasser, noch Spuren von Kupfer, Blei und Zink.

Ostlich vom Borak, jenseits des Tapin dol, sind im
Riede Prjelev mehrere Eisenerzausbisse vorhanden, die
zum Teil vor lingerer Zeit oberflichlich beschiirft wurden.
Sie befinden sich in der Nordflanke des tiefen Taleinschnittes
-der Mala rjeka (vgl. Fig. 36) entlang des ndrdlichen, von
Prziéi zum Alino korito fiithrenden Weges und stehen durch-
wegs mit dichten oder feinkornigen, meist wohlgeschichteten,
dunkelgrauen bis schwarzblauen, bitumindsen Kalken im
Verbande, die in der Erzndhe eisenschiissig werden und

Keatzer, Eisenerzlagerstitten. 18
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an vielen Stellen Einsprengungen von Bleiglanz, unter-
geordnet auch von Boulangerit und Zinkblende, ent-
halten. Die Bleierze wurden in friiheren Zeiten bergminnisch
gewonnen, und in der Nihe gleich verhiittet, wie die Pingen
und sonstigen Uberreste alter Baue sowie die im Mala rjeka-
Tale an mehreren Stellen vorhandenen Bleischlacken be-
weisen.

" Die Eisenerze des Prjelev sind vorzugsweise Roterze,
untergeordnet auch Braunerze, aber keine eigentlichen
Pelosiderite. Sie sind insgesamt gut geschichtet und lagern
zumeist konkordant iiber den generell nach N. bis NO.
einfallenden Triaskalken, wohingegen sie im Hangenden in
der Regel an Verwerfungen absetzen, die von Kieselgesteinen
(Radiolarit, Halbjaspis) begleitet werden. Die Erze selbst
sind wenigstens am Ausbifl kieselsdure- und tonreich, teil-
weise auch kalkreich. Sie sind zumeist von schieferiger,
zuweilen auch von knollig-schaliger Struktur und diirften
im Mittel kaum 409, Eisen enthalten. Die Roterze sind
durchwegs turjitisch. Die mittleren von den 5 Ausbissen
scheinen dem gleichen Lager anzugehoren, die randlichen
jedoch anderen Schollen, deren Michtigkeit bis gegen 20 m
erreicht. Fiir die Gegenwart sind die Prjelev-Erze ohne: Be-
deutung.

Im Triasgebirge nordostlich vom Prjelev ist das Vor-
kommen von Eisenerzen an mehreren Punkten siidlich unter-
halb des Riickens, wo sich die in einen Trog gefalite Quelle
Alino korito befindet, in dem Njiva izpod Alina korita
benannten Riede konstatiert (Fig. 36). Die beziiglichen Ein-
baue sind aber lingst verbrochen, weshalb in dem von
Wald und Fluren vollig bedeckten Terrain ohne neue Auf-
schliisse ein -Einblick in das Verhalten der Lagerstitten
nicht gewonnen werden kann. Ein verfallener, auf der
Westseite des vom Alino:-korito kommenden Bichleins an-
geschlagener Stollen galt wahrscheinlich nicht dem Eisen-
erz, sondern Blei- und Silbererzen, er forderte aber
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auch Roteisenstein zu Tage, der nach den auf der Halde
vorhandenen Stiicken zu urteilen, ziemlich hochwertig zu
. sein scheint. Westlich vom Stollen, auf der Hoéhe gegen
Prisoje zu, sind noch einige Ausbisse von kieseligem Roterz
vorhanden, von welchen es scheint, daBl sie verschiedenen
lentikuldren Schollen oder Nestern angehéren und ohne
engeren Zusammenhang sind. Klarheit hieriiber konnte aber
nur durch entsprechende neue Schiirfungen geschaffen
werden.

Ostlich von diesen Vorkommen, auf der Ostseite des
Quellbaches der Mala rjeka, in der Waldstrecke Veovata
und im Riede SeliSte (Fig. 36) sind ebenfalls Eisenerze
vorhanden, insbesondere Ostlich, aber auch westlich von
dem von DaZdansko in den Mekusa-Wald fiihrenden Wege.
Roteisenerze mit Roteisenkiesel sind hier sehr unter-
geordnet; herrschend sind kalkreiche Pelosiderite, die-
Eisenkalken eingeschaltet und durch allméhliche Uberginge
mit ihnen derart verbunden sind, daB der durchschnitiliche
Eisengehalt der Lagerstitien nur ein geringer sein diirfte,
zumal sich fast {iberall auch eine Durchtrinkung mit Baryt
geltend macht. An der Oberfliche sind die Eisenkalke viel-
fach mit einer limonitischen Rinde versehen und da sie zu-
gleich der Barytbeimengung wegen ein betrichtliches Ge-
Wicht zu haben pflegen, machen sie ofters den Eindruck
hochwertiger Brauneisenerze. Wie sehr dies auf Tduschung
beruhen kann, zeigen die folgenden Analysen: a) eines
limonitisierten und &) eines frischen Eisenkalkes von
durchaus pelosideritischem Aussehen vom Ausbif und aus
dem Schurfstollen in Selifte westlich vom Wege:

a b

Prozent
Eisenkarbonat . . . . . 25,10 23,98
Kalkkarbonat . . . . . 28,62 4941
Magnesiakarbonat . . . . 5,14 4,68
Gesamteisengehalt . . 17,05 13,46

18%
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Dem in den Analysen ausgewiesenen Eisenkarbonat
entspricht ein Eisengehalt bei ¢ von 12:13 und bei 5 von
115996, so daB bei a 492, bei & 18704 Eisen nicht
als Karbonat, sondern in anderweitiger Verbindung (im
ersteren Falle wesentlich als Hydroxyd, im zweiten wohl
als Silikat) vorhanden sind. Bemerkenswert ist der hohe
Magnesiagehalt der Eisenkalke, welcher die im Sanagebiete
(Drenovac, Novska usw.) wiederholt gemachte Beobachtung,
daB die Sideritisierung des Kalksteines zugleich von
einer Zunahme des Magnesiagehaltes, bzw. von einer-
Dolomitisierung begleitet zu sein pflegt, neuerdings be-
statfigt.

Die analysierten Eisenkalke miissen als relativ eisen-
reich bezeichnet werden, weil sich einige andere Proben
von Veovada und SeliSte als merklich weniger eisenhiltig
erwiesen; zweifelsohne ist aber andrerseits die Sideriti-
sierung partienweise auch weiter vorgeschritten und mog-
licherweise wiirde dies besonders in der Tiefe der Fall
sein, wo die Durchtrinkung mit Eisenlosungen vielleicht
eine andauerndere und intensivere war. Freilich hingt damit
anscheinend auch die reichlichere Durchsetzung des Kalk-
siderites mit Baryt, Zinkblende und Bleierzen zu-
sammen, welche letzteren in fritheren Zeiten Gegenstand der
Gewinnung waren. Denn die Pingen in Veovala und der
grottenformige Einbau ostlich vom Wege auf Seliste sind
Uberreste uralter Bleigruben. Als Eisenerze kamen die
Eisenkalke und Halbsiderite bis jetzt nicht in Betracht und
diirften auch in Zukunft viel eher als wertvoller Hoch-
ofenzuschlag als direkt als Eisenerz Verwendung finden
konnen.

SchlieBlich sei noch erwihnt, daB unweit ostlich von
der Stadt Vare§ in der Waldstrecke Izpod Kamena, ober
den Tegove-Melaphyrwinden im Vareski dol, etwas stidlich
‘von der Babiéa njiva, eine Anhdufung von Braunerz- und
Roterzblécken und Findlingen von kieseliegem Psilo-
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melan vorhanden ist, die moglicherweise den Ausbif} einer
mit Radiolariten im Verbande stehenden Eisenerzlagerstitte
vorstellt, Da jedoch die ganze Gegend mit dichtem Wald
bedeckt ist, liBt sich die Sache ohne ausgiebige Beréschungen
nicht entscheiden.

Beachtenswert ist;, daB alle namhaft gemachten kleineren
Eisenerzvorkommen, von der letzterwdhnten Izpod Kamena
beginnend, ostwirts iiber Borak, Prjelev, Izpod Alina korita,
Veovata und Seliste bis gegen Ravne, einen zur Reihe
der Haupteisenerzlagerstocke von Vare§ ziemlich parallel
verlaufenden, mit tektonischen Vorgingen an zum Systeme
der VareSer groBen Uberschiebung gehérigen Spalten zu-
sammenhingenden, sekundidren Erzzug bilden, dessen
nidhere Untersuchung zur ErschlieBung immerhin namhafter
Eisenerzmengen fithren kann, denen zwar nicht fiir die
Gegenwart, wohl aber fiir eine fernere Zukunft monta-
nistische Bedeutung zukommen kénnte.

¢) Die Eisenerzvorkommen bei Potoci.

Westlich vom Stavnjatale, im Westen und Nord-
westen vom groBen Eisenerzlagerstock Smreka-Saski dol,
ist ebenfalls eine Anzahl minder bedeutender Eisenerz-
vorkommen bekannt, von welchen die in der siidlichen
Umgebung des Dorfes Potoci entwickelten als Fortsetzung
des VareSer Haupterzzuges betrachtet werden koénnen,
wihrend die in nordwestlicher Richtung weiter entfernten
isolierten Lagerstitien eher eine Fortsetzung des im voran-
gehenden Abschnitte besprochenen Parallelzuges bilden. Die
Zersplitterung der Eisenerzfiihrung im Gebiete westlich von
Vare§ scheint damit zusammenzuhingen, daf hier nicht
die tiefsten Triaskalke, welche vermoge der stauenden Unter-
lage der Werfener Schichten andauernd von Eisenlosungen
durchtrinkt erhalten bleiben, und daher in groferem Um-
fange und intensiver vererzt werden konnten, zu Tage
kommen, sondern zumeist hohere Triasstufen, deren Ver-
erzung nur entlang jener offenen Kliifte erfolgen konnte,
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welche das Aufsteigen der aufquellenden Losungen bis in
diese Hohen ermoglichten. Diese Vorstellung von der Ent-
stehungsart der Lagerstitten 148t es mdglich erscheinen,
daB die im Bereiche der hoheren Triashorizonte vor-
handenen unscheinbaren Eisenerzvorkommen in gréferen
Tiefen michtiger entwickelt sein konnten. Vielleicht
kommt es in der Zukunft einmal zu einem beziiglichen Auf-
schluBversuch.

Die sich an das Lager von Smreka-Saski dol westlich
anschlieBenden kleineren Erzstocke filhren am Ausbifl zwar
kein Erz von befriedigender Qualitit, bieten aber vortreff-
liche Beispiele fiir den Vererzungsvorgang der Kalksteine,
mit welchen sie im innigsten Verbande stehen. Eines dieser
Vorkommen befindet sich gleich siidlich beim Dorfe Potoci,
eine kurze Strecke vom Saski dol im Haupttale aufwirts
(Fig. 36). Eine Partie der von der Postienska planina herab-
kommenden und den Rudobach iiberquerenden, gefalteten
und gestauchten Kalke erscheint partiell vererzt. Sie wird
von Eisenkalken eingeschlossen, bei welchen ebenso wie in
der hoher vererzten Partie eine auffallend ungleichmiBige
Verteilung des Eisengehaltes besteht. Wihrend die eine
Schicht nur 2—30p Eisen enthilt, macht in der benach-
barten Schicht der Eisengehalt oft 8—100/0 aus und ebenso
schwankt der Eisenanteil in der Zusammensetzung der
hoéher vererzten Schichtenpartie oft sprungweise in benach-
barten Lagen etwa zwischen 6 und 2005,

Ganz analog verhalten sich einige Eisenkalkausbisse
in der Waldstrecke Palje, siidlich vom Slatina-Erzstock
und im Riede Ravne Papala am Aufstieg zur Planinica,
siidwestlich von Potoci. Wihrend einzelne Proben einen
relativ hohen Eisengehalt ergeben, ja sich einem Pelo-
siderit ndhern, erweisen sich andere, in der nichsten Nach-
barschaft entnommene Proben als nur miBig eisenschiissig.

Unweit siidwestlich von Papala auf der Nordabdachung
des Orlovac-Riickens tritt ein Zug von Radiolarit mit
einzelnen Lagen kieseligen Roteisensteines auf, der sich
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moglicherweise mit den Halbspaten und Eisenkalken in
etnem #hnlichen Zusammenhang befindet wie die Roterze
mit den Pelosideriten der grofien VareSer Lagerstitten. Die
Waldbedeckung gestattet diesbetreffend leider keine sichere
Entscheidung, die nur durch entsprechende bergméinnische
Aufschliisse ermoglicht werden konnte.

Das gleiche gilt von den Braun- und Roteisenerz-
vorkommen eine Strecke weiter westlich im Lepidol und
nordwestlich auf dem breiten Riicken zwischen dem Raéko-
vica- und dem Zabukvié-Bache im Riede Nako, oberhalb des
Ursprunges des Jartié-Baches (vgl. Fig. 36). An der erst-
genannten Stelle beifft dichtes, ziemlich kieseliges Braun-
eisenerz, moglicherweise limonitisierter Pelosiderit, in un-
bedeutenden Felskopfen aus und in Findlingen kommt
brauner Glaskopf vor; auf Nako tritt im Triaskalk nahe
der Grenze der Werfener Schichten, anscheinend in dhn-
lichen Verhiltnissen wie bei Borovica, schieferiges, dem
Aussehen nach nicht sehr hochhiltiges, turjitisches Rot-
eisenerz auf. Ohne kiinstliche Aufschliisse 148t sich tber
das nihere Verhalten und den eventuellen montanistischen
Zukunftswert dieser Lagerstitten nichts bestimmtes er-
mitteln.

J) Die Eisenerzvorkommen bei Ponikva.

In dem auf kleinem Raume Beispiele mannigfaltiger
E@rmen der Oberflichenplastik und der unterirdischen
Wasserzirkulation vereinigenden bestockten seichten Karst
des schmalen Triaskalkzuges, welcher mit den von Melaphyr
unterteuften Osoje-Wianden nordwestlich oberhalb der Stadt
Vare$ beginnend in westlicher Richtung gegen Borovica
fortstreicht, sind in der Umgebung der noch zu Vare§ ein-
gemeindeten kleinen Ortschaft Ponikva (fraterska) an einigen
Stellen eigentiimliche Roteisenerzvorkommen bekannt.

Beim ehemaligen Manganerzberghau Vranjkovei findet
man Blécke von schuppig-kérnigem Eisenglanz durch-
zogen von Drusenrdumen, die mit prichtigen dinntafeligen
Haematitkristallen ausgekleidet zu sein pflegen. In welcher
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Beziehung diese Roterzfindlinge zur Manganerzlagerstitte
(deren geologische Verhiltnisse, nebenbei gesagt, mit der
seinerzeitigen Darstellung B. Walters nicht ganz iiberein-
stimmen) stehen, 1Bt sich gegenwirtig mangels an Auf-
schliissen nicht sicherstellen. Wahrscheinlich stammen die
Haematitblocke ebenso wie die Braunitgeschiebe aus ent-
fernteren zerriitteten Lagerstitten.

Anstehendes Roteisenerz findet sich wenige hundert
Schritte weiter nordwestlich in der Waldstrecke Jasle
(Fig. 36), wo die Ausbisse in beiden Gehéngen des Jasle dol
vor einigen Jahren etwas beschiirft wurden. Sie sind an
teils wohlgeschichteten, teils undeutlich gebankten, be-
sonders in der Erznihe wie ausgelaugt aussehenden, rauh-
wackenartigen Zellenkalk gebunden. In der Siidlehne des
Jasle dol ist das Erz in unregelméBiger Butzenform mehr
konzentriert, in der Nordlehne aber lagergangartig zwischen
die unter 40° nach Nordwesten (St. 21) einfallenden Kalk-
bianke eingeschaltet, wobei die Michtigkeit der Erzaus-
scheidungen von wenigen Zentimetern bis zu etwa einem
halben Meter variiert. Das Erz ist Roteisenglimmer mit
Ubergéngen in Eisenrahm, qualitativ jedenfalls hochhiltig,
aber quantitativ fiir einen lohnenden Abbau nicht aus-
reichend.

Ein weiteres Roteisenerzvorkommen befindet sich nord-
westlich von Ponikva, auf der Westseite der Borovicka
Poljice, wo es in der linken Tallehne des Bukovica potok
recht gut entbloBt ist. Es ist eine im aufgeschlossenen Stiick
bis auf 3 m Michtigkeit anschwellende Ganglinse im aus-
gelaugt und sinterig aussehenden Zellenkalk von ziemlich
gleicher Beschaffenheit wie in Jasle. Die Ganglinse streicht
nach Nordwesten und fillt abwechselnd steil nach Nord-
osten und Siidwesten ein. Im Hangenden wird sie von einer
Reibungsbreccie begleitet, welche den Zusammenhang der
Lagerstitte, mit einer Verwerfung beweist, die wahrschein-
lich zum Kluftsystem der groflen VareSer Uberschiebung
gehért und von anderen, generell westnordwestlich
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streichenden Spalten begleitet wird, deren einer die
Einklemmung einer etwas Manganerz fiihrenden Radiolarit-
scholle, die am rechten Ufer des Baches vor einiger Zeit
mittels eines stollenmifigen Einbaues beschiirft wurde, ent-
spricht.

Das Eisenerz, welches teilweise eine steil nach Nord-
osten einfallende Druckschieferung zeigt, ist zum Teil ein
eigentiimlich breccienartiges Roterz, vorwiegend aber fein-
kristallinisches, am Bruche lebhaft schimmerndes Blauerz
von ansehnlichem Eisenhalt und stets mehr oder weniger
von Kalkmasse durchtrinkt. Eine Partialanalyse ergab:

Prozent
Eisen . . . . . . . 52,26
Mangan . . . . . . . 285
Kieselsdure . . .. 4,12
Phosphor . . . . . . 029
Schwefel. . . . . . . Spur
Tonerde . . . . . . . 1,58
Kalk . . . . . . . . 1740
Kohlensdure . . . . . 5,46

Betrachtet man die gesamte Kohlensdure als an Kalk
gebunden, dann wiirde die Kalkmenge im Erz 1240, aus-
machen. In manchen Proben, welche bei Behandlung mit
Eure lebhaft brausen, mag der Kalkgehalt noch groBer
ein. Trotz der guten Qualitit der Erze ist die Lagerstitte,
wenigstens fir die Gegenwart, ohne montanistische Be-
deutung.

Das gleiche gilt von einem weiteren, etwa 1 km in
der Luftlinie in nérdlicher Richtung entfernten, ganz dhn-
lichen Roteisenerzvorkommen auf der Siidseite des Gréica-
Riickens (1262 m), nordwestlich von Ponikva. Es handelt
sich auch hier um eine unregelmifig gangférmige Eisen-
glanzausscheidung im verdnderten kavernésen Triaskalke.
Das Erz, dessen Méchtigkeit im Mittel nur etwa 1 m betrigt,
ist teilweise mehr glimmerig und mulmig, sonst aber von
der gleichen Beschaffenheit wie jenes vom Bukovica potok,
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mit welchem es auch in der Zusammensetzung ziemlich
ibereinstimmen diirfte.

g) Die Eisenerzlagerstitten von Boroviea.

Das weitverstreute Dorf Borovica — Dénja und Gornja
— liegt 8 km westnordwestlich von Vare§ in einem rundum
von klippigen Lehnen eingeschlossenen Tal, dessen Boden
wesentlich Werfener Schichten einnehmen, wihrend die
hohe felsige Umrandung im Osten, Norden und Westen
von Triaskalken, im Siiden teilweise von diesen, teilweise
aber auch von stark gestorten Kieselkalkmergeln von lias-
sischem Aussehen gebildet wird. (Vergl. Fig. 36).

Das untere Dorf liegt beiderseits des Borovigki potok
in beildufig 900 m Seeh6he ganz auf Werfener Schiefern.
Von hier steigt das Terrain nordwestwérts zum oberen
Dorfe rasch staffelférmig um rund 150  an und die Werfener
Schiefer sind nicht mehr allein herrschend, sondern werden
zunichst von einzelnen Kalkschollen bedeckt, um dann
unter die Kalkwédnde der héheren Talumrandung véllig unter-
zutauchen. AuBer der groBen Uberschiebung siidlich von
Borovica durchzieht eine ganze Anzahl von lokalen Ver-
wiirfen, welche den Gesamtbau der Gegend wenig beein-
fluBen, das Gebiet. Von Wichtigkeit sind darunter lediglich
jene Storungen, welche mit den Eisenerzvorkommen im
Zusammenhang stehen.

Es sind hauptsichlich zwei Stellen, wo die Eisenerze
ausbeilen und ehemals sowohl tagbau- als grubenméiBig
gewonnen wurden. Die eine liegt mitten in Gornja Borovica
auf der linken Seite des schluchtartig eingeschnittenen
Crveni potok und heift seit altersher Orti (oder Ortovi) —
eine Bezeichnung, welche wohl auf sdchsische Bergleute
zurlickzufilhren ist. Die zweite Stelle befindet sich einige
hundert Meter weiter nordwestlich nahe der Gemeindegrenze
im Riede Crkva. AuBlerdem sind unbedeutende Eisenerz-
vorkommen siidlich bei Borovica in der Su&evac-Lehne
auf der linken Seite des Borovi¢ki potok und nérdlich unter
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dem Jerkov kamen, wo sich auch eine uralte Blei- und
Kupfererzgrube (Koénigsgrube) befindet, vorhanden.

Die Eisenerzbergbaue Orti und Crkva, besonders der
erstere, lieferten die Erze, aus welchen die einstmals in
Borovica bestandenen Majdans einen gesuchten Sensen-
stahl zu erzeugen verstanden. Da die Gruben, welche eine
sehr bedeutende Tiefe besessen haben sollen, seit langer
Zeit verlassen sind und ein vor etlichen Jahren unter-
nommener Gewiltigungsversuch auch alsbald aufgegeben

Fig. 49. Profil durch die Eisenerzlagerstitte bei Borovica Gornja. (Nach
den Aufschliissen im Tagbau auf Orti etwas schematisiert.)
E: Werfener Schichten; 2 — Kramenzelkalk mit anisischen Ammoniten;
= Massiger Triaskalk; 4 — Roteisenerz; 5 — Knotige manganreiche
Erzlage.

wurde, kann man einen Einblick in das Verhalten der
Lagerstitte nur aus den Aufschliissen in den ehemaligen
Tagbauen, insbesondere jenem oberhalb des Waldhiiter-
hauses, erlangen. Danach bildet die Lagerstitte ein schich-
tiges, wahrscheinlich lentikulires Lager, welches Kra-
menzelkalk, der seinerseits Werfener Schichten aufliegt,
zum unmittelbaren Liegenden hat und von ziemlich massigen,
rot geflammten und grauen bis weilen dichten Triaskalken
iiberlagert wird (Fig. 49). Die Lagerstitte ist von Stérungen
durchsetzt, welche, bei im ganzen nordwestnérdlichem
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Streichen, eine scheinbar antiklinale Lagerung der Erz-
schichten bedingen. Dies sowohl als das Auftreten der Kra-
menzelkalke und ihr Verband mit dem Roteisenerz erinnern
lebhaft an die Verhiltnisse in Slatina-Smreka. In weiterer
Analogie mit diesem groBen Lagerstock wire es immerhin
moglich, daBl auch in Borovica in der Tiefe Pelosiderite
mehr entwickelt sein konnten, obwohl sie in den am Tage
zuginglichen Aufschliissen nur spurenweise vorhanden sind.
Von den alten Bauen talabwirts, etwas oberhalb der Majdan-
ruine, enthalten die hier in einzelne Schollen zersprengten
und zwar selbst eisenschiissigen, aber nicht direkt von Eisen-
erz begleiteten Kramenzelkalke die oben erwihnten anisi-
schen Ammoniten.

Ahnlich wie in Orti liegen die Verhéltnisse im Abbau-
felde Crkva, nur daf dort Kramenzelkalke wenig entwickelt
sind, hingegen im Hangend des ungefihr 3 m michtigen
Erzes, in gleicher Weise wie auf dem DroZkovac oder in
Prziéi, zersetzte, eisenschiissige Zellenkalke auftreten. Das
Streichen der Lagerstitte ist nordwestlich, das vorwiegende
Einfallen nach Studwesten gerichtet.

Diese beiden Haupteisenerzlagerstitten von Borovica
stehen gegenwirtig zwar nicht im ununterbrochenen Zu-
sammenhang, doch scheint dies einmal der Fall gewesen
und die Trennung nur durch Stérungen und Abtragung
der zerstiickelten Verbindungsschollen bewirkt worden
zZu sein.

Das in Borovica herrschende Erz ist ein schichtiger
bis schieferiger dichter Roteisenstein, der nach dem
duBleren Geprige in der VareSer Vulgirterminologie teil-
weise als Roterz, teilweise als Blauerz anzusprechen
wire. Eigentliches Schwarzerz scheint in den zuging-
lichen Lagerstittenpartien zu fehlen, obwohl alles LErz
von Borovica manganreich ist. Es ist aber zumeist
auch kalkreich, wodurch seine Verhiittung in den kleinen
bosnischen Stiickdfen, welche ohne Mséllerung beschickt
werden, erleichtert wurde. Manche von den Erzen zeigen
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besonders an angewitterten Flichen eine kleinknotige, an
gewisse oolithische Roteisensteine erinnernde Struktur, sind
aber keine eigentlichen Oolithe. Denn die Knoten entsprechen
hirsenkorn- bis erbsengrofien, einzeln oder lagenweise in
die dichte Erzmasse eingestreuten Konkretionen, die so
manganreich sind, daB sie ein psilomelanartiges Aussehen
erlangen konnen. Sie sind aber von geringer Hirte (etwa
4—>5) und stets von rotem Strich. Jedenfalls ist die Tat-
sache bemerkenswert, daB der hohe Mangangehalt der Eisen-
erze von Borovica nichit, oder doch nicht immer, auf einer
gleichmiBigen Verteilung der Manganbeimengungen in der
Erzmasse beruht, sondern durch ungleichmifig verteilte
Mangankonkretionen verursacht wird, so daB durch Schei-
dung oder Aufbereitung wohl manganreiche und mangan-
arme Eisenerze zu trennen sein diirften. Die Analyse einer
Durchschnittsprobe vom auf Orti zuriickgelassenen Erzvorrat
ergab:

Prozent

Kisen. . . . . . . . 3822

Mangan . . . . . . . 6,18

Kieselsdure . . . . . . 1522

Schwefel (verbrenn.) . . Spur

Phosphor . . . . . . 0,19

Toperde . . . . . . . 530

Kalk . . . . . . . . 688

&' Magnesia . . . . . . 035
Glihverlust . . . . . 9,66

Die Durchschnittsqualitit der Eisenerze von Orti,
welche am Ausbif hiufig auch von Rhodochrositadern
durchzogen werden, ist hienach nicht hervorragend, jedoch
sind einzelne Erzbinke sowohl auf Orti als namentlich
auf Crkva zweifellos hochhiltiger als die analysierte Probe.
Dessenungeachtet besitzen die schwierig zugénglichen und
zum Teil ausgebauten Eisenerzvorkommen von Borovica der-
malen keine besondere montanistische Bedeutung.



284 Die E'isenerzlagerstﬁtten Bosniens und der Herzegowina.

Anbangsweise sei noch jener Lagerstitten der weiteren
Umgebung von Vare§ kurz gedacht, welche in der letzten
Zeit als angebliche Eisenerzvorkommen in montanspekula-
tiven Kreisen einige Beachtung gefunden haben, obwohl es
sich dabei mehr um manganhiltigen Radiolarit und roten
Eisenkiesel als um verwendbares Eisenerz handelt.

Eines dieser Vorkommen befindet sich nordlich von
Vares im Riede Seljakovo zarudje bei Sjenokos, von
welchem die Sage umgeht, daB hier die Eisenerzgruben
bestanden, welche von den von DuboStica gekommenen
ersten VareSer Ansiedlern ausgebeutet wurden. Dubostica,
heute ein bescheidener Ort, welchem nur der dortige Chrom-
erzbergbau und Forstbetrieb einige Bedeutung verleiht, wird
schon in einer ragusanischen Urkunde vom Jahre 1425
als Stadt erwdhnt und soll nach Jireéek vor der Tiirkenzeit
der Sitz einer ausgedehnten und beriihmten Eisenindustrie
gewesen sein. Erst im Anfang des 18. Jahrhunderts sollen
die dortigen Eisenerzeuger, um Beunruhigungen durch die
Tiirken zu entgehen, in die urwaldbedeckte Gegend von
Vare$ ausgewandert sein, wo sie eine neue Ansiedlung
grindeten. Damals also sollen auf Seljakovo zarudje die
ersten Eisenerzgruben aufgemacht worden sein. Die Sache
ist aber recht zweifelhaft, weil eine nennenswerte Eisenerz-
lagerstitte bis heute dort nicht aufgefunden werden konnte.
Hingegen kommt weiter nordwestlich, auf der Crveni rad
genannten Terrainfliche unter der Gradina bei Pogari, etwas
schieferiges Roteisenerz mit viel rotem Eisenkiesel vermengt
in den Feldern verstreut vor. Frithere Beschiirfungen der
Gegend fithrten zu keinem Ergebnis, neuestens soll es aber
gelungen sein, anstehendes kieseliges Roteisenerz aufzu-
decken,

Andere, wahrscheinlich analoge Vorkommen befinden
sich in den Gemeinden Lipnica und Vukanoviéi, einige
Kilometer nordostlich vom 1458 m hohen T. P. Lipnica,
nordwestlich von Vares (vgl. Fig. 36), wo im IgriSce-
Riicken sowohl als in der Glava gora, in der Nihe
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des Sarefi¢-Gehoftes, kieselige Schichten mit (feil-
weise relativ hohem Eisen- und Mangangehalt 5—20 m
michtige Lager bilden; ferner bei Bristovac in der Ab-
dachung des Rogolkariickens zum Markovac-Bach-(obere Ba-
binska rjeka) siidgstlich von Nemila und an mehreren anderen
Orten im Norden von Zenica. Im Durchschnitt diirfte der
Kieselsduregehalt der ,Eisenerze’ dieser Vorkommen gegen
600/, der Eisengehalt dagegen hochstens 20—30 und der
Mangangehalt 8—159o betragen. Selbstverstindlich sind
solche angebliche Eisenerzlager praktisch wertlos, allein
die Nihe von Vare§ 148t immer wieder Beziehungen zu den
dortigen reichen Lagerstitten als moglich erscheinen, welche
nicht bestehen und zu Enttiuschungen fiihren miissen. Es
sei daher ausdriicklich betont, daB zwischen Vorkommen
der Art wie bei Zarudje, Pogari, Igri§¢e, Bristovac u. dgl.
und den groBen Eisenerzlagerstitten von Vares keine geo-
logische Ubereinstimmung besteht. Denn bei-diesen
Vorkommen: handelt es sich nicht wie bei Vare§ um meta-
somatisch aus Triaskalken hervorgegangene hochwertige
Eisenerze, sondern um nur teilweise eisenreiche
kieselige Einschaltungen innerhalb der jungmesozo-
ischen tuffitischen Schichtenreihe, die sich bis jetzt noch
nirgends als abbaufihig erwiesen haben.

&. * *

Aus der vorstehenden montangeologischen Ubersicht
des VareSer Eisenerzgebietes dirfte vor allem dessen grol-
artiger Erzreichtum ersehen werden kénnen. Die auf-
geschlossenen Erzmengen betragen rund 8 Millionen Tonnen.
Fir die Abschitzung der noch unverritzten Erzquantititen
in den Haupterzstocken unter der Sohle des Stavnjatales
und in den Nebenlagerstitten 6stlich, westlich und nérdlich
vom Haupterzzuge gebricht es an ausreichenden Anhalten;
die Annahme ist aber wohl berechtigt, daB das noch uner-
schlossene Erzvermogen des Eisenerzdistriktes von Vares das
aufgesechlossene um ein vielfaches iibertreffen wird. Wiirde
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die gegenwirtige Jahreserzeugung an Erzen, welche rund
160.000 Tonnen betrigt, zunichst keine Steigerung erfahren,
so wiirde schon das aufgeschlossene Quantum ausreichen,
um ein halbes Jahrhundert lang den Erzverbrauch von Vares
~zu bestreiten. ,

Diesem seltenen Erzreichtum entsprechend ist das Gebiet
von Vares, wie es schon seit altersher eine Hauptstitte der pri-
mitiven einheimischen Eisenerzerzeugung war, zum ersten
Zentrum der modernen Grofleisenindustrie Bos-
niens geworden. Trotzdem die Situierung des Eisenwerkes
(Fig. 50) im engen Stavnjatal wenig vorteilhaft erscheint.
hat das Werk seit seiner Griindung im Jahre 1891, dank dem
Zusammenwirken der giinstigen natiirlichen Vorbedingungen
und einer zielbewufiten Leitung, einen geradezu glinzenden
Aufschwung genommen. Die einfache Gegeniiberstellung, daB
die ganze Erzeugung im Jahre 1891 an Erzen etwa 20.000 g,
an Pudling- und Gieflereiroheisen zusammen 9313 ¢ und
an GuBwaren 556 ¢ betrug, gegen rund 1,500.000 g Erze,
500.000 ¢ Roheisen, und 50.000 ¢ GuBware heutigentags
dokumentiert am besten die Entwicklung des Werkes wihrend
seines zwanzigjidhrigen Bestandes.

Wenn man die Hindernisse in Erwigung zieht, welche
jede industrielle Neugriindung in einem wenig kultivierten
Lande, wie es Bosnien vor 20 Jahren noch war, zu iber-
winden hat; wenn man bedenkt, welche Schwierigkeiten
die Heranziehung auswirtiger geschulter Arbeitskrifte und
die Ausbildung der einheimischen Arbeiter, namentlich fiir
den GieBereibetrieb, verursachten; wenn man weiter be-
riicksichtigt, daB zur Zeit der Inbetriebsetzung des ersten
Hochofens Vare$s noch ohne Bahnverbindung war, und daf
damals naturgemif noch viele andere Unzulinglichkeiten
bestanden; dann muB man wohl staunen, daB es gelang,
das Werk zu so rascher Entfaltung zu bringen, da schon
im Jahre 1895 zum Baue eines zweiten und 1898 eines
dritten grofSlen, modernst ausgestatteten, auf 350.000 ¢
Jahresproduktion eingerichteten Hochofens (an Stelle des
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Katzer, Eisenerzlagerstitten,

19

Im Hintergrunde der Erzberg Smreka.

Fig. 50. Das Eisenwerk™Vares.
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ersten). geschritten werden mufite, um dem immer mehr zu-
nehmenden Roheisenverbrauch der eigenen Gieferei und
des Stahlwerkes in Zenica anstandslos nachkommen zu
konnen. Gleichzeitig stieg auch bestindig der Erzexport,
welcher erst durch den regelmiBigen Betrieb der Vares
mit der Station Podlugovi der, Bosnatal-Hauptbahn verbin-
denden Zweigbahn méglich geworden war und heute un-
gefihr ein Viertel der gesamten Erzerzeugung ausmacht.

Die Verschmelzung der Erze geschieht in Vared noch
vorzugsweise mittels Holzkohlen, welche aus den Forst-
revieren von Vare§, Sarajevo, Han Kompagnie, Busovata,
Nemila und Vozuéa und von der Holzverwertungsfabriks-
anlage in Tesli¢ geliefert werden. Der Verbrauch betrug im
Jahre 1908 insgesamt 389.447 ¢; fiir besondere Zwecke ge-
langten ferner noch 180.000 ¢ Koks zur Verwendung.

Der Arbeiterstand, der sich zum beiweitem gréfiten
Teil aus Einheimischen rekrutiert, betrug im Jahre 1908:
beim Bergbau 368, bei den Hochofen 194, in der Hiitte ins-
gesamt 585 Mann. Die meisten wohnen in Vare§ und in den
Dorfern der Umgebung, jedoch besteht auch bei der An-
lage eine entsprechende Arbeiterkolonie. Ferner verfiigt das
Werk iiber eine stattliche Reihe von Beamtenhiusern, aus-
gedehnte Hilfswerkstitten, eine Elektrizititszentrale, welche
auch die Kraft (3000 Volt Spannung) zum Antrieb der Bohr-
maschinen, des Ventilators und des Aufzugshaspels beim
Bergbau Przié¢i liefert, sowie iiber alle Wohlfahriseinrich-
tungen, welche man bei einem modernen GroBbetrieb er-
warten kann. So reprisentiert sich Vares heute als eine derin
jeder Beziehung hervorragendsten Industriestitten
Bosniens.

25. Das Eisenerzvorkommen von Srednje bei Cevljanovié.

Im Bereiche der siidostlichen Fortsetzung der groB8en
VareSer Uberschiebung tritt unter im grofien ganzen mit
den VareSer Hauptlagerstitten iibereinstimmenden Verhilt-
nissen bei Srednje, SW. von Cevljanovié, ein nicht un-
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bedeutendes Eisenerzvorkommen auf. Es gehort eben-
falls der Trias an, und zwar wahrscheinlich einem tiefen
Horizont der anisischen Stufe, da es mit Dolomit im Verbande
steht, welcher unmittelbar iiber Werfener Schichten liegt,
wiewohl allerdings nicht in zweifelloser Konkordanz. Denn
das an die groBe Uberschiebung bei Medojeviéi, KitoZeviéi
und Visoviéi von Osten herantretende Triasgebirge ist
iiberaus stark gestort, mehr als die von Westen an sie
anstoBenden plattigen Mergelkalke und flyschartigen Bil-
dungen, welche die unmittelbare Fortsetzung der ober-
liassischen Schichten von Vare§ (Kralupi) sind.

Diese, nach H. Beck dem Grenzgebiete zwischen Lias
und Dogger angehérigen Ablagerungen stehen im tiefen Tal-
einschnitt des Raga-Baches, welcher sich bei Srednje von der
linken Seite in das Ljubina-Fliifichen ergiefit, beiderseits bis
etwa 2'5 km von der Miindung aufwirts an. Sie sind steil
aufgerichtet, gefaltet und gestaucht und schieBen infolge
der Uberschiebung mit §stlichem bis nordéstlichem Einfallen
unter die Trias ein. Diese besteht im unmittelbaren Kontakt
mit den Liasmergelkalken aus Dolomit, welcher aber vor-
erst nur auf etwa 200 m anhdlt und dann, ungefihr vom
Knie unterhalb der Miindung des von Siiden kommenden
Lugin potok, im Ralatale aufwirts, infolge von Stdrungen
zweimal mit Werfener Schichten alterniert, die stark ge-
stort sind, was in erhdhtem MaBe auch von den noch weiter
aufwirts folgenden Triasschichten gilt, in welchen an der
Miindung des Vukasovié-Baches ein Diabasstock aufsetzt. Im
Miindungsbereiche des erwihnten Luéin potok, SSW. von
Kitoseviéi, treten direkt oder nahe am Kontakt zwischen
Dolomit und Werfener Schichten die Eisenerze auf (vgl.
Fig. 51).

Die teils natiirlichen, teils durch Réoschen bloBgelegten
AusbiBle gruppieren sich in zwei fast siidnérdlich ziemlich
parallel streichende Ziige, die durch einen schmalen Auf-
bruch von den Ludin potok begleitenden Werfener Schiefern
getrennt sind.

19*



NachKitoZeviti f

wWindu

m
7 m 1] 100 200 300

Fig. 51. Situationstibersicht des Roteisenerzvorkommens bei Srednje.

Z. T. nach einer Vorlage von J. Csisko. Horizontal gestrichelt: Werfener

Schichten. WeiB: Triasdolomit. Vertikal schraffiert: Triaskalk. Schrig

schraffiert: Liaskalkmergel. z—z Hauptiiberschiebung, 4, B gstlicher;
C westlicher Eisenerzzug. r r Rdschen. Pb Bleierzvorkommen.
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Der 6stliche Zug ist der michtigere, aber unregel-
méiBigere. Er besteht aus einer Reihe von Lagerstécken
und Lagerlinsen, die teils nordlich, teils siidlich vom Raéatal
entwickelt sind. No6rdlich befindet sich das Hauptvor-
kommen (4 in Fig. 51), bestehend aus zwei Stocken, ent-
lang welchen sich der FuBsteig von der Miihle an der
Miindung des Lué¢in potok zum Dorfe KitoSeviéi hinauf-
windet. Der nérdlichere Hauptstock nimmt den rund 150 m
iiber der Talsohle zwischen den Rieden Borja und Svinja
aufragenden Higelkopf ein und und besitzt bei einer offenen
Lingserstreckung von beildufig 50 m ungefdhr 10 m Michtig-
keit. Er wird von Dolomit unterlagert, der einerseits auf
Werfener Schiefern aufliegt, von welchen er durch eine
Uberschiebungskluft geschieden ist. Der Erzstock ist ge-
schichtet, indem einige Dezimeter bis tiber einen Meter
méichtige Erzbinke mit kalkigen und kieseligen Einschal-
tungen wechsellagern. Die ersteren sind teilweise hoch-
eisenschiissig, pelosideritartig, die letzteren ofters mangan-
reich und selbst von Psilomelanschniiren durchzogen,
von welchen eine reinere Probe bei der Analyse einen
Mangangehalt von 50740/ ergab. Die Schichtung des Erz-
stockes zeigt ein sehr steiles (iiber 709) Einfallen nach
Osten (5 St.).

Das Eisenerz ist dichter derber Roteisenstein von
fleischroter bis violettroter Farbe, blutrotem Strich, mattem,
nur zuweilen schimmerndem Glanz und halbmuschligem
Bruch. Er ist mehr oder weniger kalkhaltig und braust
daher etwas mit Séuren, er ist aber stets auch kieselig. Die
Analyse einer Durchschnittsprobe des Erzes aus einer der
méchtigeren Hangendbinke ergab:

Prozent
Kieselgdure . . . . . . . . . . 18,20
Eisenoxyd . . . . . . . . . . 5940

Manganoxydul . . . . . . . . . 1,50
Tonerde .. 2,60

Transport 81,70
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Prozent

Transport 81,70
Kalk. . . . . . . . . . . .. 8%

Magnesia . . . . . . . . . . . 150

] Phosphor . . . . . . . . . . . 001
D Schwefel . . . . . . . . . . Spur
Kohlensgure . . . . . . . . . . 6,9

‘Wasser . , « - . . . 060

99,71

Aus diesen Resultaten ergeben sich die folgenden Halte
des Erzes in Prozenten:

Prozent
Eisen . . . . . . . . . . . . 4158
Mangan. . . . . . . . . 1,15
Kohlensaurer Kalk . . . . . . . . 1580

Von ziemlich iibereinstimmender Qualitit, teilweise aber
noch mehr kalkhaltig, diirfte das Roteisenerz eines zweiten
kleineren, etwa 50 m vom ersteren gehidngeabwirts zu Tage
kommenden Erzstockes sein, welcher bei einer sichtbaren
Méchtigkeit von 3 m auf ungefdhr 25 m im Streichen ver-
folgt werden kann. Das Erz liegt hier in gleicher Weise
wie beim noérdlicheren Hauptstock auf Dolomit, ist jedoch
von mehr schieferiger Beschaffenheit und anscheinend auch
mehr von halb- und ganz tauben Zwischenschichten durch-
schossen. Die unzulidnglichen Aufschliisse gestatten keinen
niheren Einblick in das sonstige Verhalten dieses Vor-
kommens.

Die Fortsetzung des ostlichen Roteisenerzzuges sid-
lich vom Radabache und rechtsseits des Luéin potok wurde
vor einigen Jahren durch den Herrn Schichtmeister J. Csisko
beschiirft, welcher mir iiber seine Ermittlungen freundlichst
einen Bericht zur Verfiigung stellte, auf welchem die folgende
Darstellung vorzugsweise beruht.

Die allgemeinen geologischen Verhiltnisse sind iden-
tisch wie bei den nérdlichen Stécken, d. h. auch hier
steht das Eisenerz im Verbande mit Dolomit, welcher als
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massige Bank von relativ geringer Méichtigkeit auf wellig
gepreftem Werfener Schiefer anscheinend diskordant auf-
liegt. Dieser Liegenddolomit des Eisenerzes wird in un-
regelméBiger Verteilung von Schniiren, Nestern und Im-
prignationen von Bleiglanz durchsetzt, welcher einstmals
Gegenstand von Gewinnungsversuchen war, wie die mehr-
fachen Uberreste alter Baue bekunden. Unmittelbar iiber
dem Dolomit liegt eine beildufig 6 m michtige Lage eisen-
schiissig-ockeriger, von Manganerzschniiren durchzogener,
kieseliger und tuffitischer Schiefer von dhnlichem Aussehen
wie gewisse Wengener Schichten bei Vukasovié¢i und
Cevljanovié, woriiber dann das Eisenerz mit 4 bis 5 m
Machtigkeit folgt, welches dichten dolomitischen Kalk zum
Hangend hat. Das ganze System fillt unter beildufig 500
nach SW. ein. In diesem Schichtenverbande wurde die
Lagerstitte in dem Riicken siidlich oberhalb der Miihlen,
von der Talsohle bis auf etwa 80 m aufwirts, an vier Stellen
bloBgelegt (Fig. 51).

Das Roteisenerz von ziemlich gleicher Beschaffen-
heit wie es oben beschrieben wurde, ist gebankt bis
schieferig und wird von zwei, 20 bis 30 em Imichtigen, tauben,
kieseligen Einschaltungen durchschossen. Das Erz ergab
bei der Analyse 49609 Eisen neben 9595 Kieselsiure.

"~ Der westliche Roteisenerzzug ist in der linken
Lehne des Lué&in potok, stidlich vom Raéatal, anscheinend
gleichmifBig anhaltend entwickelt (Fig. 51). Er wird als
,,Hangendlager* bezeichnet, ist aber offenbar nur ein ab-
gerissener und verworfener, dem Ostlichen Zuge gegeniiber
tberschobener Teil der gleichen Lagerstitte. Eine kurze
Strecke unterhalb der Einmiindung des Lufin potok tritt
der Zug etwa 35 m iiber der Talsohle in einer groBeren
ErzentbloBung zu Tage, welche nach Herrn Schichtmeister
Csisko gegeniiber den westlichen Ausbissen insofern die
umgekehrte Entwicklung zeigt, als hier das Erz nicht eisen-
schiissig-ockerige Schiefer zur Unterlage hat, sondern von
ihnen bedeckt wird, so daB man an eine Umkippung der
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Schichtenfolge denken kénnte. Das Eisenerzlager liegt un-
mittelbar auf Dolomit und ist wie folgt gegliedert:

Unten:
Roteisenstein . . . . . . . . . . . . . . . . 0bm
Taubes kalkig-kieseliges Zwischenmittel. . . . . . . 04m
Roteisenstein . . . . . . . .o . . . 0bm
Zwischenmittel .o .o .. . 02m
Roteisenstein . . . . . . . . 05m
Zwischenmittel e e e e e e 02m
Roteisenstein . . . . . . . . ... . 10m
Zwischenmittel . . N ... . . . 03m
Roteiseisenstein . . e B - ¥
Oben:

Ockerige Schiefer als Decke.

Es entfallen somit bei einer Gesamtméchtigkeit des
Erzlagers von 4'9 m auf das Roteisenerz 38 m und auf
die tauben Einschaltungen 11 . Das Einfallen der
Schichten ist unter 40° nach WNW, gerichtet.

In der siidlichen streichenden Fortsetzung dieses Aus-
bisses wurde die Lagerstitte durch sechs, in Entfernungen
von je 100 bis 150 m voneinander gezogene Réschen in
einer fast 1 km betragenden Erstreckung nachgewiesen,
wobei sich die Michtigkeit zwischen 3-8 und 4'5 m schwan-
kend und das Erz teils von zwei, teils von drei tauben
Mitteln von je 20 bis 30 em Stirke durchschossen zeigte,
Diese Zwischenmittel sind zum Teil ziemlich eisenschiissig
und kalkreich, im iibrigen erwies sich aber in allen Roschen
das Verhalten der Lagerstitte ungefihr gleich, nur sinkt
das Einfallen von 400 im Norden auf 259 im Siiden herab.

Das Eisenerz ist durchwegs ein Roteisenstein von
zumeist ziemlich gleichem Aussehen und gleicher Be-
schaffenheit wie in den nordlichen Erzstécken, nur sind
dunkel violettfarbige, manganreiche Abarten etwas reich-
licher vertreten als im 6stlichen Zuge. Die folgenden Partial-
analysen geben iiber die chemische Qualitit der Erze Auf-
schluB:
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Gehalt in Prozenten an

Eisen Mangan Kiegelsdure
Lichtes Roterz . . . . . . . . . 45869 0,82 14,10
Dunkles Blauerz. . . .o . 39,42 7,45 8,05
Desgleichen, kieselig . . . . . . . 28,00 7,50 20,05
Durchschnittsprobe von allen Roschen . 40,40 2,20 14,40

Wie aus diesen und den weiter oben mitgeteilten
Analysen ersichtlich, ist die wesentliche Zusammensetzung
der Roteisensteine von Srednje in allen Aufschlissen an-
ndhernd die gleiche. Bei Ausscheidung der manganreichen
und hochkieseligen Abarten diirfte der Gehalt der Erze im
groBen Durchschnitt 4096 Eisen, 20 Mangan und 159
Kieselsdure betragen. Wenn die Erze somit auch nicht von
hervorragendster Giite sind, so repréisentiert die Lagerstitte
von Srednje doch fiir die bosnische Eisenindustrie der Zu-
kunft ein immerhin wertvolles Erzreservoir, dessen
Bedeutung freilich erst auf Grund von Tiefenaufschliissen
wird ermessen werden kénnen. Da die Aushisse nordlich
vom Raabach mehr als 150 m, siidlich vom Bache aber
bis etwa 260 m tber der Talsohle sich befinden, wiirden
schon durch in méBiger Hohe iiber dem Bachniveau an-
geschlagene, streichend vorgetriebene Stollen mit geringen
Kosten wichtige Aufschliisse zu erzielen sein. Das Erz-
vermdgen blof} iiber der Sohle des Radabaches diirfte schon
allein auf eine Million Tonnen veranschlagt werden konnen
und wird sich teilweise tagbaumiBig zu gute bringen lassen.
Da das Vorkommen iiberdies in einem wasserreichen Tal,
nur wenig iiber 3 km von der Semizovac-Cevljanoviler Stich-
bahn entfernt, sehr giinstig gelegen ist, wird es zweifellos
frither oder spiter zu bergwirtschaftlicher Geltung kommen.

26. Eisenerzvorkommen im. odstlichen Bosnien.

Ganz Ost- und Siidbosnien ist sehr arm an Eisenerzen.
Grofere Eisenerzlagerstitten von nennenswerter Bedeutung
sind hier iiberhaupt nicht bekannt und in den wenigen
Vorkommen tritt das Eisenerz entweder nur als Begleiter
oder als Oxydationsprodukt anderer Erze, oder aber als
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Ausscheidung aus Eisenwéssern auf. Der montanistische
Wert dieser Vorkommen ist natiirlich ein entsprechend be-
scheidener. Dennoch finden sich auch in Ostbosnien an
einigen Stellen Eisenschlacken, die zwar wohl nicht vom
dauernden Bestande einer Eisenindustrie, aber doch von
einstmals  unternommenen  Eisengewinnungsversuchen
zeugen. _

Derartige Schlackenvorkommen finden sich z. B. im
Krivajagebiete in der Néhe von Zeravica (SW. von
Vlasenica). Dieses Dorf liegt nordlich von der Einmiindung
des Varo§¢icabaches in die Stup&anica, d. i. den nérdlichen
Quellflu der Krivaja. Von der linken Seite nimmt die
Varos¢ica den kleinen Skakavac-Bach auf. Einige hundert
Schritte wunterhalb des Zusammenflusses liegt an der
Varo§tica eine etwas groBfere Schlackenhalde; knapp am
Zusammenfluf drei, sich unmittelbar aneinander reihende
Halden und etwa 15 km Varo§lica-aufwérts, in der Néhe
der Ortschaft Ponjerka, noch eine weitere kleine Schlacken-
halde. Die Schlacken sind zwar zweifellos Eisen-
schlacken, jedoch von ziemlich glasiger Beschaffenheit
und betrichtlich eisendrmer als die von altbosnischen Hiitten
stammenden Frischschlacken. Da in der ganzen Umgebung,
die wesentlich aus Kreidekalken besteht, nennenswerte
Eisenerzlagerstitten nicht bekannt sind und nur stellen-
weise geringe bohnerzartige Ablagerungen auf den Kalken
und hocheisenschissige, duBerlich dichten Roteisensteinen
gleichende Radiolarite innerhalb der tuffitischen Schichten-
reihe vorkommen, so miissen die verhiitteten Erze entweder
von sehr weit hergebracht worden sein, oder aber es war
im Varo$&ica-Tale nur die versuchsweise Verschmelzung
der erwidhnten spirlichen und armen Eisenerze eingeleitet
worden. Es muB dies aber schon vor sehr langer Zeit
geschehen sein, weil in den Schlackenhalden hundertjihrige
Bidume wurzeln, die wohl nur im durch eine lingere Periode
der Verwitterung ausgesetzt gewesenen Schlackenschutt ge-
deihen konnten.
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Andere Eisenschlackenvorkommen sind in der Gegend
von Cajnica, im siidostlichen Grenzgebiete Bosniens gegen-
iiber dem Sandschak Novibazar, vorhanden. Eines hefindet
sich stlich unweit von der Stadt im Janjina-Tale an der
Einmiindung des Otinca-Baches. Hier bestand vor Zeiten,
ungefihr an der Stelle, wo jetzt das Sigewerk steht, zweifel-
los eine altbosnische Eisenhiitte, welche einer in Cajnica
verbreiteten Sage nach Erze von der etwa 15 km nord-
ostlich gelegenen Vugevica planina (Gole§ 1492 ) ver-
schmolzen haben soll. Das betreffende angebliche Erzgebiet
liegt nordwestlich vom Triangulationspunkt Hajdenovié
(1497 m), welcher ebenso wie alle Hohengipfel rundum aus
steil aufragenden Triaskalken besteht. Zwischen dem
Hajdenovi¢ und der nordwestlich benachbarten Kuppe ist
eine langgestreckte Mulde eingesenkt, deren Untergrund
Werfener Schichten bilden, die allerdings zumeist von an-
geschwemmten Alluvien verdeckt sind. In dieser Senke nun
befindet sich nebst zwei umfangreicheren eine grofe An-
zahl kleiner Pingen, welche als Anzeichen einstmaliger
Eisenerzgewinnung gedeutet werden — eine Annahme, die
indessen keineswegs als v0llig sicher gelten kann, weil man
auf den kleinen Halden zwar 6fters manganhiltigen Eisen-
kiesel, aber nur selten plattige Brocken eines tonigen Braun-
eisensteines findet. Sollte hier wirklich einmal Eisenerz
gewonnen worden sein, so kann es sich nur um Rasen-
eisenstein oder Sumpferz gehandelt haben, deren Vor-
kommen nach der Terrainkonfiguration moglich wére und
womit auch die groBe Zahl der kleinen grubenméiBigen Ein-
baue — vorausgesetzt, daB die Pingen tatséichlich von
solchen stammen — im Einklang stehen wiirde.

Ist schon hier die Herkunft des verschmolzenen Eisen-
erzes nicht sicher, so ist dies noch weniger der Fall in
der Ruda glava westlich von Cajnica, oberhalb des Dorfes
Brahe. Auf der Ruda glava-Lehne slidlich vom Wege nach
Tihodjel ist ein Hiigel aufgesetzt, der Kuline genannt wird,
weil zwei kreisrunde lose Steinhaufen, die sich dort be-
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finden, von der Bevolkerung fiir Ruinen von Tirmen (Kula)
angesehen werden. Die Steinhaufen bestehen nur aus Quarz-
blocken und beim kleineren liegt eine Halde von Schlacken,
die 6fters Quarzkorner und Partikeln von metallischem Eisen
einschlieBen. Dieser Umstand gestattet die Frage auf-
zuwerfen, ob es sich auf Kuline anstatt bloB um Schlacken
‘nicht etwa um das miflungene Produkt eines Verhiittungs-
versuches iiberhaupt handeln kénnte. Irgend welche Spuren
von Eisenerzen wurden auf Kuline selbst nicht gefunden.
Weiter entfernt kommen zwar im jungpaldozoischen Ge-
birge sporadische geringméchtige Einschaltungen von
schieferigem Toneisenstein vor und jenseits Sapi¢i, auf tiirki-
schem Gebiete, sah ich groBere Ausbisse von ockerig-
limonitischem Erz; allein es ist doch recht zweifelhaft, ob
diese Vorkommen mit den Schlacken auf Kuline, deren
Hohenlage ein durch Wasserkraft betriebenes Geblisewerk
ausschliefit, in Zusammenhang gebracht werden diirfen. Her-
kunft und Qualitit der auf Kuline verschmolzenen Erze
bletben daher vorliufig unbestimmt.

Auch in der Gegend von Rudo an der Sandschak-
grenze sidlich von ViSegrad, wo M. Hornes (Dinarische
Wanderungen, 1888) beiderseits des Lim Schutthalden von
Brauneisenerz gesehen zu haben glaubte, sind nennenswerte
Eisenerzvorkommen nicht bekannt geworden. Offenbar
deutete M. Hornes die eisenschiissigen, zuweilen ockerigen
und manganhiltigen, verwaschenen Zersetzungsprodukte der
Tuffite und Massengesteine jener Gegend als Erze. In dem
ganzen Gebiete ist der Bevolkerung aus eigener Erinnerung
von einer Erzgewinnung oder Verhiittung nichts bekannt.
Der Sage nach soll allerdings vor Jahrhunderten bei Budalice
in dem Kuriaéi rupe (Wolfslgcher) oder Dolovi genannten
Riede, wo sich pingenartige Vertiefungen befinden, Bergbau
betrieben worden sein, was iibrigens auch von der Wald-
strecke Priseée auf dem Volovica-Riicken und von einer
Stelle bei Gaolié und unter dem Pa§tano brdo im Norden
von Sokoloviéi angegeben wird, obwohl dort sichere An-
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zeichen irgend welcher bergminnischer Titigkeit bis jetzt
nicht nachgewiesen werden konnten. Aber selbst wenn sich
die Sage bewahrheiten sollte, diirfte es sich auf den ge-
nannten Stellen schwerlich um die Gewinnung von Eisen-
erzen gehandelt haben.

Eher hitte konnen an einigen Punkten der Umgebung
von Fola versucht worden sein, einen Eisenerzabbau ein-
zuleiten, weil dort wirklich Eisenerze, wiewohl anscheinend
nur in bescheidenen Mengen, vorhanden sind. Sie scheinen
aber behufs Eisenerzerzeugung nirgends in Abbau genommen
worden zu sein. Es setzen im jungpaliozoischen Gebirge
von Fofa an mehreren Orten sideritische Zink-, Blei-
und Kupfererzginge auf, in welchen der Siderit zuweilen
vorherrscht und an deren Eisernem Hut das aus ihm hervor-
gegangene Brauneisenerz den Hauptanteil hat. Leider
sind die Gdnge zumeist wenig méchtig und dementsprechend
ist auch die Eisenerzmenge relativ gering. Ausbisse solcher
Géinge sind bekannt siidostlich von Fola bei Podpeé und
Brezja, wo sie nebst Quarz und Siderit hauptsichlich Blei-
glanz, im Humiégebiete, wo sie vorzugsweise Sphalerit
fithren, und westlich unweit von Foéa bei Gradac und
Sukovac, wo Siderit mit Kupferkies vorkommt. Erwahnt
sei auch das Auftreten von oberflichlich limonitisierten
halbsideritischen Eisenkalken im Dralatale bei Derolove
(NW. von Foca), welche moglicherweise auf noch unbekannte
Sideritvorkommen hinweisen. Keines dieser Eisenerzvor-
kommen scheint aber, wie gesagt, Anlafl auch nur zu einem
kleinen landestiblichen Majdanbetrieb geboten zu haben.

Schliefllich sei noch auf die Eisenockervorkommen
bei Srebrenica in Ostbosnien hingewiesen. Es sind Ab-
sitze aus Vitriolwdssern, die teils aus von Schwefelkies
durchsetztem Propylit hervorbrechen, teils aus den roémi-
schen und mittelalterlichen Grubenriumen kommen, von
welchen das von silberhiltigen Blei-, Zink- und Kiesgéngen
durchschwirmte dortige Erzgebiet durchwiihit ist. Die
Ockermengen sind z. B. im Tale des Mala Kiselica-Baches, wo
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sie eine mehrere- Meter michtige, ausgedehnte Ablagerung
bilden, oder unterhalb der beriihmten Guberquelle (Arsen-
eisenwasser), wo sie einen groBen Sinterkegel aufbauen,
und anderwirts sehr betrdchtlich; als Eisenerze fir
Verhiittungszwecke kommt ihnen aber keine Bedeu-
tung zu. Von Wert sind sie hingegen fiir die Mineral-
farbenfabrikation, fiir welche sie teilweise auch schon
Verwendung gefunden haben.

27. Eisenerzvorkommen der Gegend von Fojnica und Kresevo.

Im Grenzgebiete Bosniens gegeniiber der Herzegowina,
in der weiteren Umgebung der alten Bergstidte Fojnica
und Kre$evo, sind nebst mancherlei anderen Erzen in
ansehnlichen Mengen auch Eisenerze verbreitet. An
mehreren Punkten waren sie schon in alten Zeiten Gegen-
stand der Gewinnung und boten durch Jahrhunderte die
Méglichkeit zur Entfaltung einer primitiven Eisenindustrie,
die erst im letzten Jahrzehnt des verflossenen Jahrhunderts
einging. Wie iberall in Bosnien, so wurden von den Ein-
heimischen auch hier nur bestimmte, fiir ihre kleinen Maj-
dans besonders geeignete Erzabarten abgebaut, schwieriger
gewinnhare oder zihflissige Erze aber stehen gelassen. Von
diesen sind daher im Gebirge noch namhafte Quantititen
vorhanden, die nach Herstellung besserer Kommunikationen,
namentlich wenn es zur Ausfithrung der lingst geplanten
Eisenbahnverbindung Visoko—Fojnica—Narentatal kommen
sollte, sicherlich bergwirtschaftliche Verwertung finden
werden.

Das Gebirge von Fojnica und KreSevo bildet die siid-
Ostliche Fortsetzung der Vratnica planina und besteht ebenso
wie diese vorzugsweise aus wahrscheinlich paldozoischen
phyllitischen Schiefern von zum Teil glimmerschieferartigem
Habitus, aus bankigen bis schieferigen, hauptsichlich wohl
permischen Sandsteinen und aus zumeist marmorartigen,
gleichfalls vorwiegend jungpaldozoischen Kalksteinen. Die
Phyllite, welche an vielen Stellen von Quarzporphyr durch-
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brochen werden, der sehr h#ufig druckschieferig erscheint
(Porphyroid), herrschen hauptsichlich in dem vom Matorac
(1939 m) tberragten, sich unmittelbar siidlich von Fojnica
erhebenden Gebirgsabschnitt. Weiter siidlich und stiddstlich
in der Zec, Pogorelica und Viso¢ica planina sowie im Siiden
von KreSevo sind auch Sandsteine und besonders Kalk-
steine stark verbreitet, welche letzteren hiufig kavernds
zersetzt und in rauhwackenartige Zellenkalke umgewandelt
zu sein pflegen. Nordlich und nordwestlich von Kresevo
wird ein ausgedehntes Gebiet von in das paldozoische Grund-
gebirge eingesenkten Triasablagerungen eingenommen. Sie
gehoren in iiberwiegender rdumlicher Erstreckung der Sky-
thischen Stufe (Werfener Schichten), im iibrigen héheren
kalkigen Stufen an, welche auch den héchsten Gipfel. dieses
Triasgebirges, den 1425 m hohen Inaé, aufbauen.

Eisenerze, welche fast durchwegs an Kalksteine ge-
bunden sind, kommen sowohl im Paldozoikum als in der
Trias vor.

-Nahe siidlich bei Fojnica, im Gehinge oberhalb des
Franziskanerklosters, ist dem Phyllit eine Kalk- und Dolomit-
scholle aufgelagert, welche sich ostwirts tber das Dorf
Selakoviéi erstreckt, im Westen einen Ausldufer iiber den
Pavlovacgraben gegen TjeSilo aussendet und im Sitden bis
zum Guvnariicken heraufreicht. Diese Scholle ist teils im-
prigniert mit Schwefelkies und Fahlerz, teils wird sie
von Gingen dieser Erze durchsetzt, die vorzugsweise am
Kontakt zwischen dem Phyllit und dolomitischen Kalk auf-
treten und Lagergangcharakter besitzen.4l) Der limoniti-
sche eiserne Hut dieser Lagerstitten, welche zumeist
auch Siderit und Baryt fiihren, lieferte seit altersher den
einheimischen Eisenhiitten der Umgebung von Fojnica die

4) Vgl, hieritber Katzer: Die Schwefelkies- und Kupferkieslager-
stiitten Bosniens und der Herzegowina. Abschnitt 2. Berg- und Hiitten-
ménn. Jahrb. der k. k. montanist. Hochschulen, 53. Bd., 1909 und ,Die
Fahlerz- und Quecksilbererzlagerstitten Bosniens usw.“, Abschmnitt 28,
Ibid. 55. Bd., 1907.
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Erze; offenbar wurden aber die miirben ockerigen AusbiB-
limonite in noch fritheren Zeiten partienweise auch auf
Gold verwaschen. _

Dies gilt insbesondere von dem Vorkommen auf KriZz,
wie der vom Prolazigraben im’ Osten und vom Pavlovac im
Westen eingeschlossene Riicken siidlich vom Kloster heift,
wo Anzeichen einstmaliger Goldwischereien hoch hinauf:
reichen und wo die zu Tage kommenden, zum Teil stark
kiesigen Brauneisensteine einen Goldgehalt von 15 g pro
Tonne ergeben haben.?2?) Dessenungeachtet diirften doch
einige von den alten Bauen des. KriZriickens eher dem
Eisenerz als dem Gold gegolten haben, wobei man wahr-
scheinlich nur den derben, leichtfliissigen Limoniten nach-
ging, die glaskopireichen und kiesigen Brauneisensteine aber
stehen lieB. Eine &ltere Analyse der ersteren Erze ergab:

Prozent
Kieselsgure . . . . . . . . 3,49
Eigenoxyd . . . . . . . . . . 63,14 -
Kohlensaurer Kalk . .. . . . . . . 19,35
Tonerde . . . . . . . . . . . 343
Wasser, Schwefel usw. (Ergénzung
auf 100) . . . . . . ... 999.
100,00

Aus dem Oxyd berechnef_sich der Eisengehalt mit
44:620/o.

Siidostlich von Kriz, in den Rieden Kamenica, Todilo
und Barica und noch weiter im Tro8njak- und Kozograd-
gebiete sowie im Pijukovac-Riede in dem ostwirts zum
Zeljeznicatal abfallenden Gelinde, befinden sich ebenfalls
zahlreiche verbrochene alte Eisensteingruben, die vom Aus-
bif} mittels vertikaler und tonnlédgiger Schichtchen den ge-
eigneten Erzabarten nachgingen und verlassen wurden, so-
bald sie auf in den’ landesiiblichen kleinen Madjans nicht

4%) Das Bergbaugebiet von Fojniu'-a. und Kresevo in Bosnien. Wien,
1899, 8. 7. :
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leicht verhiittbares Erz stieBen. Die Gruben besitzen daher
nur geringe Tiefen, weiten sich aber gelegentlich zu Zechen
aus, deren Verbruchsgefahr Neugewiltigungen sehr er-
schwert. Nach den in neuerer Zeit unternommenen Auf-
schliissen liegt das limonitische Erz in der Tagnihe ge-
wohnlich unmittelbar dem Phyllit auf und wird von Kalk-
stein iiberlagert, in welchen es durch ankeritische Zwischen-
stufen iiberzugehen pflegt. Meist schon in miBigen Tiefen
von 20 bis 30 m wird der Limonit mehr und mehr kiesig,
manchmal auch sideritisch oder barytisch und schlie-
lich. erscheint der Schwefelkies kaum oxydiert. Stellen-
weise tritt hochwertiges Fahlerz, hie und da auch Auripig-
ment auf. Es ergibt sich daraus, daf das Brauneisenerz
des Kamenica-Selakoviéi-Zeljeznica-Zuges bei Fojnica haupt-
siachlich kiesigen Ursprunges ist und untergeordnet auch
aus Siderit und Fahlerz hervorgegangen ist. Die Michtig-
keit der einzelnen Eisenerzvorkommen wechselt stark etwa
zwischen 2 bis 10 m und soll stellenweise selbst 20 m
iiberschreiten. Da jedoch die streichende Entwicklung eine
vielfach unterbrochene und das Tiefenanhalten ein relativ
geringes ist, kann diesen Brauneisenerzlagerstitten fiir die
Gegenwart kein besonderer bergwirtschaftlicher Wert bei-
gemessen werden.

Auf den erstgenannten Lokalititen herrscht ausschlieB-
licﬁ Brauneisenerz von teils derber und glaskopfartiger,
teils erdig-ockeriger Beschaffenheit. In der Regel liegt un-
mittelbar auf dem Phyllit, 6fters durch eine Lettenlage von
ihm getrennt, erdig-ockeriges und miirbes Brauneisenerz,
das dann nach aufwirts in derben, festen Limonit iiber-
geht. Auf Barica sind kleintraubige Glaskopfe hiufig, wobei
vielfach unregelmiBige Béinder von dichtem derbem Erz
mit an Glaskopfdrusen reichen Lagen abwechseln. Im
Trosnjakgebiete unter dem Kozograd, wo die primére Erz-
fithrung mit Porphyrdurchbriichen im Zusammenhang zu
stehen scheint, kommt nebst Brauneisenerz, welches sicher
zum Teil aus Fahlerz entstanden ist, auch Magnetit vor.
20

Ketzer, Eisenerzlagerstitten.
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Im Berggehinge finden sich mehrere alte Schichte. und
Halden, deren Erzriicklisse sich als hochedelmetallhiltig
erwiesen, weshalb in jiingster Zeit durch Herrn Bergdirektor
J. Fucsk6 vom TroSnjakgraben aus ein groBerer Schurf-
einbau unternommen wurde, um die anstehende Lager-
stitte zu erschlieBen. Man durchérterte mittels des in 900 7
Seehohe angeschlagenen Schurfstollens mehrere alte Eisen-
erzabbaue und stiel im erdigen Limonit wiederholt auf
Fahlerzblocke, kam aber bisher aus dem oxydierten Tag-
stick der Lagerstitte nicht heraus. Westlich oberhalb des
Einbaues, auf dem zum Kozograd (Katharinenburg) herauf-
ziehenden Riicken, tritt Magneteisenerz in ziemlich reich-
lichen Findlingen auf. Dieser kleinkdrnige bis derbe Magnetit
scheint quarzigen, untergeordnet auch Pyrit fithrenden
Géngen zu entstammen, die im Anstehenden noch nicht
aufgefunden werden konnten.

Uber die Qualitdt der Brauneisensteine des Kamenica-
Zeljeznica-Zuges geben die folgenden Analysen Aufschluf:

Erz von Erz von Barica
Kamenica
Prozente

Kiegelsdure .. .. 384 5,10
Eisenoxyd . ... .. 8445 75,71
Eisenoxydul . . . . . — 1,41
Kalk. . . . . . . . Spur Spur
Tonerde. . .. . . . . 198 2,45
Manganoxyd . .« . . . Spur —
Ergiinzung auf 100/, (Wasserusw.) 9,75 15,33

Aus den Oxyden berechnet sich der Eisengehalt des
Kamenica-Erzes mit 59-11, des Barica-Erzes mit rund 549,
Die limonitischen Tro$njak- und besonders die Pijukovac-
Erze diirften aber kieselsdurereicher und eisenirmer sein.

Ein groBeres Eisenerzvorkommen, welches in der Zu-
kunft, nach Herstellung besserer Kommunikationen, noch
Bedeutung erlangen diirfte, befindet sich im BrloZnjak-
Tale bei Dusina (W. von KreSevo). Die dortige Gegend
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war in fritheren Zeiten der Sitz einer ziemlich ausgedehnten
landesiiblichen Eisenindustrie, wie die zahlreichen Pingen
alter Gruben und die vielen Schlackenhalden ehemaliger
Majdans an allen Bédchen rundum beweisen. Einige Eisen-
himmer arbeiteten tibrigens gelegentlich noch in den letzen
Jahren . und die dortigen Eisenwaren genossen einen
guten Ruf,

Die Ortschaft Dusina liegt etwas oberhalb des Zu-
sammenflusses des von Westen von der Zec planina herab-
kommenden Brloznjak-Baches und des von Siiden zustromen-
den Nevrac-Baches, aus deren Vereinigung die Zeljeznica
entsteht. Die Gegend besteht hauptsichlich aus Phylliten,
denen mehrfach Kalklinsen eingeschaltet und aufgelagert
sind und die unterhalb der Nevrac-Miindung wiederholt von
schieferigem Quarzporphyr (Porphyroid) durchsetzt werden.
Die Lagerung ist stark gest6rt und insbesondere entlang
des Brloznjaklaufes zieht eine Stauchungsantikiinale hin,
innerhalb welcher eine Roteisenerzlagerstitte ent-
wickelt ist, die aus einer mindestens 2 km langen Reihe
von dem Phyllit eingeschalteten, von Kalkstein und Por-
phyroidschiefern begleiteten Lagerlinsen besteht. Nachst
Dusina, am linken Ufer, fallen die Schichten und das Erz-

alager unter 25 bis 300 nach Nordosten ein; etwa 1 km
weiter aufwirts Ubersetzt der Lagerzug den Bach und
streicht im rechten Gehinge weiter fort, wo aber das Ein-
fallen unter steileren Winkeln gegen Siiden bis Siidwesten
gerichtet ist. Die alten Baue, die sich auf diesem Erzzug
bewegten, und deren Spuren schon eine gute Strecke unter-
halb Dusina beginnen, waren nach den Lokalnamen der
einzelnen Riede, beziehungsweise Reservatfelder benannt,
deren wichtigste von Dusina aufwirts waren: am linken
(nordlichen) Ufer: Dobra voda, Sipatljevica, Ovrlina;
am rechten Ufer: Osoje mit den Nebenfeldern Bukovac,
‘Ljutes und Jasike. Die Ausbisse lassen sich nach den
zahlreichen alten verbrochenen Gruben und ihren Halden
in beiden Bachgehingen in etwa 40 bis 60 m Hohe iber
20*
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der Talsohle auf mehrere hundert Meter Erstreckung sehr
deutlich verfolgen. Die Einheimischen gingen auch hier
vom Tag aus mittels tonldgiger Schichtchen anscheinend
nur gewissen besseren Erzen nach und trieben, wenn die
Gruben eine die Wassergewiltigung erschwerende Tiefe er-
reicht hatten, manchmal wohl auch vom Talgehinge aus
Zubaustollen. Vor einigen Jahren wurde das Vorkommen
mittels einiger von der Talsohle vorgetriebener Stollen be-
schiirft, wobei an mehreren Punkten unverritztes Erz er-
schlossen wurde, dessen Michtigkeit durchschnittlich 1 m
betrug. Nach Aussage der alten Bergleute soll das Erz
in den ehemaligen Gruben aber bis 3 m michtig ge-
wesen sein.

Es ist ein Roteisenstein von wechselnder Beschaffen-
heit. Stellenweise ist er derb, von etwas schieferiger Textur,
mit Ubergingen in Eisenglanz oder durchzogen von Eisen-
glimmerschlieren; anderwirts wieder ist. das Erz eigen-
timlich kornig, indem hellrote dichte Brocken von eisen-
grauen schuppigen Partien umhiillt werden.. Ofters schliefit
das Erz Silikatkorner oder eine chloritische Masse ein,
welche zuweilen auch kieine Kavernen darin ausfiilit, oder
es wird von kieselig-kalkigen Adern durchzogen. Dadurch
wird bewirkt, daf wiewohl das Roteisenerz partienweise
auch recht rein und hochhiltig erscheint, die durchschnitt-
liche Qualitit doch nur eine méifige ist, wie die folgende,
vom k. k. Generalprobieramt in Wien ausgefiihrte Analyse
des Mischerzes aus den neueren Schiirfen in Osoje dartut:

Prozent
Eisen . . . . . .o .. 4438
Schwefel . e . . 1,10
Phosphor . e e e . 0,08
Kieselsiure . s . < .. . . 188b

Dessenungeachtet und trotz der relativ geringen Méchtig-
keit ist die bergwirtschaftliche Bedeutung des Roteisenstein-
vorkommens von Dusina mit Riicksicht auf das sehr be-
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trichtliche streichende Anhalten und die wahrscheinlich
ebenfalls ansehnliche Entwicklung im Einfallen unter der
Talsohle nicht zu unterschitzen. )

Stidwestlich von Dusina, im zur Pogorelica aufsteigen-
den héheren Gebirge, kommt an vielen Stellen, zumeist
im Verbande mit zelligem, eisenschiissig zersetztem Kalk-
stein, Roteisenerz vor, welches ehedem namentlich in
den Rieden Sarman und KoSuta abgebaut wurde. Ge-
wohnlich tritt das Roteisenerz in der Liegendpartie des
Kalkes unmittelbar oder nahe  an der Grenze gegen die
unterlagernden Schiefer auf, meist in der Form von un-
regelméBigen Butzen, Nestern und wohl auch Géngen, jedoch,
soviel bekannt, ohne nennenswertes streichendes Anhalten.
Das Erz ist teilweise sideritisch, vorzugsweise aber ent-
weder grobkristallinischer kirschroter oder hiufiger kornig
schuppiger Eisenglanz von stahlgrauer bis dunkelvioletter
Farbe, oft auch Eisenglimmer mit Ubergingen in Eisen-
rahm, welcher den zelligen Kalk- manchmal ganz durch-
trinkt. Alle diese Roteisenerzabarten sind hochwertig und
manche nédhern sich in der - Zusammensetzung - reinem
Haematit, aber leider sind groBe Mengen davon noch nirgends
erschlossen worden. Die ehemaligen Gruben auf KoSuta
in der Waldstrecke BudZan, auf den Lokalititen GvoZz-
danu$a, Brezje, Koca (in der Nordlehne des Duboki potok)
usw., waren offenbar nur von geringer Tiefe und Ausdehnung
und bieten gegenwirtig gar keinen AufschluB mehr.

Ahnlich wie hier beschaffen sind auch die verschiedenen
weiter westlich und nordwestlich-in der Pogorelica und
in der Zec planina gelegenen Roteisenerzvorkommen,
die dadurch ausgezeichnet sind, daB sie zugleich Zinnober
fihren.- Uber diese Lagerstitten wurde schon an anderer
Stelle berichtet43), worauf hier verwiesen sei. Das himati-

43) Katzer: Die Fahlerz- und Quecksilberlagerstitten Bosniens und
der Herzegowina. Berg- und Hiittenm#énn. Jahrb. der k. k. montanist.
Hochschulen, 55. Bd., 1907, Abschnitt 31, 32.
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tische Erz ist zwar ebenfalls an zellige, oft wie ausgelaugt
aussehende, eisenschiissige Kalke gebunden, pflegt aber zum
Liegenden dichten festen Kalkstein zu haben, zwischen
welchem und dem Zellenkalke es unregelmiBige Hohlrdume
ausfiillt. Diese Erscheinungsform hat H. v. Foullon##) zur
Annahme veranlafit, daB das Roteisenerz ein eigentiimlicher
Quellabsatz sei, indem ,Roteisensteinknollen vom Aus-
sehen der Bohnerze, mit Sand gemengt und durch Kalzium-
karbonat verkittet, am Ausgehenden und in den Zirkulations-
kanilen von Quellen abgelagert" seien. Es handelt sich
aber offenbar um echte epigenetische, mit den michtigen
Porphyrergiissen des Gebirges im Zusammenhang stehende,
nester- oder unregelmifig gangformige Ausscheidungen, die
auch bel einer zuweilen vorkommenden eigenartig brockigen
Textur doch nur sehr entfernt an verkittete Bohnerze er-
innern kénnen. Zumeist ist das Erz derber, schuppig oder
kleinkdrnig aggregierter Eisenglanz von grauvioletter bis
kochenillroter Farbe, welcher gewohnlich am Zellenkalk
scharf absetzt, was auch in dem Falle gilt, wenn er los-
gerissene Brocken des Kalkes umbhiillt oder ihn in Adern
durchschwirmt. Allerdings kommen kalkreiche kérnige Erz-
abarten vor, in welchen jedoch der spitige, durch reichlich
eingeschlossenen Himatit fast so wie das Erz selbst ge-
firbte Kalzit im FEisenglanz sekundir ausgeschieden ist.
Nur selten erscheint auch der Zellenkalk selbst durch fein-
verteilten Hamatit rot gefirbt. Bemerkenswert ist, daf} trotz
der scharfen Grenze zwischen dem Eisenglanz und dem
Zellenkalk das Eisenerz fast immer so fest am Kalke haftet,
daB es sich von ihm nicht vollkommen loslésen 148t. Der
Zinnober tritt fast nie im Eisenerz selbst auf, sondern
begleitet es gewdhnlich im Hangenden oder tritt entfernter
davon in selbstindigen Ausscheidungen im Zellenkalke auf.

Das himatitische Erz der Pogorelica und Zec planina
ist zum grofen Teil von vorziiglicher Qualitit, aber die

44) Uber Goldgewinnungsstiitten der. Alten in Bosnien. Jahrb. der
k. k. geolog. Reichsanstalt, Wien, 42." Bd., 1892, S. 34.
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auf einer Stelle gewinnbare Menge pflegt wenig betréchtlich
zu sein. So z. B. hatten die beiden, seinerzeit auf der
Zec planina des Zinnobers wegen beschiirften Himatitnester
nur ein streichendes Anhalten von 50 und 30 m und da
die Tiefenentwicklung und Michtigkeit bloB einen Bruchteil
hievon ausmachten, ergibt sich, daB das an diesen Punkten
gewinnbare Eisenerzvermégen kaum 100.000 ¢ erreicht. Da
indessen dhnliche Roteisenerznester in der Zec planina bis
hinauf zur Smiljeva kosa (1872 m, SW. von Fojnica) ziem-
lich verbreitet sind, konnten von zahlreichen Aufschliissen
wohl immerhin ansehnliche Erzmengen zusammengebracht
werden, jedoch ist dermalen an ein solches Unternehmen
schwerlich zu denken.

Das gleiche gilt von den ndher bei KreSevo gelegenen
Roteisenerzvorkommen bei DeZévica, im Visodica-Ge-
biete, auf Medjuvr§je und auf dem Inac-Berge.

Die ersteren bescheidenen Lagerstitten sind véllige
Analogien jener in der Pogorelica und Zec planina; die
letztere stimmt zwar genetisch und im allgemeinen Ver-
halten ebenfalls durchaus mit ihnen tberein, gehért jedoch
nicht dem Paldozoikum, sondern der Trias an. Sie wird
von Zinnober begleitet, welcher in fritheren Zeiten Gegen-
stand der Gewinnung war (ndheres dariiber siehe l. c. Ab-
schnitt 34), ebenso wie das Eisenerz, welches fiir einige
kleine Majdans der Umgebung erzeugt wurde. Auch hier
ist das herrschende Erz Roteisenstein von teils schuppig-
korniger, teils dichter Beschaffenheit und von zumeist guter
- Qualitit. So haben Proben von Dezevica 56429/, solche
von Medjuvrsje 51-800% und vom Inag 59'14°/ov Eisen er-
geben. Neben dem Héimatit kommen unter den dichten
Erzen auch turjitische Abarten mit braunem Strich vor.

Die ehemaligen kleinen Eisenerzgruben sind lingst ver-
brochen und verwachsen; gewisse tonige, brockig zerfallene
und verwitterte Haldenerze werden z. B. am Ina¢ von den
Tépfern der weiteren Umgebung gesammelt und dienen als
Rotel zum Bemalen der Topferwaren.
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28. Die Eisenerzlagerstitten von Jablanica.

In der nordlichen Umgebung des in der oberen Herze-
gowina, inmitten eines herrlichen Gebirgspanoramas an der
Narenta reizend gelegenen Luftkurortes Jablanica treten
an basische Eruptivgesteine gebundene Eisenerze auf, die in
letzter Zeit mehr oder weniger ausgiebig beschiirft wurden.
Sie liegen im Bezirke Prozor, also nach der politischen
Einteilung in Bosnien, jedoch zum Teil knapp an der
herzegowinischen Grenze und in einem zur Herzegowina
gravitierenden Geldnde, woraus sich erklirt, da sie schlecht-
weg als herzegowinisch bezeichnet zu werden pflegen,
zumal sich der Sitz der Gewerkschaften in der Herzegowina
(Jablanica) befindet.

Das Gebiet, in welchem die Erze auftreten, gehort
wesentlich der Trias an, die in der Gegend zwischen Jabla-
nica und Prozor alle Stufen von der Skythischen (Werfener
Schichten) bis hinauf in den Dachsteinkalk umfafit. An
einigen Stellen (Rama, Slatina, Lizoperci) tauchen unter
Werfener Schiefern schwarzblaue Plattenkalke auf, die mog-
licherweise dem oberpermischen Bellerophonkalk ent-
sprechen. Die Eruptivgesteine, welche in der Trias auf-
setzen, sind teils wohl der Trias selbst angehorige Mela-
phyre und Porphyrite, teils zweifellos jiingere Gabbros
und essexitartige Gesteine. Diese letzteren, wahr-

scheinlich jungmesozoischen Eruptivgesteine sind es, an
welche sich die Eisenerzvorkommen kniipfen.%)

Gleich nahe nordwestlich bei Jablanica wird die untere
und mittlere Trias vom Hauptgabbrostock des Gebietes
durchbrochen. Es ist ein michtiges Massiv von ziemlich
elliptischem UmriB mit 55 km siidnérdlicher und 37 km
ostwestlicher Axenlinge. Der Umbug der groBen Schlinge
der Narenta ist hinein eingefurcht.

5) Schon A. Bittner (Jahrb. der k. k. geolog. Reichsanstalt, Wien,
1888, 38. Bd., S. 340) hat angedeutet, daB der Eruptivstock von Jablanica
jinger als die gesamte ihn umgebende Trias sein konnte.
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Im Norden, wo der Eruptivstock an der Rama etwa
1 km von der Miindung aufwirts sich erstreckt, und im
Osten wird er hauptsichlich von Werfener Schiefern, im
Stiden, wo er beim Maligrad auf einer langen Strecke den
Doljankabach ibersetzt, und im Westen von Kalk und
Dolomit umschlossen. Alle diese Gesteine haben durch
die Einwirkung des Gabbros eine Metamorphose erfahren,
was insbesondere von den Kalkschollen gilt, die auf der
Westseite deckenférmig dem Gabbro auflagern und durch
Stérungen in ihn eingesenkt sind, so daB stellenweise das
Eruptivgestein gewissermafBlen zwischen die Kalkschollen
eingekeilt erscheint. Gerade in dieser Randpartie des Gabbro-
stockes setzt nordlich vom Doljanka-Tale, in der linken
Lehne des Bacheinrisses, in welchem sich der Fufisteig von
Doljani nach Slatina hinaufwindet, beziehungsweise in der
Westabdachung des Tovarnica-Riickens, das wichtigste
Magneteisenerzvorkommen des Gebietes von Jabla-
nica auf.

Es ist eine magmatische Kontaktlagerstitte, die in ihrem
nordlichen Abschnitt mehr den Charakter eines dem Begleit-
gestein gegeniiber scharf begrenzten, einheitlichen Ganges
aufweist, in der silidlichen Erstreckung aber stellenweise
allmihliche Uberginge in den Gabbro zeigt und sich in eine
Anzahl von im Gestein unregelmidBig verteilter schlieriger
Ausscheidungen zersplittert. Damit hingen auch die Ande-
rungen im Streichen und Einfallen, in der Michtigkeit und
in der Reinheit des Erzes zusammen, die in den verschie-
denen Aufschliissen wahrgenommen werden.

Der nordlichste Abschnitt wurde durch drei Stollen
beschiirft, den sobenannten oberen und unteren Doljanka-
stollen und den am héchsten angesetzten Doljankastollen II1
(vgl. Fig. 52). Durch einen von diesem letzteren getriebenen
Streichendschlag wurde in nordéstlicher Richtung eine Aus-
keilung der hier gangartigen, steil nach Nordwesten ein-
fallenden Lagerstitte konstatiert, was aber offensichtlich
durch Stérungen bewirkt ist und keineswegs ausschlieft,
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Fig.52. Situationsiibersicht des Magneteisenerzvorkommens auf Tovarnica

im Doljankagebiete bei Jablanica. Nach einer Vorlage von Ingenieur

M. Bezpalko. 4 Doljanka-Stolleneinbaue auf dem nordlichen Abschmitt

der Hauptlagerstitte, auf deren siidlicher Erstreckung sich die Rdschen

1 und 2 befinden. Tovarnica im engeren Sinne heift der Riicken am
Ostrande des Kirtchens. Maflstab beildufig 1 :16000.
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daB die Lagerstitte sich wieder aufmachen und nordost-
wirts noch weiter fortsetzen kann. Im oberen Doljanka-
stollen variiert die Méachtigkeit der unter 50 bis 60° nach
NW. einfallenden Lagerstitte zwischen 0'9 und 4 m. Der
in einer flachen Entfernung von etwa 115 m und 41 m
tiefer angeschlagene untere Doljankastollen brachte einen
unerwartet verschiedenen Aufschluf. Nach Durchérterung.
von hellem Dolomit und dunklem, hochbitumindsem und
kiesigem Kalk erreichte er (48 m vom Mundloch) eine zirka
7 m michtige, unter 509 nach Siidosten einfallende mag-
netitreiche Gabbroplatte, die stolleneinwérts (6stlich) von
einer wasserreichen Kluft begrenzt wird. Von dieser ab
wurde wieder lichter dolomitischer Kieselkalk mit 32 m
flacher Michtigkeit durchfahren, worauf der Stollen neuer-
dings in Gabbro gelangte. Die an den Kalk angrenzende
Partie desselben ist in einer Méichtigkeit von rund 5 m
reich mit Magnetit und Eisenkies imprigniert, so daB fiiglich
von einer zweiten Erzzone gesprochen werden konnte, jen-
seits welcher der Gabbro von zahlreichen, mit Harnischen
versehenen Gleitkliften durchzogen ist, in deren Nachbar-
schaft er serpentinisiert und auch sonst stirker zersetzt
und von Kalzitausscheidungen durchtrinkt zu sein pilegt.
Die erste erzreiche Gabbropartie diirfte eine durch
Stérungen abgetrennte Apophyse sein, die zwischen die
Kalkschollen eingekeilt wurde, weshalb sie im Streichen
wohl nicht lange anhalten diirfte. Die zweite Erzausschei-
dung hingegen diirfte anhaltend sein und sich in der Langs-
erstreckung zu Schlieren verdichten.

Siidostlich von den Stolleneinbauen wurde das Magnet-
eisenerzvorkommen mittels Réschen beschiirft (vgl. Fig. 52).
Die Lagerstitte ist hier betridchtlich méchtiger entwickelt,
aber auch mehr zersplittert als in den Stollenaufschliissen
und wiewohl das steil nach NWN. gerichtete Einfallen der
Erzschlieren ziemlich der Lagerung in den oberen Doljanka-
stollen entspricht, ist es vorldufig nicht sicher, ob es sich
hier um die gleiche oder um eine verschiedene Erzaus-
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scheidung handelt. Der untere Doljankastollen soll diese
Frage beim weiteren Vortrieb losen. Von den oberen Roschen
(1. in Fig. 52) befindet sich die hochste 225 m iiber dem
Doljankaniveau. Sie entbloft unmittelbar am Kalkkontakt
eine ungefihr 20 » michtige Gabbropartie, die in unregel-
miBiger Weise vom Erz durchzogen wird. Das bessere,
zum Teil ziemlich reine und hochhiltige Magneteisenerz ist
in vier Hauptschlieren konzentriert, deren Gesamtmichtig-
keit zusammen beildufig 8 m ausmacht. Auf die teils kiesigen
und in vielleicht noch aufbereitungsfihiger Weise von Mag-
netit imprignierten, teils ganz tauben Zwischenpartien ent-
fallen somit 12 m. In den beiden tieferen Rdschen der-
selben Gruppe ist das Verhalten der Lagerstitte ziemlich
das gleiche. "

Etwa 250 m weiter siidlich befinden sich in rund 110 m
Héhe iiber dem Doljanka-FliiBchen auf dem kuppenférmigen
Terrainvorsprung jenseits des von Ucho herabkommenden
Taleinschnities zwei weitere Roschen (2. in Fig. 52), welche
zeigen, daB hier die kiesig-magnetitische Erzfithrung noch
mehr in Schlieren und Binder aufgeldst und durchschnitt-
lich auch drmer ist als in den oberen Aufschliissen. Der
metamorphosierte kieselige Kalk im Liegenden der Erz-
zone verflicht unter 47° nach St. 24—1 und die Schlieren
und Binder des Erzes zeigen das ungefihr gleiche Ein-
fallen. ' ' '

Durch alle diese Einbaue wurde das Anhalten der
kiesigen Magneteisenerzausscheidungen in der westlichen
Kontaktpartie des Jablanicaer Gabbrostockes zwar auf einer
Erstreckung von rund 700 m nachgewiesen, jedoch ist da-
durch bei den groBen Schwankungen der Michtigkeit und
der sehr wechselnden Beschaffenheit der Erze die Abbau-
fihigkeit der Lagerstitte noch nicht gesichert, sondern sie
hingt hauptsichlich vom Tiefenverhalten ab. Um dieses zu
ermitteln, wird nunmehr mit einem 19 m iiber der Doljanka-
talsohle angeschlagenen Stollen (Barbara-Stollen, vgl. Fig. 52)
vorgegangen, welcher die durch die Réschen 2 entbléBte
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Erzzone in etwa 80 m Vortrieb erreichen und gegeniiber
den oberen Doljankaausbissen gegen 300 m Teufe einbringen
soll. Er ist in hochmetamorphem, kieseligem und hornstein-
artigem oder gewissermaflen von Gabbromagma durch-
trinktem Kalk angeschlagen, welcher in eine Art kalkreichen
zihen Gabbroaphanit iibergeht, in dem sich der Stollen
zur Zeit bewegt. '

Das Magneteisenerz des Doljankazuges ist zum Teil
von derber Beschaffenheit und enthilt in diesem Falle zu-
weilen in kleinen Drusenriumen scharf ausgebildete Mag-
netitoktaéder; zumeist aber ist es kleinkérnig und von
gabbroidischer Masse, kalkigen und epidotitischen Aus-
scheidungen und insbesondere von Schwefelkies mehr oder
weniger stark durchsetzt. Der Pyrit herrscht in der Form
gréBerer Kristallgruppen oder kdrniger Aggregate in manchen
Schlieren der Erzzone vor; gewdhnlich aber ist er mit dem
Magnetit innigst vermengt. Derartige Partien der Lager-
stitte pilegen infolge der Zersetzung des Kieses locker und
brockelig zu sein. Partienweise und in sehr verdnderlichem
Grade erwies sich das Erz goldhiltig und es scheint, da8§
der Goldgehalt am Pyrit haftet. Bei der hochst ungleich-
miBigen Verteilung des Edelmetallgehaltes wird aber der

Wert der Eisenerzlagerstitte durch den Schwefelkies eigent-
lich doch nur beeintrichtigt.

Uber die Qualitit des Magneteisenerzes von verschie-
denen Punkten des Doljankazuges geben die folgenden, von
der k. k. Landwirtschaftlichen Lehr- und Versuchsanstalt
in Spalato ausgefiihrten, durch den Betriebsleiter der Ge-
werkschaft , Jablanica”, Herrn Bergingenieur M. Bezpalko
freundlichst zur Verfiigung gestellten Analysen Auskunft.
Leider erscheint darin der Gesamteisengehalt als Oxyd be-
stimmt, so dall der Magnetitanteil der Erze nicht deutlich
hervortritt.

Aus dem Oxyd berechnet sich der Eisengehalt in der
ersten Probe mit 56°02, in der zweiten Probe mit 30-78,
in der dritten mit 44'9590. Danach zu urteilen, diirfte die
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Analysen des Magneteisenerzes von Jablanica.

Bestandteile Erz aus dem | Erz ans dem Erz von der

. oberen Dol- unteren Dol- M

(in Prozenten) jankastollen jankastollen L Rasche
Feuchtigkeit . . . . . . 0,68 1,76 0,98
Kieselsfure . . . . . . . 15,45 38,06 26,52
Kohlensiure. . . . . . . — | 2,02 —
Eisenoxyd . . . . . . . 80,03 43,97 . 64,22
Tomerde . . . . . . . . 0,73 3,06 4,74
Kalk . . . . . . . 0,39 6,48 1,36
Magnesia. . . . .o 1,49 2,23 1,28
Mangan . . . . . . . 0,18 0,24 0,30
Arsen . . . . e 0,56 0,61 0,38
Phosphor. . . .. . 0,21 0,42 0,26
Schwefel . . . . . . . . 2,20 1,85 . 0,87
Gold . . . . . . . .. 0,00072 0,00039 0,00067

erste Probe reineres Erz, die beiden anderen Proben aber
mangelhaft sortiertes Fordererz gewesen sein. Bemerkens-
wert ist der wohl auf Arsenpyrit zuriickzufiihrende relativ
hohe Arsengehalt, da andere Analysen nur Spuren yon
Arsen, hingegen aber bis 19 Kupfer ergeben haben ; ferner,
daB die analysierten Erze titanfrei gewesen zu sein scheinen,
wahrend sich sonst in vielen Proben Titan nachweisen 148t;
und schlieBlich daB der Goldgehalt, welcher in der ersten
Probe 7-2, in der zweiten 3'9 und in der dritten 6'7 g pro
Tonne ausmacht, nicht mit dem Schwefel-, sondern mit
dem Eisengehalt im Zusammenhang zu stehen scheint, was
der aus anderen Analysen abgeleiteten Annahme, daf der
Goldgehalt an den Schwefelkies gebunden ist, widersprechen
wiirde. Etliche Erzproben sollen bis 70 g Gold pro Tonne
ergeben haben, andere dagegen erwiesen sich goldunhiltig.
Bei im Grusonwerk (A. G. Friedr. Krupp) zu Magdeburg-
Buckau ausgefiihrten Aufbereitungs- und Brikettierungsver-
suchen erwiesen sich, nach einer gefilligen Mitteilung des
Herrn Direktors A. DeSkovié, gerade die unmagnetischen
Aufbereitungsprodukte in verschiedenem Grade gold- und
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silberhiltig. Die aus dem magnetischen Aufbereitungs-
produkt hergestellten Versuchsbriketts enthielten 56:450/
Eisen; ihre Festigkeit betrug 340 g pro em? und die Porositit
26'5 Volumprozente.

Im Gehinge dstlich von den oberen Doljankaeinbauen,
knapp an der herzegowinischen Grenze, wurde in der Wald-
strecke Podviklem und etwas siidlicher auf der Ucho
genannten Lokalitit (Fig. 52) ebenfalls kiesig-magnetiti-
sches Erz erschlossen. Der erste Fund wurde auf Pod-
viklem gemacht und schon vor einigen Jahren etwas be-
schiirft. Die neueren Aufschliisse auf Ucho stellen sich
giinstiger dar. Auch hier handelt es sich um gangartige
schlierige Magnetit- und Kiesausscheidungen im Gabbro am
Kontakt mit dem triadischen Kalk, welcher sich von den
Doljankaaufschliissen her erstreckt. Sowohl der Gabbro als
insbesondere der Kalk haben starke Verinderungen erfahren.
Der letztere ist zum Teil in griin, grau und rot gebdnderten
Hornstein oder in kornigen Epidosit umgewandelt,
welche reichlich von Pyrit mit untergeordneten Bei-
mengungen von Chalkopyrit und Arsenopyrit durch-
wachsen zu sein pflegen, wohingegen Magnetitausschei-
dungen, die manchmal von rosettenférmigen Eisen-
glimmernestern begleitet werden, mehr zuriicktreten. Im
Gabbro hingegen herrscht der zumeist in Schlieren kon-
zentrierte Magnetit gewohnlich iiber den Schwefelkies vor,
wird aber reichlich von Epidotnestern durchsetzt. Das
Magneteisenerz ist zumeist kornig, seltener derb und in
Hohlrdumen sind oft préchtige, aus Oktaédern aufgebaute
Magnetitdrusen entwickelt. Auch der Epidot von zu-
meist hellgriiner, seltener braunlicher Farbe, bildet gewdhn-
lich Kristallaggregate und zuweilen schéne Drusen.

Die Haupterzschliere, welche gegenwirtig auf Ucho
durch einen Stollen verfolgt wird, fithrt in einer Méchtig-
keit von beildufig 05 m vorzugsweise Magneteisenerz,
welches partienweise recht rein ist. Aus einer solchen Partie
stammt wahrscheinlich die Probe, deren von der k. k. Land-
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wirtschaftlichen Lehr- und Versuchsanstalt in Spalato aus-
gefiihrte Analyse (fiir deren freundliche Mitteilung ich der
Gewerkschaft ,Jablanica’ und Herrn Ing. M. Bezpalko
zu Dank verpflichtet bin) das folgende Resultat ergab:

Prozent
Feuchtighkeit . . . . .. . . 058
Kieselsdure .o R . 13,17
Eisenoxyd . . B -7 R Y
Tonerde . . . . . . .. . 1,28
Kalk . . . . . ... . 032
Magnesia . . . . . . . . . . 0,67
Mangan . .o . ... 021
Arsen ., . . . . . . ... 029
Phosphor . . . . . . . . . . 0,18
Schwefel . . . . . . . . . . . 037
Gold. . . . . .« . . . . . . 000088

Eine Tonne dieses Magneteisenerzes, dessen Eisen-
gehalt sich aus dem Oxyd mit 59410 berechnet, wiirde
hienach 88 g Gold enthalten, was natirlich die Abbau-
fahigkeit des Ucho-Vorkommens, welches wahrscheinlich
eine selbstindige, mit der Doljanka-Erzzone nicht im un-
mittelbaren Zusammenhang- stehende magmatische Kontakt-
ausscheidung ist, wesentlich beeinflussen wiirde. Im {ibrigen
sei auf die obigen Bemerkungen iiber die Analysen der
Doljankaerze verwiesen.

Der bergwirtschaftliche Wert der kiesigen Magneteisen-
erzlagerstitten des Gabbromassivs von Jablanica lidBt sich
zwar gegenwirtig noch nicht ganz verliBlich abschitzen;
aber in lagerstittenkundlicher und mineralogischer Be-
ziehung gehoren sie jedenfalls zu den bemerkenswertesten
und interessantesten Erzvorkommen des Landes und werden
im Hinblick hierauf noch an anderer Stelle eine eingehendere
Erorterung finden.

AuBler dem Magneteisenerz wurde im Gabbrostock von
Jablanica an zwei anderen Stellen limonitisches und
himatitisches Eisenerz in Beschiirfung genommen.
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Der eine Punkt befindet sich nahe des Nordrandes
des Eruptivmassivs siidostlich vom Dorfe Slatina, wo im
feinkérnigen und stellenweise applitischen Gabbro ein fast
ostwestlich streichender, steil (iiber 60°) nach Norden ein-
fallender, gegen 10 m michtiger Gang aufsetzt, dessen
Fillung nebst einer kieseligen hornsteinartigen Gangart
wesentlich aus Baryt mit Limonit und Himatit besteht.
Der letztere tritt anscheinend nur in den tagnahen Gang-
partien als Deshydratisationsprodukt in den Zwischenrdumen
zwischen den Barytlamellen auf; der viel reichlichere
Limonit ist zum Teil deutlich pseudomorph nach Siderit
und erscheint stellenweise in ziemlich reinen Anhidufungen,
zumeist aber ist er vom Baryt mehr oder weniger reichlich
durchsetzt, so dal er selbst durch Handscheidung an-
gereichert, ohne Aufbereitung als Eisenerz nicht verwertbar
sein dirfte.

In die ostliche streichende Fortsetzung dieses Ganges,
welcher in der Tiefe mdglicherweise eine edlere Fiillung
besitzen konnte, fillt eine kliiftige Pressungszone im Gabbro,
dieim Ramatal, eine kurze Strecke vom Militdirwachhause
fluBaufwirts, durch stollenméBige Einbaue beschiirft wurde,
weil sie sich reich an limonitischen Ausscheidungen
zeigte. Diese sind teils konkretiondre, teils quellerzartige
Bildungen, zum Teil aber auch nur eisenschiissige Partien
des zersetzten Gabbros selbst, mit durchschnittlich fiir eine
direkte Verwertung als Eisenerz viel zu geringem Eisen-
gehalt. Oberhalb des Ramastollens, in der Richtung gegen
die Slatinaschiirfung, kommen aber nach einer Mitteilung des
‘Herrn Oberingenieurs Grochowalski barytfithrende limoni-
tische Findlinge vor, die ein streichendes Fortsetzen des
Slatinaganges bis in diese Gegend, also auf rund 1000 m,
um so mehr anzudeuten scheinen, als der Limonit aunch
hier zumeist pseudomorph nach Siderit und ganz analog
wie in der Slatinaschiirfung beschaffen ist.

SchlieBlich sei noch erwihnt, daB auch auf der Siidost-

seite der Ogladnica-Kalkwinde, im linken Gehinge des

Katzer, Eisenerzlagerstitien. 21
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Doljankabaches, einige Kilometer nordwestlich von den
Magneteisenerzeinbauen, im Riede Vrluge vor Jahren eine
angebliche Eisenerzschiirfung eingeleitet wurde. Es handelt
sich dort um eine mit Porphyrit im Verbande stehende Ein-
schaltung von Eisenkiesel in Triaskalken, jedoch liegt eine
eigentliche nutzbare Lagerstitte nicht vor, weil der rote
Eisenkiesel, wenn -er auch stellenweise ein hamatitisches
Aussehen besitzt, nicht als Eisenerz gelten' kann.

29. Magneteisenerzvorkommen im Siiden von Prozor.

In genefischer Beziehung mit den Magneteisenerzvor-
kommen von Jablanica vollkommen iibereinstimmende Lager-
stitten, die aber nach den bisherigen Aufschliissen an-
scheinend nur eine geringe Entfaltung besitzen, sind auch
im Geldnde slidlich von Prozor vorhanden. Es sind eben-
falls magmatische Magnetitausscheidungen im
Gabbro, beziehungsweise in einem essexitartigen Eruptiv-
gestein.

Das Triasgebirge, in welches die Rama vor ihrem knie-
formigen Umbug bei Lug im Siiden von Prozor eingefurcht
ist, wird siidlich vom Flusse im Gelinde zwischen ihm
und dem Crina-Bache, von einem Eruptivmassiv durch-
brochen, welches sich von der Rama in siidwestlicher Rich-
tung bis Gornji Vi§njani erstreckt und weiter westlich néher
zu Kovadevo polje, von einem Melaphyrzug begleitet wird.
Der letztere setzt im Dolomit auf, wihrend der erstere
zum. allergroBten Teil von Werfener Schichten umschlossen
wird. Er besteht ebenfalls vorzugsweise aus Melaphyr und
und Porphyrit, die hauptsichlich in den Randpartien
herrschen, widhrend im mittleren Abschnitt, auf der Ost-
seite des aus Werfener Schichten aufgebauten Krstac-
Riickens (907 m), Gabbro auftritt, welcher einem jlingeren
Durchbruch von Tiefenmagma durch die dltere ErguBidecke
zu entsprechen scheint. Auf dem Gabbro liegen unmittelbar
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zersprengte Schollen von metamorphosierten Werfener
Schichten und in der Nihe des Kontaktes erscheinen an
einigen Stellen im Gabbro Magnetitschlieren.

Es ist dies namentlich der Fall im Waldriede Gole
Skrilje, in der zur Crina abfallenden Lehne, etwa 150 m
iiber der Talsohle, wo fingerdicke bis mehrere Zentimeter
breite Schlieren von koérnigem Magnetit ein Gewirre im
verinderten Gabbro bilden. Die ganze Schlierenzone von
zwischen 0'5 und etwa’ 2 m wechselnder Méichtigkeit streicht
ungefahr nach 10 St. und fallt steil nach Siidwesten ein.
An zwei, etwa 20 m seiger iibereinander gelegenen Punkten
wurde sie ohne den erhofften Erfolg oberflichlich beschiirft.

In die beildufige streichende Fortsetzung dieser Mag-
netitausscheidung, ohne aber wahrscheinlich mit ihr in
engerem Zusammenhang zu stehen, fallen merkwiirdige
Eisenglanzausscheidungen am Rande des Eruptivstockes
im Crinatal westlich von Skrobudani. Der Melaphyr ist
dort am Kontakt mit metamorphosierten Kalkschichten selbst
mehr oder weniger stark verdndert und von Kalk durchtrinkt.
Er wird von einem Schwefelkiesgang durchsetzt, welcher
beiderseits von einer auch etwas Arsenopyrit fiihrenden
Pyritimprégnationszone begleitet wird. Diese mehrere Meter
michtige Zone erscheint parallel zu dem nach 16 St. steil
einfallenden Kiesgang ausgeprigt gebidndert dadurch, dafl
etwa fingerstarke, von Kalzit durchwachsene Eisenglanz-
anhiufungen mit Gesteinslagen regelmiBig abwechseln. Der
diinntafelige Eisenglanz gruppiert sich hiufig zu Rosetten
und bildet gelegentlich auch groBere Kristallnester, ohne
daB sich indessen eine eigentliche Hématitlagerstitte ent-
wickelt. Das eigenartige Vorkommen ist jedoch von grofem
theoretischem Interesse.

Eine andere, den Vorkommen von Jablanica . vdllig
analoge Magneteisenerzlagerstitte tritt siiddstlich von
Prozor beim Dorfe Klek auf. Das dortige Gelinde am Siid-
fuBe der Steilabstiirze der KleCka stiena (1154 m) und des

21*
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Kleéac, die aus gebankten Triaskalken aufgebaut sind, wird
von Werfener Schichten eingenommen, deren Lagerung eine
vielfach gestorte und deren petrographische Ausbildung eine
recht mannigfaltige ist. Zum Teil ist dies bewirkt durch
die metamorphosierenden Einwirkungen eines essexit- oder
gabbroartigen Eruptivgesteines, welches im Budimirovac-
Grunde, westlich unter dem Dorfe Kudanj, in der Form
eines wenig ausgedehnten Stockes zu Tage kommt und
nach Norden und Siiden Apophysen aussendet. In der Nach-
barschaft des Eruptivgesteines erscheinen die Werfener
Schichten oft verquarzt, in Hornstein und Halbjaspis, oder
bei kalkigem Ursprungsgestein in Epidotfels umgewandelt,
wihrend andrerseits auch das Eruptivgestein infolge der
durch die Kontaktwirkungen beeinfluBten Spaltung des
Magmas mehr oder weniger betridchtliche Abweichungen
von der normalen Zusammensetzung aufweist. Auf diese
Ursache sind auch die schlierigen, von Epidot begleiteten
Magnetitausscheidungen zuriickzufithren, welche in einer,
in der Steillehne unter der Kletka stiena entbl68ten, mehrere
Meter méchtigen, intrusivgangartigen Apophyse aufsetzen.

Die schlierigen Magnetitausscheidungen bilden eine am
AusbiB hdchstens 1'5 m michtige, fast ostwestlich
streichende und auf dem Kopf stehende Zone, von welcher
etwas iiber die Hélfte auf in Schniiren, Bindern und lenti-
kuldren Nestern ungleichmi8ig verteiltes Magneteisenerz
entfillt. Das Erz ist derb oder feinkérnig, stellenweise von
mit Magnetitoktaéderchen ausgekleideten kleinen Drusen-
riumen durchsetzt und wohl durchwegs etwas mit Silikaten,
hingegen selten mit Schwefelkies durchwachsen. Seine
Qualitit als Eisenerz diirfte demzufolge im Durchschnitt
besser sein als jene der Magneteisenerze von Jablanica,
jedoch diirfte es ebenfalls eine Aufbereitung erheischen.
Durch zweckmiflige Beschiirfungen mufi iibrigens erst
ermittelt werden, ob das Vorkommen iiberhaupt einen mon-
tanistischen Wert besitzt, oder nur eine interessante Mineral-
lagerstitte darstellt.
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30. Das Roteisenerzvorkommen Bukva.

Etwas iiber 8 km in der Luftlinie siidéstlich von Prozor
beim Dorfe Uzdol erhebt sich nahe der herzegowinischen
Grenze die breite Kuppe des Berges Bukva (1211 m), an
welchen sich gegen Siidosten ein eigentiimlich ausgeformter
Hiigelzug anschlieBt, der seine Fortsetzung jenseits der tiefen
Volujéica-Klamm auf herzegowinischem Boden im Studena-
Riicken (1323 m) der Celinska planina findet. Der gegen
Siidwesten gerichtete Steilabfall dieser sich iiber das flach-
wellige Plateau von Do6nja Vast und Hamatlije um einige
hundert Meter auffallend erhebenden Gebirgsstaffel ent-
spricht einer Bruchfliche, an welcher die Bukva- und StoZer-
Scholle iiber die vorlagernde Trias gehoben ist, so daB
nun die untere Trias {iber hohere Triasstufen iiberschoben
erscheint. )

Mit dieser Storung hingt das Auftreten einer Roteisen-
steinlagerstitte zusammen, die 'in der westlichen StoZer-
Lehne, siidostlich unter dem Bukva-Berge, hoch iiber der
Talsohle ausbeifit und in einem BacheinriB, genannt Stra§ni
dolac, einigermaBlen aufgeschlossen wurde. Es ist ein an
der Grenze zwischen Kalk und kieseligen Schiefern auf-
setzender Gang, der nach einer freundlichen Mitteilung des
Herrn Ing. M. Bezpalko, welcher die Schiirfung in diesem
von jeder Kommunikation weit entfernten, schwer zuging-
lichen, rauhen Gebiet mit Aufopferung leitete, nach 7 St.
streicht und unter mittleren Winkeln nach Siiden ecinfallt.
Die Michtigkeit wechselt zwischen 2 und 5 m und kann
im Mittel auf 3 m geschitzt werden. Im Streichen a8t
sich die Lagerstiitte auf etwa 300 m ziemlich deutlich ver-
folgen und auBerdem kommen Trumme, die noch nicht niher
untersucht wurden, auch im Wegeinschnitt und weiter auf-
wirts auf der Stidwestseite der kleinen Bukva (1071 m)
stidlich von den Staroselo-Hdusern vor.

Das Erz von Bukva ist ein derber dichter Roteisen-
stein von wechselnder Beschaffenheit. Zuweilen etwas
schieferig und mehr oder weniger kalkhaltig, erscheint es
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andrerseits kieselig, 6fters auch durchzogen von Schlieren
und Nestern von braunem und rotem Eisenkiesel und auf
Lassen durchsetzt von Pyrolusit- und Psilomelanaus-
scheidungen. Partienweise zeigt das Erz infolge Zertrimme-
rung der eisenkieseligen Schlieren und Durchschwirmung
mit weiBen, quarzigen, seltener kalkigen Adern fast Breccien-
struktur. Die Zusammensetzung des Erzes ist demzufolge
auch recht verschieden. Im grofen Durchschnitt dirfte es
kaum 40 9o Eisen enthalten und partienweise ist es kiesel-
sdure- und manganreich. Die folgende, von C. v. John
(Jahrb. d. k .k. geolog. Reichsanst. 1903, p. 499) ausgefiihrte
Analyse soll sich auf das bessere derbe Roteisenerz von
Bukva beziehen:

Prozent

Eisenoxyd . . . . 66,90
Manganoxydul . . . 051
Kieselsdure . 28,24
Schwefel .. . . . Spur

Phosphor e . . 0,014
Tonerde. . . . . .o . 022
Kalk. . . . . Coo .. oL 226
Magnesia . . . . . .. . . 020
Glithverlust . .. . . . . . . . 130

99,644

Dem Oxyd entspricht ein Eisengehalt von 46:830%.

Ob die Lagerstitte bergwirtschaftliche Bedeutung be-
sitzt, wird sich erst aus weiteren, insbesondere auf die
Ermittlung des Tiefenverhaltens gerichteten Untersuchungen
ergeben, die aber vorliufigz durch die Entlegenheit und

schwere Zuginglichkeit des Vorkommens sehr behindert
werden.

B. Die Eisenerzlagerstitten der Herzegowina.

31. Eisenerzvorkommen im Bezirke Konjica.

Die in den letzten Abschnitten besprochenen Eisenerz-
lagerstitten befinden sich zwar noch auf bosnischem Boden,
aber so nahe der herzegowinischen Grenze und in solcher
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Lage, daf ihre eventuelle Nutzbarmachung nur gegen die
Herzegowina zu erfolgen kann. In diesem Sinne konnen
sie als herzegowinische Lagerstitten angesprochen
werden. In der eigentlichen Herzegowina selbst, also inner-
halb der politischen Grenze des Mostarer Kreises, sind
nur wenige Eisenerzvorkommen bekannt, die iiberdies von
keinem montanistischen Belang zu sein scheinen.

In diese Kategorie gehoren die hamatitischen Lager-
stitten im Gelinde nordwestlich von PodoroZac, im
Norden von Konjica. Die Station Podorozac liegt auf Trias-
dolomit; jedoch schon eine kurze Strecke TreSanica-auf-
wirts beginnen Werfener Schichten, die indessen zwischen
den Steillehnen der Preslica planina bei Brdjani im Osten
und des Koznik-Klisare-Riickens im Westen keine grofie
rdumliche Entfaltung erlangen, zumal sie schon bei Bale
und am Studenacbache im Norden von Permsandstein und
Phylliten unterteuft{ werden. Sie sind besonders westlich
vom TreSanica-Flillchen, auf der Ostseite des Koznik
(1244 m) im Bereiche der Pirica stiena und der Lupoglava,
stark gestort und von wiederholten Aufpressungen von per-
mischen Sandsteinen und verrucanoartigen Quarzkonglome-
raten durchsetzt.

Diese Aufpressungs- und Druckzonen sind es, in welchen
an verschiedenen Stellen, namentlich im linken Gehinge
des beim Han PodoroZac in die TreSanica miindenden Bich-
leins, Anreicherungen von H#matit vorkommen, welche
schon mehrfach AnlaB zu Schiirfungen gaben. Die zumeist
lebhaft roten Sandsteine und Konglomerate besitzen ein
tonig-hdmatitisches Bindemittel, aus welchem in den Pres-
sungszonen Eisenglanz ausgeschieden wurde, der nun teils
in gewundenen diinnen kristallinischen Schlieren, teils in
kleinen Kristallgruppen das druckmetamorphe Gestein durch-
zieht. ‘Dadurch erhalten manche Gesteinspartien fast das
Aussehen von Itabirit, wohingegen andere, in welchen die
groBeren Quarzkérner und Phyllitbrocken dem Gebirgs-
druck widerstanden haben und ziemlich in ihrer urspriing-
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lichen Form erhalten geblieben sind, allerdings nur als
eisenschiissiges Verrucano, aber nicht als Eisenerz an-
gesprochen werden konnen. Da die mehr eisenerzartigen
Flasern ziemlich untergeordnet sind, kénnen die in Rede
stehenden Vorkommen iiberhaupt kaum zu den nutzbaren
Lagerstatten gezdhlt werden.

Das gleiche gilt von den angeblichen Roteisenerzvor-
kommen im Stiden und Stidwesten von Konjica. Im Bereiche
der dortigen Werfener Schichten und mitteltriadischen Kalke
im Vorlande der Prenj-Alpe treten an Storungen eingekeilte
Lager von Manganerze fiihrenden Radiolariten und roten
Halbjaspisen auf, die lagen- oder nesterweise sich im Aus-
sehen und in ihrer Zusammensetzung kieseligen Rot-
eisensteinen ndhern. Es ist dies der Fall sowohl im
Westabfall der BoraZnica (1887 m), in den Rieden Jilovi¢ko
togilo und Suplji kuk als auch weiter nordlich im Kritan
dol sowie SW. von Konjica auf der Ostseite der Ljubina
planina in der Lehne bei der Jevana voda-Quelle und einige
Kilometer weiter siidlich im Riede Majdan W. von Vrutci
(Bjela gornja), wo vor Jahren mehrere stollenmiBige Ein-
baue auf Manganerze bestanden. Da die mit einiger Be-
rechtigung als Roteisenerz anzusprechenden Radiolarit-
partien kein Anhalten besitzen, kann auch vom Vorhanden-
sein abbaufihiger Eisenerzvorkommen an den genannten
und etlichen analogen Punkten keine Rede sein.

Auch von der Lisin und Ivan planina NO. von
Repovcei im Norden von Konjica wird angegeben, dall dort
Eisenerzlagerstitten vorhanden seien; Herr Oberbergkom-
missdr Lipold, welcher das Gebiet geologisch aufgenommen
hat, vermochte dort aber keine nennenswerten Eisenerz-
ausbisse weder aufzufinden noch zu erfragen. Im Permkalk
des Lisin kommen zwar stellenweise limonitische Ausschei-
dungen vor, die aus der Zersetzung kiesiger Partien hervor-
gegangen sind und zuweilen, wie z. B. zwischen den Duboki
potoci nahe der Malié begova njiva, auch kleinnierige Glas-
kopfrinden bilden; aber einen montanistischen Wert als
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Eisenerzlagerstitten besitzen diese geringfligigen Vor-
kommen nicht. Sie werden hier, ebenso wie die erst-
erwihnten, nur deshalb angefiihrt, weil Bergbauunternehmer
schon wiederholt dafiir interessiert worden sind.

32. Eisenerzvorkommen in der Landschaft Zubei.

Die Landschaft Zubci erstreckt sich siidéstlich von
Trebinje gegen die montenegrinisch-dalmatinische (Krivosije-)
Grenze. In dieser Richtung steigt sie relativ rasch um 1000
bis 1300 m zu betrdchtlichen Seehéhen (Orjen, 1895 m)
an und entfaltet sich zu einem stark gegliederten, wild ver-
karsteten Hochland, welches wohl wesentlich der Kreide
angehdrt, aber dessen durch Jura- und vielleicht auch Trias-
aufbriiche komplizierter geologischer Aufbau noch nicht ge-
nauer studiert ist.#?) Im Bereiche der Kreide treten an
einigen Punkten limonitische Eisenerze auf, die wegen
ihrer meernahen, fiir einen eventuellen Export allerdings
ungemein giinstigen Lage schon vielfach Aufmerksamkeit
erregt haben.

Das wichtigste dieser Vorkommen ist jenes auf der
Nordabdachung des Berges Veliki Svitavac (1526 m) Ost-
lich von Grab. Es liegt in den Waldstrecken Rupe und
Vuédija jama etwa 50 bis 100 m iiber der Sohle der
nichsten, einen oberen Ausldufer des Travni dol bildenden
Mulde und beildufig 100 bis 200 m unter dem Gipfel des
Berges, also in einer Seeh6he von etwa 1300 bis 1400 m.
Das rundum zumeist herrschende Gestein ist Dolomit, dessen
wohlgeschichtete Bénke sehr regelmif8ig ziemlich flach nach
Nordosten einfallen. Es wird stellenweise von diinnschich-
tigem Kalkstein abgeldst, was auch in dem Kapa genannten
Ausliufer des Vk. Svitavac der Fall ist, wo sich das untere
von den beiden Haupterzlagern befindet. Es ist ein linsen-

47) Nordlich von Zubci befindet sich das Triasgebiet von Korjenidi
und Klobuk, welches durch G. von Bukowski (Jahrb. der k. k. geolog.
Reichsanstalt, Wien, 1902, 51. Bd., S. 169) eine ausgezeichnete Darstellung
erfahren hat.
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formiges Nest von zirka 5 m groBtem Breiten- und 14 m
Hohendurchmesser, welches rundum von taubem Gestein,
ndmlich im Liegenden von Dolomit, im Hangenden von
Kalkstein, umschlossen ist. Etwa 800 s in norddéstlicher
Richtung entfernt und rund 50 7 héher beiBt im Riede
Vuéija jama unter iibereinstimmenden Verhiltnissen das
etwas groBere zweite Erznest aus. Da das ganze, von den
beiden Ausbissen dem Travni dol zugekekrte Gehinge mit
ziemlich reichlichen, nuf- bis kopfgroBen Erzblécken iiber-
schiittet ist, hat sich die Annahme herausgebildet, daf die
beiden Erznester in intramontanem Zusammenhang stehen
und Ausbisse einer einzigen groBen Lagerstitte seien. Zur
Priifung dieser Annahme, die iibrigens aus geologischen
Grinden recht unwahrscheinlich ist, wurde indessen bis
heute kein bergménnischer Eingriff, der gar nicht schwierig
durchzufiihren wire, unternommen. Am Tage sieht man die
beiden Ausbisse von einer mindestens 50z méchtigen Dolomit-
zwischenschaltung getrennt und der Charakter des teils sin-
terigen, teils von kleinnierigen Glaskopfrinden durchzogenen,
schalig strukturierten, zum Teil zweifellos hochhéltigen
Brauneisenerzes verweist auf eine sekundire Hohlraumaus-
fullung. Angenommen selbst, daB die als von den beiden Erz-
ausbissen ausgehend supponierten urspriinglichen Hohlrdume
im Innern des Bergmassivs wirklich miteinander kommuni-
zieren und das sie ganz mit Limonit ausgefiillt sein wiirden,
so konnte es sich doch nur um eine quantitativ beschrinkte,
vom tauben Kalk umschlossene Erzmasse handeln, die keine
Garantie fiir einen halbwegs anhaltenden Bergbau bieten
wiirde. Da es aber sehr wahrscheinlich ist, daB die theore-
tische Annahme nicht zutrifft, sondern daf auf dem Svitavac-
Berge tatsichlich bloB isolierte Erznester vorhanden
sind, kann diesem Eisenerzvorkommen ein erheblicher mon-
tanistischer Wert nicht beigemessen werden. An dieser
Anschauung wiirde auch dadurch kaum etwas zu indern
sein, wenn sich bestitigen sollte, da ebenfalls in der Senke
zwischen dem Veliki und Obli Svitavac und auf der Siid-
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seite des Stirovnik (1650 m) Eisenerznester vorhanden sind,
aus welchen die bei Poddvoriste und Ive stellenweise vor-
kommenden Limonitfindlinge stammen kénnten. Fir einen
rentabeln Grofibetrieb reicht das vorhandene Erzvermogen
doch nicht aus, was um so bedauerlicher ist, als die Qualitit
eines GroBteiles der Erze nicht unbefriedigend zu sein
scheint, wie die folgende Analyse einer Mittelprobe aus
oberhalb des Travin dol aufgesammelten Limonitblécken ver-
muten 148t. Diese Blocke werden zuweilen von himatiti-
sierten Schlieren durchzogen und bestehen zumeist aus
gekroseartig gewundenen oder sinterigen Lagen, zwischen
welchen zahllose kleine Hohlrdume bestehen, die mit diinnen
Glaskopf- oder Goethitrinden ausgepolstert zu sein pflegen.
Die Analyse ergab in Prozenten:

Prozent
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . 73,26
Kieselsdure . . . . . . . . ., . 4,18
Tonerde . . . . . . . . . . . 2055
Kalk. . . . . . . . . . ... 120
Magnesia . . . . . . . . . . . 073
Phosphor . . . . . . . . . . . 048
Schwefel . . . . . . . .. . . Spur
Mangan. . . . . . . . . . . . Spur
Gluhverlust . . . . . . . . . . 1712

Dem Oxyd entspricht ein Eisengehalt von 51-260j.

Viel geringfiigiger als die Svitavac-Lagerstitten sind
einige andere Brauneisenerzvorkommen in Zubci, die,
obwohl sie als nutzbare Lagerstitten tiberhaupt kaum in
Frage kommen koénnen, hier doch der Vollstindigkeit halber
Erwidhnung finden mogen.

Bei Ulice, nahe der dalmatinischen Grenze, SO. von
Grab, treten im Gehinge nordéstlich bei Prasnje rupe,
beziehungsweise siidlich von der ehemaligen Gendarmerie-
kaserne, an zwei Stellen geringe Ausscheidungen von plat-
tigem, etwas sandigem Sumpferz auf, welches in gering-
machtigen Krusten den tonig zersetzten Kalk iiberzieht. Eine
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nennenswerte Menge des Erzes, welches im Durchschnitt
auch nur von geringer Qualitit sein dirfte, ist hier nicht
vorhanden.

Das gleiche gilt von #hnlichen Brauneisenerzvor-
kommen in der 6stlichen Umrandung des oberen Vrbanja-
kessels in der Nidhe von Pod Duge; ferner unweit von
Popostica (NO. von Ulice); dann in der Ostlehne des
Kozen dol sidlich und im Simo§ dol und bei Ubli nord-
ostlich von Grab, wo iberall unbedeutende plattige oder
rindenformige Ausscheidungen von Sumpferz gefunden
werden.

Etwas groBer, aber in montanistischer Beziehung eben-
falls belanglos, ist ein Seerzvorkommen im Riede Sit-
nica unweit der dalmatinischen Grenze westlich von
Vrbanja. Es besteht dort in einer groBen Doline 6stlich von
dem Borovik-Hiigel (968 m) ein Wassertiimpel, welcher nur
im Hochsommer austrocknet. In seiner nordwestlichen Um-
randung, westlich von der Hiusergruppe Blatina, sind in
verschiedenen Hohenlagen 2 bis 15 ¢m michtige, schalig
strukturierte Platten von Seerz entwickelt, dessen Qualitit
eine ziemlich gute sein diirfte. Die Menge des Erzes ist
indessen fiir eine andere Verwendung als etwa eine lokale
als Farbmittel oder dergleichen, viel zu gering.

"‘Das gleiche darf von den analogen Brauneisenerzvor-
kommen auf der Siidseite des Gubar-Berges (1680 m) und
im Dobri dol nordwestlich vom Orjen angenommen werden,
wohingegen jenseits der Grenze auf montenegrinischem
Boden unter der Ivova und der Zestikova glava angeblich
groBere Eisenerzlager vorhanden sein sollen.

Von allen angefiihrten Eisenerzvorkommen der Land-
schaft Zubci koénnen es nur jene im Svitavac-Stirovnik-
gebiete gewesen sein, welche den Hiitten, die in uralten
Zeiten in der Gegend bestanden, die Erze lieferten. Ins-
besondere westlich vom Gubar, in der Terrainsenke um
Ubli und Koprivna dol, im Osten von Bogojevié¢ selo,
muB einstmals eine ziemlich rege Eisenindustrie betrieben
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worden sein, wie die dort vorhandenen, stark verwitterten
Eisenschlacken dartun. Mit den Schlacken beisammen fand
W. Radimsky Scherben von prihistorischen Freihand-
gefiflen, wonach es den Anschein hat, daB die Eisen-
erzeugung bei Bogojevi¢ selo bis in prihistorische Zeiten
zuriickreicht. Es wire denkbar, daB damals die Wasser-
verhiltnisse der Talsenke von Ubli den Betrieb von Hiitten
‘ermoglichten, zu welchen mit den Eisenerzen vom Svitavac
oder Stirovnik, wo noch heute ansehnliche Buchenwald-
bestinde bestehen, zugleich auch die zur Verschmelzung
der Erze erforderlichen Holzkohlen herbeigefordert wurden.
Bemerkenswert ist der Umstand, daB Anzeichen einer
jingeren Eisenindustrie im Zubcigebiete nicht vorhanden
sind, daB somit die Vorbedingungen fiir den Bestand selbst
der primitiven landesiiblichen Eisenhiitten wohl schon seit
Jahrhunderten in der dortigen Gegend nicht mehr bestehen.

Schilufl.

AuBler den auf den vorstehenden Blittern behandelten
Eisenerzlagerstitten finden sich sowohl in Bosnien, als in
der Herzegowina noch an verschiedenen anderen Punkten
Eisenerze, wozu in erster Linie die See- und Raseneisen-
erzausscheidungen in den Poljen Westbosniens und der
Herzegowina und in sonstigen zeitweilig tiberschwemmten
Senken, die Ortsteinbildungen im Bereiche leicht durch-
trinkbarer Sandsteine namentlich der pliozéinen Kongerien-
schichten und mancherlei dhnliche Vorkommen zu zihlen
sind, die wohl zuweilen vom petrographischen oder minera-
logischen Standpunkt der Beachtung wert sein mogen, aber
ihrer Geringfiigigkeit halber als nutzbare Lagerstétten nicht
in Betracht kommen.

Eher konnte dies gewissen Beauxitvorkommen zu-
-gestanden werden, die insbesondere im Bereiche der Eozéin-
kalke der Herzegowina und Westbosniens bei Mostar, Doma-
novié, PosuSje, Zupanjac usw., aber auch in der Trias
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Ostbosniens (Drinagebiet) verbreitet sind und teils durch
ihren eigenen hohen Eisengehalt, teils durch ihre Ver-
kniipfung mit eisenoxydreichen Tongesteinen sich Eisen-
erzen nihern.

Die eigentlichen, bergwirtschaftlich beriicksichtigungs-
werten Eisenerzlagerstitten Bosniens und der Herzegowina
sind aber durch die Aufzdhlung in den vorstehenden Ab-
schnitten erschopit. Ein Riickblick auf die obigen Dar-
legungen zeigt, daB die wichtigsten und wertvollsten
Eisenerzvorkommen in Nordwestbosnien und in
Mittelbosnien liegen; daB West- und Siidbosnien sowie
die Herzegowina nur wenige Lagerstitten von geringer Be-
deutung zdhlen und daB in Nordostbosnien nennenswerte
Vorkommen iiberhaupt fehlen. (Vgl. die Karte.)

Abgesehen von den hocheisenhiltigen Schlacken der
altbosnischen Stiick6fen, welche ein wertvolles Erzsurrogat
liefern und abgesehen von den eisenreichen Kiesen,
bei deren seinerzeit zu gewirtigenden Verwertung im Lande
gewisse Eisenoxydmengen abfallen werden, besitzen Bos-
nien und die Herzegowina an Eisenerzen namentlich:
Magneteisensteine (vgl. oben die Abschnitte 11, 19, 23,
27, 28, 29); Roteisensteine (Abschn. 8,-10, 11, 13, 15,
16, 17, 18, 22, 24, 25, 27, 30, 31); Brauneisensteine
(Abschn. 4a bis ¢, 5a, a bis ¢, 5B, a bis p, 6a bis |, 7, 10,
12, 13, 20, 21, 24, 26, 27, 31, 32) und Spateisensteine
(Abschn. 2, 5, 12, 13, 24). Die Lagerstitten dieser Erz-
gattungen sind allerdings nach Anzahl und Umfang betricht-
lich verschieden und demzufolge sind auch die gewinn-
baren Mengen der einzelnen Erze sehr ungleich. Nach den
Ausbissen und den vorhandenen, leider vielfach unzuldng-
lichen Aufschliissen zu urteilen, ist, namentlich mit Riick-
sicht auf die zahlreichen Brauneisenerzvorkommen des
Sanagebietes (Abschn. ba, 58, 6, 7) Nordwestbosniens, das
gegenwirtig erschlossene Quantum der limonitischen Erze
_am groBten, jenes der Magneteisenerze am geringsten. Hin-
gegen ist bei dem Umstand, als der allergréfite Teil der
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limonitischen Erze in der Tiefe in Siderite iibergeht, in den
unaufgeschlossenen, dermalen nach Ausdehnung und
Maichtigkeit noch ginzlich unbekannten Lagerstitten-
abschnitten die Menge der Spateisensteine (Siderite und
Pelosiderite) zweifellos bei weitem iiberwiegend.

Die aufgeschlossenen, beziehungsweise auf siche-
rer Grundlage abschidtzbaren Eisenerzmengen Bos-
niens und der Herzegowina stellen sich ungefihr wie
folgt:

Menge in
metr. Tonnen
Magneteisensteine . . . . . . . . . . . . .o 300.000
Roteisensteine (Himatitische und turjitische Erze) . . . .  3,000.000
Brauneisensteine (Limonitische Erze) . . . . 16,000.000
Spateisensteine (Sideritische Erze) . . .« « .« .+ . . 4,000.000

Zusammen 22,300.000

Die unaufgeschlossenen Erzmengen diirften bei
den Magneteisensteinen wahrscheinlich, bei den Spateisen-
erzen sicher ein Vielfaches der erschlossenen Quantititen
ausmachen, und wenn es daher auch in den unverritzten
Teufen auf den Lagerstitten nur wenig limonitische Erze
mehr gibe und das Quantum der Roteisensteine auch blof
einen unbetrichtlichen Zuwachs erfahren wiirde, so darf
der noch unangetastete Eisenerzreichtum Bosniens
und der Herzegowina doch auf mindestens 30 bis
40 Millionen Tonnen geschéitzt werden. Welchen ab-
soluten Wert dieser Erzvorrat reprédsentiert, kann danach
bemessen werden, daBl in der letzten Zeit bei rund 150.000
Tonnen Jahresproduktion jede Tonne Erz mit durchschnitt-
lich 10 K verwertet werden konnte und daB der Eisenerz-
wert in der Zukunft steigen diirfte. Der relative Wert der
Erze hingt wesentlich davon ab, wieviel und unter welchen
Bedingungen im Lande selbst verarbeitet werden kann.
Auch in dieser Hinsicht stehen die Zukunftsaussichten Bos-
niens, welches iiber michtige Wasserkrifte verfiigt und
sich der Elektrostahlindustrie zuwenden kann, giinstig.
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Von den Lindern der Balkanhalbinsel ist Bosnien
das eisenerzreichste, ausgenommen etwa Griechenland,
dessen Erze aber in der Zusammensetzung viel gréferen
Schwankungen unterliegen “als jene Bosniens und deren
noch zur Verfiigung stehende Mengen von den vorzugs-
weise Erzexport betreibenden Exploitationsgesellschaften an-
scheinend iiberschitzt werden. Jedenfalls besitzen Bosnien
und die Herzegowina in ihren Eisenerzlagerstitten einen
Schatz, welcher fiir den weiteren wirtschaftlichen Auf-
schwung und die industrielle Entwicklung dieser Linder
von allergréBter Bedeutung ist.
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Barice 185, 187.
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Brezja 299.

Brezje 307.

Brezovaca 208.

Brgulje 228.

Brijeg njive 167.

Brisevo 33, 66—68, 86,
87.

Bristovac 285.

Brizove stiene 216.

Brizovi potok 215, 2186.

Brkiéi 165.

BrloZnjak 304.
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Budimirovac 322.
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Bugojno 14, 192.
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Bukovaés 93, 95, 112.

Bukovica potok 278.
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Bukowski G. v. 327.

Bukva 323, 324.
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Cagorica 172—174.

Cajnica 297.

Cajre 69.

Cakidi 207.
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Caleit 54, 57, 89, 91, 92,
119.

Candolu$a 164, 166.

Capljak 162.
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Gehovac 207.

Celarica 160.

Cele 32.

Register.

Celinska planina 323.

Cengia 89.

Cengié 43, 44.

Ceratites 234.

Cerkasoviéi 182, 133.

Cerussit 52, 58, 59%), 65,
80, 81.

Cevljanovié 228,237,288,

Chalcedon 243.

Chalkopyrit 20, 29, 46,
59, 65, 76, 80, 81, 108,
120, 139, 140,174, 175,
299, 317.

Cibakovina 212.

Ciganusa 95, 96.

Cosiéi 201.
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200.

Crina 320, 321.

Crkva 280, 283.

Crkvina 126.

Crni vrh 200, 201, 204,
214.

Crvena zemlja 203.

| Crveni potok 280.

— rad 284.

Csisko J. 291—293.

D.

Dandié¢ 75.

Dazdansko 270.

Debela kosa 176, 177%,
178.

Deliéi 224.

Derolove 299.

Deskovié A. 318.

Despot-Han 164.:

DeZevica 309.

Dimacéevo brdo 110, 111,

Divan 204.

Dnolucka planina 195.

Doboj 163.

Dobra ruda129,131,134*.
— voda 305.

Dobridol 330.

Dobrnja 158.
Doj¢inovié 158.

Dol 201.

Doljani 311.

Doljankagebiet 312*.
Dolomit 226; Dolomiti-
sierung 105, 274.
Dolovi 2186, 298.
Domanovié 331.
Dracatal 299.
Dragideviéi 190.
Drenovac 94, 97, 274.
— unterer 97, 98*, 100%,

109.
— oberer 105, 106*, 107*

Drenova glavica 37, 38.
Drinovdol 182, 183.
Drozkovac 234, 238, 249,

2B0%*, 256, 257,
Duboki potok 307, 326.
Dubostica 284.
Dugonja 139, 140.
Dusina 304, 305.
Dvorana 169.

E.
Eichleiter F. 168.
Eisenerzgebiets- Uber-
sichtskarten 47*, 125%,
132%, 229,
Eisenerzgeschiebe 202.
Eisenglanz 160, 165,180,
186, 188—190, 194—
196,197*,198,199, 205,
208, 211, 222,277,279,
306*—308, 321, 325.
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157, 160, 165, 182,186,
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278, 306, 307.



Eisenkalk 273, 276, 299.
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Markasit).

Eisenocker 299.

Eisenrahm 155, 156, 165,

. 189—191, 198, 278.

Eisensandstein 161, 166.

Eisenschlacken s.
Schlacken.

‘Eisensilikat . 246.

Eldisée 135.

Epidoesit 317.

Epidot 315, 317.

Equisetum Mougeotti
233.

Ergotina Kosa 160.

Ertl F. 231, 234.

Erztor (Jazevac) 49*.

Essexit 208, 210, 212,

310, 320.

F.

Fahlerz 29, 174,183,200,
205, 211, 244, 245,264,
269, 301, 303, 304.

Fiala F. 1.

Findlinge (von Eisen-
erzen) 195.

Fluvioglaziale Schotter
165, 202, 203.

— Verfrachtung 196.

Focda 299.

Fojnica 14—18, 212 300.

Foullon H. v, 203, 308.

Franjkovié¢ F. 8.

Frech F. 171.

Fuesks J. 304.

G.

Galenit 20, 46, 52, 53,
56, 57, 62, 78, 80, 81,
85, 86, 108, 119, 120,
242, 244, 264, 269,272,
293, 299.
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Gaodié 298.

(Glanzeisenerz 240.

Glaskopt (brauner) 34,
48, 50, 54, 68, 91, 92*,
94, 96, 113, 124, 130,
133, 141, 145, 151,164,
176,178, 181, 183,213,

262, 265, 277, 303,326, |

328, 329.
Glava gora 284.

| Glavica 218.

Glazialerosion 165, 196,
203. '

Goethit (s. auch Sammet-
blende) 50, 53, 58, 59*,
76, 80, 82, 216, 218,
241, 329.

— - Pseundomorphosen
172, 173%.

Gola glavica 214.

Gold 202, 207, 210, 218,
302, 315, 316, 318.

Gole Skrilje 321.

Goletica 208.

Goles 205, 206.

Gomjenice 146, 147, 154.

Gorade 204.

Gornja Ruda 151, 152.

Gornje selo 136, 136.

GoZdarev Majdan 146,
154.

Grab 327, 329.

Grabez 147, 171.

Gradina 20, 21, 117, 118,
142, 143, 159.

— Ganggruppe 28*.

Grammoceras 230.

Grbacovac 141.

Gréica-Riicken 279.

Grochowalski E. 319.

Grozdanié¢ 143.

Griinwald 3, 30.

Grujino brdo 165—167.
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Gruska 53.

Gubar 330.
Guberquelle 300.
Gunjacéa 204.
Gvozdanusa 307.
Gvozdenci 171.
GvoZdjena glava 142.

H.

Hadz Barmovac 94, 95.
Haematit 41, 46, 58, 61,
82, 88, 91, 112, 119,
138—140, 149, 160,
164, 168, 180, 182,207,
216, 240, 277, 319, 325.
Hajdenovié 297.
Hajduéka kosa 219.
Halebica 187.

‘Han Nezi¢ 199, Nikola

199, Nuker 195, Sul-
jaga 195.
Haani 155.
Heldoviste 171.
Helmhacker R 13.
HodZina kosa 70.
Hohlenkarstgerione
263*.
Hornes M. 298.
Hozidi 32.
Hrvat 44, 94.
Hydrohaematit 64, 88,
107, 109, 240, 259,262,

L

Ibrié-Bach 21.
Igraliste 116, 180.
Igrisce 284, 285.
Inaé 301, 309.
Ttabirit 325.
Ivan planina 326.
Ivanovica 212, 217.
Ivova glava 330.
Izpod Kamena 274.
20%
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J.

Jablan 186, 199, 200.
Jablanica 169, 310.
Jajee 170, 184, 195.
Jakié 77.

Jaklin H. 30.

Janj 174."

Janjina 297.

Japra 32.

— Tal 2, 28% 29, 31.
Jasenov 37.

Jasenovac 171.

Jasike 305.

Jasle 52, 278.

Javorik 46, 51, 66.
Jazevac 47%, 48, 49, 127.
Jela 213.

JelaSinovei 157.

Jeliéi 14, 146, 176.
Jerkovada 85.

Jerkov kamen 281.
Jevana voda 326.
Jezerina 164.

Jezero 66, 67, 170.

— ruda 68.

Jezevac 141.

Jirecek H. 284.

John C. v. 188, 324.
Johovica 82.

JoSavka 176, 181, 182.
Jozindol 67, 69.
Juriciéi 67.

Jurin Konak 159—161.

K.

Kadinovo brdo 224.
Kalin 204. .
Kamence dolnje 139.
Kamengrad 117, 156.
Kamenica 302, 304.
Kapa 327,
KapiZnica-Wald 201.
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Karaulagora 196, 200—
202.

Karlon H. 8.

Karst 97, 263.

Katzer F. 43, 163, 174,
175, 205, 214, 228,230,

. 237, 263, 301, 307.

Kenjiéi 208.

Keska ruda 123.

Kestranek W. 17.

Kiese 87, 207, 209, 253,
209, 332.

Kievci 163.

Kiselica Mala 299.

Kiseljak 212.

Kispati¢ M. 82:

Kitoseviéi 289, 291.

Kladovicka rjeka 123,
124.

Klarié 140.

Klasnica 124, 125.

Klecac 322.

Kledka stiena 321, 322

Klek 321.

Klic¢kovo brdo 162.

Klimenta 144.

Kljué 14, 163, 165, 169,
170.

Knezédica 135, 136.

Knizek W, 233,

KnjeZnica planina 195.

Kobas 159.

Koca 307.

Koch F. 159.

Kokiéi 200.

Komar 187, 205.

Konjica 324.

Kopljenica 163, 164.

Koprivna 117, 118, 141,

— dol 330.

Koreniéi 187—189, 192.

Kosuta 307.

Kovacevac 182.

Kovadevo polje 320.
Koviena 187, 190.

 Kozendol 330.

Kozica 156, 212, 218.
Kozin 155.
Koznik 325.
Kozograd 302, 304,
Kralupi 230, 236*.

| Kramenzelkalk 239, 250,

251*, 281.
Kréevina 32.
Kresevo 14—16, 212,
300, 301, 309.
Krivaja 146, 147, 148*,
150%, 158, 162, 296.
Kriva Jelika 184.
Krivodoli- 185.
Krivodije 327.
Kriz 302.
Krlje 19.
Krnjarusa 135—137.
Kruhari 123.
Kruiégica 204.
Krusevica planina 207.
Kruska ruda 128.
Kruskovac 160.
Kuburagki mlin 170.
Kucanj 322.
Kula Bisovac 19.
Kuline 297.
Kulja 249.
Kunova 159.
Kupfer gedieg. 245, 253.
Kupfererze 29, 281, 299.
Kupferkies s. Chalko-
pyrit.
Kupre§ 214, 218.
Kuriaéi rupe 298.

L.
Ladjevi¢i 187, 190, 191.
Ladvatal 200.
Lazié 118.



Leder W. 9—11, 13.

Lepidol 277.

Leptochlorit 246.
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eisenstein, Seerz,
Sumpferz) 76, 81, 86,
96, 119, 151, 157, 164,
207, 209, 210, 216,217,
255, 301, 319, 327,
329.

— Psendomorphosen 50.
— Stalaktite 262.
Licani 36.
Lipa ruda 129.
Lipnica 228, 284.
Lipnik 155.
Lipold VL
326.

Lisac 207, 209.

Lisin 326.

Lisina planina 170, 175.

Litica 85.

— Nova 38, 78, 79%
80,%) 82. .

— Stara 64*.

Lizoperci 310.

Ljeskare 43.

Ljeskovi dol 36.

Ljubia 31, 38, 42, 45.

Ljubina 289, 326.

Ljubinska plan. 163.

Ljubovacka rjeka 171,
173.

Ljubovo 170.

Ljute§ 305.

Loposnica 207.

Lozna 224.

Luéin potok 289, 290%,

. 291, 293.

Luka 165.

Lunjevica planina 158.

Lupoglava 325.

Luzde polje 157, 163.

231, 235,
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M.

Mackovac 125, 144, 204.
Magneteisenerz (s. auch
Magnetit) 166, 167,
224, 304, 333.
Magnetit 164, 168, 169,
180, 199, 204, 206,214,
216, 218, 225, 227,303,
211,315,317,320—322.
Mahmutovo brdo 36.
Mahnaca 219, 220.
Majdan (Ort)19,177,178.
Majdans (altbosnische) 3,
8%, 9%, 10%, 11% 12%
13*, 146, 175, 218.
Majdanusa 77.
Malachit 59, 66, 76, 80,
82, 176, 183.
Mala rjeka 271, 273.
Malovan 224.
Manganerz 204, 278,283,
326.
Marinoviéi 37.
Markagit 242, 254.
Markovac 148.
Martinac 162.
Matorac 301.
Medjuvrsje 309.
Medojevi¢i 289.
Medvedgrad 215, 216.
Metaljka 129.
Metasomatose 71, 73*,
74*, 98%,137,149, 235.
Mihajlovacéa (Mihajlusa)
89.
Milosavka 146.
Mjecika 157.
Modra 155, 156.
Modrasnica 156.
Modrikamen 216.
Mojsisovics E.-v. 233.
Mostanica 89, 90, 111.
Mostar 331.
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Motajica planina 159.
Mrkalje 155, 156.
Much F. 1.

Mutnica 210.

N.

Nadkrstac 202.

Nahorevo 228.

Nako 277.

Nikolin potok 192, 193.

Nistovei 42.

Njiva izpod Alina korita
272.

Njiva ruda 129.

Novska 110, 111, 274.

0.

Obli Svitavac 328.

Obrenovac 201.

Obore 2186.

Obrovac 146, 152, 158.

Ocevlje 11*, 14, 16.

Ocker 139, 158, 166,214,
241, 259.

Ogladnica 319.

Omarska 146.

Opara 208.

OraSac 207, 208.

OraSje potok 165.

Orat s. Orti.

Orjen 327.

Orlovac 276.

Orti (Ortovi) 94, 140,
280, 281*, 283.

Osoje 111, 112, 164, 166,
188, 305, 306.

Osredak 176.

Otro 212, 217, 218.

Otomalj 182.

Ovanjska 33, 37, 38, 60,
83, 84.

Ovrlina 305.
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P.

Palje 276.

Panjevi 201.

Patsch C. 1, 263.

Pastano brdo 298.

Pavice 205.

Pavlovac 301.

Peduj 207.

Pelosiderit 241, 243,247,
256, 261, 262, 264,
271, 273.

Perudicka rjeka 171,175,
182.

Peska 214.

Pijukovac 302.

Pionica-Hiigel 32.

Pirica stiena 325.

Piriméista 121,

Planinjca 276.

Pleéine 37.

Plecki-Bach 184, 185.

Pleurotomaria 233, 234*,

Pliva 170, 175.

Pobrdjani 187, 188.

Pod 170, 171, 175.

Pod Duge 330.

Podorozac 325.

Podpeé 299.

Podraznicko polje 170.

Pod riedkom 68, 69.

Podvidaca 42, 155.

Podviklem 3817.

Poech F. 7, 31,219, 220,
223, 246.

Poechit 240, 245, 248,
252, 257,

Pogari 285.

Pogorelica planina 301,
307, 308.

Poljani 137.

‘Ponikva 277.

Ponjerka 296.

Popostica 330,
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Porié-Bach 193, 195.

Posidonomya 171, 233.

Postienska planina 276.

Posusje 331.

Potoéani-Bach 192.

Potoci 275, 276.

Prasnje rupe 329.°

Prekopatal 28.

Preslica planina 325.

Previca 224.

Prevja 124.

Pridolei 215.

Prisede 298.

Prisjeka Muhamedbega
163, 164, 167.

Prjelev 271.

Prjemet 219, 220, 222.

Prjemetica 196.

Prokop put 33.

Prolazigraben 302

Prosjek’ 162.

Proustit 269.

Prozor 204, 320.

PruSac-Bach 193.

Prziéi 265, 268*, 270.

Psilomelan 204, 275,
291, 324.

Ptychites 234.

Puhovac 210.

Pyrit 21, 29, 46, 53, 57,
62, 65, 80, 81, 86, 108,
118, 120, 139, 140,
163, 164, 166, 169,
172, 174, 181, 204,
214—218, 242244,
253, 301, 303, 315,
320, 321.

Pyrolusit 204, 324.

Q.
Quarz 54; 57, 58, 65, 81,
82, 87, 98, 108, 117,
119, 120, 140, 149.

Quarz 160, 187, 198,
205, 211, 214, 217,
222, 223.

Quellerz 161,

Raga-Bach 289, 290%,

- 293.

Rackovica 277.

Radalj 187, 200.

Radiljevac 188, 189, 192.

Radimsky W.1, 126, 331.

Radmaniéi 158.

Radoseviéi 226.

Radovan planina 202,
204.

Rakovac 162.

Ralja§ 45, 69—71L.

Rama 310, 319, 320.

Ramiéi 163, 167, 169.

Raseneisenerz 297, 331.

Rastiéevo 185. '

Rastik 35, 192,

RauscherC.167,219,221.

Ravne Papala 276.

Ravska 76, Katolska 33,
35, Srbska 33, 43.

-— Rjeka 35.

Razboj 42, 67, 68, 128,

132*. '

Repiste 224.

Repovei 326.

Rhodochbrosit 243, 253,
283.

Rjeka 164, 169, 188.

Rochata Q. 12, 258, 269.

Rog 204.

Rogolka 285,

Roteisenerz (s. auch Rot-
erz, Eisenglanz, Hae-
matit) 36, 48, 62, 83,
88, 155, 165, 182, 188,
189, 194, 202, 204.



Roteisenerz (s. auch Rot-
_erz, Eisenglanz, Hae-
matit) 273, 276—278,
282, 291, 293,-305—
307, 309, 323, 324,
331, 333.

~ — Findlinge 199, 222,

274. ‘

Roteisenocker 156.

Roteisenstein 5. Rot-
eisenerz, Roterz, Blau-
erz, Turjit und Hydro-
haematit.

Roterz 240,245, 248,257,
262, 265, 267%
270—272, 279, 282,
295.

Rousseau J. 13, 14, 16:

Ruda 86, 122, 124, 210.

— (Bauer) 131.

— glava 297.

Rudarac 43.

Rudanski potok 176.

Rude 128.

Rudina 86, 88, 190, 191,
204.

Rudine brdo 160.

Rudpe jame 118.

Rudno 215.

- Rudo 298.

Rudobach 276.

Rudonja 43, 44.

Runjevac-Bach 171.

Runjevica 8*, 75, 86.

Rupe 327.

Ruskovac 116.

S, 8.
Sachsenbach 131.
Sakide koSare 171.
Sammetblende 76, 166,
209, 213.

Sana 1, 16, 17, 21, 122.

269, |

Register.

Sandeisenerz 161, 162.

Sandzak 185.

Sanica 163—165.

Sanskimost 122, 167.

Sarecié¢ 285.

Sari¢ 93.

Sarman 307.

Sasina 14, 31, 122,131,
138, 137, 139, 140,
145.

Saski dol 238, 275.

Schlacken 2, 19, 28%, 31,

142, 158, -169, 175,

184—186, 201 210

296, 297, 332.

Schwarzerz - 240’, 245,
248, 257.

Schwefelkies - s.
(und Markasit).

Seerz 330.

Seher Novi 7.

Sehovei 126.

Selakoviéi 301.

Seliste 273.

Séljakovo zarudje 284.

Semizovac 295.

Seona 224.

Siderit 20, 46, 50, 53,
61, 65, 73, 80, 81, 86,
88, 90, 98, 105, 113,
114,. 118, 120, 130,

138, 139, 176, 178,
183, 204, 207, 211,
214, 241, 299, 301,
303, 319, 333. ’

Silbererze 272.

sunsu 212. }

Sinjako 14,170, 171,175.

— Majdan 175, 181.

Slpa.tlJev1ca 300

SlpOVO 14.

Sirakovac 182.

Sirokibrieg 37, 38.

Pyrit
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Sitnica 330.
Sjenokos 284.
Skakavac 296.

- | Sklop 163.

Skrobudani 321.

Skorac 94.

Skrljevita 128.

Slatina 185, 186, 238,
242*, 245, 310, 319.

— Bach 147.

Slepaca 153.

Slomka A. v. Habdank
30, 110, 223, 245.

Smiljeva kosa 309.

Smiljevica 196.

Smreka 232, 238, 242*,
243, 247, 248, 275.

Smrinica 226.

Sokoloviéi 298.

Sovidi 200.

Srebrenica 299.

Srednje 288; 290*.

Spahié-Bach 20.

Spaterze (s. Siderit) 241,
247, 269, 333.

Sphalerit s. Zinkblende.

Stara Rjeka 8, 31, 38,
43, 70, 71, 76, 93, 97,
L.

Sta.re_GrebIje 135.

Stari Majdan 14—186,
47%, 71, 82, 155.

Starosélo-Waldgebiet
187. )

Stavnjatal 9, 275

| Steinmann G. 220.

Stefko F. 30.

Stiena 153.
Stllpnosxdent; 9, . 124,
161, 178, 181, 241.

Stirovnik 329. )
§tit planina 204, 207.
Stozer 192, 194, 323.
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Strasni dolac 323.

Stratinska 123, 146, 152,
153.

— Gebiet 132*

Strazbenica 29, 158.

Strmac planina 158.

StrniSte 122, 123.

Stroudika 127.

Studeni tocak 156.

Sucevac 280.

Sudurma-Wald 139.

Suhodol 131, 133, 134*.

Sukovac 299.

Sum F. 246.

Sumpferz 167, 161, 297,
329, 330.

Suplja bukva 215.

Suplji kuk 326.

Surkovac 39.

Sudna kosa 170.

Svitavac Velki 327.

T.

Tegove 274.

Tietze E. 233.

Tihodjel 297.

Tisovei 268,

Tjesilo 301.

Tmetoceras 230*.

Toéak potok 160, 166.

Toécilo 302.

Tocionabach 181.

Tomré (Tomruci) 43, 55,
62, 70.

Tonalit 208.

Torié 20, 21.

Torkar A. 245.

Tovarnica 311, 312*.

Travni dol 827, 329.

Travnik 163, 195, 207,
212,

Trebeusa 205.

Trebinje 327.
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TreSenica 325.

Tresnica 79, 85.

Trgove 20.

Troova 145.

Tronovac 212.

Tronovo 171, 172.

Tromedja 33, 71.

Troskina Kosa 20,21, 28.

Trosnjak 302—304.

Turbo 233, 234*.

Turije 19.

Turina J. 28, 47, 159,
160, 162.

Turjit 46, 194, 240, 262,
272, 277, 809.

— BStalaktite 259,

Turniéi 156.

Tuzla 163.

U.

Ubli 330.

Ucho 317, 318.
Ueberschiebung

(VareSer) 228, 229*,

Ukelj 196.

Ulice 329.

UloZnica 203.

Uvala 176, 177.

Y.

Vakui Donji 184, 185.
— Gornji 204.
Varcar Vakuf 14, 170.
Vares 9, 10, 13—17, 227,

229*, 236*, 285.
— Eisenwerk 286, 287*.
VareSac 242*, 243,
Vareski- dol 274.
Varodcica 296.
Varosluk 201.
Vast Donja 323.
Vederiska 207.
Veovaca 273.

Vergletscherung Bos-
niens 196, 202, 203.

Vidricka 190.

Vijaka 14, 15, 224, 226.

Vijenac 268.

Vilusko polje 157, 158

Viquesnel A. 7.

Vis 190.

Visnjani 820.

Visodicaplanina 301,309,

Visoviéi 289.

Vijesala 20.

Vlagi¢ planina 163, 165,
195.

Volar 14, 16, 39.

Voltzia 232*, 233, 242,
244,

Volujéica 323.

Vorlicek E. 23, 62.

Voznik 170.

Vranjkovei 277.

Vranovina 170, 171.

Vratnica planina 165,
202, 300.

Vratolom 20.

Vrbas 184, 187, 192.

Vrelo-Bach 129, 201.

Vrelo ruda 129, 130.

Vrluge 320.

Vrsuse 116.

Vrutei 326.

Vuéevica planina 297.

Vuéija jama 327.

Vujacéa 152, 153, 158.

Vukanoviéi 284.

Vukié 33, 122.

Vukovaca 128,129, 181.

Vukulja 111, 112.

W.

Walter B. 213, 214.
Wurzelginge 72, 73%,
97, 1564. o



Z, Z.
Zabukvié 277.
Zagaj 125.
-Zagradjetal 214, 215.
Zagrljski potok 208.
Zaharovié 189.
Zaselje 207, 208.
Zastavak potok 164.
Zavid 142.
Zdena 116.
Zec planina 301,307, 308.
Zegalovac 93, 93.

Register.

Zeiller René 233.

Zelen 163.

Zeljeznica 302.

Zenica 288.

Zeravica 14, 296.

Zestikova glava 330.

Zevanoviée strana 180,

Zinkblende 245, 269,
272, 274, 299.

Zinnober 183, 307—309.
Zirovac 20,

Zirovnjak 146, 159.
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Zlatno guvno 204.

Zlopoljac 19.

Zofa 53.

Zubcei 327.

Zubidi 207.

Zunié 68.

Zupanjac 331.

Zurin potok 21, 23,
27—30.

— Ganggruppe 22%, 28*.

Zurne vode 67.
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DL Katzer: Eisenerzlagerstatten Bosniens und der Hercegdvina.
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