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Einleitung.

Unter den nutzbaren Vorkommen Bosniens und der
Hercegovina nehmen die Fahlerze eine erste Stelle ein,
denn sie sind nicht nur hochwertige Kupfererze, sondern
fast alle ohne Ausnahme zugleich sehr wichtige Queck-
silbererze, welche zur Zeit die ganze, nicht unbedeutende
Quecksilbererzeugung des Landes bestreiten. Dies ist der
Grund, weshalb in der vorliegenden Abhandlung die Fahlerz-
und Quecksilbererz-Lagerstitten Bosniens und der Hercegovina
gemeinsam besprochen werden.

In der Kupferweltproduktion spielen Fahlerze nur eine ver-
hiltnismifBig untergeordnete Rolle, da sie zwar reich an Kupfer
aber zu wenig verbreitet sind, weshalb sie fiir sich allein nur
an wenigen Orten eine anhaltende Kupfererzeugung ermdg-
lichen. Es ist dies ganz vorzugsweise in Bosnien der
Fall, wo z. B. die Kupferhiitte in Maskara seit vielen Jahren
ausschlieBlich Fahlerze verarbeitet.

Der charakteristische Umstand, dass sich die primére
Schwefelerzfithrung fast ausnahmslos nur auf Fahlerz be-
schrinkt, welches neben vorherrschendem Siderit oder Baryt
und stellenweise untergeordnetem Calcit und Quarz auftritt,
gestaltet die bosnisch-hercegovinischen Fahlerzlagerstitten zu
einem eigenen Typus, an welchen sich von bekannten

Kupfererzvorkommen in Europa am engsten jenes am Klein-
1



2 Die Fahlerz- und Quecksilbererzlagerstitten Bosniens.

kogel bei Brixlegg anschliefit, wihrend — namentlich wegen
der mebr minder reichlichen Beteiligung von Kiesen an deren
Erzfiihrung — mit den Fahlerzlagerstitten von Schwaz in
Tirol, von Iglé, Kotterbach, Szlovinka, Gollnitz im Gomor-
Zipser Erzgebirge in Oberungarn und teilweise auch mit jener
des Stahlberges bei Miisen im Siegener Land nur eine ent-
ferntere Verwandtschaft besteht. Von auBereuropédischen Fahl-
erzvorkommen scheinen jene in den Provinzen Alger und
Constantine im nordlichen Algier mit den bosnischen Ahn-
lichkeit zu besitzen.

Was die eigentlichen Quecksilbererzlagerstitten Bosniens
und der Hercegovina anbelangt, so sind es vorzugsweise
Zinnober fiithrende Ginge und Imprignationen, deren augen-
blickliche montanistische Bedeutung viel geringer ist als jene
der Fahlerze, da ein in Téatigkeit befindlicher Zinnoberberg-
bau zur Zeit im Lande nicht besteht. Ein oder der andere
Bau bot zwar noch vor kurzem Gelegenheit die beziiglichen
Lagerstittenverhdltnisse zu studieren, bei Beurteilung der
meisten Quecksilbererzvorkommen des Landes ist man jedoch
auf dltere Nachrichten dariiber angewiesen. Hiernach bestehen
zwischen den bosnischen und einzelnen von den anderweitigen
Zinnoberlagerstitten Europas gewisse Analogien, auf welche
bei der Beschreibung der betreffendenbosnisch-hercegovinischen
Vorkommen hingewiesen werden wird (Vergl. S. 119).

An der Kupfererzeugung Bosniens waren bis ganz vor
kurzem Kupferkiese!) in weit hoherem Grade beteiligt als
Fahlerze, obwohl die Vorkommen dieser letzteren Krze im
Lande zahlreicher sind als jene der Kiese. Erstin der letzten Zeit
hat sich die Fahlerzgewinnung in Bosnien betrédchtlich
gehoben, wovon sich aber auf die Kupferproduktion ein Ein-
fluss deshalb nicht geltend machen kann, weil der grofite Teil
der gewonnenen Fahlerze dermalen im Inlande auf Kupfer

Y} Vgl. Katzer: Die Schwefelkies- und Kupferkieslagerstitten Bos-
niens und der Hercegovina. Sonderabdruck aus dem ,Berg- und Hiittenmiin-
nischen Jahrbuch der k. k. montanistischen Hochschulen“, 53. Bd., Wien,
1905, S. 53.
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nicht verhiittet wird, sondern vorliufig nur der Quecksilber-
gewinnung dient. Uber das Mengen- und Wertverhiltnis der
bosnisch-hercegovinischen Quecksilberproduktion gegeniiber
jener in Osterreich und Ungarn wihrend der letzten fiinf
Jahre gibt die nachstehende Tabelle Aufschluss, welche zu-
gleich zeigt, dass Bosnien-Hercegovina, trotzdem eigentliche
Quecksilbererze hier nicht zur Ausbringung gebracht werden,
dank seinen Fahlerzen immerhin eine bemerkenswerte Queck-
silberproduktion aufzuweisen hat.

Quecksilberproduktion in Osterreich, Ungarn und Bosnien in den
Jahren 1900—1904.

Osterreich Ungarn Bosnien
Jahr Menge in Wert in Menge in | Wert in Menge in | Wert in
metr. Tonn. Kronen metr. Tonn.| Kronen |metr.Tonn.] Kronen

1900 510,36 | 2495260 31,8 127 330 6,75 40 500
1901 524,85 | 2737567 33,3 166 462 9,30 51 150
1902 511,22 | 2812519 44,6 223 219 7,15 89 325
1903 523,30 | 2982781 43,69 218 465 8,10 43 740
1904 536,30 | 3057105 45,20 203 275 8,10 41310

Die folgende Darstellung befasst sich zunichst mit den
Fahlerzlagerstitten und beginnt hierbei mit der gegenwirtig
wichtigsten: jener von Maskara, welche allein in einiger-
mafen ausreichender Weise aufgeschlossen ist und deren
Erze an Ort und Stelle zu wenigstens teilweiser Verhiittung
gelangen. Im zweiten Hauptabschnitt werden sodann die Queck-
silbererzlagerstitten im engeren Sinne behandelt werden.

1. Fahlerzlagerstiitten.
1. Die Fahlerzginge von Maskara.

Das Berg- und Hiittenwerk Magkara liegt am Zusammen-
fiuss des Desnabaches mit dem Vrbasfluss siiddstlich von
Gornji Vakuf im Bezirke Bugojno inmitten eines ausgedehnten
Waldgebietes: der Mackara.oder Maskara Suma, woher es seinen

Namen ableitet. Seine nihere Umgebung gehort orographisch
1*



4 Die Fahlerz- und Quecksilbererzlagerstitten Bosniens.

Abb. 1. Berg- und Hiittenwerk Maskara,

zum siidwestlichen Vorlande des hichsten Gebirges Bosniens,
“der Vratnica planina, geologisch noch zu diesem selbst.

Die naturgeméfe siidwestliche Grenze des Gebirges ist
nimlich eine tektonische und wird durch eine bedeutende
Stérungszone gebildet, die aus der Gegend ostlich von Prozor,
auf der Ostseite der Droguéina- und Vrbastfurche und ziemlich
parallel mit diesen Tilern, in nordwestlicher Richtung hinzieht.
In dieser Storungszone hat eine staffelférmige Absenkung der
Trias gegeniiber dem iiberschobenen Paliiozoikum stattgefunden.
An der Hauptstérung, die besonders instruktiv im Vrbastal
oberhalb des Dorfes Voljevac aufgeschlossen ist, sind die
Schichten stark gefaltet, kopfstindig aufgerichtet, zusammen-
gepresst und ausgewalzt; weiter entfernt hat besonders das
paldozoische Gebirge zahlreiche mit der Hauptstérung mehr
minder parallele Briiche erfahren. Diesem System nordwestlich
bis nordnordwestlich (21—23") streichender Kliifte gehoren
auch die Erzginge an, welche in grofer Zahl im Gebirge
auftreten und bis auf wenige Ausnahmen fahlerzfiithrend sind.
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Da diese Erzgiinge, von welchen die wichtigsten weiter unten
ndher besprochen werden, in verschiedenen Schichtenstufen des
Paliozoikums aufsetzen, sei zur allgemeinen Orientierung
und um bei den KEinzelbeschreibungen Wiederholungen zu
vermeiden, eine kurze Darstellung des geologischen Aufbaues
des Gebirges vorausgeschickt.

Abb. 2. Teil der Voljevacer Stirung. Kopfstindige permische Schiefer,

eingepresst zwischen Konglomerat (links) und Kalkstein (rechts). Abge-

rissene, lentikulir verzerrte Blicke dieser (testeine werden vom Schiefer
eingeschlossen.

Die groBte Verbreitung in dem zwischen dem Vrbas im
Siidwesten und der Lasva im Nordosten gelegenen mittleren
Abschnitt des sog. ,Bosnischen Erzgebirges® besitzen Phyl-
lite und Thonschiefer, welchen der Hauptanteil an der
Zusammensetzung sowohl der Vratnica und Radovan planina
als auch an deren siidwestlichem und norddstlichem Vorlande
zufillt. Da diese Phyllite in ihrer Hangendpartie mit sandigen
Schiefern wechsellagern, worin an einer Stelle (Aufstieg von
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Smrcéevica zur Vitreusa) erkennbare Abdriicke von Neuro-
pteris-Fiederbldttchen gefunden wurden, und ferner in ihrem
Hangend sich eine michtige Schichtenreihe entfaltet, welche
nach ihrem Verbande mit den weiter aufwirts folgenden
Werfener Schiefern zum Perm gezihlt werden muss, so darf
mindestens der obere Teil der Phyllite zum Carbon gestellt
werden. Damit ist allerdings nicht ausgeschlossen, dass die
tieferen Partien der phyllitischen Schichtenreihen unter das
Carbonsystem hinabreichen kénnten; allein ein Beweis dafiir ist
vorldufig nicht zu erbringen.

Die stellenweise glimmerschieferartigen Phyllite vom
iltesten Habitus treten vorzugsweise im Hauptkamm des
Vratnicagebirges, ferner im oberen Vrbasgebiete, besonders
in den Talschluchten des Sikirski potok und Derala potok
auf, iiberall in stark gestdrten Zonen oder in der Néhe von
Eruptivmassen, so dass das alte Aussehen wenigstens teilweise
auch durch Metamorphismus bewirkt sein konnte. Bei weitem
mehr verbreitet sind die mehr oder weniger ebenflichig ge-
schichteten bis diinnblittrigen Phyllite und Thonschiefer von
gewohnlich griingrauer, seltener schwarzer oder hell gelb-
griiner Farbe. Sie sind in der Vratnica und Radovan planina,
sowie in deren siidwestlichen Vorbergen im Flussgebiet des
oberen Vrbas und des Desnabaches, von Dobrosin und Sefero-
vi¢éi siidostwirts bis in das Neretvicagebiet und im norddst-
lichen Vorlande des Hauptkammes bis zur Lasva und Lepenica
das herrschende Gestein.

Nach aufwirts werden sie von sandigen Schiefern
durchschossen, die schlieBlich die Uberhand gewinnen und
ihrerseits nur von einzelnen Thonschieferlagen durchsetzt
werden. Sie diirften den Ubergang vom Carbon zum Perm
vermitteln. Die iiber ihnen folgenden Sandsteine und viel-
mebr noch die darauf folgenden Konglomerate miissen aber
schon entschieden zum Perm gezihlt werden.

Das gleiche diirfte vom griBten Teil der Kalksteine
gelten, welche am Aufban des mittelbosnischen Erzgebirges
hervorragenden Anteil nehmen. In der Vratnica planina sind
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sie zwar nur schollenweise als dikordante Auflagerung auf
den hochaufgefalteten Phylliten erhalten, aber in den iibrigen
Teilen des Gebirges, namentlich in der Goletica, Lisinska und
Dobrosinska planina bis Gornji Vakuf im Nordwesten und in
der Zec und Pogorelica planina bis Kresevo im Siidosten,
nehmen sie sehr grofle zusammenhingende Erstreckungen ein.
An einzelnen Stellen werden sie von jiingsten Permschichten:
roten (Grodener) Sandsteinen bedeckt, sind also &lter als
diese und da im tibrigen ihre Lagerung gegeniiber den car-
bonischen Phylliten die gleiche ist wie der erwihnten Sand-
steine und Schiefer, so sind sie im groflen und ganzen mit
diesen auch von gleichem Alter, d.h. gehtren, wie gesagt,
wesentlich dem Perm an.

Die Kalksteine sind zum grofiten Teil kornig-kristallinisch,
von bliulichweifler his schneeweifier Farbe, seltener dicht und
dann gewoshnlich mehr grau gefirbt, zumeist etwas dolo-
mitisch. Echte Dolomite kommen dagegen nur untergeordnet
vor. Von Fossilien wurden bis jetzt nur Crinoidenstiele
gefunden.

Die mit den Kalken gleichaltrigen, eine Strand- und Binnen-
landfacies vorstellenden quarzigen und thonigen Gesteine sind
hauptséichlich auf der Siidwestseite des Gebirges entlang der
oben erwihnten groBen Bruchlinie und dann im Neretvica-
gebiete entwickelt, von wo sie ostwarts in die Pogorelica und
Bitovnja planina weiterziehen, woselbst sie grofie Ausdehnung
erlangen. Herrschend sind braunliche und rote Sandsteine und
Sandsteinschiefer mit untergeordneten Einschaltungen von
schwarzgrauen roten, und griinen Thonschiefern. Ein nur lokal,
z.B. im Quellgebiet des Desnabaches bei Smréevica, am Volar-
nica- und Daregipfel, entwickelter feinzuckerkorniger bis fast
dichter quarzitischer Sandstein gehort dem tiefsten Perm an.
Die jiingste Abteilung des Perm hingegen wird von roten oder
griinen (Grodener) Sandsteinen und Quarzkonglomeraten mit
meist rotviolettem Bindemittel (Verrucano) gebildet. In den
roten Sandsteinen der Grddener Schichten kommen im Neret-
vicagebiete bei Parsoviéi und Borova Ravan Gipslager vor.
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Als oberstes Schichtenglied konnen zum Perm noch graue
oder gelbe Zellen- und Rauhkalke (sehr selten Dolomite)
einbezogen werden, welche nur lokal, u. zw. vorzugsweise
entlang der Hauptbruchlinie entwickelt sind. Sie liegen Gfters
ganz deutlich den roten Grodener Sandsteinen auf, ihre Be-
deckung von Werfener Schichten kann aber nur selten beob-
achtet werden. Sie diirften dem Bellerphonkalke entsprechen.

Von grofier Wichtigkeit sind nicht nur im Vratnicagebirge
und in dessen beiderseitigen Abdachungen, sondern im ganzen
bosnischen Erzgebirge Quarzporphyre, die namentlich in
der Zec-, Pogorelica- und Stit-planina, sowie im Gebirge von
Fojnica ungemein verbreitet sind. Es sind in ihren Haupt-
erstreckungen ausgedehnte Deckenergiisse von hochstens
permischem, vielleicht aber mesozoischem Alter, welche die
jingeren Faltungen und sonstigen Stoérungen des Gebirges
mitgemacht haben. An den gewaltigen Haupterguss, welcher
den mittleren Teil des Gebirges einnimmt, schlieBen sich
ringsum Apophysen und Ginge, vielleicht auch geringere
selbstindige Effusionen des Porphyres an.?) Manche davon
sind, wie sich aus einzelnen Aufschliissen in Bergbauen ergibt,
bis zur Oberfliche nicht durchgedrungen und auch durch die
Erosion bis jetzt nicht bloBgelegt worden. Mit der Erzfiihrung
des Gebirges stehen die Quarzporphyre gewiss in einem Zu-
sammenhang, am wahrscheinlichsten dem, dass die Thermal-
und Exhalationsnachwirkungen der Porphyrergiisse und ihrer
jingeren Nachschiibe die Erzausscheidungen verursacht haben.
Bemerkenswert ist die duBerst verbreitete Druckschieferung des
Quarzporphyres, die identisch mit der zuerst von F. Schaf-
arzik ®) im oberungarischen (Zips-Gomorer) Erzgebirge er-
kannten Porphyroidschieferbildung zu sein scheint und die
Analogie zwischen dem bosnischen und dem genannten nord-
ungarischen Erzgebirge wesentlich erhoht.

%) Vgl. Katzer: Uber die Quarzporphyre der Vratnica -planina in
Bosnien usw. ,Zentralblatt fir Mineralogie“ usw., 1905, S. 366.

3) ,Foldtani Koézlony“, 32. Bd., 1902, 8. 326.
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Der ganze, aus den vorstehend einzeln angefiihrten Ge-
steinen aufgebaute erzreiche Gebirgszug Mittelbosniens stellt
insofern einen gewaltigen Horst vor, als er sowohl im
Stidwesten als auch im Nordosten von Randbriichen begrenzt
wird, an welchen er im Siidwesten von Trias- und Tertiér-,
im Nordosten von Kreideablagerungen begleitet wird. Diese
abgesunkenen Schollen sind erzfrei. Der paldozoische Horst
ist bei fast ausschlieflich siidostnordwestlichem Schichten-
streichen stark gefaltet und auch sonst vielfach gestort, wobei
indessen das Schichteneinfallen im ganzen mittleren Teile des
Gebirges vorherrschend nach Nordosten gerichtet bleibt. Die
durch Abtragung zum Teil ausgeebnete Oberfliche des Horstes
wird stellenweise von Glacialschotter bedeckt.

Wie eingangs bemerkt wurde, gehoren die wichtigen
Erzginge des Gebirges jenem siidostnordwestlich streichen-
den Kluftsystem an, zu welchem auch der siidwestliche Rand-
verwurf des Gebirges zidhlt. Dieses System wird von einem
zweiten Spaltensystem verquert, welches siidwestnorddstlich
bis fast siidnordlich streicht. Die ersteren eigentlichen Kreuz-
klifte pflegen die Erzginge des nordwestlich streichenden
Hauptsystemes zu verwerfen und abzuschneiden; héufig sind sie
mit verruscheltem Nebengestein oder Letten erfiillt, und konnen
alsWasserkliifte bedenklich werden; ausnahmsweise entsprechen
ihnen Ginge, welche bei vorherrschender Quarz- oder Baryt-
filllung auch eine unbedeutende Fahlerzfiihrung anfweisen. Die
siidndrdlichen Spalten dagegen pflegen Gfters eine den Haupt-
gingen analoge Erzfiillung zu besitzen, haben aber, soweit die
bisherigen Erfahrungen reichen, kein bedeutendes streichendes
Anhalten zum Unterschied von den Hauptgingen, die zum Teil
auf mehrere Kilometer weit fortstreichen.

Eine sehr wichtige Erscheinung an den Fahlerzgingen
der siidwestlichen Randzone des mittelbosnischen Erzgebirges
beruht darin, dass sie alle paldozoischen Schichten-
glieder von den #ltesten Phylliten bis in die jiingsten
Grodener Schichten hinein durchsetzen, ohne dabei eine
wesentliche Anderung der Erzfillung zu erfahren, trotzdem
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die durchbrochenen Gesteine von total verschiedener petro-
graphischer Beschaffenheit sind.

Diese Tatsache der fast vollstindigen Unabhéingigkeit
der Erzfithrung der Ginge von der Beschaffenheit
des Nebengesteines beweist, dass die Erzbildung auf
Ursachen beruht, deren Sitz auBierhalb der von den Spalten
durchbrochenen Schichten liegt. Eine Erklirung hierfiir wiirde
die Annahme bieten, dass die Losungen, als deren Aus-
scheidungen die Gangfiilllungen zu betrachten sind, aus grofien
Tiefen mit so gewaltigem Auftrieb aufstiegen, dass sie in der
ganzen Auftriebshthe durch lange Zeit hindurch in einer an-
ndhernd gleichen Mischung in Zirkulation erhalten bleiben
konnten. Trifft diese Annahme zu, dann miissten die offenen
Gangspalten in sehr bedeutende Tiefen hinabhgereicht
haben, woraus sich ergeben wiirde, dass die Erzginge ein
betrichtliches Tiefenanhalten besitzen miissen.

Diese allgemeinen Bemerkungen vorausgeschickt, konnen
wir uns nun den einzelnen Fahlerzlagerstitten zu-
wenden, deren Lage in dem Ubersichtskirtchen (s. Tafel, Fig. 1)
durch Punkte veranschaulicht ist, welche mit denselben
Reihenzahlen versehen sind, unter denen die Vorkommen
hier nun besprochen werden. Der leichteren Ubersicht halber
werden ohne Riicksicht auf die lagerstittenkundliche Zusammen-
gehorigkeit zunichst die niher bei Magkara befindlichen und
dann erst die weiter entfernt auftretenden Gépge behandelt.

Maskara (s. Tafel, Fig.2)liegtim Phyllitterrain nahe des
siidwestlichen Grenzverwurfes des oben kurz beschriebenen
Horstes. Die dortige Hauptlagerstitte ist ein Gang, welcher
in jenem nordwestwirts gestreckten Riicken aufsetzt, der von
den tiefen Talfurchen des Desnabaches im Norden und des
Maskarabaches im Siiden, bezw. Siidwesten begrenzt und im
Westen vom Vrbastale abgeschnitten wird. Infolge des
verhiltnismaflig nicht steil ansteigenden Gehiinges betrigt
die Gipfelhohe des Riickens nur rund 120m iiber dem Desna-
Nivean und kaum 60 iiber der Talsohle des Maskarabaches.
Sieht man vom letzteren untergeordneten Terraineinschnitt ab,
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so macht die grofitmogliche Abbanhohe des Ganges iiber dem
Talniveau somit rund 100# aus.

Der Fahlerzgang streicht im Mittel nach 23" und fill
unter zwischen 40° und 60° schwankenden Winkel nach b
ein; die Phyllite, welche er durchbricht, besitzen hingegen
ein mittleres Streichen nach 20* und ein Einfallen unter 30°
nach 2%, so dass sie vom Erzgang schrig durchsetzt werden.*)
Die Michtigkeit des letzteren ist in weiten Grenzen ver-
inderlich; im Durchschnitt betrigt sie zirka 20c¢m, erreicht
gelegentlich, wie z. B. mehrfach im Niveau des III. Stollens,
bis 1m, sinkt zuweilen aber auch unter 10 ¢ herab.

Die streichende Erstreckung des Ganges ist im Norden
durch das Desnatal abgeschnitten, dessen unterster Abschnitt
einer von den oben erwidhnten Kreuzkliiften entspricht und sich
einem ganzen System solcher nordostlich streichender Spalten
einreiht, die den Fahlerzgang héufig, u. zw. zumeist nach
Westen, verwerfen, woraus sich mit einiger Wahrscheinlichkeit
ableiten ldsst, dass die eventuelle bis jelzt nicht erschiirfte
nordliche Fortsetzung des Maskara-Hauptganges jenseits des
Desnatales ebenfalls nach Westen verschoben sein wiirde.
Gegen Siiden dagegen streicht der Fahlerzgang weithin fort.
Er kommt an einer Stelle in der Rinne des Magkarabaches
zu Tage und diirfte mit den bis 2/km weiter siidsiidostlich
folgenden bedentenden Gangausbissen im Zusammenhang stehen,
worauf bei der Besprechung dieser letzteren noch zuriickzu-
kommen sein wird.

Der gesamte Fahlerzbergbau von Maskara bewegt sich
gegenwirtiz im Gangstiick zwischen dem Desna- und dem
Magkarabache, welcher indessen vom Zubaustollen V schon
unterfahren wurde. Der Gang stellt sich bald steiler, bald
flacher, schwillt oft an und verdriickt sich wieder, zertriimmert

4 Was F. Koch (im ,Glasnik zem. muzeja u Bosni i Hercegov.“,
[X, 1897, S.505 und in den , Wissensch. Mitteil. aus Bosnien und Herce-
govina“, VIII, 1899, S.888) diesbeziiglich anfiihrte, ist ebenso unzutreffend
wie es leider auch die meisten seiner sonstigen Angaben iiber das Fahl-
erzvorkommen von Maskara sind.
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sich und wirft Bogen, alles aber im grofen ganzen nur in
einfacher Weise. Auch die Verwiirfe sind nicht sonderlich
kompliziert. In dem bis nun aufgeschlossenen (tangabschnitt
zeigt der Adel, abgesehen von geringeren Verinderungen, in
ausgesprochener Weise eine zweimalige betréchtliche Zu-
nahme und einen zweimaligen Riickgang. Da dies innerhalb
der geringen Abbauhshe von rund 100 iiber der Talsohle
des Desnabaches stattfindet, ist es jedenfalls kein unzulissiger
Sehluss, wenn dhnliche Adelsvorschiibe auch in dem bis jetzt
unverritzten Gangteil unter der Desna-Talsohle vorausgesetzt
werden. Hierin und in der sicheren, sehr betrichtlichen
streichenden Erstreckung des Ganges beruhen die Haupt-
momente zur Bewertung des Fahlerzbhergbaues im engeren
Gebiete von Maskara und zur Aufstellung einer giinstigen
Progmnose fiir seine Zukunft.

Abb.3und4. Gangbilder aus dem Fahlerzbergbau Maskara. (Zirka/,,nat. Gr.)

p = Phyllit. ps = Zerpresster bis zerriebener, meist geschwirzter
Phyllit. ¢= Quarz. != Letten. s— Siderit. b= Baryt. ¢— Fahlerz.

Abb. 3. Sideritische Gangfiillung bei unregelmifiig krustenformiger
Struktur. Am Hangendsalband bandartige Fahlerzanreicherung. Ortsbild
aus dem V-Stollen, 375 m vom Mundloch. Aufgenommen von E. Komatitsch.

Abb. 4. Ortsbild vom ITI-Stollen. Ubergang von sideritischer in
barytische Gangart; in letzterer merklich drmere Fahlerzfiihrung als in
ersterer. Am Hangendsalband scharf absetzende, gestauchte und in den
Faltenscheiteln mit Quarznestern erfiillte Phyllitschichten.

Die Fiillung des Hauptganges von Maskara besteht
hauptsichlich aus quecksilberhaltigem Fahlerz, Siderit, Baryt,
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Quarz und Kalkspat. Untergeordnet ist Dolomit, eine Seltenheit
Pyrit. Umwandlungs- und Sekundérbildungen sind: Limonit,
Héamatit, Malachit und Azurit, selten Chalkopyrit, Zinnober
und metallisches Quecksilber.

Das quecksilberreiche Fahlerz ist der wertvolle Teil
der Gangfiilllung, welchem der Bergbau gilt. Es ist in der
Regel die ilteste Ausscheidung, die dadurch, dass sie von
den iibrigen Gangmineralien umschlossen wird, in der Gang-
masse zumeist butzen- und nesterweise eingesprengt erscheint
(Fig. 3), zuweilen jedoch auch auf grofiere Erstreckungen als
zusammenhingendes Band anhilt, worin nicht selten Drusen
ausgezeichnet schoner Kristalle vorkommen. Es findet dies
am hiufigsten an den Salbindern statt, wenn eine unregel-
mifig krustenférmige Struktur ein wiederholtes Aufreifien
der Gangkluft andeutet. Sonst ist die Struktur der Gang-
masse zumeist eingesprengt derb.,

Die chemische Zusammensetzung des reinen Fahlerzes
ist die folgende?):

Kupfer . . . . . . . . . . . 38419,
Antimon . Lo - .. 2743°,
Arvgen . . . . . . . . . . . Spur
Quecksilber. . .o .. . . 17,589,
Blei . . . R e . Spur
Zink . . . O 0,729/,
Silber . . . . . . . . . . 0,1521°¢,
Gold . . . . .. . . . 0,0059,
Eisen. . . . . . . . .. . 2,809,
Thonerde . e e e e e 0799,
Kalkerde 0,129/,
Magnesia Spur
Kieselsdure .« . . . . . Spur
Schwefel . . . . . . . . . . 21629,
99,6271°/,

Die Probe des reinen Fahlerzes, auf welches sich die
vorstehende Analyse bezieht, stammte vom IIT. Lauf; andere
Proben, namentlich vom IT. und V. Lauf, ergaben bis 16 %/, Queck-

8 Vgl. F. Poech: L'Industric minérale de Bosnie-Herzégovine,
Vienne 1900, S. 42. '
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silber bei volliger oder fast volliger Abwesenheit von Arsen.
Es ist also das Fahlerz von Maskara verhiltnisméifig queck-
silberreich. Ks schlieBt sich diesbezliglich an die Fahlerze
von Kotterbach und Poratsch in Ungarn, Schwaz in Tirol,
Moschellandsberg in der Pfalz und des Val di Castello in
Toscana an, die jedoch kein Gold zu enthalten scheinen,
wihrend gerade der Edelmetallgehalt im Fahlerz von
Maskara auffallend hoch ist. Eine friiher vertffentlichte
Analyse dieses Erzes (vgl. die Fufinote anf S. 11) ist dies-
beziiglich unvollstindig, da sie aber auch kein Quecksilber
ausweist, welches nicht leicht zu iibersehen ist, wurde eine
grofie Anzahl von Proben von allen Stollen aus verschiedenen
Grubenteilen im Ko6lbchen untersucht; keine einzige war
quecksilberfrei. Demzufolge ist Quecksilber ein kon-
stanter Gemengteil des Fahlerzes von Maskara.

Jinger als das Fahlerz ist in der Gangfiillung der
Siderit, welcher gewdhnlich grobspitig entwickelt ist und
die Butzen oder auch einzelnen Kristalle des Fahlerzes rund-
um einzuhiillen pflegt. Er ist zuweilen sehr méchtig ent-
wickelt und fiilllt in manchen Partien den Gang fast allein
aus, oder herrscht doch beiweitem vor (s. Fig. 3 bis 7).

Ahnlich verhilt sich in anderen Gangteilen der mit
ihm ziemlich gleich alte, gewohnlich dicktafelig ausgebildete
Schwerspat erster Generation, welcher ebenfalls eine grob-
kiornige Gangmasse zu bilden pflegt, in welcher die Fahlerz-
nester eingebettet liegen. Der Siderit und dieser dltere
Baryt greifen in der Gangmasse vielfach ineinander ein.
Stellenweise wird der Baryt von Kalkspat vertreten, welcher
dann, wie z. B. am Aufbruch vom V. zum IV. Stollen, nicht
wesentlich jinger als der Eisenspat zu sein pflegt und wie
dieser die Fahlerzbutzen einschlieft. Ahnlich verhilt sich
lokal weifier dichter Gangquarz.

Jiinger ist eine zweite Barytgeneration von gewohnlich
diinntafeligem Typus, die am liebsten entweder auf dem Fahl-
erz oder auf Hamatitpseudomorphosen nach Siderit aufsitzt.
Noch jiinger sind: wasserklarer oder gelblicher Kristallquarz,
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skalenoédrischer, meist wasserklarer Drusencaleit und rhombo-

edrischer, gelblicher Dolomit, welch letzerer zu den Seltenheiten

zihlt und nach den untersuchten Gangstiicken anscheinend bis
Abb. 5. Abb. 7. Abb. 6.

i

WA

oW
AN

Abb. b bis 7. Gangbilder aus dem Fahlerzberghau von Maskara. (5 und 6
zirka i/, 7 zirka 1/,, nat. GroBe.)

p=Phyllit. ps=zerpresster und verruschelter, geschwirzter Phyllit.
g = Quarz. s = Siderit (weiB). t= Fahlerz (schwarz). 5= Baryt. ¢=Braun-
eisenerz (Limonit, Goethit).

Abb. 5. Gangbild vom IV-Stollen. Reiche Fahlerznester im Siderit;
beide mit schinen Drusenkristallen.

Abb. 6. Gangzertrimmerung. Lentikulire Fahlerzbutzen im Baryt.
Im Liegend-Schiefergereibsel Nest von limonitisiertem Siderit. Gangbild
vom II-Stollen.

Abb. 7. Abbauort im II-Stollen (Kreuzpunkt). Fahlerzverteilung in
sideritischer Gangart. Aufgenommen von E. Komatitsch.
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jetzt nur am IV.Stollen vorkam. Beziiglich des noch selteneren
Pyrites ist zu bemerken, dass er im Gang selbst nur sporadisch
in winzigen Drusenhdufchen auf dem jiingsten Calcit als aller-
jiingste Bildung angetroffen wird; hingegen kommt er im
gewohnlich geschwirzten und verquarzten Phyllit an den Sal-
bindern des Ganges etwas hdufiger, aber immer noch selten,
als unbedeutende Imprignation vor.

Von den Zersetzungs- und Umwandlungsprodukten nimmt
Limonit besonders im eisernen Hut die erste Stelle ein, da
er das unmittelbare Verwitterungsergebnis des Siderites ist.
Seltener ist Himatit, welcher namentlich am II. Stollen in
prichtigen Pseudomorphosen nach Siderit angetroffen wurde.
Er muss als tieferes Umwandlungsprodukt gelten, ebenso wie
der zuweilen als Héutchen die Fahlerzkristalle tiberziehende
Chalkopyrit und mindestens teilweise auch der Zinnober und
das Quecksilber, wihrend die iibrigen oben genannten Um-
bildungsminerale entweder nassen Kliiften oder der obersten
Oxydationszone angehoren.

Die katogene Umwandlung hat begreiflicherweise haupt-
sichlich den Siderit betroffen, welcher am Ausbiss nur in der
nordlichsten Erstreckung des Ganges vorherrscht, weshalb auch
nur hier die Oxydationszone verhiltnismafig tief, nimlich vom
Tag aus auf ungefdhr 65 m bis fast zum Niveau des IV. Laufes
(s. Tafel, Fig. 3) herabreicht. Die betreffenden ,limonitischen
Erze“, wie siec in Magkara genannt werden, zeichnen sich
aus leicht erkléirlichen Griinden zumeist durch einen besonders
hohen Quecksilbergehalt aus. Wo der widerstandsfihige Baryt
die vorherrschende Gangart ist, dort erscheint am Gangausbiss
bloB das Fahlerz teilweise umgewandelt in Malachit und
Azurit mit Limonit und etwas Zinnober, selten auch Antimon-
ogker. Da sich in den oberen Teufen die barytischen Gang-
partien stets frischer als die sideritischen erwiesen, hegte man
eine Zeit lang den Glauben, es handle sich im engeren Gebiete
von Maskara um zwei, sich aneinander schleppende Génge:
einen sideritischen und einen barytischen. Die Uberginge
von der einen vorherrschenden Gangart zur anderen, wie sie
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insbesondere durch den II. und IIT. Stollen prichtig offen
gelegt wurden (vgl das Ortsbild Fig. 4), haben jedoch unum-
stoflich dargetan, dass blof ein Hauptgang besteht, in dessen
Fiillung bald Siderit, bald Baryt vorherrscht, wobei jedoch
— soweit die bisherigen Aufschliisse reichen — der Baryt
mehr im oberen westlichen, der Siderit mehr im tieferen
ostlichen Teile der Gangplatte konzentriert ist.

Dem Aufschluss und Abbau des Hauptganges von Maskara
dienen gegenwirtig 6 Stollen (s. Taf., Fig. 3), von welchen die mit
I, Ta und II bezeichneten von der Westseite querschligig,
die anderen drei: IIT, IV und V aber von Norden streichend
vorgetrieben sind. Der in geringer Tiefe unter dem Ausbiss
angeschlagene Stollen I hat sein Mundloch zirka 120 m iiber
dem mittleren Vrbasniveau; der Stollen Ia liegt 5,3 m tiefer
und IT wieder um 14,9 m tiefer als Ia. Von den nérdlichen
Stollen liegt IIT 10,27 unter II, IV 34,1 m tiefer als 11T und
V endlich 44,6 m tiefer als IV, so dass die ganze durch diese
6 Stollen aufgeschlossene Abbauhohe 100,1m ausmacht. Die
westlichen Stollen sind nur kurz, die nordlichen besitzen jedoch
eine bedeutende Linge, der tiefste und lingste V. Stollen schon
iiber 500m. In den oberen Teufen ist der Gang zum grofien
Teil abgebaut; vom II. Lauf abwiirts sind jedoch ansehnliche
Erzmittel noch unberiihrt. Unter die Talsohle des Desna-
baches ist der Aufschluss bis jetzt noch nicht vorgedrungen.

Das Jahresquantum der geférderten Fahlerze schwankte
wahrend der letzten Jahre in Maskara zwischen 6000 und
10,000 g. Die meisten Erze werden ohne besondere Aufbereitung
der Abrostung zugefiithrt, um zunichst das Quecksilber zu ge-
winnen. Das Ristgut wurde in Maskara selbst nur auf Leche
und Schwarzkupfer verhiittet, welche zur weiteren Raffination
an die Kupferhiitte in Sinjako bei Varcar Vakuf abgefiihrt
wurden. Gegenwirtig wird das Rostgut zumeist behufs elek-
trolytischer Verarbeitung direkt abgesetzt, wodurch besonders
der relativ hohe Gehalt an Edelmetallen eine bessere Ver-
wertung erfihrt. Der Halt der Fordererze ist je nach der

Gangart verschieden, was darin seinen Grund hat, dass die
2
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limonitischen Erze durch den Oxydationsvorgang eine An-
reicherung des Quecksilbers erfahren haben und bei den
barytischen Erzen das relative Mengenverhiltnis des Fahl-
erzes zur Gangart gewichtsprozentual dadurch beeinflusst
wird, dass das gleiche Volum barytischer Gangart um ein
Fiinftel schwerer ist als jenes sideritischer Gangart. Nach
einer freundlichen Mitteilung des Herrn Bergingenieurs
Hnili¢ka bewegt sich der Durchschnittsgehalt der einzelnen
Fordererzsorten ungefihr in folgenden Grenzen:

Quecksilber Kupfer
Barytische Erze . . . . . 0,5 bis 1,09, 2,6 bis 4,29/,
Sideritische Erze . . . . 1,2 . 259, 65 , 17909,
Limonitische Erze . . . . 18 , 3,7%, 80 , 15,09,

Da zum Zwecke der Verhiittung die Erze meist nicht
separiert gehalten, sondern gemengt werden, kann der Gesamt-
durchschnittsgehalt der Férdererze mit 2°/, Quecksilber und
10°/, Kupfer eingeschiitzt werden.

Die folgende vollstindige Analyse gibt Aufschluss iiber
dieZusammensetzung einesmittelguten sideritischen Férder-
erzes von Magkara:

Kupfer . . . 7,319,
Antimon . e 3,409/,
Arsen. . . . . . 0,069/,
Quecksilber. . . . 1,50¢/,
Blei . o Spur
Zink . . . . . . . 0,089/,
Silber. . . . . . 0,0369/,
Gold . . . . .. 0,00019/,
Eisenoxyd . . . . 20,699,
Eisenoxydul . . . 13469/,
Manganoxyd .o 0,869/,
Kalkerde . . 0,559/,
Magnesia . . . . 1,479/,
Kieselsdure. . . . 22,039/,
Thonerde . .. . 7,769,
Schwefel. . . . . . . 4,009,
Schwefelsiure . . . 0,639,
Phosphorsiéiure . . . . 0,079,
Kohlensiure . . . 9,709,
Wasser . . . . . .o 4,959,

99,7861 7/,
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Durch die Abrostung und partielle Verhiittung der Erze
erfihrt natiirlich auch der Edelmetallgehalt eine betrichtliche
Anreicherung. Nach Herrn Bergingenieur Hnilickas Mit-
teilung halten die in Maskara erzeugten Leche durchschnittlich:
26°/, Kupfer, 13°/, Antimon, 0,180/, Silber und 0,002/, Gold,
das Schwarzkupfer aber 84°/, Kupfer, 0,568°/, Silber und
0,008/, Gold.

Die Hiittenanlagen (s. Textfigur 1), die sich aus kleinen
Anfingen allmédhlich entwickelt haben, befinden sich unweit vom
Bergban anf dem Westufer des Vrbas gegeniiber der Ein-
miindung des Desnabaches und umfassen 2 Muffeléfen, 1 Flamm-
ofen und 1 Schachtofen mit Kondensation. Die Kanzlei- und
‘Wohngebiude sind etwas talabwirts am linken, die Arbeiter-
kolonie in kurzer Entfernung am rechten Vrbasufer gelegen.
Eine Fahrstrae verbindet das Werk mit der von Bugojno
iiber den Maklensattel noch Prozor fiihrenden Hauptstrafie;
Gornji Vakuf, der néichste grofere Ort, ist von Magkara 12,
Bugojno, die nichste Bezirksstadt und Bahnstation, 30 %4m
entfernt.

Heute erscheint Magkara noch als eine durch rege Berg-
mannsarbeit geschaffene Oase in der Waldwildnis, die indessen
die Gewihr einer viel versprechenden Entwicklung in sich
birgt. Denn wenn die slidlichen Ausrichtungen des Fahlerz-
ganges vom erwarteten Segen begleitet werden und wenn dann
der Tiefban erioffnet sein und die gehegten Hoffnungen zu
erfilllen begonnen haben wird, dann werden auch alle An-
lagen erweitert, der Hiittenbetrieb vervollstindigt werden
miissen und Maskara wird sich zu einem der wichtigsten Erz-
bergbane Bosniens erheben.

*

Aufler dem vorstehend besprochenen Hauptgange, auf
welchem zur Zeit allein der Bergbau umgeht und welcher
allein die Hiitte fristet, setzen im Gebirge von Maskara noch
andere Fahlerzgiinge auf, von welchen die beiden dem Werk am

nichsten gelegenen hier anschlieBend Erwéihnung finden sollen.
2*
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Der eine (1b, Fig. 2, Tafel), der Desnagang benannt
sein mdge, hat seinen Ausbiss kaum 500m vom Maskara-
Hauptstollen V bachaufwirts (ostlich) im Stidgehinge des
Desnabaches beildufig 30 m iiber der Talsohle. Er wurde vor
lingerer Zeit durch zwei stollenmiBige Einbaue angeschiirft,
wobei nach einer Mitteilung des Herrn Bergingenieurs Hni-
licka ein Streichen nach 5" und nach Siiden gerichtetes
Einfallen konstatiert wurde. Der Gang war 8 bis 10 cm méchtig
und wies bei sideritisch-barytischer Gangtiillung eine schwache
Fahlerzfiihrung auf. Die Phyllite, in welchen der Gang aufsetzt,
sind stark verdindert und duBerst verworren gelagert, weshalb
es keineswegs ausgeschlossen erscheint, dafi das Kreuzstreichen
des Ausbhisses nur eine lokale, durch Stérungen bewirkte Er-
scheinung ist und tiefer im Gebirge in die nordsiidliche Richtung
umbiegen wiirde. In diesem Falle wire der Desnagang entweder
ein hangender Parallelgang, oder ein Hangendtrum des Haupt-
ganges von Magkara. Bei der Anschiirfung des Ganges scheint
ein zur weiteren Ausrichtung aneifernder Erfolg nicht erzielt
worden zu sein.

Der zweite in der Néihe von Maskara aufgedeckte Gang-
ausbiss befindet sich in der nérdlichen Vrbaslehne knapp an
der Strafie nach Voljevac, wenig iiber einen halben Kilometer
siidwestlich von der Hiitte entfernt. Er moge der Kiirze halber
als Vrbasgang (1¢) bezeichnet werden. Auch er besitzt, so-
weit der bisherige Aufschluss reicht, siidwest-norddstliches
Streichen und steiles siidistliches Einfallen, und da er ebenfalls
einer ausgeprigten Stérungszone angehért und nur 27m
Ostlich von einer grofien Verwerfung und Verruschelung im
geschwirzten Phyllit aufsetzt, ist es auch hier nicht ausge-
schlossen, dass das (vom friiheren Betriebsleiter J. Wulz)
angeschiirfte Gangstiick nur ein verworfener Trum ist, der
Gang selbst aber in seiner weiteren Fortsetzung nordwestliches
Streichen besitzen und dem System des Maskara-Hauptganges
als Liegend-Parallelgang angehtren konnte. Der Aushiss war
nur geringfiigig, aber schon nach 2m schwoll der Gang auf
50 bis 7Ocm an und zeigte bei sideritischer und quarziger
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Gangart ziemlich reichliche Fahlerzfiihrung., FEine Strecke
weiter trat aber ein Verdruck ein, weshalb die Schiirfung
vorliufig eingestellt wurde. Die westliche Gangbegrenzung
wird von einer ausgesprochenen Gleitkluft mit Harnischen
und fast horizontalen Rutschstreifen gebildet, am O&stlichen
Salband ist der Phyllit vollig verruschelt. Der vorgenommene
kleine Schurfeinbau hat sich auf die Konstatierung einer teil-
weise schonen Fahlerzfiihrung, sowie des Anhaltens der
Gangkluft beschrinkt; eine energische weitere Ausrichtung
wiirde sich nicht nur dieser giinstigen Anzeichen wegen,
sondern auch deshalb empfehlen, damit ein ausreichender Auf-
schluss tiber das wahre Verhidltnis des Vrbasganges zum
Magkara-Hauptgang erzielt werde. (Vgl Tafel, Fig. 2)

2. Die Fahlerzginge von Seferoviéi.

Nordwestlich von Magkara treten in der Néhe des Dorfes
Seferovi¢i einige Erzginge auf, welche vor Jahren mehr
oder weniger intensiv beschiirft wurden. Gegenwirtig sind
alle Einbaue verrollt, so dass in das Verhalten und die Be-
schaffenheit der Ginge ein Einblick nur durch Bloflegung
der Aushisse auf einigen Stellen zu erzielen war. Das herr-
schende Gestein in der Gegend sind verschiedenartige, viel-
fach gestorte Phyllite, in welchen am Stidostende des Dorfes
ein in einzelnen Felskopfen zu Tage tretender michtiger
Quarzgang aufsetzt, dessen Streichen nach 20" gerichtet ist.
Es sind drei Fahlerzgénge beschiirft worden.

Der erste befindet sich im Riede Jabucnice knapp am
Wege von Maskara nach Seferoviéi. Der gestauchte und
zerkliiftete Phyllit féllt hier generell unter etwa 30° nach
Norden ein. Der darin aunfsetzende Gang hatte, nach den
Fundstiicken zu urteilen, bei einer fahlerzarmen sideritisch-
kiesigen Filllung nur eine geringe Méchtigkeit. Sein Streichen
ging ungefihr nach 23t; das Einfallen war unter einem ge-
ringen Winkel (etwa 35°) nach Osten gerichtet.

Etwas weiter gegen Seferoviéi wurde ein Gang im
rechten Gehinge des tiefen Taleinschnittes des Duboki potok
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angeschiirft. Er setzt im diinnschieferigen Phyllit anf, welcher
unter 53° nach 1% einfillt, und besafl am Ausbiss ein Streichen
nach 22 bei einem sitidwestlichen Verflichen unter kaum 30°.
Verrollte Gangstiicke zeigen bei einer wenig betrichtlichen
Michtigkeit quarzige Fiillung mit limonitisiertem Siderit und
etwas Fahlerz, sowie am Salband eine Kiesimprignation.

Ein dritter Einbau befindet sich genau siidlich vom Dorfe
zwischen den Rieden ,Groblje“ und ,Ravan“ unmittelbar am
Wege. Die teilweise dinnschichtigen, griingrauen und glim-
merigen Phyllite von altertiimlichem Habitus fallen hier unter
289 mach OR 11° (magn.) ein. Der Gang, der sie verquert,
streicht nach 23" und fallt unter 46° nach Osten ein. Er
ist im Schurfaufschluss nur wenige Zentimeter méichtig oder
wird durch eine lettig-ruschelige Kluft von etwa 10 cm Weite
vertreten. Die Fiillung des Ganges ist wesentlich sideritisch-
limonitisch mit Fahlerzbutzen und sekundirem Malachit. Auf
dieses Vorkommen beziehen sich die folgenden beiden (von
der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien ausgefiihrten)
Analysen, ndmlich @) des handsortierten reichsten Forder-
erzes und b) des ausgesucht reinen Fahlerzes nach méglichst
vollstéindiger Abscheidung der Gangart.

a) b)
Kupfer . . . . . 11,349, 35,719/,
Antimon . . . . 5,749/, 18,379/,
Quecksilber . . . 0,78°/, 3,919/,
Gold . . . . . 2gr 14 gr pro metr. Tonne Erz
Silber . . . . . 465¢9r 1190 g ” " ”

Da die Beschiirfung der Fahlerzginge von Seferoviéi
bislang nur eine ganz oberfliichliche war, ldsst sich, obwohl
damit keine besonders versprechenden Erfolge erzielt wurden,
iiber den bergwirtschaftlichen Wert dieser Lagerstitten ein
abschlieBendes Urteil nicht abgeben. Beachtenswert bleibt in-
dessen der Umstand, dass sie dem gleichen (Gangsystem am
Rande des Phyllitgebirges angehiren, wie die weiter nord-
westlich durch Schurfbaue aufgeschlossenen und in den néchsten
Abschnitten zu besprechenden, zum Teil sehr schénen Fahl-
erzvorkommen, die moglicherweise nur die streichende Fort-
setzung des dritten Seferoviéi-Ganges sind.
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3. Der Fahlerzgang von Mradaj.

Der gegenwirtig wichtigste von den soeben erwihnten
Schurfbauen ist jener in der steilen Lehne 6stlich vom Dorfe
Mracaj, welcher vor einiger Zeit eingeleitet wurde und bis
nun anhaltend giinstige Erfolge aufzuweisen hat.

Mradaj liegt in der nordwestlichen Fortsetzung der grofien
Storungszone von Voljevac auf verworren gelagerten, meist steil
stehenden und einzelne Kalklinsen einschliefenden Gridener
Schichten. Ungefihr einen halben Kilometer Ostlich vom
Dorfe lduft die Phylliterenze des Krusevljezuges durch, an
welcher eine grifiere Permkalksteinscholle erhalten geblieben
ist. In dieser nun setzt ein Fahlerzgang auf, auf welchem
anscheinend schon vor uralten Zeiten Bergbau umging, da
gelegentlich der ersten Schiirfungsarbeiten alte Baue ange-
troffen wurden, worin eine Menge sehr primitiver, in einfachster
Weise aus Quarzporphyrgerillen hergestellter Schlagsteine und
Steinhdmmer (Rillensteine). Scherben von groben Thongefifien,
angebrannte Leuchtspine u. dgl, aber nicht eine Spur von
Metallgegenstinden gefunden wurde.®) Da die Alten den Fahl-
erzgang partienweise stehen lieBen und anscheinend haupt-
sichlich den ,eisernen Hut* abbauten, so wird es wahrscheinlich,
dass sie nur gewissen. in der Oxydationszone angereicherten
Erzen nachgingen, etwa Gold und Zinnober, oder dass sie sich
auf die Gewinnung des zum Teil zersetzten und im Tagstiick
des Gtanges miirberen Kupfererzes beschrinkten. Tatsache ist,
dass der Fahlerzgang von Mradaj schon in geringer Tiefe
unter Tage unverritzt anstehend angefahren wurde.

Der Gang streicht im Mittel nach 222—23P und fillt
unter mittleren Winkeln (30—50°) nach Osten ein. Im siid-
lichen Abschnitt des bisherigen Aufschlusses erfuhr der Gang
eine zweimalige Schleppung nach Osten, d. h. er setzte aus
dem nordwestlichen dinarischen Kluftsystem in das norddstliche
Kreuzspaltensystem iiber, wobei — was wichtig ist — die
Gangfiillung unveréindert und die Fahlerzfilhrung gleich

%) Vgl. ,Zentralblatt f Mineral. usw.“ 1905, S. 366—377.
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reich blieb. Die Permkalke und Grodener Schichten sind am
Phyllit in der nordwestlich streichenden Stérungszone gegen
das Vrhastal staffelformig derart abgesunken, dass alle Gesteins-
grenzen parallel nach zirka 21! streichen und siidwestlich ein-
fallen. Auf diesem gleichen System angehorigen Kliiften
erscheinen im westlichen Teile des Schurffeldes kaolinisch
zersetzte Porphyraufpressungen und an einer Stelle nach
Mitteilung der Herren Ing. Peters und Betriebsleiter
Komatitsch, anscheinend ein wirklicher Porphyrgang. Es
handelt sich offenbar um Apophysen des groBen Quarzporphyr-
ergusses der Vratnica planina, dessen Obertagsgrenze sich
1%m ostlich vom Mracajer Berghau auf dem Krusevljeberg
befindet und es kann kaum ein Zweifel dariiber obwalten,
dass ein gewisser Zusammenhang zwischen der Erzfiihrung und
den Porphyrergiissen besteht. (S. Tafel, Fig. 4 und Text-
figur 10.) Allem Anscheine nach ist letzterer jedoch kein

Abb. 9. Abb. 8.
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Gang- und Ortsbilder aus dem Fahlerzbergbau Mradaj (Zirka /4 nat. Grofe).

Abb. 8. Gangbild aus dem tieferen Stollen, 20 % vom Kreuzpunkt ent-

fernt. Nach einer Vorlage von E. Komatitsch. gs= Zersetzter, seri-

citisierter Grodener Schiefer. ¢ = Dolomitischer, zum Teil verquarzter Kalk.

% — Eisenschiissiger Zellenkalk, von einer Kluft durchsetzt. = Limonit,
aus Siderit entstanden. ¢ = Fahlerz in derben Butzen.

Abb. 9. Bild des Fahlerzganges im Phyllit. » = Schwarzgraner quarziger

Phyllit. s = Sericitisierte Phyllitbrocken. ¢ — Gleitfliche mit schtnem

Harnisch. ¢ = Grobspéitiger und drusiger Siderit. ¢ = Quarz. ¢ = Fahlerz,
in Drusenriumen mit flichenreichen Kristallen.
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direkter, sondern die Erzfilllung des Ganges diirfte ebenso
spiateren, den Quarzporphyrergiissen nachgefolgten, postvul-
kanischen, thermalen Vorgingen zuzuschreiben sein, wie die
partielle Verquarzung des Dolomites, wie die Sericitisierung
der benachbarten Schiefer und deren Durchdringung mit Pyrit,
wie die Kaolinisierung des Porphyres, eventuell selbst die Dolo-
mitisiernng des Permkalkes, kurz wie alle Verdnderungen,
welche sich an den vom Erzgang durchbrochenen Schichten
offenbaren.

Diese Schichten sind, wie erwéhnt, im siidwestlichen
Teil des Schurfgebietes von Mracaj Kalksteine und Grodener
Schichten des Perm, im nordgstlichen Abschnitt Phyllite. Die
iibrigens wenig ausgedehnten und engen alten Baue bewegten
sich fast zur Ginze im Kalk; der gegenwirtige Haupt-
stollen ist 22 m tiefer in quarzitischem Sandstein der Grodener
Schichten angesetzt. Er durchorterte zwei steilnach Stidwesten
einfallende, lettige Kliifte, die zum Teil mit kaolinisiertem Por-
phyrgereibsel und Phyllitbrocken angefiillt waren, ein Beweis,
dass hier Aufquetschungen des verruschelten, von Porphyr
durchbrochenen phyllitischen Grundgebirges stattgefunden
haben. Dann gelangte der Stollen in eisenschiissig zersetzten,
kaverndsen, in frischeren Partien zuweilen erkennbare Crino-
idenstiele enthaltenden Rauhkalk (Fig. 8), worin der Erzgang
mit betrichtlicher Méchtigkeit von 60 c¢m bis 1 m angefahren
wurde. In der siidostlichen Ausrichtung wurde der Gang
durch den vorhin erwidhnten Porphyrgang abgeschnitten. In
nordwestlicher Richtung war das Nebengestein des hier nach
Nordosten abgelenkten, anhaltend schonen KErzganges im
Liegend des Kalkes zunichst eine Quetschzone von Grddener
Sandstein, Konglomerat und einzelnen eingepressten Kalk-
linsen, darunter hell gelbgriiner, mit schwebenden erbsengrofien
Pyritkristallen durchtrinkter Sericitschiefer und schlieBlich als
Liegendstes dunkelgrauer bis schwarzer, stellenweise von
Calcit- oder Quarzadern durchschwirmter, dfters brockig zer-
presster Phyllit. In diesem wandte sich der Erzgang wieder
zuriick in die fast nordliche Richtung, in welcher er gegen-



26 Die Fahlerz- und Quecksilbererzlagerstitten Bosniens.

wirtig weiter verfolgt wird. Die Lagerungsskizze Fig.4 auf
der Tafel gibt iiber diese Verhiltnisse zuldnglichen Aufschluss.

Die bedeutende Michtigkeit und sehr reiche Erzfiihrung
wie im Kalk besitzt der Gang trotz des gleichméfBigen Fort-
setzens im Phyllit zwar im allgemeinen nicht mehr, sondern
er erscheint hier abséitzig und zuweilen blo8 durch eine lettige
Kluftfiillung angedeutet; immerhin wurden bei der bisherigen
Ausrichtung im Phyllit stellenweise ebenfalls sehr schéne An-
briiche gemacht (Fig.9). Die Gesamtmichtigkeit des Ganges
betrigt allerdings auch im Phyllit bis 70 ¢m, allein hiervon entféllt
ein betrichtlicher Anteil auf die gewohnlich im Hangend des.
eigentlichen Erzganges vorhandene lettige Kluftausfiillung.
Gleitflichen mit Rutschstreifen und Spiegeln, sowie abge-
trennte Trume zeugen iibrigens von wiederholten Aufreifungen
des Ganges und von innerhalb seiner Salbinder stattgefundenen
Bewegungen. Zur Illustrierung dieser Verh#ltnisse diene das
Ortsbild Fig. 9 vom nordlichen Vortrieb, aufgenommen nach
Ausfahrung von 28m des ersten im Phyllit erschiirften
adelsreichen Gangstiickes. Der Phyllit fillt nach Siidwesten,
der Erzgang unter 60° nach Osten ein.

Abb. 10.

Abb. 10. Ortshild aus dem tieferen

Stollen, des Fahlerzberghaues Mradaj.

55 m vom Kreuzpunkt entfernt. Nach

einer Vorlage von E. Komatitsch.

(Zirka */;, nat. Grofe.)

n = Kaolinisch zersetzter Quarzpor-
phyr.

d = Dolomitischer kieseliger Kalk.

1 = Limonitisierter Siderit.

b = Baryt.

t = Fahlerz in derben Butzen.

z = Zinnobernester.

Wie hier, so ist iiberall im ganzen bisher bei Mracaj
aufgeschlossenen Gangteil die Gangart sideritisch-barytisch,
doch herrseht Siderit vor und an ihn hauptséichlich kniipft
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sich die reiche Fahlerzfilhrung. Das Fahlerz ist das ilteste
Gangmineral, weil es sowohl im Siderit als im Baryt schwe-
bende Kristalle bildet und auch dort, wo es in derben Massen
auftritt, vom Siderit rundum eingeschlossen wird. Der Siderit
ist jlinger, der Baryt in der Regel am jiingsten; eine Aus-
nahme bildet kleinkérniger Baryt, welcher mit dem Siderit
zuweilen derart verwachsen ist, dass beide fiir gleich alt gelten
miissen. Die sonstigen Gangminerale, als: Chalkopyrit, welcher
nur als Belag und Kliiftchenausfiillung im Fahlerz vorkommt;
ferner Azurit und Malachit, teils derb, teils in kleinen Kristallen;
sowie Zinnober, Limonit und Géthit sind Zersetzungsprodukte
und bis auf den Chalkopyrit, der sich gelegentlich auch in der
scheinbar ganz frischen Gangfiillung vorfindet, auf den eisernen
Hut des Ganges beschrinkt. Von Interesse ist die Tatsache,
dass sehr hiufig im Gang Brocken und Stiicke des Neben-
gesteines eingeschlossen sind und in der Sukzession die Stelle
des Fahlerzes einnehmen (s. Fig. 9). Auch sie sind n#mlich
im Siderit und Baryt schwebend und werden von diesen voll-
kommen umhiillt. Insbesondere an einer Stelle des nordlichen
Hauptstollenvortriebes waren die Phyllitbrocken in der Gang-
fillung so reichlich vorhanden, dass sich eine Phyllithreccie
mit Sideritbindemittel heraushbildete. Von den angefithrten
sekundéiren Mineralen finden sich die Kupferkarbonate hiufiger
auf Baryt als auf Siderit. Zinnober kommt im limonitisch
zersetzten Fahlerz stellenweise recht reichlich vor, er ist aber
fast nie rein, sondern durch Eisenhydroxyd und anscheinend
auch Antimonocker verunreinigt. Der Limonit des eisernen
Hutes ist durch Uberginge mit noch wenig zersetztem Siderit
verbunden; er ist meist von derber bis erdiger Beschaffenheit;
glaskopfartige Krusten sind selten. In Hohlungen des derben
Limonites kommt selten als samtartiger Uberzug Goethit vor.

Das Fahlerz von Mracaj ist ein dem Magkaraerze gleich-
kommendes hochwertiges Kupfer- und Quecksilbererz wie die
folgende Zusammenstellung von Analysen dartut, welche ich
der Giite des Herrn Advokaten Dr. J. Fischer verdanke. Sie
beziehen sich auf in der Zeit vom Jahre 1904 bis zum Februar



28 Die Fahlerz- und Quecksilbererzlagerstitten Bosniens.

1906 von verschiedenen Stellen des Ganges entnommene Proben
und wurden durchwegs im technisch-chemischen Laboratorium
des Prof. Fr. de Walque an der Universitdt Lowen ausgefiihrt.

Kupfer| Antimon iQuecksi]ber Silber | Gold
Beschaffenheit des Erzes .

in Gewichtsprozenten g pro Tonne Erz
:
1. Sideritisches Fordererz . .| 11,17| 3,54 1,10 428,0 | Spur
2. Barytisch-sideritisches For-
dererz . . . 5,23 | 1,00 0,503 164,0

e e e n

3.\ Primaerze, durch Hand- (a)| 16,86 | 6,69 2,03 776,2 2,0
4.} scheidung gewonnen . \|5)| 24,84| 850 2,77 1062,0 | 25
5.) Riickstinde von der (a)| 2,32| 1,22 0,32 112,0 | Spur
6.} Scheidung der vorigen {b) 2,56 | 0,93 0,10 21,0 »

7. Zersetztes, Spuren von Zin-
nober enthaltendes Erz .| 2,53 | 1,30 0,167 38,0 ”

Ein limonitisch zersetztes, Zinnoberbutzen enthaltendes
Erz aus der Oxydationszone des im Kalkstein aufsetzenden
Fahlerzganges hatte die folgende Zusammensetzung:

Kupfer . 9,249,
Antimon . 4,149,
Quecksilber . . 1244°),
Eisenoxyd .-. . . . . . . . . 34,889,

In Sduren unlislich (wesentlich Baryt) 6,329/,

Die restlichen 32,98°%/, entfallen auf Schwefel, Wasser
und untergeordnete Beimengungen.

Alle Erze von Mracaj lassen sich, wie auch die in der
obigen Tabelle unter 3 und 4 angefiihrten Analysen zeigen,
durch Handscheidung betrdchtlich anreichern, wobei das Aus-
bringen hochhiltiger Erze ungefihr 10°, des Fordererz-
gewichtes betrigt. Uber sonstige Aufbereitungsergebnisse
liegen noch keine Erfahrungen vor.

Lisst sich, wie aus dem vorstehenden zu entnehmen, die
Fahlerzschiirfung von Mracaj bis nun in jeder Beziehung
giinstig an, so sind doch zunichst, um ein definitives Urteil
iiber die Lagerstitte zu ermoglichen, tiefere Aufschliisse
unbedingt erforderlich. Letztere sind wegen des steilen
Gehinges und der relativ betrichtlichen Héhe des Ausbisses
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fiber der Talsoble leicht zu bewerkstelligen. Neuestens soll
iibrigens ein Unterbaustollen, welcher mehr als 60m saigere
Hohe einbringen wird, in Ausfahrung begriffen -sein; vor-
zugsweise konzentriert sich die Schiirfung jedoch auf die
Verfolgung des Ganges nach Norden.

4. Die Fahlerzgéinge von Dobros§in.

Nordwestlich von Mracaj, oberhalb des Dorfes Dobro&in,
finden sich in der Fortsetzung der Voljevacer Storungszone,
welche durch rasch wechselnde steile Schichtenstellung und
wiederholte Einkeilungen zerpresster Kalksteinschollen in die
roten Grodener Schichten gekennzeichnet ist, an verschiedenen
Punkten Aushisse von Butzen und Triimern barytischer Ginge
mit hie und da vorhandener Fahlerzfithrung. Entweder handelt
es sich um Stiicke eines in der Stdrungszone mehrmals ver-
driickten und zerrissenen Ganges, welcher dann gegeniiber
dem Mraédajer Hauptgang ein Liegendgang wire; oder aber
es setzen hier im Gebirge tatsiichlich mehrere Génge auf.
Dass eine Gangtriimerzone vorliegt, ist wahrscheinlicher, doch
konnte volle Klarheit dariiber nur durch intensive Beschiirfung
erzielt werden, zu welcher die Fahlerzarmut der Ausbisse
bis jetzt keine Anregung bot. Nur im rechten Gehinge der
Dobrosiner Rieka, nahe der Grenze zwischen Grédener
Schichten und Phyllit, knapp oberhalb der nordlichsten
Hiusergruppe des Dorfes, wurde vor einigen Jahren ein
kleiner Schurfbau unternommen, dessen Uberreste verrollt
und verwachsen sind. Nach Erzfundstiicken zu urteilen, war
auch hier die Gangfiillung am Ausbiss wesentlich barytisch
mit spirlichen Fahlerzaugen.

Mit dem Vorschreiten der Maréajer Ausrichtungen nach
Nordwesten gewinnen die Dobrosiner Gangausbisse an Be-
deutung und diirften bald in nihere Untersuchung gezogen
werden.

5. Die Fahlerzgange von Seoci.

Nordlich von Dobrosin beim Dorfe Seoci beifen ebenfalls
barytische Fahlerzginge oder Gangtrume aus, von welchen
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anscheinend nur jenme westlich vom Dorfe einige Bedeutung
besitzen.

Die Ostlich und siidéstlich vom Dorfe gelegenen Aus-
bisse gehiren dem Siidwestabfall der ausgedehnten Kalkmasse
der Dobrosinska planina an und befinden sich nahe an deren
Begrenzung durch Grodener Schichten, beziehungsweise
Porphyr. An den betreffenden Stellen sieht man zwar Uber-
reste geringfiigiger Einbaue, die Ausbisse selbst sind jedoch
verrollt. Es sollen Kiese und Fahlerz haltige barytisch-
sideritische Butzen angeschiirft worden sein.

Die westlich vom Dorfe befindlichen Gangausbisse wurden
auf dem breiten eingesattelten Gipfel der Bergkuppe Kote
1072 nérdlich von Dobrosin in groBerem AusmaBe, jedoch
auch nur oberflichlich beschiirft. Diese Kuppe besteht aus
grauem Zellenkalk, der phyllitischen Schiefern aufliegt und
teilweise auch in weifien kornigen Kalk iibergeht. Am Ost-
rand der Kalkscholle setzen mehrere Giinge und Butzen mit
vorwiegend barytischer oder sideritischer und nur an einer Stelle
auch quarziger Fiillung auf. Besonders in letzterer kommen
kiesige Ausscheidungen reichlich vor, beisammen mit haema-
tischen, nach Siederit pseudomorphen Schlieren. In allen bei
den verschiedenen Schiirfen vorfindlichen Erzproben erscheint
das Fahlerz nur in einzelnen Augen eingesprengt. Hiufig
finden sich in dem ausgefahrenen Material grofe Blicke von
fast ganz reinem milchweiem Schwerspat, welche beweisen,
dass die Génge mindestens teilweise ansehnliche Michtigkeit
besitzen miissen. Uber ihre Hoffigkeit sind die seichten An-
ritzungen jedoch nicht imstande, irgend eimen Aufschluss zu
geben; wollte man einen solchen erlangen, miisste in an-
gemessener Tiefe mit einem Schurfstollen vorgegangen werden.

6. Der Fahlerzgang ,Rad“

In engeren Beziehungen zum Magkara-Hauptgang als
die soeben besprochenen stehen ohne Zweifel die Fahlerzgang-
ausbisse im Gebirge siidlich und siidostlich von Magkara.
Dieses Gebirge, auf dessen Nordwestabdachung das Dorf
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Zastinje liegt, wird von verschiedenartigen phyllitischen
Schiefern aufgebaut und ist von zahlreichen Stérungen durch-
zogen. Eine Hauptstérung bewirkt die kopfstindige Schichten-
stellung der Phyllite unmittelbar westlich vom Dorfe und die
zahlreichen Verwiirfe in der Umgebung. Im allgemeinen
herrscht aber in der VeleZz Ssuma und weiter ostlich nord-
ostliches Einfallen der Schichten vor, wihrend gegen Siid-
westen zu das Verflichen in die entgegengesetzte Richtung
umschligt, so dass die Phyllite siidwestwérts unter die das
Tuscica-Tal flankierenden Gridener Schichten einfallen.
Ostlich vom Dorfe im Erosionsriicken zwischen dem
Splesnabache und dem Maskarabache (auch Duboki potok ge-
nannt) wurde vor einigen Jahren im Walde etwas oberhalb
des Weges von Zastinje nach Valice, auf einem ,Rad“ be-
nannten Gangausbisse eine Schiirfung eingeleitet. Weder die
dort befindlichen Stollen, noch Schurfschéichtchen sind gegen-
wirtig befahrbar und aus der Oberflichenbegehung ist nur zu
entnehmen, dass die ehemaligen Einbaue in einer nach Siid-
westen gerichteten Linie liegen und dass das ausgefahrene
Erz wesentlich pseudomorpher Limonit mit wenigen Uber-
resten des urspriinglichen Siderites ist, in welchem haupt-
sichlich an den Salbindern des Ganges Fahlerz einbricht.
Der Phyllit in der Gangnihe ist oft geschwirzt und zer-
triimmert. Die vorfindlichen Gangstiicke besitzen bei scharfen
Salbdndern eine variable M#chtigkeit bis zu 20 ¢ und ent-
stammen sichtlich der Oxydationszone, welche von den
Schurfeinbauen offenbar nicht durchsunken worden ist. Die
Limonitisierung des Siderites ist namentlich in den méich-
tigeren Gangstiicken von den Salbindern aus und oft kon-
zentrisch erfolgt, so dass kugelige oder schlauchférmige
Riume vielfach im Innern spitigen Siderit aufweisen, der
durch eine gekammerte und spitzenartig durchbrochene
Goethithiille vom #ufilern pseudomorphen Limonit getrennt wird.
Das Fahlerz ist teilweise zn Malachit und Azurit oxydiert;
es ist ein Antimon-Quecksilber-Fahlerz; eine genauere Analyse
liegt jedoch dermalen nicht vor. Der angeschiirfte Gang-



32 Die Fahlerz- und Quecksilbererzlagerstitten Bosniens.

ausbiss befindet sich in der Luftlinie nicht ganz 700 » von
Maskara entfernt und liegt 175m hoher als die Sohle des
dortigen Hauptstollens, so dass, falls der Radgang die un-
mittelbare Fortsetzung des MaSkara-Hauptganges wire, durch
den Vortrieb des Hauptstollens V (s. Fig. 2, Tafel) diese
Abbanhthe wiirde eingebracht werden konnen. Nach An-
gabe des Herrn Bergingenieurs Hnili¢ka besa8 aber das ange-
schiirfte Stiick des Radganges kein nordwestliches oder nord-
liches, sondern ein norddstliches Streichen, so dass der direkte
Zusammenhang ‘mit dem Magkara-Hauptgang vorliufig un-
entschieden bleibt. Es ist keineswegs ausgeschlossen, dass
der Rad-Ausbiss einem Liegendgang angehort.

7. Der Fahlerzgang ,Saski rad®

Rund einen halben Kilometer ostlich von der Rad-
schiirfung wurde vor einigen Jahren im Riede Lisac, im
rechten Gehinge des oberen Magkarabaches, ein Fahlerzgang
beschiirft (s. Fig. 2, Tafel). Diese Schiirfung wird ,Saski
rad“ genannt’). Wie am Rad ist auch hier gegenwirtig kein
Aufschluss vorhanden, welcher einen auf sicherer Beobachtung
beruhenden Einblick in die Verbiltnisse des Vorkommens
ermoglichen wiirde; es lisst sich auf seine Beschaffenheit
nur nach Haldenstiicken urteilen. Ein verfallener Schurf-
stollen scheint ziemlich genau nach 6" vorgetrieben worden
zu sein und gegen Nordosten etwa 15 hioher befindet sich
ein Schurfschacht, der nur eine geringe Tiefe erreicht haben
diirfte. Die iiber diese Schiirfung vorliegenden Berichte
stimmen beziiglich der Angaben iiber Streichen und Fallen
des Ganges zwar nicht vollkommen iiberein; nach der Lage
der Einbaue zu urteilen besitzt der Gang jedoch bei fast
nordlichem Streichen ostliches Einfallen und bildet mit einiger

7 ,Saski rad“ heiBt deutsch ,Sachsenarbeit“ oder ,Sachsenwerk®.
Es ist wohl nicht ganz unméglich, dass sdchsische Bergleute, wie vor
Jahrhunderten an anderen Orten Bosniens, auch in der Gegend von
MagSkara schon hitten titig gewesen sein kinnen, wenngleich sichere An-
zeichen dafiir vorliufig nicht bekannt sind.
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Wahrscheinlichkeit die direkte Fortsetzung des Maskara-Haupt-
ganges.

Der Saski rad-Gang setzt in Phyllit von altertiimlichem
Habitus auf, welcher unter mittleren Winkeln nach Nordosten
verflicht. Er besitzt nach den bei der Schiirfung aus-
gefahrenen Erzen zu urteilen ganz vorzugsweise barytische
Fiillung mit reicher Fahlerzfilhrung. Siderit ist untergeordnet.
Die Gangméchtigkeit muss am Ausbiss mehr als 30cm be-
tragen haben.

Der gewdhnlich weiBe, grobspitige oder kornige Baryt
scheint die &lteste Ausscheidung zu sein, da viele Stiicke
deutlich zeigen, wie er durchkliiftet und die Spalte mit derbem
Fahlerz ausgefiillt wurde, entlang dessen sich der groBStafelige
Baryt hiufig umbiegt und sich an die Kluftwinde so an-
schmiegt, dass ein Verwurf der Barytfiillung an dem Fahl-
erzgang angenommen werden muss.

Der Siderit sitzt entweder dem Schwerspat auf oder
fiillt kleine Génge in ihm aus, so dass er jedenfalls jiinger ist
als der Baryt. An manchen Stiicken erkennt mag ihn auch
als jiinger als das Fahlerz, so dass er moglicherweise iiberhaupt
die jiingste Mineralgeneration des Saski rad-Ganges vorstellt.
Beachtenswert ist, dass auf der Halde kein einziges Gang-
stlick gefunden wurde, worin der Siderit als solcher erhalten
wire. Uberall ist er durch und durch in Himatit um-
gewandelt, wobei die Pseudomorphosenfliichen vielfach Eisen-
glimmerglanz besitzen. Diese Pseudomorphosierung, welche
durch die gewdhnliche Wirksamkeit der Umwandlungsagentien
in der Oxydationszone nicht leicht befriedigend erklirt werden
kann, zumal das vom Himatit eingeschlossene Fahlerz meist
sehr frisch aussieht, betrifft anscheinend den ganzen Gang
bis zu einer gewissen Tiefe, so dass erst unterhalb dieses
Abschnittes im Gange unverénderter Siderit angetroffen werden
diirfte.

Das Fahlerz des Saski rad-Ganges fiillt einmal in den
barytischen Gangstiicken die Zwischenrdume zwischen den

tafelformigen Barytkristallen aus, erscheint aber andererseits
3
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im himatitisierten Siderit zuweilen in schwebenden, erbsen-
bis nussgroBen, vielflichigen Kristallen, wodurch seine Suk-
zessionsstellung gegeben ist. Am héufigsten ist es derb in
Butzen und lentikuliiren Massen von oft betrdchtlicher Grofie
und Reinheit. Eine Partialanalyse des reinen Erzes ergab:
Kupfer . . .. 32,509/,
Quecksilber. . . . . . . . . 2,639,
Es ist Antimonfahlerz mit einer Spur von Arsen, welches
sich in Beschaffenheit und Aussehen durchaus den barytischen
Fahlerzen des Gebietes von Maskara anschlieBt. Verwitterte
Erzstiicke sind oft mit Azurit, selten mit Malachit iiberkrustet.
Der Ausbiss des Saski rad-Ganges befindet sich 345m
iiber der Sohle des Hauptstollens (V) in Magkara und rund
1km vom Desnatal entfernt. Wiirde vorlaufig auch daraunf
verzichtet, ihn durch eine ostliche Ablenkung des besagten
Hauptstollens zu errcichen, so kann er bei der nicht un-
giinstigen Konfiguration des Gelindes doch leicht in seinen
oberen Teunfen intensiver beschiirft werden als es bisher ge-
schelen ist.

8. Die Fahlerzginge von Borova ravan.

In der siidgstlichen Fortsetzuug jener Zone, welcher
alle bisher besprochenen Fahlerzginge angehoren, sind ins-
besondere in der niheren Umgebung der Ortschaften Borova
ravan und Cvrée mehrere Ausbisse von Fahlerzgingen be-
kannt und teilweise angeschiirft worden.

Die genannten beiden Ortschaften liegen aber nicht im
Phyllitgebirge, sondern auf permmischem, rotem und grauem
glimmerigem Sandstein und Sandsteinschiefer und die teil-
weise mit einer Uberschiebung zusammenfallende Grenze der
carbonischen Phyllite verlauft erst in etwas iiber 1/m Ent-
fernung nordlich von Borova ravan in fast ostwestlicher
Richtung. Beider vélligen petrographischen Verschieden-
heit der Permschichten von den Phylliten und bei dem Um-
stande, als sie einem um einige hundert Meter hiheren
Horizont angehiren, ist es von besonderem montan-
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geologischem Interesse, dass die darin aufsetzenden Fahlerz-
ginge genau die gleiche Beschaffenheit besitzen, wie
jene des Phyllitgebirges von Maskara.

Bei Borova ravan werden unterhalh der Hiusergruppe
Guvnanica, westlich vom Hauptteil des Dorfes, im rechten
Gehiinge des kleinen Baches, welcher vom Friedhof gegen
Pridvorci berabfliefit, in Menge Bliocke gefunden, die aus
barytisch-sidertischen Fahlerzgingen stammen. Gewdhnlich
herrscht Baryt vor; Siderit ist untergeordnet und das teilweise
in Malachit und Azurit umgewandelte Fahlerz tritt zumeist in
Kornern und Butzen eingesprengt auf. Da die betreffende
Lehne, welche in beildufig 900m Seehshe liegt, leider ver-
rollt ist, gleich beschaffene Erzginge aber noch 200m hoher
in solcher Lage dusbeiBen, dass eine Abschwemmung der
Blocke von dorther nicht ganz ausgeschlossen ist, so muss
diese Eventunalitit zwar im Auge behalten werden, aber ein
Abroschen des Gehinges vom Bache aufwirts, um einen
unter dem Schutt etwa vorhandenen Gangausbiss aufzudecken,
wire doch zu empfehlen. Bis jetzt ist in dieser Richtung
nichts unternommen worden.

Der Hauptgang von Borova ravan mit einer Gangtiillung,
die den eben gedachten verstreuten Stiicken entspricht, also
vorzugsweise barytisch, teilweise auch sideritisch-fahlerz-
fithrend ist, beifit am Siidabfalle der Bosniaéica nordlich vom
Dorfe und ziemlich genan westlich von der Kote 1272 aus.
Der Gang, welcher nach 23t streicht und unter 45° nach
bt einfillt, setzt in den #ltesten Permschichten auf. Er
wurde vor mehreren Jahren oberflichlich beschiirft und
nach den beim verstiirzten und nicht mehr befahrbaren Schurf-
einbau vorfindlichen Erzstiicken zu urteilen, war die Gang-
fiillung bei einer Michtigkeit von 6 bis 10c¢m fahlerzreich.
Tatsichlich soll die Erfolg versprechende Schiirfung nur der
unklaren Besitzverhiltnisse wegen aufgelassen worden sein.

In die ungefihre streichende Fortsetzung dieses Ganges
fallt ein Fahlerzanshiss, welcher einige hundert Meter weiter

nordwestlich nahe unter der Absturzkante der Bosniadica,
3*
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stidlich von der Kote 1324, an der Grenze zwischen Phyllit
und Permsandstein vorhanden sein diirfte, weil dort Findlinge
von barytischen Fahlerzgangstiicken vorkommen. Zur Sicher-
stellung der Sachlage wiren in der mit Buschwerk bewachsenen
steilen Lehne tiefere Rdschen erforderlich.

9. Die Fahlerzginge westlich und nordliech bei
Cvrée.

Zwischen Borova ravan und Cvrée, knapp am Umbug
des Weges unmittelbar vor diesem letzeren Dorfe, befindet
sich am Rain unter dem Wege ein stollenmiBiger Einbau,
welcher der Anschiirfung eines Ganges galt, dessen Streichen
nach 22t gerichtet ist und welcher unter einem Winkel von
30° nach Nordosten einfdllt. Das Gebirge besteht hier aus
einer Wechselfolge von diinn spaltbarem Schiefer und diinn-
schichtigem glimmerigen Sandstein des untersten Perm. Die
Schichten fallen generell ziemlich steil nach Nordosten ein,
sind aber mehrfach gestort.

Der Erzgang besitzt eine vorzugsweise sideritische und
untergeordnet barytische Fillung mit absitziger Fahlerz-
fihrung. Seine Michtigkeit hetrigt im Tagstiick im Mittel
10¢m, schwillt stellenweise auf 20c¢m an und sinkt anderwirts
bis auf 5cm herab. Wihrend im letzteren Falle die Fiillung
des -Ganges meist grobkristallinisch und derb ist, erscheint
sie in den méchtigeren Gangstiicken teils gebéindert, teils un-
regelméBig zertriimmert, wodurch die Gesamtmichtigkeit des
Ganges lokal auch iiber 20 ¢sn anschwellen kann.

Bei gebdndeter Struktur sind zwei Fille zu unter-
scheiden: einmal ist die lagenweise Fiillung zwischen den
scharfen Salbdndern regelmifig verteilt, so zwar, dass tafel-
formig kristallisierter Baryt die Mitte, grobspétiger Siderit
die Rinder des Ganges bildet. Fahlerz, in meist wohl-
umschriebenen, flichenreichen Einzelkristallen, wird von beiden
umhiillt, ist somit der ilteste Bestandteil; dann folgt der
Baryt und die jiingste Generation bildet der Siderit, welcher
die Hohlrdume zwischen den Baryttafeln ausfiillt oder darin
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dem Baryt in rhomboedrischen Kristallen aufsitzt. In diesem
ersten Falle gebidnderter Gangstruktur liegt eine allméhliche
Ausfilllung der Gangkluft vor.

Im zweiten Falle gestalten sich die Verhéltnisse an
dem einen Salband so wie im ersten Falle, wiewohl zumeist
in kleineren Dimensionen. Am zweitem Salband sind jedoch
wiederholte AufreiBungen erfolgt, so dass eine oder mehrere
Phyllitplatten, welche sich zwischen die Siderittrume ein-
schieben, an der Binderung teilnehmen. Die Binder ver-
laufen im ganzen parallel zum Haupttrum, nur in der Rand-
partie biegen sie sich auch unregelmifig in den Schiefer
hinein, oder zersplittern sich, so dass der Gang auf dieser
Seite keine scharfe Begrenzung besitzt. Zuweilen weist
iibrigens der ganze Gang Triimmerstruktur auf, in welchem
Falle sich manchmal auch noch Quarz an der Gangfiillung
beteiligt. Haufig finden sich in der sideritischen Gangfiillung
mit prichtigen Kristallen ausgekleidete Drusenrdume. Das
zum Teil auffallend licht stahlgraue Fahlerz wurde in dem
angeschiirften Gangstiick nur in einzeln eingestreuten Kristall-
kornern und kleinen Butzen angetroffen, so dass der Durch-
schnittsgehalt der Fordererze an Kupfer und Quecksilber
infolge des beschwerlichen Transportes zur Hiitte in Maskara
den Abbau nicht rentabel gestaltet haben wiirde. Deshalb
wurde die Schiirfung vorldufig eingestellt, ohne {iber die
Abbauféhigkeit des Ganges ausreichenden Aufschluss gebracht
zu haben.

Das gleiche scheint auch von zwei anderen Schiirfungen
bei Cvrée zu gelten. Die eine, erst unlingst wieder in An-
griff genommene, befindet sich einige hundert Schritte nordlich
von der dZamia (moslem. Bethaus) des Dorfes im rechten
Gehidnge des dortigen Baches. Das Gebirge besteht auch
hier aus einer Wechselfolge von griingrauen halbphyllitischen
Schiefern und rotlichen Sandsteinen des unteren Perms. Es
ist stark gestort, so dass die Schichten, welche im allgemeinen
nach Westen einfallen, vielfach getaucht und verworfen er-
scheinen. Der barytisch-sideritische Fahlerzgang, welcher
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darin aufsetzt, streicht nach NW. und fillt nach NO. ein.
Seine Fahlerzfiihrung wurde im Tagstiick zwar absétzig, aber
die Qualitit der Erze sehr gut befunden.

Nach einer Mitteilung des Herrn Advokaten Dr. J. Fischer
ergaben zwei im chemisch-technischen Laboratorium des Herrn
Prof. Fr. de Walque an der Universitit zu Lowen aus-
gefilhrte Analysen: a) eines reichen Fordererzes, b) eines
fast rein ausgeschiedenen Fahlerzes mit Spuren von Chalko-
pyrit die folgenden bemerkenswerten Resultate:

@) b)
Kupfer . . .. 9379, 21,339/,
Antimon . . . . . 4909, 10,759/,
Quecksilber . . . . 0,409, 1,419,
Gold . . . . . Spur Spur
Silber. . . . 396 ¢ 880 ¢ in der Tonne Erz.

Die andere Schurfung befand sich oberhalb des Deorfes
im Gehinge westlich vom Wege nach Valice, an einer Stelle,
wo sich gegenwirtig kein Anhalt zur Beurteilung des Erz-
vorkommens gewinnen ldsst. Bergarbeiter, welche bei dieser
Schiirfung beschéftigt waren, behaupten, es sei durch die
Einbaue ein nach Norden streichender und nach Osten ein-
fallender sideritischer Gang mit keineswegs armer Fahlerz-
fiihrung aunfgeschlossen worden.

10. Der Fahlerzgang des Djamus-Berges.

Eine kurze Strecke 6stlich von Cvrée, nordostlich ober-
halb des Ortsfriedhofes, wurde im Siidgehinge des Djamus-
Berges vor einigen Jahren ein Fahlerzgang etwas intensiver
beschiirft. Der Schurfstollen, welcher beildufig nach 52 ge-
trieben war, ist nicht mehr befahrbar; auf der Halde liegen
jedoch zablreiche Erzstiicke, welche einen Einblick in die
Beschaffenheit des Vorkommens erméglichen.

Die Michtigkeit des Ganges diirfte stellenweise 25 cm
und dariiber betragen, wenn auch héufig nur etwa 8cm.
Die Gangfiilllung besteht vorwiegend aus Baryt in grob-
spitiger bis derber Aushildung; seltener aus derbem weifien
Quarz. Siderit ist untergeordnet und Fahlerz tritt im Tag-
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stiick des Ganges nur eingesprengt auf. Es ist der &lteste
Gangbestandteil, dem unmittelbar der Baryt folgt. Jiinger ist
der Quarz und das jiingste Gangmineral ist der Siderit, welcher
sowohl die Hohlrdume zwischen den Baryttafeln, als zwischen
den Quarzauscheidungen ausfiillt. Bei quarziger Gangart pflegt
er auch in Drusenrdiumen in schonen Kristallen auf den Quarz-
sdulen aufzusitzen. Derartige Gangstiicke sind jedoch selten
gegenitber den barytischen, die znmeist Umwandlungen erfahren
haben. Am Baryt selbst offenbart sich dies wenig; wohl aber
am Siderit, welcher manchmal h#matitisiert, hiufiger aber
vollstindig limonitisiert ist, wobei die durch diesen Prozess
infolge der Volumenverringerung und Auslaugung entstandenen
Hohlrdume mit kleintraubigem Stilpnosiderit iiberkleidet zu
sein pflegen. Auch in solchen oxydierten Gangpartien ist
das Fahlerz gewohnlich von sehr frischem Aussehen. Daher
sind auch Malachit und Azurit selten und finden sich stets nur
als allerjiingste Bildung, selbst auf dem Stilpnosiderit aufsitzend.

Allem Amnscheine nach hat die Schiirfung nur den Zweck
verfolgt, den Charakter der Lagerstitte festzustellen und
wurde, nachdem diese Absicht erreicht war, aufgelassen.

In dem gleichen Berggehinge, wenige hundert Schritte
weiter siidostlich und tiefer herab befinden sich Spuren eines
zweiten Einbaues, von welchem es nicht sicher ist, ob er
einem zweiten Parallelgang galt, oder ob damit nur beabsichtigt
wurde, den ersteren Gang zu unterfahren, was nach der Lage
wohl moglich gewesen wiire. Da das ausgefahrene Material
vom knapp unter dem KEinbau vorbeifliefenden Bach weg-
geschwemmt wurde und ein Ausbiss in der verwachsenen
Lehne weiter aufwirts nicht zu sehen ist, lisst sich die
Frage ohne neuerliche Beschiirfung nicht entscheiden.

Montangeologisch wichtig ist der Umstand, dass auch
diese Géange des Djamus-Berges im Perm aufsetzen.

11. Der Fahlerzgang des Hasli brdo.

In der ungefiihren streichenden Fortsetzung des Djamus-
ganges wurde etwas itber einen halben Kilometer weiter
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nordlich und rund 120+ hoher, auf der Siidseite des breit-
riickigen Hasli brdo (1421m) ein nach 23P streichender
und unter 48° nach Osten einfallender Fahlerzgang ober-
flichlich beschiirft. Es ist in hochstem Grade wahrscheinlich,
dass es sich bloB um die Fortsetzung des Djamusganges
handelt, in welchem Falle die Tatsache, dass er hier nicht
mehr in Permschichten, sondern im Phyllit aufsetzt,
einen weiteren Beweis des grofen Tiefenanhaltens und der
geringen Abhiingigkeit der Gangspalten des in Rede stehenden
Gebietes von der Beschaffenheit der von ihnen durchbrochenen
Gesteine darbietet — beides Momente, welche, wie schon oben
(S. 10) bemerkt wurde, fiir die montangeologische Beurteilung
des Gornji Vakuf-Prozorer Fahlerzzuges von Wichtigkeit sind.

Die Phyllite des Hasli brdo, welche petrographisch mit
jenen von Magkara iibereinstimmen, fallen regelmiBig unter
68° nach 2h 10° (magn.) ein. Knapp oberhalb des Weges,
welcher von Cvrée auf das Hasli brdo-Plateau beim Jezero
fiihrt, befand sich ehemals eine gefasste Quelle (Ladina voda).
Wenige Meter links darunter wurde der Schurfstollen angesetzt
und nach 3" vorgetrieben. Der Gang wurde von ihm als-
bald verquert und auf eine kurze Strecke ausgerichtet. Durch
diesen Einbau wurde aber zugleich die Quelle abgelenkt,
welche nun nicht mehr gesammelt in der urspriinglichen
Fassung, sondern zersplittert durch den (mittlerweilen ver-
fallenen) Stollen ihren Abfluss findet.

Das ausgefahrene, auf der Halde vorfindliche Erz ist
ganz dhnlich beschaffen, wie jenes des Djamusganges. Baryt
und Siderit durchdringen sich hier aber scheinbar noch inniger
wie dort, weil die sich durchkreuzenden diinntafeligen Baryt-
kristalle mehr Hohlriume zwischen sich lassen, die vom Siderit
ausgefiillt werden. Fahlerz kommt in dieser Gangart nur
eingesprengt vor, was der Grund gewesen sein mag, weshalb
die Schiirfung vorzeitig aufgelassen wurde. Was mit einem an-
deren kleinen Einbau, welcher sich einige Hundert Schritt weiter
westlich befindet und jetzt vollstéindig verrollt ist, beabsichtigt
worden war, lisst sich gegenwiirtig nicht mehr feststellen.
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Noch sei bemerkt, dass die streichende nordnordwestliche
Fortsetzung des Hasli brdo-Ganges fast genau den 2km
entfernten Saski rad-Gangausbiss trifft und wenn damit ein
direkter Zusammenhang beider auch nicht behauptet sein soll,
so ist die gleichartige Erzfiilhrung der dem n#mlichen
Spaltensystem angehorigen Gidnge doch immerhin eine sehr
beachtenswerte Erscheinung.

12. Der Fahlerzgang im Einschnitt des Daganj potok.

In die Gangzone, welcher alle auf den vorstehenden
Seiten besprochenen Fahlerzginge angehoren und deren
montanistischen Mittelpunkt Maskara bildet, konnen noch
zwei Ginge einbezogen werden, die zwar etwas abseits
ostlich von der Hauptzone aufsetzen und auch einen von
den Gingen der Hauptgruppe einigermaBen verschiedenen
Charakter aufweisen, aber in der Hauptsache doch mit diesen
Gingen ilibereinstimmen. Der westliche davon wurde seiner-
zeit im Grubenfelde ,Zora“ intensiv, wiewohl wenig rationell
beschiirft, wodurch aber immerhin ein Einblick in sein Verhalten
ermoglicht wurde.

Die beziiglichen stollenmiBigen Einbaue sind alle in der
tiefen Talfurche des Daganj-Baches angeschlagen, welcher
sich 2 km oberhalb Maskara von der linken Seite in die
Desna ergieffit. In der rechten Uferlehne befinden sich dort
nicht weniger als sechs und im linken Gehdnge einer, zu-
sammen also sieben Stollen in so geringen Abstidnden iiber-
einander, dass der jeweils tiefer angesetzte keinen anderen
Aufschluss bringen konnte, als ihn der unmittelbar hohere
Stollen schon darbot. Sie liegen insgesamt zwischen 1050 und
1100 m Seehthe und mindestens 150 iiber der Talsohle des
Desnabaches, so dass die fiir einen Tiefenaufschluss &uBerst
giinstigen Geldindeverhiltnisses bei der Schiirfung gar nicht
ausgeniitzt wurden.

Der Fahlerzgang setzt im geschwérzten, partienweise
reichlich mit Pyrit impridgnierten Phyllit auf, welcher, ab-
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gesehen von lokalen Stérungen, unter steilen Winkeln- nach
Nordosten einfillt.

Der Gang dagegen besitzt ein mittleres Streichen nach
1 und verflicht unter 40° nach Osten. Seine Michtigkeit,
soweit sie in den noch befahrbaren Stollen zu beobachten ist,
variiert stark, etwa zwischen 6 und 20 ¢m. Die Fillung ist
zumeist sideritisch, grobkristallinisch und drusig mit unregel-
mifig verteilten Fahlerzknauern, zuweilen aber auch quarzig.
Die Begrenzung des Ganges ist duBert scharf, zumal sie auf
der Liegendfliche von einem Harnisch gebildet wird, welcher
sowohl tiber den Phyllit als auch iiber den Siderit hingleitet
und anscheinend den Gang nahe an dessen eigentlichem
Liegendsalband durchsetzt. Stellenweise sieht man, dass der
Gang zwei bis dreimal aufgerissen wurde, da er von zum
Haupttrum parallelen Nebentrumen begleitet wird, deren
Filllung jener des Haupttrumes vollig gleicht, wie es das
nebenstehende Gangbild (Fig. 11) zeigt, welches zugleich den

Abb. 11.
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durchschnittlichen Anteil des Fahlerzes an der Gangfiillung
erkennen lisst. Da das Fahlerz zumeist in scharf umgrenzten
Kristallen entwickelt ist, an welche sich der Siderit rundum
anschmiegt, muss es ilter sein als dieser letztere. Wo in
der Gangfiilllung Quarz einbricht, ist jedoch dieser immer
ilter als das Fahlerz und demgeméB auch idlter als der Siderit.
Charakteristisch sind die héufigen Einschliisse von scharf-
kantigen Phyllitbrocken in der Gangfiillung, wobei sich in-
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dessen eigentliche Breccienstruktur doch nur hdochst selten
entwickelt. Sckundire Mineralbildungen beschrinken sich
auf eine partielle und ganz oberflichliche Umwandlung des
Fahlerzes in Malachit oder Arzurit und auf die Limonitisierung
des Siderites.

Das Fahlerz von licht stahlgrauer Farbe und lebhaftem
Metallglanz ist, wie erwihnt, nicht selten in Kinzelkristallen
mit vorherrschender Tetraederform entwickelt und enthélt
nach einer Partialanalyse:

Kupfer . . . . . . . . . . . 33129,

Quecksilber. . . . . . . . . 1,549/,
Manche Proben lassen im Kolben kein Quecksilber erkennen;
die meisten enthalten neben Antimon etwas Arsen und Zink.
Der Durchschnittsgehalt an Kupfer der durch Handscheidung
angereicherten Fordererze wird mit 6°/, angegeben. Gewisse
(die quarzigen?) Gangpartien sollen sich als bemerkenswert
edelmetallhiltig erwiesen haben.

13. Der Fahlerzgang von Valice.

Es ist der zweite — ostliche — der noch zur Gang-
zone von Maskara einzubezichenden Fahlerzginge. Er wurde
im Einschnitt des zum Daganj potok ndchst Ostlichen, in der
Luftlinie kaum 250 von ihm entfernten Parallelbaches, im
rechten Gehdnge oberhalb des alten Friedhofes von Valice,
mittels eines Stollens oberflichlich untersucht. KEs ist ein
sideritischer, teilweise quarziger Fahlerzgang, der ganz gleich
wie jener im Daganjtale beschaffen zu sein scheint, oder
vielleicht gar nur ein iiberschobenes Trum dieses letzteren
vorstellt. An Ort und Stelle vermag hieriilber wegen der
dichten Walddecke kein sicherer Aufschluss gewonnen zu
werden. Die vorfindlichen Erzstiicke wiirden auf eine nicht
sonderlich reiche Fahlerzfilhrung schliefen lassen.

*

Es mag auffallend erscheinen, dass in der Fahlerzgang-
zone von Maskara, wie sich aus den vorstehenden Darlegungen
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ergibt, so zahlreiche Schiirfungen unternommen wurden, welche
sich anf die Konstatierung des Vorhandenseins der Génge
beschrinkten, ohne sie bis zur Ermoglichung eines halbwegs
begriindeten Urteils iiber ibre Hoffigkeit zu verfolgen. Der
Grund liegt erstens — was einmal offen gesagt sein
muss — in den ganz unzuldnglichen Betriebsmitteln
einzelner Unternehmer, zweitens aber in den aufierordentlich
zersplitterten Bergbesitzverhidltnissen. Es gab kein
zweites Erzgebiet in Bosnien, wo so zahlreiche Schutz- und
Grubenfeldbesitze auf engem Terrain derart durcheinander
gegriffen hitten wie hier! Es sind Fille bekannt, in welchen
ein Gang nicht nur im Streichen, sondern auch im Verflichen
aus einem Schutzfeldbesitz in einen benachbarten fremden
fortsetzt und hegreiflicherweise erwartete dann jeder der
Teilbesitzer einen Vorteil fiir sich von den eventuellen Auf-
schliissen des Nachbars, was zur Folge hatte, dass keiner
die Schiirfung ordentlich angehen wollte, sondern alle Mittel
des Hinhaltens anwendete und schlieflich hichstens nur noch
gerade jene Minimalarbeit leistete, um sich vor der Entziehung
zu bewahren. Dabei ist der einzelne Feldbesitz vielfach so
geringfiigig, dass an einen selbstindigen Bergbaubetrieb
von eine Rentabilitit ermoglichendem Umfang gar nicht ge-
dacht werden kann. Wenn wo, so muss in der nur 8km
langen und 2,5 km breiten Gornji Vakuf-Prozorer Fahlerzgang-
zone eine Zusammenschlagung des zersplitterten Feld-
besitzes durchgefiihrt, eventuell erzwungen werden, weil nur
dann eine rationelle Konzentration der ErschlieBungsarbeiten
vorgenommen, unreelle Spekulationsabsichten unmoglich ge-
macht und der Bergbau auf bergwirtschaftlich gesunder Basis
in einer dem allgemeinen Interesse dienlichen Weise erweitert
werden kann. KEventuell konnten an diese konsolidierten
Fahlerzbergbaue auch noch jene, von den in den folgenden
Zeilen zu erwihnenden Fahlerzvorkommen angekoppelt werden,
welche im Flussgebiete des Vrbas liegen und daher unschwer
mit einem am Vrbas gelegenen Hauptwerk verbunden werden
konnten.
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14. Die Fahlerzausbisse bei den Valice-Miihlen und
bei Crkvica.

Ostlich von Valice zieht im Phyllitgebirge eine Storungs-
zone durch, weche sich vom Kameta ravan nordnordwestwirts
iiber den Desnabach zum Vrbas verfolgen lisst. Sie hat sich an
mehreren Punkten als erzfiihrend erwiesen und es ist keines-
wegs ausgeschlossen, dass darin noch mancher Ausbiss vor-
handen ist, welcher wegen der dichten Walbedeckung dieses
Gebietes bis jetzt unentdeckt geblieben ist. Die allerdings
nur oberflichlichen Beschiirfungen der bekannt gewordenen
Lagerstitten haben zu keinem giinstigen Ergebnis gefiihrt. Die
eine betrifft ein Manganerzvorkommen, auf welches hier nicht
weiter eingegangen werden soll, zwei andere galten Fahlerz-
lagerstitten.

Von diesen letzteren befindet sich der eine Ausbiss
knapp am Wege, welcher vom Dorfe Valice zu den Miihlen
an der Desna herunterfiihrt, schon ganz nahe bei diesen.
Ein nur wenige Zentimeter méchtiger, sideritisch-limonitischer,
nach Norden streichender und gegen Osten steil einfallender
Gang mit spérlicher Fahlerzfiihrung wurde dort durch einen
kleinen Einbau aufzuschlieBen versucht. Die bedeutunglose
Schiirfung sei aufgelassen worden, weil sich der Gang im
Streichen alsbald verdriickte.

Ein anderer Kupfererzaushiss wurde im Bereiche der
gleichen Stiorungszone, aber nordlich jenseits des Laznice-
Riickens am linken Vrbasufer, beiliufig einen halben Kilo-
meter oberhalb des Dorfes Crkvica, in der ,Sedra“ ge-
nannten Lehne, aufgedeckt. Eine teils thonig-graphitische,
teils unrein kalktuffartige Kluftausfiillung von fast 1m
Michtigkeit erwies sich reichlich imprigniert mit Malachit
und einzelne sideritisch-ankeritische Schniire in der Masse
waren etwas fahlerzfilhrend. Nach einer Analyse des Berg-
ingenieurs Hnili¢ka betrug der mittlere Kupfergehalt 2,4°/,.
Leider wurde die erzfiihrende Kluftfiillung schon in geringer
Teufe von einer ostwestlich streichenden Zertriimmerungs-
zone abgeschnitten, in welcher fast nur kantige Stiicke und
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Brocken von geschwirztem metamorphem Phyllit durch Quarz
verkittet waren. Diese letztere Beschaffenheit stimmt mit
jener an den Transversalkliiften tiberein, welche die Erz-
ginge des engeren Gebietes von Maskara verwerfen. Die
Ausrichtung der Storung hétte die Absicht der Schiirfung
beiweitem iiberschritten, weshalb sie aufgelassen wurde.

15. Der Fahlerzgang am Siidabfall des Kulentas.

Im Desnatale ostlich von Maskara, vom Dorfe Smréevica
abwiérts, befinden sich in beiden L.ehnen Anzeichen ehemaliger
Kuttungen, sowie auch in neuester Zeit vorgenommener
Schiirfungen.

Einer der bedeutendsten dieser Kinbaue liegt im
nordlichen (rechten) Talgehinge am Aufstieg von der Sige-
mithle des Maskarawerkes zum Kulentasberge (1561 m),
bezw. etwa in halber Hthe zwischen der Sigemiihle und
den Oglavak-Hiitten. Die Uberreste alter Baue, welche sich
hier befinden, waren anscheinend der Anlass zu den neuen
Schiirfungen, welche in zwei, in méfigem vertikalen Abstand
iibereinander angeschlagenen Stollen bestanden. Durch letztere
wurde ein steil nach Osten einfallender, nach Norden streichen-
der Fahlerzgang angefahren und eine Strecke weit verfolgt.

Der Gang setzt in verquarztem, metamorphosiertem,
geschwirztem, von weiflen Quarzadern durchschwirmtem und
dadurch kieselschieferartigen Phyllit auf, welcher unter 38°
nach 1R 5* (magn.) einfdllt. Diese Gesteinbeschaffenheit
beschrinkt sich auf eine, auf das sonst herrschende Schichten-
streichen fast senkrechte Zone, woraus das Durchziehen von
Transversalkliiften in diesem Gebiete, welche wohl mit der
Erzgangbildung in irgend einem Zusammenhang stehen, ge-
folgert werden kann. Der Erzgang besitzt eine wesentlich
sideritische Fiillung mit zum Teil reicher Fahlerzfithrung,
welche teils dlter, teils jiinger als der Siderit ist, so dass
Gangart und Erz im grofien ganzen als gleichzeitige Bildungen
gelten diirfen. Die sonstigen Gangminerale, als Limonit,
(Goethit, Azurit und Malachit sind Sekundirbildungen.
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Stellenweise ist der Gang bis 50cm michtig, jedoch
besitzt seine Fiillung nicht durchwegs richtungslos massige
Struktur, sondern gelegentlich auch eine unterbrochene Lagen-
struktur, die durch wiederholtes Aufreifien der Gangspalte
bewirkt wurde, oder eine lreccienartige Struktur. In den
beiden letzteren Fillen schlieft der Gang innerhalb seiner
dubersten Salbidnder mehr oder weniger reichlich Lagen und
Brocken des verquarzten Phyllites ein, wie es das Gangbild
(Fig. 12) veranschaulicht.

Abb. 12. Gangstiick des Fahlerzganges
vom Kulentas-Berge. (Zirka halbe na-
tiirliche Grile.)

Das Stiick umfasst beilaufig die Halfte

der Gangmichtigkeit; der drusige

Siderit rechts fillt ungefibr in die
Mitte des Ganges.

p = Geschwirzter und verquarzter
Phyllit. s = Siderit. ¢ = Fahlerz.

In den Gangteilen von solcher und #hnlicher Beschaffenheit
bildet das Fahlerz fast nie zusammenhéngende Krusten, sondern
erscheint meist im Siderit unregelmifig eingesprengt. Wo
die Gangfiillung jedoch massige Struktur besitzt, dort findet
sich das Fahlerz gewohnlich in ansehnlichen Butzen derb,
stellenweise reichlicher als Siderit. KEs ist Antimonfahlerz
mit einer Spur von Arsen und nach einigen Kolbchenproben
zu urteilen, mit durchschnittlich geringerem Quecksilbergehalt
als die Fahlerze des engeren Distriktes von Maskara. FEine
Partialanalyse des reinen Fahlerzes vom oberen Kulentas-
Stollen ergab:

Kupfer . e . . . 386,15Y%,
Eisen. . . . . . . .o 6,20/,
Quecksilber 1,46,

Eine durch Handscheidung angereicherte Mittelprobe
des Fordererzes von dem gleichen Schurfstollen enthielt:
Kupfer . . e .. 11,789,
Quecksilber . 0,60°;,
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Die etwas schwierige Zuginglichkeit des Vorkommens
und die Umsténdlichkeit einer eventuellen Abfrachtung des
Fordergutes zu der iiber zwei Wegstunden entfernten Hiitte
in MaSkara mag der Grund gewesen sein, weshalb die
Schiirfung bald nach ihrer Einleitung schon wieder eingestellt
wurde. KEs ist jedoch gewiss nur eine Frage der Zeit, dass
bei der versprechenden Beschaffenheit des Ganges und der
fiir die Anlage eines Unterfahrungsstollens, welcher leicht
1007 Hohe einbringen konnte, sehr giinstigen Konfiguration
des Terrains, eine anhaltende Beschiirfung dieses Fahlerz-
vorkommens in Angriff genommen werden wird.

16. Fahlerzvorkommen auf der Siidseite des Gorade-
und des Gunjada-Riickens nordéstlich von Prozor.

Der in der Senke zwischen dem Gorace- und Divan-
Riicken ostlich von Cvrée entspringende, nicht mehr zum
Flussgebiete des Vrbas, sondern zu jenem der Narenta
gehorige Riedicabach bringt unter den vielen Gerdllen und
Geschieben, die namentlich aus Griodener Sandsteinen, Konglo-
merat und Phyllit bestehen, auch limonitisch-barytische, hie
und da Augen von malachitisiertem Fahlerz zeigende FErz-
stiicke vom Gebirge herab. Limonitische Blocke in zumeist
stark abgerolltem Zustand sind vorherrschend, wiewohl gegen-
iiber den sonstigen Geschieben nicht besonders reichlich. Es
ist nicht unmoglich, dass sie wenigstens teilweise dem era-
tischen Diluvium des Dobro polje-Gebietes entstammen.
Da jedoch ostlich von der Lisina (1549 m), am Waldessaum
in der Talsohle, nahe der Grenze zwischen Phyllit und Perm,
also in dem gleichen stratigraphischen Niveau, in welchem
die Fahlerzginge von Cvrée aufsetzen, Spuren alter Baue
vorhanden sind, so konnten die Erzgeschiebe auch von dort
stammen. Der Jahr fiir Jahr zur Zeit der Schneeschmelze
bedeutend anschwellende Bach hat die etwa vorhanden ge-
wesenen Aufschliisse vollig vertragen, so dass die Frage, ob
an den Schurfstellen ein Fahlerz- oder ein anderer Erzgang
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in Untersuchung genommen worden war, ohne einen neuerlichen
Einbau nicht entschieden werden kann.

Das gleiche gilt von den ehemaligen Schiirfungen auf
der Siidseite des Strug (1819m) und des Gunjaca-Riickens
(1846 m) nordostlich von Prozor, welche die Wasserscheide
zwischen Narenta und Vrbas, bezw. zwischen den Fluss-
gebieten des Adriatischen und Schwarzen Meeres bilden.

In der steilen Lehne des Vrlozi potok genannten
Quellbaches des zur Neretvica abflieBenden Crni potok und
im Plavuzki grohol sollen mehre Fahlerz- und Kiesginge
ausheiBen. Im oberen Talstiick, in ungefihr 1650 » Seehihe,
befinden sich tatsdchlich Spuren alter Baue und tiefer unten
in einem Seitenbache, westlich von der Kote 1251, sowie
im nordlichen der beiden dstlichen Quellbiche unter dem nach
Fojnica fiilhrenden Wege, unweit der Kote 1491, wurden vor
mehreren Jahren Fahlerzaushisse oberflichlich beschiirft. Es
soll sich dort um wenig michtige, sideritisch-barytische und
quarzige Génge handeln, die ein siidnérdliches Streichen und
ostliches Einfallen besitzen. Die betreffenden Stellen sind
gegenwirtig verrollt und da dort auch keine Erzfindlinge
vorhanden sind, miissten zur Aufklirung der Sachlage neue
Schurfeinbaue unternommen werden.

17. Das Fahlerzvorkommen bhei Budisna ravan.

Ebenfalls im Flussgebiete der Neretvica, jedoch 10 bis
15 km weiter siidostlich, sind noch mehrere Fahlerzvorkommen
bekannt und auf einem davon bestand bis vor kurzem beim
Dorfe Budisna ravan, nordlich von Seonica (im Norden von
der Eisenbahnstation Ostrozac an der Narenta), ein ziemlich
ausgedehnter Bergbau (Fig. 13 und 14).

Die Umgebung der genannten Ortschaft am Fufle der
siidwestlichen Ausliufer der rauhen Bitovmja palnina gehort
vorwiegend dem Perm an, welches hier zumeist in der Form
von Grodener Sandsteinen und Konglomeraten entwickelt ist,
die sich nach Nordosten in die Bitovnja planina ausbreiten.

In der siidwestlichen Abdachung dieses Gebirges ziehen zahl-
4
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reiche Storungen hindurch, die besonders durch Aufbruchs-
falten und Uberschiebungen gekennzeichnet sind, an welchen
das carbonische Phyllit- und Kalkgrundgebirge unter der
Permdecke wiederholt zn Tage kommt. Auf den Grodener
Schichten liegen einzelne Schollen von Rauhkalken und
Werfener Schiefern der unteren Trias. Der Gesamtaufbau
wird durch das Profil Fig. 15 veranschaulicht, dessen unterer
Teil im Tale des Suica- und Klisacbaches hinaufzieht, wo
die Auffaltung des Phyllites von Obrenovac und Krti¢i offen
liegt, wihrend in den (im Profil punktiert angedeuteten)
Lehnen des Orlovac und der Lisovna nur die Permdecke
ansteht. Der obere Teil des Profiles ist behufs klarerer Ver-
anschaulichung des Baues etwas schematisiert.

Abb. 13.

(Un2ersus: Feollen’

Abb. 13. Orientierungskirtchen der Umgebung von Budisna ravan. (Zirka
1 : 200 000.

Abb. 14. Lagerungskirtchen des Fahlerzbergbaues bei Budisna ravan.
1: 5000.

Im Grenzbereiche zwischen Kalkstein und Gridener
Schichten setzen die Kupfererzlagerstitten von BudiSna ravan
auf. Soweit der von Anfang an nicht regelmifiig betriebenc
Bergbau in ihre Beschaffenheit einen KEinblick gewihrte,
scheint es sich um mehrere lentikulire Génge  zu handeln,
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welche infolge der erwihnten Sttrungen an einer Stelle nord-
ostlich oberhalb des Dorfes sich zu einer Art Stockwerk
vereinigten, das jedoch nur von méBigem Anhalten war.
Hierin bewegte sich der stollenmiBige Berghau durch mehrere
Jahre, wihrend Einbaue, welche an Ausbissen einige hundert
Meter weiter ostlich und westlich vorgenommen wurden, nach
kurzem Vortrieb eingestellt wurden. Die Situation wird durch
die Lagerungsskizze Fig. 14 veranschaulicht. Im mittleren
Teile des Erzgebictes wurde, abgesehen von zwei lingst
aufgelassenen und verrollten Schurfstollen, mittels dreier Aus-
richtungsstollen vorgegangen, deren Hauptrichtung siidnordlich
ist. Die verschiedenen Abzweigungen und Auslenkungen der
beiden oberen Stollen gingen den Erzanreicherungen nach
und geben eine ungefihre Vorstellung von den réumlichen
Verhiltnissen des Stockwerkes; der tiefste Stollen, welcher
eine Linge von 160m erreichte, und von welchem aus nach
Osten und Westen Ausrichtungsstrecken getrieben worden
waren, unterfuhr die Erzanreicherung, blieb jedoch ohne -den
erhofften Erfolg. Ohne dass dann weitere Aufschlussarbeiten
vorgenommen worden wéiren, wurde der Bergbau eingestellt.

Die charakteristische Eigenheit des FErzgebietes von
Budisna ravan beruht darin, dass das Fahlerz an ein eigen-
tiimliches Feldspatgestein gebunden ist, welches am zu-
treffendsten wohl als lithoider einsprenglingsfreier KEurit,
eventuell Keratophyr, anzusprechen ist. Dieses Gestein ist
ofter von fast weiler, gewohnlich aber von gelblicher oder
rotlicher Farbe, von feinkornigem bis dichtem Gefiige, halb-
muschligem oder splittrigem Bruch und von matt schimmern-
dem Glanz auf den Bruchflichen. In einzelnen Diinnschliffen
sind ausnahmsweise spirliche mikroskopische Feldspat- und
Quarzeinsprenglinge wahrzunehmen; immer erweist sich das
Gestein von Carbonaten, hauptsiichlich Calcit, durchtrinkt.
Nach dem Grade der Beteiligung dieser sekunddren Aus-
scheidungen verindert sich auch die chemische Zusammen-
setzung des Gesteines, jedoch bleiben kieselsaure Thonerde-

verbindungen darin vorherrschend. Kinige Partialanalysen
4*
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ergaben 46,12 bis 71,65°/, Kieselsdure, 8,74 bis 13,23/, Thon-
erde und 2,35 bis 39,50°/, Kalkcarbonat, letzteres in einer
Probe vom Kalksteinkontakt. Das Gestein wird von zahl-
reichen Kliiften durchsetzt, von welchen viele mit Harnischen
und Gleitrillen versehen sind, in deren Ndhe das Gestein stets
sericitisiert ist. Andere Kluftflichen sind mit einem Belag
von Psilomelan oder Pyrolusit bedeckt oder zeigen schione
Dendriten. In der Gesteinsmasse selbst kommen -cinzelne
kleine Butzen von rosenrotem Rhodonit vor. Sonstige Aus-
scheidungen, z. B. von Limonit und von himatitischem Staub,
sind ganz untergeordnet und nur stellenweise, besonders am
Kontakt mit Grodener Sandstein, vorhanden und beeinflussen
dann auch die Firbung des Gesteines. Dass letzteres tat-
sichlich ein durch sekundire Einflitsse verinderter Eurit ist,
wird durch die weite Verbreitung von Quarzporphyren im
ganzen mittelbosnischen Erzgebirge und namentlich dadurch
bekréftigt, dass nordlich vom Dorffriedhof von Budisna ravan,
in der linken Klisaclehne, im Hang unter der Wiese des Pero
Otovae, ein Gang von echtem einsprenglingsarmen Quarzpor-
phyr aufsetzt, welcher wahrscheinlich mit dem erzfiihrenden
Gestein von Budisna ravan direkt zusammenhingt. Dieses
bildet moglicherweise eine {iberschobene, von Permschichten
oberflichlich bedeckte Scholle, welche vielleicht von einer
in der Tiefe verborgenen Intrusivmasse abgerissen wurde (vgl.
Abb. 15b), da es nach den Aufschlissen im Bergbau scheint,
dass sie keine Wurzel hat, es wiren denn der erwihnte
westliche Quarzporphyrgang und ein ndher beim Dorfe am
FuBsteig zum Klisacbache wegen seiner Kupfererzfithrung
durch einen Einbau (Stollen 3) aufgeschlossener gangartiger
Aufbruch des Eurites als Wurzelgiinge anzusehen. Die Auf-
fassung als abgerissene Scholle ist aber deshalb wahrschein-
licher, weil eine Fortsetzung der Fahlerzlagerstitten tiber
das euritische Gestein hinaus in die angrenzenden Perm-
schichten bis jetzt nicht nachgewiesen werden konnte, so
dass anzunehmen wire, die Fahlerzginge seien in der ur-
spriinglichen Intrusivmasse schon vorhanden gewesen, ehe
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eine Scholle davon durch Storungen in ihre gegenwiirtige
Lage gebracht wurde. Da die sich unterirdisch ausbreitende
Euritmasse im Siiden von Kalk begrenzt und teilweise von
permischem Zellenkalke bedeckt wird (vgl. das Profil Fig. 15),
so ist bei ihrer starken, einer Durchtrinkung mit L{sungen
sehr forderlichen Zerkliiftung leicht erklirlich, dass sie von
Carbonaten, besonders Kalkspat, ganz durchdrungen wurde.
Mit diesem Vorgang mag auch die sehr weit vorgeschrittene
Unmwandlung des Fahlerzes in Malachit und Azurit ebenso
zusammenhéngen, wie die Zufuhr und Ausscheidung dieser
Kupferhydrocarbonate, deren leuchtend griine und blane Farbe
schon von der Ferne auffillt, in solche Partien des Eurites
die selbst nicht fahlerzfithrend sind.
Abb. 15.

Zudiina ravan

Profil der Sidwestabdachung der Bitovnja planina, gefithrt iiber Budisna
ravan und Seonica. (Linge:Hohe=1:4.)

1. Phyllit, wahrscheinlich carbonisch. 2. Kalkstein (permisch?). 8. Sandstein,
Konglomerat und rote Schiefer der Grodener Schichten. 4. Zellen- und
Rauhkalk. 5. Werfener Schiefer (Unter-Trias). 6. Oligomiocine Binnen-
landablagerungen. 7. Euritisches Eruptivgestein. 8. Metamorpher Diabas
oder Melaphyr. — Das Profil steigt von 350m Seehshe im Siiden auf 1260m
im Norden an. Die unklaren Aufschliisse lassen die Moglichkeit offen, dass
das euritische Massengestein, auf welches die Fahlerzfithrung F' beschrinkt
ist, lediglich einer iiberfalteten wurzellosen Decke angehort, wie es das
Eventualprofil 4 der- engeren Umgebung von BudiSna ravan darstellt.

Das Fahlerz tritt bei Budisna ravan in zweierlei Form
auf: erstens in allerfeinster Impragnation und zweitens derb
in Kérnern, Schlieren und Butzen.

Die Imprignation macht sich oft nur als dunkelgraue
oder schwirzliche Firbung geltend, die sich im Diinnschliff
unter dem Mikroskop in zarten Staub bis in deutlich umgrenzte
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kleine Kristallkérnchen auflost, die nach den Querschnittum-
rissen komplizierte Tetraederkombinationen vorstellen. Diese
Imprignation des Eurites findet stets nur von Kliiften aus
statt, u. zw. mit nach beiden Seiten abnehmender Reichlichkeit.
Es ist dies ein Beweis, dass dieses Fahlerz erst nach der
Zerkliiftung des Eurites zur Ausscheidung gelangt ist.

Die grioferen derben Fahlerzmassen finden sich immer
nur dort, wo eine breccienartige Zertriimmerung des erz-
fithrenden Gesteines stattgefunden hat, also als Erzfiillung
auf Triimergéingen, welche ebenfalls, da die scharfkantigen,
vom Fahlerz verbundenen Brocken petrographisch mit der
Hauptmasse des Gesteines vollkommen identisch sind, erst in
dem schon verhérteten euritischen Gestein entstanden
sein konnen.

Die aus zahlreichen kleinen, von wenigen Millimetern
bis zu mehreren Zentimetern Michtigkeit variierenden, teils
parallelen, teils sich verschiedenartig durchflechtenden Géingen
zusammengesetzten Fahlerztriimerziige sind, wie schon oben
bemerkt wurde, im mittleren Teile der Erzzone von Budisna
ravan konzentriert. An anderen Orten wurden trotz ver-
sprechender Ausbisse keine Erfolge erzielt, was aber mig-
licherweise nur durch eine nicht zutreffende Auffassung und
daher auch nicht entsprechende Ausrichtung der Lagerstitten
bewirkt wurde. Ein auf einem Triimergang norddstlich von
der Hauptgrube in der Nihe der Jukidibduser, im West-
gehinge des Vranjictales, vorgetriebener Aufschlussstollen
(Rosamunda-Stollen) forderte zum Teil schone Erze, die jedoch
kein Anhalten besessen haben sollen, und ein Schurfstollen nord-
westlich von der Hauptgrube wurde anscheinend aus dem
gleichen Grunde schon nach 12m Vortrieb eingestellt.

Entsprechend der sehr verschiedenen Beschaffenheit der
Fahlerze von Budisna ravan ist auch ihr Halt ein sehr verinder-
licher. Eine hochwertige, vom ungarischen Gewerbemuseum
in Klausenburg analysierte Erzprobe enthielt nach einer Mit-
teilang des Advokaten Dr. J. Fischer 24,78%, Kupfer,
wihrend eine vom k. k. Generalprobieramte in Wien (L.
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Schneider) analysierte Probe des mit Fahlerz imprignierten
euritischen Gesteines enthielt:

Kupfer. . . . . . . . 1,259,
Antimon . .o 1,129,
Quecksilber . . . 0,319,
Blei . . e Spur
Silber . R . . 0,023,
Gold . . . . . . . . 0,00029,

Nach dieser Analyse ist somit das Fahlerz von Budisna
ravan ebenfalls ein quecksilberhaltiges Antimonfahlerz, jedoch
ist zu bemerken, dass sich nicht in jeder Probe Quecksilber
nachweisen ldsst. Den in der Analyse ausgewiesenen Mengen
von Kupfer, Antimon und Quecksilber entspricht ein Schwefel-
gehalt von 0,31, 0,43 und 0,03, zusammen 0,79/, so dass die
Summe der quantitativ bestimmten Bestandteile rund 3,59/,
ausmacht. Da dazu noch ein relativ hoher Eisengehalt, dann
wohl auch ein Zinkanteil und die entsprechende Schwefel-
menge kommt, kann die Fahlerzimprignation in der analy-
sierten Gesteinsprobe auf 49/, geschitzt werden, was
jedenfalls unter dem mittleren Durchschnittsgehalt der Fahl-
erze von Budisna ravan bleibt. Der ansehnliche Edelmetall-
gehalt betridgt 0,58°/, der Fahlerzimprignation, oder in der
metrischen Tonne des imprignierten Eurites 230¢g Silber
und 2 ¢ Gold, wodurch auch die irmeren Imprignationserze
an Wert wesentlich gewinnen. Eine Wiederaufnahme des
Fahlerzbergbaunes bei Budisna ravan darf demnach frither oder
spiter gewirtigt werden.

18. Das Fahlerzvorkommen bei Parsoviéi.

Ein jenem von Budisna ravan in der allgemeinen Be-
schaffenheit analoges, jedoch bedeutend geringeres Fahlerz-
vorkommen wurde von St. Barchigia bei Parsoviéi entdeckt.
Dieses ansehnliche Dorf liegt 5 km westlich von Budisna ravan
an der Neretvica (s. Fig. 13). Seine Umgebung gehtrt dem
obersten Perm, bezw. dem Ubergang zur Trias an und besteht
wesentlich aus glimmerigen, diinnschichtigen, zumeist roten
Sandsteinen, die von bald mehr sandig-glimmerigen, bald mehr
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talkig-thonigen Schiefern durchschossen werden und einzelne
lentikuldre, kalkige oder dolomitische Lager eingeschaltet ent-
halten. Die sehr ungleiche Widerstandsfihigkeit der Gesteine,
namentlich die leichte Zersetzbarkeit der thonigen Schiefer,
bewirkt lokal bedeutende Auswaschungen, welche sich in un-
regelmiBigen Verstiirzen und klammartig steilwandigen Wasser-
rissen offenbaren. Durch einen solchen Einriss wurde das be-
sagte Kupfererzvorkommen enthloBt.

Der Ausbiss liegt im linken (nordlichen) Gehéinge des
S¢éukovacbaches, in einem gegen die Neretvica offenen Bach-
einschnitt ohne besonderen Namen, einige Minuten ostlich
oberhalb des Dorfes nahe des Steiges nach Buscak.

Im Bereiche der Schlucht ist die Lagerung der im
Mittel unter 70° nach 2! einfallenden Schichten gestort und
in dieser Partie tritt die Lagerstitte auf. Es ist ein
lentikuldrer Lagergang eines hochsericitisierten schieferigen
Porphyres von geringer Michtigkeit, welcher von stark
gepresstem und gefilteltem talkigen Schiefer begleitet wird.
Dieser geht im Hangenden in sandig-glimmerige Schiefer
iiber, wihrend das Liegende von knollig-schieferigem, von
talkigen Schlieren durchzogenem, kieseliegem Dolomit gebildet
wird, welcher in betrichtlicher Machtigkeit iiber den Wasser-
riss nach Osten fortsetzt. In diesem ist nahe der Porphyroid-
grenze eine zirka 30c¢m miéchtige Partie mehr oder weniger
reichlich mit Kupfererzen imprigniert.

Diese Kupfererze waren urspriinglich vorherrschend
Fahlerz mit sehr untergeordnetem Chalkopyrit. Da jedoch
die ganze Lagerstitte in der Oxydationszone und im Bereiche
der Oberflichenwasserzirkulation liegt, sind diese sulfidischen
Erze zum groBen Teil in Malachit und Azurit umgewandelt,
welche Hydrocarbonate das Gestein nun gewissermafien durch-
trinken, alle Lassen und Kliifte darin ausfiillen, und sich auch
in kleintraubigen Ausscheidungen auf sekundiren Ablagerungs-
stitten angesiedelt haben. Durch den letzteren Umstand ist
die gelegentliche Anschwellung der scheinbaren Méichtigkeit
der Lagerstitte bedingt, wéihrend die urspriingliche Im-
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prignation der Sulfide auf eine wohl kaum iiber 20¢m méchtige,
im Fallen und Streichen sich anscheinend verdriickende Zone
beschrinkt ist. Die unoxydierten Uberreste des Fahlerzes
bilden zumeist kleinktrnige Einstreuungen, hie und da aber
auch bohnengroBe Butzen.

Das reine Fahlerz ist ein quecksilberhaltiges Antimon-
fahlerz; eine dem Augenschein nach reiche Probe des
imprégnierten dolomitischen Gesteines enthielt 6,88°/, Kupfer.
Derartige Erze wiren gewiss abbauwiirdig, wenn die Lager-
stitte anhaltend genug wire, was leider nicht der Fall zu
sein scheint.

19. Der Fahlerzgang von Koto.

Beim Dorfe Koto, ungefihr gleich weit siidostlich von
Budisna ravan, wie nordwestlich von Konjica, beift im west-
lichen (rechten) Gehinge des Kraljuscéicatales ein Fahlerzgang
aus, auf welchem vor wenigen Jahren und auch neuestens
wieder eine Schiirfung eingeleitet wurde.

Die Gegend gehort zum siidlichen Vorland der Bitovnja
planina und wird hauptsichlich aus oberpermischen, zumeist
lebhaft roten Grodener Schichten aufgebaut, die sich von der
dariiber lagernden  skythischen Stufe der unteren Trias
(Werfener Schiefer) nicht scharf trennen lassen. Gerade Koto
liegt auf derartigen unsicheren Ubergangsschichten. Eine
kurze Strecke westlich vom Dorfe treten schollenweise schon
echte Werfener Schiefer auf und von Grabovci siidwérts sind
diese Triasschichten im Zusammenhang entwickelt. Ihre
Lagerung ist wiederholt gestirt, doch fallen sie vorherrschend
nach Siidsiidwesten ein; das gleiche gilt von den permischen
Ubergangsschichten, in welchen unmittelbar siidlich bei Koto
der Fahlerzgang aufsetzt. Er streicht nach 21! und fillt
steil nach Nordost ein. Seine Fiillung ist bei einer Machtigkeit
von 30 bis 50c¢m (an einer Stelle angeblich 70cm) fast rein
barytisch; nur hie und da kommen auch sideritisch-limonitische
Augen vor und stellenweise umschliefit der weille, grob-
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kristallinisch kornige, oder zuweilen stenglige Baryt auch
Triimer des Nebengesteins.

Das Fahlerz, von dunkel stahlgrauer Farbe und leb-
haftem Metallglanz, kommt im Baryt nur eingesprengt vor,
zumeist in der Form von mohn- bhis hiochstens erbsengrofien
Kristallkdornern oder in unregelmiBig begrenzten Butzen,
seltener als zart staubige Imprignation, die fiir das un-
bewaffnete Auge zu einer in Schlieren auftretenden blofen
Graufirbung des Barytes werden kann, die sich erst unter
dem Mikroskop in feinste Kornchen aunflést. Die Verteilung
des Fahlerzes im Gang ist keine gleichmiiBige, sondern relativ
sehr reiche Einsprengungen wechseln mit nur spirlichen Im-
prignationen ab, immerhin ist der durchschnittliche Fahlerz-
gehalt der Gangfiillung nicht unbedeutend. So ergaben
Partialanalysen von zwei, ungefihr der reichen und der armen
Sorte der Erze von Koto entsprechenden Proben:

a b
Kupfer . . .. 11279 0,689,
Quecksilber . 4,869, 0,329/,

Da das Fahlerz ein quecksilberhaltiges Antimonfahlerz
ist, dessen mittlerer Kupfergehalt auf 34°/, veranschlagt
werden kann, so wiirde in der ersten Probe (o) die Fahlerz-
filhrung beildufig ein Drittel, in der zweiten Probe nur ein
Fiinfzigstel (2°/,) der Gangfilllung ausmachen. Der Queck-
silbergehalt aber wiirde, in gleicher Weise auf den Kupfer-
gehalt von 34°/, bezogen, im ersten Falle 16,09%/,, im zweiten
16,0°/, des Fahlerzgewichtes betragen. Das Fahlerz von
Koto wiirde hiernach den quecksilberreichen Antimonfahlerzen
von Schwaz, Kotterbach, Poratsch und Moschellandsberg an
die Seite zu stellen sein.

Trotz dieser Hochwertigkeit des Erzes ist die Abbau-
fahigkeit der durch einen kleinen Schurf und einen in der
Lehne siidostlich unter den siidlichsten Hiusern des Dorfes
angeschlagenen Stollen einigermaBen aufgeschlossenen und
neuestens wieder beschiirften Lagerstitte noch nicht ge-
sichert, weil bei der Verteilung des Fahlerzes im Gange
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und bei der nahen Ubereinstimmung des spezifischen Ge-
wichtes des Fahlerzes und der barytischen Gangart eine
Aufbereitung des Erzes sehr erschwert ist. Dazu kommt
noch, dass in der allem Anscheine nach in bedeutende Tiefen
reichenden Oxydationszone des Ganges das Fahlerz zum
grofien Teil in Azurit, oder viel seltener in Malachit, sowie
in eine erdige, ziegelrote, limonitisch-cinnabaritische Masse
umgewandelt ist, welche Oxydationsprodukte sich bei einer
nassen Aufbereitung vom unverwitterten Fahlerz sondern
wiirden. Es bliebe wohl kaum etwas anderes iibrig, als zu
versuchen, das Fordergut durch Handscheidung anzureichern,
durch Abrostung das Quecksilber zu gewinnen, das Rostgut
langen und die erhaltene Lisung weiter nutzbar zu machen.

Hervorzuheben ist, dass Koto unverhdltnismiBig giinstiger
gelegen ist als alle anderen auf den vorhergehenden Blittern
besprochenen Fahlerzfundorte. Die Entfernung von Koto zu
der nach Metkovi¢ oder Gravosa an der Adria fithrenden
Narentatalbahn in der Nihe der Station Lisiciéi betrigt ndmlich
nur 4%km und eine gute Verbindung wire talabwérts leicht
herzustellen. Budisna ravan dagegen ist von der genannten
Eisenbahn rund 10%m entfernt und die Entfernung der
Fahlerzvorkommen im engeren Gebiete von Maskara zur
néchsten Eisenbahnstation (Bugojno) betriigt gar 30 bis 40 kme.

20. Das Kupfererzvorkommen von Slatina bei Rama.

In bezng auf eine Verbindung mit der Narentatalbahn
ist noch giinstiger als Koto ein Kupfererzvorkommen gelegen,
welches nach den vorhandenen Anzeichen schon vor alten
Zeiten beschiirft worden sein muss und vor -einigen Jahren,
in allerdings unzulénglicher Weise, und neuestens abermals in
Untersuchung genommen wurde. Es mag hier Erwihnung
finden, obwobl sich Fahlerz nur in sehr untergeordneter Weise
daran beteiligt.

Das Vorkommen liegt im Bereiche des groBen Gabbro-
massivs von Jablanica, ziemlich genan westlich von
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der Einmiindung des Ramaflusses in die Narenta, auf der
Nordabdachung des Krkovacriickens, in jenem Teil des Berg-
waldes im Siiden des Dorfes Slatina, welcher Tocilo genanut
wird. Im feldspatreichen mittelkérnigen Gabbro befindet sich
dort etwa 100m unter dem Gipfel, iiber welchen die Grenze
zwischen den Bezirken Konjica und Prozor fiihrt, die ver-
wachsene Halde eines verstiirzten alten Einbaues, der wahr.
scheinlich in einem tonnligigen Schacht bestand und den
erwihnten Kupfererzen galt, von welchen Stiicke aus der
Halde herausgekuttet wurden.

Sie sind von zweierlei Art. Der griofite Teil besteht
in feinkérnigem Gabbro, mit zuweilen vollig zuriicktretendem
tarbigen Gemengteil (Anorthosit), welches Gestein mit Cuprit
und Fahlerz imprigniert ist; das zweite und weniger hiufige
Erz besteht in graublauem, kristallinischem oder limonitisiertem
ankeritischen Kalkstein mit Chalkopyrit- und Fahlerzimprig-
nationen. Im ersteren Falle scheint es sich um eine durch
magmatische Dissoziation innerhalb der Intrusivmasse selbst ent-
standene gangartige Bildung, im letzteren um einen Einschluss
von triadischem (oder Bellerphon-) Kalk im Gabbro zu handeln,
wie dergleichem auch an anderen Stellen des Eruptivstockes
vorhanden sind, welche Kalkscholle am Kontakt veréndert
und mit Kupfererzen imprégniert wurde. Da nordwestlich
von dem alten Einbau und ungefihr 30m tiefer ein sideritisch-
barytischer Gang in einem hornsteinartigen, roten und gelben
Kieselgestein ausbeifit, welches ein metamorphosiertes Kalk-
kontaktgestein sein konnte, so scheint entweder in dem vom
Gabbro durchbrochenen Kalkstein oder an der Grenze beider
Gesteine ein wirklicher Spaltengang aufzusetzen, der zwar
am Ausbiss selbst nicht kupfererzhaltig ist, aber doch moglicher-
weise mit den, durch den alten Einbau verfolgten Kupfererz-
imprignationen im Zusammenhang steht. Ein sicherer Ein-
blick in diese vermuteten Verhiiltnisse konnte nur durch
rationell geleitete Einbaue geschaffen werden, welche zugleich
auch zu entscheiden hétten, ob das Vorkommen iiberhaupt
abbauwiirdig ist. Lediglich nach der Qualitdt der Halden-
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erze und nach den bestehenden unzulinglichen Aufschliissen
zu urteilen, ist dies nicht der Fall.

Die Chalkopyritimprignationen im Kalk sind so gering-
fiigig, dass sie kaum in Betracht kommen, aber auch die mit
wenig Fahlerz vergesellschafteten Cupritausscheidungen
scheinen nur stellenweise etwas reichlicher zu sein. Da die
Erze an sich der Oxydationszone entstammen und auferdem
auf der Halde gewiss schon lange Zeit dem Einfluss der
Atmosphirilien ausgesetzt sind, ist der grofite Teil der ur-
spriinglichen oxydischen und sulfidischen Kupferminerale in
Malachit und Azurit ungewandelt worden, welche sich viel-
fach in Kliiften und Lassen auf sekundirer Lagerstitte ab-
gelagert haben und durch ihre lebhafte Farbe den meisten
Erzstiicken ein weit reicheres Aussehen verleihen, als dem
wirklichen Kupfergehalt entspricht. Azurit findet sich ins-
besondere auf den limonitisch-kalkigen Erzstiicken und pflegt
selbst von biischel- und strahlenformig gruppierten Calcit-
nadeln Dbedeckt zu sein. Der Malachit zeigt zuweilen in
Hobhlungen winzige, jedoch scharf ausgebildete Kristillchen.
Eine aus einer grofieren Menge der besseren Haldenstiicke
gezogene Mittelprobe enthielt 1,64°/, Kupfer.

Die vor kurzer Zeit versuchte Wiedergewiltigung des
alten Baues wurde bald eingestellt, angeblich weil kein an-
stehendes Erz angetroffen wurde, und die Absicht, von dem
nordwestlich im Gehinge abwirts vorhandenen barytischen
Ausbiss die Lagerstitte zu unterfahren, wurde auch noch
nicht durchgefiihrt, wahrscheinlich deshalb, weil der ober-
fiichlich angeritzte Gang nicht kupfererzfithrend befunden wurde.
Hitte die Schiirfung ein positives Ergebnis, so wiirde einem
eventuellen Bergbau die, bei zirka 380 » Hohendifferenz, wenig
iiber 1km Luftlinie betragende Entfernung der Narentatalbahn
(zwischen Rama und Jablanica) sehr zustatten kommen.

21. Das Fahlerzvorkommen von Orlovac.

Der groBe Gabbrostock an der Ramamiindung, in welchem
die im vorangehenden Abschnitt besprochenen Kupfererz-
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vorkommen aufsetzen, durchbricht hauptsichlich Triasgesteine;
nur im Norden bei der Eisenbahnstation Rama und bei Slatina
tritt er mit schwarzen, unter die Werfener Schichten ein-
fallenden Kalken des jingsten Perms (Bellerophonkalken)
in Berithrung und im Doljankatal westlich von Jablanica
wird er auf eine kurze Strecke von oolithischen Kalken
begrenzt, deren Alter noch nicht genau festgestellt werden
konnte. Sie diirften jurassisch sein, kinnten aber auch der
unteren Trias angehoren. Von diesen Ausnahmen abgesehen wird
das Gabbromassiv rundum von Triassedimenten eingeschlossen,
u. zw. im Nordem, Osten und Siiden von Werfener
Schiefern, im Westen aber von Dolomiten, die wesentlich
die anisische Stufe der mittleren Trias reprisentieren. Sie
werden weiter entfernt von der Gabbrogrenze von Kalken
abgeltst, welche die hohe Ogladnica (1290m) aufbauen und
von Nordwesten her von Werfener Schichten unterteutt werden.

Diese Werfener Schichten nun sind an mehreren Orten
kupfererzfithrend, insbesondere bei Tris¢ani, Mehopotocje
und Orlovac. Die Vorkommen beim letztgenannten Ort
wurden nenestens ziemlich intensiv beschiirft.

Orlovac heiBt jener Teil der Gemeinde Doljani, drei
Wegstunden nordwestlich von Jablanica, wo sich die katholische
Kirche befindet. Es liegt oberhalb der Einmiindung des von
Norden her in die Doljanka sich ergieBenden Trn voda-Baches
ganz auf Werfener Schichten, jedoch knapp an der Grenze
der vonder Ogladnicaherabkommenden Triaskalke. Die Werfener
Schichten sind hier zumeist rote und griine, glimmerige,
sandige Schiefer vom typischen Aussehen, zum Teil auch
dicker gebankte, glimmerarme, rote Quarzsandsteine und
untergeordnet graublaue schieferige Mergelkalke. Trotz viel-
facher lokaler Storungen ist das Schichteneinfallen bei zwischen
25 und 70° wechselnden Neigungswinkeln generell nach Siid-
westen (14 bis 17 1) gerichtet.

In den thonig-sandigen als auch den mergeligen Werfener
Schiefern setzen an mehreren Stellen Triimer und Butzen von
sideritischen Géngen auf mit bald nur sporadisch eingesprengter,
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bald ziemlich reichlicher Kupfererzfithrung. Die sideritische
Gangart’ist entweder feinkdrnig in den frischesten, Partien
von gelblicher oder hellgrauer Farbe, oder wie zumeist in den
michtigeren Butzen, schwarzgrau, dicht, von pelosideritischer
Beschaffenheit. In den Ausbissen ist sie indessen mehr oder
weniger vollkommen limonitisiert. In den pelosideritischen
Gangbutzen kommt anscheinend nur Chalkopyrit spérlich ein-
gesprengt vor; die feinkidrnigen Gangtriimer und Butzen
fiihren jedoch nebst hie und da eingesprengtem Chalkopyrit
vorzugsweise derbes Fahlerz in Schniirchen und Kornern,
selten auch in groBeren Massen. Sehr hdufig sind die
sulfidischen, Kupfererze, fast vollstindig in Hydrocarbonate
umgewandelt, u. zw. auffallenderweise der Chalkopyrit in der
Regel in Malachit, das Fahlerz in Azurit. Die Entstehung
des Malachites und Azurites diirfte gleichzeitig mit der
Limonitisierung des Siderites stattgefunden haben. Das
jingste Gangmineral, Calcit, tritt in papierdiinnen bis milli-
meterstarken Adern, sowohl in der unoxydierten Gangfiillung
als anch im Limonit auf und bedeckt hdufig mit aus zarten
Skalenoedernidelchen bestehenden Drusenrinden sowohl den
Limonit, als die Kupfercarbonate, zamal den Azurit.

Das Fahlerz ist ein dunkel stahlgraues Antimon-Arsen-
Fahlerz ohne nenneswerten Quecksilbergehalt, jedoch teilweise
mit etwas Silber. Eine Durchschnittsprobe anscheinend besserer
Erze ergab 4,72°/,Cu; nach Angabe der Grubenbesitzer
sollen die reichsten Erze iiber 30 Prozent Kupfer enthalten.

Die bis nun beschiirften Ausbisse befinden sich durchwegs
auf der rechten Seite des Trn voda-Baches, welcher oberhalb
des Dorfes Tuljevac potok genannt wird. In einem Bach-
einriss, einige hundert Meter nordlich vom Dorfe, wurden
zwei Stollen angeschlagen, von welchen der untere einen
etliche Meter anhaltenden Gangbutzen mit schonen Fahlerzen
durchorterte, dann aber erst wieder in einiger Kntfernung
einen zweiten geringeren Butzen antraf. KEin dritter Stollen
wurde an einem Ausbiss einen halben Kilometer westlich
vom Dorfe angesetzt und neuestens sollen noch weitere Schurf-
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stollen angeschlagen worden sein, ohne dass es vorderhand
gelungen wire, einen aussichtsvollen Aufschluss zu erzielen.
Dass so zahlreiche Schurfeinbaue unternommen werden, hat
seinen Grund zundchst wohl in der Butzenform der Lager-
stitte und der dadurch bedingten groferen Anzahl nicht
zusammenhingender Ausbisse, zum Teil aber auch in dem
Auftreten eigentiimlicher tauber Ginge, welche — ob mit
Recht muss vorlaufig dahingestellt bleiben — fiir Indikatoren
edler Ginge angesehen werden. Die Filllung dieser entweder
im Werfener Schiefer oder hiufiger in den limonitisierten
Sideritbutzen aufsitzenden, zuweilen mehrere Zentimeter
méchtigen tauben Triimer besteht in hautfarbiger bis rosen-
roter, gewohnlich mehlig zerreiblicher, selten miBig ver-
hirteter Silikatsubstanz, die aus Kieselsiure mit Eisen-, Thon-
erde- und Alkalibeimengungen besteht und nicht selten von
Calcitdderchen durchschwérmt wird. Der erwihnte fahlerz-
reiche Gangbutzen im Hauptstollen war am Liegendsalband
von einem solchen tauben Trum begleitet, was sich aber an
anderen Stellen bis jetzt nicht wiederholte. Immerhin ist
bemerkenswert, dass die tauben mit den fahlerzfiihrenden
(Grangtriimern ein ziemlich iibereinstimmendes nordwestliches
Streichen besitzen; wihrend aber die letzteren vorzugsweise
unter mittleren Winkeln nach Siidwesten verflichen, fallen
die tauben Triimer zumeist flach nach Nordosten ein.

22. Das Fahlerzvorkommen von Dobrigoscée.

Unter ganz #hnlichen Verhiltnissen wie bei Orlovac
kommen Fahlerze auch im Werfener Schiefergebiete Ostlich
des Gabbromassives von Jablanica vor, insbesondere nordlich
vom Dorfe Dobrigosée (siidwestlich von der Eisenbahnstation
OstroZac der Narentatalbahn).

Die vielfach gestorten, teils grauschwarzen kalkigen,
teils, zumal in ihrer obersten Abteilung, roten und griinen
glimmerreichen Werfener Schiefer tauchen einige Kilometer
ostlich von Jablanica unter die Kalkwinde des Kuk, Gradac
und der Recica unter. Beiliufig einen Kilometer westlich
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von den Kuklehnen ist in den Werfener Schiefern ein tiefer
Graben eingefurcht, der die Quellabfliisse am Nordabfalle des
Riickens oberhalb Dobrigosée sammelt und sie in nordlicher
Richtung der Narenta zuftihrt, in welche er zwischen
OstroZac und Papra¢ dolnja ausmiindet. In der rechten (ost-
lichen) Lehne dieses Grabens ohne besonderen Namen beifien
an einigen Stellen fahlerzfilhrende Gangbutzen aus, die
neuestens lebhaft beschiirft werden.

In dem steil gegen die Narenta abfallenden Geldnde
wurde mit acht Schurfstollen vorgegangen, von welchen der
oberste etwas unterhalb des Kammes, iiber den der Knezpoljer
Weg fiihrt, der unterste mehr als 300m tiefer im Niveau der
Narentatalstrafe angeschlagen ist. In der Nihe des obersten,
als erster bezeichneten Stollens wurde schon vor mehreren
Jahren eine Schiirfung eingeleitet, die kein nennenswertes
Ergebnis hatte; der etwas tiefer angesetzte neue Schurfstollen
durchoérterte jedoch einen an hochwertigem Fahlerz reichen
Gangbutzen, der indessen bald auskeilte. Einige beim weiteren
Stollenvortrieb angefahrene geringere Gangtriimer schienen
in die Tiefe zu setzen, weshalb man die Lagerstitte mit den
tiefer angeschlagenen Stollen zu unterfahren suchte. Da
jedoch kein einheitlicher Gang, sondern eine stark zerstiickelte
Butzen- und Triimerzone vorliegt, so wurden Erze erst wieder
mit den gegen 100 tiefer situierten Stollen (5, 6 und 7)
angefahren, in deren Né#he iibrigens ein limonitischer,
Malachit und Azurit filhrender Ausbiss offen ansteht. Die
besten Erze wurden hier durch den sechsten Stollen erschlossen,
jedoch bis jetzt noch nicht mit ausreichendem Anhalten. Der
tiefste (achte) im Narentatal unmittelbar an der StraBe
angeschlagene und einige Meter tonnligig vorgetriebene
Stollen war nicht erzfiindig.

Das Fahlerz von Dobrigoste ist ein dunkel stahlgraues
bis schwarzgraues, derbes, zumeist nicht quecksilberhaltiges
Antimon-Arsen-Fahlerz. Es tritt in der gewdhnlich sideritisch-
ankeritischen, selten hornsteinartigen Gangart in Kornern

und Knollen eingesprengt, oder auch in der Form von Triimern
5
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und Adern auf. Das reine Erz enthdlt 34 bis 38 Prozent
Kupfer. Nach der Art ihrer gegenseitigen Durchwachsung
gehiren das Fahlerz und die feinkornig-kristallinische Ankerit-
gangart der gleichen Bildungsperiode an. Der Ankerit scheint
durchwegs aus kalkigen Zwischenschichten der Werfener
Schiefer hervorgegangen oder doch mit ihnen engstens ver-
kniipft zu sein und ist fast immer stark limonitisiert, wobei
zugleich das Fahlerz in Malachit und Azurit umgewandelt
ist. Jiinger als diese Gangminerale ist weifier oder wasser-
klarer Quarz, welcher die Erzbutzen zuweilen in Adern
durchzieht, aber auch méchtigere Génge bildet, dic an mit
Kristallen ausgekleideten Drusenriumen reich sind und in
der Butzenzone stellenweisc rippenformige KErhebungen
bewirken. Am jiingsten ist Calcit, welcher aunf allen anderen
Mineralen aufsitzend angetroffen wird und zuweilen auch
die Quarzdrusenrdunc mit zusammenhidngenden Kristallrinden
auskleidet. Mehrfach finden sich grofie limonitisiertc ankeritische
Butzen von zahlreichen Quarzgingen durchzogen und von
Calcitadern durchschwirmt, ohne dass sich an der Butzen-
fillang Fahlerz beteiligen wiirde.

Die Butzenzone hat im allgemeinen nordnordostliches
Streichen und steiles stliches Einfallen, wihrend das Ver-
flichen der Werfener Schiefer, worin sie aunfsetzt, nach
9 bis 10" gerichtet ist. Bei der Absiitzigkeit der Lagerstitte
und der Ungleichmifigkeit der Erzfiihrung der einzelnen
Butzen und Triimer bleibt vorliufig ein Erfolg der seit
kurzer Zeit mit anerkenneswertem Kifer hetriebenen Schiirfung
noch ungewiss.

23. Ein Kupfererzvorkommen im Crni vrh-Wald-
gebiete westlich von Bugojno.

Im Waldgebiete Crni vrh-Rasoje westlich von Bu-
gojno wird dic Trias, bestehend aus Werfener Schichten, Do-
lomiten und Kalken, von Melaphyren durchbrochen, die
insbesondere im Hohenzuge zwischen der Prusacka rijeka
im Norden und dem DPorié¢-Bache im Siiden ein mchrere
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Quadratkilometer groBes Gebjet einnehmen. Im Kontakthof
dieses Melaphyrmassivs sind verschiedene Erzlagerstitten
bekannt und dem Melaphyr selbst gehort ein Kupfererzvor-
kommen an, welches mit dem oben besprochenen von
Slatina groBe Ahnlichkeit besitzt und hier ebenfalls
Erwihnung finden mag.

Das Vorkommen befindet sich auf der Ostflanke des
breiten Riickens, iiber welchen der Weg von Prusac nach
Kupres fiithrt, zwischen dem Han Cardak und dem Han
Nuker; es wurde vor wenigen Jahren durch drei Schichtchen
ganz oberflichlich beschiirft. Zwei davon liegen unmittelbar
am Wege vom Han Cardak in den Rastik-Wald. Aus dem
nordlichen wurde, soviel aus dem Haldenmaterial zu ersehen
ist, nur blasiger und tuffiger, verwitterter und von griinem
Seladonit durchsetzter Melaphyr herausgeférdert, welches
letztere Mineral vielleicht fiir Malachit gchalten wurde. Im
sildlichen Schéchtchen ist jedoch auf der westlichen Seite
eine etwa 8 bis 10 cm breite Schliere von gepresstem blasigen
Melaphyr aufgedeckt, welche von einem Gewirr von Calcit-
iderchen durchschwirmt wird und Kupfererze eingesprengt
enthilt, die zumeist in Malachit umgewandelt sind. Der
Melaphyr ist an der Oberfliche voll Blasen, die gewdhnlich
mit Zeolithen oder mit Caleit ausgefiillt sind, so dass sich
ein richtiger Mandelstein entwickelt. Gegeu die Tiefe werden
die Blasen spirlicher und das Gestein wird im inneren Ge-
fiige kompakter. Es ist zwar ebenso wie an der Oberfliche
von zahlreichen Pressungskliiften durchsetzt, die indessen nur
selten Calcitfallung besitzen, wohl aber in der erwihnten
sehlierigen Partie ebenfalls mit Malachit belegt zu sein
pflegen. Auch die Winde der Blasenhohlriume erscheinen
zum Teil mit einem Malachitanflug oder mit feinen Nadel-
biischeln von Malachit bedeckt. Am Sumpf des wenig iiber
2 m tiefer Schichtchens ist auch in der Pressungspartie,
welche in die Tiefe fortsetzt, Malachit nur sporadisch vor-
handen, hie und da findet sich aber in mohn- bis hirsekorn-
groBen Kornchen eingesprengter Cuprit vor. Fahlerz scheint

0k
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nicht vorhanden zu sein, weil im vom Melaphyr nach Mog-
lichkeit gesonderten Erz nur- Spuren von Schwefel nachge-
wiesen werden konnen. Wohl aber wire es moglich, dass
der Cuprit durch Oxydation aus Kupferkies entstanden sein
konnte, in welchem FKalle dieses urspriingliche sulfidische
Erz in groferen Tiefen im Melaphyr anzutreffen sein miisste.
Der Cuprit wire dann im ausgehenden der Lagerstitte das
primire, der Malachit das sekundire Oxydationsprodukt.

Das gleiche Kupfererz kommt unter identischen Ver-
héltnissen n#her beim Han Nuker vor, wo die Calcitgéinge
im Melaphyr ofters eine Michtigkeit von mehreren Zenti-
metern erreichen. Der Calcit ist meist bituminds, von grau-
blauer Farbe und bildet entweder kornige, oder auf die Gang-
flichen senkrecht orientierte stengelige Aggregate. Am Sal-
band, nicht im Calcitgang, sondern im Melaphyr, pflegt das
fast zur Génze in Malachit umgewandelte Kupfererz etwas
mehr angereichert zu sein. Auch dieser Ausbiss wurde be-
schiirft. Der geringtiigige Einbau befindet sich in der Nord-
lehne des Taleinschnittes des vom Han Nuker nach Osten
herabflieBenden und sich beim Forsthause westlich vom Han
Jozo in den Poricki potok ergiefenden Baches, ziemlich
genau stidlich von der Kote 1001. Das hiesige Erz scheint
drmer zu sein als jemes beim Han Cardak; aber auch von
diesem letzteren enthielten die dem Augenschein nach reichsten
Proben hochstens 2 ¢/, Kupfer, so dass bei der unbedeutenden
Miachtigkeit der imprignierten Triimergangzonen die beiden
angeschiirften Vorkommen als nicht abbauwiirdig bezeichnet
werden miissen.

24. Das Fahlerzvorkommen bei JeZurine.

An die in dem letzten Abschnitte besprochenen
Kupfererzvorkommen schlieft sich genetisch eine Fahlerz-
lagerstitte an, die auch an ein Eruptivgestein gebunden
ist, nimlich an den Quarzdioritstock, welcher nordlich
bei Jezero (westl. von Jajce) an der Grenze zwischen Paldo-
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zoikum und Trias aufsetzt.?) Westlich vom Dérflein JeZurine
ist am Kontakt zwischen dem Eruptivgestein und verinderten
phyllitischen Schiefern eine gangartige Lagerstitte ent-
wickelt, welche nebst Eisenglimmer auch Fahlerz fiihrt. Die
unzulinglichen Aufschliisse ermoglichen leider keinen klaren
Einblick in die Verhiltnisse des Vorkommens, jedoch scheint
es, dass die auferst absiitzige Erzfihrung derart verteilt ist,
dass der Eisenglimmer butzen- und bandweise im sericitisierten
Phyllit, das Fahlerz aber nur eingesprengt und auf
Lassen im angrenzenden Quarzdiorit auftritt. Die Grenze
zwischen beiden Gesteinen verlauft im allgemeinen siidost-
nordwestlich, jedoch mit vielen UnregelmiBigkeiten, welche
nicht nur durch den Durchbinch des Eruptivgesteines, sondern
auch durch spitere tektonische Vorginge bewirkt wurden. Wenn
daher am Kontakt zwischen beiden Gesteinen eine anhaltende
Lagerstitte entwickelt sein sollte, so diirfte sie doch durch
eben diese Vorginge mehrfach verdriickt und zerrissen
worden sein. Das durch einen kurzen tonnligigen FKinbau
westlich bei JeZurine angeritzte Stiick der Lagerstitte steht
in seiner ganzen KErscheinungsform mit dieser Vorstellung
im Einklang. Weder der Eisenglimmer, noch das zum Teil
in Malachit umgewandelte Fahlerz ist in nennenswerter
Menge vorhanden, weshalb die Schiirfung alsbald eingestellt
wurde. Sollte es auf die Hoffnung hin, dass sich die Lager-
stitte in der Tiefe mehr konsolidieren und anreichern konnte,
zu einer Wiederaufnahme der Schiirfung kommen, dann wiirde
es sich empfehlen, von einer mdoglichst tiefen Stelle der
Josavka-Tallehne mit einem Unterfahrungsstollen vorzugehen,
um nach Erreichung des Eruptivgesteines in der Kontakt-
zone einen zuverldssigen Aufschluss zu schaffen.

Die Art und Weise, wie die Kupfererze in den [Féllen,
welche in den letzten Abschnitten besprochen wurden,
im hetreffenden Eruptivgesteine auftreten, lisst wohl keinen

7) Vergl: (eologischer Fithrer durch Bosnien und die Hercegovina,

Lerausgegeben von der bosn.-herc. Landesregierung, 1903, 8. 167, sowie
die dort beigegebene geologische Karte der Umgebung von Jajce.
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Zweifel dartiber, dass es sich hier hauptsdchlich um
sekundire, durch Losungen zugefiihrte Verbindungen
und nicht um primire magmatische Ausscheidungen
handelt. Immerhin ist es nicht ausgeschlossen, dass ein
Teil der Kupfererze einen urspriinglichen Ubergemengteil
des Magmas bildete. Mikroskopische Untersuchungen von
Diinnschliffen ermdglichen diesbeziiglich kaum eine eindeutige
Intscheidung, weil die Kupfererze, wiewohl anscheinend
teilweise von idiomorpher Formentwicklung, doech nur in
schlierigen Pressungszonen und in stark kliiftigen oder in
Kontaktpartien des Eruptivgesteines ausgeschieden sind, was
doch mehr auf Imprignationen, als auf eine direkte magmatische
Ausscheidung hinweist.

25. Die Fahlerzginge von Zaovine.

Das Dorf Zaovine liegt auf der Siidseite des grofien
Plivasees, stidostlich von Jezero, in einem Talbecken etwa
einen halben Kilometer vom Seeufer entfernt. Der Boden
des Beckens wird von phyllitischen Schiefern eingenommen,
welchen unterhalb des Dorfes eine Kalkscholle aufgelagert
ist und welche rundum von Kalkstein eingeschlossen werden.
Dieser letztere, von kirnig-kristallinischer Beschaffenheit und
von schneeweiBer bis blaugrauer Farbe, gehért dem Perm
an, wihrend die ihn unterteufenden phyllitischen Schiefer
wahrscheinlich das Obercarbon reprisentieren. Beildufig 1/%m
siidwestlich vom Dorfe setzen an der Westgrenze des
Glemesovica-Riedes im Schiefer nahe am Kalkstein, wie es
scheint, mehrere Fahlerzgédnge auf, von welchen einer vor
wenigen Jahren durch zwei kleine stollenmifige Einbaue an-
geschiirft wurde. Es wurde durch diese Schiirfungen festgestellt,
dass die phyllitischen Schiefer von einem flaserigen Quarz-
porphyr durchbrochen werden, in dessen Nachbarschaft der
Frzgang entwickelt ist. Da auch einige hundert Meter weiter
talwirts schon in der Nidhe des Dorfes Porphyroid auftritt,
8o wird es wahrscheinlich, dass die phyllitischen Schiefer bei
Zaovine an mehreren Orten von Porphyr durchsetzt werden,
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wenngleich es in dem mit Wald und Kulturen bedeckten
Gebiet unmoglich ist, dic etwa an die Oberfliche gelangten
Durchbriiche einzeln auszuscheiden. Jedenfalls steht das Vor-
kommen von Quarzporphyr bei Zaovine mit den am WestfuBe
des Otomalj-Berges im Plivatal und an mehreren Punkten
weiter nordwestlich bei Sinjako vorhandenen Porphyrmassen
im Zusammenhang und ist ebenso wie diese gewiss nicht
ohne Einfluss auf die Erzfihrung der Gegend.

Der angeschiirfte Fahlerzgang besaB nach Angabe des
Schurfleiters J. Wulz ostnorddstliches Streichen und steiles
nordliches Kinfallen. Bei eciner verdnderlichen Méchtigkeit
von 20 bis b0 cm hatte er eine fast ausschlieflich barytische,
nur hie und da auch quarzige Gangart von kristallinisch-
feinkdrniger, seltener grobkorniger oder stengliger, zuweilen
auch drusiger Beschaffenheit. Das Fahlerz war in dem durch
die Schiirfung aufgeschlossenen Gangstiick sehr unregelmifig
verteilt, stellenweise in derben Butzen angehfuft, anderwirts
jedoch so spirlich eingestreut, dass ansehnliche Partien des
Barytes vollig erzfrei waren, dann aber auch wieder in
mohn- bis graupengrofien Kristallkérnern in der ganzen
(Gangméichtigkeit gleichméfig eingesprengt. In diesem
letzteren Falle war die barytische Gangart feinkdrnig, wobei
sich zum Fahlerz stets Pyrit in hdchstens hirsekorngrofien
Kristéllchen gesellte; grofiere Korner und Butzen des Fahl-
erzes waren zumeist von grobkérnigem oder bliittrig-stengligem
Baryt begleitet und die bedeutendsten Fahlerzanreicherungen
schienen dort stattzufinden, wo sich in der Gangfiillung
Stitcke von kérnigem Kalkstein eingeschlossen vorfanden.

Findlinge ganz ihnlich ausschender, gewohnlich mit
Azurit f{iberkrusteter und nur ausnahmsweise auch von
Malachit begleiteter, barytischer Fahlerze, darunter auch
grofere Blocke, werden siidwestlich von der Schiirfung ge-
héngeaufirts bis hinauf zum Orahovicawalde, in einer breiten
Zone recht reichlich angetroffen, was cben den Anschein
erweckt, dass hier nicht nur der eine Dbeschiirfte, sondern
mehrere Fahlerzginge oder Gangtrume ausstreichen. Sicher
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ist dies jedoch deshalb nicht, weil sich wenig tief unter dem
Kamme, an der Grenze des Glemesovica-Riedes, Spuren alter
Baue befinden, welche der Lage nach einem und demselben
Gang gegolten haben konnten. Es ist nicht unmoglich, dass
bei der Urbarmachung der Lehne versucht wurde, die alten
Pingen und Halden auszuebnen, wobei die in Haldenmaterial
vorhandenen FErzstiicke weithin verstreut wurden. Da das
ganze Gechinge von einer michtigen Schutt- und Erdreich-
‘decke verhiillt und mit Kulturen bedeckt ist, liefle sich
hieriiber Klarheit nur durch einen entsprechenden, anhaltend
genug Dbetriebenen Schurfeinbau erzielen. Die erwihnte,
etwa bOm tiefer eingeleitete Schiirfung wurde leider alshald
aufgelassen, weil sich der Gang durch Storungen zertriimmert
zeigte und die absdtzige Fahlerzfithrung Bedenken iiber die
Hoffigkeit des Unternehmens erweckte. Es muss indessen
betont werden, dass der Einbau viel zu geringfiigig war,
um diesbeziiglich iiberhaupt einen ausreichenden Aufschluss
hieten zu kinnen.

Die Qualitit der Fahlerze von Zaovine ist eine vor-
ziigliche, insofern als sich alle probierten Stiicke besonders
quecksilberreich erwiesen. So enthielt eine Mittelprobe aus
reicheren Findlingen:

Kupfer. . . . . 7209,

Quecksilber . . . 1,629,
Géldisch Silber . . 0,00099/,, d. i. 9 ¢ pro Tonne Scheideerz.

Eine Analyse des von der Gangart moglichst gereinigten
dunkelstahlgrauen Antimon-Quecksilber-Fahlerzes aus dem

Schurfstollen ergab die folgenden Halte:
Kupfer. . . . . . . 32,669,
Quecksilber . . . . . 11,379,
Diese Hochhiltigkeit der Erze lisst eine mneuerliche

ausgiebige Beschiirfung des Vorkommens von Zaovine empfehlens-
wert erscheinen.

26. Das Fahlerzvorkommen des Otomalj-Berges.

Zaovine liegt auf der Ostseite des 1052 m hohen
Otomalj-Berges, welcher sich als prichtiger Kegel itber
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dem an seinem NordfuBle gelegenen Jezero erhebt. Er besteht
fast zur Génze aus jungpaldozoischem dolomitischen Kalk
von kornig-kristallinischer Beschaffenheit und vorwaltend
weiler oder hellgrauer Farbe. Nur an den Flanken kommen
unter dem Kalkstein phyllitische Schiefer und auf der West-
scite gebankte Porphyre zu Tage, welche vom Taltiefsten
mehr oder weniger hoch in den Berggehingen hinanreichen.
In der Kontaktzone zwischen dem Quarzporphyr und Kalkstein,
welche zumeist durch eine geringmichtige Phylliteinschaltung
voneinander geschieden sind, kommen siidlich vom Dorfe
Otomalj in der bewaldeten, der Pliva zugekehrten steilen
Lehne, siidostlich von der Einmiindung der Pemiciéka rijeka,
zahlreiche Findlinge von Limonit mit Baryt vor, welche hie
und da auch Spuren von Fahlerz oder dessen Zersetzungs-
produkten zeigen und oft von diinnen Calcit- oder Quarzrinden
bedeckt sind.

Der Limonit ist zuweilen deutlich sideritischen oder
ankeritischen Ursprunges; zum groBten Teil- ist er aber in
Rinden mit nieren- oder traubenfoérmiger Oberfliche als Glas-
kopf entwickelt, offenbar eine Sekundirbildung, entstanden
durch Infiltration in Hohlriume. KEr sitzt am hiufigsten
auf Baryt oder umhiillt ihn giinzlich, stellenweise entwickelt
er sich zonenweise sukzessive aus ankeritischem Kalkstein,
oder aber er schmiegt sich an Bénder eines grobkdrnigen
Gangquarzes an. Hohlungen in ihm sind nicht gerade selten
mit Zinnober oder einer zinnoberreichen, erdig-limonitischen,
ziegelroten Masse ausgefiillt und hie und da ist er bedeckt
mit kleinen Biischelchen zart nadelfsrmiger Malachitkristéllchen,
beides Zersetzungsprodukte des Fahlerzes, von welchem in
den im Walde herumiiegenden FErzblocken allerdings nur
mehr Spuren als groBe Seltenheit ermittelt werden kénnen.
Der Baryt ist stets in tafelférmigen, oft einige Zentimeter
grofien, weillen oder bréunlichen, triiben Kristallen entwickelt,
welche sich gewohnlich in verschiedenartiger Verwachsung
aneinander gruppieren. AuBerst selten findet sich zwischen
ihnen ein sich durch seine limonitische und malachitische
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Hiille verratender Uberrest von Fahlerz vor. Trotzdem ist
nicht zweifelhaft, dass die limonitischen Erzblocke einem
(oder mehreren?) urspriinglich quecksilberhaltiges Fahlerz
fithrenden, sideritisch-barytischen, nach dem Umfang der
Blocke zu urteilen, recht michtigem Gange entstammen,
welcher nahe des Kontaktes zwischen Porphyr und Kalk
aufsetzen muss.

Dic Erzfindlinge sind nur in einer, einige hundert
Quadratmeter groBen Waldstrecke in ansehnlicher Menge vor-
handen und darin wieder nmr auf einer Stelle, unterhalb des
vom Dorfe Otomalj nach Cerkasoviéi fithrenden Steiges,
mehr angeh#uft. In der N&he kommen auch Schlacken vor,
die KEisenschlacken zu sein scheinen, so dass es nicht
unmoglich wire, dass die Erzblocke behufs Eisenerzeugung
hierher zusammengetragen wurden. Dadurch und wegen der
dichten Bedeckung des Gehinges mit Wald und Buschwerk
wird jedes Unternehmen, die primire Lagerstiitte aufzudecken,
sehr erschwert. Bis jetzt gelang es nicht, im Anstehenden
auf der Westseite des Otomaljberges einen Erzgangausbiss
blofzulegen.

Sehr bemerkenswert ist das Auftreten von Baryt auch
auf dem Nordabfall des Otomalj, nordostlich vom Dorfe. Im
Kalkstein befindet sich dort, beildufiz 350m iiber dem Tal-
boden, eine wenig ausgedechnte Grotte, die vom Eingang
nach Stidosten zieht, in einigen Metern Entfernung eine
Abzweigung nach Siidwesten entsendet und sich in einen
groferen Raum ausweitet. Dieser ist mit verschiedenartig
geformten und teilweise ansehnlichen Kalkstalaktiten und
Stalagmiten ansgekleidet; im vorderen und dstlichen Abschnitt
der Hohle sind zwar auch Tropfsteinbildungen vorhanden,
jedoch von bescheidencrer Art und, wie abgeschlagene Blocke
beweisen, znm Teile als mehr oder weniger starke Uber-
rindung von kristallisiertem Baryt. Dieser bildet dick-
taflige, meist wasserklare, aber auch triibe, weiBe oder
rotliche, bis 8 cm groBe Kristalle, welche auf grauem kornigen
Kalk aufsitzen, sich durchwachsen und zu schénen Drusen
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vereinigen.  Mangels an Aufschliissen ldsst sich mnicht
entscheiden, ob hier ein Barytgang oder ein an Drusen-
raumen reicher Barytstock im Kalkstein aufsetzt. Wenn das
Vorkommen auch keine oder nur ganz geringfigige Fahl-
erzspuren zu enthalten scheint und ein direkter Zusammen-
hang mit den Erzfindlingen siidlich vom Dorfe kaum anzunehmen
ist, so hat es doch insofern Bedeutung, als es von mineralogischem
Interesse ist und auch die Genesis der iibrigen, teilweise fahlerz-
tilhrenden Barytlagerstitten im kristallinischen paliozoischen
Kalk der Gegend zu erliutern hilft.

27. Die Fahlerzvorkommen im rechten Gehinge des
Jogavkatales und bei Kovacéevac nichst Sinjako.

Die Kalksteine, aus welchen der Otomalj-Berg haupt-
sichlich besteht, setzen iiber die Pliva fort und ziehen nord-
westwirts bis gegen Sinjako. Sie sind von zuckerkdrnigem
Gefiige, manchmal blaugrau, hiufig aber schneeweiff und in
Splittern durchscheinend wie der Statuario von Carrara. An
mehreren Stellen, insbesondere im rechten Gehinge des
Josavkatales, in der steilen Lehne, beildufig 80 m stidwestlich
tiber der StraBe bei der Kote 427, sowie im unteren Teile
des Kovadevac-Bacheinrisses und an einigen Punkten in der
von Wald und Kulturen bedeckten Erstreckung zwischen
diesen beiden Hauptaufschliissen setzt in diesen Kulksteinen
Baryt auf, welcher bei der gleichen kirnigen Beschaffenheit
und bei der gleichen Farbe selbst im anstchenden Fels dem
Aussehen nach vom Kalkstein oft nicht unterschieden werden
kann, viel weniger bei mangelhaften Aufschlissen. Dadurch
wird die Ausscheidung der sich in einem siidost-nordwestlich
streichenden Zug aneinander reihenden Barytvorkommen sehr
erschwert, weshalb es auch nicht entschieden ist, ob sie
einem zusammenhéngenden Gangsystem angehoren, oder wahr-
scheinlicher einzelne Ganglinsen, Stécke und Schlduche im
Kalkstein bilden. Unbeschadet dessen kann die Entstehung
aller, auch jener des Otomalj-Berges, auf die gleiche Ursache:
hydrothermale Vorginge auf der groBen Vlasi¢-Bruchlinie als
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Nachwirkung der Quarzporphyr- und Quarzdioriteruptionen,
zuriickgefithrt werden.

In der rechten Lehne des Josavkatales ist die sehr un-
regelméfig begrenzte Barytausscheidung nur stellenweise
von ansehnlicher Michtigkeit, aber gerade in diesem Falle
fast oder ganz erzfrei. Wo die Barytausscheidung bei ge-
ringerer Michtigkeit (zirka 50 bis 100 em) trotz der ver-
schwommenen seitlichen Begrenzung deutlicheren Gang-
charakter annimmt, stellt sich gewohnlich auch Fahlerz ein,
welches in hirsekorn- bis bohnengrofien Kristallkérnern und
Butzen dem kornigen Baryt eingesprengt zu sein pflegt.

Nicht selten tritt dann auch grobspétiger Calcit und
zuweilen Quarz als Gangmineral auf, und zwar dieser letztere
in wohlausgebildeten Kristallen, die #lter als der Caleit sind,
welcher auch das Fahlerz und Barythbrocken einhiillt, also
die jingste Generation vorstellt. Da das Fahlerz Zwischen-
rdume zwischen den sdulenférmigen Quarzkristallen aus-
fiillt, selbst aber im kornigen Baryt schwebend ausgebildet
vorkommi, ergibt sich die folgende Sukzession: Quarz, Fahl-
erz, Baryt, Kalkspat, eventuell Ankerit. Dieses letztere
Mineral pflegt in mehrere Zentimeter michtigen, unregel-
méfigen, grobspitigen Lagen den Gang gegeniiber dem fein
zuckerkornigen Marmor einseitig zu begrenzen. Am anderen
Salband geht der kornige Baryt meist unkenntlich in den
Marmor iiber. Im Tagstiick des Ganges ist das Fahlerz zum
Teil in Azurit, seltener in Malachit umgewandelt, welche
Kupfercarbonate auf mikroskopischen Lassen und Blitter-
briichen oft auch in den Quarz eingedrungen sind und ihn
blau und griin firben. Das Fahlerz ist ein dunkies Antimon-
fahlerz mit geringem Quecksilberhalt. Uberreste alter Ein-
baue an der bezeichneten Stelle iiber der StraBe zeigen, dass
das Vorkommen schon vor langer Zeit einmal beschiirft
wurde, wie es scheint resultatlos. Nach den vorfindlichen
Erzproben zu urteilen, ist die Fahlerzfiihrung tatsichlich zu
arm oder doch zu absitzig fiir einen erfolgversprechen-
den Bergbau.
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Das gleiche gilt in noch héhcrem MaBe von den Fahl-
erzeinsprengungen im Barytfels des unteren Kovacevactales.
Beildufig einen halben Kilometer oberhalb der Ausmiindung
des Kovadevactales in das Josavkatal streicht quer iber die
Bachschlucht im Mittel nach 19" ein ziemlich michtiger Zug
von kirnigem Barytfels, welcher im ebenfalls kornigen Kalk-
stein aufsetzt und von diesem, da die Farbe beider Gesteine
weiff und der Habitus gleich ist, nur durch sorgsame Ab-
stufungen geschieden werden kann. KEinen Anhalt hierzu
bietet stellenweise die griine und blaue Féarbung des Baryt-
felses, welche durch aus der Zersetzung von fein im-
prigniertem Fahlerz hervorgegangenen Malachit und Azurit
bewirkt wurde. Die Spirlichkeit derartig gefirbter Partien
zeigt schon, dass die Fablerzfiihrung eine geringe ist.
Trotzdem wurden die Vorkommen durch Einbaue beschiirft,
deren Uberreste in beiden Tallehnen vorhanden sind.

Auf der linken Bachseite befinden sich in der steilen,
dermalen nur von oben schwierig zuginglichen Felslehne
drei Einbane, von welchen zwei nahe beieinander, der dritte
gegen Sliden etwas entfernter liegt. Sie bestehen aus tonn-
ligigen Schichtchen, welche anscheinend keine nennenswerte
Teufe erreichten und erfolglos blieben.

Auf der rechten Bachseite, im Buchenwald, etwa 50 m
iiber der Talsohle ist die EntbloBung des Barytfelszuges
mangelhaft, jedoch finden sich hier Haldenstiicke, welche auf
eine etwas reichere Fahlerzfiihrung als auf der linken Bach-
seite hinweisen. Leider ist gber auch hier die Fahlerz-
einsprengung fiir eine Ausbeutung zu gering, dagegen
schidigt sie zonenweise die Reinheit des Barytfelses, von
welchem sich indessen immerhin ansehnliche Mengen von
technisch reiner Qualitdt gew‘a‘]{men lieBen. Die Gewinnung
konnte teilweise steinbruchsmifig erfolgen und die Ab-
forderung talwérts zur nach Jajce fithrenden Strafie wire
leicht zu bewerkstelligen. Die Entfernung des Vorkommens
von der Eisenbahnstation Jajce betrigt rund 12 km.
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28. Fahlerzvorkommen bei Fojnica und Bakoviéi.

Wie die Siidwestflanke des groBen mittelbosnischen
Schiefergebirges, so ist anch dessen Nordostseite in der
Gegend von Busovaca, Fojnica und Kresevo an zahlreichen
Punkten fahlerzfiihrend. Die hiesigen Vorkommen sind zum
grobten Teil viel langer bekannt als jene der Siidwestab-
dachung; sie sind viclfach schon in alten Zciten abgebaut
worden und waren auch in nenerer Zeit wiederholt Gegen-
stand bergméinnischer Untersuchungen, welche aber die in
sie gesetzten Erwartungen his jetzt kaum an einem Punkte
gerechtfertigt haben. Der Grund dieser Misserfolge mag
zum Teil allerdings darin liegen, dass die meisten
Schiirfungen mit unzulidnglichen Mitteln und ohne Ausdauner
nur oberflichlich betrieben wurden; zum Teil beruht er aber
jedenfalls in der geringen rdumlichen Entfaltung, oder
durch tektonische Verhiltnisse bedingten Zerstiicklung
der Lagerstitten und in der Absitzigkeit und Un-
regelmiiBigkeit ihrer Erzfiihrung. Wenn infolgedessen
die Fahlerzvorkommen der Nordostseite des Schiefergebirges
hinter jenmen der Siidwestseite, namentlich des Gebietes von
Maskara (vgl. oben unter 1 bis 13) an Bedeutung auch sehr
zuriickstehen, so ist es doch nicht ausgeschlossen, dass eine
oder die andere sich bei zweckmifigen Aufschliissen als
reich und anhaltend genug zur Einleitung eines geregelten
Bergbaues erweisen konnte.

In der Gegend von Busovaca sind bis jetzt nur ganz
untergeordnete Kahlerzfunde im Phyllitgebirge siidwestlich
von der Stadt. gemacht worden. Ks sind eigentlich nur
einzelne Fahlerzaugen, welche in geschwirzten Stauchungs-
partien des Phyllites in quarzig-sideritischen Adern ein-
gesprengt vorkommen, wie z. B. in der schwer zuginglichen,
ungemein steilen Jelova kosa, oder in der Waldstrecke
Rudno siidlich vom Medved grad. Diese bis jetzt sporadischen
Fallerzvorkommen haben kein praktisches, sondern lediglich
mineralogisches Interesse.
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In der niheren Umgebung von Fojnica sind mehrere
Fahlerzlagerstitten bekannt, welche teilweise schon in alten
Zeiten Gegenstand des Bergbanes waren, der aber wohl eher
den zinnoberreichen Zersetzungsprodukten als dem priméren
Fahlerz galt. In neuerer Zeit wurden einige davon wieder
in Unteisuchung genommen, jedoch ohne anhaltenden Erfolg.
Es sci hier nur der wichtigeren niher gedacht.

Unweit nérdlich von Fojnica, im Riede Baresovica,
befindet sich an der Grenze zwischen schwarzblauem,
glimmerreichem Phyllit und grauem, kornigem Kalkstein eine
Schachtpinge und im Gchinge zum Bach herab eine Anzahl
verwachsener Halden, aus welchen quarzige Gangbrocken
mit Malachit- und Azuritanfliigen und Spuren von Zinnober
heransgekuttet wurden, die auf ein IFahlerzvorkommen ver-
weisenw.

Beilinfig 2,5 »m weiter nordlich im Riede Crvenika
und westlich von dort im Povitine-Gehdnge sind eben-
talls Fahlerzlagerstitten bekannt. In dieser Gegend ist
gritngraner, glimmeriger Phyllit das herrschende Gestein;
er geht zuweilen in porphyroidische Straten fiber und wird
stellenweise von Kalkstein iiberlagert. Die- Lagerung ist
mehrfach gestort. KEine kurze Strecke nordwestlich von der
Kote 942 befindet sich eine Terrainmulde, welche sich nach
Siidwest offnet und gegenwiirtig trocken liegt, in friiheren
Zeiten aber wahrscheinlich von einem Wasserlauf durchzogen
war. Die ganze Umgebung, insbesondere gegen Ost und
Siidost, ist bedeckt von einer eigentiimlichen, rotbrauncn,
stark eisenschiissigen Zersetzungsmasse, welche zum Teil
mehr sandig als lehmig ist und den Kindruck eines ver-
waschenen Materials macht. Weiter abwirts gegen Siidost,
wn die Kvarda-Hauser herum, breitet sich ein lebhaft gelber,
oft rot geflammter, ockeriger Detritus in groBer Menge aus,
der ebenfalls zumeist mehr sandig als lehmig ist. Welches
das urspriingliche Material dieser eisenschiissigen Zersetzungs-
produkte gewesen sein mag, ist nicht leicht zu cntscheiden.
Da jedoch in der Zersetzungsmasse, besonders in der rot-
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braunen, Goethitpseudomorphosen nach Pyrit vorkommen und
eingesprengt oder in diinnen Adern darin Zinnober auftritt,
ferner aber auch noch ganze Binke miirben, kavernisen oder
zu Sand aufgelosten, dolomitischen Kalkes darin eingeschlossen
gefunden werden, so ist es wohl wahrscheinlich, dass hier
wesentlich ein Gemenge der Zersetzungsriickstinde von
Kalkstein und Porphyroid, eventuell Phyllit vorliegt, welche
Gesteine cntweder von allem Anscheine nach wenig zahl-
reichen und geringmichtigen Kies- und Fahlerzgingen durch-
setzt, oder an den Kontaktflichen mit diesen KErzen im-
prigniert waren. Die tiefgreifende Zersetzung mag besonders
durch Quellen (Thermen?), welche das Gestein vollig durch-
trinkten, gefordert worden sein. Diese Durchtrénkung be-
schleunigte gewiss auch dic Umwandlung der priméiren Erze
und erleichterte die Wegschaffung der Verwitterungsprodukte
und ihre Ablagerung auf sekundiire Stiitten, wodurch ins-
besondere jene Zinnoberschniirchen in der Zersetzungsmasse
entstanden, welche auf Crvenika vor Jahren Anmlass zu
Schiirfungen gaben. H. v. Foullon?™) war allerdings der
Meinung, die ockerige Masse sei durch Verwitterung eines
Kiesstockes von ,gewaltigen Dimensionen, welcher an Umfang
alle bisher bekannt gewordenen weitaus iibertrifft“, entstanden.
Wire dies aber der Fall, so miisste der Kiesstock doch wohl
unter der Oxydationszone in die Tiefe fortsetzen, wovon
jedoch nichts bekannt wurde; und ferner wiren die erwihnten
zersetzten Kalkschichten als Bestandteile des ,eisernen
Hutes“ ecines Kiesstockes schwer zu deuten. Uberdies
kommen ganz #hnliche ockerige Bildungen auch bei Tjesilo
westlich von Fojnica vor und man miisste dort ebenfalls
das Vorhandensein eines Kiesstockes annehmen, wéhrend
alle Anzeichen doch sehr deutlich fiir zusammengeschwemmtes
porphyroidisches Zersetzungsmaterial sprechen. Und endlich
ist zwar auf Crvenika von einer Wurzel des supponierten
kolossalen Kiesstockes nichts vorhanden, wohl aber sind dort.

™) y,Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst.“ 1892, 8. 47.
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einige unbedeutende Fahlerzgdnge bhckannt. Zwei davon
wurden westlich von Crvenika im Povitine-Gehinge mittels
oberflichlicher Einbaue beschiirft. Sie sind bis zu einem
halben Meter méchtig und ihre Fiillung hesteht wesentlich
aus weiBem, kornigem Quarz, welcher ankeritische Butzen
und spérliche Fahlerzaugen cinschlicBt. Das Fahlerz ist nur
noch in geringfiigigen Resten erhalten; der daraus ent-
standene Malachit durchtrinkt die Quarzgangart stellenweise
jedoch recht reichlich. Abbaunwiirdig sind diese Fahlerz-
lagerstitten nicht, es wire denn, dass ihr Edelmetallgehalt
ein hoher wire, woriiber spezielle Untersuchungen nicht vor-
liegen. Die Annahme H. v. Foullons, dass die ockerigen
Zersetzungsprodukte von Crvenika einstmals auf Gold ver-
waschen worden sind, diirftc um so mehr zutreffend sein,
als etwas weiter gegen den Povitine-Bach herab zweifel-
lose Waschhalden vorhanden sind.

Ein anderes Fahlerzvorkommen bei Fojnica ist an die
Kalkstein- und Dolomitscholle gebunden, welche sich knapp
stidlich von der Stadt, vom Pavlovacgraben sidostwirts
gegen Selakovici erstreckt. Sie liegt grauen und schwarzen,
neist glimmerreichen Phylliten auf, die unter mittleren Winkeln
nach Siidosten einfallen. Der Kalk oder Dolomit ist zumeist
von kristallinisch-korniger Beschaffenheit und von blaugrauer
oder briunlicher, selten ganz weifler Farbe und enthilt im
Liegenden, am Kontakt mit dem Phyllit die Erzlagerstitten,
welche dort, wo sic zulinglich aufgeschlossen sind, sich als
absitzige Lagerginge von zum Teil bedeutender Michtigkeit
priasentieren. Sie fithren hauptsichlich Schwefelkies, welcher
in der Oxydationszone mehr weniger vollstindig in Braun-
eisenerz umgewandelt ist, womit eine Anreicherung des Edel-
metallgehaltes verbunden ist, die es moglich erscheinen lisst,
dass die limonitischen Mittel der Ausbisse ehemals auf Gold
verwaschen wurden.®) Grofitenteils wurden sie aber von den
Alten doch wohl zum Zwecke der Eisenerzeugung abgebaut.

9 Da_s Berghaugebiet von Fojnica und Kresevo in Bosnien. Wien,
1899, S. 6, 7, 11.
6
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Uber die wichtigsten dieser Vorkommen wurde schon bei
einer frithercn Gelegenheit berichtet®); hier sei daher nur
nochmals darauf hingewiesen, dass am Krizherge, in Kamenica
und bei Selakoviéi mit den Schwefelkiesen anch Fahlerze
vorkommen, die nach den bisherigen Schiirfungsergcbnissen
leider kein Anhalten zu haben scheinen. Am Krizberge
bilden sie gelegentlich allein, ohne Kiesbeimengung, Imprég-
nationen im Dolomit, welcher infolge ihrer Verwitterung
durch Malachit und Azurit griin und blan gefleckt erscheint;
im Abteufen des Schurfbaunes anuf Kamenica wurde das vom
Phyllit durch eine Lettenkluft geschiedene, 30 cm michtige,
derbe Fahlerz nach Angabe des Herrn Bergdirektors F.Richter
im Hangenden von einer mehrere Zentimeter starken Auri-
pigmentlage begleitet, worauf erst kiesiger Brauneisenstein
folgte. Is wiirde dies darauf hinweisen, dass das Fahlerz
arsenreich sein diirfte.

Hoch im Gebirge (Zcce planina) siidwestlich von Fojnica
kommen Fahlerze im Bereiche der dortigen permocarbonischen
Kalke an zalhlreichen Stellen vor, insbesondere in der Nihe
der Otigosié stanovi (Viehhiirden) unter der Vranicaquelle,
dann westlich unter der Marina stiena, wo eine Stelle
Bakrene jame (Kupfergruben) heifit, ferner auf der Ost-
seite der Smiljeva kosa und etwa halbwegs zwischen der
Marina stiena und dem Dorfe Smrcéevica. An der letzteren
Stelle sind Kérner und Butzen eines lichtstahlgrauen Antimon-
Arsenfahlerzes in kornigem Siderit und Ankerit eingesprengt,
welcher in untergeordneter Weise von Quarz und Baryt
begleitet wird und im dolomitischen Kalk geringmiichtige
Ginge zu bilden scheint. Ahnlich zum Teil ist das Auftreten
des Fahlerzes unter der Marina stiena beschaffen, wéihrend
sonst Baryt die bheiwcitem vorherrschende oder alleinige
Gangart hildet. Uber das Fahlerzvorkommen unter der
Smiljeva kosa berichtet Bergdirektor Richter, dass dort im

%) Die Schwefelkies- und Kupferkieslagerstidtten Bosniens und der
Herzegovina. Aus dem ,Berg- und Hiittenmiinnischen Jahrbuche der
montanistischen Hochschulen®, 53. Bd., 1905. Separ., S. 34 his 36.
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Kalkstein zahlreiche rasenléuferartige, stock- oder nester-
formige Barytausscheidungen vorhanden sind, welchen Fahlerz
in Kornern oder Butzen, im ganzen jedoch spérlich, eingestreut
ist. Die reicheren Erzpartien sind, wie die zahlreichen ver-
rollten Einbaue bezeugen, schon von den Alten zugute gebracht
worden; die Verhiittung ist sozusagen an Ort und Stelle
vorgenommen worden, weil sich unweit westlich im Urwalde
alte Schlackenhalden befinden, von welchen Proben bei der
Analyse auBer Blei und Kupfer auch einen nennenswerten
Silbergehalt ergaben und wohl nur von der Verhiittung der
Fahlerze herstammen konnen. Wie dieser Verhiittungsprozess
im Hochgebirge und ohne stindige Wasserkraft vorgenommen
wurde, ist allerdings noch nicht aufgeklirt. Auch an den
anderen genannten Stellen, sowie jenseits siidlich des tiefen
Neretvicaeinrisses im Otunjagehbiet und Gstlich im Pogorelica-
gebirge sind zahlreiche Spuren alter Baue vorhanden, die
aber wahrscheinlich mehr dem Zinnober der zersetzten
als den unverwitterten Fahlerzen selbst gegolten haben mogen.
Neuere Schiirfungen haben iiberall ergeben, dass bei deren
Hochlage und schweren Zuginglichkeit ein noch lohnender
Abbau dieser Fahlerzlagerstitten gegenwirtig nicht moglich ist.

Wenige Kilometer siidlich von Fojnica wurde neuestens
von der rithrigen oberungarischen Berg- und Hiittenaktiengesell-
schaft, welche bei Bakovi¢i Bergbau auf goldhaltige Schwefel-
kiese betreibt %), im oberen Tro$njaktal, nordlich unter der
Katharinenburg (Kozograd), an einer Stelle in 9007 Seehohe,
wo schon vor Zeiten Bergbau umging, ein neuer Schurfbau
auf goldhaltige Brauneisensteine eriffnet, welcher die ehe-
maligen Gruben unterfuhr und in deren Versatz Fahlerze
antraf. Diese ergaben nach einer Mitteilung des Herrn Berg-
direktors J. Fucské bei der Analyse:

Kupfer - . 16,00 Y,
Silber . . 0,0992 ,
G’Old . . . 010039 ”

710) Vergl. Schwefelkies- und Kupterkieslagerstitten Bosniens u.s. w.,
L oc, S 241

6*
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sind also relativ reich an Edelmetallen (992 ¢ Silber und 30¢
Gold pro Tonne Erz). Bis zur Niederschrift dieser Zeilen
wurde das Fahlerz anstehend nicht angefahren, so dass vor-
laufig iiber seine Verteilung in der Lagerstitte kein Aufschluss
erlangt werden konnte. Das Fahlerz ist ein dunkles Antimon-
fahlerz mit Spuren von Arsen und Quecksilber, welches stets
von diinntafligen Barytkristallen begleitet wird, die es
umhiillt und deren Zwischenrdume es ausfiillt, so dass es
jinger als der Baryt sein muss. Da dieser selbst aber in
schwebenden Kristallen im Brauneisenstein angetroffen wird,
so ist das urspriingliche Erz, aus welchem der Brauneisenstein
hervorgegangen ist, der Alehte Lagerstittenbestandteil. Aus
Pseudomorphosen ist zu ersehen, dass das Brauneisenerz
(Limonit und Goethit) teils aus Schwefelkies, teils aus Siderit
entstanden ist, von welchen es allerdings vorliufig nicht
entschieden werden kann, ob beide oder nur ciner davon das

ste Lagerstittenmineral vorstellt. Die Lagerstitte, welche
von Quarzporphyr begleitet wird, scheint ein Lagergang und
gleichartig mit jener von Kamenica zu sein, woriiber jedoch
erst die weiteren Aufschlussarbeiten Klarheit schaffen werden.
Das anscheinend nur derbe Fahlerz ist teilweise in Malachit
und Azurit verwittert.

Spuren von Fahlerz enthilt auch eine weitere analoge
limonitisch-harytische Lagerstitte, welche im gleichen west-
lichen Gehinge des Zeljeznicatales, aber niher bei Bakoviéi,
in der Waldstrecke Pijukovac, auf der linken Seite des
Majdanski potok ausbeifit. Die milderen, leicht gewinnbaren
limonitischen Massen der Lagerstitte wurden vor Zeiten zum
Zwecke der LEisenerzeugung ausgebeutet; neuere Aufschliisse
sind nicht vorhanden.

Ganz in der Ndhe von Bakoviéi in der Gstlichen Tal-
lehne des Repistebaches wurde neuestens ein Fahlerz
fiilhrender Gangausbiss angeschiirft und mittels eines stollen-
méifigen Einbaues auf ungefihr 20m verfolgt. Der Gang,
welcher im dolomitischen Kalk aufsetzt, besitzt eine wesentlich
sideritische und quarzige Fiillung mit vorherrschender Pyrit-



Die Fahlerz- und Quecksilbererzlagerstitten Bosniens. 85

und untergeordneter Fahlerzfiilhrung. Alle diese Gangminerale
sind gelegentlich, der Pyrit aber fast durchwegs in pracht-
vollen Kristallen entwickelt, die freilich meist nur von geringer
Grofe sind. Die Sukzession ist: Pyrit, Fahlerz und Quarz,
die fast gleich alt sind; Siderit. Das in einzelnen Kristallen
oder Kristallgruppen dem Siderit eingesprengte, manchmal
auf dem Pyrit aufsitzende, hie und da von Chalkopyrit iiber-
zogene Fahlerz ist von licht stahlgrauer Farbe und nach
den durchgefiihrten Kolbchenproben nicht oder nur schwach
quecksilber-, aber stets arsenhaltiz. FEine an Fahlerzaugen
reichere, handgeschiedene Probe des Fordererzes enthielt
nach einer Analyse des Bergdirektors J. Fucské:

Kupfer . . . . . . . . .500 ¢,
Silber. . . . . . . . .0,0011,
Gold . . . . . . . .0,0004,.

Die Schiirfung hat bis zur Stunde weder beziiglich der
Abbaufihigkeit dieser Fahlerzlagerstitte, noch beziiglich ihres
Verhéltnisses zum Schwefelkieshauptgang von Bakoviéi, von
welchem sie lediglich ein Liegendtrum zu sein scheint, eine
sichere Entscheidung gebracht und wird fortgesetzt.

29.Die Fahlerzvorkommen der Umgebung von Kresevo.

Der nicht unbedeutende Ort Kresevo — im Mittel-
alter ein Konigssitz — liegt siidostlich von Fojnica (oder
NNW. von Sarajevo) im Grenzbereiche zwischen Paldozoikum
und Trias. Die unmittelbare Umgebung des Ortes gehort
dem Paliozoikum an und wird von teils kristallinischen, teils
zelligen dolomitischen Kalken des jiingsten Perm eingenommen,
auf welchen der grofite Teil des Stddtchens ruht. Sie dehnen
sich gegen Osten und Norden einige Kilometer weit aus und
schliefen sich im Siiden an das dort herrschende, von Quarz-
porphyr durchbrochene, permische und carbonische Gebirge
an. In der Néihe des Ortes treten auf der Nordflanke des
Kresevicatales, oberhalb des berithmten Franziskanerklosters,
Grodener Konglomerate und in gesttrter Lagerung an einem
Aufbruch dltere phyllitische Schiefer zu Tage und auch etwas
weiter westlich kommen Grodener Schickten unter den aus-
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gelaugt und zersetzt aussehenden, gelben Zellenkalken zum
Vorschein. Im Westen und Norden folgt dann sogleich die
Trias, umfassend Werfener Schichten und mitteltriadische
Kalke, welche sich in Form einer 6%m breiten und 8km
langen Ausbuchtung nordwestwirts ausbreiten und das Siid-
ostende des groBen mittelbosnischen Schiefergebirges in zwei
Ziige scheiden: den nirdlichen, porphyrreichen, welcher gegen
Kiseljak zieht und den siidlichen, kalk- und dolomitreichen,
welcher sich gegen Taréin erstreckt. Diese nordwestliche
Triasausbuchtung ist nur durch die Talniederung des Kresevica-
und Hrmzabaches von dem Triasgebirge getrennt, welches
2 bis Hkm Ostlich von KreSevo beginnt und sich iiber die
Ormanj und Igman planina gegen Sarajevo und weiterhin iiber
ganz Siidostbosnien ausbreitet.

Sowohl ‘das Paliozoikum als auch die Trias sind in der
Umgebung von Kresevo erzfiihrend, allein die Fahlerze
sind fast ausschlieBlich auf die paldozoischen Kalke
undDolomite beschrédnkt. Ihre Vorkommen sind ungemein
zahlreich, jedoch sind die Irze nach allen bisherigen Erfah-
rungen leider nicht in anhaltenden Géngen konzentriert,
sondern in unregelmiBigen, zerstiickelten, stock- oder schlanch-
formigen Lagerstitten eingesprengt, die nur wenig Aussicht
auf eine gewinnversprechende Ausbeutung bieten. Dies scheint
schon gelegentlich der alshald nach der Okkupation Bosniens,
im Jahre 1879 eingcleiteten Untersuchung mehrerer von diesen
Fahlerzvorkommen, auf welche man nach #lteren Berichten
(namentlich A. Conrads vom Jahre 1870) grofe Hoffnungen
gesetzt hatte, F. Herbich erkannt zu haben, wie er auch
den geologischen Aufbau des Gebietes im grofien und ganzen
richtig erfasst hat.!') Auch F. Vogt?®) und Br. Walter *¥)
—“)V_ergl. Erhebungen und Vorstudien fiber den Metallbergbau in
Bosnien. Wien 1880, 8.12. — ,N. Jahrbuch fiir Mineralogie u. s. w.“ 1880,
1L, S.94.

12) Nachtrag I zu den zitierten Erhebungen und Vorstudien u.s. w.
‘Wien, 1880.

13) Beitrag zur Kenntnis der Erzlagerstitten Bosniens. Wien, 1887,
S. 1821
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welche sich nach Herbich mit den Fahlerzlagerstitten der
Gegend von Kresevo beschiftigten, hoben zwar deren grofie
Anzahl hervor, sprachen sich aber — Dbesonders Walter —
iber ihren bergwirtschaftlichen Wert sehr ungiinstig aus.
An den verschiedenen Punkten, wo schon in alten
Zeiten Bergbau betrieben wurde und auch dort, wo in neuerer
Zeit geschiirft wurde, sind die Aufschliisse zu mangelhaft
fir eine vollig klare Einsicht in das Verhalten der Lager-
stitten. Das Fahlerz wird fast immer von Baryt begleitet,
kommt aber zuweilen ohne diese Gangart im Kalkstein oder
Dolomit eingesprengt vor. In den grofleren Lagerstitten
fehlt auch Quarz fast nie; er ist teilweise derb oder grob-
kristallinisch, von milchweifler bis bliulicher Farbe, oder
feinkérnig, quarzitisch und dann meist rauchgran. Der erstere
Quarz und der gcwdhnlich in diinntafligen Kristallen aus-
gebildete Baryt sind die ilteste Generation der Lagerstétten-
minerale; dann folgt das Fahlerz und zum Schluss Calcit
oder Ankerit und der feinkdrnige jiingere Quarz. Das Fahlerz
ist kaum je frisch, sondern mehr weniger in Malachit, seltener
Azurit und in Zinnober zersetzt, welcher letztere zuweilen
vom. jiingeren Quarz eingeschlossen und tiberkrustet wird,
demnach teilweise dlter als dieser ist. Bei dem Umstand,
als sich die Lagerstitten an der Gebirgsoberfliche iiber weite
Flichen verteilen, aber nur selten ein unregelmifiges siulen-
oder schlauchartiges Tiefenfortsetzen erkennen lassen, kann
man am ehesten annehmen, dass aus der Tiefe aufsteigende
Thermalwasser teils einzelne Kliifte im Kalk schlauchartig
erweitert, teils an dazu disponierten Stellen sich mehr in
die Fliche ergossen und ausgedehnte Verdringungsriume
geschaffen haben, die sukzessive, infolge chemischer Umsetzung,
mit den Ausscheidungen der Thermallésungen ausgefiillt wurden.
Kiir derartig ausgebreitete Durchtrinkungen mit Thermal-
wasser warenbesonders die den undurchlissigenSchiefern
direkt auflagernden Kalkschichten geeignet, weshalb
dort auch am ehesten ausgedehntere Lagerstitten angetroffen
werden kionnen, soweit sie nicht durch spitere tcktonische
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Partialanalysen einiger Fahlerze der Umgebung von KreSevo.

i U Queck- | o
Herkunftsort des ” Kupfer | Qslill?ﬁ:r i Silber Gold \ Bemeriun
Fahlerzes i : - . 8
1 in Gewichtsprozenten
! T Hm?i—“
Vrelabach . . . | 1245 | 043 | 0,1158 —
: 7,10 | Spur | 0,062 —
Unter-Vranka . . { 810 160 | 0212 )| —

Ober-Vranka. . : 589 | 070 | 0,080 —
{H 26,20 | 200 | 0,305 4| —

.Kostaini | ;
Unter-Kostajnica 139,21 340 : 0,619 0,0062 : Reines Fahlerz.

Ober-Kostajnica " 27,20 2,50 | 0,405 0,0049 | Fast reines
‘ Fahlerz.
Annte { 7,17 0,40 | 0,080 —
g U 2390 | 1,60 | 0310 ) — || Hochhaltiger
i : Schlich. Eine
' Mittelprobe rei-

cherer Forder-
' erze enthielt
2,29, Kupfer.

Mali Vaganj . . . 526 | Spur | 0,060 @ —
Derogus . . . . 14,18 0,70 | 0,200 ), — &
Veliki ravno. . . 28.20 — 0,350 — Angelﬁ:ichertes
TZ.
Zutinovae. . . . 5,60 — 003 | —
Rovine-Grotte . 350 © — 0018 = —
Rudna . . . . . | 340 | Spur | Spur —
Orlovica . .. 515 — 10,020 -
Objesenjak . . w[ 845 | — | 0,035 =
. 34,23 — | 0,785 —  |Reines Fahlerz.
Subidol : { ’ 660 | — 0300 — | Durchschnitts-
i ; ” probe

Vorginge zerrissen und die Schollen voneinander getrennt
worden sind. Der Ursprung der Thermen ist in den Nach-
wirkungen der Quarzporphyr-Intrusionen, an welchen das
(Gebirge so reich ist, zu suchen. Durch die wechselnde
Zusammensetzung der Losungen wurde zunichst die Suk-
zession der primiiren Lagerstittenminerale bedingt, spiter
aber die Zersetzung dieser ersten Ausscheidungen gefdrdert
und die Verbreitung der sekunddren Mineralbildungen
bewirkt — alles leicht verstindliche Vorginge, die nicht
weiter ausgefiihrt zu werden brauchen. Mittels dieser Ent-

. ""TGﬁ_ldisch'Silber'
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stehungsannahme lisst sich sowohl die #uBere Erscheinungs-
form als die innere Beschaffenheit der Fahlerzlagerstitten
des Gebietes von Kresevo — und, wie gleich bemerkt sei,
auch der Zinnoberlagerstitten des Fojnica-Kresevoer-Gebirges
— in allen Einzelheiten am besten erkliren.

Uber die allermeisten der zahlreichen Fahlerzvorkommen
bei Kresevo, welche Vogt (1. c¢.) anfithrt und von welchen
Walter (L c.) auf jene von Unter-Vranka, Kocarin, Unter-
Kostajnica, Agunte, Kacanovac, Mali Vaganj, des Vrelatales
und von Zlatarica und DeZevica etwas ndher eingeht, ist
auch gegenwirtig nicht viel mehr bekannt, als was schon
diese beiden Montanisten dariiber berichtet haben. Eine
Anzahl von Analysen, welche aus den Verzeichnissen der
Berghauptmannschaft ausgewéhlt und in.der oben stehenden
Tabelle zusammengestellt wurden, soll die Qualitdt der besseren
Erze von den Hauptfundpunkten charakterisieren.

Einige der hier angefithrten Analysen wurden schon von
B. Walter (l.c, 8. 196) mitgeteilt, ebenso eine komplette, von
Patera ausgefiihrte Analyse eines Fahlerzes von Unter-
Kostajnica.*®) Von dem letzteren Vorkommen, aus dem Schurf
am Bache, stammft auch das Fahlerz, dessen vollstindige, vom
k. k. Generalprobieramt in Wien mit bei 100°C getrocknetem
Material ausgefilhrte Analyse die folgenden Halte ergab:

Kupfer . . . . . .3606 ¢,
Antimon . . . . . 545 o, Ubertrag . . 53,99159,
Arsen . . . . . . 055 9, | Magnesia. . . . . . 229 ¢
Quecksilber . . . . 1,96 ¢/, | Kieselsdure . . . . . 3,55 9,
Blei . . . . . Spur Kohlensdure. . . . . 1580 9,
Zink . . . . . . . 127 9, | Schwefelsiure . . . . 2,88 9,
Silber . . . . . . . 044279, | Schwefel . . . . . . 322 9,
Gold . . . . 0,00889, | Phosphorsdure . . . . Spur
Eisen . . . .. . 3p5 9, | Wasser . . . . . . 550 9
Kalkerde . . . . . 371 9, | Sauerstoff, an Metalle ge-
Thonerde . . . . . . 095 9, bunden. . . . . . 12,55 9,
Firtrag . . 53,99159, Zusammen . . 99,79159,

15) Vgl. auch F. Poech, L'Industrie minérale de Bosnie-Hercégovine.
Vienne, 1900, S. 42.
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Die Quantitit der durch die Schiirfungsarbeiten erschlossenen
Fahlerze dieser Art war iiberall sehr gering. Die Absitzig-
keit der Lagerstitten kann nicht besser illustriert werden
als durch die folgende Mitteilung des Bergdirektors F. Richter:

,Im Riede Kostajnica stidwestlich von Kresevo, in
néchster Ndhe nordlich von dem Zinnobervorkommen in der
Oberska rupa, auf welches weiter unten zuriickzukommen
sein wird, wurde ein Barytrasenliufer mit zu Malachit, Azurit
und Zinnober zersetztem Fahlerz aufgedeckt und einfallend
verfolgt (Fig. 16). Hierbei stieB man bald auf derbes Fahl-
erz, welches bis auf 30 em Michtigkeit anschwoll und im
Streichen beildufiz 3 m weit anhielt. Dann zertriimmerte es
sich (Fig. 17) und einige Spannen weiter war im massigen
Kalk keine Spur des Erzes mehr vorhanden.“ (Vergleiche
Fig. 16 und 17.)

Abb. 16. Abb. 17.
.4\;—//%_,__
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Abb. 16 und 17. Ortsprofile von der Schiirfung auf Fahlerze im Riede
Kostajnica bei KreSevo.
k = Kalkstein. b = Baryt. ¢= Fahlerz.

Abb. 16 in zirka 1/, natiirl. GréBe. Abb. 17 in zirka 1/,, natiirl. GriBe
bildet die siidéstliche Fortsetzung von Abb. 16, nach Auskeilen des Barytes.
Beide Abbildungen nach Skizzen von Bergdirektor F. Richter.

»Im Riede Vrelo, 1 /m siidlich von KreSevo, wurde
auBer mehreren geringfiigigeren Vorkommen eine reiche
Imprignation von Fahlerz im Kalk beschiirft, die unregel-
méiBig zirka 2m hoch und 1 breit auf ungefdhr 7 m Lingen-
erstreckung bergeinwiirts verfolgt werden konnte, worauf die
Erzfihrung mit einemmal wie abgeschnitten aufhorte.
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Die fahlerzhaltige Partie des teilweise miirben Kalksteines
hatte fast die Form eines Schlauches, dessen Mitte am reichsten
an Erz war, wihrend dasselbe gegen die Peripherie zu immer
spirlicher wurde. Baryt fehlte hier ganz wnd das Fahlerz
war von lichterer Firbung und geringerem Silbergehalt als
die meisten von Baryt begleiteten Fahlerze dieser Gegend.“

Auch von anderen Fahlerzvorkommen des Kresevoer
Gebietes hebt Bergdirektor Richter das oft plotzliche
Aufhoren der Erzfihrung hervor, wobei es iiberdies
gewOhnlich auch an jeglichem Anhalt gebricht, welcher, sei
es durch Fortsetzen des Baryts oder aber selbst nur eines
Blattes, auf eine Weiterfithrung der Lagerstitte in den Kalken
hindeuten wiirde. Da ferner der in ausgedehnten Erstrek-
kungen, wie z. B. nach den zahllosen Bergbauspuren auf dem
Zlatarica-Plateau westlich von Kresevo zu vermuten ist, an
vielen Punkten vorhanden gewesene Erzreichtum schon vor
langen Zeiten, vielleicht schon von den Romern, vollig aus-
gebeutet wurde, so kdonnen zwar hie und da noch ganz
brillante Adelspunkte angetroffen werden, allein deren geringer
Umfang diirfte doch kaum einen selbst in bescheidenem Aus-
mafie sich bewegenden Bergbau moglich erscheinen lassen.

30. Die Fahlerzlagerstitten bei Toplica und Taréin.

Von der gleichen Beschaffenheit wie die Fahlerzvor-
kommen bei Kresevo und genetisch mit ihnen durchaus iiber-
einstimmend sind einige Fahlerzlagerstitten bei Toplica an
der Lepenica (6 km stidostlich von Kresevo) und siidlich von
dort im Vranci brdo im Norden von Taréin.

Bei Toplica befinden sich mehrfache Uberreste alter
Baue, welche beweisen, dass hier schon vor Jahrhunderten
Bergbau umging. So sieht man selbst im heutigen Flussbett,
oberhalb der Briicke, drei Pingen von Schichten, die einstmals
gewiss am Ufer der Lepenica niedergetrieben worden waren
und, nachdem sie verlassen und gegen den Bach nicht mehr
sorgsam geschiitzt wurden, von diesem ertrinkt und iiber-
flutet worden sind. Alle Fahlerz- und Zinnobererzlagerstitten
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sind hier an gelbgraue Zellenkalke von ausgelaugtem, zer-
setztem Aussehen gebunden, die von zahlreichen Kliiften
durchzogen werden und einzelne Schollen stark gepresster,
talkiger Schiefer eingeschlossen enthalten. Unmittelbar siidlich
von Toplica werden sie von (Werfener?) Schiefern iiberlagert,
die nach Siidosten bis Siiden einfallen. Nahe an der Grenze
beider Gesteine setzt eine schlauchartige, 2 bis 3 m breite
Fahlerzlagerstiatte auf, die vor cinigen Jahren ziemlich aus-
giebig beschiirft wurde. Thre Fiillung besteht vorzugsweise
aus Baryt in diinntafeligen, verschiedentlich verwachsenen
Kristallen, deren nicht besonders reichliche Zwischenriume
mit Fahlerz ausgefiillt sind. Dieses ist zum griofiten Teil in
Malachit und eine limonitisch-erdige, zinnoberreiche Masse
zersetzt, welche Sekundirprodukte sich in der Barytfiillung
und teilweise auBerhalb derselben im Zellenkalk auch dort
angesiedelt haben, wo urspriinglich kein Fahlerz vorhanden
war. Dadurch erscheint die Lagerstitte stellenweise reicher
zu sein als ihrem wirklichen Erzgehalt entspricht; aber freilich
kommen darin auch wirklich reiche Adelspunkte vor.

Weiter bachaufwiirts sind am gleichen siidlichen Ufer
noch an zwei Stellen Einbaue vorhanden, von welchen der
eine Zinnobereinsprengungen im Zellenkalk verfolgte, der
andere einem fahlerzarmen Barytausbiss nachging. Ahnliche
Lagerstittenanzeichen finden sich auch am Aufstieg von der
Lepenica gegen Medjedi¢ sowie am jenseitigen (nordlichen)
Ufer in der Gradackuppe und bei Zabrdje vor; allein hie
und da unternommene kleine Schurfeinbaue fiihrten zu keinem,
zu ausgreifenderen Arbeiten anregenden Resultat.

Die folgenden, den Verzeichnissen der Berghauptmann-
schaft in Sarajevo entlehnten Partialanalysen von Fahlerzen
von Toplica beziehen sich offenbar auf die reicheren Mittel.
Leider beriicksichtigen sie den relativ gewiss hohen und fiir
die Bewertung der Erze wichtigen Quecksilbergehalt nicht:

1. 2, 3. 4. 5. 6.
Kupfer . 1400 1330 895 830 760 425 9,
Silber . .. 0113 0,095 0032 007 0015 0,008,
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Wie ersichtlich, steigt der Silbergehalt, wiewohl unregel-
mébig, zugleich mit dem Kupfergchalt dieser reicheren Erze,
in welchen er zwischen 80 und 1130 g pro Tonne schwankt.
Nicht sortierte Durchschnittserze bleiben ansehnlich unter
den in der Tabelle verzeichneten Werten; so enthielt eine
bessere Probe 3,48°/, Cu und 0,0185°%, Ag, eine d&rmere Probe
1,6°, Cu und blof Spuren von Silber.

Nordlich von Taréin (Station der Sarajevo—Mostarer
Eisenbahn) ist im Nordwestgehinge des Vranci brdo (904 m),
im Riede Tuvelj, vor Jahren eine Fahlerzlagerstitte beschiirft
worden, die vermoge ihrer lagerartigen Form an die Vor-
kommen von IFojnica erinnert. Im Kalkstein setzt dort eine,
nach Angabe des Bergdirektors Richter bis 4 m méichtige,
Brauneisensteinlagerstitte auf, derem barytreiche Hangend-
partie Fahlerz eingesprengt enthilt. Das Brauneisenerz ist
sekunddren Ursprungs, zum Teil wohl aus Siderit und Ankerit,
zum Teil aber sicher aus Fahlerz entstanden, weil es stellen-
weise einen bemerkenswerten Quecksilbergehalt aufweist.
Nebst Baryt kommt in der Hangendpartie auch Quarz nicht
selten vor. Das Fahlerz ist zum grofen Teil in Malachit
verwittert. Eine reichere Krzprobe enthielt:

»
Kupfer . . . 1245 9,
Quecksilber . . . . .o 0,50 ¢/,
Silber . . .. 0,1559/,.

Die Schiirfung fiihrte zu keinem entscheidenden Erfolg
und wurde deshalb aufgelassen.

Wenn auch die mancherlei Versuche, die in-den letzten
Abschnitten besprochenen Fahlerzvorkommen der weiteren
Umgebung von Kresevo nutzbar zu machen, immer nur zu
Enttiuschungen gefiihrt haben, so ist doch noch nicht jede
Hoffnung ausgeschlossen, dass wenigstens ein Teil davon
noch mit Nutzen ausgebeutet werden konnte. Am
chesten wiire dies wohl mdglich, durch eine an zahlreichen
Punkten auf einmal in Angriff genommene Massenproduktion
wenn auch relativ armer Erze und durch die Zugutebringung
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derselben in einer zentralen Anlage auf elektrochemischem
Wege. Vielleicht wird auch in dieser Richtung noch einmal
ein Versuch unternommen werden.

II. Quecksilbererzlagerstiitten.

31. Zinnobervorkommen auf der Zec planina.

An die letztbesprochenen Fahlerzlagerstitten der Gegend
von Kre$evo und Toplica schlieBt sich in genetischer Be-
ziehung engstens eine Anzahl von Zinnobervorkommen
an, die, ebenso wie die Fahlerze, an die Kalke des von der
Vratnica ilber die Zec und Pogorelica planina. siidostwiirts
streichenden méchtigen jungpaldozoischen Zuges gebunden
sind und deren Entstchung gleichfalls am ehesten den hydro-
thermalen Nachwirkungen der Quarzporphyrergiisse des Ge-
birges zuzuschreiben ist, in &hnlicher Weise, wie dies oben
beziiglich der barytischen Fahlerzlagerstitten des Gebietes
von KreSevo erldutert wurde.

Einige von den Quecksilbererzlagerstitten sind schon
seit altersher in primitiver Weise ausgebeutet worden und
bald nach der Okkupation Bosniens, in den Achtzigerjahren,
wurden sie besser aufgeschlossen und systematisch untersucht.
Da die beziiglichen Arbeiten seit vielen Jahren ruhen und
die ehemaligen Einbaue verrollt und verwachsen sind, vermag
man gegenwirtig an Ort und Stelle in die Verhéltnisse der
Lagerstitten einen klaren Einblick nicht zu gewinnen. Die
folgenden Angaben stiitzen sich daher weniger auf eigene
Beobachtungen, als vielmelr auf die Ausfithrungen B. Walters
(I e, S. 197 bis 206) und auf dankenswerte Mitteilungen des
Bergdirektors F. Richter, welcher sich der Beschiirfung
einiger Vorkommen mit Hingabe und Aufopferung durch
mehrere Jahre gewidmet und einen Bericht iiber seine hierbei
gewonnenen Erfahrungen zur Verfigung gestellt hat.

Die wichtigsten dieser Quecksilberlagerstitten sind jene
im Grubenfeldbesitz einer einheimischen Gewerkschaft, die
sich bezeichnenderweise ,Bosanska Idrija* (Bosnisch-Idria)
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benannt hat, auf der Zec planina. Dieser, in der Smiljeva
kosa auf 1872 m Seehthe sich erhebende Gebirgsahschnitt —
denn es ist, wie so viele ,Planinas“ Bosniens und der Herce-
govina, kein selbstindiges Gebirge — umfasst die sfidlichen
Vorberge des hohen Matorac und schlieft sich im Westen an
den Vitreusa-Abschnitt des Vratnica-Gebirges an. Die Zinnober-
lagerstitten befinden sich auf der gegen das tiefe Neretvicatal
(Duboki potok) gerichteten, urwaldbedeckten Siidabdachung
in rund 1600sm Hohe. Sie treten in gelbem oder bréunlichem
Zellenkalk auf von gleicher Art und Beschaffenheit, wie er
an der oberen Grenze des Perm in Bosnien allgemein ver-
breitet ist. Er enthidlt sehr hinfig Himatitausscheidungen,
was auch auf der Zec planina der Fall ist, wo vor Zeiten
dieses, in der Regel etwas kalkige und leicht schmelzbare
Eisenerz fiir einheimische Eisenhiitten (Majdans) der Umgegend
gewonnen wurde. Iis ist sehr feinkorniger oder schuppiger
Eisenglanz, in griferen Massen ofters kavernds, stellenweise
in Eisenrahm iibergehend. Er bildet im Zellenkalk unregel-
miBige Nester und stock- oder lagerartige, wohl durch meta-
somatische Verdréingung entstandene Massen, von welchen
aus er den Kalk rundum in Ader- und Butzenform gern
durchschwirmt oder ihn durch feinverteilte Zerstiubungen
rot firbt.

Zusammen mit diesem Himatit kommt nun auf der Zec
planina Zinnober vor, jedoch sehr selten in ihm selbst, sondern
fast ausschliefilich in seinem Hangenden, was Direktor Richter

durch die Skizze Fig. 18 illustriert. Der Zinnober fiillt entweder
Abb. 18.

Abb. 18. Profilskizze des Zinnober-Vor-
kommens auf der Zec planina (Bosanska
Idrija) nach Bergdirektor F. Richter.

k = Massiger, zum Teil kristallinischer

Kalkstein. 2k =—= Eisenschiissiger, zer-

setater Zellenkalk. % = Eisenglanz.
¢ = Zinnober.




96 Die Fahlerz- und Quecksilbererzlagerstiitten Bosniens.

Kliifte und Kaverncn in dem zellig porisen Hangendkalk aus,
oder er imprédgniert ihn nur. Je nach der Gedridngtheit, mit
welcher er in einer oder der anderen Form auftritt, ist
natiirlich der Halt der Erze ein sehr verschiedener. 25- his
30%,ige Erze gehorten auch in den reichsten Abbaustrecken
zu den Seltenheiten; vom k. k. Generalprobieramt in Wien
seinerzeit ausgefiilhrte Analysen von FErzen verschiedener
Beschaffenheit weisen die folgenden Halte aus:

Erz vom oberen Teil des im Jahre 1886 eriffneten neuen Tagbaues:

a) von der Oberfliche . . . . . . . 23,309/, Quecksilber
b) aus der Tiefe . . . . .o . 22,059, "

Erz vom Auslingen des Hauptschachtes . . 15,809, »

Erz vom Westort des Schachtes IIT . . .. 10,309/, "

Erz vom Nordostort desselben Schachtes .o 6,709/, ”

Erz von der ersten Pinge . . . . 5,509, "

Erz minderer Qualitit aus dem Ha.uptschacht .. L4700 ”

Eisenschiissiger Kalk mit Zinnober imprigniert. . 0,559, "

Eisenglanz aus der oberen Strecke des Hauptschachtes 0,029/, 9

Diese Analysen zeigen, in welchen weiten Grenzen sich
der Zinnoberhalt der Fordererze hewegte. Gewéhnlich wurden
sie aber zum Zwecke der mit groSen Verlusten primitiv von
den Einheimischen betriebenen Destillation, wozu zylindrische
Thongefifle mit in abwiirts gebogene Rohre auslaufenden
Helmen dienten, auch durch Handscheidung nicht angereichert.
Die letzte der angefiihrten Haltbestimmungen beweist, wie
geringfiigig die Zinnoberbeimengung selbst in einer Haematit-
probe war, die durch #uferliche Anzeichen zur Vornahme der
Analyse anregte.

Der Zinnoberbergbau auf der Zec planina konzentrierte
sich hauptsichlich auf die Ausbeute des Erzes in den Begleit-
kalken von zwei Eisenglanzvorkommen, von welchen das
westliche ungefihr 50 m, das dstliche nur 30 w im Streichen
anhielt, wihrend der Zinnober in den Kluftfortsetzungen bis
zum totalen Verdruck anhielt, allerdings absitzig, jedoch mit
gelegentlich sehr bedeutenden Anreicherungen. In einer
solchen wurde einmal ein 50 ¢m méchtiges Nest von reinem
Zinnober gefunden. Die westliche der beiden Zinnoberlager-
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stitten hatte ein flaches, die Ostliche ein steiles nordostliches
Einfallen, welchem nach die Zinnoberfiihrung nur auf einige
Meter vom Rasen in die Tiefe anhielt, so dass die reichsten
Mittel stets in der Tagnihe angefahren wurden. Sobald sich
in der Tiefe minder zelliger und weniger zersetzter Kalk
einstellte, nahm die Zinnoberfithrung rasch ab und verschwand
im kompakten Kalkstein g#nzlich. Nachdem dies als Regel
erkannt worden war, bemiihte man sich, auch an anderen
Punkten, wo zellige Kalke anstehend angetroffen wurden,
Zinnoberausbhisse zu entdecken, zu welchem Zwecke mehrmals
Rischen gezogen wurden, wovon eine auf 2km von den Zec-
banen aufwérts bis in die Nidhe der Smiljeva kosa sich
erstreckte. Doch blieben diese Arbeiten resultatlos, indem
zwar weitere Kisensteine, jedoch ohne Zinnoberbegleitung,
aufgefunden wurden. Sodann wendete man die Aufmerksam-
keit etwaigen Erzzufuhrswegen zu, von der Voraussetzung
ausgehend, dass vorhandene, die zinnoberfithrenden Lagen im
Kalke querende und seiger verlaufende Kliifte, in deren
Bereiche besonderer Erzadel anstand, moglicherweise die
Wege bildeten, anf welchen die erzhaltigen Wisser aus der
Tiefe emporgequollen waren. Aber die diesbeziiglich unter-
nommenen Aufschiussarbeiten zeitigten kein zu ihrer Fort-
setzung aneiferndes Ergebnis. Es wurde sowohl in der west-
lichen als auch in der ostlichen Zinnoberlagerstitte je eine
seigere Kluft mittels Abteufens untersucht (s. Fig.5 der Tafel).
Mit dem ostlichen Abteufen, das allerdings einige Meter abseits
von den bestandenen reichen Erzanbriichen angelegt ward,
wurde bis zirka 30 m Teufe keine Erzfiihrung konstatiert.
Das westliche Abteufen durchorterte jedoch im Liegenden der
eigentlichen Erzlagerstitte einige namhafte Zinnoberanreiche-
rungen, die indessen nicht anhielten, weshalb das Abteufen
eingestellt wurde. FEin hervorragender bosnischer Montanist
hiitte grofes Gewicht darauf gelegt, dass mit dem Abteufen
bis zur Auflagerungsfliche des Kalkes auf den Schiefern
niedergegangen worden wire, weil nach seiner Meinung

gerade dort reiche Erzausscheidungen vorhanden sein konnten.
7
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Diese Annahme gehort nach den obigen Darlegungen iiber
die am Kontakt mit den relativ undurchlissigen Schiefern
erleichterte, in die Fliche ausgreifende Durchtrinkung des
Kalkes mit Thermallosungen gewiss nicht zu den Unmdglich-
keiten; jedoch darf nicht auBer acht gelassen werden, dass
schon diese supponierte Durchtrinkungsfihigkeit der Kontakt-
schichten des Kalkes keine kontinuierliche gewesen sein
diirfte und dass, wie oben ebenfalls hervorgehoben wurde,
die urspriinglichen Lagerstitten iiberdies durch tektonische
Vorginge, durch welche moglicherweise die ganze Kalkdecke
der Zec und Pogorelica planina iiber die Schieferunterlage
hinweggeschoben wurde, zerrissen und ausgewalzt worden
sein konnen. Jedenfalls lieBe sich bei der schon in der Tag-
nihe erwiesenen Absidtzigkeit der Lagerstitten das immerhin
kostspielige Niedertreiben eines Abteufens bis zur Gesteins-
grenze leichter durch das theoretische Interesse eines solchen
radikalen Aufschlusses, als durch Aussichten auf einen kon-
kreten Erfolg begriinden.

Die Tatsache, dass im Zusammenhang mit der west-
lichen Zinnoberlagerstitte und benachbart der mittels Gesenkes
untersuchten seigeren Kluft in der Tagnihe ein mehr als
30 m® fassender Hohlraum im Kalke angefahren wurde, worin
sich GerSlle und Sand von Kalk, Himatit, Schiefer, mit so
reichlich beigemengtem Zinnober vorfanden, dass der Durch-
schnittsgehalt an Quecksilber gegen 6%, betrug, kann nicht
als Beweis dafiir gelten, dass in der Tiefe reiche Lager-
stdtten vorhanden seien, aus welchen durch eine aufstromende
Quelle der Zinnober zugleich mit in der Quellenspalte abge-
rissenen und abgerollten Gesteinsbrocken in den Hohlraum
hinaufbefordert worden sei. Vielmehr ist es nach der ganzen
Sachlage sicher, dass diese und alle anderen, im Kresevoer
Gebirge bekannt gewordenen, &hnlichen Hohlraumfiillungen
ausschlieBlich nur von der Oberfldche aus erfolgte Ein-
schwemmungen sind. Die darin vorkommenden Anreiche-
rungen von Zinnobergerillchen stammen keineswegs aus der
Tiefe, sondern im Gegenteil von einstens an der Oberfliche
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oder in der Tagnihe vorhanden gewesenen Lagerstittén her,
die namentlich durch die méchtigen Erosionswirkungen zur
Zeit der Vergletscherung eines grofien Teiles des Hochgebirges
vollig zerriittet wurden. Alle erzfiihrenden Hochschotter des
Vratnica-Gebirges sind auf diese selbe Weise entstanden und
von den Schmelzwassern der eiszeitlichen Gletscher stellen-
weise gewissermafen aufbereitet worden.

Mit dieser Darlegung soll keineswegs behauptet sein,
dass auf der Zec planina iiberhaupt kein Zinnoberaufschluss
mehr gelingen kinnte, weil alle reichen Vorkommen in dem ab-
getragenen Hangendteil der Kalksteindecke vorhanden gewesen
wéren und in dem iibrig gebliebenen Deckenrest nicht mehr
viel zu suchen sei. Schon allein die #uflerst wahrscheinliche
hydrothermale Entstehung der Lagerstitten, auf welche auch
die besonders am Nordrand der Kalkdecke in der Porphyr-
nihe verbreiteten Aragonitablagerungen hindeuten, wiirde
einer solchen Behauptung widersprechen. Dennoch ist nach
den wihrend der neueren intensiven Schurfarbeiten (in den
Jahren 1889 bis 1892) gemachten Erfahrungen ein anhaltender
Bergsegen auf der Zec planina kaum mehr zu gewirtigen.'®)

32.DieZinnobervorkommen auf der Pogorelica planina.

Der sich an die Zec planina siidostlich anschlieBende,
rasch auf 1100m Seehthe herabsinkende Gebirgsteil wird
Pogorelica genannt. Auch hier sind im permischen Kalk-
stein Zinnoberlagerstitten vorhanden, die vor Jahren ab-
gebaut wurden.

Das bedeutendste dieser Vorkommen ist jenes im Riede
Plesnjevac, am Siidabfall des Dugo brdo (1441m), einige
Kilometer siidéstlich von den Zec-Bauen. In gelbem und
braunem, eisenschiissigem Zellenkalk, welcher bei fast schwe-

16) Die Schrift ,Das Berghaugebiet von Fojnica und Kredevo“.
Wien, 1899, erklirt (S. 8) die Zinnoberlagerstitten des Zecgebietes fiir
vollstdindig abgebaut.

7*
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bender Lagerung von dichtem, graublauem Kalkstein unter-
lagert wird, wurden auf einer Flichenerstreckung von beiliufig
30m?in ganz geringer Tiefe unter Tage Zinnoberausscheidungen
angetroffen. Stellenweise war der Zellenkalk vom Zinnober
wie durchtrinkt, selten auch von einige Millimeter starken
Zinnoberadern durchzogen, an den meisten Punkten war der
mittlere Quecksilbergehalt des Erzes jedoch gering (1bis2°/,).
Erzstiicke von der Pogorelica zeigen iibrigens, dass dort in
dem zinnoberfiilhrenden, vielfach von sekundirem Kalkspat
durchsetzten Zellenkalk auch ankeritische und sideritische
Partien vorkommen, letztere mit Spuren von Fahlerz. Schon
2 bis 3m unter der Tagesoberfliche hérte die Zinnoberfiilhrung
auf, sobald der zersetzte Zellenkalk festem Kalkstein Platz
machte. Man war bestrebt, eine Kluft ausfindig zu machen,
welcher die Erzzubringung in das Imprignationslager hitte
zugeschrieben werden konnen, allein umsonst, und da auch
in der weiteren Umgebung keine anderen versprechenden
Erzausbisse ermittelt werden konnten, wurde der Bergbau als
hoffnungslos aufgelassen.

Wie auf der Zec planina, so kommen auch im Plesnjevac
auf der Pogorelica planina neben dem Zinnober im Zellenkalk
limonitische und h#matitische Ausscheidungen vor und an
mehreren Punkten in der Umgebung, namentlich dstlich vom
Dugo brdo, finden sich grifiere Schollen von Roteisensteinen,
die teilweise fiir die kleinen heimischen Majdans (Eisen-
hiitten) der Umgebung ausgebeutet wurden, aber fiir einen
modernen Betrieb ohne Bedeutung sind.

Das ndmliche gilt von den Eisenerzen, welche siidlich
vom Dorfe Dusina, im Riede Ko§uta, im Kalk aufsetzen und
ebenfalls von Zinnober begleitet werden. Die Eisenerze sind
vorwiegend h#matitischer, jedoch auch sideritisch-limoni-
tischer Natur und enthalten selbst kaum eine Spur von Zin-
nober; wohl aber ist der zellig zersetzte, bie und da barytische
Nester mit schwacher Fahlerzfiithrung enthaltende, benachbarte
Kalk stellenweise von Zinnober impriigniert. Diese Quecksilber-
erzlagerstitte ist nicht abbauwiirdig.
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33. DieZinnobervorkommen vonDezZevica und Kresevo.

In der ostlichen Fortsetzung des gleichen jungpaldozo-
ischen Kalkzuges, welchem  die in den vorstehenden Ab-
schnitten besprochenen Zinnoberlagerstitten angehoren, sind
auch niher gegen Kresevo einige Vorkommen bekannt, die
vor mehreren Jahren mit wechselndem Erfolg beschiirft wurden.

Das eine liegt unweit westlich vom Dorfe DeZevica
(westlich von Kresevo), auf der Gunjani benannten Lokalitit,
im linken (nordlichen) Gehinge des Nevrabaches. Eine nord-
westlich streichende und nordostlich sehr steil (75 bis 80°)
einfallende Kiuft am Kontakt zwischen Kalk, Quarzporphyr
und phyllitischen Schiefern erwies sich dort zinnoberfiithrend.
Bergdirektor Richter gibt dariiber an, dass die Kluft 30
bis 80 c¢m michtig und mit einer teils breccienartigen, teils
lettigen Masse erfiillt gewesen sei, worin in Schniiren und
Nestern, von oft betréichtlichem Umfang und Adel, Zinnober
unregelmifBig verteilt war. Da die Kluft weder im Streichen,
noch im Fallen zulinglich ausgerichtet wurde, lisst sich nicht
mit Bestimmtheit sagen, ob das Vorkommen zu irgend welchen
Hoffnungen berechtigt oder nicht.

Eine andere Lagerstitte liegt auf dem Stidostabtall des
Zlataricaplateaus im Gehinge unterhalb der Fraterska
Lopata siidwestlich von Kresevo. Hier ist der Zinnober,
wenn nicht durchwegs, so doch zum groBen Teil, Produkt der Zer-
setzung von Fahlerz, welches, von Baryt begleitet, anscheinend
hauptséchlich in der Hangendpartie eines sideritisch-hémati-
tischen Lagerganges auftritt. In diesem Eisenerz haben sich
bloB lokal Spuren von Zinnober angesiedelt, reichlicher dagegen
im zellig zersetzten Deckenkalk, dessen einzelne Stiicke ein
dem Erz von Toplica (vgl S.91) &dhnliches Aussehen besitzen,
nur dass sie im Durchschnitt minderhaltig sind. Einige vom
k. k. Generalprobieramt in Wien ausgefiihrte Bestimmungen
ergaben die folgenden Quecksilberhalte des von Baryt und
Malachit begleiteten Zinnobererzes von der Fraterska Lopata:

064, 035 028 und 0,059,
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Da auch der Kupfergehalt ein geringer und absitziger
ist, muss die Lagerstitte als nicht abbaufihig bezeichnet
werden.

Ein weiteres, seiner Eigenart wegen interessantes und
jahrelang zum Teil recht ausgiebig beschiirftes Zinnober-
vorkommen ist jenes der Oberska rupa im Kostajnica-Riede
siidlich von Vranka (siidwestlich von Kresevo), wo es nur wenige
hundert Schritte von der oben (S. 90) erwihnten Fahlerz-
lagerstitte entfernt liegt. Die Kalkdecke auf den von
Quarzporphyr durchbrochenen phyllitischen Schiefern ist dort
nur wenig méchtig. Sie wird, wie dies in der Ni#he der
minder durchlissigen Unterlage im Kalkgebirge die Regel
ist, von Hohlriumen durchzogen, die ehemalige Quellen-
aufbruchschlote oder Karstgerinne sind. Ein solcher, durch
spitere bergméinnische Eingriffe erweiterter und verinderter,
grottenartiger Hohlraum ist auch die Oberska rupa, welche
bergeinwirts eine betrichtliche Erstreckung besitzt. (Fig. 19.)

Abb. 19.

.
.  Kiufluntersushung
el Kallc . wy Zinnobervorkommen
- ery "

Abb. 19. Profil der Grotte ,Oberska rupa®“ bei KreSevo. Mitgeteilt

vom Bergdirektor F. Richter. Die Héhle, ein Karstgerinne im Kalkstein,

ist teilweise durch Bergbau kiinstlich erweitert worden. — Schraffiert:
reiche, — punktiert: arme Zinnoberimprignation.

Der permische Kalkstein, in welchem sich diese Hohle
befindet, ist von massigem, schichtungslosem Geprige, zum
Teil dolomitisch, feinkdrnig bis dicht, fest und zihe, zum
Teil =zelliz zersetzt, eisenschiissig oder von sekundidrem
Calcit durchtrinkt. Auf Kliften, welche ihn reichlich durch-
setzen, erscheint stellenweise Kisenglanz oder Braumeisen-
stein und er selbst fithrt, ganz unregelmifig eingesprengt,
hier reichlich, dort nur spurenweise, bald in Nestern, groferen
Butzen und Schniiren, bald bloB fein imprigniert Schwefel-
kies und Zinnober. Eines oder das andere Erz hiuft sich
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gelegentlich betrichtlich an. So ist der Kalkstein in der
Umgebung der Oberska rupa stellenweise reichlich von Pyrit
durchsetzt und im tiefsten zuginglich gemachten Teil der
Hohle wurde ein ganzer Kiesstock von ziemlicher Reinheit
vorgefunden (vgl. Fig. 19). Reiche Zinnobernester be-
gleiteten insbesondere eine seiger stehende Kluft, welche
mit Schiefergereibsel und lettigem Detritus angefiillt war,
worin sich ebenfalls namhafte Einsprengungen und auch ab-
gerollte Brocken reinen Zinnobers vorfanden. Imprignations-
erze von verschiedenen Punkten der Rupa ergaben die
folgenden Quecksilberhalte:
22,20, 10,12, 3,35 und 1,709/,

Durch die Untersuchungsarbeiten wurde, nach einer
Mitteilung des Bergdirektors Richter, zuniichst versucht,
einen Anhalt dafiir zu gewinnen, ob irgend ein Zusammen-
hang oder eine GesetzmiBigkeit in den Zinnoberanreiche-
rungen bestehe, was jedoch in keiner Weise gelang. Dann
wurde die erwihnte seigere Kluft, welche man fiir den Zu-
fubrsweg jener Losungen anzusehen geneigt war, die den
Kalk durchtrinkten und die Erzausscheidungen hewirkten,
in Untersuchung genommen; die Arbeiten wurden jedoch
eingestellt, ehe ein definitives Resultat erzielt werden konnte.

Es scheint, dass die Oberska rupa vor der Okkupation
eine der Hauptgewinnungsstitten von Quecksilber in
Bosnien war.

34. Das Zinnobervorkommen auf dem Berge Inaé.

Der waldbedeckte Inac, nordwestlich von Kresevo,
bildet eine orographisch und geologisch selbstindige Berg-
gruppe, die von drei kegelférmigen Gipfeln tiberragt wird.
Zwei davon sind die trigonometrischen Punkte: Inaé lokve
(1318 m) und Ina¢ (1425 m), der dritte, hiochste (1437 m),
liegt etwas westwirts vorgeschoben zwischen ihnen. Diese
Hochpunkte mit den sich an sie unmittelbar anschlieBenden
Kuppen bestehen aus Triaskalken und Dolomiten der
anisischen und ladinischen Stufe; rundum kommen darunter
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Ablagerungen der skythischen Stufe (Werfener Schiefer und
Sandsteine) hervor, welche ostlich vom Sabin dol von einem
stark zersetzten und von Tuffen begleiteten Eruptivgestein
mit Quarzeinsprenglingen (wahrscheinlich Quarzporphyr)
durchbrochen werden.

Im Hangenden dieses Eruptivgesteins und seiner Begleit-
schichten ist der Triaskalk oder Dolomit vielfach breccien-
artig und von Kieselsiure durchtrinkt, oder aber zellig,
ranhwackenartig, miirbe, und schlieft einen nordwestlich
streichenden und nordostlich flach einfallenden, unregel-
méifiigen Roteisensteingang ein, welcher auf der Sidwest-
seite des Ina¢ in landesiiblicher Weise fiir die kleinen
bosnischen Eisenhiitten der Umgebung abgebaut wurde. Kine
ganze Reihe von Pingen legt hiervon Zeugnis ab. An den
Salbidndern des Ganges, hauptsichlich im Hangenden (Fig. 20),
aber auch im Liegenden, hochst selten im Eisenerz selbst,
stellen sich, dhnlich wie auf der Zec und Pogorelica planina,
Zinnobereinsprengungen ein, welche bei der KEisenerz-
erzeugung als sehr wertvolles Nebenprodukt mitgenommen
wurden. Einzelne von den tonnligigen Schichtchen sind
vielleicht auch bloB wegen des Zinnobers allein niedergetrieben
worden, aus welchem in der oben (S. 96) angedeuteten, pri-
mitiven Weise Quecksilber destilliert wurde.

Abb. 20.

Abb. 20. Skizze des Zinnobervorkommens auf
dem Inat-Berge.

k = fester, kz zersetzter, eisenschiissiger Trias-
kalkstein. A = Roteisenerz. ¢ = Zinnober.

In den ersten Jahren nach der Okkupation und dann
wieder zu Beginn der Neunzigerjahre wurden die Lager-
stitten des Inacberges genauer untersucht. Die betreffenden
Einbaue sind verfallen und lingst nicht mehr befahrbar.
Unter dem ausgefahrenen Material kommt nebst Eisenglanz
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und spirlichen, von Zinnoberiderchen durchzogenen Kalk-
brocken, auch hornsteinartiger und kristallisierter Quarz und
roter REisenkiesel vor, sowie Kalkbreccien, iiberkleidet mit
strahligem Aragonit, iiber deren Verband mit dem Erz nichts
Néiheres zu ermitteln ist, die aber die Analogie mit den
Zinnobervorkommen der Zec planina (vgl. S. 94) bekriftigen.
Genetisch sind alle diese Lagerstitten gleichartig,
nur dass am Inaé der hydrothermale Bildungsvorgang in
einem viel jiingeren (friadischen) Kalkhorizont stattgefunden
hat als in der Zec und Pogorelica planina und im Gebirge
siidlich von Kresevo, — eine Tatsache, die fiir die Zeit-
bestimmung der Betéitigung der hydrothermalen Nachwirkungen
der Quarzporphyrintrusionen des ganzen Gebietes von Bedeutung
ist. Bei den Untersuchungen am Inaé-Berge erwies sich die
Zinnoberfithrung zu absiitzig und zu drmlich, als dass unter
den gegenwirtigen Verhiltnissen ein erfolgversprechender
Bergbau darauf eingeleitet werden konnte.

35. Die Zinnober fiihrenden Géinge von Cemernica.

Im Phyllitgebirge nordwestlich von Fojnica setzt beider-
seits des Taleinschnittes des Cemernicabaches eine
Reihe von parallelen Erzgingen auf, die zusammen einen
miichtigen Gangzug von gegen 2kim streichender Erstreckung
bilden, auf welchem schon vor vielen Jahrhunderten Berg-
bau umging und der moglicherweise in der Zukunft fiir
den Erzbergbau Bosniens noch hervorragende Wichtigkeit
erlangen kann.

Die beiden Gehinge des Cemernicabaches, bezw. die
ganze Erstreckung von Fojnica iiber den Vuketovac- und
den Dugo brdo-Riicken nordwestwirts, besteht aus nach dem
Schichtenverbande wahrscheinlich carbonischen Phylliten ver-
schiedener Beschaffenheit, die in ihrer Lagerung vielfach
gestort sind, aber in der engeren Umgebung des Dorfes
Cemernica ziemlich konstant bald flach, bald steil nach Siid-
westen (15 bis 171) einfallen. Wenige Kilometer weiter
westlich und noérdlich werden sie von michtigen Quarz-
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porphyrergiissen durchbrochen, deren hydrothermale Nach-
wirkungen chbenso mit der Entstehung der Erzginge, wie
mit der warmen Banjaquelle ndrdlich von Fojnica in Zu-
sammenhang gebracht werden kénnen.'?)

Von den sechs Erzgingen, deren Fiillung bei vor-
wiegend quarziger Gangart hauptsichlich aus Antimonit,
Zinkblende und Zinnober besteht, waren von den Alten die
drei Ostlichen schon teilweise abgebaut worden, u. zw.
nicht nur iiber der Talsohle, wozu die steilen Gehiinge des
(emernicatales besonders geeignet waren, sondern auch in
ziemlich betrichtlichen Teufen unter der Talsohle. Welchen
irzen die Baue der Alten galten, war jedoch seit jeher eine
Streitfrage unter den Montanisten Bosniens, die auch heute
noch keine einheitliche Losung gefunden hat. B. Walter,
welcher die Gewéltigungs- und Aufschlussarbeiten der Jahre
1881 bis 1885 und die damaligen Antimonbane ein-
gehend geschildert hat'®), sprach sich dahin aus, dass
die alten Grubenarbeiten aus dem 14. bis 16. Jahrhundert
stammen, séchsischen Ursprungs seien und edlen Metallen,
vornehmlich dem Silber, gegolten hiitten. Esist dies aber nicht
sonderlich wahrscheinlich, weil Blende, die etwas silberhaltig
ist, stehen gelassen wurde, also wohl nur silberreicher
Bleiglanz hitte abgebaut worden sein konnen, von welchem
aber auch in unverritzten Gangstiicken kaum Spuren vor-
handen sind. H. v. Foullon war der Meinung, dass nicht
nur im Mittelalter, sondern schon in rémischen und vor-
romischen Zeiten Quecksilbererzen, wo immer sie sich fanden,
rege nachgegangen worden sei, weil Quecksilber zur Ver-
quickungsarbeit bei den Goldwischereien bendtigt wurde und

17) Diese 29,5° C warme Quelle gehort nach E. Ludwig (Die Mi-
neralquellen Bosniens. Separatabdruck aus Tschermak-Beckes ,Mineralog.
und petrograph. Mitteilungen¥, Bd. X u. XI, Wien, 1890, S. 103—106)
zu den indifferenten Thermen Bosniens. Sie wird von michtigen Kalk-
sinterablagerungen begleitet. (Vgl. ,Geologischer Fithrer durch Bosnien.“
Abb. 14))

18) Beitrag zur Kenntnis der Erzlagerstitten Bosniens. Sarajevo
1887, 8. 162 bis 182.
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dass daher die alten Baue von Cemernica dem Zinnober
galten'?). Dieser Ansicht pflichten auch A. Riicker und
Bergdirektor Richter bei. Bergrat A. Schonbucher
machte dagegen aufmerksam??), dass das den Romern zwar
gewiss bekannte Anquicken der Edelmetalle anscheinend im
Mittelalter nicht ausgeiibt wurde, und dass insbesondere in
Cemernica auf den Géngen von den mittelalterlichen Berg-
leuten reiche Quecksilbererze oftmals stehen gelassen wurden,
weshalb auch wahrscheinlich von ihnen in den Gruben nicht
Zinnober, sondern Berggold abgebaut worden sei. Aber
auch hierfiir liegen keinerlei sichere Anhaltspunkte vor, so
dass es vorliufig noch unentschieden bleiben muss, ob in
Cemernica von den Alten Quecksilber oder Hdelmetalle ge-
wonnen worden seien. Fir die Gegenwart ist diese Streit-
frage nur insofern von Bedeutung, als in dem Falle, dass
Quecksilber nicht das gesuchte Metall gewesen wire, in
den bis jetzt nicht untersuchten alten Grubenriumen be-
trichtliche Zinnoberquantititen noch anstehend an-
getroffen werden konnten, wodurch die Wiederaufnahme des
Berghaues von vornherein einen Ansporn erfahren wiirde.
Es ist diesbeziiglich vielleicht nicht ohne Bedeutung, dass bei
den bisherigen Ausrichtungsarbeiten wiederholt quecksilber-
reiche (Gangleile unverritzt angetroffen wurden, so z. B. im
Jahre 1890 im Hauptstollen, 60 » vom Mundloch entfernt, aus
welchen Mitteln damals zirka 50¢ Quecksilber erzeugt wurden.??)

Die sechs besser bekannten Erzgénge des Gangzuges

von Cemernica — sowohl im Osten als im Westen
schliefien sich Trume an, die noch gar nicht untersucht
wurden — werden in der Reihenfolge von Ost nach

West wie folgt bezeichnet: 1. Hangendgang, 2. Hauptgang,
3. Liegendgang.

19) Ulber Goldgewinnungsstitten der Alten in Bosnien. ,Jabrb.
d. k. k. geolog. Reichsanst.“ 1892, 42. Bd., S. 51.

20y Osterr. Zeitschrift f. Berg- u. Hiittenwesen“ 1898, ,Vereins-
Mitteilungen* Nr. 5, S. 52.

1) Das Bergbaugebiet von Fojnica und Krefevo. Wien 1899, S. 5.
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Es sind dies jene drei Géinge, auf welchen hauptsichlich
der Berghau der Alten umging. Ferner: 4. Erbstollen-
gang, 5. Westgang, 6. Siidgang (vgl. Fig. 6 und 7 der Taf).
Alle streichen nach Nordwesten (22 bis 23 "), nur der Hangend-
gang nach Norden mit lokalen Ablenkungen nach 1" und
alle fallen steil nach Osten ein. Zur Charakterisierung ihres
Verhaltens und der auf ihnen geleisteten Ausrichtungsarbeiten
diirften die folgenden kurzen Angaben, die sich vorzugsweise
auf einen Bericht des Bergdirektors F. Richter stiitzen,
ausreichen. Im iibrigen sei auf die Ausfiilhrungen B. Walters
und der wiederholt zitierten Schrift iiber das Bergbaugebiet
von Fojnica verwiesen.

Der Hauptgang, welcher eine Méchtigkeit von 0,6 bis
1,3m besitzt und unter beildufiz 50° nach 4" einfillt, wurde
am eingehendsten untersucht und bebaut. Die Gangart be-
steht vorzugsweise aus feinkristallinem, oft hornsteinartigem
oder kieselsinterigem und kavernosem Quarz, in welchem die
Erzfiihrung absitzig verteilt ist. Manchmal fiillt sie die ganze
Gangmichtigkeit aus, anderwérts wieder erscheint sie nur
in Schniiren oder Nestern, zuweilen fast nur als Impréignation.
Sie besteht in der Hauptsache aus Antimonit, zu welchem
sich Zinnober mit Metacinnabarit, Zinkblende, Siderit und
Pyrit gesellen. Die letzteren sind meist sehr untergeordnet,
Zinnober beziehungsweise Metacinnabarit und Zinkblende aber
kommen stellenweise in bemerkenswerten Anreicherungen vor.

Der Gang ist von den Alten iiber und zum Teil auch
unter der Talsohle abgebaut worden und die neuen Aus-
richtungen haben trotz lebhaften Betriebes weder im Streichen
noch im Fallen die Grenzen der alten Baue erreicht. Sowohl
ganze Pfeilerriicklisse, als auch stehengebliebene Liegendhélften
des Ganges sowie besonders auch der vorhandene Versatz
wiesen eine reiche Antimonitfiihrung auf, die wihrend
der neunjdhrigen Betriebsdauer mit Vorteil zu gute gebracht
wurde. Bergfesten gegen Tag in den hoher gelegenen Gruben-
partien enthielten auBier Antimonit reichlich Zinnober, der
jedoch mit dem Ansetzen des alten Mannes aufhorte. In
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diesen Bergfesten stand der Antimonit fast stets in der
Liegendpartie an, wihrend die Hangendpartie des Ganges vom
Zinnober eingenommen wurde, welcher hier den Gangquarz
durchtrinkte (Fig. 21). Da bei groferer Gangmichtigkeit
die Hangendhilfte des Ganges gewohnlich durch alten Mann
ersetzt war, ist es wahrscheinlich, dass tatsichlich die queck-
silberreichen Gangpartien Gegenstand des Abbaues waren.
Bei der vom Tale aus gegen Ost gefithrten Ausrichtung wurde
der Gang oft vertaubt angetroffen; Zinnober war nur sporadisch
vorhanden und eine reichere Antimonitfihrung wurde eben-
falls nur stellenweise beobachtet; alter Mann kam da, wie
angenommen wurde, mangels an bemerkenswerter Zinnober-
fiihrung nicht vor. In einer von zahlreichen Verwiirfen zer-
stiickelten Partie wurde die weitere Untersuchung eingestellt.

Der sogenannte erste Erbstollengang (Fig. 6 der Taf.)
wurde nur in kurzer Erstreckung untersucht, weil er einerseits
bald zu Tage tritt, andererseits gegen die Tiefe verworfen
erscheint, dieser Verwurf jedoch nicht zur Ausrichtung ge-
langte. Der Gang hat eine Michtigkeit von 0,5 bis 1,2m
und fiallt ziemlich flach gegen Osten ein (Fig. 22). Bei
quarziger Gangart besteht seine Erzfiihrung vorherrschend
aus Zinnober; Antimonit und andere Erze sind nur spirlich
vorhanden. Der Zinnober kommt zwar in einzelnen griferen
Nestern, in Schniiren und als Aderwerk, gewohnlich aber nur
als Einsprengung in der Gangart, zuweilen auch auf den
Antimonitkristallen sitzend oder sie umhiillend, vor. Er ist
hier somit jiinger als der Antimonit. Der Durchschnittsgehalt
der ganzen Gangmasse an Quecksilber kann auf 19/, geschitzt
werden.

Von den Alten war der FErbstollengang unterfahren
worden,. indem die betreffende Strecke ein steilabfallendes,
vom Gang abzweigendes antimonitfiilhrendes Trum von 15cm
Michtigkeit verfolgte, ohne mit der Zinnoberfithrung in Be-
rithrung zu kommen. Jenseits eines Verwurfes querte die
Strecke diagonal den Phyllit und ging in norddstlicher
Richtung auf den Hauptgang zu, der wahrscheinlich in dieser
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Abb. 21 bis 24. Gangprofile aus dem Antimon-Zinnoberbergbau Cemernica.
Nach Skizzen von Bergdirektor F. Richter.

Abb. 21. Gangbild vom Hauptgang, etwas schematisiert. (Beildufig 2/,
nat. GroBe.)

Abb, 22. Profil des Zinnobererzganges an einer reichen Stelle im ersten
Erbstollen. (Zirka !/, nat. Grifle.)

Abb. 23. Gangprofil einer Riicklasspartie des westlichen Ganges. (*/;, nat.Gr.)
Abb. 24. Profil des siidlichen Ganges. (Beildufig !/,, nat. Grsfe.)

Erstreckung von den Alten ebenfalls bebant worden sein
diirfte.

Der westliche Gang ist ungefihr 200 m iiber der Tal-
sohle westlich vom Hauptgang (Fig.6 der Taf.) durch einen langen
Pingenzug gekennzeichnet, welcher beweist, dass er von den
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Alten intensiv bebaut worden sein muss. Die neuen Unter-
suchungsarbeiten wiesen nach, dass er eine Méichtigkeit von
30 bis 80cm besitzt und unter 75° nach Osten einfillt; un-
verritzt angefahrene Partien erwiesen sich jedoch durchwegs
fast taub, so dass die Erzfilhrung nur nach Riicklissen und
dem alten Haldenmaterial beurteilt werden kann. Es scheint
danach, dass das Haupterz dieses Ganges Zinnober ist,
welcher in Butzen und Kornern recht reichlich eingesprengt
vorkommt, wihrend Antimonit und sonstige Erze nur spirlich
vertreten sind (Fig.23). Die Absicht, den Gang behufs Erzielung
eines entscheidenden Aufschlusses in der Tiefe zn queren,
gelangte leider micht zur Ausfiihrung.

Der siidliche Gang wurde zuerst siidlich vom Haupt- und
ersten Erbstollengang in der Talsohle des Cemernicabaches auf-
geschlossen und sodann im Streichen auf ungefihr 3007 ver-
folgt. Die Gangkluft, weiche unter 60° nach Osten einfillt, hat
bei einer bis auf 3 m anschwellenden Michtigkeit ein so gleich-
mibiges Anhalten, dass sie in siidlicher Richtung iiber den
Vuketovacriicken bis in die nordliche Dragacalehne westlich von
Fojnica, d.h.auf mehr als2%m gerader Erstreckung nachgewiesen
werden konnte. Ihre Filllung (Fig. 24) besteht jedoch hiufig
nur in verruscheltem Phyllit und lettig-sericitischer Masse, in
welcher lentikulire Schollen von erzfilhrendem Gangquarz
eingebettet liegen, deren sehr verschiedene Grofe, — manche
sind nur wenige Zentimeter, andere bis zu 1 méichtig, bei
5 bis 15mal groBerem Lingendurchmesser —, Form, gegen-
seitige Lage, kurz ganzes Verhalten beweist, dass es verzerrte
und ausgewalzte Stiicke eines zerrissenen Ganges mit vor-
wiegender Quarzfilllung sind. Der zumeist raunchgraue, horn-
steinartige oder sinterig kavernose Quarz ist mehr oder weniger
reichlich durchtrinkt von Zinnober, welcher sich hie und da
auch butzenweise anhiuft. Antimonit und Zinkblende kommen
daneben nur in untergeordneter Weise vor. Die gewonnenen
Zeuge hatten einen Durchschnittsgehalt von 2°/,, die An-
reicherungen bis 15°, Quecksilber. Es ist nicht ausge-
schlossen, dass dieser siidliche Gang lediglich die verworfene
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und zertriimmerte Fortsetzung des Westganges vorstellt, der
dann ein streichendes Anhalten von mindestens 3 km hitte.

Die iibrigen Ginge des Gangzuges von Cemernica, auBer
dem Liegendgang, dessen allgemeines Verhalten mit jenem des
Hauptganges iibereinstimmt, sind noch zu unzulinglich unter-
sucht. Man weiB wohl, dass alle eine zwischen 50 und 150 em
schwankende Michtigkeit haben und nebst Antimonit und
Blende auch Zinnober fiihren, doch ist man iiber die Ver-
teilung und das Anhalten des Quecksilbererzes durchaus im
unklaren.

Hiervon abgesehen, bietet die durch die bisherigen Auf-
schlussarbeiten erzielte Kenntnis des Gangzuges von Cemernica
genug Anhalte, um den Schluss berechtigt erscheinen zu lassen,
dass nur durch einen weitausgreifenden rationellen
Tiefbau ein dauernder bergwirtschaftlicher Erfolg
erzielt werden kann. Wie die Sache heute steht, wird
jedes abschlieBende Urteil dadurch behindert, dass man die
von den Alten am intensivsten bebauten Génge in ihren noch
unangetasteten Tiefenabschnitten gar nicht kennt,
weil man nirgends bis zu den Grenzen der alten Baue vor-
drang und sich beziiglich der iibrigen Giinge auf noch ober-
flichlichere Untersuchungen beschrinkte. In diesem Belange
miisste radikal Abhilfe geschaffen werden, was mit den Hilfs-
mitteln der modernen Bergtechnik ohne allzugrofe Kosten zu
erreichen wire. Die oben zitierte Schrift fiber das Bergbau-
gebiet von Fojnica entwickelt ein Programm, welches nach
der Sachlage wohl am einfachsten und sichersten zum Ziele
tihren wiirde. Es besteht darin, dass das Gesenke, welches
vom Erbstollen schon auf 30, stets im alten Mann nieder-
getrieben wurde, weiter zu vertiefen wire bis unter die Grenze
der Baue der Alten, um sodann alle Génge in ihrer unver-
ritzten Teufe abzuqueren. Einer der wasserreichen Béiche mit
starkem Gefille der Umgebung wiirde fiir eine elektrische
Anlage behufs maschinellen Vortriebes, Forderung und Wasser-
haltung auszuniitzen sein. Die Kosten des ganzen Unter-
nehmens werden auf ungefihr 70000 K veranschlagt und
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wiirden moglicherweise zum Teil durch die beim Vortrieb zu
gewinnenden goldhaltigen Gangriicklisse gedeckt werden
kénnen. Denn diese, ihres sonstigen geringen Erzgehaltes
wegen kaum abbauwiirdigen Gangpartien, welche bei den
bisherigen Schiirfungen mangels einer entsprechenden Wasser-
haltung nicht gewonnen werden konnten, erwiesen sich teil-
weise in beachtenswerter Weise edelmetallhaltig.

So ergab eine vom k. k. Generalprobieramt in Wien
vorgenommene Analyse der von zarten, hauptsichlich kiesigen
Erzimprignationen durchsetzten, quarzigen Gangmasse des
Liegendganges folgendes Resultat:

Goldisch Silber . . 0,00649/,
Kupfer . .. Spur
Arsen . 2,179/,
Antimon . 0,969/,
Blei . . Spur
Zink 1,969/,
Eisen . 5,500/,

Die metrische Tonne dieser Gangmasse enthélt somit
64 ¢ goldisch Silber und eine andere Probe der quarzigen
Gangfiillung, entnommen aus dem Hauptgang vom Sumpf des
erwihnten Gesenkes, hatte einen Halt von 12g Gold pro
Tonne. Hiedurch und durch die Wahrscheinlichkeit einer
baldigen ErschlieBung quecksilbererzreicher, anstehender
Gangpartien ist das Risiko der Einleitung eines Tiefbaues
in Cemernica so verringert, dass man seine Inangriffnahme
frither oder spiter mit Bestimmtheit gewirtigen darf.

36. Der Zinnober fiihrende Gang von Zahor.

Das von zahlreichen, stidwirts zur Fojnicka abflieBenden
Bichen durchfurchte Gelinde nordistlich von Fojnica wird
Zahor genannt. Es besteht ans Phylliten, die an zahlreichen
Stellen von Quarzporphyren durchbrochen sind, deren oft
durchgreifende Schieferung und Sericitisierung bei unzulidng-

lichen Aufschliissen eine strenge Scheidung von den echten
8
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Phylliten unmoglich macht. Das Gebiet ist an mehreren
Punkten erzfiihrend, inshesondere jedoch im Riicken, welcher
zwischen dem Tal des Zavrséebaches im Osten und des Zahor-
baches im Westen nordnordwestwéirts zieht. In der Ebene
zwischen den Miindungsstiicken dieser beiden Biche liegt die
dZamia (moslem. Bethaus) von OstruZnica, einer Gemeinde,
welche schon im 14. Jahrhundert als Zentrum der lebhaften
Berghbautitigkeit dieser Gegend genannt wird.??)

Die Porphyrflaserung, bezw. Schichtung der Porphyroid-
schiefer verflicht generell nach Sidwesten, die Phyllite
dazwischen sind jedoch vielfach aufgepresst und fallen steil
in der Kreuzstunde ein. In den Kontaktzonen beider Gesteine
setzen Erzginge auf, von welchen einer von der Gradina
(1007 m) im westlichen Gehinge des Zavrséebaches nach
11P streicht, unterhalb des Weilers Seliste den Bach {ibersetzt
und gegen das Fojnicatal weiterzieht. Dieses streichende An-
halten betrigt mehr als 2 km.

Der Gang ist in seinem nordlichen Abschnitt durch eine
ganze Reihe kleiner Pingen und in der Nidhe von Seliste
durch umfangreichere Einbaue gekennzeichnet, mittels welcher
er vor Jahrhunderten teilweise abgebaut worden war. Die
groBe Zahl und der geringe Umfang dieser Uberreste beweist,
dass er vom Ausbiss nur in geringe Teufen hinab verhauen
worden ist. Weiter siidlich befindliche Schéichtchen und vom
Tal aus vorgetriebene Stollen stammen aus neuer Zeit. Sie
erschlossen den, im Mittel unter 60° nach 5" einfallenden
Gang mit durchschnittlich 30 bis 50 cin Michtigkeit und mit
einer Fiillung, in welcher Quarz und Siderit vorherrschen,
wozu hauptsichlich Sphalerit und untergeordnet Pyrit und
Arsenopyrit hinzukommen. Gegen Tag zu, in der nordlichen
Erstreckung, verdndert sich, wie die Gangriicklisse und
Haldenstiicke zeigen, die Beschaffenheit der Gangfiilllung

22) C. J. Jirecek: Die HandelsstraBen und Bergwerke von Serbien
und Bosnien wihrend des Mittelalters. (Abhandlung d. kgl. bohm. Ges. d.
‘Wissenschaften. VI, 10. Bd. 1879. S. 46, 49.)
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insofern, als der Quarz noch mehr iiberwiegt und zugleich
ein hornsteinartiges oder sinterig-kavernoses Geprige annimmt.
Siderit, der meist in Brauneisenerz umgewandelt ist, tritt
sehr zuriick und Sphalerit mit etwas Pyrit bilden, soweit
sie vorkommen, ein feinkdrniges, von Quarz durchtrinktes
Gemenge. Zu diesen Gangmineralen gesellt sich hier jedoch
Zinnober, hie und da ziemlich reichlich in kleinen Nestern
in den Kavernen des Quarzes oder im limonitisiertenSiderit, meist
aber nur als untergeordnete Imprignation oder als Anflug. Der
mittlere Halt der Gangriicklisse an Quecksilber betrigt nur
einige Zehntel Prozent, so dass sie ohne Scheidung auch
bei den heutigen vervollkommneten Ausbringungsmethoden
nicht verwertbar wiren.

Es scheint hiernach, dass Zinnober im Gang iiberhaupt
nur in der Tagnihe vorkommt und dass die Adelspunkte
von den Alten lingst abgebaut sind. Bemerkenswert ist
jedoch der Umstand, dass in der nordlichen Erstreckung des
tiefsten Stollens der Gang eine teilweise gebéinderte Filllung
zeigt, die dadurch entstanden ist, dass sich am Hangendsalband
Krusten eines ganz #hnlichen, hornsteinartigen, manchmal
von Sphalerit und Pyrit durchwachsenen Quarzes abgelagert
haben, wie er im Tagstiick des Ganges vorherrscht. Es
wire moglich, dass diese Quarzausbildung lediglich als Aus-
fillung jingerer Aufreifungen des Ganges auftritt und
dass an sie ausschliefilich der Zinnober gebunden ist.
In diesem Falle konnte er in diesem jlingeren hornsteinartigen
Quarz auch in betrichtlichen Tiefen noch angereichert vor-
kommen, was allerdings nur durch besonders darauf gerichtete
Untersuchungen erwiesen werden konnte. Da der Gang in
neuerer Zeit nur als Zinkblendelagerstitte in Ausrichtung
stand, wurde auf eine eventuelle Zinnoberfiihrung zu wenig
geachtet, als dass in dieser Hinsicht ein abschlieBendes
Urteil moglich wére,

8*
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37. Das Zinnobervorkommen von Drazevi¢i bei
éevljanovié.

Weitab von den bisher besprochenen Quecksilbererz-
lagerstitten ist siidlich vom Dorfe Drazeviéi im Cevljanovider
Manganerzgebiet (im Norden von Sarajevo) ein ansehnliches
Zinnobervorkommen aufgedeckt und einigermafen beschiirft
worden. Geologisch schlieBt es sich insofern an das Vorkommen
am Inadberge enger an, als es wie dieses der Trias
angehort und genetisch kann es, wie alle Zinnoberlagerstitten
Bosniens, mit postvulkanischen hydrothermalen Vorgingen in
Zusammenhang gebracht werden, die sich bei Cevljanovié
jedoch nicht an Quarzporphyre, sondern an Diabase und
Melaphyre kniipfen.

Stidlich von DraZevi¢i zieht eine sehr markant ausgeprigte
Storung durch, welche die Einsackung der Manganerz filhrenden
jurassischen Kieselgesteine (Radiolarite) in die Trias bewirkt
hat und mit welcher auch die Zinnoberlagerstitte in Verbindung
steht.?®) Die Storung zieht von Stidwest nach Nordost und ist
dureh eine Reihe von Triaskalkklippen bezeichnet, an welcher
von Norden her die in der Kreuzstunde stark zusammen-
getauchten Manganerz fiihrenden Schichten abstoBen, deren .
Zone hier mur eine Breite von etlichen hundert Metern
besitzt. Das Liegende dieser Schichten bildet zerriitteter
und in Schollen zerissener Kalk, mit welchem auch vollstindig
zerkliiftete Werfener Schichten iiber die Jurascholle iiber-
schoben wurden. Gegen Siidosten keilen die Kieselgesteine
aus, die aufgepressten Buntsandsteinschichten werden dafiir
méichtiger und hier hauptsichlich ist darin die Zinnoberlager-
stitte entwickelt.

Der Zinnober tritt in Form von Imprignationen, die
sich an Kliften zu Oofters mehrere Zentimeter michtigen
kurzen Géngen verdichten, im zuweilen von sekundirem Calcit

%) Vgl. Katzer: Die geologischen Verhiltnisse des Manganerz-
gebietes von Cevljanovié in Bosnien. ,Berg- und Hiittenminnisches Jahr-
buch der k. k. montanistischen Hochschulen®, 1906, 54. Bd., 3. Hett. Se-
paratabdruck, S. 34 ff,
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durchdrungenen Sandstein, seltener auch im zersetzten, glimme-
rigen Thonschiefer der skythischen Untertriasstufe (Werfener
Schichten) auf. Er wurde zuerst im zweiten Manganerz-
Schurfstollen siidlich von DraZevi¢i angefahren und dann in
siidlicher Richtung durch Réschen und Schiirfe im Streichen
verfolgt, wodurch erwiesen wurde, dass die Lagerstiitte quer
iiber den Vukasovichach in die Osoje suma (Jastrebina) und
bis in den Raca potok fortstreicht. Dieses ganze Gebiet
ist mit dichtem Wald bestockt und in den Gehingen ver-
rutscht, so dass offene Ausbisse nur selten zu sehen sind
und auch Roschen meist im Verrollten stehen bleiben. Uber-
all gelingt es aber, durch einfache Waschversuche Zinnober
nachzuweisen.

Auch npach Nordwesten ist das Fortstreichen der
Zinnoberlagerstitte sehr wahrscheinlich, wiewohl wegen der
Einsackung der Radiolarite nicht direkt zu verfolgen. Dies-
beziiglich ist von Wichtigkeit, dass inmitten dieser Mangan-
erz filhrenden Schichten ein von einem Lappen zerquetschter
Werfener Schiefer begleiteter Triaskalkriegel aufgedeckt
wurde, worin sich ein schlauchartiger Hohlraum befand, in
welchem in einer manganreichen Zersetzungsmasse nebst
Knochenresten auch Stiicke schonen Zinnobererzes ein-
gestreut vorkamen. Aus diesem Grunde glaubt Betriebsleiter
J. Csisko, dass die Hohle ein alter Zinnoberbergbau hitte
gewesen sein konnen. KEs ist dies nicht ausgeschlossen,
jedoch ist es wahrscheinlich, dass dann eher einge-
schwemmte als anstehende Zinnoberanreicherungen Gegen-
stand des Abbaues waren. Da jedoch eine Einschwemmung
nach der Konfiguration des Teirains nur von Nordwesten
oder Norden her hiitte erfolgen konnen, so liegt hierin ein
indirekter Beweis fiir die Fortsetzung der Zinnoberlagerstitte
in dieser Richtung. Allein selbst wenn man hiervon absieht,
kann die streichende Ausdehnung des Zinnobervorkommens
von DraZeviéi auf 800m geschiitzt werden.

In dieser Erstreckung ist jedoch die Zinnoberfiihrung
weder eine gleichméifige, noch eine ununterbrochene. Sehr
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reiche Imprignationen und fast reine Triimerginge wechseln
ohne Gesetzmifigkeit mit erzarmen und erzleeren Gestein-
partien ab. Auch ist die Erzfiihrung nicht nur auf eine
Zone beschrinkt, sondern sie sondert sich zuweilen in
mehrere Ziige, was in allen diesheziiglich beobachteten
Fillen mit Storungen zusammenhingt, wie es das Profil
Fig. 25 vom zweiten Schurfstollen veranschaulicht. Mit dem
Zinnober kommt spurenweise auch Kupferkies vor, welcher
gewiohnlich in Malachit und Azurit umgewandelt ist.

Abb. 25.

Abb. 25. Durch den IT. Schurfstollen aufgeschlossenes Profil der Zinnober-
lagerstitte bei Drazevidi.

S=WerfenerSchichten, vorwiegend Sandstein. K= Triaskalk. Z=Zinnober.

Aus der Erkenntnis der Absitzigkeit der Erzfilhrung
ergibt sich zunichst, dass das Verschwinden des Zinnobers
an einer Stelle niemals als Auskeilen der ganzen Lagerstitte
angesehen werden darf, weil schon wenige Meter weiter neue
Anreicherungen ansetzen kiomnen. Zweitens hat die Unregel-
mifigkeit der Erzfithrung zur Folge, dass der Durchschnittshalt
des Fordergutes an Quecksilber auf einige Zehntel Prozent
herabgedriickt wird, so dass die Erze behufs weiterer Ver-
arbeitung mindestens durch Handscheidung angereichert
werden miissten. Nach diesen Konstatierungen wurde der
auf das Vorkommen bei Drazevié¢i, unmittelbar unterhalb des
dortigen Manganerztagbaues eingeleitete Schurfbau vorlidufig
eingestellt. Da sich der Hauptstollen im rechten (nordlichen)
Gehdnge zirka 50 m iiber dem Vukasoviéhache befindet,
wiirde es sich empfehlen, hei Wiederaufnahme der Schiirfung
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behufs Feststelling des Tiefenanhaltens der Lagerstitte von
der Talsohle mit einem Stollen vorzugehen. Sollte dadurch
ein ausreichendes Erzvermogen nachgewiesen werden, so
konnte an die Aufstellung eines Rostofens im Vukasoviétale
selbst gedacht werden, um die Erze von den Kosten der
Verfrachtung an eine entfernte Verhiittungsstelle zu entlasten,
wiewohl Drazevi¢i anch diesbeziiglich nicht ungiinstig gelegen
ist, da es sich nahe an einer Holzschleppbahn befindet und
nur rund 6 km von der Cevljanovicer Montanbahn entfernt ist,
die sich bei Vogoséa mit der Bosnatal-Haupteisenbahn vereinigt.

Die Zinnoberlagerstitte von Drazevi¢i hat einige
Ahnlichkeit mit der beriihmten Quecksilbererzlagerstitte von
Almaden jin Spanien. Hier bildet der Zinnober reiche
Impriignationen im devonischen Quarzit, welcher in mehr
oder weniger michtigen Binken Schiefern eingeschaltet ist.
Auch die Werfener Sandsteine von DrazZeviéi haben vielfach
quarzitisches Aussehen und werden vonSchiefern durchschossen;
ferner pflegt gerade in den quarzitartigen Sandsteinschichten
die Zinnoberfibrung am reichsten zu sein, wohingegen sie
sich in den grober kérnigen miirberen, manchmal von sekundirem
Kalkspat durchtrinkten Banken gewdhnlich auf isolierte
Trimer und Adern beschrinkt. Im Gebiete von Almaden
wird das Silur und Devon an zahlreichen Stellen von Diabas
durchbrochen und in der Gegend von DraZevi¢i setzt in der
Trias ebenfalls Diabas und Melaphyr auf. Bei Almaden wird
der Zinnober von etwas Pyrit und Chalkopyrit begleitet und
auch bei DraZeviéi kommen mit dem Zinnober Spuren von
Kupferkies vor.

Es tritt also die Quecksilbererzlagerstitte von Drazeviéi
zwar in einem weit jingeren geologischen Horizont (nicht
im Devon, sondern in der unteren Trias), sonst aber unter
analogen Verhiltnissen auf, wie sie bei der reichsten
Quecksilberlagerstitte der Welt bestehen.

Die iibrigen, auf den letzten Seiten besprochenen Zinnober-
vorkommen Bosniens weisen mit bekannten Quecksilbererz-
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lagerstitten Europas nur geringe Ahnlichkeiten auf. Die
Zinnober und Metacinnabarit fiihrenden Génge von Cemernica
erinnern einigermafien andie Zinnoberlagerstitten von Nikotovka
in Russland, wo derZinnober ebenfalls vorzugsweise von Antimonit
begleitet wird; eine genauere Ubereinstimmung, abgesehen
davon, dass beide in carbonischen Schichten aufsetzen, besteht
jedoch nicht. Insbesondere aber stellen die stets von Eisen-
glanz begleiteten Zinnobervorkommen der Zec planina, des
Gebirges von Kresevo, des Ina¢, die in gleicher Weise in
zersetzten Kalken sowohl im jiingeren Paldozoikum als auch
in der Trias entwickelt sind, einen eigenartigen Typus
vor, wie er anderwérts in Furopa nicht bekannt zu sein
scheint. Der stratigraphischen Lage nach entsprechen die
betreffenden Zellenkalke des Perms zumeist den Bellerophon-
kalken, welche in anderen Teilen des Landes durch kompakte,
bitumenreiche, gewthnlich schwarzblaue Kalke vertreten sind.
Es wire nicht unmoglich, dass es ebensolche Kalksteine waren,
welche durch die hydrothermalen Vorginge ausgelaugt und
in Rauhkalke umgewandelt wurden, wobei das frei gewordene
Bitumen vielleicht bei der Ausscheidung des Zinnobers
wirksam war.

* *
%

Schluss.

Zu den vorstehend besprochenen Fahlerz- und Queck-
silbererzlagerstitten Bosniens und der Hercegovina gesellt
sich noch eine Anzahl von Vorkommen, die entweder zu
unzuldnglich bekannt oder an und fir sich zu geringfiigig
sind, als dass ihnen eine praktische Bedeutung beigemessen
werden konnte. So sind Fahlerzvorkommen bei Repovei auf
der Siidseite der Bitovnja planina, im Stupnicagebiete bei
Blatnica ), bei Gorazda, bei Ustipraca **); — Zinnoberspuren

%) Die Schwefelkies- und Kupferkieslagerstitten Bosniens und der
Hercegovina. ,Berg- und Hiittenminnisches Jahrb. der k. k. montanist.
Hochschulen®, 1905, 53. Bd., Separatabdruck, S. 67. Das beziigliche Erz

beim Dorfe Kozila ist hauptsichlich Buntkupferkies.
25) Ibid. S. 84.
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unweit vom letzteren Orte; — ein sonderbarer Fund von ge-
diegenem Quecksilber bei Zupanjac und andere derartige
Vorkommen von nur mineralogischem oder historischem Inter-
esse bekannt geworden.

Was die irgendwie bemerkenswerten Fahlerz- und
Quecksilbererzlagerstitten des Osterr.-ungar. Okkupations-
gebietes anbelangt, so zeigt ein Blick auf das beigegebene
Ubersichtskirtchen (Fig. 1 der Taf)), dass bis auf vereinzelte
Ausnahmen, wie Drazevi¢i, alle dem mittelbosnischen
Schiefergebirge und seiner nichsten Umgebung ange-
horen, daher auf einem relativ beschrinkten Territorium -
konzentriert sind. Xs ist dies ein Gebiet, welches von den
Hauptkommunikationen des Landes nur entfernt berithrt wird.
Die Lage der meisten Lagerstitten ist jedoch eine solche, dass
sie mit den Haupthahnen, fiir den Anfang wenigstens, durch
Fahrstrafien unschwer verbunden werden kénnten, wie z. B. eine
solche zwischen Cemernicaund Visoko(35km)schonheute besteht.
Sollte auf einer oder der anderen Lagerstitte durch aus-
gedehntere und anhaltend genug betriebene Ausrichtungen
ein reicher Bergsegen erschlossen werden, damn wire es
leicht, die erforderlichen Kommunikationen, die zum Teil
laingst projektiert sind, zur Ausfithrung zu bringen und den
gegenwirtig abseits vom Verkehr gelegenen Gegenden die
Moglichkeit eines groBen Aufschwunges zu verschaffen.

Mogen unternehmungsfreudige Kapitalskriifte dieses
Ziel erreichen helfen!



Bemerkungen zur Tafel.

Die Figuren 3 und 4a sind nach Vorlagen von E. Komatitsch,
die Figuren 5, 6 und 7 nach solchen von Bergdirektor F. Richter ge-
zeichnet. Die MaBstébe sind jeder Figur beigefiigt.



BERG- UND HUTTENMANNISCHES JAHRBUCH, BAND LV. 1907.
Fig. 1.
Ubersichtskartchen
der Fahlerz.- und Quecksilbererz-Vorkommen

Bosniens und der Hercegovina.

Fig. 2.

Situationskdrtchen der Umgebung von Maskara.

(Im M. cca. 1:18000 d. N.)
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Zinnober-Bergbau auf der Zec planina.
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