Kleinere Mitteilungen: Zur Morphologie des Dinarischen Gebirges.

. welcher Beziehung dies herbstliche Emporsteigen der Schneegrenze
zu'den Glgtschergchwankungen steht, will Maurer spiter untersuchen.
.'Bis‘g,ietzt nhts~r darauf verweisen, daB fir den Zeitraum 1889 bis
1908%auch das Maximum des Sonnenscheins in Prozenten der mig-
lichen *Sonnenscheinstunden im November eintrat.

Aus den den Zeitraum 1886—1905 umfassenden Aufzeichnungen
verschiedener Schweizer Stationen fiir Niedersehlomsinessting wurde
ein sehr sehones Resultat iiber-den prozentiselfes¥ X1itélles. Schnees
an der gesainten Niederschlagsmenge gewonuen. Es zeigt sich, daB
dieser Anteilimit zunehmender Hohe wichet, wid zwar so, daff in
etwa 3600 m Hohe der ganze Jahresniedersghlag in fester Form “Fillt.
Als annihernden Mittelwert darf man eine-Zunahme von rund 3 Proz.
fiir 100 m ansetzen. Natiirlich sind die Fifizelwerte jo nath der Ex-
position (S—N-Abhang der Alpen, weites odéy enges Ta¥ usw.) ziem-
lich verschieden. Bie Grenzhohe von 3600 xidb iibrigens sehr nahe
der hochsten Lage (3776 m), welche im Schwé'?zet/ Gebiet wihrend des
Juli die O-Isotherme @rreicht. -

Uber die Anderun"g,{ der Hohe der Schneedecke liegen langjihrige
Beobachtungen vom Sintis vor (1889—1908), aus denen- sich der
Héchstwert von 289 cm fiir Mitte April ergibt. Ende Juli bis Anfang
September ist hier kein Schnee; darauf folgt ein langsames, spiterhin
rascheres Anwachsen der Digke der Schiieeschicht, die dann in zwei-
einhalb bis drei Monaten, also ziemlich“rasch wegschmilzt. — Am
Ornygletscher werden seit 1902 Messungen*iiber Anhiufung und Ab-
trag des Schnees in 3119 m voi"genommen. “Danach war ’

1902/03 der Auftragﬁm, der Abtrag 55m_

1903/04 ” ' n 0 n "N n ol

1904/05 ” ” %1 90N Kt 7y *
1905/06 ” ”' 6&17 ” ” 9 ”

1906/07 ,, » TR w n 1y

1907/08 ”» ” 8 ~1‘g » S 815 2 b

In dieser Hohe schmiizt also jihrlich immer noch mehr Se¢hnee
wihrend des Sommers fort, als im Wikter anfillt. Die Firngrenze
ist dementsprechend in dem Beobachtungstaum merklich iiber 3000 m
emporgeriickt. Aus Beobachtungen iiber dle Tirnkappe des vom Met.
Observatorium in Zirich aus sichtbaren Tiflisgipfels folgt ein Abtrag
von mindestens 10 m Firnschnee innerhalb ‘der letsten zehn Jahre;

*‘z{f fir die ndchsten Jahrzehnte dieser Riickschlag nachhalten wird.
1

daraus schlieBt Maurer, daB auch in diesemy zentralen Gebirgsstock -

wihrend des letzten Dezenniums-die Firngren‘ke iiber die Hohe von
3200 m hinaufgeriickt ist. * Vier sehr gute photoi@aphische Aufnahmen
des Titlisgipfels (1889—1908) geben die hier einge‘]gretenen Anderungen

Witterungsgeschichte der Schweiz im 19. Jahrhundert und eingehen-

K1

der Schneedecke deutlich wieder. — Aus einem*\g%)erblick iiber die -

den Betrachtungen iiber ‘die Schneegrenzhthe am

das Auftreten extrem feuchtkalter Sommer in aufeitiander” folgenden

Jahren (die sich in der Beobachtungsrethe 1836—50 mirgends finden)-

schlieft Maurer, daB dic Wirkung der feuchtkalten. Pe'ri&,,a{le (1836—50)
der Briicknerschen- Klimaschwankung auf den Gletscherstand be-

deutend {iberschiitzt wird, ein SchluB, der durch das Dibische Ta- |

bleau der Gletscherschwankungen 1800—1900 gestiitzt wird.

Die Arbeiten Maurers geben jedenfalls einen sehr dankeénswerten
Beitrag zur Klimatologie des Hochgebirges und zeigen klar, idaB aus
guten langjéhrigen Beobachtungsreihen erst das Material gewonnen
werden kann, das die Gletscherkunde seit langem entbehrt.

Zur Morphologie des Dinarischen Gebirges.
Von Bergrat Dr. Fr. Katxer, Vorstand der Geol. Landesanstalt Sarajewo.
Ein neues Buch von Alfred Grund?) gibt sich als Fortsetzung
seiner im*Jahre 1903 (ebenfalls in Pencks Abhandlungen VII, Heft 3)
erschienenen »Karsthydrographie«, steht aber in wichtigen Belangen
1) Beitriige zur Morphologie des. Dinarischen Gebirges. (Geogr. Abh.,

hrsg. v. A. Penck, IX, Heft 3.) 89, 230 S., 12 Abb.,, 3 K. Leipzig
1910, B, G, Teubner.
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auf einem ganz andern Standpunkt. Das darf als erfreulicher Erkennt-
nisfortschritt und als Erfolg der Kritik, welche an der »Karsthydro-
graphie« geiibt wurde, mit Genugtuung verzeichnet werden. Das
Buch gliedert sich in fiinf Hauptabschnitte, in welchen die herzego-
winische Karstebene und ihre posthumen Stérungen, die Poljen und
Fliisse der ostlichen Herzegowina und ihr Verhiltnis zu den posthumen
Storungen, die quartire Geschichte der Herzegowina, die Karsthydro-
graphie und die Morphologie des Dinarischen Gebirges in einer An-
zahl von Unterabschnitten behandelt werden. Die positive Bereiche-
rung, welche die Kenntnis des Dinarischen Gebirges, um ‘diesen nicht
ganz einwandfreien Ausdruck beizubehalten, durch das Buch erfihrt,
ist ziemlich gering, da die meisten Darlegungen auf unsicheren An-
nahmen beruhen und daher zumeist auch eine andere, und zwar nach
Ansicht des Referenten befriedigendere Auffassung zulassen, als ihnen
der Verfasser gibt. In einigen Unterabschnitten bietet sozusagen
jeder Satz AnlaB zu Einwendungen. Bis in alle Einzelheiten kann
hicrauf im Rahmen eines Referates natiirlich nicht eingegangen
werden; einiges muB aber doch hervorgehoben werden.

Das Buch schreibt den. Abebnungsflichen des Karstes fluviatile

- Entstehung zu und verlegt ihre Ausdilung in das #ltere Tertiir, ilire

posthumen Stétungen aber in das Jungtertir, genauer gesagt: vor das
Pliozéin.. Unter Pliozéin wird aber nicht, wie es sonst in Osterreich
iiblich ist, die pontische Schichtenstufe. verstanden, die. vielmelr zum

. Miozin einbezogen wird, sondern ‘etwas unbestimmtes Jiingeres, '

woriiber sich der Verfasser nicht #uBert: Jedenfalls will der Ver-
fasser aber zum Ausdruck bringen, daB- die posthumen Stérungen
mehr oder weniger lang vor dem Abschluff*des Tertisirs stattgefunden

‘haben, wohingegen ich der Ansicht bin,.da8 di¢ Hauptphase dieser
" tektonischen*Vorginge dem Quartéir angehtrt und die Ursache des

Riickganges™ der ausgedehnten #lteren Vereisang-der nordwestlichen
Balkanhalbinsel sowohl, als des Beginnes der intensiven Verkarstung

| ist, welghé beide Erscheinungen mir im. Zusammenhang zu stehen

soheinen.  Bie Vorginge. welche die beiden eisten Hauptabschnitte
des Buches in das Tertiir verlegen, gehoren.somit nach Ansicht des
Referentep zum grofiten Teil in den Quartarbeginn, ebenso wie
der im dritten Abschnitt behandelte Einbruch der nordlichen Adria;
und das, was in diesem Hauptabschnitt als quartire Geschichte der
Herzcgowina vorgetragen wird, betrifft wesentlich nur die jungeren
Erscheinungen, namentlich auch beziiglich der einstigen Vergletsche-
rung der Herzegowina-und Westbosniens. Die in der »Karsthydro-

. graphie« vertretene Trennung des stagnierenden und des auf diesem

flieBénden Karstgrundwassers und die Bezeichnung des letzteren
als Karstwasser wird jetzt aufgegeben.- Die These, daB Dauer-
iiberschwemmungen von Poljen nur durch das aufsteigende Karst-
wasser bewirkt werden, muB jetzt ebenfalls aufgegeben wer-
den, da ausdriicklich zugestanden wird, daf die Dauerinundationen
des Mostarsko Blato reine FluBiberschwemmungen sind, bewirkt
durch- das MiBverhiltnis zwischen Zuflul und AbfluB, wie es seit
jeher angenommen wurde. Diesbeziiglich liegen die Verhiltnisse in
vielen andérn Poljen betrdchtlich giinstiger als im Mostarsko
Blato, weshalb ihre Daueriiberschwemmungen um go eher die Folge
des zu geringen Abflusses des reichlich zurinnenden Wassers sein
konnen. . Leider verschlieBt sich der Verfasser dieser einfachen logi-
schen- Folgerung, ja selbst der beim Mostarsko Blato zugegebenen
Tatsache -und bestreitet weiterhin (8. 63, 185) wieder, daB durch
ungeniigenden AbfluB wochenlang andauernde Poljeniiberschwem-
mungen entstehen konnten! Auch die Behauptung der »Karsthydro-
graphie«, daB unterirdische Fliisse von lingerem Lauf im Karst nicht
vorhanden seien, was ja iibrigens notwendigerweise auf Grund der
Karstwasserhypothese angenommen werden miifite, wird jetzt wider-
rufen, aber mit der merkwiirdigen Begriindung, da8 lediglich infolge
einer »nicht richtig verstandenen Wendung« dem Verfasser die Mei-

| nung »unterschoben« worden sei, daR er das Dasein subterraner

Fliisse geleugnet habe. Dazu wird ein Ausspruch auf S. 171 der
»Karsthydrographie« zitiert, welcher die miiverstandene Wendung sein
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soll, aber im vollkommensten Einklang mit den absolut nicht miBzu-
verstehenden AuBerungen auf S. 187 steht, welche wortlich lauten:
»Die unterirdische Wasserverbindung zwischen Ponoren und Quellen
ist nur insofern vorhanden, als das FluBwasser in den Ponoren
zum Karstwasser abflieBt. ... Eine direkte Kanalverbindung ist
sicher nur bei kurzen unterirdischen Strecken vorhanden..., sonst
verliert sich der unterirdische FluB allmithlich in den
Kliften. ... Im Karstwasser verliert sich das FluBwasser
der verschwindenden Bédche«. Heift das nicht, klipp und klar
den direkten Zusammenhang von FluBischwinden und entfernten
Quellen, also den Bestand subterraner Fliisse leugnen?

Noch befremdlicher in einer Schrift eines ernsten Gelehrten ist
aber eine Reihe von Vorbringungen, die sich geradezu als Verschleie-
rungen des wahren Sachverhaltes qualifizieren, sofern sie nicht auf
ungewohnlicher Oberflichlichkeit beruhen.

Jch fithre in meiner Schrift »Karst und Karsthydrographie«
(Sarajewo 1909, 8. 77) als Beleg dafir, daB sich ein wasserfithren-
des réhrenformiges Gerinne mitten in unzerkliftetes Karstgestein
einbohren kann, einen typischen Fall von Cevljanovié an. Grund
nimmt (S. 144) hierauf Bezug, stellt die Sache aber so dar, als
wenn es sich um eine verstopfte Kluft handeln wiirde, wodurch

. der Leser, welcher die zitierte Stelle in meiner Schrift nicht einsieht,
iiber den wirklichen Sachverhalt getiuscht werden mu8.

Ich betone ferner in der genannten Schrift (S. 43), da8 der hydro-
graphische Kardinalunterschied zwischen tiefem Karst und Nichtkarst
darin beruht, daB es im Karst kein einheitliches, sich iiber
weite Flichen im Zusammenhang ausbreitendes Grundwasser
gibt, sondern dafl sich das eingesickerte Bodenwasser in komplizierten
Systemen von Gerinnen sammelt, die das Karstgebirge in verschiedenen
Tiefenlagen durchziehen. Ich glaube. daB es hieraus véllig klar sein
muB, daB ich lediglich das von der Karstwasserhypothese supponierte,
aber unerweisliche Vorhandensein eines zusammenhingenden, einheit-
lichen Grundwasserspiegels im tiefén Karst bestreite. Und Grund macht
daraus (8. 139, 169), daB ich angeblich das Dasein ven Grundwasser
im tiefen Karst iiberhaupt leugne!

Auf S. 186 behauptet der Verfasser in einer Notiz, daB, wihrend
v. Knebel die Grundwasserhypothese deshalb verwerfe, weil periodi-
sche und perennierende Quellen im Karst nicht zusammen  vor-
kiimen, ich es angeblich deshalb tue, weil beide zusammen vorkommen.
Die hierzu zitierte Stelle meiner Schrift bezieht sich aber gar nicht
aufperiodischeQuellen, sondern aufintermittierende Quellen!
Es ist schon mit Hinsicht aut seine eigene Bemerkung dariiber auf
8. 144 ganz ausgeschlossen, da Grund diesen Unterschied nicht er-
faft haben sollte. Was bezweckt also die falsche und irrefithrende
Vorbringung?

Besonders bezeichnend ist die Art, wie der Verfasser (S. 190£.)
die sich aus dem Verhalten der Schluckschlunde in inundierten
Poljen ergebenden Beweise gegen seine Karstwasserhypothese glaubt
»sehr leicht abfertigen< zu konnen. Trotz des angeblich flichen-
weise von unten aufsteigenden und daher, wenn diese Annahme
iiberhaupt einen Sinn haben soll, selbstredend alle offenen Kliifte
und insbesondere die im Boden des Poljebeckens befindlichen Schlot-
ponore erfiillenden Karstwassers sollen diese Ponore Wasser deshalb
schlucken konnen, weil »die Bewegung des Karstwasselsplegels und
die Bewegung der Wasserteilchen zwei Dinge seien, die nicht gleich-
sinnig gerichtet sein miissen«<! Beziiglich meines Einwands, daB sich
die Aufnahmefihigkeit der Schluckschliinde in Poljen mit der zunehmen-
den Inundation steigert und nicht abnimmt, wie es sein miiite, wenn
die Karstwasserhypothese Giiltigkeit hiitte, wird verlangt, daB er vorerst
durch »exakte Messungen« zu begriinden sei. Dabei wird aber ver-
schwiegen, da ich “die Ursache und das relative MaB der erhohten
Schluckkraft ausdriicklich angegeben habe: sie steigert sich ent-
sprechend dem Druck der iber dem Schluckschlund
stehenden Wassermasse. Das ist jedem Hydrologen auch ohne
zahlenmiBige Belege vollkommen klar. Im genau gleichen Sinne
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duBerte sich Ballif iiber die Schlucktitigkeit der Ponore im Polje
von Livno, worauf sich Grund bei diesem AnlaB ebenfalls bezieht,
aber in solcher Weise, daB der Sinn der Darlegung Ballifs véllig ver-
dunkelt wird. Ballif fihrt zahlenm#Big an, dag der Jesemefponor nor-
malerweise 13,5 cbm Wasser pro Sekunde abzuleiten vermochte. Bei
groferem ZufluB erhoht sich die Schluckkraft und konne, wenn die
Inundation ihr Maximum erreicht habe, bis iiber 100 cbm pro Sekunde
steigen. Erst wenn der erreichte hochste Wasserstand wieder zu
sinken beginnt, vermindert sich auch die Schluckkraft des Ponors.

-
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Die Darstellung Grunds laft von dieser klaren Auffassung Ballifs -

nichts erkennen, sondern erweckt den Eindruck, als wenn die Angaben
Ballifs mit den gegenteiligen Annahmen der Ka.rstwasserhypothese im
Einklang stiinden.

Weiterhin lege ich Verwahrung ein gegen die Einfiihrung von Be-
zeichnungen. die vielleicht vor 20 oder 30 Jahren als Verlegenheits-
ausdriicke gelten gelassen werden konnten, bei dem heutigen Stande
unserer Kenntnis aber ein Unding sind, wie »bosnische Flyschzonec,
»Narentaflysch«, »dinarisches Neogen«, »dinarischer Dolomit«, mit
welchen sich kein bestimmter Begriff verbinden 148t und die daher
die Moglichkeit zu miBbrauchlicher Anwendung bieten. Ferner mache
ich darauf aufmerksam, daBl die geologischen Bemerkungen des Buches
iiber die Mostarer Gegend teils ungenau, teils unrichtig sind; da8 die geo-
logischen Verhiltnisse des Nevesinjsko Polje nicht richtig erfat wurden;
dafl die Darlegungen und Begriindungen der Zusammenhinge der
bosnisch-herzegowinischen Gebirge vielfach verfehlt sind; daB die Be-
hauptung, unterhalb der DreZankamiindung erreiche die Narenta nir-
gends mehr ihre anstehende Talsohle, falsch ist; daB die Angaben
iiber die angeblichen Prominakonglomerate, iiber das Eozin von
Dabrica, iiber den sog. postglazialen 168 der Herzegowina usw. in
der vorgebrachten Weise nicht zutreffen; daB die geduBerte Vermutung
iiber den geologischen Bau des Luzée Polje, wie iibrigens aus einer
mittlerweile von mir dariiber verdffentlichten Mitteilung erhellt, irrig
ist und daB die sich aus den dortigen hydrographischen Erscheinungen
ergebenden Einwinde gegen die Karstwasserhypothese weder die
wichtigsten, noch viel weniger die einzig ernsthaften sind; daB die
im Buche vorgenommene Aufstellung von Poljentypen vom geologi-
schen Standpunkt nicht gutgeheifien werden kann usw. Bei Gelegen*
heit soll eines oder das andere niher ausgefiihrt werden. Auch fiir die
sonderbare, von Cviji¢ (Peterm Mitt. 1909, LB. Nr. 472) mit vollem
Recht stigmatisierte Art, wie sich der Verfasser zur geologischen
Literatur stellt, gibt es im Buche wieder Belege. Ein Beispiel fiir
mehrere! Ich fﬁhre (S. 39 meiner Karstschrift) genau die Stelle an,
wo die Wechsellagerung zwischen dem Liegendkonglomerat und den
kohlefithrenden Hangendschichten des Binnenlandmiozins im Polje
von Nevesinje offen-liegt, und stelle diesen die zeitliche Zusammen-
gehorigkeit der beiden Stufen unwiderleghar beweisenden Verband
iiberdies in einem Profil dar. Jedermann kann sich im Provaljein-
ri8 von der Sache leicht: iiberzeugen. Grund aber, dem es in den
Gang seiner Spekulationen nicht paBt, hilt es fiir zulissig, sich nicht
nur dariiber hinwegzusetzen, sondern auch noch - (S. 30) zu bemerken
daB ich den Ubergang zwischen den beiden Stufen beobachtet »haben
will«! Einer solchen bedenkenlosen Rechthaberei gegeniiber hort jede
wissenschaftliche Diskussion auf!

. Wie sehr und aufrichtig es mich gefreut hitte, wenn ich vom
Standpunkt des hocherwiinschten Fortschrittes in der allseitigen. Er-
forschung Bosniens und der Herzegowina dem besprochenen Buche
volles Lob hitte spenden kionnen, so sehr fithle ich mich verpflichtet,
dagegen Stellung zu nehmen, nachdem es sich- herausgestellt hat,
daB das Gute und wissenschaftlich Beachtenswerte darin leider von
sachlichen und formellen Verfehlungen so sehr iiberwuchert wird,
daB, wenn dies ohne Abwehr bliebe, das Buch sicherlich mehr
Schaden als Nutzen stiften wiirde.
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