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Einleitung.

Die Eisenerzlagerstitten in der Gegend von Vare¥ (im
Norden von Sarajevo) sind seit Jahrhunderten bekannt und
sollen der Sage nach schon von den Rimern ausgebeutet
worden sein. Allenfalls bildeten sie die Hauptgrundlage der
beriithmten bosnischen Eisenindustrie und bedingten den guten
Ruf des bosnischen Eisens auf der Balkanhalbinsel in dhnlicher
Weise, wie der Erzberg den Weltruf des steierischen Stahles.
In geologischer Hinsicht blieben die Lagerstitten jedoch bis
in die letzten Jahrzehnte unbekannt. Sie fanden einige Beach-
tung erst mit dem Beginn der Periode des unvergleichlichen
Aufschwunges, welchen Bosnien durch die Gsterreichische Occu-
pation nahm.

Wohl hatte schon Conrad?) im Jahre 1870 dieser Eisen-
erzlagerstitten Erwibnung gethan und spiter?) kam Helm-
hacker darauf zu sprechen; allein in etwas eingehenderer
Weise wurden sie zum erstenmal von E. Tietzed) in der geo-
logischen Literatur behandelt. Nach Tietze war es nur noch
B.Walter, welcher in seinem ,Beitrag zur Kenntniss der

) Mittheilungen d. Geogr. Ges. Wien 1870, S. 225.

%) Berg- und hiittenménn. Jahrbuch der Bergakademien, 1879, S. 133.

%) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1879, Nr. 10. — Grundlinien der Geo-
logie von Bosnien-Hercegovina von E. v, Mojsisovics, E.Tietze und
A, Bittner, Wien 1880, S. 152 ff.
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4 Das Eisenerzgebiet von Vare§ in Bosnien.

Erzlagerstitten Bosniens“ ¢) sich mit dem Eisensteinvorkommen
von Vare$ niher befasste.

Die Auffassung der geologischen Verhiltnisse der Um-
gebung von Vare$ ist in den beiden letztangefiihrten Haupt-
darstellungen ziemlich dieselbe.

Nach Tietze stellt die Gegend von Vare§ ,im ganzen
betrachtet, einen Aufbruch #lterer Schiefer und triadischer
Kalkmassen vor¢. Schematisch kénne man sich das Gebirge
von Vare§ als ein grofes ellipsoidisches Gewdlbe vorstellen,
,in dessen Mitte ein Aufbruch #lterer Schichten in der Weise
stattgefunden habe, dass jede Formation eine desto geringere
Ausdehnung im Streichen besitzt, je alter sie ist“. Quer iiber
das Stavnjathal wiirde eine secundire Einfaltung des Gewdlbes
streichen, derart, dass bei Han Popoviéi, bei Dola¢ und bei
Vare§ unter der Triasdecke iltere Schichten zum Vorschein
kéamen. Nach der allerdings nur hypothetischen Darstellung der
Karte wiirde es sich um drei Faltengewdlbe handeln, deren
Kern aus paldozoischen Schichten mit einem Mantel von
Werfener Schiefern bestehen wiirde.

Beziiglich der ,Aufbriiche® von Han Popovi¢i und Dola¢
wird im Text das Auftreten von paldozoischen Schiefern nicht
ausdriicklich angegeben ; beziiglich der niheren Umgebung von
Vare§ wird aber (Geologie von B. H. L c.S. 159) bemerkt,
dass die Gesteine, welche zunichst unter den Werfener
Schichten liegen und denen das Eisensteinvorkommen an-
gehort, moglicherweise schon der oberen Abtheilung der
paldozoischen Formation einzureihen sind, &dhnlich wie
nach Mojsisovics die Schichten, welche das Eisenerzlager
von Busovada einschlieflen, oder jene von Tergove in Kroatien.
Tietze hebt jedoch ausdriicklich hervor, dass sich micht be-
haupten lasst, ,dass gerade in der unmittelbaren Umgebung
des Erzlagers von Vare§ die Gesteine villig mit den Schichten
iibereinstimmen wiirden, welche in anderen Theilen Bosniens

%) Sarajevo 1887, S.17ff. — Dem Buch ist eine geologische und
Erzlagerstittenkarte des groBSten Theiles von Bosnien beigegeben.
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als Vertreter des Paldozoischen gelten miissen“. — Zu erwihnen
wire noch, dass Tietze die Andeutung macht, es konnte
vielleicht das Eisensteinlager von Vares ein ungeheuerer Eisen-
hut sein, welcher sich iiber einer edleren Erzformation aus-
breitet.

Walter schlieBt sich in seiner Darstellung der geologischen
Verhiltnisse der Umgebung von Vares der Tietze’schen Auf-
fassung im ganzen an und insbesondere druckt er es gesperrt,
dass das altberiihmte Eisenerzlager dem Hauptaufbruchpaléo-
zoischer Schiefer® bei Vare§ angehore. Von diesen Schiefern
bebauptet er, er hitte darin ,eine 6m michtige Lage von
echtem Glimmerschiefer® beobachtet, sagt aber nicht wo. Der
Text ist in Bezug auf die Geologie der Lagerstiitte sehr diirftig
und man muss sich an die Karte halten, um einen Einblick
in die Walter'sche Auffassung zu erlangen. Danach wird
das Stavnjathal von nicht weniger als fiinf ,Aufbriichen® von
Werfener Schichten iiberquert, in deren heiden nordlichsten
auch paldozoische Schiefer zutage treten. An der Grenze zwischen
Werfener Schichten und paldozoischen Schiefern unterhalb Vares
ist das Eisenerzlager eingezeichnet. Mit dieser kartographischen
Darstellung befindet sich der Text wiederholt im Widerspruch.
So ist es mit der Annahme von fiinf faltenformigen Aufbriichen
schlechterdings unvereinbar, wenn im Text (S. 17) angegeben
wird, dass sammtliche Schichten der triadischen und palio-
zoischen Gesteine nach Nordost einfallen. Desgleichen steht die
Einzeichnung der Karte durchaus im Widerspruch mit der An-
gabe des Textes, dass auch das Hangende des Erzlagers von
paldozoischen Gesteinen gebildet werde.

Gegeniiber dieser kurz dargelegten bisherigen Auffassung
der geologischen Verhidltnisse des Gebirges von Vare§ hat die
detaillirte Aufnahme desselben zum Ergebniss gefiihrt, dass:

1. die Eisenerzlagerstiitten nicht in den sogenannten
paldozoischen Schiefern, sondern in der Trias auftreten;

2. dass die sogenannten paldozoischen Schichten kaum
paldozoisch sind, sondern mit grofer Wahrscheinlichkeit
dem IFFlysch angehdren.



[ Das Eisenerzgebiet von Vare§ in Bosnien.

Die erstere Thatsache wird aus der weiter unten folgen-
den geologischen Beschreibung und aus der Schilderung der
Erzlagerstitten ohneweiters klar hervortreten; das zweite Er-
gebniss mége aber schon an dieser Stelle seine Begriindung
erfahren, damit die Feststellung der Formationsangehorigkeit
der einzelnen Schichtenglieder der allgemeinen geologischen
Beschreibung vorangehe.

Im vorhinein sei bemerkt, dass sich die folgenden Er-
orterungen nur auf das unmittelbar den Eisenerzlager-
stitten benachbarte Gebiet beziehen, welches nur nach
Siidosten, in die Gegend von éevljanovié, in grofierer Aus-
dehnung aufgenommen werden konnte, wihrend der sonstige
Umfang des studirten Gebietes relativ beschrinkt ist. Die in
der Kralup-VareSer und éevljan’ovic’er Gegend gewonnenen
Resultate werden aber wohl fiir die weitere Verfolgung der
dadurch angeregten Fragen als richtungweisend angesehen
werden konnen.

Tietze und mit ihm Walter stiilzen die Zuzihlung
gewisser schieferiger Gesteine der Varefer Gegend zum Paldo-
zoicum lediglich auf die Annahme einer regelmifligen
Unterlagerung derselben unter den Werfener Schichten.
Paldontologische Belege fiir das paldozoische Alter der
betreffenden Ablagerungen besall weder der eine, noch der
andere der beiden Forscher und Tietze begleitet demzufolge
die Bezeichnung der Schichten als paldozoisch auch mit einem
gewissen Vorbehalt. Walter erwihnt zwar, dass in irgend
welchen dieser Schiefer angeblich devonische Versteinerungen
gefunden worden sein sollen, aber schon er selbst scheint zu
dieser Angabe kein Zutrauen gehabt zu haben, — und nach-
dem nun mehr als 10 Jahre verstrichen sind, ohne dass eiue
Spur von derartigen Dingen aufgefunden worden wire, trotz
der zeitweilig intensiven Beschiirfung der Gegend, darf man
wohl heute mit voller Bestimmtheit behaupten, dass paldon-
tologische Beweise fiir ein palidozoisches Alter gewisser Schichten
bei Vare$ ginzlich fehlen.
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Freilich auch nicht viel besser steht es in dieser Be-
ziehung mit der Verweisung der beziiglichen Gesteine in die
Flyschformation; denn wo immer nach Petrefacten gesucht
wurde, erwiesen sich die Schichten als versteinerungsleer und
nur ein gliicklicher Zufall kann hier zu ausschlaggebenden
Funden fiibren. Blof in den schieferigen Mergelkalken wurden
an mehreren Punkten massenhaft algenidhnliche Zeichnungen
gefunden, welche den in den Mergelschichten des Wiener Sand-
steines so verbreiteten Chondriten gleichen und in anderen,
mehr tuffig-sandigen Schichten bildet eine verkohlte Pflanzen-
spreu einen fiir das Auge sehr auffallenden Bestandtheil, dhn-
lich wie im Karpathensandstein. Diese Erscheinungen sollen
als positiver Beweis fiir die Zugehorigkeit der fraglichen
Schichten zum Flyseh- keineswegs iiberschitzt werden, sie
sprechen aber doch wohl eher fiir als gegen die beregte Alters-
zaweisung.

Eine wichtige Stiitze fiir dieselbe liegt in den Lage-
rungsverhiltnissen. Ware die Lagerung eine regelmalige,
d. b. wiirden unter den durch Petrefacten als untertriadisch
erwiesenen Schichten in ungestorter concordanter Lagerung
weitere Schichtenreihen folgen, dann wire unbedingt ein ober-
paldozoisches Alter dieser letzteren anzunehmen, mochten sie
nun welches Aussehen immer haben. Allein das ist nir-
gends der Fall. Ueberall wird der die Eisenerzlagerstitten
beherbergende Triashorizont von den anstofenden. nur das
scheinbare Liegend bildenden Schichtengliedern durch eine ge-
waltige Dislocationskluft geschieden, welche sich aus der Gegend
von Cevljanovié (Ivangiéi) westlich an Sehoviéi vorbei, unter-
halb Vares hindurch gegen Nordwesten auf 30—40km weit
verfolgen lisst. Im Bereiche dieser Kluft sind die Schichten
von groBartigen Stérungen, Windungen, Stauchungen und
Knickungen betroffen. Jedoch nicht alle gleichmaBig. Wibhrend
namlich die erwiesen triadischen Schichtenglieder nur geringere
Lagerungsstorungen aufweisen, hauptsichlich Briiche, erscheinen
die mit ihnen an der Dislocationskluft zusammenstofienden Ge-
steinsschichten aufBerordentlich gestort, anf den Kopf gestellt,
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vielfach gewunden, zusammengestaucht, zerknickt, bis zu
Ruscheln zerrieben.

Da diese Pressungserscheinungen vornehmlich die Schichten-
reihe betroffen haben, welche bisher als paldozoisch aufgefasst
worden war, so muss eben diese Schichtenreihe es gewesen
sein, welche an der Dislocationsfliche in Bewegung gerathen
ist und an sie méchtig angepresst wurde. Wiren diese Schichten
wirklich palfozoisch, dann hatte, in Anbetracht der Ausdehnung
und Michtigkeit der Kluft, eine bedeutende Ueberschiebung
stattgefunden haben miissen. Dafiir spricht jedoch in der ganzen
Dislocationszone kein niherer Umstand, alles verweist viel-
mehr auf einen Sprung, durch welcher jiingere Schichten-
glieder in das Niveau der Trias gelangt sind.

Der angedeutete Vorgang der Pressung und Abgleitung
findet eine Bestitigung in der Thatsache, dass die Schichten-
lagerung der abgesunkenen Scholle, je weiter von der Ver-
werfungskluft entfernt, desto regelmiliger wird. Wihrend
nimlich der aus Trias- (und jingeren) Gesteinen aufgebaute
nordliche Fliigel immer einen verhiltnissmifig ruhigen Bau
besitzt, erlangt der abgesunkene siidliche Fliigel eine gleich-
mifige Lagerung erst in mehr minder bedeutender Entfernung
von der Dislocationszone. In dieser letzteren ist selbstverstindlich
in kleinerem Ausmafl auch der nérdliche Fliigel vielfach ge-
stort, was besonders dort ersichtlich wird, wo die Kluft Werfener
Schichten trifft, also im mittleren Theile des Vareler Gebietes,
wihrend in der nordwestlichen und siidostlichen Fortsetzung
in den ungeschichteten, massigen Triaskalken die mit der Ver-
werfung verbundenen Nebenerscheinungen sich nicht dentlich
verfolgen lassen. Schione Aufschliisse der ersteren Art bieten
z. B. die beiden Thalgehinge in der Stadt Vares, namentlich
ober dem Kiselj und auf ihm selbst, ferner der Siidwestabfall
des Krst-Berges bei Diknic¢i, der Bratinovac bei TiSovei, die
Breziker und Przider Contactzone, die Umgebung von Dazdansko,
Brgulje u. s. w.

Ein gutes Beispiel dafiir, dass die abgesunkene Scholle
in ganz anderer Weise unter dem Dislocationsvorgange zu leiden
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hatte als der die Stiitze bietende triadische Fliigel, liefert das
Profil, welches durch den Breziker Bremsberg aufgeschlossen
ist (Fig. 1).

Eine Reihenfolge von gleichmifiig nach Nordosten ein-
fallenden, zum Werfener Niveau gehorigen Schichten stobt in
einer zerquetschten und zersetzten erdigen Masse mit Zulerst
stark zusammengestauchten thonigen, von Mergelkalkstraten
durchschossenen Schiefern, welche den Flysch reprisentiren, zu-
sammen. Die zersetzte Masse ist die lettig-erdige Kluftausfiillung.
In der Nachbarschaft der Kluft treten verquarzte Schichten
auf, deren Ausbildung auf kieselsiurereiche Wasser zuriick-

Profil am Breziker Bremsberg.

1 Zersetzte lettige Kluftausfiillung.

2 Rother glimmeriger Werfener Schiefer.

3 Griiner glimmerreicher Werfener Schiefer.

4 Quarzitischer Sandstein.

5 Jaspis und Hornstein.

6 ‘Brauneisenerz.

7 Mergelkalk und Schiefer des Flysch.
x—x Dislocationskluft.

zufiihren ist, deren Auftrieb durch die Spalte ermoglicht wurde.
Desgleichen sind die das Flyschgestein in zahlloser Menge
durchschwirmenden Calcitgénge Ausfiillungen von Kliften durch
Kalklosungen.

Die Thatsache, dass die der untersten Trias angehorige
und die an dieselbe anstoBende Schichtenreihe in so auffallend
verschiedener Weise durch die geotektonischen Vorgange be-
einflusst wurde, trotzdem der petrographische Charakter beider
nicht iibermafig verschieden ist, spricht direct gegen die Auf-
fassung, als ob hier eine ununterbrochene Sedimentreihe vor-
liegen wiirde, die etwa das jiingste Paldozoicum mit der &ltesten
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Trias verbinden michte. In jedem Falle miisste man schon aus
diesem einen Grunde zwischen beiden Gesteinsreihen eine tekto-
nische Storung und einen stratigrapbischen Hiatus annehmen.

Es bildet somit die von uns zum Flysch gestellte Schich-
tenfolge auch dort, wo sie nach der generellen Lagerung unter
die Werfener Schiefer einzuschiefien scheint — was iibrigens
blol an wenigen Punkten bei stets steiler Schichtenstellung
vorkommt —, nur das scheinbare Liegend der unteren
Trias, wahrend sie in Wirklichkeit einer Hangendformation
derselben angehort. Die Berechtigung, sie zum Flysech einzu-
beziehen, ergibt sich unzweifelhaft aus dem allmadhlichen
Uebergange und der storungsfreien Wechsellage-
rung mit Gesteinsschichten, die bisher immer widerspruchslos
dem Flysch eingereibt wurden und in ihrer petrographischen
Beschaffenheit in der That eine gewisse Aehnlichkeit mit Flysch-
gesteinen des Alpen- und Karpathengebietes besitzen.

Diese Flyschablagerungen bilden in der Umgebung von
Vare§ 2 breite Zonen, welche durch einen Zug triadischer Ge-
bilde, — eben den, welchem die Eisenerzlagerstitten ange-
horen, — voneinander geschieden werden. In Begleitung des
Flysches treten Melaphyr-. Gabbro- und dhnliche Eruptivmassen
auf, deren Lingserstreckung ziemlich dem allgemeinen Schichten-
streichen entspricht, und es ist naheliegend, einen Zusammen-
hang zwischen diesen Eruptivgesteinen und gewissen Flysch-
ablagerungen anzunehmen. Thatsichlich besteht eine machtige
Schichtenserie des Flysch aus tuffogenen Sandsteinen, deren
Material wohl von den Melaphyreruptionen herstammt. Die
siidliche der beiden Flyschzonen ist der an der oben er-
lduterten Verwerfungskluft abgesunkene Theil einer urspriinglich
zusammenhingenden Flyschdecke, welche sich iiber die wahr-
scheinlich schon zum Theil gefalteten und abradirten Trias-
und Juragebilde ausbreitete; die nordliche Zone hingt mit
dem ausgedehnten, von hiufig serpentinisirten Eruptivgesteinen
durchbrochenen Flyschgebiete zusammen, welches fast das
ganze nordostliche Bosnien einnimmt.

Die Hauptgesteine des Flysches bei Vares sind:
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Sandsteine, meist sehr gut geschichtet bis plattig,
zum gréBten Theil reich an tuffogenem Material, zum gerin-
geren Theil quarzig bis quarzitisch;

Mergelkalk, immer sehr deutlich geschichtet bis
schieferig, ofters durchschossen von glimmerigen Thonschiefern
und Quarzitschiefern ;

Kalksandstein oder ein eigenthiimliches Breccien-
gestein mit vorherrschendem Kalk.

Diese drei Hauptgesteine, zu welchen sich untergeordnet
noch einige andere Abarten gesellen, folgen stratigraphisch in
der angefithrten Reihenfolge iibereinander.

Das liegendste Glied, der Sandstein, ist schon vom ersten
Erforscher dieses Theiles Bosniens, E. Tietze, zum Flysch
gestellt werden. Sein Hauptverbreitungsgebiet liegt in der nord-
lichen Flyschzone von Vare§, wo er fast allein herrschend ist,
wiewohl er auch hier biufig genug mit Mergelkalk und glim-
merigen Thonschiefern wechsellagert, wie z. B. bei Javornik.
im Zarudje-Thal (Luke) u.s. w. Im stidlichen Verbreitungsgebiet
tritt der Sandstein auf weiten Strecken im stratigraphischen
Verbande mit den anderen Flyschgliedern auf und hier trifft
man ihn wiederholt in regelmifliger Wechsellagerung insbeson-
dere mit Mergelkalk und Mergelschiefern.

Ist der Sandstein ein Flyschgebilde, dann muss auch
die Mergelkalkstufe zum Flysch gehoren; und weil
mit dieser wieder die Kalkbreccie wechsellagert, ehe sie nach
aufwérts zu selbstindiger michtiger Entwicklung gelangt, so
muss- auch diese zum Flysch einbezogen werden.

Bei den vielfachen Storungen, welchen gerade die Flysch-
gebilde ausgesetzt sind, lassen sich anhaltendere Profile mit
klarer Wechsellagerung der besagten Stufen doch unur selten
verfolgen. Es ist dies z. B. in der Gegend von Visnjiéi und
Sikulje der Fall.

Im Profil von der Ansiedlung ZiZei iiber den Kazan dol
und Ravan herauf nach Visnji¢i sieht man am Aufstieg von
Zizanska luka gegen Zizei deutlich die Ueberlagerung des
Flyschsandsteines durch die Mergelkalkstufe, und noch ehe man
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das kleine Dorf erreicht, trifft man im Gehange nordlich vom
Wege eine mehrfache Wechsellagerung beider Gesteine. Der
urspriinglich sehr steil nach 15h verflichende Sandstein bildet
eine Antiklinale und fillt nun nach 3 h ebenfalls sehr steil ein.
Normal wird er iiberlagert von Mergelschiefern, die mit Sand-
steinbéinken abwechseln, worauf erst auf der Hohe von Zizei
und eine Strecke vom Orte abwirts iiberall Mergelkalk an-
steht. Im Kazan dol und iiber den Ravan aufwirts verquert
man abermals Einlagerungen von Mergelkalk im Flyschsand-
stein, bevor dieser in einer weiten Erstreckung gegen Viinjici
hin herrschend wird. Unterhalb dieses Dorfes wird der Sand-
stein wieder deutlich von der Mergelkalkstufe iiberlagert, und

Fig.2

Zitei KanzanAol Ravan Visnjiéi YO

i

1 Sandstein.
2 Mergelkalk und Schiefer,

auch Dlier ist der Uebergang ein allmiblicher, durch einzelne
Einschaltungen des einen Gesteines im anderen vermittelter
(Fig. 2).

Dieselben Erscheinungen bieten sich der Beobachtung am
Aufstieg entlang des Laski dol gegen Visnji¢i dar, wo die
Wechsellagerung zwischen Flyschsandstein und Mergelkalk
namentlich auf der Laska njiva, ehe der Sattel von Vinjiéi
erreicht wird, gut aufgeschlossen ist.

Dasselbe gilt vom Aufstieg aus dem Blazathal nach
éikulje und dem Terrainstrich zwischen BlaZa und Brgulje.

Ueber den engen stratigraphischen Zusammenhang des
Flyschsandsteines mit den Mergelkalken kann somit kein Zweifel
bestehen, worans sich ergibt, dass die Einreihung des
Mergelkalkhorizontes, welcher an der grofien VareSer



Das Eisenerzgebiet von Vare§ in Bosnien. 13

Dislocationskluft vorwiegend mit Triasgebilden in Beriihrung
steht, zum Flysch begriindet ist.

Das, was bisher im Vare$er Erzdistrict als Liegend der
Trias bezeichnet wurde, ist somit im stratigraphischen Sinne
eigentlich ein hohes Hangend und paldozoische Schichtenglieder
wiren im ndheren Umkreis von Vare§ iiberhaupt nicht entwickelt.

Geologische Beschreibung der Umgebung von Vares.

Am geologischen Aufbau der Umgebung von Vare§ be-
theiligen sich nur Schichtgesteine der beiden jiingsten Perioden
der geologischen Zeitrechnung, nimlich der mesozoischen
und kinozoischen. Die erstere diirfte durch ihre simmtlichen
3 Formationen: Trias, Jura und Kreide, vertreten sein, da der
tiefste Theil des Flysch wahrscheinlich noch der Kreide an-
gehort; die kédnozoische Periode weist lediglich den ihr viel-
leicht zofallender Theil des Flysch als tertidre, sowie An-
schwemmungen und Zersetzungsproducte als alluviale Gebilde
auf. Ein erheblicher Antheil am geologischen Aufbaun der Gegend
kommt Eruptivgesteinen zu.5)

5) Das geologische Bild, welches die Umgebung von Vare§ nach der
gegenwirtigen Kenntniss bietet, ist von dem bisher bekannter ansehnlich
verschieden. In der Literatur gibt es 2 kartographische Uebersichtsdarstel-
lungen der Gegend: jeme in der geologischen Karte von Bosnien-Hercegovina
von E. v. Mojsisovics, E, Tietze und A. Bittner, welche im Jahre 1830
erschien, und jene in B. Walter's ,Geologischer Erzlagerstitten-Karte von
Bosnien“, welche im Jahre 1886 entworfen wurde. An der Darstellung der
erstgepannten Karte im Mafistabe 1:576.000 Kritik iiben zu wollen, ware
ungeziemend ; es muss vielmehr anerkannt werden, dass wihrend der kurzen
Zeit, welche den aufnehmenden Geologen zur Verfiignng stand, erstaunlich
viel geleistet worden ist. Wer berufen ist, auf der von den genannten
tiichtigsten Beamten der k. k. Geologischen Reichsanstalt geschaffenen Basis
weiterzubauen, kann- ihrer Arbeit nie anders als mit grofitem Lol und
Dank begegnen.

B. Walter hatte bei der Zusammeustellung seiner Karte im Maflstabe
1:300.000 schon Vorarbeiten zur Verfiigung und war in der Lage, ein ziemlich
detaillirtes Bild der Gegend zu liefern. Da er sich in der geologischen Auf-
fassung nicht zu einer selbstindigen Ansicht vertiefte, trachtete er die Dar-
stellung der vorgenannten Geologen, insbesondere Dr. E. Tietze's, mit den
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I. Sedimentire Formationen.
a) Trias.

Das tiefste Schichtenglied, welches in der Umgebung von
Vare§ zutage tritt, gehort der untersten Trias an, nidmlich den

1. Werfener Schichten (Buntsandstein). Dieselben
ziehen in einer 1—3 km breiten Zone im allgemeinen von Nord-
west gegen Siidost, wobei ihre siidliche Begrenzung auf eine
bedeutende Strecke von der groBen VareSer Verwerfungskluft
gebildet wird, an welcher sie mit Flyschgesteinen zusammen-
stoBen, wahrend die nordliche Begrenzung dureh jiingere Trias-
und sonstige Ueberlagerungen gezogen erscheint.

Das vorberrschende Gestein sind rothe oder griine, glim-
merige, bald mehr thonige, bald mehr sandige, von einzelnen
Kalkstraten durchschossene Schiefer, an welche sich hénfig
Sandsteine anschliefen. Die Schiefer werden stets von mehr
minder starken Sandsteinbdnken und anderseits die Sandsteine
von Schieferschichten durchzogen; immerhin herrschen zonen-
weise die Schiefer und dann wieder die Sandsteine derart vor,
dass eine gewisse Trennung beider Gesteine vorgenommen
werden kann, umsomehr, als die Sandsteine sich im allge-
meinen als jiingerer Horizont darstellen.

Minder verbreitet als die Schiefer und Sandsteine sind
kalkige Sedimente, welche die Schieferstufe theils unterlagern,
theils iiberlagern, aber nur selten in klarer Weise den Ueber-
gang in die jiingeren triadischen Massenkalke vermitteln, die
eher transgredirend die Werfener Schiefer zu bedecken scheinen.
Alle Kalke des Werfener Niveaus sind gut geschichtet, bis
auf jene versinterten Zersetzungsmassen, weiche die Erze be-
gleiten und nur im Bereiche von Kliiften auftreten. Die Kalke
in der Liegendzone der Werfener Schichten sind plattig bis
diinnbankig, dicht, mergelig oder feinkdrnig, zib und hart,
entweder den Schiefern, namentlich den griinen, eingeschaltet
und dann auf den Schichtflichen von Glimmermembranen be-

ihm bekannt gewordenen Einzelheiten nach Thunlichkeit in Einklang zu
bringen,
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deckt, oder als michtigerer Schichtencomplex entwickelt. Diese
Kalksteine, welche als Aequivalent der Gutensteiner Kalke zu
betrachten sind, stehen mit den Eisensteinlagern in innigster
Verbindung,

Das Verbreitungsgebiet der Werfener Schichten ist zum
grofiten Theil mit Wald und Fluren bedeckt und stark durch-
furcht, so dass nur an wenigen Stellen ein vollstindiges Profil
durch die ganze Stufe aufgenommen werden kann. Solehe gute
Aufschliisse befinden sich siidlich von Potoei und nérdlich von
Przigi und DaZdansko, wo die ganze Zone der Werfener
Schichten von Thalrissen und Wegeinschnitten verquert wird,
welche einen klaren Einblick in die Lagerungsverhiltnisse
gewidhren.

Ein Profil von Przisi iiber Trpin dol und Alino Korito
in das Kalkgebiet der Zviezda zeigt, dass trotz mehrfacher
Storungen das allgemeine Verflichen der Schichten nach Nord-
ost gerichtet ist, dass die Schiefer das Liegendglied, die Sand-
steine das Hangendglied der Stufe bilden und dass Kalkein-
schaltungen dem Liegendglied angehoren. Diese pflegen in der
Nihe von Kliiften eigenthiimlich versintert und in ein l5cheriges,
schaumkalkartiges oder tuffiges Gestein umgewandelt zu sein,
welches dem Aussehen nach oft lebhaft an Rauchwacken oder
Zellendolomit erinnert, wofiir sie bisher auch gehalten worden sind.
Alle vorgenommenen Proben ergaben jedoch einen so hohen Ge-
halt an kohlensaurem Kalk, dass die Bezeichnung als Rauchwacke
unzulissig erscheint. Ueberdies bildet das cavernise, meist gelbe
bis briunliche Gestein oft nur eine knollige Ueberkrustung von
grauem Kalkstein (Gutensteiner). Freilich kommt es auch vor,
namentlich dort, wo Blocke dieses versinterten Kalkes in einem
erdigen oder lehmigen Zersetzungsproduct eingebettet sind, dass
die ganze Masse der Blocke durch und durch tuffig ist. Aber
anch in diesem Falle liegt keine echte Travertinbildung, also ein
Absatz aus kalkreichem Quellwasser vor, sondern es handelt sich
vorerst um eine Zersetzungserscheinung, bewirkt am
Kalkstein durch aufquellendes, wahrscheinlich warmes Wasser,
welches gewissermaflen aufweichend und losend wirkte, worauf
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erst spiater ein Niederschlag von Kalkcarbonat und eine Ver-

sinterung erfolgte.

E@ 3.

<//<\V

X . X
Profil von PrZi¢i zur Zviezda.

97
!
F;

1 Werfener Schiefer.

2 Werfener Sandstein,

3 Sideritischer Kalk.

4 Zersetzter und versinterter Zellenkalk,
5 Massiger Triaskalk.

6 Mergelkalk und Schiefer (Flysch).

Dieser Zersetzungs- und Umwandlungsprocess kann natiir-
ich zu verschiedenen Zeiten stattgefunden haben und hat
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keineswegs nur die Kalke des Werfener Niveaus betroffen,
sondern konnte iiberall dort in Wirksamkeit treten, wo die
Bedingungen dazu vorhanden waren, d. h. wo die Circulirung
zersetzender Thermalwisser befordernde Spalten Kalksteine
durchzogen, so dass eine Durchtrinkung dieser letzteren er-
miglicht wurde. Daher trifft man derartige zersetzte und ver-
sinterte Kalke auch in den hoheren Triasniveaus, u. zw. be-
zeichnender Weise fast immer in Begleitung von Eisensteinen,
worauf weiter unten niher eingegangen werden wird.

Ein Profil, gefiihrt von DaZdansko nordwirts iiber den
Bilekhiigel und Veovada in das Kalkgebiet der Glog&uma,
verquert die Kalksteine der tiefsten Trias in groflerer Ent-
wicklung. Die meisten sind von dichtem Gefiige und grauer
Farbe, manche etwas dolomitisch, alle mehr minder eisenhiltig.
Lagenweise steigt der Eisengehalt bis zur Ausbildung von
sideritischen Kalken. )

Aehnliche Verhiltnisse weist die Umgebung von Potoci
auf. Immer sind die dichten, grauen, wohlgeschichteten, den
Werfener Schiefern eingeschalteten Kalksteine mehr minder
eisenschiissig und gehen bis in echte Pelosiderite (d. h..thonige,
nicht nierenférmig entwickelte Siderite) iiber.

Die Fossilienfiihrung des Werfener Horizontes ist keine
besonders reiche, aber auch keine allzu drmliche. Die Schiefer
und Plattenkalke liefern an mehreren Punkten sogar eine sehr
individuenreiche Fauna ; leider ist jedoch der Erhaltungszustand
der Versteinerungen ein schlechter. Die ergiebigsten Fundpunkte
gehiren der Liegendpartie der Stufe an. Besonders reich sind
der Bilek bei Dazdansko, der Keil zwischen dem Ruda und
dem Brezovac-potok bei Potoci und die Bitumov dol genannte
Waldwiese jenseits Visnja auf dem Sattel zwischen Potoci und
Boroviea.

Am Bilek sind rothe Sandsteinschiefer sehr reich an
Zweischalern, deren Erhaltungszustand leider schlecht ist. Die
Bestimmung von

Pleuromya fassaensis,
Myophoria elongata,
Katzer. 2
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Myoph. costata,
Myalina vetusta,
ist nicht ganz sicher.

In Potoci kommt neben Naticella costata eine Avicula
oder Posidonomya am hﬁuﬁgsten vor. Ganze Schichtenfliichen
der griinen glimmerreichen Schiefer und der sie durchschieflen-
den Kalkplatten sind hier mit Abdriicken von Fossilien bedeckt,
die leider zumeist ebenfalls unbestimmbar sind.

Diesem Vorkommen #hnelt sehr jenes im Bitumov dol, wo
eine Avicula neben Naticella costata massenhaft auftritt.

Mehr vereinzelt finden sich in den Werfener Schichten
bei Vare§ Petrefakten auch an vielen anderen Stellen, wie z. B.
bei der Stadt selbst zwischen dem Forsthaus und dem Fried-
hof, oberhalb Beni¢i und am Kiselj, ferner bei Lepovidi, Zubeta,
Magdak, Borovica u.s. w.®)

2. Die iiber den Werfener Schichten liegenden Trias-
kalke wiirden in der Umgehung von Vares bei einem speciellen
Studium vielleicht die Moglichkeit einer naheren Gliederung
bieten; mir gelang es bei der anderweitigen Aufgabe meincr
Aufnahmen leider nicht, geniigend charakterisirte Horizonte
ausscheiden zu konnen. Paliontologisch erwiesen ist lediglich
das Muschelkalkniveau ; im iibrigen ist man bei der Bestimmung
des relativen Alters auf das stratigraphische Verhalten ange-
wiesen, wofiir leider wenig Anbalte geboten werden, weil die
Triaskalke nur zum geringsten Theile geschichtet, sonst aber
kaum verworren gebankt oder massig sind. Indessen ist es
zweifellog, dass im Triaskalkgebirge von Vares aufier dem
Muschelkalk auch die obere Trias vertreten ist, vielleicht so-
gar vorwaltend, weil es wiederholt den Anschein hat, als wenn
sich die Kalke zum Theil transgredirend iiber die Schichteu-
kiopfe der Werfener Schiefer hinweg ausbreiten mochten. Es
kann diese Erscheinung allerdings auch dadurch bewirkt sein,
dass die sproden Kalke durch tektonische Einwirkungen nur

€) A. Bittner fiihrt in den Verhandl. d. k. k. geolog. R.-A, 1883,
S. 140 aus der Gegend von Vares an: Myophoria costata Zenk. und cf. Nati-
cella costata Wissm,
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eine Zersprengung und Verschiebung der Schollen erfuhren,
wahrend die milden, nachgiebigen Schiefer unter ihnen zusam-
mengeschoben und gefaltet wurden.

Ein Beispiel fiir diese Vorstellung scheint der Riicken
zwischen dem Poloze-Riede und dem Dorfe Borovica nord-
westlich von Vares zu bieten, in welchem der Triaskalk briicken-
férmig iiber den PoloZenski (in der Karte Srnski) potok hin-
weg die Werfener Stufe iiberquert. Dieser Riicken, welcher
die Verbindung zwischen der Planinica, beziehungsweise dem
Vignjevac und dem Kalkmassiv des Prjemet und Sokolina
kamen herstellt, erscheint als ein mit Kalkstein gekrintes Ge-
wolbe der Werfener Schichten, welche im Gewdlbekern stark
zusammengefaltet sind, in den Fliigeln aber ein regelmifiiges,
entgegengesetztes Einfallen besitzen. Der zerkliiftete, ungeschich-
tete Kalkstein erscheint durch seine ebene Auflagerungsfliche auf
dem gestauchten Werfener Schiefer wie in iibergreifender
Lagerung.

Uebrigens zeigen viele Profile in der Umgebung von
Vare§ auch die villig regelmifiige Ueberlagerung der unteren
Trias durch die obertriadischen Kalke. Ein solches gut ent-
blifites Profil verquert man, wenn mar aus den tiefen Thal-
einrissen der Podstoge-Biche nordostwirts gegen die prallen
Kalkwinde der Zviezda ansteigt. Auf rothen, glimmerreichen
Werfener Schiefern folgen die von einzelnen Schieferlagen
durchsetzten Werfener Sandsteine und iiber denselben dunkel-
graue wohlgebankte Kalksteine, welche unter die steile Wand
des Zviezdariickens einschieflen. Diese letzteren massigen, weillen,
zum Theil dolomitischen Kalke diirften mehrere Stufen der
oberen Trias reprisentiren (Fig. 4).

Aehnlich st das Profil beschaffen, welches in der Schlucht
des Zarudje-potok-unterhalb Banja nordwestlich von Vares ent-
bloft ist. Auf rotlien, von einzelnen Schieferstraten durch-
schossenen Sandsteinen folgen nach aufwirts eigenthiimliche
harte, griime Sandsteine, welche ihrerseits von diinnplattigem
dunkelgrauen Kalkstein iiberlagert werden. Diese 3 Gesteine
gehtren der Werfener Stufe an. Weiter aufwirts folgt ein

PAJ
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ziemlich grobbankiger, von zahireichen weilen Calcitadern
durchschwirmter grauer Kalkstein, den man entweder auch
noch zur unteren Trias einbeziehen oder vielleicht besser als
Muschelkalkdquivalent (Virgloriakalk) auffassen kann. Dar-
iber folgt in ansehnlicher Michtigkeit ein weiler, halb-
krystallinischer, derbbankiger bis massiger Kalkstein, welcher
die obere Trias repriisentiren diirfte. Diese hochansteigenden
Kalkmassen werden Stiene genannt und liefern aus grofien

Fig. 4 N '

Profil am Aufstieg zur Zviezda.

1 Werfener Schiefer.

{ Werfener Sandstein.

3 Gutensteiner und etwas hohere Kalke.
4 Obertriadischer Kalkstein.

Steinbriichen den Zuschlagkalk fiir die VareSer Hochifen. Gegen
die unterlagernden grauen Kalke setzen sie scharf an einer
Kluft ab, die wahrscheinlich der Spaltenzone angehort, die mit
den Melaphyreruptionen und dem Austritt der Banpja-Thermal-
quelle im Zusammenhang steht. Leider wurden in dem ganzen
Profil keine Versteinerungen gefanden; aber wihrend die Werfener
Gesteine durch ihren petrographischen Habitus hinlanglich
charakterisirt sind, bieten die jiingeren Kalke durch ihr gleich-
mafiges Aussehen keinerlei Anhalt fiir ihre Altersdeutung.
Weiter westlich auf der Hohe des Stogi¢ sind die Kalke durch
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Fossilienfunde als liassisch erwiesen; es wire nicht unmoglich,
dass auch die Stienekalke bis in den Jura heraufreichen.

Alle diese Kalksteine sind sehr rein und als Hochofen-
zuschlag ausgezeichnet verwendbar. Auch sonst herrschen in
der Umgebung von Vare§ reine oder schwach dolomitische
Kalksteine vor, wihrend Dolomite iiberaus selten sind und,
wie es scheint, nur im Bereiche von Kliiften vorkommen. Be-
sonders bemerkenswerth ist eine grofie isolirte Dolomitscholle
am Vukovacriicken im linken Gehinge des Rajkovac-potok,
deren Alter nicht ganz sicher ist.

Das Verbreitungsgebiet der Triaskalke in der Vareler
Gegend ist grifler als jenes der Werfener Schichten. Im Norden
bei der Stadt in der Zone der stirksten Aufstauung betrigt
die Breite des von Nordwest nach Siidost streichenden Kalk-
zuges allerdings nur wenig iiber 1%m, aber im Osten, im Be-
reiche der Zviezda planina, erweitert sie sich auf 4—5 und
im Westen bei Borovica auf 6 zm. Da sie alle Hochpunkte
einnehmen, beherrschen die Kalke orographisch die Gegend.
Auf den Plateaus ist stellenweise der Karstcharakter sehr aus-
gepragt, wie inshesondere in der Umgebung von Ponikva, NW.
von Vare§, auf der Zviezda planina im Gebiete der Strmena
pjiva Suma O von der Stadt und auf der Nordabdachung der
eigentlichen Zviezda, wo die Karsttrichter bis 20m Tiefe er-
reichen. Hiedurch sowie durch die tiefen Schluchten, die wild-
zerrissenen prallen Felswinde und durch die Wasserldufe ver-
schlingenden Ponore erlangen manche Partien des Kalk-
gebirges ein wildromantisches Aussehen und bieten bei ihren
préachtigen Waldbestanden ein vortreffliches Beispiel des be-
deckten Karstes.

Die Fossilienfiihrung der Triaskalke von Vare§ scheint
keine reiche zu sein. Den Fundpunkt der seinerzeit von Her-
bich entdeckten Ammoniten, deren Hallstétter Alter Tietze
festgestellt hat, konnte ich nicht genau ermitteln, gedenke
aber, ndchsiens an der betreffenden Stelle einen neuen Auf-
schluss vornehmen zu lassen. In den Herbich’schen Stiicken
erkannte E. von Mojsisovies eine dem Halorites dacas
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Mojs. nahe stehende neue Art, die bis dahin nur am vorderen
Sandling bei Aussee vorgekommen war, und berannte sie

Halorites (Jovites) bosnensis Mojs. — Aufler
diesem war ein unbestimmbarer Arcestes gefunden worden,
sowie in dichten hellgrauen Kalken in der Nihe

Halobia austriaca Mojs.,, — eine Form, welche in
der Zone des Tropites subbullatus der Hallstitter Kalke
heimisch ist.”)

Mir lieferte eine neue Fundstelle bei Gornja-Borovica eine
Anzahl leider schlecht erhaltener Ammoneen, auf welche ich
an einer anderen Stelle zuriickkommen werde. Alle diese
Fossilien scheinen dem Muschelkalk anzugehdren; hohere Trias-
horizonte sind bei Vares faunistisch nicht nachgewiesen, ihr
Vorhandensein ist aher, wie schon erwahnt, aus stratigraphischen
Griinden anzunehmen. 8)

b) Jura.

Das Vorkommen von Juraablagerungen in der Gegend
von Vare§ ist durch A. Bittner's Versffentlichung eines Fundes
von Liasammoniten, welcher beim Bau der Bergwerksstrafie
nach Duboitica gemacht wurde, zuerst bekannt geworden.®)
Diese Stralle, welche von Vare§ nordwérts fiihrt, verquert Kalk-
steine nur zweimal: 1. nachdem sie in dreifacher Serpentine
sich aus dem Engthal von Vares iiber Werfener Schichten und
Melaphyr um mehr als- 200m auf die Hohe des Plateaus von
Osoje und Ravne heraufgewunden hat; und zum zweitenmale
nach fast noch 100 Steigung auf der Wasserscheide bei Han
Bobro. An ersterer Stelle durchschneidet die Strafie den Kalk
mit Unterbrechungen auf eine Erstreckung von kaum 300
und an der zweiten, nicht ganz 1%m weiter nordlich liegenden
Stelle anf etwa 400m. Die besagten Juraammoniten konnen
nut von einer dieser beiden Stellen stammen.

") Geologie von Bosnien ete., S. 158, 321.

) Halobienkalke wurden neuestens im Saski dol aufgeschlossen, Herrn
Director Sfomka von Habdank verdanke ich die erste Nachricht hievon,
sowie eine Collection fiir das Bosn.-herceg. Landesmuseum.

%) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1885, S. 140.
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Die betreffenden Kalksteine unterscheiden sich nicht be-
merkenswerth von verschiedenen Triaskalken der Umgebung
von VareS. Sie sind theils dicht, roth gefidrbt, an die fossil-
reichen Triaskalke des Han-Bulog-Niveaus Bosniens gemahnend,
theils mehr kérnig, weil oder rothlich angehaucht. Die fothen
Abarten sind Contactpartien gegen die iiber- und unterlagern-
den Gesteine , die Hauptmasse bilden die lichten Kalke. In
diesen sind Schotterbriiche angelegt, es gelang mir aber trotz
dicser guten Aufschliisse nicht, Fossilien zu entdecken.

Die von Bittner bestimmten Ammoniten sind ein Arie-
tites, der dem

Arietites Seebachi Neum. vergleichbar ist und ein
Aegoceras, welcher dem

Aegoceras calliphylum mut. polycyelum Wihn.
nahesteht. Beide gehoren dem unteren alpinen Lias an, ersterer
der Stufe des Psiloceras megastoma Giimb., und wiirden
demnach die Liaskalke von Vares der Adnether Facies ent-
sprechen, womit die petrographische Ausbildung theilweise
iibereinstimmen wiirde.

Es ist nicht anzunehmen, dass der Lias einzig auf die ober-
sten Kalke des Ravnesattels beschrinkt wire, sondern der Jura
diirfte wohl auch anderwirts in den oberen Partien des Kalk-
gebirges von Vare§ verborgeu sein, — am ehesten im Orlovac-
riicken und auf der Nordseite der Strmena njive Suma. Es ge-
lang aber leider nicht, einen paldontologischen Anhalt fiir diese
Vermuthung zu gewinnen.

¢) Flyseh.

Von allen Formationen sind in der Umgebung von Vares
Ablagerungen, die zum Flysch einbezogen werden, am meisten
verbreitet. Thr Verhaltniss zu den alt-mesozoischen Bildungen
ist oben schon erdrtert worden, ebenso wie die Griinde, welche
fiir ihre Zuweisung zum Flysch sprechen. Ausschlaggebend fiir
dieselbe ist die ausreichende Begriindung des Flyschalters jener
zum guten Theil tuffogenen Sandsteine, deren Hauptverbreitungs-
gebiet im Bereiche der Eruptivmassen nordlich von der Vareger
Trias liegt, die aber in ganz gleicher petrographischer Aus-
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bildung auch siidlich von derselben auftreten und dort wie
hier durch Wechsellagerung innigst mit jenen Gesteinen
verbunden sind, die man bisher fiir paldozoisch bielt. Da aus
den fraglichen Schichten keinerlei endgiltig entscheidende Petre-
factenfunde vorliegen, stellt sich die Altersfrage so dar:

entweder sind alle Gesteine siidlich und nordlich von
der VareSer Trias paldozoisch;

oder alle gehoren zum Flysch, wohin die Sandsteine
in der That bisher immer gestellt worden sind, und wohin sie
nach ihrem petrographischen Charakter wohl auch sicher
gehoren.

Diese selben Gesteine ziehen von Vare§ siidostwirts in
die Gegend von éevljanovid weiter, wo sie die Gehinge
des Ljubinathales von Sredpje aufwirts zusammensetzen und
sich untrennbar an jene Schichtenglieder anschliefen, die hier
schon von E. Tietze als Flysch aufgefasst worden sind.

Das liegendste Glied des Flysches von Vares (und Cevl-
janovié) bilden Quarzsandsteine, welche meist etwas feld-
spathfiihrend, beziehungsweise kaolinisch sind, eine gelbliche,
seltener rein weille oder rothliche Farbe besitzen und je nach
ihrer Hirte entweder ziemlich gut geschichtet oder grobbankig
bis fast massig erscheinen. Die dichten, sehr barten, quarzi-
tischen Abarten werden nimlich bis nahezu diinnplattig, die
miirben Abarten von groberem Korn dagegen pflegen unge-
schichtet zu sein. Die letzteren gehen zuweilen in Conglomerate
iitber. Ein allmihlicher Uebergang in die néchst jiingeren Flysch-
schichten oder eine klare Ueberlagerung der letzteren auf den
Quarzsandsteinen wurde nirgends beobachtet, so dass die strati-
graphische Stellung der letzteren wobl etwas vage ist. Da sie
sich jedoch orographisch an die iibrigen Flyschglieder an-
schlieffen und zumeist auf jungen Triaskalken aufliegen und
im Glogwalde unter echte Flyschsandsteine einzuschiefien
scheinen, wurden sie zum Flyseh einbezogen.

Thre Verbreitung ist nicht grofl. Sie sind nur in 3 isolirten
Partien am Nordrande der Triaszone, beziehungsweise am Siid-
rande der Melaphyrzone entwickelt.
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Die westlichste dieser Partien ist jene von Vranjkovei
und Han Bobro. Hier nimmt der Sandstein den breiten Riicken
zwischen Ponikva und Han Bobro, das sogenannte Ravne ein,
welches sich von 1286 m Seehthe bei der Hiausergruppe
von Vranjkovei auf 1100m an der Stralle beim Han herab-
senkt. In den obersten Partien auf der Njiva bei Vranjkovei
ist der Sandstein hart, dicht, quarzitisch; am Ostlichen Abfall
meist miirber und grobkdrniger, bis conglomeratisch und kurz
vor dem Han ist er stark kaolinisch und tief zersetzt. An
letzterer Stelle wird er in Gruben als Formsand und feuerfestes
Bindematerial fiir das VareSer Eisenwerk gewonnen.

Die 2. Quarzsandsteinpartie befindet sich ostlich von der
ersten im Ponikvathale angelagert an die Kalkmassen von
Osoje. Sie bildet einen ziemlich langen, aber schmalen Streifen,
welcher scheinbar vom Kalk ab und unter die nérdlicheren
Flyschsandsteine einfillt. Das Hauptgestein ist hier ein zucker-
korniger, ziemlich feldspathreicher, gelblicher oder rothlicher
Sandstein, der hie und da quarzitisch, anderwirts wieder con-
glomeratartig wird.

Die dritte Partie tritt noch weiter dstlich im Gebiete der
Glogsuma auf, wo sie eine muldenformige Austiefung des Trias-
kalkes auszufiillen scheint. An der Basis diirften hier Con-
glomerate entwickelt sein, von welchen maz Blicke am Rande
der Ablagerung antrifft. Sie gehen aber allenfalls rasch in
mittel- bis feinkornigen Sandstein iiber.

Noch weiter dstlich treten im Verbande mit Kieselgesteinen
graue, dichte, meist plattige Quarzitsandsteine auf, die der
Waldbedeckung wegen auf der Karte nur beiliufic ausge-
schieden werden konnten und deren Zuzihlung zu den Liegend-
quarzsandsteinen nicht ganz sicher ist.

Der eigentliche, im Gebiet von Vares so weit verbreitete
Flyschsandstein ist zom groflen Theil tuffogenen Ur-
sprunges, insofern, als Melaphyr-Tuffpartikeln die Haupt-
bestandmasse desselben bilden. Es sind aber dennoch echte
Sandsteine, welche mit quarzreichen, dichten oder thonig-glim-
merigen, feinkornigen Binken wechsellagern, die das Aussehen
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von echtem Macigno haben. Beide sind frisch von grauer Farbe
und werden durch Verwitterung griinlichbraun. Die dichten
Zwischenbanke haben ein kalkreiches Bindemittel und ent-
halten gewohnlich viel Pflanzenspreu. Die meistens mittel- bis
grobkornigen Tuffsandsteine pflegen kein kalkiges Bindemittel
zu haben und brausen daher mit Sauren nicht, aufler sie ent-
halten Kalksandkorner. Ein fast nie fehlender Bestandtheil sind
Jaspisbrocken und griine glaukonitische Kérnchen, welche zu-
sammen mit den eisenschiissizen Bestandtheilen der Grund-
masse dem Gesteine eine dunkle olivgriine Féarbung verleihen.
Die feinkornigen Abarten dieses wohlgeschichteten Flyschsand-
steines sind allgemein verbreitet, wihrend die grobkornigen,
insbesondere breccienartigen Abarten an die Nachbarschaft der
basischen Eruptivgesteine gebunden sind. Das Flyschgebiet
nordlich von Vared besteht ganz vorwiegend aus diesen tuf-
fogenen Sandsteinen, die auch im Siiden von der Stadt, nament-
lich in der Gegend von Sikulje, bedeutend verbreitet sind.

In ihrer Hangendpartie werden die Flyschsandsteine viel-
fach von Mergelschiefern und Mergelkalken dureh-
setzt, welche insbesondere siidlich von der VareSer Kluft und
zumeist unmittelbar an sie anstoflend zn bedeutender réum-
licher Entwicklung gelangen. Das Hauptgestein dieser Flysch-
stufe ist ein grauer oder gelbgrauer Mergelkalk, der theils
grobbankig, theils diinnschichtig ist und dadurch den Ueber-
gang in die Mergelschiefer vermittelt. An der grofien Disloca-
tionsspalte haben beide Gesteine mannigfache Veranderungen
erlitten. Der gewaltige Druck hat in ibnen eine Schieferung
bis in papierdiinne Blitter erzeugt, welche mit einer Schichten-
stauchung ohne Bruch verbunden war; dann erfolgten Zer-
kliftungen und stellenweise eine vollige Zertriimmerung des
(esteines; die Spalten warden allmihlich mit Kalkspath aus-
gefiillt, welcher nun in den Pressungspartien der Mergelge-
steine in zahllosen, sich in ihrer blendend weifien Farbe von
der grauen Gesteinsmasse iiberall auffallend abhebenden Géngen
und Adern auftritt; die thonigen Belege in den Schichtfugen
wandelten sich zu einer griinen chloritahnlichen, mehr minder
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schuppig-krystallinen Substanz um, welche die Schichtenflichen
bedeckt und bei reichlichem Aufireten den gepressten Mergel-
gesteinen das oberflichliche Aussehen von einer Art griiner
Schiefer ertheilt, worin wohl die Hauptveranlassung gelegen
sein mag, dass diese druckmetamorphen Flyschschichten zum
Paldozoicum gestellt wurden.

Da die Mergelgesteine zumeist an die grofle VareSer Dis-
locationskluft anstoBen, sind an ibhnen die mit den tektonischen
Vorgingen verbundenen gewaltigen Lagerungsstérungen, Stau-
chungen, Windungen, Knickungen, ZerreiBungen und Verkne-
tungen der Schichten am deutlichsten zu sehen, und zwar be-
sonders dort; wo sie mit mehr sandigen Schiefern oder quar-
zitischen Banken wechsellagern, wie zwischen Kralupi und
Vares, sowie in der ganzen Zone ostlich vom Stavnjabache
iiber Bjeloborje, Zaratje und Selisté hin.

~ Z.B. im sidlichen Gehiinge nahe beim Eisenwerk er-
scheint der Mergelkalk inmitten der Schiefer wiederholt zu
Linsen auseinander gezerrt, die in dem ganz zerriitteten Schiefer
eingebettet zu liegen scheinen, aber durch ihren Verband mit
noch erhaltenen Schichten ihren Ursprung klar erkennen lassen.

Im Gehinge der Schleppbahn unmittelbar unter Tisovei
werden die Schichten an einer nur 16m langen Stelle von
nicht weniger als 6 grofleren Verwerfungsspalten durchsetzt.
Diese fallen alle steil nach West ein, wihrend die Sechichten
ein bald gegen Siidwest, bald gegen Nordost gerichtetes Ver-
flachen aufweisen (Fig. 5).

Nicht weit davon am oberen PrZider Bremsberg, ist ein
Profil aufgeschlossen, welches die bedeutenden Schichtenstau-
chungen mit besonderer Klarheit erkennen lasst, da hier wider-
standsfahige Mergelschichten vorherrschen, die nicht so zer-
presst werden konnten, wie die sandigen Schiefer (Fig. ).

Dafiir sind sie aber fast durchwegs von zahllosen Kliiften
durchsetzt, welche mit weiflem Calcit ausgefiillt sind. Die
meisten dieser Calcitginge streichen nach Norden und fallen
nach Westen ein. Vielfach erscheinen sie selbst wieder ge-
wunden, zerkliiftet und newerdings mit Calcitmasse verpicht —
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Calcitadern verbunden war. Es haben somit die Stauchungs-
erscheinungen in diesem Theile des Gebirges von Vare§ sich
oftmals widerholt (Fig. 7).

Die Hangendstufe des Flysch bei Vares wird von eigen-
thiimlichen Kalksandsteinen gebildet, ndmlich Psammiten,
deren Trimmerbestandtheile hauptsichlich quarziger Natur sind,
wihrend das Bindemittel aus Kalk besteht. Die quarzigen
Brocken sind zumeist Quarz, Eisenkiesel und Jaspis, deren
Korngrofle von etwa 1/, bis bmm variirt und pur vereinzelt
auch iiber diesen letzteren Durchmesser hinausgeht. Der Quarz

Verwerfungen eines gestauchten Calcitganges
im Mergelkalk bei PrZici.

A A Gestauchter &iterer Calcitgang.
J J Jingere Calcitginge an Verwerfungskliiften.

pflegt wasserhell, aber hiufiz von einer limonitischen Hiille
iiberkleidet zu sein; der Eisenkiesel und Jaspis sind fast immer
mehr scharfkantig als abgerollt und beeinflussen durch ihre
braune, rothe oder griine Farbe nicht unwesentlich die Total-
farbung des Gesteines. Zu diesen quarzigen Triimmern gesellen
sich Brocken von Feldspath, Melaphyr, Gabbro, Serpentin und
halbkrystallinen griinen Schiefern, die zwar nicht hiuofig, aber
dann meistens in ansehnlich groflen Kérnern auftreten. Endlich
kommen auch Kalkbrocken und Kornchen eines griinen glau-
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konitischen Minerales vor. Das kalkige Bindemittel ist bald
dicht mergelig, bald kornig krystallinisch, gewdshnlich von
heller Farbung. Wo es stark zuriicktritt, ist der Sandstein-
charakter des Gesteines offenbar; wo es jedoch so vorherr-
schend wird, dass die Sandkorner sich dem Auge nicht mehr
zundchst anfdringen, dort entwickelt sich eine Art Grobkalk.

Diese beiden Haupttypen sind natiirlich durch Ueber-
gange verbunden und der petrographische Charakter dieser
Schichten ist demnach im einzelnen ebenso veridnderlich, wie
er im groflen constant ist. Besonders bemerkenswerth sind die
Banke von Couglomeraten, welche ohne RegelmaBigkeit im
Kalksandstein oder unvermittelt inmitten der anderen Flysch-
glieder, vornehmlich des Mergelkalkes, auftreten. Bis auf die
Dimensionen der Bestandtheile stimmen sie vollkommen mit
den Sandsteinen iiberein. Immerhin diirften diejenigen Abarten,
in welchen die zumeist wenig abgerollten Brocken Jaspis und
ahnliche Quarzabarten sind, iiber jenme vorherrschen, deren
Triimmermaterial ein mehr gemischtes ist. In manchen dieser
Conglomerate dominirt das kalkige Bindemittel derart, dass
sie wie Kalksteine mit eingekneteten Jaspisgertllen aussehen.

Das Hauptverbreitungsgebiet der Kalksandsteine liegt
stidwestlich von Vares auf der Hohe der Kraluper Planinica,
wo die grofie Pojelica, die in ihrer baumlosen Oede den Ein-
druck eines wiisten Hochgebirges macht, zur Ginze daraus
besteht und auch der Julari¢- sowie der Taborakriicken von
der Perunquelle (dem Ursprung des Rajkovac-potok) aufwirts
daraus aufgebaut ist. In den tieferen Terrainpartien weiter
gegen Osten hat sich der Kalksandstein nur dort erhalten, wo
entweder durch Einfaltung oder Verwiirfe eine Einklemmung
in die tieferen Flyschglieder stattfinden konnte, oder wo
Schichtenlagen desselben mit den tieferen Flysehgesteinen
wechsellagern. Dies ist der Fall auf der Westseite des Vuke-
tovac-Riickens und am Ostgehange der Debela meaja im mittleren
Theile des Rajkovac-Bachgebietes, wo die Entwicklung des
Kalksandsteines eine recht michtige ist, ferner auf der grofien
Divinica ostlich vom Stavnjathal, von wo aus der Zug der
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Kalksandsteine, sich in mehrere minder michtige Lagen zer-
splitternd, den Kujanovac-Bach iibersetzt, sich im Riede Gojéevae
etwas mehr ausbreitet, weiter gegen Osten aber sich in einzelne
Schichteneinlagerungen im Mergelkalk anflost. Zwischen dem
Gojéevac und dem Visberge zieht eine Dislocationskluft hin-
durch, an welcher die ostwestlich streichenden Schichten
unvermittelt in die Krenzstunde umknicken. Der Mergelkalk
ist stark gestaucht, zersplittert und zerquetscht und auch der
Kalksandstein ist in einzelne Schollen zerrissen. Seine mindere
Verwitterungsfihigkeit bewirkt, dass er mauerartig iiber den
Mergelkalk emporragt.

Weiter gegen Osten hieten iiber das Verhiltniss des
Kalksandsteines zu den anderen Flyschgliedern die besten Auf-
schliisse die Entblofungen auf den Terrainriicken von Przidi
und DaZdansko, sowie im Thaleioriss der Mala rjeka und
ihrer Zuflisse. Alle diese Profile beweisen durch die stindige
Wechsellagerung der verschiedenen, von uns zum Flysch ge-
stellten Geesteine die Alterszusammengehdrigkeit der-
selben. Bemerkenswerth ist, dass im Bereiche der starken
Stauchungen und Pressungen auch zwischen den Kalksandstein-
lagen jenes griine, chloritische, glimmerige Mineral zur Aus-
scheidung gelangt ist, welches in den schieferigen Schichten
der grollen Storungszone die oberflichliche Aehnlichkeit mit
halbkrystallinischen paldozoischen griinen Schiefern bewirkt.

Die Kalksandsteine des Gebietes von Stupnidol, Bogos,
Kodarin und Gaj siidlich von dem eben besprochenen Terrain
konnten nur ganz oberflichlich begangen werden, weshalb auch
ihre Ausscheidung auf der Karte nur eine schematische ist.
In ibrem petrographischen Charakter schliefen sie sich an die
beziiglichen Gesteine des Javorje und der Planinica an.

Im ganzen groflen Verbreitungsgebiete der besprochenen
Flyschgesteine, die doch zum Theil fir die Conservirung von
organischen Ueberresten sehr gut geeignet sind, wurden keine
Fossilien gefunden. Nur im Mergelkalk und Mergelschiefer
kommen stellenweise massenhaft dunkle Zeichnungen vor, welche
das Aussehen von Fucoiden haben. Solche Fundstitten trifft
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man insbesondere entlang der groBen Dislocationskluft fast
iiberall, namentlich in der Erznihe bei Przi¢i, am Brezik und
Drozkovac, dann im Gehiinge der Plarinica ober Kralup, am
Taborak und bei Brgulje. Manche dieser Zeichnungen erinnern
an Chondrites furcatus Bgt, andere an Chondrites
intricatus Stbg., die meisten aber bestehen aus unregel-
maflig verzweigten, hiufig zerstiickelten dunkeln Bandchen
etwa von der Breite der Furcatuszweige, aber weit weniger
eine Algenvorstellung erweckend. Ihr anorganischer Ursprung
ist wabrscheinlich.

An die besprochenen Flyschglieder schliefien sich
rdumlich zwar untergeordnete, aber petrographisch ausge-
zeichnete Gesteine an, welche auch wegen ihrer gelegentlichen
Manganerzfihrung Wichtigkeit besitzen. Es sind dies Quarz-
gesteine, vornehmlich Jaspise und Jaspisschiefer,
welche im Streichen der Begleitschichten in langen, meist
wenig michtigen Ziigen die Gegend von Vares durchziehen.
Sie sind iiberall unverkennbar an das Auftreten von Eruptiv-
gesteinen gebunden und sind mindestens zum Theil sicher durch
Silificirung urspriinglicher Mergelkalkschichten entstanden.

Fiir die letztere Entstehungsart bietet ein recht iiber-
zeugendes Beispiel ein guter Aufschluss im Jagonac, dem
obersten Theile der Thalfurche der Mala rjeka bei Przi¢i. Der
Lauf dieses Baches wird in der N&ahe der obersten Miihle
ostlich vom Dorfe durch einen Riegel von Quarzgesteinen ge-
hemmt, in welchen sich das Wasser nur ein wenig tiefes Bett
auszunagen vermochte. Es stiirst in Kaskaden iiber den Riegel
herab und zu wasserreichen Zeiten mag hier ein ansehnlicher,
Wasserfall bestehen. Beweise dessen sind die Strudellgcher,
welche im verhirteten Mergelkalk zu beiden Seiten der mittleren
Wasserrinne ausgehhlt sind (Fig. 8).

Die Quarzgesteine bestehen aus blassrothem, rothem und
griinem Jaspis und befinden sich in ausgesprochener Wechsel-
lagerung mit silificirtem und noch ziemlich frischem Mergel-
kalk. Ap einen abwechselnden Absatz von Mergelkalkmaterial
und Kieselsdure ist schwieriger zu denken, als an eine spitere
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Silificirung des urspriinglichen Mergelkalkes durch Kieselsiure-
losungen, beziehungsweise durch heifle Kieselquellen, die im
leicht erklarlichen Zusammenhang mit den Eruptivgesteinen
standen und, soweit sie in der Umgebung von Vares auch
gegenwirtig rinnen, noch stehen.

~ Die Hauptziige der Jaspise, Jaspisschiefer, Eisenkiesel,
Kieseleisensteine und verwandter Quarzgesteine sind an das
Flyschgebiet im Bereiche der Melaphyre und sonstigen basischen
Eruptivgesteine gebunden. Auflerhalb desselben, im Triasgebiet,

treten sie aber auch auf; so inshesondere zwischen Vranjkovei

Entwicklung von Jaspis aus Mergelkalk im Jagonac-Thale.

1 Mergelkalk.

2 Silificirter Mergelkalk.

3 Griiner Jaspis.

4 Rother Jaspis und Eisenkiesel.

und dem Bukovica potok, wo sie anscheinend eine ausgedehnte
Decke auf dem Triaskalkstein bilden, in welchen sie theil-
weise M@Mﬁ@t\jﬂl_]‘den; ferner am Kopfe des Breziker
Bremsberges, bei Diknidi, in Begleitung des Rotherzes, oder in
Form von rothem Kieseleisenstein im Prijelev, in der Njiva iz
pod Alina korita, in Veovada, im Saski potok u.s.w. — hier
iiberall in Verbindung mit Kalkgesteinen, durch deren Silifi-
cirung sie um so eher entstanden sein konnen, als alle diese
Vorkommen an Kliifte gebunden sind, welche die Circulation
heifler Kieselwisser fordern konnten. Da die Quarzgesteine
sich nicht auf die Umgebung von Vare$ beschrinken, sondern
aus dem Stavnjagebiet auch in das Ljubinagebiet, beziehungs-
Katzer. 3
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weise die Gegend von éevljanovié fortsetzen, bilden sie einen
sehr charakteristischen stratigraphischen Horizont in diesem
Theile Mittelbosniens. Man erinnert sich sogleich an die ana-
logen Jaspisvorkommen des groflen Flyschgebietes im nord-
ostlichen Theile des Landes.

Der im Streichen lingste, wiewohl nicht anhaltendste
dieser Ziige von Quarzgesteinen ldsst sich vom Bukovica-Bach
(NW von Vares) durch das Gebiet des Mragni potok iiber Lokva
bis Vranjkovei verfolgen, beginnt dann jenseits Caplja bei
Lani3tja -wieder, erscheint in isolirten Stiicken weiter-
hin im Bereiche des untertriadischen Erzkalkes und zieht
schlieBlich von Zubeta iiber Ravne zum Kartenrand. Zum
groflen Theil lehnt sich dieser Zug unmittelbar an Melaphyr
an. Das vorherrschende Gestein ist ein rother, griiner, lanch-
griiner, brauner bis schwirzlicher Jaspis in 8—1bem starken,
gewohnlich senkrecht auf die Schichtenflachen von zahllosen
Kliiften durchsetzter Jaspis (Eisenkiesel), oder diinnplattiger,
zum Theil brockeliger Jaspisschiefer. Untergeordnet wird der
Gesteinscharakter karneol- oder achatartig, hiufiger ist echter
Horpstein und ein etwas pordses, an Quarzsinter gemahnendes,
zuweilen etwas kalkhaltiges Gestein. Dieselbe petrographische
Beschaffenheit besitzen auch die iibrigen Quarzgesteinsziige der
Gegend von Vare§, so dass die Einformigkeit dieses Flysch-
gliedes fast nur durch den Wechsel der Fiarbung eine Unter-
brechung erfahrt.

Der anhaltendste, d. h. bei einer zwar geringen Michtig-
keit am weitesten in wenig unterbrochenem Zusammenhange
verfolgbare Quarzgesteinszug ist jener, welcher bei Sjenokos
nordlich von Vare% beginnt, iiber Javornik und Grahovists
gegen Ponikva zieht, den Baeh iibersetzt, jenseits im Ljubisidi-
Waldgebiete michtiger anschwillt und in das Kalkterrain des
Bjeli kramovi weiter fortsetzt. Er ist etwa 6kim lang. Der be-
merkenswertheste Theil ist der letztgedachte siidostlichste,
welcher nicht Flyschgesteinen eingeschaltet, sondern in Trias-
kalke eingesackt ist. Das Quarzgestein ist theils blassrother,
theils rothbrauner und griiner Jaspis, theils Eisenkiesel, die im
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ganzen recht gut geschichtet sind, aber eine unklare Lagerung
besitzen. Sie ziehen an der Grenze zwischen Triaskalk und
zihem quarzitischem Sandstein hin. Am Contact mit letzterem
werden sie von dunkelgrauem diinnschichtigen Kalkstein be-
gleitet. Sie werden von Kliiften durchsetzt, an welchen ent-
weder eine Reibungsbreccie mit Manganerzbindemittel, oder
eine Kalkbreccie mit Jaspiseinschliissen entwickelt zu sein
pflegt. Leider sind die Aufschliisse so ungeniigend, dass ein
véllig klarer Einblick in die Verhilinisse nicht gewonnen wer-
den kann.

Die grofte Oberflichenausdehnung besitzen die Quarz-
gesteine im Gebiete des Mra%ni potok, am Zeleni brieg, im
Rajéovacgraben und im Gehidnge westlich oberhalb Kralup.
An den beiden ersten und der letztgenannten Stelle wurde auf
Manganerze geschiirft und mit Bezug hierauf werden sie weiter
unten nochmals Erwéihnung finden.

d) Alluvium,

Jiingere Gebilde als jene des Flysch sind in der naheren
Umgebung von Vare® nicht zur Ablagerung gelangt und auch
Anschwemmungen konnten nur in sehr bescheidenem MaGe
stattfinden. Es ist Schotter, bestehend aus Gertlle, Gries und
Sand, lauter Detritus der Sediment- und Eruptivgesteine der
VareSer Gebirge, welcher fast nur im Stavnjathale abgelagert
erscheint.

Auch die eluvialen Zersetzungslehme des Kalksteines,
welche vornehmlich in Form von Terra rossa das Kalkgebirge
an einigen Stellen bedecken, sind ganz bedeutungslos.

Nur die Kalktuffe des Rajéovacgrabens wurden ihrer
grifleren Ausdehnung und ihrer praktischen Wichtigkeit wegen
auf der Karte ausgeschieden. Streng genommen wiren gewisse
Partien der versinterten Kalke der unteren Trias auch als
junger Tuff zu betrachten, namentlich in der griofieren Er-
streckung dieser Gesteine im Grabovidigebiet im siidlichen Vor-
lande der Zviezda. Kalktuffe kommen ferner auch bei Banja,
Poujer u.s.w. vor, iiberall jedsch nur in geringfiigiger Aus-

3
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dehnung. Vom Kalktuff im Rajéovacgraben sind gegenwartig
auch nur noch Ueberreste vorhanden, da er das Baumaterial
fir alle neueren und ansehnlicheren Baulichkeiten in Kralup
und Vare§ (Hotel, Directionskanzleien, Schule u. a.) geliefert hat.

II. Eruptivgesteine.

Am geologischen Aufbau der Umgebung von Vare$ neh-
men Eruptivmassen groflen Antheil. Es sind durchwegs Erguss-
gesteine aus der Familie der Melaphyre mit untergeordneten
verwandten Gesteinen, wie Diabas, Gabbro und Peridotit. Gauz
untergeordnet kommt an einer Stelle Serpentin als peridoti-
tisches Umwandlungsproduct vor.

Eine genauere petrographische Untersuchung der in ihrem
Habitus und in jhrer Textur recht verschiedenen Gesteine konnte
nicht vorgenommen werden, weshalb auf der Karte lediglich
Melaphyre und verwandte Gesteine, Gabbro mit Peridotit und
Serpentin ausgeschieden wurden. Die gegenseitige Begrenzung
derselben ist nur eine beildufige, da alle 3 Gesteinsgruppen
durch allmahliche Ueberginge miteinander verbunden sind.

Die Melaphyre treten in 4 Ziigen auf, deren Lings-
erstreckung im groflen ganzen mit dem allgemeinen nordwest-
siidostlichen Schichtenstreichen fibereinstimmt. Der siidlichste
dieser Ziige, welcher die Stadt Vares beriihrt, gehort ganz der
Trias an, die iibrigen durchbrechen Flyschgesteine. Alle ge-
hiren zu jener groflen Reihe von Eruptivgesteinsergiissen, welche
fir das ausgedehnte Flyschgebiet im Nordosten Bosniens so
charakteristisch sind. Soweit diesbeziiglich die Umgebung von
Vare§ in Betracht kommt, kann kein Zweifel bestehen, dass
die Melaphyre entweder jiinger oder gleich alt mit den
Flyschschichten sind. DDass es sich iier nichit ausschlieblich um
Lagerdecken handelt, welche ihre Eruptionsstelle weit entfernt,
oder wie E. von Mojsisovics annahm19), aullerhalb Bosniens
gehabt hitten, ergibt sich aus der theilweise sicheren Gang-
form der Gesteine und insbesondere aus dem Umstand, dass

19) Geologie von Bosnien, S 23, 37.
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sie Schollen der durchbrochenen Triasgesteine aus ihrem Zu-
sammenhang gerissen haben. Solche Erscheinungen kdnnen
nur Intrusiv- oder Ergussmassen bewirken.

Der siidlichste Melaphyrzug beginnt im Lokvariede nordlich
von Ponikva und streicht ostsiidostwirts iiber Patkovica gegen
Vranjkovei. Dort verschwindet er an der Tagesoberfliche, zieht
aber unterirdisch fort, wie die Anfahrungen im ehemaligen
Vranjkovei-Bergbau beweisen. Kurz darauf, im oberen Brezo-
vacgebiete, thiirmen sich die Melapbyre gewaltig auf und bilden
inshesondere die wilden imposanten Stiene. Weiter gegen Osten
zieht der Melaphyr knapp nordlicb an Vare$ hin und baut die
Hohe auf, iber welche sich die Bergstralle nach Dubostica
heraufschldngelt. Durch die Melaphyre wird das ohnehin sehr
enge Stavnjathal im Norden geradezu abgeschlossen und so
wie an der westlichen Lehne die Strafle nach Dubostica, muss
sich auf der Ostseite die Kohlenstralle nach Odevlje milhsam
iiber den Melaphyrriicken von éaplja heraufwinden. Von hier
ziehen die Melaphyre weiter ostwirts, in den zerrissenen Tegove-
winden steil in den Varesskidol abstiirzend, und verschwinden
in der Terrainsenke von Podlanidtja unter Werfener Gesteinen.
In der streichenden Fortsetzung kommt erst 8 km weiter siid-
vstlich am Fufle des Srednje brdo wieder cin schmaler Mela-
phyrzug zutage und zieht mit geringen Unterbrechungen iiber
Zubeta, den Javorried und Ravne hinaus in die Gegend von
C‘evljanovié fort.

Der 2. Melaphyrzug von Vare§ scheint ein Auslaufer des
von Nordwesten iiber Barica, Ponikvica und Ile in unser Karten-
blatt hereingreifenden Eruptivmassives zu bilden, von welchem
er durch ein iibrigens sehr schlecht aufgeschlossenes Flysch-
terrain getrennt ist. Er beginnt bei StaniSée und zieht iiber
den Vaganj entlang der Kalkwinde der Pedinaschlucht zur
Klunova glava und dariiber hinaus.

Der nirdlicher folgende 3. Zug ist namentlich im Wald-
gebiete der Makovistja michtig entwickelt. Er streicht mit zu-
nehmender Breite von Bare und Gradina am Nordrande unserer
Karte siidostwiirts iiber Selakovo zarudje, Repistja, Klobun,



38 Das Eisenerzgeb’et von Vare§ in Bosnien.

Prisoje in das Makoviétja-Gebiet und iiber Dragosovidi bis in
den Bozelista-Ried, wo er zu endigen scheint. Leider sind hier
die Aufschliisse sehr schlecht, wohingegen vortreffliche Ent-
bléssungen einige Bachfurchen, insbesondere das anmuthige
Ponikva- oder Bara-Thal, bieten. Die Nordflanke des letzteren
wird auf eine weite Strecke von Melaphyr gebildet.

Endlich der 4. Melaphyrzug des VareSer Gebietes breitet
sich von den michtigen Stocken des Prepatno brdo und Gavrino
brdo nach Osten und Norden iiber die Grenzen des aufgenom-
menen  Terrains aus und wurde pur in der siidlichen Partie
einigermaflen begangen.

Das beiweitem vorherrschende Gestein aller 4 angefiihrten
Ziige ist ein dunkelgrauer bis schwarzer, feinkorniger bis dichter
Melaphyr, der vielfach mandelsteinartigz entwickelt ist, aber
nur sehr selten porphyrische Typen aufweist. Der siid-
lichste oder eigentliche Vareser Zug, welcher die Trias durch-
bricht, besitzt vornehmlich das Geprige alter Melaphyre anderer
Gebiete, wihrend die Gesteine der nordlicheren Ziige mehr
basaltahnlichen Charakter aufweisen. Eigenthiimlich sind schiefrig
structurirte Abarten der Tegove stiene; griine diabasische Ge-
steine von Ponikvica; porphyrische Abarten von StaniSée und
vom Pod-BoZeliSte-potok ; dichte basaltihnliche Decken im Tuff
des Selakovi potoci-Gebietes ; schalsteinartige Gebilde von Ravne
BoZeliste u.s.w. Ein ndheres Studium dieser Gesteine wiirde
zweifellos zu sehr interessanten Resultaten fiihren.

Insbesondere wird dies der Fall sein beziiglich der Con-
tacterscheinungen zwischen den Melaphyren und Flyschgesteinen.
Der stoffliche Einfluss der ersteren auf die letzteren scheint
gering zu sein, da fiir das freie Auge irgend welche Unter-
schiede im Aussehen der Flyschgesteine nahe und fern vom
Melaphyr nur sehr selten wahrgenommen werden kinnen, wie
z. B. an den Sandsteinen des Vidak-Gebietes zwischen den ge-
waltigen Melaphyrmassen der Makovista und des Prepatno brdo.
Diese Sandsteine erscheinen namlich halbkrystallin und sind
zum Theil stark gefrittet. Der mechanische Einfluss des Mela-
phyrs macht sich durch die oft weitgehende Zerkliiftung,
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Stauchung und Frittung der Gesteine weit besser kenntlich.
Wie weit die allerdings in der Melaphyrndhe am hiufigsten
auftretenden Jaspise auf directe Metamorphosirungseinwirkungen
der Eruptivmassen zuriickzuftibren sind, kann ohne genaue
petrographische Untersuchungen nicht bestimmt angegeben
werden, jedoch scheint es, wie oben schon hervorgehoben
wurde, dass die Quarzgesteine ihre Entstebung viel mehr einer
Silificirung urspriinglicher Kalkschichten durch Solutionen, deren
Aufquellen mit den Eruptionen im Zusammenhang stand, als
einer anderartigen contactmetamorphen Einwirkung der Eruptiv-
massen verdanken. Es ist moglich, dass E. v. Mojsisovies
an einen dbnlichen Vorgang dachte, als er die sogenannten
Jaspise fiir ,silificirte Tuffe und Tuffkalke“ erklarte. 11)

Eine thatsichliche Wechsellagerung von Melaphyren, be-
ziehungsweise verwandten basischen Eruptivmassen mit Flysch-
gesteinen, findet im Gebiete zwischen Vare$ und Dubostica statt,
woselbst die Bergstrafle ausgezeichnete Aufschliisse geschaffen
hat. Hier handelt es sich aber fast durchwegs um mehr minder
tuffogene Sandsteine. Bei Banja gornja am Zarudski oder
Selakovi potok erscheint jedoch auch Mergelkalk und Mergel-
schiefer in Wechsellagerung mit Melaphyrbinken, welche wie
die Schichten unter etwa 40° nach 2 % 50 einfallen. 1?) Gegen Siid-
westen hin stellen sich die Mergelschichten sehr steil und bier
erscheint in néchster Nachbarschaft eines (triadischen) Massen-
kalkes Jaspis. Eine Kluft, auf welche die Lagerung allerdings
schliefen ldsst, diirfte die Flyschgesteine vom massigen Kalk
trennen und die Jaspisentstehung bedingt haben (Fig. 9).

Im Bara-, beziehungsweise Ponikva-Thal unterhalb der
Miindung des Selista-Baches folgt auf Gabbro und Melaphyr
von Ost nach West eine wiederholte Wechselfolge von Flysch-
sandstein, Melaphyr und Quarzgesteinen. Es diirfte aber kaum
eine regelmifige Zwischenlagerung von Melaphyrbanken in den
Flyschschichten besteben, sondern es scheinen hier Melaphyr-

1) Geologie von Bosnien, S. 38.
12) Alle Lagerungsangaben bezichen sich auf den magnetischen
Meridian.
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apophysen den Flysch ziemlich parallel zu den Schichtflichen
zu durchbrechen. Am westlichen Ende dieses Profiles tritt in
bedeutender Michtigkeit (etwa 15m) Jaspis auf, welcher den
lindruck einer Einlagerung im Melaphyr macht, was aber
nicht sicher erwiesen werden kann. AuBler Zweifel ist jedoch,
dass die Jaspise theils im Liegenden, theils im Hangenden der
hiesigen Flyschentwicklung auftreten und kein Niveau kenn-
zeichnen, wie es von anderen Flyschgegenden angenommen
wurde. 19)

Die Gabbros und Peridotite in der Umgebung von
Vares treten iiberall nur im Verbande mit (vesteinen der Mela-

L

Wechsellagerung von Melaphyr und Mergelschiefer
bei Banja gornja.

1 Mergelschiefer und Mergelkalk.
2 Jaspis.

3 Massiger Kalk.

4 Melaphyr.

phyrgruppe auf und scheinen von diesen letzteren umschlossene
stockartige oder lakkolithische Kerne vorzustellen. Es ist mog-
lich, dass aufler auf den in der Karte verzeichneten Stellen
im Inneren der Melaphyrmassive Gabbro auch noch anderwarts
auftritt, vielleicht auch in Gangform; bei den vorgenommenen
Begehungen wurden derartige Vorkommen aber nicht gefunden.
Gangahnlich ist ein Gabbrozug, der unterhalb Dragofoviéi un-
weit der Kohler- und Holzerhiitten an der Miindung des Simin
potok entblofit ist. Das Gestein ist hellgriin, grob hypidio-
morphkornig, von massiger Textur, unregelmiflig zerkliiftet.
Es wird theilweise zur Straflenbeschotterung verwendet.

%) Vergl. E. v. Mojsisovics L. c.
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Diesem Gesteine #hnelt am meisten jemes, welches den
Gipfel des Gavrino Brdo einnimmt. Es macht, fliichtig be-
trachtet, den Eindruck eines Granites mit vorherrschendem
weillem Feldspath, gesprenkelt durch den dunkelgriinen Pyroxen-
bestandtheil. Im frischen Zustande ist das Gestein sehr hart
und zih, es verwittert aber ziemlich rasch. Unweit siidwestlich
unterhalb des Berggipfels ist darin ein groflerer Steinbruch
angelegt, worin Schotter fiir die Ocevlje-Vareser Kohlenstralie
gewonnen wurde. Das Gestein ist durchaus massig, unregel-
miliig gebankt, von Kliiften durchsetzt, an der Oberfliche
stark kaolinisirt.

Ein sehr beachtenswerthes Vorkommen eines gabbroartigen
Gesteines bei Vare§ ist jenes im Gebiete von Vaganj und Sel-
jakovi potoci. Wenn man auf dem Zarudje put vom Klek
herabkommt, erreicht man bald jene Stelle oberhalb Banja
gornja, wo der in die Felsen eingeschnittene Bach einen
Wasserfall bildet. Der Riegel, iiber welchen das Wasser stiirzt,
besteht aus einem grobkdrnigen perioditischen Gestein von
hellgriiner Farbe, mit schnen Diallagtafeln, welche bei griiner
oder braunlicher Firbung den bekannten metallischen Schimmer
zeigen. Dieses prichtige Gestein setzt nordwestwirts zum
Vaganj fort, jedoch ist seine Grenze gegeniiber dem Melaphyr
in dem waldbedeckten Gebiete nicht genau festzustellen. Naher
gegen Banja geht es in Serpentin iiber.

Am Prepatno brdo auf der Nordseite der schonen Wald-
wiese, welche den Gipfel dieses breiten Riickens einnimmt,
steht ein mittel- bis feinkirniges Gabbrogestein an, welches
theilweise durch rothen Feldspath ausgezeichnet ist und einen
zéhen, festen Gebrauchstein abgeben wiirde. Ein sehr dhnliches
Gestein kommt auf der Hohe des weiten Riedes Seljakovo
Zarudje zutage, jedoch weder hier, moch am Prepatno brdo
lasst sich die Grenze und der nihere Verband mit den rings-
um herrschenden melaphyrischen Eruptivgesteinen der iiberaus
mangelhaften Anfschliisse wegen genauer bestimmen.

Das eingehende petrographische Studium der Eruptivge-
steine von Vares wird zweifellos zu sehr interessanten Ergeb-
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pissen filhren, insbesondere auch in Bezug auf jene Erschei-
nungen, welche in der schichtungsartigen Structur gewisser
Partien zur Aeuflerung gelangen und gegen deren dynamo-
metamorphe Entstehung, namentlich bei den Serpentinen und
Gabbros neuestens Prof. Ki§patié¢ mit beachienswerthen
Griinden auftritt.

III. Tektonik und Oberflichengestaltung.

Die tektonischen Verhiltnisse der Umgebung von Vares
sind ziemlich complicirt und erfordern bebufs richtigen Ver-
stindnisses ein Hinausgreifen weit iiber den Rahmen unserer
Karte , namentlich in das ostliche und westliche Gebiet. Das
erstere, iiber welches in der Literatur nur sehr wenig zu er-
mitteln war, ist mir aus eigenen Begehungen geniigend be-
kannt, wihrend sich in Bezug auf das westliche Gebiet alle
tektonischen Erwigungen nur auf die spirlichen literarischen
Nachrichten dariiber stiitzen konnen.

Die Tektonik des Gebirges von Vare$ wird bewirkt durch
Horizontal- und Vertical-Dislocationen, d. h. durch Faltungen
und Verwerfungen.

Die Hauptfaltung durchzieht das Gebiet von Nordwest
nach Siidost; auf ihrem Kamm ist das tiefste Glied der Trias
durch Erosion entbloft und zu beiden Seiten thiirmen sich die
Kalkmassen der jiingeren Trias und des Jura auf. Die Falte
erscheint aber nicht als langgestreckte Welle, sondern eher
als eine gestreckte Kuppe, deren Scheitel abgetragen ist. An
einem Lingsbruch sank der siidliche Fliigel des Faltengewdlbes
in die Tiefe, so dass Flyschgesteine in das Niveau der untersten
Trias gelangt sind. Der Hauptbruch, an welchem diese Dislo-
cation erfolgte, hat einen bogenformigen Verlauf, weshalb die
nahe am Scheitel des Bogens erfolgte Verwerfung den Charakter
eines Kesselbruches aufweist. Der peripherische Hauptbruch,
welcher in der niheren Umgebung von Vare§ eine westostliche
bis nordwest-siidostliche Richtung einbdlt und sich in der
Gegend von Cev]janovié fast ganz nach Siiden wendet, wird
von einer grofleren Anzahl von Radialspalten begleitet, wo-
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durch das Gebirge in Schollen zerlegt wurde, die an den fast
durchwegs siidndrdlich streichenden Radialspalten, wie es
scheint, wesentlich Horizontalverschiebungen erlitten
haben.

Das Innere des peripherischen Hauptbruches nehmen
Flyschgesteine ein, die duffere Umgrenzung bildet die Trias
und der Jura mit der Auflagerung des Flysch und den Durch-
briichen basischer Eruptivgesteine. Im Siiden scheint eine zu
der VareSer Hauptfalte ziemlich parallel verlaufende zweite
Auffaltung der Trias die Flyschablagerungen zu begrenzen, so
dass diese urspriinglich eine isoklinale Einfaltung zwischen den
Triaskdmmen gebildet haben wiirden, die erst nach der er-
folgten Absenkung in der jetzt bestehenden Weise an den
VareSer Faltentheil angepresst wurde. Da der Scheitel des
peripherischen Hauptbruches zugleich den Hohepunkt der
Schichtenaufwislbung darstellt, so beriihrt sich dort die abge-
sunkene Flyschscholle mit der untersten Trias, weiter im Westen
und Osten jedoch nur mit hoheren Triasstufen und schlieflich
noch weiter im Siidosten, bei Cevljanovié, durchsetzt der Haupt-
bruch lediglich Flyschgesteine allein.

Auf die Oberflichengestaltung der Umgebung von Vares
sind die tektonischen Verhaltnisse, abgesehen von den grobsten
Ziigen, von viel geringerem Einfluss als die Gesteinsbeschaffen-
heit der einzelnen Schichtenglieder. Der durch die Hauptfaltung
bedingte nordwest-siidostliche Lingsverlauf der Faltenkimme
ist allerdings entscheidend fiir den Gesammtcharakter des Ge-
birges, aber die einzelnen Oberflichenformen hingen vollstandig
vom Verwitterungsverhalten der Gesteine ab.

Die leicht zerstorbaren Werfener Schiefer sind iiberall
von Thalrissen durchfurcht und zwischen einzelnen Kalkbriicken
in der Form von tiefen Becken ausgewaschen, wofiir gewisser-
mafen ein Musterbeispiel das Thal von Dolnja Borovica bietet.

Die Trias- und Jurakalke nehmen die bichsten Gipfel
um Vares ein. In steilen Winden und kiihnen Felsformen streben
sie himmelwérts und beherrschen die Gegend sowohl durch
ihre Hohe, als auch durch das Auffallende ihrer Erscheinung. Die
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Mannigfaltigkeit ihrer Formen ist hauptsichlich auf Erosion
zuriickzufiihren. Z. B. die Lostrennung der Kule bei Kralupi
von dem Massiv der Planinica diirfte durch herabstiirzendes
Wasser bewirkt worden sein, ahnlich wie es in minder vor-
geschrittener Weise im Banjathale ersichtlich ist, wo die steile
Wand des Svrtakfelsens durch das dariiber zum Zarudje-potok
herabstiirzende Wasser tief zersigt ist und wo der Felsen
ober dem Ponikva-Austritt wie gespalten erscheint. Die zer-
rissenen Felsen der Gradina und Sokolina ebenso wie die
steilen Winde der Borova und Gaéina stiena bei Vares, welche
durch die Propastschlucht voneinander geschieden werden, als
auch die im GroBen ruhig geformten Riicken des Kredani und
der Zviezda, — das alles sind Erosionsgebilde, deren urspriing-
lichen Zusammenhang man von jeder hoch gelegenen Stelle
leicht in der Vorstellung ergénzen kann. Als typisches Beispiel
hiefiir kann die durch Auswaschung erfolgte Lostrennung der
Kalkmassen des Stogi¢ von jemen des Svrtak nordlich von
Vares angefiihrt werden. Der Zarudski potok (d.i. der Ober-
lauf des Stavnja-Baches) hat diese Lostrennung staffelformig
durchgefiihrt und durch die Einfurchung des tiefen Bapjathales
vollendet. Wenn die Banjaschlucht ausgefiillt und die Erosions-
terrassen ausgeebnet werden konnten, so wiirde das Thal von
Vareg im Norden von einer uniibersteiglichen Felswand abge-
schlossen werden.

Den Trias- und Jurakalken nihert sich in den Verwit-
terungsformen am meisten der Kalksandstein des Flysch, welcher
aber vermige des doch geringeren und nach allen Richtungen
gleichmaligeren Widerstandes, welchen er der Verwitterung
entgegensetzt, eine rubigere und gleichférmigere Oberflichen-
gestaltung besitzt.

Die grofie Gleichméfigkeit der Gesteinsbeschaffenheit der
Flyschmergel bedingt in jenem Gebiete, wo sie herrschen, eine
sehr beachtenswerthe Terrainconfiguration, nimlich die Aus-
bildung breiter, schon gewdlbter Riicken und wannenartiger
Thiler, wie sie typisch die Gegend von Visnji¢i, Brgulje und
Sehovidi aufweist. Die Wannenthiler der Crna rjeka, beziehungs-
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weise von NiSi¢i im Siiden und des Ravensko polje im Norden
eines schmalen Scheidungsgrates, welcher durch die fortschrei-
tende Erosion mehr und mehr erniedrigt wird, so dass die
einstmalige Vereinigung der beiden Thiler in ein einziges
schmales, langes Thal vorauszusehen ist, sind eine vollkommene
Analogie der bercegovinischen Poljen und liefern den directen
Beweis, dass fiir die Entstehung der charakteristischen Form
der letzteren eine gleichmifig abwitterbare Gesteinsbeschaffen-
heit eine wichtige Vorbedingung ist. )

Die iibrigen Flyschgesteine bilden zumeist eine flach-
hiigelige, zum Theil recht sterile Landschaft und die Eruptiv-
gesteine zerrissene Kuppen und wallartige Riicken, die zum
grofien Theil von herrlichem Wald bedeckt werden, in dessen
ausgedehnten Bestinden in Hunderten von Meilern die Holz-
kohlen erzeugt werden, welche die Entfaltung der VareSer
Eisenindustrie ermdoglichten und deren Bestand auf absehbare
Zeit sichern.

Die Eisenerzlagerstitten.

Die Eisenerzlagerstitten von Vare§ sind umgewandelte
Kalksteine, beziehungsweise Pelosiderite der untersten Trias.
Alle zusammen bilden einen Lagerzug, jede einzelne ein meta-
morphes Lager. Wo sich die Stratification der urspriinglichen
Gesteinsschichten noch erhalten hat, dort ist der Lager-
charakter der Erzlagerstitte ein zweifelloser; wo die Schich-
tung jedoch durch den Umwandlungsvorgang verwischt wurde
und das Erz massig ist, gewinnt die Lagerstitte ein stock-
artiges Aussehen. Da die Metamorphose der Carbonate durch
Solutionen bewirkt wurde, welche auf Kliiften, insbesondere
der grolien Vareser Dislocationskluft, circulirten, so erscheint
dadurch die Lagerstitte auch mehr minder gangartig und
wir besitzen hier somit eine Lagerstitte von ungleichartiger
auflerer Erscheinungsform, die aber doch eigentlich keinen ge-
mengten Typus darstellt, da sie in ihrer Wesenheit ein meta-
morphes Lager bleibt.
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Seine Hauptentwicklung besitzt der Vareger Eisenerzlager-
zug siidlich von der Stadt, wo er vom Stavnjathale durch-
rissen wird. Oestlich von der Bachrinne breiten sich die Lager
am Drozkovac, Brezik und Pr%idi, westlich jene von Smreka
und Saski potok aus. Ueber diese hinaus sowohl im Osten als
im Westen kommen auch noch Eisenerze vor, die Hauptcon-
centration befindet sich aber in den beiden Flanken des Stavnja-
thales, wo seit altersher der Bergbau umgeht. Es sind gewal-
tige Erzmassen, welche hier offen am Tage liegen, da der
Bach und die ihn begleitende Strasse auf eine gute Strecke
im Erz eingeschnitten sind und links und rechts ganze Berge
aus Erz zu bestehen scheinen.

Ueberall stehen die Eisenerze in Verbindung mit Kalk-
steinen, mit welchen sie zumeist durch allmihliche Ueher-
gange verkniipft erscheinen. Das Verbindungsglied bilden side-
ritische Kalke und Pelosiderite, welche die eigentlichen Mutter-
erze aller iibrigen VareSer Eisenerze darstellen. Es wire moglich,
dass die Siderite urspriingliche Bildungen sind, insofern als
sie aus Solutionen mit sich verinderndem Eisengehalt zugleich
mit den Kalksteinen zum Absatz gelangt sein kinnten; aber
wahrscheinlicher (und fiir gewisse Vorkommen sicher) ist die
spétere Entstehung der Siderite aus urspriinglichen Kalksteinen
durch moleculare Verdringung (Metamorphie und Metasomasis),
bewirkt durch eine Durchtrinkung mit entsprechenden Losungen.
Diesen Verhiltnissen gemifl wurde auf der Karte eine reiche
Erzformation von einer armen Erzformation getrennt, wovon
die erstere den eigentlichen Eisenerzlagern, die letztere den
diese begleitenden, mehr minder vererzten Kalksteinen ent-
spricht. Die folgenden Darlegungen gelten zunichst der reichen
Erzformation.

a) Am Drozkovac ist das Eisenerz zumeist wohlge-
schichtet und besteht vorwaltend aus dichtem Pelosiderit
mit Uebergingen in Brauneisenstein und aus Rotheisenerz.
Das gegenseitige Verhaltniss der beiden Haupterze ist ein
wechselndes, jedoch herrscht im Allgemeinen im tieferen Niveau
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Pelosiderit, im hgheren Rotheisenstein vor. Durch obertigige
Aufschliisse (viele Roschen, 10 Abbauetagen) und 4 Stollen ist
die Lagerstitte hinlinglich aufgeschlossen, um einen klaren
Einblick in ihr geologisches Verhalten erlangen zu konnen.

Das Lager ist den Werfener Schichten eingeschaltet und
besitzt eine wechselnde Michtigkeit von etwa 25—50m. Im
Streichen zieht es iiber den Drozkovac-Berg herauf etwa 400m
weit gegen Osten, wo es in der Terrainsenke zwischen der
Kleinen und Grofien Divinica auszukeilen scheint. In der sich
an die grofie Dislocationskluft anschmiegenden gepressten
Liegendzone herrseht Pelosiderit vor, welcher theilweise sehr
baryt- und kalkreich ist. Das normale Schichtenverflichen ist
steil (40—70°) nach Nordosten (2—3#%) gerichtet, an Briichen
und Spalten kommt jedoch auch das entgegengesetzte Ein-
fallen (14—16%) vor. Das Rotheisenerz tritt nur in
der Niahe solcher Spalten auf urnd wird haufig
von quarzreichen Partien, oder von vdélligen
Kieselgesteinen begleitet. Diese Thatsache ist von
grofier Wichtigkeit zunichst fiir die Benrtheilung des Verhaltens
der werthvollen Rotheisensteine zum gesammten Erzkorper, so-
wie auch fiir die Genesis der Lagerstatte. Sie gilt nicht nur
fir den Drozkovac, sondern fiir alle Eisenerzvorkommen von
Vares. Das Hangend des Erzes wird von den oben beschrie-
benen zersetzten Kalken gebildet, welche auch sonst bei Vares
iiberall die Eisenerze begleiten. Sie sind ein Hauptbeweis der
einstmaligen Durchtrankung des Gebirges mit Wissern, die anf
die Kalksteine losend und umwandelnd einwirkten.

Durch die Anlage einer neuen Schleppbahn (auf der 4.
Etage) wurde ein vollstindiges obertigiges Profil vom Liegend
zum Hangend der Erzlagerstitte aufgeschlossen (Fig. 10).

Am siidwestlichen Beginn des Profiles stehen in ziemlich
verworrener Lagerung, aber mit doch deutlichem norddstlichem
Verflichen Flyschgesteine an, auf welche eine stark zersetzte,
zum Theil breccienartige Schuttmasse folgt, welche wohl eine
Kluftausfiillung vorstellt. Unmittelbar darauf folgt unreines
Rotherz, dessen Schichten aber nicht das generelie, son-



Das Eisenerzgebiet von Vare§ in Bosmien.

48

Fig. 10.

Erzlager ca 40m michtig
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Profil durch das Eisenerzlager am DroZkovac,

1 Reibungsbreccie und Kluftausfillung.
2 Rotheisenerz.

3 Pelosiderit, 3a barythiltig.

4 Siderit mit Rotheisenstein,

5 Brauneisenerz.

6 Schieferiges, z. Th. quarziges Rotheisenerz.
7 Rotheisenkiesel und Jaspis.

8 Zersetzter Zellenkalk.
9 Flyschgesteine.
v v Verwurf.
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dern ein entgegengesetztes siidwestliches Einfallen besitzen.
Sie schmiegen sich an eine stockartige Masse von sehr baryt-
reichem Pelosiderit an, mit welchem sie durch allmahliche
Ueberginge innigst verbunden sind. Ebenso verhalten sich die
hiamatitischen Einschaltungen im Pelosiderit, die weiterhin
folgen und von limonitisirten Schichten und Jaspisschiefern
itberlagert werden, durch welche letzteren eine von den Haupt-
spalten, welche das Drozkovacer Erzlager durchsetzen, hin:
durchzieht. Dann folgt prichtiges, grob gebanktes Rotheisenerz
in einer Michtigkeit von rnnd 14m, zweigetheilt durch eine
11/, m michtige Lage von Kieselrotherz, beziehungsweise Jaspis
und iiberlagert von quarzreichem Schiefererz. Auf dieses folgt
Pelosiderit, der theilweise in Brauneisenerz umgewandelt ist,
und als Hangendstes endlich ockeriger, zersetzter und ver-
sinterter Kalk.

Die Zweitheilung der edelsten Rotherzmasse durch eine
quarzreiche Zwischenpartie, deren Michtigkeit bis 5m betrigt,
ist auf eine Silificirung durch kieselsdurereiche Wasser zuriick-
zufiihren, fiir welche der Zufuhrsweg in Form einer deutlichen
Kluft in den tieferen Etagen aufgeschlossen ist. Auf der dritten
Etage wird die Kluft durch einen unvermittelten Umbruch der
Schichten gekennzeichnet; auf der zweiten Abtheilung der
1. Etage ist sie klar entbl5ft. Auf der ersten und zugleich
tiefsten Abtheilung der 1. Etage ist die kieselige Einschaltung
fast verschwunden urd das Rotheisenerz bildet ein einziges
Lager. Seine Michtigkeit ist jedoch gering = gegeniiber den
sideritischen Begleitschichten und alles weist darauf hin, dass
mit der Teufe die Michtigkeit des Himatiterzes noch mehr
abnehmen, dagegen jene der Siderite zunehmen wird.

Zum Theil noch bessere Aufschliisse als die obertigigen
Ausrichtungen bieten die 3 Stollen, welehe schon im Jahre
1887 zur Untersuchung des Drozkovacer Erzlagers angeschlagen
wurden. Der oberste (3.) Stollen, welcher im Mittel nach 14 4
getrieben ist, steckt mit seiner Stirnseite in verkieseltem Mergel-
kalk, einem braunrothen Halbjaspis, der von zahlreichen weifien
Calcitadern durchschwérmt wird. Der Uebergang in mehr min-

Katzer. 4
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der entkalkten grauen Mergelkalk kann hier noch schrittweise

SW.

3

Profil durch das Eisenerzlager am DrozZkovac.

1 Kluft mit pyritischer Fiillung.
2 Pelosiderit.
3 Jaspis- und thonige Schiefer.

4 Roth- und Blau-Eisenerz; 4a etwas quarzig; 4h manganhiltie.

5 Zersetzter Zellenkalk.
6 Mergelkalk und Schiefer, stark silificirt.

x—x Hauptklifte.

4a s
... MAchtigkeit ea. 40m ... .3

verfolgt werden, und gehort dieses Vorkommen zu den iibere
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zeugendsten Belegen fir die Entstehung jaspisartiger Quarz-
gesteine aus urspriinglichen Mergelkalken. Die vor Ort an-
stehenden Schichten sind alle steil aufgerichtet und verflichen
theils nach Siidwest, theils stehen sie auf dem Kopf. Eine
Kluft , ausgefiillt mit einem sandig-ockerigen Zersetzungspro-
duct — moglicherweise ein zersetzter Pyritgang — scheidet
diese silificirten Mergelgesteine vom Erzlager, welches iibrigens
auch stark verquarzt ist. Mit Hinweglassung nebensichlicher
Erscheinungen entbloft der Stollen folgendes Profil der Drozko-
vacer Erzlagerstitte (Fig. 11).

Aehnliche Bilder liefern auch die iibrigen 2 alten und
ein 4. neuer Aufschlussstollen. Ueberall wechseln im Erzlager
Pelosiderit und Rotheigsenerz miteinander ab, jedoch nicht etwa
lagenweise, sondern die Himatite kommen immer nur in der
Nibe von Kliiften vor. Und da das Erzlager von zwei Haupt-
kliiften durchsetzt wird, treten auch die Rotheisensteine.in
zwei, durch Siderit voneinander getrennten Lagen auf, die
man am Drozkovac als Liegend- und Hangendbank bezeichnet.
Die liegendste und hangendste Partie des Erzlagers ist Pelo-
stderit mit Uebergiingen in Brauneisenerz und Kalkstein. Den
grifiten Adel weisen die Rotherze auf, welche nach den neu-
esten Analysen bis 56¢/, Eisengehalt besitzen. Auch die Siderite
sind hochwerthig und zeigen im Miftel gerdstet die folgenden
Halte :

Eisen . . - 55% Kupfer . . . . 0,049,
Mf"ngan. . - 5% Sulfitschwefel . . 0,109/,
Riickstand . . . 8% Erden . . . . 3—bY,
Phosphor . . . 0,039,

Die Zusammensetzung der Rotherze ist hingegen die
folgende :

Lisen . . . . b6/,

Kupfer. . . . . Spur
Mangan . . . . 3%  gopwefel . »
Riickstand . 119/, Erden . 3y
Phosphor . . . 0,259, T ’

4%
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5) Etwa einen halben Kilometer Luftlinie ostlich vom
Drozkovac steht am Brezik-Berge ein zweites Eisenerzlager
im Abbau. Die allgemeinen geologischen Verhiltnisse desselben
stimmen mit jenen am Drozkovae, sowie allen iibrigen grofien
VareSer Eisenerzlagern iiberein, da die einseitige Begrenzung
dareh die grofe Dislocationskluft und die Ueberlagerung durch
Werfener oder hohere Triasschichten allen gemeinsam ist.

Der Bergbau auf dem Brezik ist erst in neuester Zeit in
schwunghaften Betrieb genommen worden und den damit ver-
bundenen Ausrichtungsarbeiten ist es zu verdanken, dass die
geologischen Verhiltnisse der Lagerstitte gegenwiirtig mit ge-
niigender Klarheit iiberblickt werden kinnen. Die Karte stellt
sie, dem Mafistabe entsprechend, etwas schematisirt, aber im
Wesen richtig dar.

Die Lagerstitte wird von 2 Hauptspalten durchsetzt,
welche den im VareSer Gebiete herrschenden Systemen ange-
horen. Eine, welche dem nordwest-siidostlichen Haupt-Kluft-
system entspricht, theilt die Lagerstitte in 2 Theile, die sich
gegeneinander wie die getrennten Fliigel einer nach Norden
gerichteten Schichtenwilbung verhalten. Der langgestreckte,
aber wenig michtige siidliche Theil streicht ndmlich fast ost-
westlich und die Schichten verflichen nach Nordnordost (rund
1h); der michtige nordliche Theil besitzt aber ein norddst-
liches Streichen und die Schichten fallen nach Nordwesten
(19—20h) ein. Dieses Verhiltniss ist an der Scheidungskluft
am ausgepriagtesten und missigt sich erst entfernt von der-
selben dadurch, dass die Schichten sich mehr nach Osten um-
biegen. Es ist wohl anzunebmen, dass die beiden Theile der
Lagerstitte nur getrennte Partien eines und desselben Lagers
vorstellen ; allein es empfiehlt sich insbesondere aus praktischen
Griinden, von einem ersten (I) und einem zweiten (II) Lager
auf dem Brezik zu sprechen.

Am Tage werden die beiden Lager durch eine von Westen
nach Osten an Michtigkeit zunehmende, schieferige Einschal-
tung voneinander geschieden, welche auf der zweiten und vierten
(iibereinstimmend wie am DroZkovac von unten aufwirts ge-



Das Eisenerzgebiet von Vare§ in Bosnien. 53

zihlten) Abbauetage einigermallen anfgeschlossen, auf der ersten
und dritten Etage aber verdeckt ist. Ein schematisirtes halb-
streichend gefiihrtes Profil zeigt folgendes Bild (Fig. 12).

Der Verwurf, welcher beide Lager trennt, wird nach
Nordosten hin von ockerig zersetztem und versintertem Kalk
begleitet, der am Tage nur eine geringe Verbreitung besitzt
und sich theilweise zwischen beide Lager einschiebt. Unter-
tags ist er jedoch als Decke sowohl des ersten als des zweiten
Lagers nachgewiesen.

Nebst der Hauptkluft wird der Brezik von einem System
siidndrdlicher Spalten durchsetzt, welche dem oben erdrterten
der Radialspalten angehiren und in dic directe Fortsetzung

hglz.

4 19h
Profilskizze des Eisenerzlagers am Brezik.

I erstes, 1I zweites Lager.

des Systemes von Gojdevac fallen. Klar aufgeschlossen fand
ich sie zwar nirgends, wohl aber werden sie kenntlich ge-
nug markirt durch die fast gangartige, stidnirdlich streichende
Zone einer groflen Barytanreicherung, welche das zweite Erz-
lager durchzieht. Diese Barytconcentration entspricht dem Auf-
quellen von Barytwissern, welchen die Radialspalten die
Wege wiesen.

Der ganze Brezikriicken wird durch den sogenannten
Neuner-Stollen durchértert, welcher den Berg beildufig von Siid
nach Nord durehzieht und die inneren Verhiltnisse der Lager-
stitte in ihrem ostlichen Theile bloBlegt. Das durch ihn er-
schlossene Profil stellt sich in den Hauptziigen wie folgt
dar (Fig. 13).
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Das scheinbare Liegend an der Hauptdislocationsspalte
wird gebildet von steil aufgerichteten, stark gestauchten und ge-
wundenen Mergelkalkschichten, deren michtigere Binke von
zablreichen weiflen Calcitadern durchschwirmt werden. Die
Erzzone beginnt mit einigen unregelmifigen knolligen ge-
pressten Lagen von pelosideritischem Kalk, welcher in Braun-
eiscnstein iibergeht, der mit beildufig 35° nach Lh einfallt.
Dies ist das erste (I) oder Liegend-Eisenerzlager. Seine Decke
wird gebildet von zersetztem Kalk mit einem ebenfalls zer-
setzten Schiefer, der vielleicht als Werfener Schiefer zu deuten
ist. Es konnte aber aunch gepresster, aufgeblatterter und zer-
setzter Mergelschiefer sein, welcher weiterhin besser erhalten
ansteht, allerdings von vielen Kliiften durchsetzt und in der
Lagerung sehr gestort, wodurch es wahrscheinlich wird, dass
hier ein Bruch durchgeht. Eine deutliche Kluft scheidet dieses
scheinbare Liegend vom zweiten (II) oder Hangend-Erzlager,
welches aus vorherrschendem Braunerz, gemengt und durch-
schossen von Pelosiderit, besteht. Eine 3 Meter méchtige Letten-
kluft begrenzt es nach oben, worauf in bedeutender Machtig-
keit Kalk folgt, der zum grofien Theil in der oben geschilderten
Weise zersetzt und versintert ist und von einigen Schiefer-
straten durchschossen wird. Mehrere Klifte durchsetzen den-
selben, von welchen die beiden ausgepriagtesten nach 20h 70
unter 80° und nach 19h 10° unter 50° einfallen. Die Schichten
des Kalkes verflichen alle nach Nordost (im Mittel 2h). Jen-
seits der zweiten Kluft nimmt die Zersetzung des Gesteines
rasch ab und dasselbe geht in Pelosiderit iiber, der vielfach
Baryt eingesprengt enthilt. In diesem Gestein wurde der Stollen
durchschligig.

Im Stollen wurde Rotheisenerz nicht angefahren. In der
westlichen Lagerpartie wurde zwar obertags etwas schieferigen
Rotheisensteines angetroffen, die Menge ist jedoch relativ so
eering, dass als Hauptunterschied der Eisenerzlagerstatte
am Brezik von jener am Drozkovac der Mangel an Roth-
eisenerz angefithrt werden muss. Da die iibrigen Verhiltnisse
so ziemlich dieselben sind, handelt es sich hier um eine immer-
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bin auffallende Erscheinung, deren Erklirung weiter unten
versucht werden wird.

Sowohl die Lettenkliifte, als auch die sonstigen, zum
Theil noch gegenwirtig offenen Spalten, welche das Erzlager
durchsetzen, sind ein Beweis der einstmal lebhaften Wasser-
circulation im jetzigen Erzkorper. Die Spalten sind allerdings
mechanischen Ursprunges, aber zweifellos sind sie vielfach
durch Dissolution erweitert worden, ja auch die unmittelbare
Bildung von Auslaugungscanilen ohne schon vorhandene Dis-
cissionsriume ist anzunehmen. Z. B. an der vorhin erwihnten,
nach 207 steil einfallenden Kluft im zersetzten Kalk hat sich
ein Hohlraum ausgebildet, wn welchem ans ohne erkennbare
Spalte ein kaminartiger Canal bis zu Tage gefiihrt haben mag,
weil beim Anfahren der Hohle ein so heftiger Luftzug ent-
stand, dass die Grubenlichter ausgeblasen wurden. Es ist nahe-
liegend, anzunehmen, dass das heftig auftreibende Thermal-
wasser in der Richiung des Auftriebes so kriftig losend und
erodirend gewirkt hat, dass nicht nur die Spaltenerweiterung
zu einer Hoble. sondern auch die Aushohlung des besagten
Schlauches bewirkt wurde.

Aehnliche Auslaugungscanile wurden durch den Tagbau
in der Erzmasse mehrmals blofigelegt. Wo sie im Pelosiderit
auftreten, sind sie ausgekleidet mit Limonit, der nach auflen-
hin allméhlich in den Eisenspath iibergeht, und im Innern der
Hohlen trifft man in der Regel eine zersetzte ockerige Masse
an. Hier ist die Entstebung des Brauneisenerzes aus
Pelosiderit durch Wassereinwirkung und Oxy-
dation offenbar. )

Der ganze Erzkorper des Brezik ist hiefiir iibrigens ein
einziger und jeder Theil desselben ein besonderer Beleg. In
welcher Weise die Umwandlung des Siderites in Limonit vor
sich ging, mogen zwei Detailbilder von der ersten und dritten
Etage illustriren.

Das Bild von der 3. Etage zeigt nur noch wenige Ueber-
reste des Siderites, dessen urspriingliche Binke durch Spalten
in einzelne eckige Schollen zerkliiftet waren. Von diesen Spalten
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SSW.

Profil durch das Eisenerzlager am

1 Kalla

2 Pelosiderit.

3 Brauneisenerz.

4 Zersetzter Zellenkalk.

aus erfolgte die Limonitisirung durch Durchfeuchtung und Oxy-
dation. Die Kerne des Eisenspathfelsens zeigen zum Theil noch
als Erstlingsbildung dieses Vorganges eine Hiille von schwarz-
braunem Eisenoxyduloxyd, die Hauptmasse ist jedoch zu Braun-
eisenstein umgewandelt, der zum groften Theil derb oder dicht
erdig, untergeordnet auch sandig ockerig ist. An den urspriing-
lichen Spalten und in mehr minder concentrischen oder parallelen
Lagen im Innern der einzelnen Schollen ist das Brauneisen
gewissermassen comprimirt, Es- erscheint im Gefiige dicht bis
faserig und bildet sich bis zu braunem Glaskopf und Stilpno-
siderit aus. Es sind dies die Stellen der hochsten Sittigung
und der allmihlichsten Ausscheidung des Eisenoxydhydrates
(Fig. 14).

Das zweite Bild von der ersten Etage zeigt eine Eisen-
erzpartie, in welcher die Umwandlung des Siderites zu Braun-
erz noch wenig vorgeschritten ist. Zwischenschichtenlassen und
Kliifte bildeten augenscheinlich auch hier den Ausgangsort der
Hydratisation und Oxydation. Einzelne Schichten des Pelosi-
derites sind durch und durch in Limonit umgewandelt; andere
enthalten noch mehr minder reichlich knollige Kerne des oft
nur wenig verinderten Siderites, wahrend einzelne Schichten
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(Aufgeschlossen im IX-Stollen.)

5 Schiefer (Wertener?).

6 Lettenkluft,

7 Mergelkalk und Schiefer.

I erstes, II zweites, III drittes Erzlager.

dieses letzteren in ihrer ganzen Masse erst halb hydroxydirt
sind. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass diese Verschiedenheiten
des Ergebnisses der Metamorphose und Metasomatose auf ur-
spriinglichen Verschiedenheiten des umgewandelten Gesteines
beruhen. Genaue chemische und mikroskopische Untersuchungen
diirften hjeriiber Klarheit verschaffen (Fig. 15).

Wihrend nach dem Erorterten die Qualitit des Eisen-
erzes am Brezik im Kleinen eine raseh wechselnde ist, macht
sich im- Grofen doch eine gewisse regelmafiige Aufeinander-
folge der Erzabarten geltend. Fasst man das zweite Lager als
Einheit auf, dann entspricht bei aller Verschwommenheit der
ineinander iibergehenden Erzqualititen den Aufschliissen in den
Tagbauen am meisten die Vorstellung, dass Brauneisenerz den
gullersten Mantel, Pelosiderit den inneren Mantel und Barytfels
den Kern des Erzkorpers bildet. Vom Baryt werden zwar alle
Erze am Brezik mehr minder imprignirt; am meisten ange-
hauft ist er aber in der oben gedachten, gangartigen Zone,
welche einem System siidnordlicher, das ganze Lager gewisser-
mafen in 2 Hilften theilender Radialspalten entspricht. Auch
sonst sind iiberall Partien des Erzes #uBerst reichlich mit
Baryt impragnirt, der sich durch den Glasglanz seiner Spalt-
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flichen namentlich an sonnenbeschienenen Stellen sofort kennt-
lich macht. Dies gilt zundchst vom erdigen Limonit, wihrend
im Pelosiderit der Baryt weniger hervortritt, namentlich wenn
er kleinkrystallin entwickelt ist, was bei oberflichlicher Be-
sichtigung Anlass zu Tauschungen iiber die Qualitit der Erze
bieten kann. Ein Abrosten des Erzes geniigt in jedem Fall,
om den Barytgehalt fir das Auge kenntlich zu machen.

Das Verhalten der Barytausscheidungen im Brauneisen-
stein lasst daranf schliefen, dass diec Durchtrinkung des ur-

Erzbild von der 3. Etage am Brezik.
1 (schwarz) Dichter oder faseriger Limonit (z. Th. Glaskopf,
Stilpnosiderit, Goethit).
2 (schraffirt) Erdiger bis ockeriger Limonit.
3 (weiss) Pelosiderit.
1/,o matiirl. Grosse.

spriinglichen Kalksteines, beziehungsweise Eisenspathfelsens mit
Barytlosungen wiederholt erfolgt sein muss. Das Aderge-
wirre von Baryt, welches das Erz durchzieht, stellt wobl Aus-
scheidungen auf Kliiften des Muttergesteines vor, die gleich-
zeitig mit der Limonitisirung der angrenzenden Gesteinspartien
stattfanden. Spiteren Durchtrinkungen des durch die Metaso-
matose gelockerten Gesteines ist die Ausscheidung von Baryten
in Hohlrdumen des Brauneisenerzes zuzuschreiben. Dass die
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lscherige, blasige und concretionire oder nierige Beschaffen-
heit der Hauptmasse des Brauneisensteines das Ergebniss des
Umwandlungsvorganges ist, kann als sicher gelten.

Von der centralen Barytgangzone aus nimmt¢ der Baryt-
gehalt im zweiten Breziker Erzlager nach Osten und Westen

Fig,lS-.
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Erzbild von der 1. Etage am Brezik.

1 (schwarz) Dichter oder faseriger Limonit.

2 (schraffirt) Erdiger Limonit.

3 (punktirt) Siderit halb limonitisirt.

4 (weiss) Wenig veranderter Pelosiderit.
zu ab, worauf beiderseits reinerer Pelosiderit und schliefllich
als Aullenmantel Braunerz folgt. Es ist nicht unwahrscheinlich,
dass sich der Barytgehalt in der Tiefe mehr concentriren und
schlieflich als echte Gangausfiillung sich auf jere Spalten be-
schrinken wird, welehe die Zufuhrswege der barytreichen
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Lisungen waren. Die nachstebenden Halte zeigen die durch-
schnittliche Zusammensetzung der Breziker Erze:

Fisen . . . 49°/, Phosphor . . . 0,040/,
Mangan .. . 2,759, Sulfitschwefel . . 0,10/,
Kieselsgure . . 15,009, Kupfer . . . . 0,16%,

Das Erz enthilt ferner 6 —8¢/, Baryt, der jedoch, da er
bekanntlich als Schwefelbaryum wund Baryumsilicat in die
Schlacke iberfithrt wird, nicht schadlich wirkt.

¢) Nicht ganz einen Kilometer &stlich vom Brezik wird
am sogenannten Przic¢i, nimlich in der Lehne oberhalb des
Dorfes gleichen Namens, ein Eisenerzlager abgebaut. welches
die werthvollsten Rotheisenerze liefert und von Walter als
der Punkt des hichstens Adels von Vare§ hezeichnet wurde.

Die obertidgige Ausdehnung des Lagers ist verhiltniss-
mélig gering, da es nur auf rund 100 im Streichen anhiilt,
bei einer heute ersichtlichen Michtigkeit von etwa 30m. Der
Ausbiss, welcher im Jabre 1888 durch Schiirfungen blofigelegt
wurde, war nach M. Raczkiewicz’s Angabe 43 m michtig.
Soweit mar hieraus einen Schluss ziehen darf, nimmt das
Hiamatitlager mit der Tiefe an Michtigkeit ab, worauf iibrigens
auch andere Umstinde hinweisen,

Der Unterschied des Przider FErzlagers von jenem am
Drozkovac beruht lediglich” in dem noch entschiedeneren Vor-
herrschen der Rotheisenerze im ersteren. Es miissen somit in
Pr#idi jene Bedingungen, an welche die Ausbildung reiner Eisen-
oxydmassen gebunden ist, im vollkommensten Malle vorhan-
den gewesen sein. Ein Hauptantheil an diesen Bedingungen
kommt den Spalten zu, von welchen das Przicer Lager be-
grenzt wird. Gegen Siiden ist es die VareSer Hauptkluft, gegen
Norden eine zum selben System gehorige Nebenkluft, gegen
Osten eine Kluft des wichtigen VareSer Radialspaltensystemes
und nur gegen Westen scheint eine allmihliche Auskeilung,
beziehungsweise ein bruchloser Uebergang in die Begleitschichten
stattzufinden. Ob iibrigens im Osten eine Kluft das Erz direct
abschneidet, ist obertags nicht ersichtlich, wiewohl eine grofie
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Radialspalte von Przidi anfwirts recht deutlich verfolgt werden
kann. Nach einer ilteren Angabe soll aber die Oststrecke des
Tiefbaues eine solche Kluft durchortert haben.

Das gegenseitige Mengenverbiltniss der einzelnen Erz-
abarten am Pr#idi ist von jenem am DroZkovac und namentlich
von jenem am Brezik allerdings sehr verschieden, allein die
Erze selbst sind dieselben. Durchaus vorherrschend ist Roth-
eisenerz in zwei Ausbildungsformen, die auch am Drozkovac
und anderwirts vorkommen, aber ihre Hauptentwicklung in
Przidi haben und daher hier besprochen werden migen. Die
eine Abart ist krystallinischer bis grobspathiger Hamatit von
kirschrother Farbe und oft lebbaftem halbmetallischem Glanz;
zusammen mit mehr thonigen, dichten, ebenfalls lebhaft rothen
Abarten wird sie in Vare$ kurz als Rotherz bezeichnet. Die
andere Abart besitzt eine mehr schuppige oder feinkrystal-
linische Textur, minderen Glanz und blauviolette Farbung. Sie
wird als Blauerz bezeichnet. Beide Abarten erreichen einen
sebr hohen Eisengehalt (bis 67°/,) und nach den neuesten
Analysen besteht ein irgendwie auffilliger chemischer Unter-
schied zwischen ihnen nicht.

Die beiden reinen Erzformen, d.h. das krystallinische
Rotherz und das krystallinische Blauerz, sind hauptsichlich in
der inneren Textur verschieden: das Blauerz ist die rasch,
das Rotherz die allma hlich auskrystallisirte Form des Eisen-
oxydes. Das Blauerz wird daher in der Regel mehr mitge-
rissene Unreinigkeiten enthalten als das spathige Rotherz.1?)
Da jedoch im Uebrigen die Entstehungsverhiltnisse fiir beide
Abarten gleich waren, so ist es nur eine nothwendige Folge der
gleichzeitigen Entstehong, dass die beiden Rotheisensteinformen
nicht scharf voneinander geschieden, sondern durch allmih-
liche Ueberginge miteinander verbunden sind: Roth- und Blau-
erz durchdringen sich auf das Innigste iiberall, wo sie nicht
compact entwickelt sind, und wenn daher in Ulm- und Orts-

1*) Nach den neuesten Analysen enthilt das Rotherz 35, das Blanerz
12:9%, in concentrirter Salzsiure unléslicher Bestandtheile.
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bildern gelegentlich das eine Erz im anderen in Gestalt streng
umschriebener Linsen oder Knollen eingezeichnet erscheint,
so ist das eben nur ein Auskunftsmittel des Praktikers, um
das gegenseitige Quantititsverhiltniss der beiden Abarten einiger-
maben zu fixiren. Auch das angeblich streng schichtweise
getrennte Vorkommen von Roth- und Blauerz in der stratifi-
cirten Erzmasse besteht nicht in der Vollkommenheit, wie es
bebufs Classificirung des Erzvermdgens angegeben zu werden
pflegt und wie es nach Walter sein sollte, welcher die Blau-
erze geradezu fiir bankigen Rotheisenstein erklirte. Wohl aber
scheint es, dass im unmittelbaren Verbande mit Siderit zwar
Rotherz, nicht aber Blauerz vorkommt (Fig. 16).

Der Tagbau am Przigi zéhlt 5 Abbauetagen. Auf allen
tritt in der Liegendpartie des Erzlagers Pelosiderit anf, der
zum Theil limonitisirt ist. Dariiber folgt Roth- und Blauerz in
ziemlich gleicher Menge. Die Decke des Lagers bildet zersetater
ockeriger Kalk, welcher blofl auf der 4. Etage auch im Liegend
des Erzlagers ersichtlich ist. Auf der 2. und 3. Etage erscheint
im unmittelbaren Liegend des Erzkdorpers ein griines quarzi-
tisches oder jaspisartiges Gestein. Es sind dies Bildungen an
der groflen Dislocationskluft, an welcher die angrenzenden
Kalkmergelschichten sehr stark gepresst, gestaucht, gewunden
und geknickt sind. Infolgedessen ist auch ihr Streichen und
Verflichen iiberaus wechselnd, wihrend die Erzschichten dureh-
wegs unter ziemlich flachen Winkeln (80—40°) nach Nord bis
Nordost einfallen. Bedeutende Partien des Erzes sind jedoch
massig und lassen keine Schichtung erkennen.

Die Pressungen, welchen der Erzkorper ausgesetzt war,
duflern sich in der unregelméfigen Gestalt desselben, die von
Iitage zu Etage Aenderungen erfabrt. Am michtigsten ist das
Erzlager auf der 4. Etage, wo es jedoch ein unregelmifiiges
Durcheinander von Roth- und Blauerz, Pelosiderit und Braun-
erz vorstellt. Nach oben und unten zu verengt sich das Lager.
Auf der tieferen 5. Etage betrigt seine Michtigkeit kaum 20 n,
Im Hangend setzt es scharf an einer Kluft mit stark gepresstem
griinen Schiefer ab, worauf versinterter Kalk folgt. In der Erz-
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4 Zersetzter und versinterter Zellenkalk,

5 Flyschgesteine.

1 Siderit
2 Rotheiz,
3 Blauerz
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masse tritt das reichste Rotherz zuriick. Auf der hoheren
3. Etage ist im Liegendtheil des Liagers Rotherz vorherrschend
und die Lagerung desselben ist eine recht regelmifige. Auch
der Hangendtheil besitzt vorwaltendes Rotherz, jedoch mit nur
noch schwach kenntlicher Schichtung, die steil nach 2h ein-
fiallt. Beide Theile werden getrennt durch eine fast massige,
kieselsdure- und barytreiche Erzpartie, die nicht deutlich herab
und hinauf fortsetzt und daher einen raumlich beschrankten
Kern im Erz vorzustellen scheint.

Auf der 2. Etage engt sich die Masse des Roth- und
Blauerzes mehr ein, Pelosiderit nimmt dagegen in der Liegend-
partie sehr iiberband. Zum groBen Theil ist er limonitisirt,
wobei concretiondre Bildungen sehr baufig sind. Die folgenden
Bilder bieten zwei Beispiele solcher verschiedenartiger Con-
cretionen. -Die erste besitzt 44em im groflen und 2Hem im
kleinen Durchmesser, die zweite hat einen solchen von T0cm.
Es waren also ziemlich grofie Blocke von Pelosiderit, welche
der concentrisch vordringenden Limonitisirung anheimfielen.
Beim ersten Beispiel diirfte die urspriingliche Oberflichenschicht
der blasig-cavernose Limonit sein, dessen innere Hohlung mit
Glaskopf, beziehungsweise Stilpnosiderit ausgekleidet ist. Diese
Kruste verhinderte das Nachsickern von FEisenlosungen und
der Kern der Niere konnte daber nicht durch Eisenhydroxyd
ausgefiillt werden, sondern blieb erdig schiitter. Wohl aber
setzten sich an der Oberfliche allmihlich diinne Schalen von
dichtem Limonit ab (Fig. 17).

Die zweite Concretion liefert den Beweis der Durch-
trinkung des urspriinglichen Gesteines mit baryt-, beziebungs-
weise kieselsiiurereichen Losungen, aus welchen sich an Kliiften
die betreffenden Minerale absetzten. Durch Auflosung der zer-
klifteten Gesteinsmasse wurden die diinnen G#nge isolirt und
ragen nun wie Papierblatter in den Hohlraum der Niere hin-
ein. In den zwischen ihnen liegenden Zellen hat sich eine
sandig hamatitische oder auch gelbockerige Zersetzungsmasse
theilweise erhalten. Es ist somit die Barytgangbildung alter
als die Limonitisirung des Siderites.
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Aehnliche Eisennieren kommen auch am Brezik vor, je-
doch habe ich sie dort so vollkommen aus dem Siderit her-
ausgeschilt nicht angetroffen. Unregelmifige Hohlriume im
locherigen Brauneisenerz pflegen aber am Brezik biufiger mit
Gothit (Sammtblende) iiberkleidet zu sein.

Auf der obersten 1. Etage am Przidi tritt auch im Liegend
vorwiegend Pelosiderit auf, der nach obenhin mit Rotherz ver-

Eisenerzconcretionen vom Przici.

1 Dichter Limonit, concentrisch-diinnschalig.

2 Blasig-caverndser Limonit,

3 Ockerig-erdige Limonitmasse.

4 (schwarz) Brauner Glaskopf.

5 Erdig-schaliger Limonit.

6 Gemenge von gelbem und rothem Eisenocker.

7 Durch Baryt- und Quarzlamellen zellig gegliederter Kern. Die
Zellenraume enthalten sandigen Roth- und Braunocker.

knetet ist, worauf Rotherz mit Blauerz in wechselnder Menge
folgt. Die Decke bildet zersetzter Kalk mit grofien Blocken
des versinterten, etwas dolomitischen Gesteines in einer erdigen
eisenschiissigen Zersetzungsmasse eingebettet.
Die neuesten Analysen der himatitischen Erze vom Przici
ergaben die folgenden Halte:
Katzer. 5
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Rotherz Blauerz
Eisen . .. . 670/, 609/,
Mangan . . . . . . . 1,259, 0,9%,
Kieselsdure . . . .. 4,09, 6,0°/,
Phosphor . . 0,04¢/, Spur
Schwefel . . . .o Spur »
Kupfer . .o . 0,04°/, »

Die Blanerze enthalten mehrere Procente Baryt. Im Zu-
sammenhalt mit den oben erwihnten Analysen weist dies auf
einen grosseren Wechsel in der Zusammensetzung der Blauerze
gegeniiber den Rotherzen hin,

d) Oestlich von Przi¢i folgt in der Vareser Erzzone kein
groferes Eisenerzlager mehr. Das vierte grofie Lager liegt auf
der rechten Seite des Stavnjathales in der streichenden Fort-
setzung jenes am Drozkovac und wird durch den Einriss des
Rudapotok in 2 Theile getheilt: der ndrdliche fithrt den Namen
Smreka, der siidliche Slatina und Saski dol.

Was Smreka anbelangt, so liefern die Aufschliisse im
Tagbau und in dem vom Liegend zum Hangend getriebenen
Stollen ein klares Bild der im Ganzen wenig complicirten
stratigraphischen Verhiltnisse der Lagerstitte.

Der Stollen, welcher beildufig senkrecht auf das generelle
Streichen nach 2h getrieben ist, hat sein Mundloch in einer
zersetzten Reibungsbreccie, die in plattige Kalke iibergeht und
den Werfener Schichten zugezihlt werden kann. Am Tage
im engen Bachthal, wo am gegeniiberliegenden Ufer sideri-
tische Kalke und Erze anstehen, ist iiber das weitere Liegend
kein verldsslicher Aufschluss zu erlangen. Das Anschlagsgestein
des Stollens wird vom Erzkorper durch eine Kluft getrennt,
welche 30—40cm weit klafft , mit einem lettigen Schieferge-
reibsel ausgefiillt ist und unter 42° nach Norden einfillt. Die
Strecke vom Stollenmundloch bis zu dieser Kluft betrigt 13,20 m.
An die Kluft lagert sich unmittelbar Rotherz an, in Form eines
Keiles von wenigen, flach einfallenden Banken, an welche sich
diinnschichtiger, gepresster Schiefer, durchschossen von Platten-
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kalk, anschliet. Diese Gesteine gleichen vollkommen jenen
im Liegend der Kluft und konnen als Zwischenlagerung auf-
gefasst werden. Nun folgt abermals eine Kluft und jenseits
derselben in einer Gesammtmichtigkeit von rund 30m Roth-
und Blauerz, beide zumeist deutlich geschichtet und ziemlich
streng bankweise voneinander getrennt. Blauerz herrscht vor.
Kliifte vermitteln die Ueberlagerung des Erzes durch Quarz-
gesteine (Jaspis etc.), in welche eine 5—6m michtige Bank
von Rotherz eingeschlossen ist und auf welche mit beildufig
gleicher Machtigkeit Blauerz folgt. Von diesem ab durchirterte
der Stollen nur mehr gestorte, von mehreren Kliiften durch-
zogene Jaspise und Schiefer, denen als hangendstes Glied der
bekannte zersetzte und versinterte Kalk folgt, in welchem der
Stollen stecken blieb.

Wie sich aus dieser Uebersicht der im Smreka-Stollen
erschlossenen, durchwegs nach Nordost bis Nord verflichenden
Schichtenreihe ergibt, wird das Smreka-Eisenerzlager von zahl-
reichen Kliiften durchsetzt. In der Stollenlinge von 80 m ziihblt
man ihrer nicht weniger als 10, wovon 6 mit bedeutenderen
Lagerungsstorungen und Gesteinswechsel verbunden sind. Alle
Kliifte fallen nach Norden ein und scheinen eine Art Schuppen-
structur im Lager zu bewirken.

Eine fiir das Auge auffillige Eigenthiimlichkeit des Erz-
lagers ist das Auftreten der sogenannten Schwarzerze, nimlich
manganreicher Erzabarten von dunkel stahlgrauer bis pech-
schwarzer Farbe, halometallischem Glanz und sebr dichtem Ge-
fiige. Sie sind in der Regel massiger entwickelt als die Roth- und
Blauerze, erscheinen aber insbesondere den ersteren eingelagert.
Im westlichen Theile des Tagbaues sind sie michtig ent-
wickelt und nehmen hier striemenweise glaskopfartigen Charakter
an, Nach der ganzen Erscheinungsform handelt es sich um
cine mit Mangan angereicherte, unregelm#fig linsenformige
Masse inmitten des Erzkorpers, nicht aber um einen bestimmten
manganreichen Horizont, zu welcher Annahme der Umstand
verleiten konnte, dass in der. jenseitigen Thallehne in einer
dem Schichteneinfallen beiliufig entsprechenden Hohe ebenfalls

B*
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Schwarzerz in groferer Menge auftritt. Eine exclusive Eigen-
thiimlichkeit von Smreka und Slatina sind die Schwarzerze
zwar nicht, weil sie untergeordnet auch am DroZkovac vor-
kommen; aber einen so hervorragenden Bestandtheil des Erz-
korpers bilden sie sonst nirgends als hier.

Der ausgedehnte Taghau — einer der #ltesten bei Vares
— erschliefit in der Hangendpartie ein instructiveres Profil des
Erzlagers als der Stollen (Fig. 18).
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Profil der Hangendpartie des FEisenerzlagers im
Smreka-Tagbau.

1 Rotheisenstein.

2 Schwarzerz.

3 Pelosiderit.

4 Kalkreicher Siderit.

5 Eisenschiissiger Kalkstein.

6 Schwarze thonige Pressungsschicht.

Auf préchtiges Rotherz, durchschossen voneinzelnen Lagen
von Eisenglimmer, folgt ein grauer knolliger Pelosiderit mit
relativ zahlreichen Einschliissen von bis faustgrofien Pyritcon-
cretionen. An der Grenze gegen das Rotherz ist eine schwarze
schieferige Schicht entwickelt, wohl das Ergebniss der Ein-
wirkung der aus der Oxydation des Pyrites hervorgegangenen
Schwefelsdure auf den Pelosiderit. Nach aufwirts nimmt der
Eisengehalt des Pelosiderites ab und der Kalkgehalt zu. Alle
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diese Hangendschichten des eigentlichen Erzes miissen noch
zum Erzlager gezihlt werden, welches erst weiter nordlich an
ciner Kluft gegen rothe Werfener Schiefer absetzt, demen auf
der Stienska planina in bedeutender Michtigkeit graue Platten-
kalke aunfgelagert sind.

Die stellenweise vorkomwenden Pyritausscheidungen im
Siderit und Kaik hidngen unverkeonbar mit Kliiften zusammen
und diirften erst nach der Ausbildung der oxydischen Eisen-
erze entstanden sein, vielleicht infolge einer Durchtrdnkung der
Schichten mit sulfidischen Lisungen, die im Carbonatgestein
natiirlich intensiver wirksam sein konnten als im Rotheisenerz.
Letzteres ist daher auch nur im geringen Mafie von Sulfiden
impragnirt.

Auf die Durchtrinkung der Eisenerze mit sulfidischen
Losungen und die Reductionseinwirkung des Eisenoxydes auf
die letzteren diirfte auch -das Vorkommen von gediegenem
Kupfer im Rotherz zuriickzufiihren sein. Dasselbe tritt spo-
radisch im westlichen Theil des Erzlagers in Kliiftchen und Rissen
des dichten Rotheisensteines auf, ohne aber am Eisenerz
fest zu haften. Infolgedessen lost es sich davon in papier-
diinnen Blattern ab, oder ragt aus dem Rotheisenstein hervor.
An einer Stelle in der westlichen Partie des Tagbaues ist das
Kupfervorkommen ‘mehr concentrirt und hier -konnte ich es an
einer frischen Entblofung, die Herr Director Stomka von
Habdank in zuvorkommendster Weise herstellen liefi, ge-
nauver untersuchen.

Die mit Kupfer ausgefiillten Spalten und Lassen durch-
ziehen das Rotherz nach allen Richtungen, die michtigsten, in
welchen die Kupferbldtter bis 1mm Stirke erreichen, laufen
aber dem Schichtenstreichen parallel (im Mittel nach 22h) und
werden von darauf senkrechten Lassen verquert. Von beiden
finden unregelmifige Abzweigungen nach verschiedenen Rich-
tungen statt.

Das Kupfer, von schoner hellrother Farbe und an frischen
Anbriichen intensivem Metallglanz, kommt nur in Form von
Blechen vor oder bildet auf den blofigelegten Spaltenwéinden
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Anflige. An einzelnen derberen Partien glaubt man eine Spur
von Krystallisation zu bemerken. Zuweilen sind die Bleche in
den Spalten wellig zusammengestauncht, ein Beweis der Pressungen,
welchen das Erz lange nach Ausscheidung des Kupfers aus-
gesetzt war. An blofliegenden Stellen ist das Metall schwarz
oxydirt oder mit einem griinen Anflug iiberzogen. Auch ohne
restliche Kupferspuren bemerkt man zuweilen anuf dem Eisen-
erz Anflige von Malachit und Azurit. Da der geringe Schwefel-
gehalt des Erzes im Hochofen leicht abgeschieden wird, bietet
das Auftreten der Kupfererze keinen wesentlichen Nachtheil,
weil das Kupfer fiir sich allein bekanntlich die Qualitit des
Eisens nicht beeinflusst. Die Analyse der Smrekaer Erze weist
im Uebrigen bei den manganreichen Sorten die folgenden
Halte auf:

Eisen . . . . . . . . . . . . 469,
Mangan . . . . . . . . . . . 109
Kieselsdure . . . . . . . . . . 1b%,
Phosphor . . . . . . . . . . . 0,289
Schwefel . . . . . . . . . . . Spur

Es moge bei dieser Gelegenheit erwihnt werden, dass
auch im Melaphyr bei Vares und in Tegove Kupfer eingesprengt
vorkommt.

Die im jenseitigen rechten (siidlichen) Thalgehénge des
Ruda- oder VareSac-Baches aufgeschlossenen Erzmassen der
Slatina und des Saski del bilden lediglich die Fortsetzung
des Smrekaer Erzlagers, und die allgemeinen Erscheinungen
des Erzvorkommens sind daher dort dieselben wie hier. Roth-
eisenstein mit Blau- und Schwarzerz herrseht nur im untersten
Theil der Lehne, weiter aufwérts folgt Siderit und Kalkstein.

Gegen Siidwesten keilt das Lager aus und wird mehr
und mehr kieselig bis zur Entwicklung von Jaspis. Es scheint,
dass durch die Jaspiszone ein Verwurf hindurchgeht, welcher
eine Gabelung des Rotheisenerzlagers bewirkt. Leider sind
aber hier und besonders weiter aufwirts im Vukovacriicken
die Aufschliisse im dichten Wald so mangelbaft, dass diese
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ganze Partie unserer Karte keinen Anspruch auf Gepaunigkeit
erheben kann.

Das Verflichen der Schichten im Smreka-Slatinaer Lager,
welches ehemals zweifellos mit dem Drozkovac in Verbindung
stand, ist nach Norden gerichtet, derart jedoch, dass es in ostwest-
licher Richtung von Nordosten (2 h) nach Nordwesten (22h) iiber-
geht, die Schichten somit in einem nach Norden geschwungenen
Bogen streichen. Im Slatinaer Antheil ist zwar an einer Stelle ein
stidwestliches Verflichen ersichtlich, allein die Verhiltnisse sind in
dem bedeckten Terrain zu unklar, um mit Sicherheit den oberen
Theil des Slatinaer Erzlagers als den Gegenfliigel eines Gewdlbes
auffassen zu konnen. In diesem Falle wiirden die sideritischen
Kalke, welche im Vukovac-Gehinge weiter aufwarts folgen,
ebenso das Hangende der edleren Erzlagen hilden, wie im
jenseitigen Gehénge auf Smreka. Ist dieses aber nicht der
Fall, dann stellt sich das gesammte Eisenerzlager entweder
als isoklinale Einlagerung im Kalk der unteren Trias, oder
als liegende Falte dar, welche Auffassung in Anbetracht der
Ueberschiebung an der Flyschgrenze und im Zusammenhalt
mit den Verhdltnissen im Smrekaer Lagertheil die wahrschein-
lichere ist. Vielleicht wiirden ein oder zwei Aufschlussstollen,
welche das Erzlager vollkommen durchértern miissten, die
Frage losen.

Vom Saski potok eine geringe Strecke Vareac- aufwiirts
ist vor dem Dorfe Potoci eine Partie von Kalksteinen
aufgeschlossen, welche in ziemlich bedeutender Miachtigkeit
von der Postienska planina herabziehen. Sie sind in der Ent-
blofung zu beiden Seiten des Baches stark zusammengestaucht
und in ibrer Liegendpartie zum Theil sideritisirt. Das Erz ist
jedoch zu geringwerthig, um vom praktischen Standpunkt be-
sondere Beachtung zn verdienen, bietet aber viel Interesse in
Bezug auf den Zusammenhang der sideritischen Lagerstitten
mit den Triaskalken. Der gesammte Kalkcomplex ist etwas
eisenschiissig und der Eisengehalt wachst im Allgemeinen gegen
den Siderit hin, so dass sich dieser allméhlich aus dem Kalk
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entwickelt. Hiebei war natiirlich die urspriingliche Beschaffen-
heit des Kalksteines mafigebend, insbesondere seine Durch-
trankungsfihigkeit mit Eisenlosungen, wodurch es erklirlich
wird, dass inmitten von hochwerthigen Sideriten auch Binke
von nur schwach eisenschiissigem Kalkstein liegen.

Dieselbe Erscheinung zeigt recht ausgeprigt ein Vor-
kommen von Pelosiderit auf Ravne Papala, fast im streichen-
den Fortsetzen des Eisensteinlagers im Saski potok, jedoch
infolge eines Verwurfes im Kreuzstreichen gelegen. Auch hier
geht der Kalk, der mit Halobienplattenkalken im Verband steht,
allmiblich in Pelosiderit iiber, jedoch ebenfalls so unregelmilig,
dass zwischen letzterem ganze Schichten von ziemlich reinem
Kalkstein liegen. Die untersuchten Siderite von hier waren hoch-
werthig. Ob ein Zusammenhang mit dem Rothkieselerz- und
Jaspislager am Nordabfall des Orlovac besteht, lisst sich bei der
Bedeckung des Terraines mit Hochwald nicht nachweisen.

Fiir die Auffassung, dass der Wechsel des Eisengehaltes
der metamorphosirten Kalkschichten auf verschieden weit vor-
geschrittene Verdringung des kohlensauren Kalkes durch
kohlensaures Eisen infolge ungleicher Durchtrinkung mit
Eisenlosungen zuriickzufiihren ist, bieten die Kalksteine ober-
halb des Slatinaer Eisenerzlagers in der Waldstrecke Palje
einen unmittelbaren Beleg. Dieselben enthalten im Innern
kleine Sideritbutzen, selten Drusen, die kaum anders entstanden
sein konnen, als dass der Kalkstein von Eisencarbonatlosungen
durchtrinkt wurde, aus welchen in vorhandenen oder durch
Auflisung geschaffenen kleinen Hoblriumen Sideritkorner aus-
krystallisirten.

Derselbe Vorgang, fiir welchen sich aus der weiter unten fol-
genden Besprechung der minderwerthigen Eisenerzvorkommen
von VareS noch weitere Belege ergeben werden, kann ganz
allgemein als Grundzug der Genesis der Vareser
Eisenerzlagerstatten gelten. .

Auf Kliiften quollen Wisser -empor, die je nach ihrem
Gehalt an fixen Bestandtheilen in verschiedener Weise auf die
von ihnen durchtriankten Gesteine einwirken konnten. Es waren
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vornehmlich Eisenwisser, Kieselsiurewisser und Barytwisser,
zu welchen sich untergeordnet sulfidische Lisungen (von Eisen,
Blei, Zink und Kupfer) gesellten. Die Kieselsaurewisser waren
wohl sicher Thermalquellen (Geysire); sie haben die oben
besprochene Silificirung der Gesteine bewirkt. Auch die Baryt-
und Eisenwisser diirften warme Quellen gewesen sein.

Wo die Eisenlosungen (mit doppeltkohlensaurem Eisen-
oxydul) auf Kalksteine oder Mergelschichten einwirken konnten,
wurden diese sideritisirt. Die so entstandenen Pelosiderite ver-
blieben in diesem Zustande um so vollkommener und lénger,
je vollkommener und linger sie von der Einwirkung von Sauer-
stoff (der Luft) und Wasser bewabrt blieben. Eine mindere
Einwirkung dieser beiden Agentien erzielte zunichst eine Um-
wandlung des Eisenoxyduls in Eisenoxyduloxyd und dadurch
eine schwarzliche Fiarbung des Pelosiderites, die bei diesem
iberall, wo er an der Luft ansteht, allgemein verbreitet ist.
Die intensive Einwirkung von Luft und Wasser hat die
Umwandlung des Siderites in Eisenoxydbydrat zur Folge. Dieses
Stadium der Oxydation und Hydratisation muss jedes Eisen-
carbonat durchmachen, welches dem Einfluss von Sauerstoff
und Wasser unterliegt, — gleichgiltig, ob es frisch aus Eisen-
bicarbonatldsungen ausgeschieden wurde, oder als krystal-
linischer, fester Eisenspath vorhanden ist. Es konnen hiebei
aber zwei Moglichkeiten eintreten :

entweder ist die Durchfenchtung des Eisencarbonates
eine miflige und die Einwirkung der Luft eine in-
tensivere;

oder umgekehrt: die Durchfeuchtung ist eine
vollkommene — eventuell eine vollstindige Bedeckung mit
Wasser — und demgemifl die Einwirkung des Sauerstoffes
nur gering und allmahlich.

Im ersten Falle entsteht aus dem Eisencarbonat ledig-
lich Eisenoxydhydrat, welches an der Luft eine relativ grofle
Widerstandsfahigkeit besitzt und je nach der &dufleren Lir-
scheinungsform und den wechselnden Beimengungen die ver-
schiedenen Abarten des Brauneisenerzes bildet.
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Im zweiten Falle entsteht zwar vorerst auch Eisen-
oxydhydrat, welcher jedoch, solange er noch nicht verfestigt
ist, unter Wasser allmahlich zu rothem Eisenoxyd krystal-
lisirt. 1%) Ist das bedeckende Wasser eine Kochsalzlosung, dann
geht die Entwisserung des Eisenoxydhydrates und die Krystal-
lisation des Eisenoxydes rascher vor sich und dieses nimmt
eine violette Firbung an. Dieselben Erscheinungen werden
bewirkt, wenn frische limonitische Bildungen bei hGherer Tempe-
ratur und intensiver Lichteinwirkung eine wiederholte Durch-
trinkung mit Wasser und Austrocknung erfahren. 16)

Durch diese beiden Vorginge ist die Entstehung der
edleren Eisenerzlager von Vare§ gentigend erklart und es mogen
nur noch einige Bemerkungen in Bezug auf die einzelnen
Fille beigefiigt werden.

Das Brauneisensteinlager am Brezik mit seinen bedeuten-
den Pelosideritmassen entspricht einer Umwandlung, die im
oben erlduterten Sinne offen erfolgte, d. b. unter reichlichem
Luftzutritt bei gelinder Durchfeuchtung. Die Barytausschei-
dungen gerade in diesem Lager weisen darauf hin, dass die
hier aufquellenden Wasser anfinglich barytreich waren, so
dass zundchst eine Durchsetzung des Pelosiderites mit Baryt
erfolgte. .

Die anderen drei machtigen VareSer Erzlager: DroZkovac,
Przi¢i und Smreka-Saski dol miissten vornehmlich unter Wasser-
bedeckung, beziehungsweise bei wiederholter volliger Wasser-
durchtrankung metamorphosirt worden sein.

Man beachte den in der obigen Beschreibung dieser Lager
dargelegten Verband der hiamatitischen Erze mit den Pelosi-
deriten. In der jetzigen aufgerichteten Schichtenlage wire eine
doch ziemlich streng begrenzte partielle Durchtrinkung, wie

%) Den Nachweis erbrachte Wittstein (Vierteljahresschrift fiir Phar-
macie, I., 8. 275). — Vergl. W, Spring's lesenswerthe Abhandlung ,iiber
die eisenhaltigen Farbstoffe sedimentirer Erdboden etc.“ N. Jabrb. f. Min,
1899, 1., S. 47.

16) Vergl. Katzer, ,Ueber die rothe Farbe von Schichtgesteinen®,
N. Jahrb. f. Min. 1899, II, S.177.
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sie insbesondere dem Wechsel zwischen Rotherz und Siderit
entspricht, allerdings schwer zu erkliren. Aber diese Schwierig-
keit entfillt sofort, wenn wir die Wasserdurchtrinkung zu einer
Zeit geschehen lassen, wo die Schichtenlagerung noch eine
mehr minder ungestSrte war, und wenn wir die Fluthen, welche
wihrend des Absatzes der Flyschbildungen mehrfach iiber die
Gegend hereinbrachen, als jene (vorwiegend salzige) Wasser-
bedeckung auffassen, welche die Umkrystallisirung des sich
bei der Siderithydroxydation ausscheidenden Eisenhydroxydes
in rothes oder violettes Eisenoxyd ermoglichte. Da diese Ueber-
fluthungen nur in gewissen Zwischenrdumen nacheinander und
auch dann nicht ruckweise, sondern allmihlich stattfinden
konnten, so wiren die Voraussetzungen unserer Entstehungs-
hypothese erfiillt.

Durch dieselbe erscheint nun auch die Decke des aufge-
13sten, zersetzten und versinterten Kalkes, welche in bemerkens-
werther Weise vorwiegend die himatitischen Erzlager begleitet,
am limonitischen Brezik aber nur gering entwickelt ist, in
hellerem Lichte. Diese eigenthiimlichen Gesteine sind das Er-
gebniss einer langanhaltenden Durchfenchtung und Aufweichung
von Kalkschichten, auf welche kohlensiurebiltiges Wasser
losend eingewirkt hat. Dadurch wurde Kalkcarbonat theilweise
entfiihrt und das thonige Residuum geschaffen, in welchem
widerstandsfahige Kalkblocke eingebettet liegen blieben. Secun-
dire Kalkabsonderungen kamen hinzu und so entstand das
ockerige, zellige, rauchwackenartige Gestein, wie es sich heute
darbietet. Dass es gerade am Brezik so wenig verbreitet ist,
ist ein weiterer Beleg, dass dieses Erzlager lange der Luftein-
wirkung offen ausgesetzt war, d. h., um es kurz zu bereichnen,
eine trockene Umwandlung erfubr.

Es brancht kaum besonders bemerkt zu werden, dass
die vorstehende, fiir die Hauptmasse der Erze giltige Ent-
stehungserklirung eine Bildung auf anderem Wege keineswegs
vollkommen ausschliesst. So kann Limonit auch durch Wasser-
aufnahme aus himatitischen Erzen und umgekehrt Rotherz
durch Entwisserung von Brauneisenstein durch eine Art natiir-
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licher Calcination — etwa an Kliiften durch Reibung oder
sonstige mechanische Einwirkungen — entstanden sein. Aber
derartige Vorgidnge vermogen sich, was Allgemeinheit und
Unmittelbarkeit der Bethdtigung anbelangt, allenfalls nicht
mit der erdrterten Entstehungs-Erkliarung zu messen.

Nun eriibrigt noch einen Blick auf die sonstigen
Eisenerzlagerstitten in der Umgebung von Vare§ zun
werfen, welche theils gstlich, theils westlich von dem bespro-
chenen Haupttheil der Erzzone ermittelt worden sind.

Mit den G6stlichen mdge hegonnen werden.

Oberhalb des Prziger Lagers und in der streichenden
Fortsetzung desselben ist auf dem Gipfel des Berges bei den
dortigen Bogomilen-Grabern ein Schurf vorhanden, wel-
cher barytreiches Braunerz und etwas Rotherz zu Tage gefor-
dert hat. Die Michtigkeit des Erzes diirfte etwa D m betragen,
jedoch sind die Aufschliisse zu ungeniigend, um die Verhalt-
nisse des Erzvorkommens und insbesondere seinen eventuelien
Zusammenhang mit dem PrziGer Hauptlager feststellen zu kon-
nen. Auch weiter westlich von hier gegen Brezik zu wurde Erz
erschiirft, ohne dass dessen Ausdehnung und Verband vorliufig
ermittelt werden konnte.

Nérdlich von Przidi, am Gipfel und am Nordostabfalle des
Borak-Berges wurden gleichfalls Eisenerze aufgeschlossen.
Der Borak besteht aus dunkel- und hellgrauen Kalken, welche
eine nicht besonders ausgepragte, nach Nordost (2h) einfal-
lende Bankung besitzen und am Gipfel eine coneretiondre Textur
aufweisen, wie man sie in Bosnien auf allen, der Verwitterung
frei ausgesetzten Bergeshiohen, die aus dichtem Kalk bestehen,
antrifft. Auf der Siidwestseite knapp unter dem Gipfel zieht
eine Spalte durch und an dieser tritt eine geringfiigige Linse
von schieferigem Rotheisenstein zu Tage. Die Erzlinse ist gut
geschichtet, die Schichten fallen unter 35° nach 2h 5° ein.
Gegen Siidosten ist der Kalk von der Kluft aus versintert und
dieser versinterte Kalk wird im Gehinge abwirts immer
michtiger und ausgedehnter. Dass hier der Rotheisenstein ein
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Umwandlungsproduet des Kalkes an einer Kluft ist, unterliegt
gar keinem Zweifel.

Auf der Nordwestabdachung des Borak wurde ein zweites
Rotheisenerzlager erschiirft, welches ganz unzweideutig eben-
falls an einer Kluft binstreicht. Die Streichungsrichtung dieser
letzteren steht jedoch fast genanu senkrecht auf jener Kluft,
welche den Gipfel des Borak spaltet, und beide Lager besitzen
daher ein Kreuzstreichen (nach 8h 5° und nach 3h).

Das hier erschiirfte Erz ist stark verkieselt und zum
Theil reich an Mangan. Eine Rosche bietet folgenden Auf-
schluss, welcher kein eigentliches Profil ist, da die Entblossung
halbstreichend gefiihrt ist (Fig. 19). Die ganze dargestellte Partie
ist stark zusammengestaucht bis umgekippt und alle Gesteine
befinden sich in einem derartigen Zusammenhang und allmahli-
chen Uebergang ineinander und in Kalkstein, dass es eines wei-
teren Beleges der Entwicklung aller ans Kalkstein nicht
bedarf. Eine Spalte, welche den Aufschluss durchsetzt, kann
der Zufuhrsweg fiit die Manganlosungen, welche ihre Aus-
scheidungen in den Schichten znriicklieflen, als auch insbeson-
dere fiir die Kieselsiurewasser, welche die ganze Lagerlinse
durchtrinkten, gewesen sein. An derselben Kluft sind weiter
gegen Osten die Kalksteine zersetzt und versintert. Leider
gestattet die Waldbedeckung keinen n#beren Einblick in die
sonstigen Verbiltnisse dieses Erzvorkommens.

In der Zone der mebhr minder sideritischen Kalksteine
im Osten von Przi¢i treten Eisenerze, u. zw. vorwaltend Kiesel-
eisensteine, in den Waldstrecken Prijelev, Njiva iz pod Alina
korita und Veovada auf. Durch die Schiirfungen wurden nur
Ausbisse entbloft, in welchen kein Erz von guter Qualitit
ansteht.

Im Prijelev sind mebrere Schiirfe vorhanden, welche
eben so viele Belege fir den Lagercharakter der Eisenerz-
vorkommen bieten. Alle Erze bekunden auch durch ihren Ver-
band mit den Nebenschichten deutlich ibre metamorphe Ent-
stehung. So z. B. ist in einem Schurf das Erz von schichtweise
wechselnder Beschaffenbeit, wohl entsprechend den urspriing-
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lichen Verschiedenheiten des umgewandelten Gesteines. Es
wechseln Schichten von plattiz schieferigem und knolligem
Rotherz miteinander ab, welche beide leider sehr thonig und
kieselsdurereich sind und zum Theil selbst in Jaspisschiefer
iibergehen. Im Hangend wird das Erz limonitisch, was wohl

Profil eines Erzlagers am Borak.

1 Werfener Schiefer.

2 Rotheisenstein und Rotheisenkiesel.
3 Manganreiches Erz und Pelosiderit.
4 Jaspis und brauner Eisenkiesel.

5 Knollenkalk.

6 Gepresster massiger Kalk.

eine Secundirerscheinung. ist. Auf Kliiftchen und Lassen tritt
Calcit auf. Aehnlich verhalten sich einige andere Schmitze
und Lagerlinsen, die sich im Prijelev auf einer ziemlich an-
sehnlichen Strecke aneinander reihen (Fig. 20).

In der Waldstrecke Veovacda treten Rotheisenerze zwi-
schen dem Wege, der von DaZdansko zum Alino korito fiihrt, und
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dem Seliste-Riede, sowie nahe bei der Abzweigung des Weges
nach Mekufa zu Tage.

In diesem ganzen Waldgebiet herrschen eisenschiissige
Kalksteine , welehe stratenweise in echte Pelosiderite iiber-
gehen. In denselben sind schieferige thonige Rotheisensteine,
welche von Jaspisen begleitet werden, eingeschlossen. Am
Ausbiss ist die Qualitit der Erze allerdings keine verspre-
chende, es miisste aber ein Tiefenaufschluss geschaffen werden,
um zu ergriinden, ob das Lager in der Tiefe nicht anschwillt
und damit zugleich die Erzqualitit sich nicht verbessert.

Profil eines Eisenerzlagers im Prijelev.

1 Sideritischer Kalk.

2 Schieferiges und kieseliges Rotheisenerz.
3 Knolliges Rotheisenerz.

4 Brauneisenerz,

Auf der Njiva iz pod Alina korita erscheint auf
der Karte ein Eisensteinlager mit Jaspis an einer Verwerfungs-
kluft eingetragen. Diese FEinzeichnung ist bei dem kleinen
MaBstabe der Karte natiirlich nur eine schematische, da es
sich dabei nur um die Fixirung des Vorkommens, nicht aber
um die streng genaue Wiedergabe seiner Form handeln kann.
Letzteres gilt von allen kleinen Eisenerzlagerstitten auf
unserem Kartenblatte. In diesem besonderen Falle wire eine
genaue Ausscheidung aber schon deshalb auch nicht moglich, weil
es die ganz ungeniigenden Aufschliisse nicht zulassen. Die Njiva
iz pod alina korita bietet am Tage keine bemerkenswerthen Ent-
blossungen, und der ehemals hier bestandene Aufschlussstollen ist
verstiirzt. Nur aus den Haldenfundstiicken erkennt man, dass der
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Stollen vornehmlich Kieselgesteine durchirterte und vielleicht
neben einer Sulfid- (Eisenkies, Bleiglanz) anch eine Rotheisenerz-
Forderung hatte, von welchem Erz schine spathige Blocke auf der
Halde herumliegen. In der Lehne oberbalb des Stollens trifft man
sehr kieselreiche Quarzbreecien, Conglomerate und Sandsteine,
so dass es den Anschein hat, als wenn Reibungsproducte ver-
kieselt worden wiren. Vielleicht handelt es sich hier um ein
analoges Vorkommen wie im Saski dol insofern, als ein sich
auskeilendes Eisenerzlager an einer Begrenzungskluft verkieselt
worden und in dieser Partie von einem Gang mit sulfidischer
Erzfiihrung durchsetzt sein kann.

Noch eines, wie es scheint, wenig ausgedehnten Eisen-
erzvorkommens nahe ostlich bei Vares mag gedacht sein. In
der Waldstrecke Iz pod Kamena ober den Tegove-Lehnen
im Nordgebénge des Varesski dol treten siidlich von der Babica
njiva in Werfener Schichten einige Lagen eines dolomitischen
und zersetzten Kalksteines auf, welche von Jaspis mit Eisen-
und Manganerz begleitet werden. Die dort vorfindlichen Erz-
stiicke sind vorwiegend Braunerz, untergeordnet schieferiger
Rotheisenstein und Kunollen von kieseligem Psilomelan. Leider
gestattet die vollkommene Bedeckung mit Waldvegetation
keinen ndheren Einblick in die Verhiltnisse der Lagerstitte.

Westlich von den Vareser Haupt-Eisenerzlagern sind
ebenfalls mehrere Eisenerzvorkommen erschiirft worden, welche
in der Reihenfolge von Ost nach West sind: Lepidol, Nako,
Jasle, Bukovica potok, Borovica, Vuketovac, welches
letztere Vorkommen schon auferhalb -unserer Karte liegt. Die
geologischen Verhiltnisse der einzelnen Lagerstitten sind recht
verschieden, leider aber die Aufschlisse bis auf jene Fille,
wo in neuester Zeit ausgedehuntere Schiirfungen vorgenommen
wurden, so ungeniigend, dass kein klarer Einblick in dieselben
gewonnen werden kann. Gemeinsam allen ist das Gebunden-
sein von himatitischen Erzen an Kliifte.

Im Lepidol tritt in scheinbar nicht geringen Massen
limonitisches Eisenerz, zum Theil als brauner Glaskopf ent-
wickelt, auf. In der Terrainstrecke Nako (Vignjevac-Svrtak)
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kommt schieferiges, kieselreiches Rotherz vor. Die niheren
Verhiltnisse dieser beiden Lagerstitten vermochte ich nicht zu
ermitteln.

Jasle heillt eine Waldstrecke bei Vranjkovei, wo in
neuester Zeit Rotheisenerz auf zwei Stellen erschlossen wurde:
Beide sind nahe bei einander gelegen und weisen dieselbe
Erscheinungsform auf. Im Triaskalk, welcher eine theilweise
deutlich ausgeprigte Schichtung, theilweise grobe Ban-
kung, die nach Nordwest einfillt, erkennen lisst, sind Hohl-

Fig 21.

Profil des Rotheisenrahm -Vorkommens in Jasle.

1 Triaskalk.

2 Rotheigenrahm.
rdiume mit hdmatitischem Erz ausgefiillt, welches zumeist
als Rotheisenrahm entwickelt ist. Die beiden Vorkommen
sind durch den Jasle dol getrennt. Im rechten Gehinge
scheint die Entblossung einen Hohlraum in dessen flacher Auns-
dehnung getroffen zu haben, weil sich hier das mulmig-glim-
merige Erz iiber eine griBere Fliche ausbreitet, aber nicht in
die Tiefe geht. Im linken (nirdlichen) Gehiinge sieht man an
einem klaren Aufschluss, dass der Rotheisenrahm erweiterte
Zwischenschichtenlassen im Kalkstein ausfiillt, dessen Bankung
im Mittel unter 40° nach 21h verflicht. Die Michtigkeit des
Rotheisenerzes wechselt zwischen 5 bis hiochstens 45 cm. Die

Katzer. t)
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Genesis dieser unbedeutenden Lagerstitte ist nicht schwer zn
erklaren. Die auf den Schichtenfugen auftreibenden Wiisser
haben dieselben erweitert, den Kalk gelost und an seiner Stelle
Eisenhydroxyd ausgeschieden. Daher erscheint der Kalkstein
in Begleitung der Lagerstitte cavernds, zersetzt und versintert.
Die villige Durchtrinkung des Kalksteines in der Erzzone
mit Wasser fiihrte einen Ruhezustand herbei, welcher die fer-
nere Ausweitung der Dissolutionshoblriume an den Schichten-
lassen verhinderte, dagegen aber die spontane Entwésserung
des Eisenhydroxydes und die Auskrystallisirung des Eisen-
oxydes zuliefl. Und weil dieser Vorgang wahrscheinlich unter
starkem Druck erfolgte, krystallisirte der Hamatit in Glimmer-
form aus, welche, mit dem thonigen Kalkresiduum innigst ver-
mengt, den Eisenrahm ergab. Derartige Rothecisenschaume
werden gegenwirtig fiir die Mineralfarbenerzeugung sehr ge-
sucht.

Ein weiteres Eisenerzvorkommen wurde neuestens nord-
westlich vom Dorfe Ponikva und nordlich von der Borovicka
polijice im stidlichen Thalgehinge des Bukoviea potok
aufgedeckt. Es ist cine Ausfillung eines durch Dissolution er-
weiterten Discissions - Hohlraumes — , eine Ganglinse im
Kalkstein, ganz ahnlich der beschriebenen Jasle-Lagerstitte.

Der Kalkstein ist in griofierer Entfernung vom Rotheisen-
stein weify, dicht, niher am Erz, theilweise versintert, caver-
nis, von zersetztem ausgelaugtem Aussehen, massig und stark
zerkliiftet. Die Lingserstreckung des Hohlraumes, welcher
durch das Thalgehéinge, wie es scheini zufalligerweise senk-
recht auf seine groflen Dimensionen geschnitten wird, also sich
im richtigen Profil darbietet, fallt nach 1h ein, eine gewisse
Schichtung , die sich in einer Anschwellung der Lagerstitte
ersichtlich macht, verflicht dagegen nach 14h, was allenfalls
durch innere Pressungen bewirkt wird. Das Eisenerz ist zum
geringen Theil schaumig, zumeist jedoch schonmer Rotheisen-
stein mit Uebergingen in Blauerz, welcher nach im VareSer
Hiittenlaboratorium vorgenommenen Analysen von ausgezeich-
neter Qualitdt ist. Die Machtigkeit der Lagerstatte betragt
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nach den bestehenden Aufschliissen bis 3 m. Im nordwest-
lichen Fortstreichen der Kluft, an welche sie gebunden
ist, erscheint auf der H¢he der Gréica noch ein Rotheisen-
erz-Ausbiss, iiber welchen ohne bessere Aufschliisse kein Urtheil
moglich ist.

In mehrfacher Beziehung bemerkenswerth ist das Eisen-
steinvorkommen von Borovica, Dieses Dorf — Dolnja und
Gornja Borovica — liegt nordwestlich von Vares. Das dortige
Terrain stellt ein tiefes, beckenformiges Auswaschungsthal vor,
dessen Grund von Werfener Schiefern eingenommen wird,
wihrend die Rédnder von Triaskalken gebildet werden. Im
Thaltiefsten liegt der untere Dorftheil in einer Seehshe von
rund Y00 m. Auf die Distanz von nicht ganz 1 zm Luftlinie bis
zum oberen Dorftheile steigt das Terrain fast um 150
und die unmittelbar in der Umrandung dieser Terrasse
aufsteigenden Bergkimme sind noch 200 bis 300 m hdher.
Eisenerze treten siidwestlich bei Dolnja Borovica in der Crkva
genannten Lehne und norddstlich von Gornja Boroviea im
Riede Orti auf. Sie wurden vor Jahren bergmannisch gewon-
nen und Walter hat ihnen in seinem mehrfach citirten Buche
(pag. 27—28) einen besonderen Abschnitt gewidmet, worin er
sich allerdings nur auf den nordistlichen Ausbiss bezieht.
Nach seiner Auffassung bestiinde hier ein Rotheisensteinlager
in paldozoischen Kalken, was freilich nicht zutrifft, da pala-
ozoische Schichten hier nicht entwickelt sind.

Das tiefste Glied im Schichtenaufbau der Gegend bilden
Werfener Schiefer in typischer Ausbildung, welche am Abstieg
vom Sucevac-Berg auch petrefactenfilhrend sind. Ueberlagert
werden sie von untertriadischen Kalken, von welchen ver-
schiedene Horizonte des Muschelkalkes zu den Kalken der
oberen Trias hiniiberleiten. Diese Reihenfolge ist vollkommen
klar trotz mehrfacher Storungen des Schichtenbaues. Im gan-
zen siidlichen Theil begegnen wir zahlreichen Stauchungen
und Briichen, die jedoch nur von localem Einfluss auf die
Lagerung sind, wihrend eine grofere Dislocationsspalte, welche
knapp siidlich von Dolnja Borovica hindurchzieht, einen Um-

6%
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bruch des Schichtenstreichens nach Siidwesten bewirki. An
dieser Spalte sind die Kalke in Rotbeisenstein umgewandelt,
welcher im nordlichen Fliigel nach aufwirts in Brauneisenerz,
Siderit, sehr stark eisenschiissigen Kramenzelkalk und schlief-
lich in gepressten, minder eisenreichen Kalkstein iibergeht.

Die Rotheisensteine sind gegenwirtiz am Tage nur noch
in Ueberresten ersichtlich, ihr Zug ist aber an einer Reihe
von Pingen und verbrochenen Stollen kenntlich. Sie wurden
seinerzeit tagbau- und grubenmifig gewonnen und sollen das
Erz fir die Borovicaer Majdans geliefert haben, welche vor
der Occupation einen in ganz Bosnien geschitzten Sensenstahl
erzeugten. Nach dem Schichtenverbande ist anzunehmen, dass
das Erz kalkreich und leichtflissig war.

Der Rotheisenstein ist kleinknollig bis kramenzelartig
und stimmt darin mit den eisenschiissigen Kalken iiberein, die
zwar dem Aussehen nach bankweise fiir Rotheisenstein ange-
sprochen werden konnten, aber in ihrer Zusammensetzung
doch noch Kalksteine sind. Sie sind zum Theil grobbaunkig
bis massig, und diese ‘letzteren sind zumeist Crinoidenkalke.
Die Kramenzeltextur aber ist auf zahllose Steinkerne von
Petrefacten zuriickzufiihren, welche das ganze Gestein erfiillen:
Der oben erwidhnte Fundort von Ammoneen befindet sich in
diesen Kalksteinen im ndrdlichen Gehiinge des schluchtartigen
Einrisses des Crvena rieka-Baches, welcher von Ober- nach Unter-
Borovica herabzieht, u. zw. an einer beschriinkten Stelle genau
stidlich von Ogtrige, etwas oberhalb der Majdanruine. Da das
ganze Gestein trotz seiner grobblockigen massigen Structur im
inneren Gefiige stark gepresst und striemenweise druckflaserig
geworden ist, so sind auch alle Versteinerungen darin mehr
minder stark verzerrt. Die Fauna gehort dem Han Bulog- oder
einem etwas hoheren Muschelkalkniveau an, und es ist somit
hier mit aller Sicherheit die Entstehung von Rothbeisenerzen
aus Triaskalken erwiesen. Unregelmiflige sideritische Partien
kommen sowohl im Rotheisenstein als auch im Eisenkalk vor;
im Hangend scheinen sie hiufiger zu sein; allenfalls bilden sie
hier, meist mehr minder limonitisirt, in manchen Bénken
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die Hauptmasse des Gesteines. Gegen Osten keilt das Lager
aus und wird zugleich verkieselt. 2 Jaspisziige, die im Mittel
nach 2h streichen und, wie es scheint, auf einem Verwwrf
durch eiren Kalkkeil von einander getrennt sind, werden jeder
von thonigen und schieferigen Rotheisenerzen begleitet.

Am siidlichen Rand der Thalmulde von Dolnja Borovica,
im Gehdoge, welches den Namen Crkva fiihrt und vom Boro-
vicka-Bach steil ansteigt, ist siidustlich von dem besprochenen
ein zweiter Eisenerzausbiss in neuerer Zeit angeschiirft worden.
Der Aufschluss befindet sich etwa in halber Hihe des Abhan-
ges auf der linken Bachseite knapp -unterhalb der Briicke,
iiber welche der Weg von Vares nach Boroviea fiihrt. Auch
hier folgt auf Werfener Schiefer ein dunkelgrauner, gut geschich-
teter Kalkstein, der in_ kieselig-thoniges Rotheisenerz iibergeht.
Avf dieses folgen pelosideritische Binke und darauf lichtgrauer
Massenkalk. Alle Schichten verflichen steil nach SO (10—11h).
Die Michtigkeit des Erzlagers diirfte kaum 5 m iiberschreiten.

Beide Eisenerzausbisse von Borovica diirften ehemals im
Zusammenhang gewesen sein. Durch Auffaltung wurde der
mittlere Theil zersprengt und spiter weggewaschen, so dass
nur an den Thalrindern Reste des Erzlagers erhalten blieben.
Wire dieser mittlere Theil noch vorhanden, dann wiirde sich
die Borovicaer Lagerstitte in- allen Eigenschaften vollkommen
an die grofien Erzlager von Vares anschliefien. Auch die zer-
setzten und versinterten Kalke sind im Gutensteiner Nivean hier
genau so entwickelt, wie am Drozkovac und Pr#i¢i, und eben-
falls an die Nahe des Erzes gebunden.

Aufiler den besprochenen minderwerthigen Eisenerzvor-
kommen sind mir in der weiteren Umgebung von Vare§ noch
einige andere namhaft gemacht worden.

Nordlich von der Stadt auf dem Riede Seljakovo
zarudje, NO von Sjenokos sollen Eisenerzlagerstitten vor-
handen sein, welche angeblich den ersten Eisenerzeugern der
Gegend, die damals noch in Dubostica ansissig waren, die
‘Erze geliefert haben sollen. Das ganze Terrain ist mit Wiesen,
Feldern und Wald derart bedeckt, dass ein klarer Einblick in
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die geologischen Verhiltnisse nicht gewonnen werden kann.
Immerhin ist sicher, dass im eigentlichen Seljakovo zarudje
nur Eruptivgesteine (Melaphyr, Gabbro) anstehen, an deren
westlichem Rande sich Jaspise hinzuziehen scheinen. Dagegen
findet man unter der Gradina gegen Pogari zu, nordostlich
von diesem Dorfe, in den Wiesen und Feldern Quarzgesteine,
zumal rothe Jaspise, in Brocken und Blicken weit verbreitet
und darunter auch Stiicke schieferiger Rotheisensteine, welche
ich jedoch anstehend nirgends aufzufinden vermochte. Man
bezeiclinete mir den betreffenden flachen Riicken als ,Crveni
rad“, welche Bezeichnung vielleicht mit dem Vorkommen rother
Eisenerze zusammenhingt.

Zwischen Zubeta und Ravne, SO von Vares werden zwei
Hiigel Javor genannt. Der ndher bei Zubeta gelegene gilt
bei den dortigen Anrainern als Lisenerzberg. Ich habe ihn
abgesucht, aber keinen Anbalt fiir ein wirkliches Eisenerz-
vorkommen gewinnen konmen. Es scheint, dass die rvothen
Gesteine eines dortigen Jaspiszuges fiir Rotheisensteine ange-
sehen werden.

Wie es sich mit dem auflerhalb unserer Karte beildufig
in der streichenden Fortsetzung des Lagers von Borovica bei
Vuketovac befindlichen Eisenerzvorkommen verhilt, welches
mir ebenfalls als ein ganzer Berg von Rotheisenerz bezeichnet
‘witrde, vermochte ich nicht niher zu ermitteln.

Sonstige nutzbare Lagerstitten.

Aufier Eisenerzen kommen in der Gegend von Vares auch
andere Erze vor, welche zum Theil in friiheren Zeiten berg-
minnisch gewonnen worden sind. Gegenwirtig sind die alten
Baue verstirzt und unbefahrbar, so dass iiber die meisten
‘Vorkommen ein niherer Aufsehluss nicht zu erlangen ist.

Manganerze treten bei VareS an mehreren Punkten
auf, iiberall im Verbande mit Quarzgesteinen, namentlich
Jaspis und Hornstein. '
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Westlich von Vares ist zundichst das frither beriihmie
Manganvorkommen von Vranjkovei zu nennen, welches im
Siiden der Einschicht gleichen Namens abgebaut worden ist.
Heute sieht man im Kalkstein, welcher eine pingenihnliche
Einsenkung im Westen begrenzt, nur mehr einen schluchtartigen
Einschnitt zwischen verstiirzten Felsblicken und am Fufle
dieser pittoresken Felswand das verfallene Tagstiick eines
Stollens. Die Halden bei letzterem bestehen aus einem rothen
Sandsteinschiefer und verschiedenen Kieselgesteinen, namentlich
Jaspis. An diesen haftet zuweilen noch etwas Psilomelgn, und
desgleichen trifft man auf den oberen Halden Kalkblicke,
welche von Manganerzadern durchzogen sind. Walter liefert
L. c. pag. 86—92 eine Beschreibung des Vorkommens, welche
die geologischen Verhiiltnisse desselben so darstellt, dass
Werfener Schichten das Liegende von Triaskalken etwa vom
Muschelkalkalter bilden wiirden, in welchen letzteren die
Manganerze theils als massive Hohlraumausfiillung, theils als
Triimmeranhidufung eingeschlossen gewesen wiren. Ihren Ur-
sprung sollen die Erze jedoch in den Werfener Schiefern
haben, Es ist nun zwar nicht ginzlich ausgeschlossen, dass die
rothen sandsteinartigen Schiefer und Sandsteine, welche, durch
cine lettige Masse getrennt, an den Kalkstein anstolien, dem
Werfener Niveau angehiren kinnten; der Lagerung nach, die
transgredirend iiber den Kalk hinwegzugreifen scheint, habe
ich sie jedoch zum Flysch einbezogen, wie im beuziiglichen
Abschnitt oben erwahnt wurde. Ueber die Beschaffenheit der
eigentlichen Lagerstitte ist leider aus den gegenwartigen
Aufschliissen nichts zu entnehmen. Zusammen mit den Mangan-
erzen miissen auch Rotheisenerze vorgekommen sein, die zum
Theil in Blocken mit prachtigen tafelformigen Hiamatitkrystallen,
auf der Halde berumliegen. Auch schine Calcitkrystalle, cine
Secundarbildung in Gapngdrusenrdumen des Kalksteines, werden
nicht selten angetroffen. Nach Angahe von Bergarbeitern, welche
in der ehemaligen Mangangrube beschiftigt waren, sollen nur
die Hartmanganerze — nach v. Foullon??) Braunit — ge-

%) Verhandl. d. k. k. geolog. R.- A., 1884, 757.
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wonnen worden, die Weichmanganerze (Pyrolusit) aber stehen
geblieben sein.

Nordwestlich von Vranjkovei breiten sich Kieselgesteine
auf den Triaskalken als ausgedehnte, nur von einzelnen Kalk-
klippen unterbrochene Decke aus. Hierin treten an mehreren
Punkten Mangancrze auf, deren Vorkommen durch die Loecali-
tatsbezeichnungen: Bukovica potok und Nad Ponikva fixirt
werden kann.

Am Bukovica potok, einige Hundert Schritte aufwirts
von dem beschrichenen Himatitgang, jedoch auf dem rechten
Ufer, wurde auf Manganerze geschiirft. In das Gehinge ist
nahe der Grenze zwischen Kalk und Jaspis, bezichungsweise
Hornsteinschiefer ein Stollen nach Norden (1h) getrieben,
dessen Ausfahrung allerdings erst 2,5 m betrigt. Der Stollen
ging, wie es scheint, ciner Kluft nach, welche vor Ort nahe
am westlichen Ulm die Schichten durchsetzt und steil nach
13 h einfallt. Dass hier Kalksteine in Kalkhornstein und Jaspis
umgewandelt wurden, lasst sich sozusagen Schritt fiir Schritt
verfolgen. Die Schichten fallen nach Nordosten ein und werden
senkrecht auf die Schichtenflichen von zahlreichen Querspalten
durchsetzt, welche alle mit Manganerz, u. zw. Hartmanganerz,
gemengt mit Pyrolusit, ausgefiillt sind. Der letztere scheini
im kalkigen Gestein, der Psilomelan im schieferigen vorzu-
herrschen. An manchen Stellen sehen die meist rothen Schichten
wie schwarz gebandert aus. Beachtenswerth ist dabei der Um-
stand, dass in manchen dieser kleinen Pyrolusitginge, nament-
lich wo sie sich ausweiten, zuweilen ein innerer Kern Psilo-
melan ist, und man kann sich leicht vorstellen, dass, wenn
derartige Kerne grisser sind, sie nach der Zersetzung des
Gesteines als -mehr minder linsenformige Knollen in einem
pyrolusithiltizen erdigen Detritus eingebettet liegen werden.
So verhalten sich manche Theile der gegenwirtig ergiebigsten
Manganerzlagerstitte Bosniens bei C‘evljanovic’, welche mig-
licherweise -auf diese Art entstanden sein kionnen. Jedoch niclit
nur Querkliifte, sondern auch. zur Schichtung parallele Ahson-
derungsspalten sind zum Theil mit Manganerz ausgefiillt,



Das Eisenerzgebiet von Vare$ in Bosnien. ]9

welches auch in alle Seitenlassen eindringt und vielfach als
Cement zwischen den Trimmern des zerkliifteten und zer-
quetschten Gesteines auftritt. Es ist dies ein Beweis, dass die
Durehtrankung des Gesteines mit Manganlosungen erst nach
der Verkieselung desselben stattgefunden hat (Fig. 22).

Die &stlich vom Bukovica-Bach gegen Vranjkcovei sich
hinziehende. Erstreckung von jaspisartigen Kieselgesteinen ist
an mehreren Stellen manganerzfiihrend und wurde daraufhin
auch wiederholt angeschiirft, ohne dass aber ein anhaltender

Jaspisschicht mit Manganerz vom Bukovica potok.

1 Manganerz, vornehmlich Pyrolusit.
2 Psilomelan.
3 Kalkhornstein,

Y/, nalirl. Grosse.

Erfolg erzielt worden ware. Das Gebiet zwischen Prjemet und
Vrtade einerseits, Bori¢é und Samarina andererseits ist zum
groften Theil dicht bewaldet und die Auffindung der Lager-
stitten daher fast nur vom Zufall abhingig, weshalb ein ver-
sprechenderer Ausbiss leicht iibersehen worden sein kann.
Einige Schiirfe befinden sich #stlich vom groflen Umbug des
Mrasni potok. Verkieselter Kalk wird hier von Psilomelanadern
durchschwirmt.
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Andere Schiirfe sind in der Waldstrecke Nad Ponikva
gelegen, etwa in zwei Dritteln der Entfernung vom Mrasni- zum
Jezero-Bach siidlich vom Wege nach Ravna. Ein rother Halb-
jaspis, sowie ein eisenkieselartiges, zum Theil cavernises Gestein
werden von Adern und schwachen Gingen von Psilomelan
durchzogen. Bei den Schiirfen und auch weiter entfernt sind
Knollen eines unreinen Manganerzes nicht selten. Manche
besitzen eine schlackig-porise Oberfliche. Es scheint, dass diese
Lagerstiitte sehr jener im Bukovica-Bach &hnelt.

Auch auf der Grdica soll unweit vom oben erwihnten
Eisenerzvorkommen in losen Stiicken Manganerz gefunden
worden sein.

Desgleichen kommen im Borovidka-Bach Gerdlle von Man-
ganerz vor, die vielleicht aus den hther gelegenen Jaspisziigen
stammen.

Stidlich von Vares treten Manganerze am Aufstieg zur
Planinica westlich oberhalb Kralupi auf, insbesondere in der
Waldstrecke, welche vom Put pod Kule durchquert wird.
In der bewaldeten Lehne, welche das ndrdliche Gebinge des
tiefen Einrisses des Kule-Baches bildet, sind Ueberreste
mehrerer Schiirfungen ersichtlich. Im Verbande mit plattigen
Mergelkalken treten hier Jaspise auf, die theils schieferige
Rotheisenkiesel, theils Manganerze fiihren, welche letzteren leider
nur in Knauern wenig reichlich und stark verunreinigt vor-
kommen.

In der Waldstrecke von Palje am Nordabhang des
Veokovadé-Riickens sind die dortigen Jaspisziige ebenfalls
manganerzfiihrend. Das Erz, welches man in ausgeschwemmten
Knollen und Brocken antrifft, ist ziemlich reiner: Psilomelan.

Oestlich von Vare§ ist mir ein Manganerzvorkommen im
inmitten der prichtigen Nadelholzbestinde des Gloggebietes
ein Hiigel, welcher nur von jungen Birken bestanden wird,
-was an sich auf eine besondere Bewandtniss hinzuweisen scheint.
Der Hiigel besteht in seinem miitleren Theil ans Quarzgesteinen,
rumal Binderjaspisen und chalcedonartigen Lagenquarzen von
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zumeist lichten zarten Farben. Diese, die ganze Hiigelkuppe
mit Brocken bedeckenden Gesteine lehnen sich einerseits an
rothe Breccienkalke an, andererseits gehen sie in quarzitische
Sandsteine iiber. Ein grofier Theil des Hiigels ist mit kleinen
Pingen und Halden bedeckt, den Anzeichen einer ehemaligen
Beschiirfung. Ein klarer Einblick in die geclogischen Verhilt-
nisse ist der Bedeckung wegen leider nicht zu erlangen. Die in
mebr minder grofien Blocken vorfindlichen Manganerze stellen
eine Jaspisbreccie mit Psilomelan als Bindemittel vor, weshalb
auch die allerreichsten Erzfindlinge kaum ein Viertel ihres Ge-
wichtes Psilomelan enthalten: Die Erscheinungsform des Mangan-
erzes als Cement der Jaspishreccie ist ein sicherer Beweis der
Ausscheidung des Psilomelans nach der Zertrimmerung der
Kieselgesteine, welche wohl an Spalten durch Reibung stattge-
funden haben diirfte, so dass die gefundenen Manganerzblocke
eine Reibungsbreccie darstellen wiirden. Ob an den Spalten eine
Verdichtung des Manganerzes zu Gingen stattfindet, kann nur
durch einen Tiefeneinbau entschieden werden.

Endlich im Norden von Vares wurden Schiirfungen auf
Mangan seinerzeit am sogenannten Zeleni brieg ostlich
vom Han Bobro vorgenommen.

Von StaniSe gegen Bobro senkt sich das Flyschterrain
in das Thal der Subi potok, des nordwestlichen Nebenarmes
des Migji potok. Die jenseitige, also siidwestliche Lehne des
Thales, heillt Zeleni brieg (nicht die ndrdliche, wie die Kata-
stralkarte angibt). Die Flyschgesteine setzen an einer Kluft
am Triaskalk ab, welcher hier zertriimmert, breccienartig ver-
kittet und intensiv roth gefirbt ist. Die Aufschliisse sind un-
geniigend , es scheint aber, dass an der Kluft Kieselgesteine,
u. zw. vorwiegend Hornsteine und blass gefirbte Jaspise ent-
wickelt sind, die im innigen Verbande mit Mergelkalk stehen,
aus welchem sie durch allmihliche Silificirung entstanden sind.
Die Manganerze treten in den Kieselgesteinen in zwei Lagen
auf, in Begleitung von Kisensteinen, welche der Menge nach
vorzuherrschen scheinen. Nach den Haldenfundstiicken kommt hier
hauptsachlich Pyrolusit und Wad, untergeordnet Psilomelan vor.
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' Die sulfidisechen Erze, welche in der Umgebung
von Vare$ vorkommen, sind dermalen so wenig aufgeschlossen,
dass dariiber nur wenig gesagt werden kann. Es sind Blei-
glanz, Zinkblende und Eisenkiese, welche ganz vor-
wiegend in Triaskalken eingesprengt auftreten.

Blei- und Zinkerze sind nordlich von DaZdansko
erschiirft worden. In der linken Lehne des Quellbaches der
Mala rjeka am nordlichen Ausgang des Jagonac-Thales, wo
sich die Kalkfelsen des Prijelev iiber das Schiefervorland
steiler zu erheben beginnen, wurde an einem Ausbiss ein
Schurfstollen' nach Nordwest in das Gebirge getrieben. Der
Stollen ist lingst verfallen und nur aus den Haldenstiicken
vermag man einen Anhalt zur Beurtheilung des Vorkommens
zu gewinnen. Danach scheint es, dass das Kalkgebirge von
einem Barytgang durchsetzt, oder mit Baryt impragnirt und
zugleich sideritisirt war. In diesem Gestein scheinen Galenit,
Sphalerit und Eisenkies eingesprengt vorgekommen zu sein.

Es ist moglich, dass der nordlich ven hier auf der
Njiva iz pod Alina korita bestandene, oben schon er-
wihnte Einbau ebenfalls sulfidischen Erzen galt.

Ganz 3hnlich wie das Prijelever Vorkommen ist die
Lagerstitte von silberhiltigen Bleiglanzen beschaffen,
welche in der Waldstrecke Palje am Nordabhang des Ve-
okovad, siidlich von Vares angeschiirft wurde. Auch hier ist
der Kalkstein von Baryt durchsetzt, der sich, wie einzelne
Fundstiicke andeuten, stellenweise zu einer dichten Gangmasse
concentrirt. Dieser barytische Kalkstein ist zum Theil weit-
gehend sideritisirt, zum Theil wird er imprignirt von Siderit,
Galenit und Pyrit, welche sulfidischen Erze sich zuweilen zu
Adern und Butzen concentriren. _

Ein compacterer Eisenkiesgang mit etwas absitziger
Fiillung durchbricht am Rande des Eisensteinlagers im Saski
potok-Thale die Kieselgesteine. Er streicht nach Nordwest
und f3llt nach Nordost ein. Es ist wahrscheinlich, dass er seine
Entstehung einer Spalte desselben Systemes: verdankt, welchem
die. Zufuhrswege der sulfidischen, kieseligen und eisenhiltigen
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Lisungen des Paljagebietes angehiren. Vielleicht werden diese
Spalten durch ihre Fiillung in der Tiefe zu echten Erzgingen,
— eine Aussicht, welche ja auch fiir die Barytausscheidungen
der vordem besprochenen Localititen und des Brezik gilt, der
aber freilich die bei Borovica (Konigsgrube) gemachte Erfal-
rung gegeniibersteht, dass die sulfidischen Erzeinsprengungen
im Triaskalk auch nur unbestindige Imprignationslager sein
konnen. Die Frage, ob die Barytausscheidungen sich in den
Spalten, von welchen die Durchtrinkung ausging, nichf etwa
zu massigen G#ngen concentriren, die auch eine edle Fiillung
aufweisen, konunte vielleicht durch einen Tiefeneinbau in der
Barytzone des Brezik in ungeahnter Weise erhellt werden.
Aber auch ohne einen solchen unverhofften Aufschluss bleibt
dieUmgebung von Vares nur ihrer Eisenerze wegen cines
der reichsten Erzgebiete Europas.
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