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Erliduterungen

zar

geologischen Karte der dstlichen Ausléufer der Kamischen
und Julischen Alpen

(Ostkarawanken und Steiner Alpen)

Friedrich Teller.

Einleitung.

Die vorliegende Karte ist das LErgebniss der offi-
ciellen geologischen Aufnahimen, welche von der k. k.
geologischen Reichsanstalt im Jahre 1884 in Siidsteier-
mark in Angrift genommen worden sind, nachdem bereits
im Jahre vorher die Bearbeitung der auf Nordsteiermark
entfallenden Blatter der Specialkarte begonnen hatte.
In beiden Gebieten erschien es aus allgemeinen geo-
logischen Griinden zweckmassig, mit der Aufnahme des
hoheren Gebirgslandes im Westen zu beginnen und von
hier nach Osten fortzuschreiten Iiir Sidsteiermark war
dieser Vorgang umsomehr zu empfehlen, als hier; wie
die alteren, durch die Landesgrenzen kiinstlich einge-
engten Aufnahmsarbeitendesgeognostisch-montanistischen
Vereines fiir Steiermark gelehrt haben, eine Gliederung
und Horizontirung der aus dem jingeren Tertidrlande
auftauchenden i4lteren Gebirgsschollen ohne Kenntniss
ihres Zusammenhanges mit den geschlossenen Gebirgs-
systemen im Westen auf eine ganze Reihe kaum zu

itberwaltigender Schwierigkeiten stosst.
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Die Aufnahmsarbeiten in Siidsteiermark wurden
daher mit der geologischen Kartirung des Blattes Eisen-
kappel—Kanker (Zone 20, Col. XI) begonnen, obwohl
dasselbe mit mehr als 3/; seines Flichenraumes den
benachbarten Kronlindern Krain und Karnten angehort.

An diese Ueberschreitung der Landesgrenzen reihte
sich aber in der Folge eine zweite Art von Ueber-
schreitung, welche durch die kimstliche Abgrenzung der
Specialkartenblitter nothwendig wurde.

Sowohl das Blatt Eisenkappel—Kanker, wie das
ostlich anstossende Blatt Prassberg (Zone 20, Col. XII),
enden nordwirts an einer Linie, an welcher der Auf-
nahmsgeologe seine Thitigkeit auf Lkeinen Fall ab-
schliessen konnte. Die Nordgrenze dieser Blitter fillt
in die Liangsaxe der Karawankenkette und spaltet die
mesozoischen Schichtgesteinsziige dieser Gebirgskette
ihrem Streichen entlang in solcher Weise, dass keiner
der beiden Abschnitte fir sich allein ein kartographisch
verstandliches und fir die Zwecke einer geologischen
Darstellung geniigeudes Bild bietet. Ich crbat daher
von der Direction der k. k. geologischen Reichsanstalt
die Ermichtigung, die Aufnahmsarbeiten iber diese
kiinstliche Grenze nach Nord in den Bereich der Blatter
Volkermarkt (Zone 19, Col. XI) und Unterdrauburg
(Zone 19, Col. XII) fortsetzen zu dirfen, und fihrte
dieselben sodann im Westen bis in die diluvialen Niede-
rungen der Drau, im Osten bis an die Urgebirgsbasis,
in welche das Miessthal einschneidet. Auf diese Weise
wurde ein nach Nord hin mit natiirlichen Grenzen ab-
schliessendes geologisches Bild gewonnen, im Osten
aber zugleich eine Briicke zum Uebergang in das krystal-
linische Territorium des Bachergebirges, dessen Sid-
west-Quartant zum normalmiassigen Abschluss des Blattes
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Prassberg in die geologische Kartirung einbezogen werden
musste.

Der Siudrand der beiden Blitter entsprach dem
Verlangen nach einer natiirlichen Abgrenzung des Ter-
rains schon an und fir sich besser. Er fallt im Westen
in die Diluvialebene von Oberkrain, im Osten in die
Alluvialbildungen des Cillier Ieldes und schneidet nur
in der Mittelregion in eine geschlossene Gebirgsmasse,
das einformige Kalkplateau des Menina, ein.

Als die Direction der k. k. geologischen Reichs-
anstalt in weiterer Verfolgung des Planes, die geolo-
gischen Aufnahmen auf Grundlage der Specialkarte imn
Maasse von 1:75.000 in Farbendruck herauszugeben,
nach einer Probekarte mit alpinem Terrain Umschau hielt,
fiel die Wahl auf den vorliegenden Ausschnitt aus dem dst-
lichsten Theile der Siidalpen, welcher durch die Mannig-
faltigkeit seiner Oroplastik sowohl, wie seiner geolo-
gischen Gliederung ein besonders geeignetes Object fiir
die versuchsweise Anwendung eines neuen Farbenschemas
darzustellen schien. Ich erhielt demgemiiss den Auftrag,
die inzwischen fertiggestellten Blatter Eisenkappel —
Kanker und Prassberg sammt ihren nérdlichen Annexen
fiir die Drucklegung vorzubereiten. Zu Beginn des Jahres
1894 lagen die ersten Abziige mit den geologischen
Grenzeinzeichnungen in Schwarzdruck vor'), und es
konnte nun die endgiltige Colorirung fir die Ausfithrung
in Farbendruck vorgenommen werden. In diesem zweiten
Theile der Arbeit hatte ich mich der persénlichen Mit-
wirkung des gegenwirtigen Directors der k. k. geolog.
Reichsanstalt, Herrn Oberbergrathes Dr. G. Stache

) Vergl. den Jahresbericht des Directors in den Verh. d.
k. k. geolog. R.-A. 1894, pag. 31.
1*
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zu erfrcuen, welcher die Miihe nicht gescheut hat,
den ersten farbigen Entwurf selbst zu concipiren und
dessen entsprechende Ausfithrung wihrend meiner
durch die Aufnahmsreisen bedingten Abwesenheit per-
sonlich zu iberwachen. Die Principien der neuen, von
dem Farbenschema zu Stur’s geologischer Specialkarte
der Umgebung von Wien!) wesentlich abweichen-
den Methode der FFarbengebung hat Herr Director
Stache in seinem Jahresherichte fiir 1895 bereits
selbst in den allgemeinsten Umrissen erortert?).

Das in der Karte dargestellte Gebiet umfasst, wie
schon der Titel besagt, die ostlichen Ausliufer der

1) Als crste Probekarte im Jahre 1694 herausgegeben.

*) Vergl. Verh. d. k. k. geolog. R.-A. 1896, pag. 57—53.
An derselben Stelle konnte die Direction bereits mit Befriedigung
anf die mannigfachen Zustimmungen hinweisen, welche die neueren
Probekarten, jene dcs Gebietes von Olmiitz, bearbeitet von Herrn
Oberbergrath Dr. E. Tictze und dic vorliegenden Blitter, mit
Bezug auf die technische Ausfiihrung bei den Fachgenossen gefunden
haben. In auffallendem Gegensatze biezu steht eine im hdchsten
Grade abfiillige, um nicht zu sagen, vernichtende Kritik, welche
L. v. Ldezy kiirzlich in den Féldtani Ko6z16ny (Budapest,
15896, XXVT. 1—4, pag. 101) iiber unsere Farbendruckkarten ver-
offcntiicht hat. Fs ist wohl kaum zu befiirchten, dass diese sowohl
dic Wahl der Farben fiir die einzelnen I'ormationsabtheilungen,
wie auch die technische Behandlung der farbigen Ausscheidungen
betreffendc Kritik Veranlassung bieten kénnte, die Direction oder
die einzeclnen Mitglieder der k. k., geolog. R.-A. in der Fortfiihrung
der durch sic berithrten schwierigen Aufgabe zu entmuthigen, aber
ich kann mir doch nicht versagen, daranf hinzuweisen, dass die
von dema Referenten in Bausch und Bogen verurtheilten Probe-
karten nach beiden von ihm beleuchteten Richtungen hin ginz-
lich verschiedenen Principien folgen, wie auch bei fliich-
tiger Betrachtung der verurtheiltcn Objectc zu ersehen ge-
wescn wire, und dass dieselben daher zum Mindesten auf ,getrennte
Aburtheilung* Anspruch gehabt haben wiirden.
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Karnischen und Julischen Alpen !), ausserdem aber noch
cinen Theil des Bachergebirges, dessen Kartirung nicht
nur aus formellen Griinden, sondern auch zur Vervoll-
stindigung des geologischen Gesammtbildes in hohem
Grade wiinschenswerth erschien. Nur auf diese Weise
war es moglich, eine der wichtigsten tektonischen Linien
des Gebietes, den michtigen, in der dinarischen Richtung
liegenden Querverwurf zwischen den westostlich streichen-
den Ialtenziigen der Karnischen Kette und der ge-
schlossenen Urgebirgsfeste des Bachergebirges auf der
Karte zum Ausdruck zu bringen.

Das hohere Gebirgsland im Westen des Kartenge-
bietes besteht bei ausgezeichneter, ostwestlich streichen-
der Langsgliederung aus einer grosseren Anzahl geolo-
gisch verschiedenartiger und verschieden méachtiger
Zoncn, deren allgemeinstes tektonisches Gefiige am
besten an der Hand der Verbreitung der obertriadischen
Kalk- und Dolomitmassen, die in der vorliegenden Karte
in lichten, blaulichen und grauvioletten Farben dargestellt
sind, erliutert werden kann. Man unterscheidet im Ge-
biete der Karte drei Zonen von Kalken und Dolomiten
der oberen Trias, und zwar von Nord nach Siid: Die
Hauptkette der Karawanken, welche in jihem Anstiege
aus dem nordlich vorliegenden Senkungsfeld, dem Becken
von Klagenfurt,. emportaucht — dann einen schmalen,
in der Koschuta und der Uschowa gipfelnden Parallel-
zug, der sich im Loiblgebiete von der Karawanken-
kette abspaltet — endlich die breite Masse der Steiner

') In Bezug auf die Nomenclatur der Gebirgsgruppen folge
ich in Allgemeinen den trefflichen Ausfithrungen von Dr. A.B6hm
iber die Eintheilung der Ostalpen (Penck’s Geogr. Mittheil,
Wien 1887, Bd. I, Heft 3. Mit einer Karte im Maassstabe von
1 1,000.000).
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Alpen, ein Gebiet, das sich schon oroplastisch als die
natiirliche IFortsetzung der Julischen Alpen zu erkennen
gibt. Zwischen diese drei Zonen schalten sich in lang-
gestreckten, zum Theil an Langsstorungen dislocirten
und iiberschobenen IFaltenziigen altere Schichtenauf-
briche ein. Zwischen dem Aussenwall der Karawanken
und dem siidlichen Nebenzug der Koschuta - Uschowa
schiebt sich von st her cine Aufbruchszone ein, welche
bis in archaeische Gebilde hinabreicht, und die ausser-
dem durch Intrusionen granitischer und tonalitischer
Magmen, die in der Karte durch rothe Vollténe markirt
wurden, ausgezeichnet erscheint. Dieser nordliche Auf-
bruch nimmt nach West allmahlig an Breite ab und
verschwindet in der Richtung gegen den Loibl hin end-
lich vollstitndig unter der niiichtigen Declke obertriadischer
Scdimente.

Eine zweite miichtigerc Aufbruchszone liegt weiter
in Sid zwischen dem Koschuta- Uschowa-Kamm und
dem Triasterritorium der Steiner Alpen. Dieselbe tritt
von West her in das Kartengebiet ein, erschliesst in
der Grenzregion von Kirnten und Krain eine reich
gegliederte Serie palaeozoischer Ablagerungen, ver-
schwindet aber nach Ost hin allmihlig unter den in
dieser Richtung immer energischer nach Nord vordrin-
genden Triassedimenten der Steiner Alpen.

Im Wistrathal schneidet die insbesondere ihrem
Stdrande cntlang durch Lingsbriiche und Ueberschie-
bungen vielfach modificirte Schichtenaufwélbung mit einem
scharfen Querbruch gegen Tonalit ab und kommt erst
weit in Ost innerhalb des Weitensteiner Gebirges in
Gestalt einer schmalen, vielfach gestorten, obercarbo-
nischen Auffaltung, dem Schichtenzug der sogenannten
Eisenerzformation, noch einmal zu Tage.
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Das Gebiet der Karawanken wird durch das Vor-
herrschen steiler Auffaltungen des Schichtenmateriales
und durch die Tendenz zu in Nord gerichteten Ueber-
kippungen und Ueberschiebungen charakterisirt. Auch
der Nordrand der Steiner Alpen steht noch unter dem
Einflusse von nach Nord vordringenden Druckwirkungen,
die vielfach noch zu Schichteniiberschiebung in dieser
Richtung fithren. Dem Siidrande dieser Gebirgsgruppen
entlang beobachtet man dagegen Faltungserscheinungen
mit entgegengesetzter Tendenz, am klarsten in dem
Gebiete von Ulrichsberg, NW von Stein in Kraim, wo
der nach Sid gerichtete Faltenschuib noch in dem
tektonischen Bau der miocinen Vorlagen zum Aus-
drucke kommt.

Die- durch eine eigenthimliche Terrassenbildung
markirten tektonischen Erschcinungen im Gebiete vorn
Ulrichsberg finden nach Ost in einer Lingsdislocation
ihre Fortsetzung, welche durch die Cerna dolina auf
den Cerna- Sattel und von da dem Nordrande der
Menina entlang bis in das Drieththal verfolgt werden
kann. Auf dieser Stérungslinie, lings welcher in der
Cérna dolina im Siiden der Haupterhebungen der Steiner
Alpen nochmals krystallinische Schichtgesteine zu Tage
treten, beruht die eigenthiimliche orographische Selbst-
standigkeit der Menina, welche tektonisch wohl nur
als ein nach Sid abgesunkenes Fragment der Steiner
Alpen betrachtet werden kann !).

‘Das hier seinen tektonischen Verhiltnissen nach
kurz skizzirte geschlossene Gebirgsland im Westen des
Kartengebietes umfasst ausser den archaeischen Ge-

) ') Dr. A. Bohm hat Menina und Dobrol mit Recht in den
Rahmen der ,Steiner Alpen“ cinbezogen.
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bilden, die in dem vorerwihnten nérdlichen Schichten-
aufbruche und in jenem der Cerna zum Vorschein
kommen, die gesammte Serie palaeozoischer und meso-
zoischer Ablagerungen bis hinauf ins altere Tithon. Die
jungsten Glieder dieser Schichtenreihe, Késsener
Schichten, Lias und Jura, sind jedoch ausschliesslich
auf den mesozoischen Aussenwall der Karawanken be-
schriankt, welcher in stratigraphischer Beziehung auch
noch dadurch eigenthiimlich charakterisirt erscheint,
dass die hier zu michtigerer Entfaltung gelangenden
triadischen Sedimente in jhrer Faciesentwicklung im
Gegensatze zu den Verhiltnissen in den Julischen Alpen
sich eng an jene nordalpiner Gebiete anschliessen.
Wir haben oben der merkwiirdigen Storungslinie
gedacht, welche das ostwestlich streichende Falten-
system der Karnischen Alpen von der alteren Gebirgs-
masse des Baches scheidet, und die wohl am klarsten
in der scharfen und vollig unvermittelten Grenze
zwischen den Triasbildungen von Oberdollitsch und den
Muscovitgneissen des siidwestlichen Bacherrandes zum
Ausdruck kommt. Die hier ausstreichenden mesozoischen
Falten haben aber schon weiter in West unmittelbar nach
dem Eintritt in das Gebiet von Siidsteiermark eine
Unterbrechung ihrer Continuitit erfahren. Sie enden
hier auf der Linie St. Rochus —Rasswald mit einem
quer auf das Schichtstreichen stehenden Abbruch, jen-
seits dessen sich ein weites Senkungsfeld ausbreitet,
aus dem als letzter Rest des hier versunkenen (ebirgs-
theiles die Trias-Scholle von Oberdollitsch aufragt. Die
Senkung ist jinger als die oberjurassischen Aptychen-
schichten, welche noch an dem Aufbau der. Karawanken-
Kette theilnehmen, und alter als die Ablagerungen der
oberen Kreide, die aus einem nordwarts der Drau ge-
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legenen, inneralpinen Verbreitungsgebiete in dieses
Senkungsfeld hineinragen, und bei St. Rochus dem
Bruchrande selbst in iibergreifender Lagerung aufsitzen.
Nach Sid reicht diese merkwiirdige Querstérung
bis in die Mitte der durch Tonalit- und Granitintrusionen
ausgezeichneten nordlichen Aufbruchszone der karnischen
Kette heran, ohne aber dieselbe zu iberschreiten.
Siidlich von dem hier stehengebliebenen Ge-
wolberest breitet sich ein zweites Senkungsgebiet aus,
das tiefer in das altere Gebirge hineinreicht, und an
dessen westlichem Rande die Steiner Alpen den
Charakter einer geschlossenen Gebirgsmasse verlieren.
Diese sudlicher gelegene Schollensenkung dirfte
in einem spiteren Zeitpunkte, aber jedenfalls noch vor
der Ablagerung des oberen Oligocins begonnen und
sodann mit dem Eintritte der Miocanzeit ein Maximum
erreicht haben. Das Wesen dieser Erscheinung ist nur
im Zusammenhange mit einigen anderen tektonischen
Linien des Gebietes zu erfassen, auf welche darum
hier noch in Kiirze Bezug genommen werden muss.
Es wurde bereits oben darauf hingewiesen, dass
die siidliche Aufbruchszone der Karnischen Alpen, in
deren Bercich dic Silurbildungen des Sceberges zu Tage
treten, ihrem Siidrande entlang tiefgreifende Schichten-
storungen aufweist. Diese Storungserscheinungen be-
sitzen schonim Kankerthal, in dem Gebiete von Untersee-
land, den Charakter eines Bruches, an welchem jiingere
Sedimentschollen nach Nord auf die altpalaeozoische
Schichtenbasis hinaufgeschoben wurden, und sie sind
von hier ab mit ahnlichem Charakter auf einer im karto-
graphischen Bilde in flachem Bogen nach Nord an-
steigenden Linie bis in das Wistra-Thal in Karnten zu
verfolgen. Iier treten wir in eine zweite rein ostwest-
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lich streichende Stoérungszone ein, welche mit der sid-
lichen Begrenzung des Tonalitzuges zusammenfallt, und
ihrer gesammten Ausdehnung entlang ebenfalls durch
in Nord gerichtete Ueberschiebungen gekennzeichnet
ist. Von dieser Stérungszone spaltet sich nahe dem
Ostende des Smrekouc - Kammes eine merkwirdige
tektonische Linie ab, die sich am Fusse des Belavski
vrh nach SO wendet, im Skorno Graben in einen
scharfen Bruch iithergeht und mit diesem Charakter
vollig geradlinig iiber Schonstein, Wollan, Hochenegg
bis an die Ostgrenze des Kartengebietes fortsctzt. Auf
dieser Linie sind nicht nur die machtigen, mit Tuff-
gebilden wechsellagernden Effusivinassen des Smrekouc
sondern auch die ganze Serie kleinerer Andesit- Erfrusse
zum Austritt gelangt, welche bei Weisswasser, Wollan,
Neuhaus und ITochenegg zu beobachten sind.

Wenn wir diese auffallende Dislocationslinie mit
der Stérungszone in Verbindung bringen, die wir ‘dem
Siidrande des silurischen Schichtenaufbruches entlang
bis 'in das Wistra-Thal verfolgt haben, so erhalten wir
einen vollstindigen nach Nord convexen Bogen, der
nur an einer Stelle, und zwar ziemlich genau in seiner
Scheitelmitte, eine Unterbrechung aufweist. Dieselbe
besteht in einer kurzen Querstérung, welchc nachst
Ossoinik im Wistra-Thal in die Tonalitzone einsetzt, und
an welcher Gesteine der Unteren Trias quer auf ihr
Streichen plotzlich an Tonalit abschneiden. Die Bezie-
hungen dieser kurzen Querdislocation zu dem eben ge-
schilderten tcktonischen Bogen erhalten nun dadurch
ein erhohtes Interesse, dass dieselbe in der unmittel-
baren Fortsetzung des Steilrandes liegt, mit welchem
die Masse der Steiner Alpen mnach Ost abbricht; sie
bildet zweifellos einen integrirenden Bestandtheil dieser
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Bruchlinie, die sich in der Horizontalprojection der
Karte als eine wahre Radiallinie darstellt.

Man gewinnt auf Grund der hier kurz skizzirten
tektonischen Verhiltnisse den Eindruck, dass in diesem
sitdlichen Depressionsgebiete auf eine erste Senkung,
welche den Raum fiar das Uebergreifen der oligocinen
Meeresbildungen eroffnet hat, und deren Nordrand woll
in der alteren, durch eine méchtige Tonalitintrusion
versteiften Aufbruchswelle zu suchen sein dirfte, die
gegen den Bacher hin ausstreicht, im Beginne der
Miocinzeit eine zweite Bewegung gefolgt sei, mit welcher
die Bildung der Bruchlinie Smrekouc— Wollan—Hochen-
egg im Zusammenhang steht; diese neuerliche Senkung
scheint auch im Wesentlichen nur die Scholle im Siiden
der genannten Linie, die wie ein Sprung durch die litho-
graphische Platte in das Terrain einsetzt, betroffen zu
haben, und sie war zweifellos auch die Ursache des
Aufquellens méachtigerer Massen andesitischen Magmas in
diesem Gebiete.

In engstem Counex mit dieser tektonischen Glie-
terung des hoheren Gebirgslandes steht die Verbreitung
der jiingeren Sedimente, vor Allem der tertiiren Abla-
gerungen, welche in ihrer Gesammtheit einen sehr be-
triachtlichen Theil des auf der Karte zur Darstellung
gelangenden Terrains einnehmen. Sie lagern als Rand-
bildungen an der nérdlichen und siidlichen Flanke des
Gebirges und greifen ausserdem in den beiden eben
geschilderten Bruchfeldern auch tiefer in das Innere
des Gebirges hinein. Das Gesammtverbreitungsgebiet
der tertiiiren Schichten gliedert sich somit in vier, topo-
graphisch schirfer zu umschreibende Ablagerungsriume,
deren jeder durch besondere Eigenthiimlichkeiten cha-
rakterisirt erscheint.
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Dic tertiairen Randbildungen an dem nérdlichen
J'usse des Gebirges sind Theile der limnischen und
fluviatilen Ablagerungen des miociinen Binnenbeckens,
das man als das Becken von Klagenfurt zu bezeichnen
pflegt. Die Ablagerungen an dem sidlichen Rande
des Gebirges dagegen reprisentiren die rein marinen
Absatze derselben Zeitperiode.

Auch die beiden Senkungsfelder in der
Osthalfte des Kartengebietes, weisen, obwohl nur durch
eine schmale Gehirgsscheide getrennt, doch wesentlich
verschiedene Sedimentfallung auf. In der nordlichen Ein-
bruchsregion haben sich in iiberraschender riumlicher
Ausdehnung und Michtigkeit fluviatile Absitze ausge-
breitet, die den Schluss der Ablagerungsperiode des
Oligocans bezcichnen; dariiber transgrediren miocine
Ablagerungen, die aus einem nordlicher gelegenen Ver-
breitungsgebiete in diese Bucht hineinragen. Es sind
das die brackischen Absitze an dem Siidwestfuss des
Bacher und dic marinen Schichten von Podgorje bei
Windischgraz, die in Facies- und Faunencharakter mit
den miocinen Randbildungen des Gebietes der Koralpe,
beziehungsweisc den sogenannten Grunder Schichten
Mittelsteiermarks, correspondiren.

Das riumlich ausgedehntere und topographisch
complicirter gegliederte Bruchfeld im Osten der Steiner
Alpen bietet auch hinsichtlich seiner Sedimentfiillung
ein mannigfaltigeres Bild. Die Reihe der tertiiren
Absitze beginnt hier mit transgredirenden Meeres-
ablagerungen vom Alter der Schichten von Castelgom-
berto, also mit dem Oberoligocin, und schliesst mit
Binnenablagerungen lacustren und fluviatilen Ursprunges,
deren untere kohlenfithrende Abtheilung durch das Vor-
kommen von Mastodon arcernensis und Tupirus hungericus
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als Pliocédn charakterisirt ist. Im Beginne der
Miocédnzeit sind innerhalb dieses Senkungsfeldes zu-
dem noch andesitische Eruptivmassen zum Durchbruch
gelangt, welche reichliches Material zur Bildung von Tufi-
sedimenten geliefert und hiedurch den marinen Miocéin-
bildungen dieses (ebietes ein besonderes, von den be-
nachbarten gleichzeitigen Ablagerungen wesentlich ab-
weichendes Gepriage verliehen haben.

Die kartographischen Vorarbeiten, welche mir bei
der Neuaufnahme des vorliegenden Terrains zur Ver-
fiigung standen, waren fir das Gebiet von Karnten und
Krain die alteren Aufnahmen der k. k. geologischen
Reichsanstalt, welche Lipold?!) und Peters?) in den
Jahren 1854 —185H6 durchgefithrt hatten, und fir das Ge-
biet von Siidsteiermark die Aufnahmsarbeiten Rolle’s3)
aus den Jahren 1855 —1856, welche wir der Initiative
des geognostisch-montanistischen Vereines fir Steier-

) M. V. Lipold. Erliuterungen geologischer Durchschnitte
aus dem gstlichen Kirnten. Jahrb. d. geol. Reichsanast. 1856, VII.,
pag. 332—345.

M. V Lipold. Bericht iiber die geologischen Aunfnahmen
in Oberkrain im Jahre 1856. Ebenda, 1857, VIII., pag. 205—234.

M. V. Lipold. Berichtigungen zur geologischen Karte des
Kronlandes Krain. Ebenda, 1859, X, Verh. pag. 58—60.

®) K. Petcrs. Bericht iiber die geologischen Aufnahmen in
Kirnten, Krain und dem Gorzer Gebiet im Jahre 1855. 2. Die
Karawavkenkette. Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1856, VIIL, pag.
629— 691.

% F. Rolle. Geologische Untersuchungen in der Gegend
zwischen Ehrenhausen, Schwanberg, Windisch-Feistritz und Win-
disch-Gratz in. Steiermark. Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1857, VIIL,
pag. 266—288.

F. Rolle. Geologische Untersuchungen in der Gegend
zwischen Weitenstein, Windisch - Gratz, Cilli und Oberburg in
Untersteiermark. Ebenda, 1857, VIII., pag. 403—4G65.
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mark zu danken haben. Die Aufnahmen von Lipold
und Peters und spiter auch jene von Rolle, wurden
von der k. k. geologischen Reichsanstalt im Massstabe
von 1 144.000 in Handcolorit allgemein zuginglich
gemacht. Die von dem geognostisch - montanistischen
Verein fiir Steiermark durchgefithrte Landesaufnahme
hat D. Stur, noch iber Veranlassung der Direction
(esselben Vereines, in den Jahren 1863—1364 revidirt
und in ein geologisches Gesammtbild vereinigt, zu
dessen Erliuterung im Jahre 1871 desselben Autors
,Geologie der Steiermark® erschicn ).

Ausscr diesen mit der geologischen Kartirung
grosserer Terrainabschnitte verkniipften I’ublicationcn
besitzen wir tber das vorliegende Gebiet eine ausser-
ordentlich grosse Zahl von Einzelndarstellungen, welche
die geologische Kenntniss dieses Theiles der Siidalpen
Schritt fir Schritt erweitert und befestigt haben. Ich
habe es unterlassen, dieselhen hier im Zusammenhange
aufzufithren, da es fir den Zweck der vorliegenden
Frliuterungen vortheilhafter erschien, das naturgemiiss
sehr heterogene Literatur - Material, nach seinen Be-
ziehungen zu den einzelnen Schichtgruppen geordnet,
den nachfolgenden Detailbesprechungen der einzelnen
Titel des IFarhenschemas anzugliedern.

') D. Stur. Geologische Uebersichtskarte des Herzogthums
Steiermark. Herausgegeben von der Direction des geognost.-
montan., Vereines fir Steiermark. Graz, 1865.

D. Stur. Geologie der Steiermark. Erliutcrungen zur geo-
logischen Uebersichtskarte ete. Graz, 1871.



Krystalliniseche Schicht- und Massengesteine.
Krystallinische Massengesteine.
Granitgneiss (Granit mit Parallelstructur) (gg).

Eine Untersuchung des Bacherhauptkammes, soweit
derselbe noch auf dem Blatte I’rassberg zur Darstellung
gelangt, fithrtc zur Erkenntniss, dass in den &lteren
geologischen Karten dieses Gebietes unter der Be-
zeichnung Granit zwei mineralogisch und structurell
wesentlich verschiedene Gesteinstypen zusammengefasst
worden sind: Ein porphyrisch ausgebildctes (zestein mit
vorwiegendem Plagioklasgehalt, das in Géangen oder
breiteren stockformigen Massen die gesammte kry-
stallinische Schichtenreihe des Bachergebirges, den
Phyllit mitinbegriffen, durchsetzt — und ein flaserig
struirtes bankformig gegliedertes, vorwiegend Orthoklas
fihrendes Gestein von granitischem Habitus, das dem
siidlichen Rande seines Verbreitungsgebietes entlang
nach Art eines dalteren Gewolbekerns unter einem in
Siid und Siidwest verflichenden krystallinischen Schiefer-
mantel emportaucht?). Da sich die porphyrischen, reich-

') Vergl. F. Teller: Ueber den sogenannten Granit des
Bachcrgebirges. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1893, pag. 169—182.
Hier finden sich auch Angaben iiber die iltere, diesen Gebirgs-
abschuitt betreffende Literatur. Siehe ferner: C. Doelter. Bericht
iiber die geologische Durchforschung des Bachergebirges. Mittheil.
d. naturw. Vereines. fiir Steiermark. Jahrg. 1892, Graz, 1893, und
C. Doelter: Zur Geologie des Bachergebirges. Mittheil. [des
naturw. Vereines fiir Steiermark. Jahrg. 1893, Graz 1894. Es er-
schienen sodaun in weiterer chronologischer Folge:
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lich Plagioklas fihrenden und deutlich als Iutrusiv-
bildungen gekennzeichneten Gesteine des Bacherhaupt-
kammes geologisch auf das Engste mit den echten
Porphyriten verkniipft erwiesen, welche im Rasworza-
Graben die krystallinischen Schiefer durchbrechen, so
erschien es naheliegend, dieselben auch im Farben-
schema direct an diesen Eruptivgesteinstypus anzu-
schliessen. Eine kartographische Sonderung der beiden
Gesteinsbildungen wire vom geologischen Standpunlkte
aus ebeusowenig zu rechtfertigen, wie eine Vereinigung
der porphyrisch und faserig struirten Gesteine des
Bacherkammes vom petrographischen Standpunkte.

Die flaserig struirten Gesteine von granitischem
Habitus sind es nun, welche in der vorliegenden Karte
als Granitgneiss ausgeschieden wurden. Es wiirde zwar
dem allgemeinen Sprachgebrauche besser entsprochen
haben, diese Gesteine als Gneissgranit zu bezeichnen,
aber der im Farbenschema unmittelbar folgende Ter-
minus Tonalitgneiss, der nicht nur in der Literatur
vollig eingebiirgert ist, sondern auch eine Umstellung
(Gneisstonalit!) nicht wohl zulasst, liess es wiinschens-
werth erscheinen, fir das flaserig struirte Massengestein
des Bacher die analoge Wortbildung zu wihlen. Der er-
lauternde Beisatz ,Granit mit D’arallelstructur schliesst
tibrigens jede Missdeutung vollstindig aus.

F. Teller. Gangformige Apophysen der granitischen Ge-
steine des Bacher in den Marmorbriichen bei Windischfeistritz.
Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1894, pag. 241—246.

A. Pontoni. Ueber die mineralogische und chemigche
Zusammensetzung einiger Granite und Porphyrite des Bacher-
gebirges. Tachermak. Min. u. Petrogr. Mittheil. Wien, 1894.

C.Doelter. Ucber den Granit des Bachergebirges. Mittheil,
d. naturw. Vereincs fiir Steicrmark. Jahrg. 1894, Graz 1895.
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Von dem ausgedehnten Verbreitungsgebiete, das
die in Rede stehenden, flaserig struirten Gesteine im
ostlichen Theile des Bacher besitzen, fillt nur ein
kleiner Abschnitt in den DBereich der vorliegenden
Karte. Es ist das jener Abschnitt des Bacherhaupt-
kammes, der ostlich vom Cerni-Sattel liegt, und die
NO-Ecke des Blattes Prassberg einnehmend einerseits
in den Planinapotok abdacht, anderseits in den hoch-
gelegenen Querkamm ausldauft, der zum Commissia-Sattel
hiniiberfithrt. In den Quellbachen des Misslingthales,
dem Cerni- und Kreuzgraben, ist die Siidgrenze dieses
Gesteinkorpers prichtig aufgeschlossen; man sieht hier
die ausgezeichnet bankig gegliederten Gesteine in mach-
tigen Platten von 45—b50° Neigung regelméssig unter
einen in gleicher Richtung abdachenden Mantel von
schieferigen Muscovit-Knoten-Gneissen hinabtauchen.

Diese Lagerungsverhiltnisse, fiir welche sich dem
Siidrande der Masse entlang noch weitere Analogien
nachwecisen liessen, waren es hauptsichlich, welche mich
urspriinglich bestimmt hatten, das flaserig struirte gra-
nitische Gestein als einen dlteren, von schieferigen
Hiillgesteinen umlagerten Gewoélbekern aufzufassen und
zu den Durchbruchsgesteinen des westlichen Bacher
auch tektonisch in einen schiarferen Gegensatz zu
bringen. Bei der Fortfilhrung der Untersuchungen in
das Ostlich angrenzende lerritorium ergab sich jedoch
mancherlei Beobachtungsmaterial, das ganz entschieden
fir die intrusive Natur des Gesteinskorpers sprach. Es
gehoren hieher: Die reiche Entwicklung von fein-
kornigen oder aplitischen Schlierengangen, welche den
normalen Flasergranit in dem Gebiete Nord von Oplotnitz
durchsetzen, und die insbesondere in den Hohlwegen

oberhalb O¢ko in schonen Aufchliissen blosliegen; —
2
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ferner der Umstand, dass sich entlang der siidlichen
Grenze der flaserig struirten Granite in diesem ostlicher
gelegenen Gebiete hiaufig Granitblatter in den Schiefer-
mantel einschalten, die nur als Lagerginge gedeutet
werden konnen; ein ausgezeichnetes Vorkommen dieser
Art beobachtete ich nichst dem Gehofte Tajec (SW von
Zappel am Fussc des Grosskogels), wo in geringer Ent-
fernung von der Granitgrenze cin (0'5 Meter machtiges
Granitblatt in die mit 20—2H0 in Sud verflichcnden
Hillgesteine, hier grossblitterige Granatenglimmer-
schiefer, der Schichtung conform eingclagert erscheint;
— cndlich der Nachweis von gangférmigen Apophysen
der granitischen Gesteine des Bacher in den Marmor-
briichen bei Windisch-I'eistritz, iiber welche ich an
andercr Stelle (vergl. das oben S. 16 gegebenc Citat)
eine eingehendere Darstellung verdffentlicht habe. Die
den Granatenglimmerschiefer und die in denselben ein-
geschalteten Marmorlager durchsetzenden Apophyscn
bestehen aus demselben theils feinkérnig aplitischen,
theils pegmatitischen Materiale, das in den vorer-
withnten Schlierengingen innerhalb der flaserig struirten
Granitmassec Nord von Oplotnitz zur Beobachtung
gelungt.

Das durch seine ausgezeichnete Parallelstructur
auffallende granitische Gestein des dstlichen Bacher ist
somit als eine Intrusivimasse zu betrachten, welche
junger ist, als die den Gestcinskorper im Siidden scheinbar
concordant iberlagernden Zone von Muscovitgneiss und
Granatenglimmerschiefer. Die mantelformige Ueber-
lagerung des Gesteinskorpers entlang seiner siidlichen
Begrenzung, sodann die Schlierenginge, Granitblitter
und Gangapophysen, welche im Bereiche derselben
Grenzregion nachgewiesen werden konnten, sind Er-
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scheinungen, welche recht wohl im Sinne einer lacco-
lithischen Intrusion interpretirt werden konnten.

Tonalitgneiss (Tonalit mit Parallelstructur) gh.

Die in der altcren Literatur theils als Syenit?),
theils als Hornbiendegneiss?) bezeichncten Gesteine
nennen wir hier mit Suess3), welcher zuerst auf die
nahe Verwandtschaft derselben mit den Gesteinen vom
Tonale-Pass hingewiesen hat, Tonalitgneiss.

Das Gestein stimmt vollstindig mit den plattig
gegliederten, mehr oder weniger deutlich flaserig stru-
irten Tonaliten iberein, welche den Nordabfall der
Adamello - Presanella Massc bilden, die weiterhin im
Iffingergebiete bei Meran und dem Nordrande der
Brixener Granitmasse entlang als zusammenhangende
Gesteinszone nachgewiesen werden konnten, und welche
endlich auch in der noérdlichen Umrandung der Antholzer
Masse eine besondere Rolle spielen. Das Gestein ist
einfach ein Tonalit mit Parallelstructur.

Das Verbreitungsgebiet dieser Gesteine reicht aus
dem Remschenigg-Graben bei Eisenkappel in Karnten
bis in die Gegend von Weitenstein in Siidsteiermark.

Y v. Rosthorn und Canaval Beitrige zur Mineralogie
und Geognosie von Kirnten. Jahrb. d. naturhist. Landesmuseums
von Kiirnten, Klagenfurt, 1853, II. Jahrg. pag. 137.

) Keferstein. ,Teutschland“, Weimar, 1829, VI., 2.
pag. 125—322.

Studer. Zeitschr. f. Mineral,, 1829, II,, pag. 730—778.

Lipold. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A,, 1856, VII., pag. 342.

Rolle. Jahrb. d. k. k. gedl. R.-A., 1857, VIII., pag. 416

%) E. Sueas. Ueber die Aequivalente des Rothliegenden in
den Siidalpen. Bitzb. d. kais. Akad. d. Wiss. Wien, 1868, LVII.,
1. Abthl,, pag. 264.
21
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Der Tonalitgneiss tritt als ostwestlich streichender
Gesteinszug innerhalb der auffallenden Langsdepression
zu Tage, welche die Kette der Karawanken von dem
siidlicher gelegenen, im Koschuta-Uschowa-Kamm culmi-
nirenden Gebirgsriicken scheidet. Der westlichste Punkt,
an welchem das Gestein zur Beobachtung gelangt, ist die
Kupitzklamm SO von Eisenkappel. Eine schmale Scholle
von Tonalitgneiss erscheint hier als Glied einer in Nord
iiberschobencn Schichtfolge, nordwirts unterteuft von
krystallinischen Schiefern, welche in anderen Durch-
schnitten das Hangende der Tonalitgneisszone darstellen.
im Siiden aber unmittelbar bedeckt von Triasdolomit,
der durch Lagerung und Fossilfihrung als Schlern-
dolomit gekennzeichnct ist. Eine kurze Strecke weiter
in Ost tritt Sitd von Motschnig in der Fortsetzung dieser
OW-streichenden Ueberschiebung abermals Tonalitgneiss
zu Tage, welcher sodann durch den Remschenig-Graben
selbst in grosser Michtigkeit aufgeschlossen erscheint
und von hier in ununterbrochenem Zuge iiber den
Uschowa-Sattel in das Gebiet der Wistra und von hier
iiber den Luderberg und dic Kramerza nach Sid-
steiermark fortsetzt, wo er erst jenseits Pleschiwetz
unter den tertiiren Conglomeraten der Velluna ver-
schwindet. Die Liingscrstreckung des in ununter-
brochenem. Zusammenhange aufgeschlossenen Zuges von
Tonalitgneiss betrigt 37-6 Kilometer.

In Wahrheit erreicht die Zone von Tonalitgneiss
aber auch in der Velluna noch nicht ihr Ende; weit
im Osten, nichst Trebuchina bei Weitenstein, also schon
nahe dem Verbreitungsgebiete der krystallinischen Ge-
steine des Bacher, beobachtete ich noch einmal eine
kleine Scholle von Tonalit, die hier an einem dicht-
bewaldeten Steilhang nach Art einer Blockklippe aus
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dolomitisch entwickelten Muschelkalk emportaucht. Hie-
durch gewinnt die Region, in welcher der Tonalitgneiss
iiberhaupt zur Beobachtung gelangt, nach Ost hin, noch
betrachtlich an Ausdehnung, ja, wir diirfen wohl voraus-
setzen, dass die krystallinischen Schiefer- und Massen-
gesteine, welche aus dem Wistragehiete iiber die Kra-
merca nach Steiermark leriiberstreichen, ebenso wie
die Triasbildungen der Karawanken unter der tertiiren
Schichtbedeckung bis unmittelbar an den Siidwestrand
des Bacher heranreichen und erst an dem miéchtigen
Diagonalbruch Weitenstein — S Leonhard — Windisch-
graz gegen diese fremdartige, dltere Gebirgsmasse ab-
schneiden.

Im Verhiltniss zur Langserstreckung der Tonalit-
gneisszone ist ihre Aufschlussbreite in nordsiidlicher
Richtung eine auffallend geringe. In dem westlichsten
Abschnitt der Zone ist dieselbe infolge der Schichten-
tiberschiebung, auf die wir schon oben hingewiesen haben,
auf ein Minimum reducirt. Diese Schichteniiberschiebung
beeinflusst die Aufschlussbreite des Tonalitzuges aber
auch noch im Bereiche des Uschowa-Sattels, wo eine
méchtige Scholle von Dachsteinkalk unmittelbar auf dem
alten Massengestein aufruht, und ihre Wirkung erlischt
erst im Wistra-Thal; hier setzt, Ost von dem Gehofte
Ossoinik, eine auffallende Querstorung ein, der letzte
Auslaufer jener Dislocationslinie, welche den ostlichen
Steilrand der Steiner Alpen bedingt, und jenseits dieser
Storung wiachst die Tonalitgneisszone sofort zu einer
Breite von mehr als 2 Kilometer an. Von hier nach
Ost beobachtet man sodann nur noch geringe Schwan-
kungen in der Aufschlusshreite des Gesteinszuges, die
durchwegs in den wechselnden Verhaltnissen der Erosion
ihre Erkldrung finden.
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Die noérdliche Begrenzung des Tonalitgneisszuges
bildet die schmale Zone schieferiger, theils phyllitischer,
theils gneissartiger Gesteinc, welche auf der Karte die Sig-
natur g, trigt. In dem mittleren -und o6stlichen Abschnitt
ihres Verbreitungsgebietes lagern diese wohlgeschichteten
Bildungen mit nérdlichem Verflichen tber dem Tonalit-
gneiss und zwar nach Art eines, einem steil geboschten
Gewolbelern sich anschmiegenden Schichtenmantels. Die
auf der Hohe des Gebirges flach ibergreifenden
Schichten steigen nordwiirts in der Richtung ihres Ver-
flichens rasch und mit zunehmender Steilheit in die
Tiefe. Von dem Uschowa-Sattel nach West ist von dem
flacher gelagerten Abschnitt des Schichtenmantels nichts
mehr erhalten geblieben; wir haben hier nur den steil
aufgerichteten Theil des Mantels vor uns, welcher sich
allmiahlich senkrecht aufstellt, um endlich im Bereiche
des Remschenigg - Grabens mit tberkippter Schichten-
stellung unter den Tonalitgneiss hinabzutauchen.

Der Schichtenmantel des Tonalits ist in grosster
Michtigkeit im Stane- und Najaunik-Kogel, Siid von
Schwarzenbach, aufgeschlossen. Er besteht hier aus
dunklen Schiefergneissen, ahnlich jenen, welche den
Tonalitkern der Rieserfernergruppe umlagern, und
glimmerschieferartigen Gesteinen mit rcicher accesso-
rischer Mineralfiilhrung. Stecigt man vom Najaunik-Kogel
nach Siad in das Tonalitgebiet des Luderberges ab, so
beobachtet man jenscits der Tonalitgrenze und zwar
nahe oberhalb des Gehoftes Najaunik nochmals eine
schmale Zone dieser dunklen, schicfrigen Hiillgesteine,
welche als cine mit 45% in Nord verflichende Schicht
von hochtens 20—30 Meter Michtigkeit dem bankformig
gegliederten Tonalit concordant eingelagert zu sein
scheint. Die Schichte keilt nach West rasch aus und
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setzt auch nach Ost hin nicht bis in die Tiefe des
Kramerca-Baches fort, obwohl sich die Existenz dieses
Schichtenzuges auch dort noch dadurch verrath, dass
oberhalb Perhania, bereits innerhalb des geschlossenen
Tonalitcomplexes, Blocke von glimmerreichen, schiefrig-
gneissartigen Gesteinen vom westlichen Berghang herab-
kommen. Ich moéchte dieses auf der Karte besonders
ausgeschiedene Vorkommen als ein eingeklemmtes
Fragment der Schieferhiille des Tonalitkernes be-
trachten.

Die studliche Begrenzung des Tonalitzuges fallt
mit einer Storungslinie zusammen, welche sich in dem
Abschuitte zwischen Remschenigg- und Wistra-Thal, wie
schon oben bemerkt wurde, als eine Ueberschiebungs-
linie zu erkennen gibt, langs welcher von West nach
Ost zunachst Schlerndolomit, dann Dachsteinkalk und
endlich obercarbonische Schichten unmittelbar an den
Tonalit herantreten. Oestlich von dem auftallenden
Querbruch im Wistra-Thal wird der Tonalitgneiss un-
mittelbar von dem méachtigen Andesiterguss des Smre-
kouc iiberdeckt'), doch treten schon Siid von der
Burger Alpe am Nordabhang des Kernes Vrh unter
dieser jungeren Bedeckung abermals triadische Kalke
und Dolomite zu Tage, welche nun von hier ab bis zur
Verquerung der Velluna in Sidsteiermark den Siidrand
der tonalitischen Gesteinszone bilden. Bis in die Gegend
von Weisswasser sind es helle Kalke der oberen Trias,
weiter nach Ost dagegen Gesteine des Muschelkalks,
welche den Tonalitgneiss begleiten. Jenseits der Ver-
querung des Vellunabaches endlich beobachtet man an

") F. Teller. Verh. der k. k. geol. Reichsanstalt. 1889, pag.
324—326.
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dem Gehinge Siidost unter I’leSivec eine riumlich
wenig ausgedehnte Partie von krystallinischen Schiefer-
gesteinen mit phyllitischem Habitus, welche darthun,
dass der alte Schiefermantel an der Nordseite der
Tonalitgneisszone auch hier im Siiden seine Vertrctung
besitzt, dasclbst jedoch infolge der mehrerwihnten
Schichteniiberschicbungen nicht in griisserer Ausdehnung
zum Aufschluss gelangen konnte.

Zur Beurtheilung der Genesis dieser merkwiirdigen
Tonalitgneisszone liegen dermalen noch spiarliche Anhalts-
punkte vor. Ich wire geneigt, den Gesteinszug als die
durch Druck metamorphosirte Schale einer Reihe tona-
litischer Gesteinskerne zu betrachten, deren Material
auf einer machtigen, im Schichtstreichen liegenden
Dislocation emporgedrungen ist, und das, beginstigt
durch die Coincidenz von Streichungs- und Dislocations-
richtung, in eine einzige ostwestlich verlaufende Intru-
sionsmasse verschmolz. Die Dislocation selbst hat den
Charakter eines peripherischen Bruches, von dem sich
im Wistra-Thal ein zweiter Randbruch abspaltet, der
diagonal durch das Blatt Prassberg hindurchsetzt, und
auf welchem in einer jiingeren geologischen Epoche
die Andesite des Smrekouc emporgedrungen sind. Einer
geologisch jiingeren Zeit gehort auch die scharfe Quer-
dislocation an, welche im Wistra-Thal in die Tonalitmasse
einsetzt, und die nach Siid in den auffallenden Steilrand
ausliuft, welcher das Triaskalkmassiv der Steiner Alpen
ostlich begrenzt. Der diesem Querbruch parallele und
ctwas weiter nach Ost geriickte Abbruchsrand der
Karawanken ist ebenfalls jingerer Entstelung, scheint
aber den tonalitischen Gesteinszug {iberhaupt nicht
tangirt zu haben. In dem inneren Bau der Intrusivinasse
gewithren uns die meist im Streichen gelegenen und
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seichten Erosionsfurchen des Gebietes leider nirgends
einen Einblick. Auch iber das Alter der Intrusion
konnen wir aus den im Vorstehenden geschilderten
Thatsachen keinerlei Schliisse ableiten.

Die eigenthiimliche Tektonik der Masse, die in
dem scharfen Gegensatze zwischen Nord- und Siid-
rand der Gestcinszone schon in der geologischen Karte
sprechenden Ausdruck findet. fiigt sich ungezwungen
in den allgemeinen tektonischen Ralunen des Gebietes
ein. Sie ist nur ein specieller Fall in jener grossen
Reihe von in Nord gerichteten Ueberkippungs- und
Ueberschiebungserscheinungen, auf deren Iixistenz zu-
erst E. Suess durch sein bekanntes Profil iber die
Schichtfolge im Vellachthal hingewicsen hat?), und welche,
wie die neueren Untersuchungen ergeben haben, sowohl
den tektonischen Bau der Ostkarawanken, wie auch die
Tektonik einesgrossen Theiles des siidlich anschliessenden
Gebirgslandes beherrschen.

Geschichtete krystallinische Gesteine.
Amphibolit (h).

Die mit den Granatenglimmerschiefern des west-
lichen Bacher innig verkniipften Hornblendeschiefer
sind meist von so geringer Michtigkeit, dass ihre karto-
graphische Ausscheidung im Maasstabe der Specialkarte
tiberhaupt nicht versucht werden konnte. Nur das
méachtigste der hierhergehérigen Gebilde wurde in der
Karte fixirt. Fs ist das die Lagermasse von theils ein-
formig dunklem, schiefrigem, theils feldspathreichem

!) E. Suess. Ueber die Aequivalente des Rothlicgenden
ete, loe. cit. Taf. TI, Fig. 1.
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gneissartigem Amphibolit, die nérdlich von Plentalk im
Misslingthal beginnt, und mit ostwestlichem Streichen
iiber die Miindung des Kreuzgrabens in den Commissia-
bach fortsetzt und diesem entlang bis auf die Hoéhe
des Gebirgskammes Nord vomm Weitensteiner Sattel
(Cote 1491) zu verfolgen ist. In dem schluchtformig
verengten Abschnitt des Misslingthales Siid von der
Localitiit Miklau$ bildet der Amphibolit ausgedelnte
dunkle Felsentblossungen, dic noch dadurch ein be-
sonclercs Interesse gewinnen, dass sie von einem ganzen
System von Porphyritgangen durchsetzt sind. Der Am-
phibolit ist hier von massiger Gliederung; im Contact
mit dem Eruptivgesteine scheint er keinerlei Verande-
rung erfahren zu haben.

Ueber die mineralogische Zusammensetzung der
Amphibolite des Bacher liegen sehr eingchende, auf
eine grosse Anzahl von Einzelnvorkommnissen gegriindete
Untersuchungen in den Arbeiten von J. A Ippen vor?l).

Marmor. Lager in g; und ph (ma).

Einlagerungen von Marmor sind in der unter gg
zusammengefassten Schichtgruppe der Granatenglimmer-
schiefer eine schr verbreitete und fiir diesen Horizont
geradezu charalcteristische Erscheinung. In der vom
Misslingthal durchschnittenen Zone von Granatenglimmer-
schiefer sind nur im aussersten Westen des Gebietes,
im Bereiche des vom Turisnik-Berg herabziehenden

) J. A. Ippen. Zur Kenntniss der Eklogite nnd Amphi-
bolgesteine des Bachergebirges. Mitth. d. naturw. Ver. fiir Steier-
mark. Jahrgang 1892. Graz 1898.

Derselbe. Zur Kenntuiss einiger archaeischer Gesteine
des Bachergebirges. Mitth. d. naturw. Ver. f. Steicrm. Jahrg. 1893.
Graz 1894.
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Rickens, Lager von Marmor bekannt geworden, welche
jedoch in der Karte nicht zur Darstellung gelangen,
weil sie weder vertical, noch horizontal eine zu diesem
Zwecke geniigende Ausdehnung erreichen. Machtigere
Lagermassen, die kartographisch zur Darstellung ge-
bracht werden konnten, finden sich in dem siidlichen
Gegenfligel dieser Granatenglimmerschieferzone, im
Gebiete von St. Veit, Nord von Weitenstein. Sie liegen
hier innerhalb eines gefaltcten Schichtcomplexes in
mehreren durch Granatenglimmerschiefer getrennten
Niveaux.

Die machtigeren Lagen licfern ein ziemlich reines,
bliulich- und gelblichweisses, auffallend grobkoérniges
Material, das an mehreren Stellen fir architektonische
Zwecke gebrochen wird. Nicht selten erscheinen jedoch
inmitten des Gesteinsanbruches Anhdufungen von Mus-
covit oder gekroseartig gewundene Lagen von schwirz-
lichgraner Hornhlende, welche die technische Verwerthung
des Matcriales wesentlich becintrichtigen. Gegen das
Hangende sowohl wie gegen das Liegende hin verliert
der Marmor stets scine dickbankige Structur und geht
in ein dunnplattiges, durch Glimmerschiefereinschal-
tungen gegliedertes Gestein itber, das kaum mehr den
Abbau lohnt. Die Verknipfung des Marmors mit dem
umlagernden Schiefer ist in allen Fillen eine sehr innige.

Nachst den schon von den Romern abgebauten
Marmoreinlagerungen von Neudorf bei Windisch-Feistritz,
dic bereits im benachbarten Blatte liegen, sind jene
von Weitenstein jedenfalls die reinsten und méachtigsten.
unter den Vorkomnissen am Sidabhange des Bacher

In der Glimmerschieferscholle, welche ganz un-
vermittelt am Fusse des nordlichen Steilabsturzes des
Ursulaberges zum Vorschein kommt und auf welche
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wir spiater noch einmal zuriickkommen werden (vgl.
S. 36), sind an zwei l’unkten Einlagerungen von un-
reinem gebiandertem Marmor zu beobachten. Ein iso-
lirtes Lager von ahnlicher Beschaffenheit ist im unteren
Barbara-Graben ndchst Praevali aufgeschlossen.

Auch in dem nichstjingeren Phyllit- Complex
(ph) kommen Lagermassen von krystallinischem Kalk vor,
der sich durch dunkle IFarbung und deutliche Binderung
gewohnlich schon adusserlich von den &alteren Marmoren
der Granatenglimmerschiefergruppe unterscheidet. Auf
der linken Seite des Liescha-Grabens sind drei Zige von
solchen krystallinischen Kalken bekannt geworden, von
welchen der siidlichste auch auf die rechte Seite des
Thales iibersetzt. Analoge Einlagerungen beobachtet
man in dem Phyllit bei Schloss Aichhof halbwegs
zwischen Gutenstein uud.Praevali. In der Kartc wurden
diese Vorkommnisse unter derselben Signatur ausge-
schieden, wie die ilteren Marmore des Granatenglimmer-
schiefers.

Zweiglimmerige Schiefergneisse und Glimmer-
schiefer (gy).

Im Siiden des Ebriachthales taucht inmitten ciner
Region complicirter Falteniiberschiebungen eine Zone
krystallinischer Schiefergesteine empor, welche West
vom Gehofte Cimpasserihren Anfang nimmt, im Miindungs-
gebiete des Remschenigg-Grabens das Vellachthal iiber-
setzt und dann mit rein westostlichem Streichen iiber
den Uschowa-Sattel nach Schwarzenbach in Karnten
und von hier dem Hoéhenriicken im Siiden des Jaworia-
Grabens entlang bis zur Landesgrenze gegen Steiermark
und jenseits derselben hinab in das Thalgebiet der
Velluna verfolgt werden kann. An ihrem Nordrande
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tritt diese Gesteinszone ihrer ganzen Ausdehnung gnt-
lang, das ist in einer Erstreckung von 38'3 Kilometer,
mit einer granitischen Intrusivimasse in Contact, und
zwar unter Verhiltnissen, welche klar erweisen, dass
ihr Gesteinsmaterialc von dem granitischen Magma
durchbrochen und im mineralogischen Bestande wesent-
lich verandert worden ist.

Iin Siiden bildet dieser Schichtenzug vom Rem-
schenigg-Graben nach Ost unter Verhiltnissen, welche
bereits in einem der vorangehenden Abschnitte darge-
stellt wurden, den Schichtenmantel einer tonalitischen
Gesteinszone, genauer gesprochen, den nérdlichen IFligel
einer alteren Aufwélbung, von deren sudlichem Gegen-
fligel, wie ebenfalls bereits oben auseinandergesetzt
wurde, nur an einer Stelle ein kiimmerlicher Rest er-
halten geblieben ist. Es ist das die kleine, im Karten-
bilde leicht zu iibersehende Scholle von DPlesivec, im
ostlichsten Abschnitt der 'Tonalitzone. Der iibrige
Theil des supponirten Sudfligels lagert unter einer
michtigen Decke jingerer, in Nord vorgeschobener
Sedimentbildungen, als deren jingstes Glied die Dach-
steinkalkplatte des Uschowa-Kammes crscheint.

Dic Bezeichnung ,Zweiglimmerige Schiefergneisse
und Glimmerschiefer® ist vollkommen unzureichend zur
Charakterisirung der Gesteine dieses Schichtenzuges,
umsomehr, als an demselben auch Gesteine von ausge-
sprochen phyllitischem Habitus Antheil nehmen. Sie
entsprang nur dem Bedirfniss, den petrographisch
vollig eigenthiimlich entwickelten Schichtcomplex, der
mit keiner der Schichtgruppen der unmittelbar benach-
barten krystallinischen Territorien vereinigt werden
konnte, iiberhaupt unter einer specifischen Bezeichnung
in das Farbenschema einzufithren. Die einfachste Losung
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hitte wohl dic Aufstellung eines neuen Localnamens
geboten, aber der bemerkenswerthe Umstand, dass dic
Gesteine dieses Schichtenzuges eine auffallende Ueber-
einstimmung mit der schiefrigen Umhiillung der Tonalit-
kerne der Rieserferncrgruppe erkennen liessen, hat
mich veranlasst, die bei meinen dlteren Aufnahmen jenes
Gebietes fir diese Hiillschiefer angewendete indifferente
Bezeichnung ,Schiefergneiss und Glimmerschiefer“ auch
hier wieder provisorisch in Verwendung zu nehmen,
bis eine genauere petrographische Detailuntersuchung,
wic wir sie beziiglich jenes Gebietes inzwischen durch
Becke erhalten haben!), auch hier den Thatbestand
richtiggestellt haben wird.

Dass die krystallinischen Gesteine dieses Schichten-
zuges unter dem Einflusse der Granitintrusion Verinde-
rungen erlitten haben, hat schon Lipold vorausgesetzt 2).
In vollkommen Iklarer und unzweideutiger Weise hat,
diese Beziehungen jedoch erst Reyer festgestellt3).
FEr beobachtete im Gebiete von Koprein bei Schwarzen-
bach in Kirnten, der Contactgrenze zunichst felsitische
Verinderungen der Schiefergesteine und auf grossere
Erstreckung hin Zertrummerungsbreccien: ,Bald hat
man einen Granitteig vor sich, in dem zahllose Schiefer-
stiickchen eingeknetet sind, bald tritt die Masse des
Schiefers so vor, dass man die Beschreibung umkehren
und sagen muss: Der Schiefer ist nach allen Richtungen
durchschwiirmt von einem Granitgeider. Genug, auf
weite Strecken hin ist der Schiefer in der Nahe des

) Vgl F. Becke. Petrogr. Studien am Tonalit der Rieser-
ferner. Tschermak. Min. petrogr. Mitth. 1893, XIII, pag. 379—464.

) Lipold. Jahrb. d. k. k. geolog. R.-A. 1886, VII, pag. 342.

?) E. Reyer. Reiseskizzen iiber das Smrkoutz - Gebirge.
Verh. d. geolog. R.-A. 1878, pag. 298.
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Granits zertriimmert und mit demselben durchknetet
und von ihm durchschwirmt.®

Die von Reyer so anschaulich geschilderten
Wechselbeziehungen zwischen Granit und Schiefer sind
wohl am schonsten in jener Region aufgeschlossen, in
welcher unsere Karte nichst dem Gehofte Putz (Pri
Putzu d. Specialkarte) eine michtigere, von dem Haupt-
intrusivkérper durch eine breite Schieferzone getrennte
Seitenintrusion zur Ausscheidung bringt.

Die Contacterscheinungen setzen auch nach Ost
in das Gebiet von Steiermark fort. Bei dem Abstieg
vom Orlov vrh iber Keapp in dic Velluna fand ich in
dem hier ausserordentlich verschmilerten Schichtgesteins-
streifen zwischen Tonalit und Granit der Granitgrenze
zunichst im Anstehenden ausgezeichnete Contactproducte,
darunter rothlichgraue und braunliche, durch Glimmer-
aggregate dunkel gefleckte felsitische Gesteine, welche
nach einer vorliufigen Mittheilung des Herrn H. Graber,
dem ich zum Zwccke einer speciellen petrographischen
Untersuchung dieses interessanten Gebietes Karten- und
Gesteinsmaterial zur Verfiigung gestellt habe, als Cor-
dierithornfels zu bezeichnen sind.

Dic tektonischen Beziehungen des in Rede stehen-
den Schichtenzuges zum 7Tonalit wurden schon oben
erortert. Die hieriiber mitgetheilten Beobachtungen lassen
sich wohl nur in dem Sinne dcuten, dass die fraglichen
Schiefergesteine das geologisch ilteste Schichtglied eines
ostwestlich streichenden Faltenwurfes darstellen, in
welchem zu einer, zeitlich nicht scharfer definirbaren
Epoche tonalitisches Magma eingepresst wurde. Dieser
ersten ,laccolithischen® Intrusion verdanken die Gesteine
dieses Schichtenzuges vielleicht bereits jene Umprigung,
welche ihre habituelle Aehnlichkeit mit den schieferigen
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Hiillgesteinen der Tonalitkerne der Rieserferner be-
griindet.

Wie der Gegensatz zwischen Nord- und Sidrand
der Tonalitzone klar erkennen liasst, hat der alte Falten-
wurf, welcher fiir die Tonalitintrusion eine bestimmte
Verbreitungsbahn schuf, durch nach Nord vordringenden
Tangentialdruck weitere Modificationen erfahren, die
endlich zu einer vollstindigen Ueberschiebung des
Schichtenmatcriales fiihrten.

In einem spiteren Stadium, vielleicht auch erst
nach Abschluss dieses Processes, erfolgte auf einer in
der Axe der ersten Intrusion liegenden Spalte der
Durchbruch eines granitischen, mit basischen Massen
verschlierten Magmas, das den Schiefermantel der Tonalite
zertrimmert und zu neuerlichen intensiveren Contact-
erscheinungen Veranlassung gegeben hat. In diese
Kategorie von Umwandlungsproducten méochte ich vor
Allem die Hornfelse stellen, die bei Keapp den Contact
charakterisiren.

Auch iber das Alter dieser zweiten Intrusion geben
die localen Beobachtungsdaten keinen Aufschluss. Dic
von Lipold mit voller Zuversicht ausgesprochene An-
schauung, dass diese Intrusion ,in die Zeit nach der
Liasformation falle), beruht auf der Beobachtung, dass
das Eruptivgestein mit den Kalken der oberen Trias
in unmittelbare Berihrung trete, dic selbst wieder gleich-
méssig von Dachsteinkalk (d. i. Lias im Sinne Lipold’s)
tiberlagert wirden. TFin solcher Contact, welcher, wie
unscrc Karte zeigt, zwischen Topla und Schwarzenbach
in einer Gesammtaufschlusslinge von 1700 Metern that-
sachlich besteht, hat aber bei den complicirten tek-

) Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1856, VII, pag. 343.
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tonischen Verhaltnissen des Gebietes fiir sich allein
keine Beweiskraft; es miissten hiezu nach dem gegen-
wartigen Stande unserer K{enntniss noch Beobachtungen
iiber Contactverinderungen treten, wie sie z. B. die
geologischen Untersuchungen Richthofen’s in der Um-
gebung von Predazzo oder jeme von Lepsius in der
siidlichen Umrandung der Adamellomasse zu Tage ge-
fordert haben. Nichtsdestoweniger mochte aber auch ich
in Uebereinstimmung mit Lipold mich der Anschauung
zuneigen, dass die vorliegende Granitintrusion keine
Bildung der archaeischen Zeit ist, sondern einer jiingeren
geologischen Epoche angehort, wenn ich auch iber-
zeugendere Beweisgriinde hicfiir vorliufig nicht beizu-
bringen vermag. Ich mochte sogar ausdricklich betonen,
dass ich in allen Ivillen, wo ich von einem alteren
krystallinischen Aufbruch im Siden der Hauptkette der
Ostkarawanken spreche, nicht die intrusiven Massen-
gesteine Tonalit und Granit, sondern ausschliesslich
den Schichtenzug im Auge habe, der in dem vorliegen-
den Abschnitte Gegenstand der Besprcchung war.

Muscovitfiihrende Knoten- und Flasergneisse (gs).

An der Siidwestabdachung des Bacher gegen das
Misslingthal beobachtet man als tiefstes Glied der Schicht-
folge eine machtige Gneissentwicklung, innerhalb welcher
dickbankig gegliederte, grobflaserige, vorwiegend Mus-
covitfuhrende Augen- und Knotengneisse die Hauptrolle
spielen. Mit diesem weit verbreiteten Gneisstypus innig
verkniipft erscheinen glimmerarmere, plattige, im Quer-
bruch zierlich gestreifte Gneisse, in welchen der in
kleineren Schiippchen eingestreute Muscovit nur mehr
auf den Schichtflichen zu Tage tritt, und diese Gesteine

wechseln selbst wieder mit diinner geschichtéten zwei-
3
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glimmerigen Schiefergneissen, in welche sich local wohl
auch eine Lage eines dunklen Biotitschiefergneisses
mit braunen, bronzefarben verwitterndem Glimmer ein-
schaltet.

Diese Gesteinsserie tritt im Mindungsgebiete des
Krivo-Baches nichst Dousche als Basis eines méchtigen
Complexes von (Granatenglimmerschiefer zu Tage und
bildet von hier ab den I'uss des Gebirges bis in die
Gegend Nord von Weitenstein. Das Misslingthal ver-
quert diesc Gesteinszone in einer Breite von ungefihr
1'8 Kilometer, im Hudina-Durchbruche erreicht sie schon
nahczu die doppelte Breite. Hier bilden die Gneisse
ein Ost-West streichendes Schichten-Gewdilbe, das nord-
lich und siidlich zunédchst von Granatenglimmerschiefern,
in zweiter Reihe sodann von Phyllit @berlagert wird.

Im Innern des Gebirges treten als Hangendes der
flaserig struirten Granitmasse noch einmal Muscovit-
Knotengneisse im Wechsel mit zweiglimmerigen Schiefer-
gneissen und Hornblendeschiefern auf, welche der eben
geschilderten Gesteinszone an dem Aussenrande des
Gebirges petrographisch so nahe stehen, dass ich nicht
Anstand genomimen habe, sie unter derselben Bezeich-
nung zur Ausscheidung zu bringen. Ost vom Commissia-
Sattel wird diese Gesteinszone unmittelbar von Granaten-
glimmerschiefer iiberlagert, in der entgegengesetzten
Richtung wird sie, wie es scheint, in ubergreifender
Lagerung von Phyllit bedeckt.

Granatfiihrende Muscovitgneisse und -Glimmer-
schiefer mit Pegmatit- und Amphibolitlagern (g,).

Zwischen der vorerwithnten Zone von gneissartigen
Gesteinen im Liegenden und den Phylliten des Bacher-
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hauptkammes im Hangenden schaltet sich eine viel-
gestaltige Gesteinsserie ein, die ich als Aequivalent
der noérdlich von der Drau so méachtig entwickelten
Granatenglimmerschiefer- Gruppe betrachte.

Der verbreitetste Gesteinstypus innerhalb dieser
Schichtabtheilung, ein durch reichliche Granaten-
fihrung charakterisirter, grossblitteriger Muscovit-
glimmerschiefer, entwickelt sich meist ganz allmihlig
aus den tiefer liegenden Muscovit - Knotengneissen,
welche iiberdies bereits dieselbe accessorische Mineral-
fihrung aufweisen, wie die Granatenglimmerschiefer
selbst. Der Eintritt in die jlingere Schichtgruppe wird
aber nicht nur durch das Zuriicktreten der grossen
Feldspathausscheidungen und die Entwicklung der diinn-
schichtig-blatterigen Glimmerschiefer-Structur gekenn-
zeichnet, sondern vor Allem auch durch den lebhaften
Gresteinswechsel, der sich allenthalben an dieser Grenze
einstellt. Die Granatenglimmerschiefer stehen namlich
stets im engsten Schichtenverbande mit pegmatiti-
schen Lagermassen, mit Hornblendeschiefern
und mit krystallinischen Kalken, die zwar meist
nur Einschaltungen von geringer Machtigkeit bilden,
aber dann um so lebhafter mit den Glimmerschiefern
wechseln und durch die verschiedene Widerstandsfahig-
keit der einzelnen Gesteinslagen gegen dic Verwitterung,
sowie durch die mannigfachen Farbenconstraste, die sich
durch die Verwitterung herausbilden, zu sehr auffilligen
und bunten Aufschlussbildern Veranlassung geben. Nur
die Amphibolit- und Marmor - Einlagerungen erreichen
stellenweise eine solche Ausdehnung und Maichtigkeit,
dass sie Gegenstand besondcrer Lkartographischer Aus-
scheidung werden konnen.

¥
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Ueber die petrographische Beschaffenheit der
Glimmerschiefer des Bacher hat F. Iligel jiingst
eingehendere Mittheilungen veroffentlicht ).

An der SW-Abdachung des Bacher besitzt diese
Schichtgruppe ein ausgedehntes Verbreitungsgebiet, das
auf dem Blatte Prassberg zur Darstellung gelangt. Der
Geologe ersieht schon aus der Karte die stratigraphische
Mittelstellung dieser Schichtgruppe zwischen den Mus-
covitgneissen des siidwestlichen Bacherrandes im Liegen-
den und den Phylliten des Bacherhauptkammes und des
Valouce-Riickens im Hangenden.

Ein zweites Verbreitungsgebiet hieher gehoriger
Gesteine liegt im Bereiche des Blattes Unterdrauburg.
Durch aufgelagerte, jiingere Tertiarbildungen erscheint
dassclbe in drei Schollen zerstiickt. Die grosste dieser
Schollen wird vom Barbara- und Sucha-Graben, die
zwischen D’raevali und Gutcnstein von Siid her in’s
Missthal miinden, durchschnitten. Wir befinden uns hier
zweifellos in einer tieferen, durch reichliche Entwicklung
gneissartiger Gesteine charakterisirten Abtheilung dieser
Schichtgruppe, die im Suchagraben ausserdem durch
mehrere michtige Pegmatitlagermassen, im Barbara-
Graben durch ein Marmorlager ausgezeichnet ist.

Eine zweite Scholle tritt in Form einer schmalen,
in Siid verflichenden Zone hart am Fusse des nérdlichen
Steilabsturzes des Ursulaberges zu Tage. Auch diese
Gesteinszone ist von Lagern eines unreinen, im Quer-
bruch gebinderten Marmors begleitet. Ueber den in
Siid verflichenden Glimmerschiefern lagern hier unmittel-
bar Dolomite der oberen Trias; das Vorkommen gewinnt

1) F. Eigel. Uebcr Granulite, Gneisse, Glimmerschiefer und
Phyllite des Bachergebirges. Mittheil. d. naturwiss, Ver. {. Steierm.
Jahrg. 1893.
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also auch tektonisch ein besonderes Intercsse als der
ostlichste Punkt, an welchem die fiir die Ostkarawanken
so charakteristischen, nérdlichen Ueberschie-
bungen, deren Existenz zuerst Suess auf Grund
seiner Studien im Vellachthal erkannt hat, im kar-
tographischen Bilde zum Ausdrucke kommen.

Die dritie Scholle endlich bildet die ringsum
von jiingeren Bildungen (Obere Kreide, Miocin) um-
lagerte Kuppe, welche sich westlich itber das kleine
Kohlenbecken von Siele, Ost von Windisch-Graz, erhebt.
Tin schmaler Ausliufer dieser Schieferkuppe verquert
das Selnica-Thal oberhalb St. Nikolaus !).

Sericitfiihrende Schicfer und Gneisse des (Perna-
und Lipa-Aufbruches (g,).

In der Cerna dolina genannten Thalsenkung am
Siidabhang der Steiner Alpen konunt inmitten michtiger
triadischer Sedimente ganz uunvermittelt ein Streifen
krystallinischer Schichtgestcine zum Vorschein, der in
der Thaltiefe selbst nur in geringer Breite aufgeschlossen
ist, in der Richtung nach Ost gegen den Cerna-Sattel
hin aber stetig an Ausdehnung gewinnt. Wir befinden
uns hier in cinem Schichtenaufbruch, dessen intercssante
tektonische Verhiltnisse an einer anderen Stelle ein-
gehend erortert wurden ?).

Von der Hohe des Cerna-Sattels ab erstrecken sich
die Gesteine dieses alten Aufbruches siidwarts bis in

) In der Tiefe des Missthales ist eine kleine Schuttkegel-
bildung, die Parcelle, in welcher das Bauernhaus Srotie liegt,
irrthimlicher Weise mit dem I'arbenton von g, gedeckt worden. Die
kleine T’arcelle sollte die Sepia-Punktirung voun e, erhalten.

*) F. Teller. Der geologische Bau der Rogac-Gruppe ete.
Verh. d. k. k. geolog. R-A. 1892, pag. 119—134.
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das Thal von Neul-Tuchein, nordwirts in das Gebiet
jenes breiten Hohenriickens, dessen Kammlinie durch
die Gipfel Plesiuc, Krajnski reber (Ka&ni vrh) und
Ka3sten vrh bezeichnet ist, und auf dessen Schulter sich
weiter in Nordost die Triasbildungen des Rogac auf-
bauen.

In den ilteren geologischen Karten wurden die
hiehergehorigen (Gesteine sowohl im Gebiete von Krain
(Lipold), als in jenem von Steiermark (Rolle) unter
dem Sammelnamen ,Gailthaler Schiefer® zur Ausschei-
dung gebracht, somit also noch zu palaeozoischen Schichtenu
in Parallele gestellt. Ich habe dieselben, obwohl sie
vielfach Merkmale eines metamorphen Schichtencom-
plexes an sich tragen, mit Riicksicht auf ilhre petro-
graphische Beschaffenheit doch unmittelbar an die Serie
der krystallinischen Schiclitgesteine angeschlossen. Sic
bilden zusammen mit den lLrystallinischen Schiefern von
Hochenegy jedenfalls das jiungste Glied dieser Schichten-
reile.

Das Gesteinsmaterial dieser Schichtgruppe ist ein
sehr mannigfaltiges. Es besteht theils aus dinngeschich-
teten phyllitischen, theils aus dickbankigen, feldspath-
reichen Gesteinen, die als gemeinsames Merkmal einen
meist grinlich gefirbten sericitartigen Glimmer auf-
weisen. Doch finden sich innerhalb dieses Schichtcom-
plexes auch Einschaltungen von Griinschiefern, deren
Fiarbung auf Chlorit und Hornblende zuriickzufiihren ist.
Die Sericitphyllite gcben meist sehr bunte Aufschluss-
bilder; griine, réthliche und violettc Schieferabanderungen
alterniren gewohnlich in lebhaftester Weise, hie und da
schaltet sich auch eine dunkle graphitische Schieferlage
ein. In den Kaolingruben der Cerna dolina bilden diese
schwarzen Schiefer manchmal die Zwischenmittel zwischen
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den griinlichweissen kaolinischen Flotzmassen, die selbst
wieder als Umwandlungsproducte von Sericitphylliten
und den ihnen eingelagerten Feldspathschiefern zu be-
trachten sind. In frischen Aufbriichen gleichen diese
schwarzen Schicfer oft vollstindig den halbkrystallinischen
Thonschiefern der alteren palaeozoischen Formationen.

Die gneissartigen Einlagerungen sind theils kornig-
flaserige Gesteinstypen, thcils glimmerarme felsitische
Gebilde von dichtem Gefiige. Sie sind meist von lichter
ins Griinliche spielender Farbung. Aanche Lagermassen
konnte man als dickbankige Quarzfeldspathschiefer be-
zeichnen, andere crhalten wieder durch in regelméassigen
Abstiinden eingestreute Lagen des grinlichen sericitischen
Glimmers die Structur von Bandergneissen, uncl zwar
jener gebinderten felsitischen Gesteine, die man in den
Centralalpen in den jingsten Gliedern der krystallinischen
Schichtenserie, so, um ein concretes Beispiel anzufiihren,
im Phyllitgebiete des Eisackthales zwischen IFranzens-
feste und Klausen als Einlagerungen beobachtet. Eine
grossere Michtigkeit crlangen diese glimmerarmen Quarz-
feldspathgesteine in der Umgebung des Krajnski reber
(Kaéni vrh) und dessen Abdachung in den Mactko Kot.
Sie sind hier an mehreren Stellen durch Gang- und
Lagermassen quarzreicherer Gesteine ausgezeichnet, die
einstmals fur die Zwecke der ehedem in Siidsteiermark
heimischen Glasindustrie abgebaut worden sind.

Bei St. Leonhard liegt in diesem Schichtcomplexe
ein nicht bauwiirdiges Vorkommen von Rotheisenstein.
Im Uebrigen sind von nutzbaren Mineralien im Bereiche
dieses alten Schichtenaufbruches nur noch die Vorlcomm-
nisse- von Kaolin bemerkenswerth, welche in der Tiefe
der Cerna dolina, und zwar nahe dem westlichen Ende
des Schichtenzuges bekannt geworden sind. Sic wurden
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sowoll an der Nord-, wie an der Siidseite des Thales
dlurch Stollenbetrieb aufgeschlossen. Der Kaolin lagert
in regelmissigen Flotzen innerhalb der hier steil auf-
serichteten phyllitischen Gesteine, ist also durch Um-
wandlung von Gesteinsbinken in situ entstanden. Es
sind vorwiegend feldspathfiihrende Sericitphyllite, welche
das Material znr Kaolinbildung geliefert haben, und es
ist weiters genetisch von Interesse, dass die Kaolini-
sirung ausschliesslich an solchen Stellen Platz gegriften
zu haben scheint, wo in Folge von Lingsstorungen Massen
von Triaskalk unmittelbar auf die alten Schiefer uber-
greifen. Dic iberlagernden Triaskalke bilden hier einer-
seits den Regulator fir die Wasserzufuhr, unter deren
Finfluss die Kaolinbildung vor sich ging, andererseits
eine schiitzende Decke gegen die Erosion. Das abge-
baute Materiale wird an Ort und Stelle aufbereitet und
liefert ein hauptsichlich fir die Zwecke der Papier-
fabrikation gesuchtes Product.

Die Gesteine des Cerna-Aufbruches reichen, wie
bereits oben bemerkt wurde. von der Hohe des Cerna-
Sattels an die Sitdseite der Menina hinitber, wo sie von
Werfener Schichten itberlagert werden. Von groésserem
Interesse ist das Wiederanftauchen dieser alten Schiefer-
basis in der Kinsenkung im Osten der Menina. Der
nordsiidlich streichende Aufbrucli, welchen ich nach
dem Sattel, der hier die Verbindung zwischen Drieth-
und Wolska-Thal vermittelt, als ,Lipa-Aufbruch“ be-
zeichnet habe, ist dadurch bemerkenswerth, dass sich
iber demselben unmittelbar obertriadische Kalkmassen
aufbauen; zwischen Volosnik und Lukes ist ein kleiner
Denudationsrest dieser Kalkbedeckung inmitten des Ver-
breitungsgebietes der krystallinischen Schieferzone er-
halten geblieben. Die tektonische Bedeutung dieses
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Aufbruches kann erst durch die Untersuchung der Ge-
hirgsabdachung im Siden der Lipa klargestellt werden.

Krystallinische Schiefer von Hochenegg (gs).

In dem Hiigellande nérdlich von Cilli sind Auf-
briiche krystallinischer Gesteine bekannt geworden,
welche, zu einer ostwestlich streichenden Zone gruppirt.
von S. Martin im Rosenthal uber Ilochenegg bis an
die Ostgrenze des Specialkartenblattes Prassberg ver-
folgt werden konnen. Im Westen des Kottingthales sind
sie von tertiiiren Bildungen bedeckt, ostlich von diesem
Thaleinschnitt bilden sie die Basis von Ablagerungen
der Triasformation. Die Aufschlisse sind durchgehends
von geringer Ausdehnung und betreffen meist nur ober-
flichlich gclagerte, unter dem Einfluss der Verwitterung
stark verinderte Schichten. Nur ausnahmsweise gelingt
es, frischeres Gesteinsmaterial zu gewinnen, das dann
sofort erkennen lasst, dass hier eine Vertretung der-
selben Ablagerungsserie vorliegt, welehe im Cerna- und
Lipa-Aufbruche beobachtet werden konnte. Doch treten
hier die dickbankigen Feldspathgesteine allem Anscheine
nach zuriick, dagegen Amphibol- und Grimschiefer so
entschieden in den Vordergrund, dass ich es fir noth-
wendig erachtete, den in der Umgebung von Hochenegg
entwickelten Gesteinen eine gesonderte Stellung im
Farbenschema cinzuraumen.

Vom geologischen Standpunicte betrachtet, be-
zeichnen sie wohl nur einen Bestandtheil der dlteren
Bodenschwelle, die im Bereiche unseres IKartengebietes
am Sidrande der grossen Triaskalkplatte der Steiner
Alpen und ihrer ostlichen Auslaufer an ostwestlich
streichenden Lingsstorungen an vereinzelten Stellen zu
Tage getreten ist.



Phyllit (ph).

Im Hangenden der Granatenglimmerschiefer-Gruppe
lagern im Bacher sowohl, wic in dem &lteren Gebirgs-
lande im Norden der Karawankenkette als jimgstes
Glied der krystallinischen Schichtenreihe Gesteinsbil-
dungen, welche man unter der Bezeichnung Phyllit zu-
sammenzufassen pflegt. Es sind theils wohlgeschichtete,
dilnnbliitterige, durch eingeschaltete Lamellen und Linsen
von derbem Quarz gefestigte Schiefergesteine, von jenem
Typus, fiur den man die Bezeichnung Quarzphyllit in
Vorschlag gebracht hat, theils dickschichtige lamellar-
plattige Gesteine, die im Querschnitt durch lichte Quarz-
feldspathlagen zierlich gebiindert erscheinen und den
Habitus von lamellar struirten gneissartigen Gesteinen
annchmen. Der phyllitische Charakter tritt jedoch auch
bei diesen feldspathreicheren Abianderungen immer noch
klar zu Tage, und es zeigt sich tiberdics, dass diese
gneissartigen Typen mit den normalen D’hylliten nicht
nur in Wechsellagerung stehen, sondern in manchen
Profilen sogar direct ein hoheres Niveau einnehmen
als diese.

Im westlichen Baclier!) setzen die DIhyllite, wie
schon seit Langem bekannt ist, ausgedelnte Flichen
im Haupterhebungsgeliete des Gebirges zusammen; sie
reichen dem Ilauptkamm entlang nach Ost bis zur Ein-
sattlung jenseits des Czerni vrh, wo sie nach Art eines
transgredirenden Sediments iiber den gneissartigen Granit
iibergreifen. Aus dem Gebicte des Repnikkogels, an

!) Eine eingehende petrographische Untersuchung der I’hyl-
lite des Bachergebirges hat F. Eigel in den Mittheilungen des
naturwissensch. Vereins fiic Steiermark, Jabrgang 1893, ver-
6ffentiicht. Vgl das Crtat au{ pag. 36.
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dessen Abhangen der Phylilit regelmissig von Granaten-
glimmerschiefer unterlagert wird, erstreckt sich ein
schmaler Ausliufer von DPhyllit den Kreuzgraben ver-
querend nach Ost bis zur Héhe des Commissia-Sattels.
Eine ringsum auf Granatenglimmerschiefer aufruhende
Kuppe von Phyllit beobachtet man siidlich von dem
tiefen Finschnitt des Misslingthales in dem von der
Valouce beherrschten, nun grosstentheils entwaldeten
Hoéhenriicken, dessen Grenzmarken im West der PreSer-
Berg, im Osten der Weitensteiner Sattel bildet. Dem
Sudwestrande des Bacher entlang sind endlich noch an
zwei Stellen kleinere Schollen von Phyllit erhalten ge-
blieben. und zwar zu beiden Seiten der Mindung des
Krivo- und Rasworza-Grabens bei Dousche und sodann
im Gebiete von Lubnitzen Ost von Weitenstein.

Dic Phyllite des westlichen Bachers setzen iiber
Lechen nach Windisch-Graz und von hier iiber Guten-
stein und Praevali in das Gebiet von Bleiburg im Karten-
blatte Volkermarkt fort. In dem letztgenannten Gebiete
gewinnt ein im DBacherphyllit nur ausnahmsweise 2zu
beobachtender chloritischer Gemengtheil mehr und mehr
an Bedeutung und verandert den Gesammthabitus des
Gesteins allmihlig derart, dass er wohl auch bei der
Kartirung nicht mehr unbericksichtigt bleiben kann.

In der Gegend von Praevali umschliesst der Phyllit
an mehreren Punkten (Liescha-Graben, Schloss Aichhof)
Lagermassen von gebindertem krystallinischem Kalk-
stein. Sie sind in der Karte unter der allgemeinen Be-
zeichnung Marmor mit dersclben Farbennuance ausge-
schieden worden, wie die analogen Einlagerungen in
dem alteren Granatenglimmerschiefer-Horizont.
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Palaeozoische Ablagerungen.
Palaeozoische Bildungen unbestimmten Alters.

Thonschiefer und Grauwacken mit Biinderkalk-
Einlagerungen (us, uk).

Zwischen Missdorf und Pollain (Blatt 19, XII) ver-
quert der tiefe Finschnitt des Missthales eine michtige
Schichtfolge von Thonschiefern und schiefrig-sandizen
Grauwacken, welche zur Linken der als Querthal ent-
wickelten Erosionslinie die Hohe des Lamberg zusammen-
setzt. zur Rechten aber iiber die hochgelegene Einsatt-
lung nordlich und sadlich des Oliniak in das Tertiar-
becken von Liescha hiniiberreicht, wo diese Gesteine,
wenigstens im westlichen Theile des Beckens, die Basis
der kohlenfithrenden Tertiirablagerungen bilden

Die Aufschlisse im Missthal entblossen eine leb-
hafte Wechsellagerung von ebeunflichigen, dinnschichtigen
Thonschiefern mit dickbankigen sandigen Schiefern vom
Habitus der sogenannten Grauwackenschicfer; nur aus-
nahmsweise findet sich eine Gesteinsbank von grob-
klastischem Gefiige. Die in frischem Zustande dunkel-
rauchgrauen Gesteine sind durchwegs durch massenhafte
Einstreuung von Muscovitschiippchen charakterisirt, die
auch auf den Ablosungsflachen der dinnschichtigen
Thonschiefer sichtbar sind und hier ein auffallendes
Unterscheidungsmerkmal gegeniiber anderen ialteren
Thonschiefern des Gebietes, den silurischen und carbo-
nischen Schiefern zum DBeispiel, darstellen.

Von untergeordneten Iiinlagerungen innerhalb dieses
Schichtcomplexes sind zunichst die Binderkalke zu
ervihnen, welche in zwei wenig michtigen, durch eine
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diinne schiefrige Zwischenschicht getrennten Diinken
unterhalb des Gcehaftes Sumach, NW von der Kirche von
Missdorf, beobachtet werden konnten (wk der Karte),
sodann vereinzelte Lagermassen von Diabas (D der
Karte), deren michtigste auf der Hohe von Navrsnik
an der Grenze der Kartenblitter 19 XII und 19 XI auf-
geschlossen ist.

Der seiner ganzen Ausdehnung nach in Sad ver-
flachende Schichtcomplex lagert seiner Nordgrenze ent-
lang discordant tber dem steil aufgerichtcten Phyllit-
zuge von Praevali, und wird selbst im Siiden discordant
von verschiedenartigen jungeren Sedimenten bedeckt,
als deren iltestes Glied die rothen Sandsteine des
Schleifenwaldes erscheinen, Gebilde, welche petrogra-
phisch ganz den Charakter des permischen Grodener
Sandsteines tragen, die aber nach oben so allmihlig
in die fossilfihrenden sandigen Schiefer des Werfener
Horizontes ubergehcn, dass sie in den Bereich des
Buntsandsteins einbezogen wurden.

Ein zweites Verbreitungsgebiet der in Rede stehen-
den Thonschiefer und Grauwacken konnte im Siden
des Ursulaberges, in der Region der Wasserscheide
zwischen Jasvina- und Javoria- Graben nachgewiesen
werden. Auch hier sind es wieder rothe Sandsteine des
Werfener Horizontes, welchc den alten Schichtencom-
plex auf der Hohe des Gebirges transgredirend iiber-
lagern. In Bezug auf die Altersbestimmung des fraglichen
Schichtcomplexes kdnnen wir darausnichts Entscheidendes
folgern; wichtiger ist jedoch der Umstand, dass die
hier durchaus in Siid verfiichenden Schiefer- und Grau-
wackengesteine sowohl an der Gehangeabdachung in
den Javoria-Graben, wie auf der Hohe der breiten Ge-
birgseinsattlung von St. Veit, unmittelbar von einem
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zweiten paliozoischen Schichtcomplex iiberlagert werden,
von den mit Diabas und Diabastuff verkniipften Grim-
schicfern némlich, die bei St. Veit aus dem Javoria-
Graben nach Siidstciermark hiniibersetzen. Die Ucber-
lagerung erweist sich als eine concordante und der
Uebergang aus den Grauwackenschiefern in die Griin-
schiefer von St. Veit ist ein so allmihliger, dass ich
geneigt bin, dic Grauwackengesteine des Missthales
nur als die tiefere Abthcilung eines umfangreicheren
Schichtcomplexes anzusehen, der nach oben nur durch
die Verknipfung mit eruptiven Bildungen aus der
Diabas-Gruppe einen petrographisch cigenthiimlichen
Charakter angenommen hat. Iés hat diese Auffassung
umsomehr Wahrscheinlichkeit fiir sich, als sich auch
im Bereiche der Schiefer- und Grauwackengesteine des
Missthales, und zwar in den auf der Hohe von Navrsnik
aufgeschlossenen obersten Lagen, bereits Einschaltungen
von Diabaslagern cinzustellen beginnen, wihrend anderer-
seits in den tieferen Ilorizonten des Griinschiefercom-
plexes im Gebiete von KEisenkappel—Lkbriach vielfach
graue und gelbliche Thonsehiefer mic eingestreuten
Muscovitschiippchen lagern, welche vollstindig solchen
aus dem Missthale gleichen.

Fine kleine, vollig isolirte Scholle der Schiefer-
und Grauwackengesteine des Missthales liegt Sud von
Gutenstein, zur Linken des Thales von Kottelach in
iibergreifender Lagerung iiber Granatenglimmerschiefer.

Griinschiefer mit Diabas und Diabastuff (ug).
In der wiederholt erwihnten grossen Langsdepres-
sion, welche sich siidwérts an den triadischen Gebirgs-
wall der Karawanken anschliesst, lagern in einer breiten,
ostwestlich streichenden Zone altere Schiefergesteine,



47

die schon in den kartographischen Darstellungen von
Lipold und Rolle als Gailthaler Schiefer ausge-
schieden worden sind. Es sind zumeist dickschichtige,
bei der Verwitterung dimnblittrig zerfallende Thon-
schiefer, welche in I‘olge eines lebhaften Wechsels von
grau, grin, rothbraun und violett gefirbten Lagen cin
auffallig buntes Gesammtbild clarbicten, das noch da-
durch an Interesse gewinnt, dass der Schichtcomplex
auf das innigste mit Lagermassen von Lornizcen und
schiefrigen Diabasen und damit zusammenhingenden
schalsteinartigen Gebilden verkniipft ist. Die I’yroxen
fiihrenden Effusivmassen sind es wohl auch. welche die
Grundlage fiir die bunte Gesteinsfarbung des Schicht-
complexes gebildet haben. Ab und zu schalten sich in
die Thonschiefer auch Binke von dunklen, gelblich-
braun verwitternden Sandsteinen und feinsplittrigen
harten Breccien ein, die gewohnlich reich sind an Ein-
schliissen dunkler lyditartiger Gesteine; groberelklastische
Bildungen und Conglomerate sind dagegen eine grosse
Seltenheit. Auffallend ist ferner der fast vollstindige
Mangel an kalkigen Einlagerungen; nur an einer Stelle,
an der Nordseite des Javoria-Grabens bei Schwarzen-
bach, am Gehinge unterhalb St. Jobst, wurde eine wenig
méchtige Bank von dunkeigrauem, dichten thonigen
Kalkstein, der reichlich Schwefelkies - Einsprenglinge
aufweist, constatirt.

Die Zone der Diabas filhrenden Griinschiefer be-
ginnt im Westen in dem Thale von Zell, streicht sodann
iiber die Einsattlung der Schaida ins Ebriachthal, ver-
quert bei KEisenkappel das Vellachthal und setzt von
hier mit zunehmender Breitc durch den Loibnig- und
Leppen-Graben in das Gebiet von Koprein fort, um in
der Tupla an einem Querverwurf gegen die Triasbil-
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dungen der Petzen abzuschneiden. Wenige Kilometer
weiter in Ost tritt an dem nordlichen I'usse des Luder-
berges bei Schwarzenbach die Gesteinszone abermals
und zwar sofort in ansehnlicher Breite zu Tage und
kann dann von hier ohne Unterbrechung durch den
Javoria-Graben auf die Hohe von St. Veit und jenseits
desselben wieder in die Thaltiefe der Velluna in Sid-
steiermark verfolgt werden. Hier verschwindet dieselbe
ebenso wic die nordlich vorgelagerten Triasbildungen
des Ursulaberges plotzlich unter einer michtigen Decke
tertiirer Ablagerungen.

Die Verkuniipfung der Thonschiefersedimente mit
Diabas erstreckt sich iber die gesammte, auf einc
Liange von ungefihr 50 Kilometer zu verfolgende Ge-
steinszone. Doch scheinen deutlicher hervortretende
gesonderte Lagermassen von kornigem Diabas im
Allgemeinen in dem ostlichen Antheile des geschilderten
Verbreitungsgebietes zahlreicher zu sein, als in dem
westlichen. In diesem westlichen Abschnitte der Ge-
steinszone besitzen wir dagegen wieder in der soge-
nannten Ebriach-Klamm die ansehnlichsten und fiir die
Erkenntniss des genetischen Zusammenhanges zwischen
Diabas und Griinschiefer lehrreichsten Aufschliisse des
ganzen Gebietes. Das kornige Augitgestein erscheint
hier von Hiillzonen schiefrigen Diabases umschlossen,
die sich stets eng an den lenticularen, oft durch kleine
Verwiirfe mchrfach zerstickten Kern anschmiegen und
nach aussen durch Beimischung thonigen Sedimentes all-
mihlig in eigenthiimliche Grinschiefer und durch diese
in gemeine Thonschiefer iibergehen. Die Verkniipfung
der kornigen und schiefrigen Diabase mit den sedi-
mentiren Hillgesteinen ist hier eine so innige, dass von
der Ausscheidung gesonderter Lagermassen des Eruptiv-
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gesteines bei dem kleinen Maassstab der Karte ganz
abgesehen werden musste. Die Felssprengungen, welche
hier zur Eroffnung eines Fahrweges durch die Klamm
vorgenommen wurden, bieten reichlich Gelegenleit zur
Beobachtung der mannigfachen Verwitterungs- und Um-
wandlungsproducte innerhalb dieses Schichtcomplexes,
der bunten, durch Calcitmandeln getieckten Schalsteine,
der Neubildung von Asbest und Epidot und anderer
paragenetischer Processc.

Die hier geschilderte Zone palaeozoischer Schiefer-
und Massengesteine erweckt, wenigstens in ihrem west-
lichen Abschnitte, auf den ersten Blick die Vorstellung
eines alten Schichtenaufbruches, tiber welchem sich im
Norden die Triasbildungen der Karawanken, im Siiden
jene des Koschufa-Uschowa-Kammes aufbauen. So einfach
liegen jedoch die Verhaltnisse nicht. Im Vellachdurch-
bruche bilden die Griinschiefer das siidlichste, be-
ziehungsweise hangendste Glied jener merkwiirdigen
Schichteniiberkippung, deren Existenz Suess zuerst
erkannt und in seinem Profil durch das Vellachthal
meisterhaft dargestellt hat1). Diese Ueberkippung geht
in der Richtung nach West allmdhlig in einen Langs-
bruch iber, an welchem zuerst die schmale Zone von
Grodener Sandstein, welche am Ausgange des Ebriach-
thales iiber den Werfener Schichten sichtbar ist, ver-
schwindet, weiterhin aber die gegen die Schaida hin
sich verschmilernde Zone von Werfener Schiefern selbst,
so dass im Freibachdurchbruch schon der Muschelkalk
und weiter in West ein jingerer Triasdolomit unmittelbar
an die Griinschiefer herantreten. In der westlichen Fort-

') E. Suess. Aequivalente des Rothliegenden ete. Sitzb.
d. kais. Akad. d. Wiss. Wien 1868. LVIL 1. Abth. pag. 256 —267,
Taf. II, Fig. 1.
4
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setzung dieser Storungslinie, welche ich bei einer spiteren
Gelegenheit iber den Rahmen der vorliegenden Karte
hinaus durch das Loiblthal bis in das Barenthal hiniiber
verfolgen konnte, lagert Siid von Waidisch bei den
Gehoften Dovjak und Ravnik das Obercarbon schein-
bar concordant tiber Dolomit der oberen Trias.

Ganz analoge Verhiltnisse beobachtct man bei der
Verfolgung der im Vellachthal aufgeschlossenen Schichten-
tiberkippung in der Richtung gegen Ost, wo wir im
oberen l.oibnig- und Leppengcbicte ebenfalls Trias-
dolomit uud Griinschiefer in unmittelbare Beriithrung
treten sehen.

Auch der Sidrand der Griinschieferzone fillt in
dem weitaus grossten Theile seines Verlaufes mit ciner
Discordanz zusammen, die wohl ebenfalls tektonischer
Natur ist. Von dem Quellgebiete des Ebriachthales bis
in die Toplaschlucht und von dem Ausgange des Javoria-
Grabens bei Schwarzenbach bis in das Gebiet der Velluna
in Siidsteiermark, bildet eine langgestreckte Intrusiv-
masse, der Granitit von Eisenkappel, die siidliche Be-
grenzung dieses alten Schichtenaufbruches. Nur in dem
westlichsten Theile der Gesteinszone, in dem Gebiete
zwischen Schaida und der Pfarrkirche von Zell, sind
Reste der urspriinglichen Sedimentsbedeckung des siid-
lichen Gewolbefligels erhalten geblieben: Ucber den
Grunschiefern lagern hier fossilfiihrende Schichten des
Obercarbon und dariiber in regelmissiger Folge permische
und triadische Sedimente.

Die Schichtfolge bei Zell bietet den einzigen An-
haltspunkt zur Altersbestimmung der Grinschiefer, denn
organische Reste, welche uns hiebei leiten kénnten, sind
aus dem Verbreitungsgebiete dieser Schichten bisher
noch nicht bekannt geworden. Die Lagerungsverhaltnisse
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bei Zell in der Pfarre und auf der Schaida stellen
zunichst sicher, dass der Complex der Griinschiefer
dlter ist als das Obercarbon. Ob derselbe jedoch eine
Vertretung des Culm darstellt, oder noch altere, devo-
nische oder silurische Schichten reprisentirt, das bleibt
vorliufig noch eine offene Frage, umsomehr, als wir
gesehen haben, dass der Complex der Grinschiefer in
seinem oOstlichen Verbreitungsgebietc nach unten in eine
noch ziemlich machtige Schichtfolge von Schiefern und
Grauwackensandsteinen iibergeht, welche unmittelbar auf
Phyllit auflagert. Der Vergleich mit den Verhiltnissen
in den westlichen Karnischen Alpen spricht dafir, dass
hier eine Vertretung des Culm vorliegt, und zwar
in jener lithologischen Entwicklung. wie sie Frech?)
aus dem Gebiete des Monte Dimon und des Torrente
Chiarso bei Paularo geschildert hat. Bemerkenswerth ist
es vielleicht auch, dass die allerdings in anderer Facies
entwickelten, aber doch mit Diabas und Schalstein ver-
kniapften untercarbonischen Bildungen des Nétsch-
Grabens dieselbe intermediire Stellung zwischen der
Trias der Karawanken im Norden und einem weiten
Verbreitungsgebiet palacozoischer Schichten im Siiden
einnehmen, wie die eben besprochene Gesteinszone, nur
mit dem an sich geringfigigen Unterschied, dass hier
im ostlichen Karnten, im Siiden des alten Aufbruches,
noch einmal eine schwale Parallelzone von Triasabla-
gerungen, jene des Koschuta - Uschowa - Kammes, sich
einschiebt.

An nutzbaren Mineralien ist die Zone von Griin-
schicfern sehr arm. Nur an zwei Punkten sind hier

) ¥. Frech. Die Karnischen Alpen. Halle 1894. Abh. d.
naturforsch. Gesellsch. zu Halle. XVIII, pag. 309.
4*
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meines Wissens Erzvorkommnisse erschiirft worden.
Unmittelbar siidlich von Kisenkappel ist auf der Hohe
zur Rechten des Thales eine mit Zinnober impragnirte
Schieferzone bekannt geworden, die noch in das Gebiet
im Siiden des Ebriachthales fortsetzt und an mehreren
Stellen zu kleinen Schurfversuchen Veranlassung gegeben
hat, ohne dass aber bisher irgendwo befriedigende
Resultate erzielt werden konnten!). Der zweite Punkt
liegt nahe dem Ostende der Zone im Gebiete der
Velluna. Hier ist in der Thaltiefe SW von der Rass-
walder Kirche seit alter Zeit ein Bleierzvorkommen
bekannt, das wiederholt Gegenstand bergménnischer
Versuche gewesen ist, ohne jemals den gehegten Er-
wartungen entsprochen zu haben. Rolle berichtet schon
im Jahre 1856, dass der Schonsteiner Gewerlie Atzelt
cinen hier bestandenen Bau wieder neu aufnehmen liess,
und zur Zeit meiner Durchquerung dieses Gebietes im
Jahre 1889 war der inzwischen wieder vollig verfallene
Bau soeben neuerdings erdffnet worden, kam aber nach
einem vielversprechenden Anfang in Kurzem abermals
zum Frliegen.

Silur und Devon.

Die hiehergehorigen Ablagerungen sind auf das
Blatt Eisenkappel—Kanker (20, XI.) beschrinkt. Sie
bilden dic Mitte des Aufbruches palaeozoischer Schichten,
welcher die Triasbildungen des Koschuta-Uschowa-
Kammes, eines Seitenastes der Karawankenkette, von
den Auslaufern der Julischen Alpen trennt.

Die silurischen und devonischen Bildungen haben
ein gemeinsames, in sich vollig abgeschlossenes Ver-

') Vgl E. Suess. Aequiv. d. Rothliegenden, 1. c. pag. 260.
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breitungsgebiet, das aus dem Stegunek potok in Krain
iiber den Seeberg nach Sulzbach und von hier bis auf
die Hdhe des Wistra-Sattels verfolgt werden kann, so
dass also jedes der drei Kronlinder, die in der Mittel-
region des oben genannten Specialkartenblattes in Be-
rithrung treten, an diesen Ablagerungen einen Antheil
hat. Der riumlich ausgedehnteste und geologisch inter-
essanteste Abschnitt dieses Verbreitungsgebiectes alt-
palaeozoischer Schichten fillt jedoch auf das siidliche
Karnten. In der Umgebung von Vellach und Obersee-
land wiberblickt man in relativ eng begrenztem Umkreis
die gesammte Schichtfolge der silurischen und devo-
nischen Ablagerungen, und dicses Gebiet ist auch noch
dadurch von besonderem Interesse, dass es die ersten
Petrefactenfunde geliefert hat, welche auf die Anwesen-
heit altpalaeozoischer Schichten in den Siidalpen auf-
merksam gemacht haben 1),

Schiefer- und Grauwackengesteine des See-
berges (s).

Unter dieser Bezeichnung fasse ich die versteine-
rungsleere untere Abtheilung der altpalaeozoischeu
Schichtenreihe dieses Gebietes zusammen, wie sie z. B.
in typischer Entwicklung im Thalgrunde nachst Bad
Vellach und langs des von hier nach Oberseeland ftih-
renden Strassenzuges aufgeschlossen ist. Dieselbe be-
steht aus einem Wechsel von feingefiltelten Phylliten
und ebenflichigen gliinzenden Thonschiefern mit diinn-

") Vgl. v. Rosthorn und Canaval. Beitriige zur Mineral,
u. Geogn. von Kirnten. Jahrb. d. naturh. Landesm. v. Kédrnten.
1853, 1I., pag. 134 und die auf F. v. Rosthorn’s Funde beziig-
liche Mittheilung von E. Suess im Jabrb. d. geol. Reichsanst.
1858, IX. Verh. pag. 59.
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schichtigen, sandig- glimmerigen Schiefern und dick-
bankigen Grauwackengesteinen. Die phyllitischen Ge-
steine, welche die Hauptmasse des Schichtenmateriales
bilden, erinnern durch die Einschaltung von Linsen und
Platten derben Quarzes oft lebhaft an die sogenannten
Quarzphyllite der Centralalpen, und dieser Umstand,
sowie die Verbindung dieser Gesteine mit weissen Talk-
glimmerschiefern und Talkquarziten geben dem Schichten-
verbande ein sehr alterthiunliches Aussehen. Anderer-
seits crweisen sich aber diese Gebilde wieder auf das
Innigste mit jenen deutlich klastischen Gesteinen ver-
knupft, welche man als Grauwackengesteine zusammen-
zufassen pflegt. Phyllitische Gesteinslagen wechseln mit
Binken von feinkornig-schieferigen Sandsteinen, und
wenige Schritte weiter sehen wir massig gegliederte
Grauwackensandsteine in complicirtester Weise mit
Thonschiefermaterial durchflochten. Als untergeordnete
Einlagerungen in diesen Schichtcomplex, die nur aus-
nahmsweise eine grossere Michtigkeit erlangen, treten
dunkle Kieselschicfer und schwarze graphitische Schiefer-
gesteine auf. Dunkle lyditartige Gesteinsfragmente bilden
tibrigens in den grobklastischen Bildungen der ver-
schiedensten Niveau’s einen sehr -charakteristischen
Gemengtheil, welchen man bereits in den tiefsten in
unserem Gebiete aufgeschlossenen Horizonten beob-
achten kann.

Die Schiefer-Grauwackenfacies des Seeberges er-
streckt sich iiber das gesammte, oben naher bezeichnete
Verbreitungsgebiet der silurisch-devonischen Schichten.
Auch in verticaler Beziehung ist ihre Ausdehnung einc
sehr betrachtliche; allerdings ist die Basis dieses
Schichtcomplexes nirgends aufgeschlossen, so. dass fir
eine ziffernmiissige Abschitzung der Machtigkeit eigentlich
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jeder Massstab fehlt. Nach oben reicht die Schiefer-
Grauwackenfacies aber jedenfalls bis an die untere
Grenze der devonischen Riffkalkmassen. Die weiterhin
zu schildernden DBanderkalke, welche im Gebiete von
Oberseeland IFossilreste der Etage £, geliefert haben,
stehen mit den Schiefer- und Grauwackengesteinen in
concordantem Schichtenverband und bilden nur eine
Einlagerung in deren oberen Horizonten. Es unterliegt
somit keinem Zweifel, dass ein ansehnlicher Theil
dieser Gesteine dem Obersilur zufallt. Inwieweit
aber die ziemlich mdachtige Schiefer-Grauwacken-Ent-
wicklung, welche im Liegenden des obersilurischen
Bianderkalkes der Ikanzel folgt, bereits als eine Ver-
tretung des Untersilur angesehen werden kann, ist vor-
laufig nicht festzustellen.

Es konnte aber constatirt werden, dass innerhalb
dieses Complexes im Liegenden der Banderkalke der
Kanzel noch ein zweites tiefercs Niveau von Banderkalk
auftritt, welches lithologisch nicht wesentlich von dem
oberen Binderkalk abweicht, und das auch in der Karte
vorlaufig in der Charakteristik der obersilurischen Bander-
kalke zur Ausscheidung gebracht wurde'). Betrachtet
man den unteren Binderkalk von Bad Vellach noch als
eine tiefere Abtheilung des Obersilur, so bliebe bei
dem Umstande, dass die Aufschlisse in der silurischen
Schiefer-Grauwackenfacies in unserem Gebiete nirgends
wesentlich tiefer hinabreichen, fiir die Reprasentation
untersilurischer Schichten eigentlich kein Substrat mehr
iibrig. DPalaeontologisch fixirbares Untersilur konnte im
Verbreitungsgebiete der Schiefer und Grauwacken des

) Vgl. den Abschnitt iiber die obersilurischen Biinder-
kalke pag. 60.
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Seeberges jedenfalls bis heute noch nicht nachgewiesen
werden.

Die Schiefer- und Grauwackengesteine des See-
berges besitzen faciell und stratigraphisch ein Analogon
im Bereiche jener Schichtgruppe, welche Frech?) in
den westlichen Karnischen Alpen unter der Bezeich-
nung ,Mauthener Schichten“ ausgeschieden hat. Sie
konnen jedoch nicht direct als stratigraphisches Aequi-
valent derselben bezeichnet werden, denn die im Vor-
stehenden geschilderten Schichtgebilde des Seeberges
haben nach abwirts einen geringeren, nach aufwirts
dagegen- einen grosseren Umfang als Fre ch’s Mauthener
Schichten. Wir mussten daher fir die Zwecke der
kartographischen Darstellung auch hier wieder bei einem
Localnamen Zuflucht suchen.

Buante Conglomerate und Flaserbreccien (sc).
Bunter Binderkalk und Marmor mit Crinoiden
(sm).

Im westlichen Abschnitt des Silurgebietes, im
Bereich der zur Gemeinde Sulzbach in Steiermark ge-
horigen Einzelngehofte Tisounig, Schumet, Cavnik und
Schibouth, beobachtet man innerhalb der so einférmigen
Schiefer- und Grauwackenfacies, und zwar in schein-
bar concordantem Schichtenverbande Gesteinsbildungen,
welche dem kirntnerischen Verbreitungsgebiete silur-
ischer Schichten vollkommen fremd sind. Es treten da
zuniichst, michtige Biinke bildend, grobe Quarzfels-
breccicn auf, welche theils, wie die Conglomerate und
Breccien der carbonischen Serie, von massigem Gefiige
sind, theils durch eingewobene Membranen talkig-seri-

) F. Frech. Dic Karnischen Alpen, Hallc 1894, pag. 208.
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citischen Glimmers, oder rothliches Thonschiefermaterial
eine ausgezeichnete Flaserstructur, im letzteren Falle
auch eine auffallend rothe IFarbung annehmen. Aus
diesen flaserigen Typen entwickeln sich weiterhin einer-
seits quarzreiche Sericit-Inotenschiefer, andererseits
bunte, grellroth bis dunkelviolett gefarbte Thonschiefer.
Die durch das sericitische oder Thonschiefer-Binde-
mittel cementirten Quarzknauer zeigen meist eine stark
verzerrte und gestreckte IForm und nur ausnahmsweise
lassen sie sich noch deutlich als kantengerundete Ge-
schiebe erkennen. Von den carbonischen oder permischen
Conglomeraten unterscheiden sich diese Gesteine sehr
leicht; am niichsten stehen sie, rein petrographisch be-
trachtet, den Sernifitgesteinen der Schweizer Alpen und
verwandten Gebilden des Eisack- und Brenner-Gebietes
in Tirol.

Im engsten Verbande mit dieser eigenthiimlichen
Gesteinsentwicklung stehen die schon von Rolle!) er-
wihnten fleisch- bis rosarothen, melr oder weniger
krystallinisch ausgebildeten Kulke, welche nérdlich und
siidlich von Schibouth in ansehnlichen Lagern auftreten
und daselbst fiir ornamentale Zweclce steinbruchsmassig
ausgebeutet worden sind. Es sind der Hauptmasse nach
Gesteine vom Binderkalk-Typus, charakterisirt durch
einen lebhaften Wechsel gestreckter oder wellig gebo-
gener, hiulig ineinanderfliessender weisser und rother
Kalklamellen, auf deren Ablosungsflichen gewdhnlich
reichliche Belege eines weissen sericitischen Glimmers
sichtbar werden.

) T. Rolle. Geologische Untersuchungen in der Gegend
zwischen Weitenstein, Windisch-Gratz, Cilli und Oberburg in
Unter-Steiermark. Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1857, VIII, pag. 418.
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In diesen auffallenden, durch Druckmetamorphose
stark verinderten Gesteinen fand ich in unerwarteter
ITiufigkeit grossere Stielglieder und fein gegliederte
Ranken von Crinoiden. Die manchmal 1 Centimeter und
mehr im Durchmesser haltenden Stielglieder sind dort,
wo sie gerade in die Schichtungsebene fallen, gewdéhn-
lich plattgedriickt und ausgewalzt, so dass sie oft nur
im queren Anbruch des Gesteins an den mit rother
Kalkmasse ausgefiillten Nahrungscanilen kenntlich sind.
In andcren Sticken erscheint eine zu Tage liegende
stark angewitterte Flichc des rothen Bianderkalkes ganz
bedeckt mit Detritus von Crinoidenstielen, wihrend die
frische Spaltfliche, an welcher man die versteinerungs-
fihrende Platte abgehoben hat, den Charakter eines
glimmerreichen krystallinischen Banderkalkes trigt.

So interessant diese Funde in genetischer Bezie-
hung sein mogen, so reichen sie doch noch nicht hin,
das Alter dieser Einlagerungen festzustellen. Vorldufig
bin ich geneigt, dieselben als eine besondere Ausbil-
dungsform der obersilurischen Binderkalke zu be-
trachten.

Obersilurvischer Binderk:llk (Cardiola-Horizont)
(S0).

Bei dem Gehofte Rakeselh, wenige Schrittc west-
lich von der Hohe des Seeberges, ragt aus den weichen
Schiefergesteinen der Jocheinsattlung eine steile Fels-
klippe auf, welche den Umwohnern unter dem Namen
»Kanzel* bekannt ist. Dieselbe besteht aus cinem wohl-
geschichteten, grauen, krystallinischen Banderkalk, der
mit nordwestlichem Verflichen concordant innerhalb der
Schiefer- und Grauwackengesteine des Seeberges lagert
und ein ganz bestimmtes Niveau in der oberen Region
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dieses Schichtcomplexes bezeichnet, das sich auch
palaeontologisch schirfer fixiren liess. In der siidwest-
lichen Fortsetzung dieses Banderkalkzuges konnten an
zwei Stellen fossilfithrende Gesteinslagen beobachtet
werden. Zunachst einmal an dem Fahrwege, welcher
vom Gehofte Roblek zur sogenannten Klesche empor-
filhrt '), sodann noch weiter in Sidwest an dem von
mehreren kurzen Griben durchfurchten Gehinge zwischen
dem Gehofte Vernik und der Scharkhube 2).

An dem erstgenannten Punkte fanden sich in
dichten, intensiv schwarzen Kalksteinschmitzen, die sich
in die haugendsten Lagen der hier stark krystallinisch
ausgebildeten Bindcrkalkmasse einschalten, deutliche
Reste von Cardiole, — und an der zweiten Localitit
innerhalb derselben Banderkalkzone dunkle ockerig ver-
witternde Kalksteinbanke, die neben Crinoiden und
schlecht erhaltenen Brachiopoden in grosser Menge
Orthoceren fithren, durch welche sie als ein Aequi-
valent der obersilurischen Orthocerenkalke des Kok
charakterisirt erscheinen, also der Ftage £, des boh-
mischen Silur.

Der obersilurische Binderkalkzug der Kanzel, der
in zusammenhingenden Aufschliissen auf eine Erstreckung
von nahezu 6 Kilometer zu verfolgen ist, lagert in dem
Nordwestfliigel einer Aufwolbung, deren Gegenfligel uns
in dem Gebiete siidlich der Seebergeinsattlung noch
ganz deutlich erhalten geblieben ist. Hier beobachtet
man als Gegenstiick der Lagermasse des Kanzel einen

‘j F. Teller. Die silurischen Ablagerungen der Ostkara-
wanken. Verh. geol. Reichsaust. 1836, pag. 279.

%) F. Teller. Die Aequivalente der dunklen Orthoceren-
kalke des Kok im Bereiche der Silurbildungen der Ostkarawanken.
Verh. geol. Reichsanst. 1887, rag. 145.
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schmalen Bianderkalkzug, der von der Hohe des Gebirges
nach Ost hin in die Tiefe des Vellachthales absteigt,
dasselbe ungcfihr bei Cote 892 verquert, am jenseitigen
Gehiange aber in den maucrartigen Steilabstiirzen der
Urance, Ost und Nordost von Bad Vellach, wieder zu
bedeutenderer Hohe aufragt.

Inmitten dieser beiden Fliugel des Biinderkalk-
Niveaus der Kanzel und von diesem durch eine mich-
tige Masse von Thonschiefer und Grauwackensandstcin
getrennt, taucht an der Einmindung der vom Seeberg-
Sattel herabkommenden Thalfurche in die Vellach der
Scheitel eines tiefecren Binderkalkgewolbes auf. In der
Felsklamm Sad von Bad Vellach ist dicses Gewdlbe
priachtig aufgeschlossen!). Man sieht das Gestein, einen
blaulichen, krystallinischen Binderkalk, beiderseits von
der Thalsohle ab unter die Schiefer der hoheren Gehéng-
partieen einfallen. Die Basis dieses tieferen Binderkalk-
Niveaus ist nicht aufgeschlossen, dasselbe diirfte aber-
haupt das tiefste Glied der im Vellachthal entbldssten
silurischen Schichtenreihe reprisentiren.

In der kartographischen Darstellung wurde dieser
tiefere Banderkalk von jenem der Kanzel nicht ge-
schieden. In der That liegt auch bisnun keine Beob-
achtung vor, welche gegen die Einfiigung dieses Binder-
kalkes in die obersilurische Schichtenreihe geltend
gemacht werden konnte. Ihre tiefere Stellung im Profil
rechtfertigt jedenfalls fir sich allein noch nicht die
Zuweisung zum Untersilur, denn wir haben ja keinen
Grund, dem Obersilur in seiner Ausdehnung nach der

1) Schon Boué ist diese Kalkklamm inmitten des Schiefer-
gebirges aufgefallen. Vgl. dessen Apergu sur la const. géol. d.
prov. illyr. in den Mem. Soc. Géol. de France, Tom. IT. 1835,
pag. 65.
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Tiefe hin hier eine bestimmte Schranke zu setzen,
und palaeontologisch charakterisirbare untersilurische
Schichten, welche zu diesem tieferen Banderkalkniveau
in Beziehung gebracht werden konnten, sind aus dewm
Gebiete des Seeberges bisher nicht bekannt geworden.

Der Antiklinalaufbruch des Seeberges mit den in
beiden Iligeln entwickelten Binderkalkzonen findet
seine Fortsetzung in dem Schichtengcwdlbe von Paulic,
NO von Bad Vellach, und streicht von hier nach Ost
in das Gebiet von Sulzbach fort. Hier beobachtet man
nur noch an zwei Stellen, und zwar Siid von Heiligen-
geist und Ost vom Gehifte Stefan, schmale Ziige von
Banderkalk, welche hier deshalb besonders erwiahnt
werden sollen, weil sie es hauptsichlich ermoglichten,
den im Wistra-Sattel ausgehenden Verbreitungsstrich
von Schiefern und Grauwacken mit einiger Sicherheit
an die Silurbildungen Kirntens anzuschliessen.

Devonischer Korallenriftkalk (dk).

Den obersilurischen Schiefer- und Grauwacken-
gestcinen aufgesetzt oder in dieselben eingefaltet er-
scheinen als jungstes Glied der altpalaeozoischen
Schichtenreihe des Seeberges Riffkalkbildungen, die in
der Karte unter der Bezeichnung ,Devonischer Korallen-
riffkalk® ausgeschieden wurden. Alle hervorragenderen
Gipfelbildungen im Bereiche des Verbreitungsgebietes
der silurisch-devonischen Ablagerungen beruhen aunf der
Existenz dieser Riffkalkentwicklung. Von den Felsgipfeln
im Westen des Vellacheinschnittes gehoren hieher der
Stegunek, Rusch, Vernik Grintouz und der Seelinder
StorZié, von jenen im Osten dieser Thalscheide der
langgestreckte Velki vrh und die Paulicowa stena. Im
Bereiche der Thaldepression selbst liegen endlich in-
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mitten der Gehofte Skalar, Pasterk und Rapold mehrere
klippenartige Felsentblossungen von geringerem Umfang,
die sich als Krosionsrelicte synklinal eingefalteter Riii-
kalkmassen erwiesen haben.

Diese im landschaftlichen Bilde so auffillig her-
vortretenden Riftkalkgebilde gewinnen noch dadurch an
Interesse, dass sie die fossilreichsten Ablagerungen der
altpalaeozoischen Schichtenreile dieses Gebictes dar-
stellen.

Die ersten Nachweise aber die ’etrefactenfithrung
und dic Altersstellung dieser Kalkbildungen verdanken
wir E. Tietzc, welcher, angeregt durch einen ilteren,
nicht localisirten Fossilfund F. v. Rosthorn’s, die
Umgebung von Bad Vellach und den Seeberg eingehender
untersuchte und in dem letztgenannten (ebiete das
Vorkommen fossilreicher Korallen- und Crinoidenikkalke
constatirte, die er auf Grund ihrer Fauna mit der
Titage F Barrande’s parallelisirte ). Stache hat das
von Tietze gewonnene Beobachtungsmaterial spater
durch wiederholte Besuche des Seeberges wesentlich cr-
weitert und durch neuere Petrefactenfunde anch die Ver-
tretung der Etage ¢ Barr. wahrscheinlich gemacht?).

Einen weiteren Fortschritt in der stratigraphischen
Gliederung dieser Riffkalkgebilde erzielten Penecke?d)

) E Tietzec Beitrige zur Keuntniss der édltcren Schicht-
gebilde Kiirntens. Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1870. XX, pag. 269.

*) G. Stache. Die palaeozoischen Gebiete der Ostalpen.
Jalrb. d. geol. Reichsanst. 1874. XXIV ., pag. 222, 268—270. Ferner
Verh. d. geol. Reichsanst. 1878 pag. 308, 1879 pag. 222, 1884 pag. 27
und Zeitschr. d. Deuntsch. geol. Gesellsch. Jahrg. 1884, pag. 317—322.

’) K. A. Penecke. Ueler die Fauna und das Alter einiger
palaeozoischer Norallritfe der Ostalpen. Zeitschr. der Deutsch.
geol. Gesellsch, 1887, pag. 267—276.
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und Frech?!) durch genauere Localuntersuchungen
und Aufsammlungen in den fossilreichen Kalkklippen
von Pasterk und Rapold. Sie constatirten an dem erst-
genannten Punkte ein unteres, durch rithliche Farbung
charakterisirtes Kalkniveau, welches I'r e ch dem tieferen
Unterdevon (f,) gleichstellt; dariber graue Crinoiden-
kalke mit der Fauna des hoheren Unterdevon (f, und
¢,) und in deren Hangenden eine michtigere Korallen-
kalkmasse, welche in ihrer tieferen, noch geschichteten
Abtheilung IFavositen und Heliolites Barrandei enthilt,
in dem hoheren ungeschichteten Abschnitt dagegen durch
das massenhafte Vorkommen von Alveolites suborbicularis
charakterisirt ist. Dieser Korallenkalk reprisentirt also
bereits das Mitteldevon. Die Rapoldklippe ist nach
Penecke’s Untersuchungen der Hauptmasse nach
gleichfalls ein Alveolites - Riff, in seinen hangendsten
Partien, welchen, zum grossten Theile wenigstens, die
zur Vellachstrasse herabziehenden Schutthalden gegen-
tiber der Christophs-Wand entstammen, stellen sich
jedoch nach PPenecke bereits typische Oberdevon-
Formen ein.

Die formenreiche Fauna des unterdevonischen
Rifftkalkes der Karnischen Alpen hat Frech zum
Gegenstand einer monographischen Darstcllung gemacht, in
deren bis nun erschienenen erstem Theile bereits einige
der bezeichnendsten Typen aus den rothen und grauen

1) F. Frech. Dic Karnischen Alpen. Halle 1894, pag. 256 bis
259, pag. 263, pag. 266. Auch die ilteren Arbeiten desselben
Autors nehmen bereits auf unser Gebiet Bezug. Vgl. insbesonderc
die Artikel iiber das Devon der Ostalpen in der Zeitschr. d.
Decutsch. geol. Gesellsch. Jahrg. 1887, pag. 667—676 und Jahrg.
1891, pag. 672—687.
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Kalken des Pasterkrilfes beschrieben und abgebildet
worden sind?!).

Die Verbreitung der dcvonischen Riffkalkmassen
habe ich an cinem anderen Orte genauer dargestellt?).
Sie erscheinen topographisch in zwei ITauptzonen an-
geordnet, von denen sich die eine dem siidlichen, dic
andere dem nordlichen Rande des altpalaeozoischen
Schichtenaufbruches anschliesst: dieselben kénnen jedoch
weder in ihrer raumlichen Entwicklung, noch tektonisch
als gleichwerthig betrachtet werden.

Die sidliche Zone beginnt im Osten mit der
Paulitsch-Wand (Pauli¢owa stena) und ist von hier als
schmale, in die obersilurischen Schiefer eingefaltete
Platte ohne Unterbrechung bis auf die Kammhohe Sid
von der Einsattlung des Seeberges zu verfolgen. In der
Tiefe des Kessels von Oberseeland tritt sie inmitten
des Alluvialbodens in einer isolirten I‘elskuppe Sid-
ost vom Bauer Vernik wieder zu Tage und konnte
dann weiterhin an dem waldigen Steilhang oberhalb
Skuber nachgewicsen werden, wo sic in der Richtung
gegen die alte Kirche von St. Oswald im silurischen
Schiefer- und Grauwackengebiet ausstreicht Die no6rd-
liche Zone, welche vom Velki vrh im Osten bis zum
Stegunek im Westen reicht, cntspricht einer Riffkalk-

" F. Frech. Die Fauna der unterdevonischen Riffkalke,
Zeitschr. d. Deutsch. geol. Gesellsch. XLVI. 2. 1894,

Aus den Kalken des Pasterkriffes werden beschrieben:
Dhacops Sternbergi, Pleurotomaria Telleri Frech, Bellerophon sp.,
Tremanotus involutus, Loxonema? enantiomorphum Frech, Platy-
ceras uncinatum Gieb., DPlatyceras Protei Oehlert spec., Platyceras
spec., Platyostoma naticoides spec., A. Roem.

’) F. Teller. Die silurischen Ablagerungen der Ostkara-
wanken. Verhandl d. geol Reichstanst. 1886, pag. 267-—280 und
pag. 285—293.



65

entwicklung von weit betrachtlicherer Ausdehnung und
Machtigkeit. Sie zeigt auch in tektonischer Beziehung
viel complicirtere Verhiltnisse. Wahrend sie im Osten,
im Gebiete des Velki vrh noch mit deutlich synklinalem
Bau dem silurischen Schiefer- und Grauwackenterrain
aufgesetzt erscheint, spaltet sie sich jenseits des Vellach-
thales an parallelen Langsdislocationen in mehrere ge-
trennte Gesteinszonen, welche den alteren Schiefern
und Grauwacken isoklin eingefaltet zu sein scheinen.
Im Stegunek endlich liegen sic im Hangenden einer
inversen, in Nord iiberkippten Schichtfolge, welche
tektonisch ein genaues Analogon zu der bekannten
Schichtentiberkippung des Vellachdurchbruches néchst
Eisenkappel darstellt.

In diesem westlichsten Abschnitt des Verbreitungs-
striches der devonischen Gesteine wird die Grenze
zwischen dem Riffkalk und den obersilurischen Schiefern
und Grauwacken von einer merkwiirdigen Erzimprig-
nation begleitet (Fahlerze und Zinnobe:), iiber welche
an anderer Stelle eingehendere Mitheilungen veroffent-
licht worden sind ?).

Devonischer Riffkalk mit Biinderkalkstructur (dm).

In den fossilreichen Korallen- und Crinoidenkalken,
welche NW vom Seebergsattel iiber dem obersilurischen
Binderkalk der Kanzel lagern, beobachtet man haufig
eigenthiimliche Druck- und Streckungserscheinungen,
die schon dadurch auffallen, dass sie den Erhaltungs-
zustand der Fossilreste dieses Kalkniveaus in ungiin-

) F. Teller. Ein Zinnober fiihrender Horizont in den
Silurablagerungen der Karawanken. Verhandl. d. geol. Reichsanst.
1686, Nr. 12, pag. 285— 293.

5
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stiger Weise beeinflussen. In der Fortsetzung dieses
Kalkzuges nach SW hin machen sich diese Erscheinungen
in verstarktem Masse geltend. Sie dussern sich zunichst
in der Ausbildung einer, auch an Handstiicken deutlich
nachweisbaren Parallelstructur und fithren endlich zur
Entwicklung von plattig-schiefrigen, im Querbruch ge-
banderten Gesteinen, also wahren Banderkalken, in
welchen von den rcichen, organischen Einschliissen des
Rittkalkes meist nur schwer zu deutende Spuren erhalten
geblieben sind. Gewdhnlich verrathen nur noch ver-
cinzelte Auswittcrungen von verzerrten Kalkspathkorpern
mit den charakteristischen Spaltflachen der Crinoiden-
stiele oder ein undeutlicher Korallenrest die urspriing-
liche Natur des Gesteines. Am besten sind diese jin-
geren Banderkalke an der sogenannten Klesche; Nord
von Roblek aufgeschlossen?)

Wir befinden uns hier in der Region der isoklinen
Einfaltungen von Riffkalk in silurische Schiefer und
Grauwackengesteine, von welchen in dem vorangehenden
Abschnitt die Rede war, und es unterliegt daher wohl
keinem Zweifel, dass die Fntwicklung der Banderkalk-
structur innerhalb der eingeschalteten Riffmasse cine
dynamometamorphe Erscheinung ist, also in Druck-
wirkungen ihre Ursache bat, welche aus tektonischen
Vorgingen resultiren.

Es scheint hiebei noch besonders bemerkenswerth,
dass die Binderkalkstructur in dem Maasse an Reinheit
gewinnt, in welchem die Riffkalkzone an verticaler
Machtigkeit abnimmt. Wegen des genetischen Interesses,
das sich an das Auftreten dieser Bianderkallie kniipft,

) Niihere Details Verhandl. d. gcol. Reichsanst. 1886,
pag. 270—271.
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wurden dieselben in der Karte besonders zur Aus-
scheidung gebracht.

Carbon.
Schiefer, Sandstein und Quarzconglomerat (cs).
Fusulinentithrende Kalkfacies desObercarbon (ck).

Marines Untercarbon konnte im Bereiche der
vorliegenden Karte bisher noch nicht nachgewiesen
werden. Eine Vertretung der Culmfacies scheint
allerdings, wie in einem der vorangchenden Abschnitte
(vgl. pag. 51) auseinandergesetzt wurde, vorzuliegen,
und zwar in jenem it Diabaslagern verkniipften
Schichtencomplex, der in einem langgestrecliten Auf-
bruch im Siiden der Karawankenkette zu Tage tritt; bei
dem vollstindigen Mangel an positiven Grundlagen fiir eine
gesicherte Altersdeutung hielt ich es jedoch fir rithlich,
diesen Ablagerungen vorliufig noch eine gesonderte
Stellung im Farbenschema anzuweisen.

Das gesamte, als Carbon colorirte Areale der
vorliegenden Kartenblitter fillt somit nach dem gegen-
wirtigen Stande unserer I{enntniss dem Obercarbon zu.

Das hicher gehorige Schichtenmateriale lasst sich
ungezwungen in drei Horizonte gliedern. Der unterste
Horizont besteht ausschliesslich aus thonig-sandigen
Schiefern, Sandsteinen, undeutlich geschichteten, bis
massigen Quarziten und dickbankig gegliederten Quarz-
conglomeraten. Dariiber folgt als mittlerer Horizont
ein Complex von schieferigen, sandigen und conglome-
ratischen Bildungen, welcher durch wicderholte Ein-
schaltungen dunkler, meist stark bituminoser, fusulinen-
fuhrender Kalksteine charakterisirt ist. Als jingstes

Glied der Schichtfolge endlich beobachtet man lichte
5*
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Fusulinenkalke, welche nach Art von Rifflkalkmassen
stets nur in vereinzelten und nur local zu grosserer
Michtigkeit anschwellenden Schollen und Klippen iiber
der allgemeiner verbreiteten, mittleren Schichtabthei-
lung lagern. Es sind das jene lichtgrauen bis rein
weissen, zuweilen auch hellrosa- und fleischroth ge-
firbten Fusulinenkalke, deren weite Verbreitung und
deren Bedeutung fiur die stratigraphische Gliederung
der jungeren palacozoischen Bildungen der Sidalpen
zuerst von Stache erkannt und zu wiederholten Malen
eingehender besprochen worden ist.

Die Gesammtschichtfolge zeigt in ihrer faciellen
Gliederung eine auffallende Analogie zu der Ablagerungs-
serie der Silur-Devonbildungen des Gebietes. Die fu-
sulinenfithrenden Kalkeinlagerungen der mittleren Ab-
theilung entsprechen, von diesem Gesichtspunkte aus
betrachtet, vollstindig dem Niveau von Banderkalk, das
sich in die oberen Horizonte der Schiefer- und Grau-
waclienfacies des Seeberges einschaltet, und stellen
wie diese die Vorliufer jener Riffkalk-Entwicklung dar,
mit welcher der in einer bestimmten Richtung fort-
schreitende Process der Sedimentbildung in beiden
IFillen seinen Abschluss findet.

Die tiefste, kalkfreie Abtheilung der obercarbo-
nischen Schichtenreihe ist am besten im Vellachdurch-
schnitte Nord vom Hallerfels aufgeschlossen. In den
steil aufgerichteten Carbouschiefern, welche hier im
Niveau der alten Strasse an dem sogenannten Stephan-
riegel zur Rechten des Baches anstehen. fand ich einen
schon erhaltenen Rest ciner Dictyodore, welche nach einer
frcundlichen Mittheilung des Herrn Dr. K. Zimmer-
mann, der sich in jingster Zeit eingehender mit der
Untersuchung dieser merkwiirdigen Reste beschiftigt
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hat, mit der D. Liebeana der mitteldeutschen Culm-
bildungen ibereinstimmt.?).

Obwohl Dictyodora Liebean fir die ausseralpinen
Culmbildungen gewissermassen die Bedeutung eines
Leitfossils besitzt, konnte ich mich doch nicht ent-
schliessen, die Gesteinsbinke. welche diesen Rest
beherbergten, aas dem obercarbonischen Schichtcomplex
auszuscheiden, da sie mit diesem allem Anscheine nach
in vollig concordantem Schichtenverbande stehen. Sie
bilden nur den tiefsten Theil einer etwas gestorten
Antiklinale, die hier in ostwestlicher Richtung quer
iiber das Vellachthal streicht, und auf deren Riicken
beiderseits die durch schwarze Iusulinenkalk - Ein-
lagerungen ausgezeichnete, mittlere Abtheilung des
Obercarbon aufruht.

Am besten orientirt iiber dicse Verhaltnisse eine
Verquerung des Gehianges vom Kristan- zum Rapold-
Baucer an der linken Seite des Vellachthales. Ueber
dem steil aufgewdlbten Scheitel einer Antiklinale, die
noch der unteren, kalkfreien Abthcilung der carbonischen
Ablagerungsserie angehort, baut sich in beiden Fligeln
die jingere, durch Fusulinenkalk-Lager charakterisirte,
mittlere Schichtgruppe auf. und zwar bcobachtet man
Jjederseits drei durch schieferig-sandige Zwischenschichten
und méchtige Conglomeratbiinlie getrennte Lagermassen
von dunklem, weissaderigen Fusulinenkalk, der hier durch
einen grossen Reichthum an organischen Einschiiissen

WE.Zimmer mann. Dictysdore Iiebeana (W eiss). Jahres-
bericht der Gesellsch. von Freunden d. Naturwiss. in Gera 1892.
Tch darf nicht unerwi#hat lasscn, dass mich Herr Dircctor Th.IFuchs,
dem ich das Fundstiick al. Vergleichsobject zu scincn einschligigen
Studien vorgelegt hatte, zuerst auf die Beziehungen zur Dictyodora
des Culm aufmerksam gemacht hat.
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ausgezeichnet ist. Zwei dieser Fusulinenkalk-Niveaus
treten jederseits als auffallendere Felsriffe aus der
Schichtfolge heraus und auf diese beziehen sich auch
die schmalen Fusulinenkalkziige, welche in der Karte
zwischen Kristan und Rapold ausgeschieden wurden.

In den schieferig-sandigen Zwischenmitteln des
Fusulinenkalk-Niveaus beobachtet man hier nicht selten
Spuren von Landpflanzen. Gut erhaltene Pflanzenreste
fand ich in einer glimmerig-sandigen Schieferlage zwischen
Brachiopoden filthrenden schwarzen Fusulinenkalkbinken
in dem Grabenursprung Siid vom -Gipfel 1391 (Original-
Aufnahmssection) Mitte Weges zwischen der Kristanhohe
und dem Seelinder Storzié. Es fanden sich hier Ab-
driicke von Calumites (Internodial-Fragmente), Cordaites,
Annulavia, Preopteris und Newropteris.

Was wir hier als untere und mittlerere Schicht-
abtheilung der obercarbonischen Ablagerungsserie be-
zeichnet haben, erweist sich, wie schon aus der vor-
liegenden gedrangten Schilderung ersichtlich wird, litho-
logisch sowohl wie hinsichtlich der FKossilfuhrung als
ein getreues Abbild der Entwicklung des Obercarbon
der Krone bei Pontafel, das Dank der giinstigen
Lagerungs- und Aufschlussverhiltnisse und der ein-
gehenden TIntersuchungen von Stache, Suess, Frech
und Schellwien geradezu ein classisches Beispiel fir
die Ausbildung der obercarbonischen Schichten der Sid-
alpen’ geworden ist.

Die lichten Fusulinenkalke, welche wir als das
oberste Glied der carbonischen Ablagerungsserie dieses
Gebictes bezeichnet haben, besitzen nur auf der Hohe
der Kojnsica, West vom Stegunek in Krain, ein zu-
sammenhingendes Verbreitungsgebiet von etwas grosserer
Ausdehnung. Sie lagern hier in der Scheitelregion jenes
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Gewolbes obercarbonischer Schichten, dessen Kern
weiter im Westen (im Bereiche des Blattes Radmanns-
dorf) durch die Erosionsfurche der Feistritz bei Neu-
marktl in der sogenannten Tcufelsschlucht aufgeschlossen
wird. Die lichten Kalke des IojnSica-Riickens sind in
manchen Lagen ganz erfillt mit Detritus von Crinoiden
und ahneln dann auffallend den devonischen Rittkalken
des benachbarten Stegunek.

Im Uebrigen werden diese lichten Fusulinenkalke,
wie schon oben bemerkt, nur durch sporadische Vor-
kommnisse von geringem Umfang reprasentirt. Eine der
bedeutendsten von diesen Schollen licgt WNW vom
Seelinder Storzié im Gebiete von Trogern; sie erstreckt
sich von der Pfarrkirche von Trogern nach Ost bis
nahe an den Plassnik-Graben, und bildet mit nordwest-
lichem Verflichen das hangendste Glied des aus dem
Vellachthal heriuberstreichenden Aufbruches obercarbo-
nischer Ablagerungen. Die Fusulinenkalke von Trogern
haben der Hauptmasse nach ganz das Aussehen eines
lichten Dachsteinkallces und besitzen auch in manchen
Lagen die fir manche triadische Rifftkalkmassen so
charakteristische Oolith - Structur. Als untergeordnete
Einlagerungen treten blassrosarothe bis fleischrothe
Varietaten auf, welche gewdéhnlich durch rothlich ge-
flammte und geaderte Abinderungen in den Haupttypus
ibergehen.

Ein weiteres Verbreitungsgebiet lichter Fusulinen-
kalke licgt in den Carbonaufbriichen, welche im Bereiche
des Koschuta und Uschowa verbindenden triadischen
Gebirgsstreifens zu Tage treten. Das westlichste der
hieher gehorigen Vorkommnisse fand ich im unteren
Oboinig-Graben, Sid von der WistriSnik-Hube. Von
grisserem Interesse sind aber die Vorkommnisse, welche
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ostlich vom Vellachthal in den von Siid her kommenden
Seiteniisten des Remschenigg - (Grabens zu beobachten
sind. Die lichten, durch zarte Fusulinenauswitterungen
als carbonisch gekennzeichneten Kallce diescs Gebietes
beherbergen nimlich Blei- und Zinkerze, welche in der
Jereviza und in dem westlich davon gelegenen, durch
die Kupitzklamm ausmindenden Graben liingere Zeit
hindurch Gegcnstand bergmiinnischer Versuche gewesen
sind. Die jingsten Schurfversuche wurden gerade zur
Zeit meiner Anwesenheit in diesem Gebiete (1885) ein-
gestellt.

Diese Frzfilhrung scheint eine besondere Eigen-
thiimlichkeit der lichten Fusulinenkalke zu bilden, denn
auch im Gebiete von Trogern beobachtete ich in diesen
Gesteinen wiederholt Anbriiche, welche durch einge-
streute Partikeln von Bleiglanz und Blende dunkel
gefleckt und punctirt erscheinen.

Im Oboinig- und Remschenigg-Graben lagern iber
den lichten Fusulinenkalken unmittelbar die rothen,
sandigen Schiefer der Permformation

Ein ganz isolirtes Yorkommen von lichtem Fusu-
linenkalk liegt endlich im Siiden des altpalaeozoischen
Aufbruches des Seeberges. Dasselbe bildet die durch
die Cote 941 besonders markirte Kuppe West von Unter-
seeland. Das Gestein sieht einem oberen Triaskalk
ausserordentlich ahnlich, aber Auswitterungen von Fusu-
linen, die ich auch hicr im Anstehenden fand, orien-
tirten sofort iiber das Alter dieser isolirten Kalkklippe.

Es eriibrigt uns nur noch, die Verbreitung des
Obercarbon im Allgemeinen kurz zu skizziren.

Im Bereiche des Blattes Eisenkappel —Kanker
gruppirt sich das hieher gehorige Schichtenmateriale in
der Richtung von Nord nach Sid in mehrere, in Bezug
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auf Méichtigkeit und Ausdehnung allerdings vollkommen
ungleichwerthige Zonen. Die nordlichste dieser Zonen
wird durch die carbonischen Schichten reprisentirt,
welche im Gebiete von Zell am Nordfusse der Koschuta
zu Tage treten und daselbst die Basis der permischen
und triadischen Ablagerungen dieses Gebietes bilden.
Als ostlichster Ausliufer dieses Schichtenzuges ist das
kleine Carbon-Vorkommen auf der Hohe der Schaida
zu betrachten.

Als eine zweite Zone, die nur um einen geringen
Betrag weiter in Siid gerickt ist, konnte man die
vielfach zerstiickten Carbonaufbriiche zusammenfassen,
welche innerhalb des tektonisch ausserordentlich com-
plicirt gebauten triadischen Verbindungsstriches zwischen
Koschuta und Uschowa zu Tage treten. In diese Zone
fallen die Carbonbildungen des Oboinig-Grabens, jene
von Cimpasser, Kufar, die Carbonaufbriiche nichst der
alten Cementfabrik im Vellachthal Siid von Eisenkappel
und die oben erwahnten Aufschliisse carbonischer
Schiefer und lichter Fusulinenkalke im Bereiche der
siidlichen Zufliisse des Remschenigg-Grabens?).

) In dicsc Zone carbonischer Auffaltungen fallea die Loca-
litiiten, an welchen E. Tictze dic crsten Nachweise iiber das Vor-
kommen von Fusulinen fithrenden Kalksteinen in diesem Theile
der Karawanken erbracht hat. Man vergleiche dessen ,Beitrige
zur Kenntniss der &lteren Schichtgebilde Kirntens* im .Jahrb. d.
k. k. geol. R.-A, 1870, XX, pag. 267—269, und die spiitere Mit-
theilung desselben Autors iiber ,Die ilteren Schichten lLei Kappl
in den Karawanken“, Verh. d. geol. R.-A. 1873, pag. 182. Weitcre
von Profildarstellongen begleitete Mittheilungen iiber die Carbou-
aufbriiche des Vellach- und Oboinig-Gebietes hat . Stache ver-
oftentlicht. Vgl dessen umfassendere Studien: ,Die palaeozoischen
Gcebicte der Ostalpen“, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1874, XXIV,
pag. 264—272, Tat. VIII; ferner: G. Stachc: Ueber eine Ver-
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ausgedehnteste von allen, liegt i Siiden der in Koschuta-
Uschowa gipfelnden Gebirgskette. Sie beginnt im Westen
an der Grenze des Blattes in ciner Breite von nahezu
5 Kilometer, wird jedoch weiterhin durch den silurisch-
devonischen Schichtenaufbruch des Seeberges in zwei
Aeste gespalten, von welchen der nérdliche als zusammen-
hiangende Zone bis in das Wistra-Thal nach Steiermark
fortsetzt, wihrend der siadliche, durch tektonische
Stérungen der mannigfachsten Art und durch das Ueber-
greifen permischer und triadischer Ablagerungen in cine
Anzahl isolirter Vorkommnisse aufgelost erscheint. Als
Constituenten dieses siidlichen Astes sind zu betrachten:
Das oben erwiihnte Vorkommen von hellem Fusulinen-
kalk West von Unterseeland; der schmale Streifen
carbonischer Schiefer und Sandsteine, welcher lings des
von Unterseeland zur alten Kirche St. Oswald fithrenden
TFussweges anfgeschlossen ist; die carbonischen Schichten,
welche auf der Hohe des Seeberges im Siiden des Joch-
itberganges iiber silurischen Schiefern lagern; endlich
die beiden kleinen Schollen von Fusulinenkalk, welche
in Begieitung von Schiefern und @Quarzconglomeraten
auf der Hohe des Perko-Sattels, Siidost von der Paulitsch-
Wand, beobachtet werden konnten.

Im Siden dieser breiten Zone carbonischer Ab-
lagerungen konnte im Bereiche des Blattes Eisenkappel-
Kanker nur noch an zwei Stellen typisches Obercarbon
constatirt werden, und zwar bei der Muri-Alpe Siid
von Oberseeland und in dem Hintergrunde der Vellacher

tretung der Permformation (Dyas} von Nebraska in den Siidalpen
und neue Fusulinenfunde in den Karawanken. Verh. gcol. R.-A.
1874, pag. 87—90.
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Kotna, im unteren Theile des zur Jenk-Alpe fithrenden
Fussweges.

An dem erstgenannten [unkte tritt der carbonische
Schichtcomplex — ein Wechsel von dunklen Schiefern,
grauen, dinnbankizen Sandsteinen mit Landpflanzen-
resten (Calamites spec.) und schwarzen brachiopoden-
fiuhrenden FFusulinenkalken — in einer Terraineinsenkung
im Liegenden permischer Schichten zu Tage, und
schneidet ostwirts an einem scharfen Querbruch gegen
dic Triaskalke des Velki vrh, cines Ausliufers der Ge-
birgsmasse des Grintouz, ab.

Das Vorkommen in der Vellacher Koéna, in welchem
trotz sciner geringen rdumlichen Ausdehnung ebenfalls
sowohl die schiefrigsandigen und conglomeratischen
Bildungen, wie schwarze fusulinenfithrende Kalksteine
zur Beobachtung gelangen, stellt eine locale Aufquet-
schung innerhalb einer Zonc von weissem zuckerkdrnigen
Dolomit dar, welchier der unteren Trias angehort. Der
Triasdolomit ist gerade in der Region dieser jedenfalls
intensiven Schichtenstérung stellenweise reichlich mit
Zinnober impragnirt, welcher einstmals bergminnisch
abgebaut und an Ort und Stclle verhiittet worden ist 1),
Die Wiederaufnahme dieses alten Quecksilberbergbaues,
die in den Achtziger-Jahren erfolgte, scheint leider nicht
zu befriedigenden Resultaten gefithrt zu haben. Schliess-
lich verschiittete ein Bergsturz die neuen Anlagen.

Ein vollkommen geschlossenes Verbreitungsgebiet
obercarbonischer Schichten, das aber, wie ein Blick auf
unsere llarte zeigt, als eine Fortsetzung der aus dem
Vellachthal in die Wistra streichenden Carbonzone be-

1) Vgl. v. Rosthorn uod Canaval. Beitrige zur Min,
und Geogn. von Kirnten. Klagenfurt, 1853, pag. 176.



76

trachtet werden kann, liegt im Bereiche des Blattes
Prassberg. Dassclbe crwies sich als ein langgestreckter
schmaler Schichtenaufbruch, der im Graben Nord von
Skalis bei Wollan beginnt, die I’ak und Hudina verquert,
und erst nahe der Ruine Lindeck Nord von Sternstein
innerhalb triadischer Ablagerungen auskeilt. Die Schicht-
folge ist jener des Kirntnerischen Obercarbons vollkommen
analog; die kalkigen Glieder derselben, local unter dem
Namen Schniirlkalk bekannt, sind it lenticularen Lagern
von Spatheisenstein verkniipft, welche cinstens Gegen-
stand lebhaften Bergbaubetriebes gewesen sind. Der
letztgenannte Umstand war die Veranlassung, dass diese
Ablagerungen schon frithzeitig unter einer besonderen
Bezeichnung aus der Reilie der ibrigen Sedimente
herausgchoben wurden; schon Rolle hat diese Gebilde
unter dem Namen ,Weitensteiner Eisenerzformation*
selir eingehend geschildert!. Ueber die complicirten
tektonischen Verhiltnisse dieses Gebietes habe ich selbst
an anderer Stelle ausfithrlich berichitet 2).

Perm (Dyas).
Bunte Schiefer, Sandstein und Conglomerat (p,).
Dolomit und Rauchwacke (p.).

Die permischen Ablagerungen gliedern sich in eine
untere Schichtgruppe, die aus bunt gefiarbten, meist

) F. Rolle. Geologische Untersuchungen in der Gegend
zwischen Weitenstein ete. Jaleb. der geol. Reichsanstalt. 1837,
VIII, pag. 123—429.

) I Tell er. Fusulinenkalk und Uggowitzer Breccie inner-
halb der Weitensteiner Eisenerzformation und die Lagerungs-
beziehungen dieser palaeozoischen Gebilde zu den triadischen und
und tertizieren Sedimenten des Weitensteiner Gebirges. Verh. der
geol. Reichsanst. 1839, pag. 314—326.
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grellrothen, conglomeratischen, sandigen und schiefrigen
Bildungen besteht und dieser I‘aciesentwicklung ent-
sprechend in ibergreifender Lagerung auf iilteren
Sedimenten aufruht — und einen oberen kalkig-dolo-
mitischen Horizont, der in beschriinkterer Verbreitung
und immer nur im Zusammenhang mit der unteren
sandigschiefrigen Abtheilung auftritt und nach obex einen
allmahligen Uebergang in die Ablagerungen der Trias-
formation vermittelt. Keiner der beiden Horizonte hat
im Bereiche der vorliegenden Karte Fossilreste geliefert,
welche geeignet gewesen wiren, ihre stratigraphische
Stellung scharfer zu pracisiren; dessenungeachtet unter-
liegt es aber keinem Zweifel, dass die untere Schicht-
gruppe mit dem ,Gré#dener Sandstein®, die obere
mit dem ,Bellerophonkalk® der Siidalpen in Pa-
rallele zu stellen ist.

Die untere Schichtgruppe beginnt mit grobklastischen
Ablagerungen, jenen bunten Conglomerat- und Breccien-
Bildungen, welche man mit dem nur mehr im Sinne
einer Faciesbezeichnung zuldssigen Namen ,Verrucano*
zu belegen pflegt. Durch Zuriicktreten der groberen
klastischen Einstreuungen, die zumeist aus Quarzge-
schieben und Iragmenten archaeischer Gesteine be-
stehen, und Ueberhandnahme der feiner geschlemmten
thonig-sandigen Zwischenmittel entwickelt sich aus diesen
Basisbildungen allmalig jener méachtige Complex von dick-
banltigen Sandsteinen und sandigen Schicfern, welcher den
eigentlichen Typus des Gridener Sandsteines reprasentirt.
In der unteren Region sind noch vielfach Wechsel-
lagerungen groberer, conglomeratischer und sandiger Ab-
sitze zu beobachten.

Auch die schiefrig-sandigen Schichten sind zumeist
von intensiv rother und rothbrauner Farbung Nur aus-
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nahmsweise schalten sich lichtgefiarbte, graue und weisse
Quarzsandsteinlagen ein, welche dort, wo sie zusammen-
hangende Massen bilden, stets auf ein hohes Niveau
dieser Ablagerungsserie hinweisen.

FEine cigenthiimliche Faciesentwicklung innerhalb
dieser unteren conglomeratisch-sandigen Schichtgruppe
des Perm bilden endlich dic hunten Kalkbreccien, welche
Stache') im Vellachgebiete beobachtet und mit Riick-
sicht auf ihre Uebereinscimmung mit gewissen bunten
Breccienbildungen des Canalthales als ,Uggowitzer
Breccien® bezeichnet hat. Rollstiicke von lichten, grauen
und rosarothen Ifusulinenkalken des Obercarbon spielen
unter deren vorwiegend kalkigen Gemengtheilen eine
hervorragende Rolle. Im Alluvialgebiete der Thiler,
welche permische Ablagerungen verqueren oder an-
schneiden, bilden diese harten, gegen iussere Einfliisse
ausserordentlich widerstandsfahigen DBreccienbildungen
ihrer bunten Iirbung wegen ein sehr auffilliges und
bis auf grosse Entfernung von dem Ursprungsgebiete
zu verfolgendes Vorkommen. Sie bilden so hiufig einen
Hinweis auf dic Vertretung permischer Ablagerungen
in einem Gebiete, in welchem diese Schichten anstehend
nicht nachgewiesen werden konnten. So fand ich am
Sitdabhang der Uschowa nichst dem Stifter Bauer
Blocke von Uggowitzer Breccie, welche darauf schliessen
lassen, dass hier innerhalb der durch Lingsbriche
reducirten Schichtenfolge an der Siidseite dieses Ge-

) G. Stache. Die palaeozoischen Gebiete der Ostalpen.
Jahrb. der geol. Reichsanst. 1874, XXIV, pag. 268. Vgl. auch:
G. Stache, Die Stellung der Uggowitzer Kalkbreccie innerhalb
der im Gailthaler- und I{arawanken-Gebirge vertretenen Aequi-
valente der Permformation. Verh. d. geol. R.-A. 1878, pag. 310.
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birgsstockes zwischen Carbon uund Trias irgendwo noch
eine Zone permischer Schichten durchstreichen miisse.
obwohl dicselbe kartographisch nicht fixirt werden konnte.
Auch das Vorkommen von Uggowitzer Breccien, welches
Stache aus dem Vellachthal beschreibt, ist ein solches
auf secundirer Lagerstatte. Die Machtigkeit dieser Kalk-
breccicn ist meist eine sehr geringe, und sie bilden
auch keinen durchgreifenden ITlorizont, sondern haben
in ausgesprochener Weise den Charakter einer localen
Bildung. In der Schichtfolge nehmen sie jedenfalls
ein sehr hohes Niveau cin, wenigstens fand ich sie an
vielen Stellen unmittelbar von den glimmerig-sandigen
Schiefern der Werfener Schichten iiberlagert.

Wo iber dem Grodener Sandstein Dolomit folgt,
erscheinen als jiingstes Glied der unteren Schichtgruppe
bunte, griin, roth und violett gefirbte thonige Schiefer,
welche nach oben mit den dolomitischen Gesteinsbinken
in Wechsellagerung treten und somit zugleich als ein
Bindeglicd zwischen der untcren und oberen Abtheilung
der permischen Ablagerungen dieses Gebietes betrachtet
werden konnen.

Diese obere, dolomitische Schichtgruppe ist strati-
graphisch durch ihre Zwischenstellung zwisclien dem
Grodener Sandstein und dem Horizont der Werfener
Schichten gut charakterisirt und erscheint dieser Lagerung
zufolge als ein genaues Aequivalent des Bellerophon-
kalkes der Sidalpen. Sie besteht der Hauptmasse nach
aus rauchgrauen bis schmutziggrauen sandigen Dolo-
miten, welche eine ausgesprochenc Neigung zu zelliger
Verwitterung und zur Bildung von Rauchwacken besitzen.
Die wiederholte Wechsellagerung mit thonig-schieferigen
Straten, welche, wie oben bemerkt, diese Schicht-
abtheilung erotfnet, bedingt eine ausgezeichnet bankige
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Gliederung des Dolomits, welche auch nach oben fort-
setzt und diesen Complex auf den ersten Blick von
der Dolomitfacies des Muschelkalkes zu unterscheiden
gestattet, in welche derselbe von den &lteren Beob-
achtern einbezogen wurde.

Die Wechsellagerung mit schiefrigen Gesteinen
besteht aber nicht nur im Bereiche der unteren Grenze
gegen die permischen Schiefer und Sandsteine, sondern
stellt sich auch wieder in der oberen Grenzregion gegen
die Werfener Schichten ein. Die Profile, welche sich
im Quellgebiete der Kanker und in der Umgebung des
Jauernigg-Sattels im permo-triadischen Grenzgebiet der
Beohachtung darbieten, erweiscn sogar unwiderleglich,
dass der Wechsel schiefrig-sandiger und dolomitischer
Gesteinslagen, welcher hierdas obere ’erin charalterisirt,
ohne TUnterbrechung in den Horizont der Werfener
Schichten hinauf fortsetzt. Ueher den durch Plewromya
Jassaensis gekennzeichneten tieferen Lagen des Werfener
Schiefers finden wir hicr wiederholt Lagermassen von
grauem, sandigen Dolomit, die noch vollstindig dem
Typus der tieferen permischen Dolomite entsprechen,
so dass es stellenweise sehr schwierig wird, die Grenze
zwischen Perm und Trias kartographisch festzulegen.
Die Dolomitfacies des Bellerophonkalkes vermittelt also
thatsachlich den allmaligen Uebergang in die Ablager-
ungen der unteren Trias, und wir haben somit hier in
den ostlichen Auslaufern der Julischen Alpen in der
Grenzregion zwischen Perm und Trias dieselbe liicken-
lose Sedimentserie vor uns, die in reicherer Entwick-
lung und durch mehrerc palaeontologische Horizonte
charakterisirt, aus Siidtirol bekannt geworden ist und
dort wicderholt zu Discussionen iiber die wahre
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Grenze zwischen Perm und Trias Veranlassung gegeben
hat 1).

Die permischen Ablagerungen nehmen nur im Be-
reiche des Blattes Eisenkappel—Kanker einen grosseren
Antheil an der Zusammensetzung des Terrains und auch
hier besitzt wieder nur die untere Schichtgruppe, das
Aequivalent des Grodener Sandsteins, ein weiteres Ver-
breitungsgebiet, das im grossen Ganzen mit jenem
der obercarbonischen Ablagerungen zusammenfillt. Die
Conglomerate, Sandsteine und Schiefer der ’ermforma-
tion begleiten zunichst in zusainmenhingenden Zigen
die carbonischen Aufbriiche im Norden der Koschuta.
In grosser Ausdehnung und Michtigkeit lagern sie
sodann iiber den obercarbonischen Sedimenten, die sich
nordlich und siidlich an die Silur-Devonbildungen des
Seeberges anschliessen. Ebenso wie die carbonischen
Ablagerungen reichen sie hier dem Nordrande des alt-
palaeozoischen Schichtenaufbruches entlang weiter nach
Ost, als an dessen Sidrande. Wahrend sie im Siiden des
silurischen Schichtenzuges schon unfern der Paulitsch-
wand, an dem sogenannten Perko-Sattel ihr Ende er-
reichen, ist nordwirts desselben noch im Bereiche der
Wistra eine transgredirende Scholle permischer Ab-
lagerungen nachweisbar.

Auch im Verbreitungsgebiete der ,Weitensteiner
Eisenerzformation“ (Blatt Prassberg) konnte eine Ver-
tretung permischer Schichten nachgewiesen werden,
und zwar in Gestalt der bunten, fusulinenfithrenden
Kalkbreccien vom Habitus der Uggowitzer Breccie, die

1) Vergl. hieriiber dic jingsten Mittheilnngen von M. Vacek
aus dem Gebiete von Trient. Verh. geol. Reichsanst. 1895, pag.
467—488.

6
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im Dobariénik-Graben Nord von Neuhaus zwischen Ober-
carbon und Werfener Schichten lagern ?). Seiner geringen
Ausdehnung wegen ist dicses Vorkommen in der vor-
liegenden Karte nicht zur Ausscheidung gelangt.

An dem Sidrande des Gebirgswalles, der in Obir,
Petzen und Ursulaberg gipfelt, treten an der Basis der
unteren Trias an zahlreichen Stellen rothe Schiefer und
Sandsteine zu Tage, welche lithologisch vollig mit dem
Grodener Sandstein ibereinstimmen. Sie beginnen im
Westen im Waidischthal, konnen dann am Sudfusse des
Obir im Ebriach- und Vellachthal beobachtet werden,
entwickeln sich zu grosserer Michtigkeit im Gebiete
der Luscha- Alpe und in der Topla néachst Schwarzen-
bach und sind endlich auch im Gebiete von Javorien
und Rasswald im Siiden des Ursulaberges nachzuweisen.
An dem letztgenannten Punkte hat man dort, wo die
Schichten iber das Grundgebirge ibergreifen, wahre
Verrucanobildungen vor sich, dic man fiir sich allein
betrachtet, unbedenklich der I’ermformation zuweisen
mochte. Im Petzengebiete sind an zwei Punkten auch an
dem Nordfusse des Gebirges rothe Sandsteinbildungen
vom Ilabitus des Groédener Sandstcins cntblésst, und
zwar Siid von Loibach bei der Capelle mit Cote 628
und ostlich davon in dem in das Gebiet des Missthales
hiniiberreichenden Schleifenwalde. An allen den ge-
nannten Punkten liegen die rothen Sandsteine und
Schiefer wohl an der Basis der Werfener Schichten.
sind aber mit diesen so eng verkniipft, dass ich sie nur
als eine untere Abtheilung dersclben und somit als ein
Glied der Triasformation betrachten mochte. Sie wiirden

') Vergl. F Teller. Fusulinenkalk und Uggowitzer Breccie
innerhalb der Weitensteiner Eisenerzformation etc. Verh. geol
Reichsanst. 1889, pag. 317 u. 320.
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eine dem Buntsandstein Nordtirols parallele Facies-
entwicklung reprisentiren und so ein weiteres Glied in
der Reihe der Analogien bLilden, welche zwischen den
Triasbildungen der Karawanken und jenen der Nord-
alpen bestehen.

Die Verbreitung der permischen Dolomite und
Rauchwacken ist nur auf das Gebiet im Siiden der
Koschuta beschrinlit. Die griosste Michtigkeit erreicht
diese Faciesentwicklung im Hintergrunde der Neumarktler
Feistritz, der Umgebung von Medvodje Nord vom
Stegunek, sodann im Gebiete des oberen Kankerthales
und seiner Zuflisse. FEin dstlicher Ausliufer der per-
mischen Dolomite dieses Thalgebietes reicht in das Quell-
gebiet der Vellach hiniiber. Er verquert die Vellacher
Koc¢na siidlich von der Fuchshuhe nnd endet unterhalb
des Perko-Sattels. In der nérdlichen Umrandung des
Skuber vrh bei Oberseeland stehen diese Dolomite mit
grauen Diploporcnkalken und Crinoiden fithrenden Kalk-
steinen in Verbindung, deren stratigraphische Stellung
noch unsicher ist. Dasselbe gilt von den zur oberen
Abtheilung des Perm gezogenen Kalken und Dolomiten,
welche zu beiden Seiten des Kankerthales Siid vom
Fuchs’schen Eisenhammer und in dem daselbst ein-
miindenden Kocna potok entblosst sind. In beiden Fillen
ist die Moglichkeit nicht auszuschliessen, dass es sich
um Partien von Muschelkalk handelt, die durch eine
Ueberschiebung in ihre gegenwirtige abnorme Position
gelangt sind.

Die permischen Ablagerungen sind im Bereiche
der vorliegenden Karte arm an nutzbaren Miueral-
producten. Nur die fiir den Grodener Sandstein geradezu
charakteristischen Vorkommnissc von Kupfercarbonaten

sind auch aus diesem Gebiete bekannt geworden. Ueber
6*



84

eine reichere Lagerstatte von Malachit und Azurit, die
im Oboinig-Graben, West von KEisenkappel, behufs
technischer Verwendung aufgeschlossen wurde, hat R.
Canaval eine eingehendere Studie veroffentlicht ).

Mesozoische Ablagerungen.
Trias und Rhit.

Die Ablagerungen der Triasformation sind fiir das
Gesammtbild der vorliegenden Karte von grosster Be-
deutung. Sie bedecken mehr als die Hilfte des IFlachen-
raumes der Karte und bilden das Baumateriale der
orographisch und landschaftlich hervorragendsten Theile
des dasclbst zur Darstellung gelangenden Gebirgs-
landes. Der noérdliche Grenzwall der Karawanken,
welcher im Westen mit dem Gerloutz in das Gebiet
der Karte eintritt und im Osten mit dem Ursulaberg
endet, bestecht fast ausschliesslich aus triadischen Se-
dimenten. Die obersten Glieder der hier entwickelten
Schichtfolge tauchen weiter in Ost, innerhalb des
Senkungsfcldes, das sich zwischen Ursulaberg und dem
Bacher ausbreitet, als ,Gebirgsinsel von Ober-Dollitsch®
noch einmal aus einer tertidren Beckenfiillung empor.
Im Siden dieser Randkette folgt sodann als schmaler
Parallelkamm der triadische Gebirgszug der Koschuta-
Uschowa, welcher nur einen im Toiblgebicte sich ab-
spaltenden Seitenast der Ostkarawanken darstellt, und

') R. Canaval. Ueber eine Frzlagerstitte des Grddener
Sandsteins. Jahrb. des paturh. Landesmus. von Kiirnten 1884,
XVI, pag. 185—188.
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noch weiter in Siid das ausgedehnte Triasterritorium der
Steiner (Sannthaler-) Alpen, in dessen DBereiche die
triadischen Ablagerungen des IKartengebietes in hori-
zontalem wie in verticalem Sinne das Maximum ihrer
Entwicklung erreichen.

Dieses michtige Triasmassiv schliesst nach Ost
mit einem auffallenden Steilrand ab, der vom Raksattel
an der Landesgrenze gegen IKrain dep Abhangen der
VeZa und Raduha entlang bis in’s Wistra-Thal in Karnten
fortstreicht, wo er in einen scharfen Querbruch aus-
lauft (vgl. Seite 9) Aus dem mit tertiiren Sedimenten
erfiillten Senkungsfeld, das sich 6stlich von dieser
merkwiirdigen Dislocationslinie ausbreitet, treten die
triadischen Ablagerungen nur mehr in inselférmigen
Erhebungen zu Tage, welche zur Masse der Steiner
Alpen in demselben Verhiltnisse stehen, wie die Ge-
birgsinsel von Ober-Dollitsch zur Karawankenkette. Es
gehoren hieher der Boskowetz Nord von Prassberg, die
Triasschollen im Liffai-, Skorno- und Pak-Graben und
in eingeschrinktem Sinne auch der Rogac¢ zwischen
Leutsch und Oberburg. Die Triasbildungen des Wistra-
Thales finden ausserdem eine ostliche Fortsetzung in
der schmalen Kalkzone, die an dem Nordabfall der
Andesitkuppe des Smrekouc beobachtet werden konnte,
und erreichen so eine Verbindung mit dem ausgedehn-
teren Triasgebiet von Weisswasser niichst Schonstein,
das selbst wieder dem Siidrande der Tonalitgneisszone
entlang mit dem im Kosiak und der Stenica gipfelnden
Trias-Gebirgszug in Verbindung tritt.

Im Siiden der Steciner Alpen und von diesen durch
den archiischen Aufbruch der Cerna getrennt, crhebt
sich endlich ein triadischer Gebirgsriicken, welcher in
der Richtung nach Ost als Menina und Dobrol noch zu
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bedeutenden Hohen ansteigt, jenseits der Einmiindung
der Pak in das Sannthal aber in der Erhebung des
Oelberges und weiterhin in dem verkarsteten Kalk-
platean von Ponigl Nord von Sachsenfeld seine Kort-
setzung findet.

Die Vertretung der Trias ist in dem vorliegenden
Terrainabschnitte auch in stratigraphischem Sinne eine
sehr vollstandige, und die Mannigfaltigkeit in der aus-
scren Erscheinungsform, welche insbesondere die jin-
geren Ilorizonte dieser Formation so sehr auszeichnet,
gelangt hier auf verhiltnissmissig klcinem Raume in
lebhaftester Weise zum Ausdruck. Im Karawankenzuge
sind, wie schon von Alters her bekannt, die Raibler
Schichten in der Facies der Carditaschichten Nord-
tirols entwickelt, und es ergeben sich demgemass auch
vielfache Analogien zwischen den Kalk- und Dolomit-
complexen, welche in den beiden Gebieten im Liegenden
und im Hangenden dieses Triashorizontes auftreten. In
dem ausgedehnten Triasterritorium, das wir oben als
Steiner Alpen zusammengefasst haben, und das einen
ostlichen Auslaufer der Julischen Alpen darstellt, herrscht
dagegen schon von den Werfener Schiefern aufwirts der
normale, siidalpine Entwicklungstypus. An den siidlichen
Randern dieses Gebirgsstockes, dem Gebiete von Zirklach
und Clrichsberg, ferner in dem triadischen Gebirgsstreifen,
welcher sich iiber Menina und Dobrol zum Kalkplateau
von Ponigl hinzieht, stellt sich endlich in der mittleren
uncd oberen Trias jene besondere Faciesentwicklung
ein, welche zuerst aus dem Savethal zwischen Lichten-
wald und Rann bekannt geworden ist, und unter der
Bezeichnung Gurkfelder und Grossdorner Schichten in
die Literatur cingefiihrt wurde.
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Im Nachstehenden soll eine gedrangte Uebersicht
tiber die im Kartengebiete ausgeschiedenen Glieder der
Triasformation und der rhitischen Ablagerungen ge-
geben werden.

Werfener Schichten (tw).

Die Werfener Schichten bilden das tiefste Glied
der Triasformation und vermoge ihrer charakteristischen
Gesteinsausbildung und Fossilfiihrung fiir den Aufnahms-
geologen in stratigraphischer wie telctonischer Beziehung
einen wahren Leithorizont.

In der nérdlichen Kette der Karawanken gliedern
sie sich analog der nordalpinen Iintwicklung in zwei
lithologisch verschiedene Horizonte, einen tieferen, der
mit rothen Sandsteinen und Sandsteinschiefern beginnt
und nach oben mit bunten, roéthlichgrauen, violetten
und grinlichgrauen, glimmerrcichen, thonigen Schiefer-
gesteinen abschliesst, und cinen hoheren Horizont. der
aus dinnplattigen, kalkig-mergeligen Gesteinen besteht,
welche durch mehr oder weniger reichliche Glimmer-
belege auf den Schicht- und Absonderungsflichen stets
deutlich als Glieder der Werfener Schichten zu erkennen
sind. Die untere, schiefrig-sandige Abtheilung ist allent-
halben durch Myacitenbiinke und das Vorkommen von
Pieudomonotis Clarai, die obere, kalkige Abtheilung
durch das Auftreten von Naticella costute, Avicule Vene-
tiana und Myophorie costate auch palacontologisch gut
charakterisirt.

Innerhalb des triadischen Gebirgsstreifens, der
Koschuta und Uschowa verbindet, schieben sich zwischen
diese beiden Abtheilungen Banke eines réthlichgrauen,
fleischrothen oder braunlichen Kalksteines ein, der sich
fast ausschliesslich aus Gehausen winziger Gastropoden
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aufbaut; dieselben bezichen sich der Hauptmasse nach
auf die glatten Schalen der Ifolopella gracilior Schawr.,
daneben finden sich aber eine Menge anderer, zierlich
ornamentirter Formen. Diese Gesteine sind ihrer
Lagerung nach wie auch faunistisch ein genaues Aequi-
valent der sogenannten Gastropodenoolithe, welche
Benecke zuerst aus Siidtirol beschrieben hat, wo sie
nach Lepsius ein sehr constantes Niveau unterhalb der
Kallkkbinke mit Myophoria costata einnchmen. Bittner!?)
hat diese (vastropodenoolithe neuerdings auch in den
Nordalpen in grosserer Verbreitung nachgewiesen. In
den siidlichen Seitenasten des Remschenig-Grabens, im
Vellachthal oberhalb der alten Cementfabrik und an dem
nordlichen Fusse der Koschuta ist diese auffallende
Kalksteinbildung in guten Aufschliisssen entblosst.

Zu michtigerer Entfaltung gelangen diese eigen-
thimlichen Ablagerungen aber erst in dem siidlicher
gelegenen Triasterritorium, vor Allem in der Umgebung
von Oberseeland (Goli vrh, Skuber vrh) und im oberen
Kankarthal (PodstorZi¢-Graben, Ko¢na potok), also in
jenem Gecebiete, in welchem, wie schon oben bemerkt
wurde, die Grenze zwischen Perm und Trias durch die
Continuitit der Faciesentwicklung fast vollstindig ver-
wischt crscheint.

Ueber dem Dolomitniveau, in welchem wir die
Vertretung des Bellerophonkalkes zu suchen haben,
folgt hier ein wiederholter Wechsel von blaulichweissen
und gelblichen plattigen Dolomiten mit bunten, sandig-
glimmerigen Schicfern und dariitber machtige, dickbankig
geglicderte Oolithbildungen von rosarother, dunkel
fleischrother und rothlichbrauner Farbung, die selbst

1) Vergl. Verh. d. geol. Reichsanst. 1886, pag. 387.
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wieder vielfach in bunt gefarbte dolomitische Gesteine
iibergehen. Sie reichen sehr hoch in den Complex der
Werfener Schichten hinauf, denn in ihren obersten
I.agen beobachtet man schon hiufig mit dunkelbrauner
Schale erhaltene Reste der Naticella costata. Der zu
massigen Absonderungsformen neigende buntfirbige
Oolithcomplex wird unmittelbar von einem ausgezeichnet
geschichteten, glimmerrcichen, kalkig-sandigen Gestein
iiberlagert, dessen in frischem Zustande bldulich- und
griinlichgraue, durch die Verwitterung gelb sich ver-
firbende Platten oft einen iiberraschenden Reichthum
an Fossilresten aufweisen. Diese I.agen beherbergen
die Fauna der oberen Werfener Schichten: Tirolites
cassianus und Verwandte, Naticellu costats, Myophoria
costata, Avicula Venetianw, Gervilleia cf. lata und auf-
fallend grosse Klappen von Pseudomonotis aff. angulosae
Leps. Bemerkenswerth ist die grosse Haufiglkeit von
Cephalopodenresten in diesem Gebiete. An dem Nord-
gehinge des Skuber vrh fand ich auf einer einzigen
Gesteinsplatte Abdriicke von 16 Tirolitenschalen, welche
theils auf T. cussianus, theils auf T. spinosus bezogen
werden konnen. Ebenso verbreitet sind diese Reste an
dem Westabhang des Kanker Kofna und in den Auf-
schlissen von Werfener Schichten an der rechten Seite
des Kankerthales im sogenannten Korito.

Dieser oberste ITorizont der Werfener Schichten,
welcher in der Gegend von Oberseeland eine verhilt-
nissmissig schmale Zone im Hangenden eines michtigen
Oolithcomplexes darstellt, erlangt im benachbarten
Kessel von Sulzbach auch riaumlich eine grossere Be-
deutung. Er wird hier durch eine ausserordentlich leb-
hafte Wechsellagerung von grauen, gelblich verwitternden
glimmerreichen Mergelschiefern mit Bianken eines rauch-
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grauen, dichten, meist fossilleeren Kalksteines repra-
sentirt, der bei flacher Lagerung zu Hoéhen von 700 bis
800 Mecter iiber die Thalsohle hinauf verfolgt werden
kann. Der schroffe Nordabfall des Ojsterz (1101 M.)
und des Rosni hrib (1466 M.) im Siuden des Thalein-
schnittes und die felsigen Iintbléssungen, welche man
zwischen ToustovrSnik und Wistra-Sattel in der breiten
Aufbruchszone von Werfener Schichten am Nordwestfuss
der Raduha beobachtct, sind auf die kallkigen Gliecler
diescr Schichtfolge zuriickznfiahren. Die Fossilfihrung
der glimmerigen Mergelschiefer-Zwischenlagen ist meist
eine sehr reiche, die Naticello costata insbesondere gecht
durch die gesammte Schichtenméachtigkeit hindurch; bei
Grobelnig in der Thaltiefe Sitd von Sulzbach, von wo
schon Lipold?l) Naticella costwta und Ceratites cassianus
gesammelt hat, fand ich auch einen Steinkern von
Meekocerns caprilense.

Die im Kankerthal und um Oberseeland so méchtig
entwiclcelten Oolithe und die damit verknipften bunten
dolomitischen Gesteine spielen in dem benachbarten
Sulzbach nur eine untergeordnete Rolle. Sie gelangen
erst weiter in Ost, im Triasgebiete des Kosiak und der
Stenica, wieder zu reicherer Entfaltung.

Die fiir die obere Abtheilung der Werfener
Schichten charakteristischen Rauchwackenbildungen und
die ihnen eingeschalteten Gypslager, welche im Kara-
wankenzuge West vom Loibl stellenweise zu ansehnlicher
Michtigkeit anschwellen, finden auch im vorliegenden
Kartengebicte ihre Vertretung, wenn sie auch nirgends

Yy Vergl. Rolle, Jahrb. geol. Reichsanst. 1857, VIII,
pag. 437 und Lipold’s Geologische Skizze des Gebietes von
Sulzbach im Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1856, VII, pag. 169 -171.
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die Bedeutung eines besonderen Horizontes erlangen,
Seit langer Zeit bekannt sind die Gypsvorkommnisse im
Waidischthal und jene im Oswaldibau bei Schwarzenbach.
Auch im Vellachprofil nichst Eisenkappel schalten sich
im Bereiche der Werfener Schichten Rauchwacken und
Gyps in dic Schichtfolge ein.

Das Verbreitungsgebiet der Werfener Schichten
ist ein sehr ausgedehntes und -erstreckt sich nahezu
iiber alle oben namhaft gemachten, der Triasformation
zufallenden Gebirgsgruppen. Sie folgen zumeist den
Tiefenlinien des Terrains und bilden hier entweder den
Sockel der hoher aufragenden jiingeren Triaskalkmassen,
wie an der Nordabdachung der Steiner Alpen, oder
kommen in langgestreckten, ostwestlich streichenden
IFaltendepressionen zu Tage, wie in den Karawanken
und der Kosiak-Stenicagruppe.

Doch stésst man auch inmitten ausgedehnter ober-
trindischer Kalkmassive oft plotzlich auf eine einge-
klemmte Scholle von Werfener Schichten. Eines der
interessantesten Vorkommnisse dieser Art fand ich im
Bereiche des Kanker-Sattels (1799 M.) Siid vom Grintouz.
Die lichten, gelblichweissen und rothlichen Korallenkalke
des Grintouzgipfels werden hart an der genannten Ein-
sattlung, welcher sie in flach geneigten Binken zufallen,
durch einen Langsbruch abgeschnitten, an welchem in
steiler Aufrichtung dinuplattige, gelblichgraue Mergel-
kalke vom Habitus der Gesteine des Werfener Horizontes
anlagern. Auf angewitterten, mit Knoten und Wiilsten
bedeckten Schichtflichen fand ich hier Naticella costata,
Turbo rectecostatus, Gervilleia lata und Myophoria ovata.
Man kann also nicht daran zweifeln, dass hier obere
WerfenerSchichten vorliegen. Dieselben erstrecken
sich als eine nur etwa 15—20 Meter méichtige Zone vom
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Kanker-Sattel nach West gegen die Frischaufhiitte hin,
verflichen hiebei in Siid und werden scheinbar concor-
dant von grauen Brecciendolomiten iiberlagert, die nach
oben untrennbar mit den obertriadischen, Diploporen
fihrenden Kalken und Dolomiten des Greben verbunden
sind}). Fin Blick auf die Karte zeigt, dass hier ein an
einer Langsstorung, und zwar offenbar an einer Ueber-
schiebung emporgeschlepptes Fragment der Werfener
Schichten vorliegt, welche in der Tiefe des Kanlcerthales
in grosser Ausdehnung itber dem Quarzporphyr lagern.
An dem Westabsturze der Kanker Koé&na, der ebenfalls
mit einer scharf ausgeprigten Storungslinie zusammen-
fallt, steigen diese Schichten schon bis zur Hohencote
1450 an; der Hohenunterschied zwischen diesem Auf-
schluss in den Werfener Schichten und dem Anbruch
im Kanker-Sattel betrigt nur mehr 300 Meter.

Analoge Aufbriiche von Werfener Schichten im
Verbreitungsgebicte der obertriadischen Kalk- und
Dolomitmassen der Steiner Alpen sah ich weiter in Sid
bei dem Gehofte DauSeg (Siid von der Pfarre Kanker)
und in der Nidhe der Kreuzalpe (KriZska Koca,
Cote 1500).

Muschelkalk (tm).
Dolomitfacies des Muschelkalkes (tmd).
Unter der Bezeichnung Muschelkalk wurde der
Complex von rauchgrauen bis dunklen Kalken und Dolo-
miten zusammengefasst, welcher unmittelbar auf die
Werfener Schichten folgt, und in den I{arawanken von

') Das Vorkommen von Werfener Schichten niichst der
Frischaufhiitte erscheint in der Karte durch ein Verseben als
Raibler Schichten eingedruckt, was hiermit berichtigt werden soll.
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dem Erz fithrenden Kalk, in den siidlicher gelegenen
Auslaufern der Julischen Alpen von hellen, Korallen
und Diploporen fithrenden Riffkalkbildungen iiberlagert
wird. Die Scheidung in unteren und oberen Muschelkalk
war kartographisch zwar nicht durchfthrbar, doch lconnte
die Vertretung des oberen alpinen Muschelkalks auf
Grund von Fossilfunden wenigstens local nachgewiesen
werden 1),

In der uberkippten Schichtfolge des Vellachthales
Nord von Eisenkappel gliedert sich der Muschelkalk
deutlich in zwei Horizonte, cinen tieferen, fossilleeren
Complex von diclsbankigen grauen Dolomiten und dolo-
mitischen Kalken, und eine obere Schichtgruppe, die aus
diinner geschichteten, dunklen, mergeligen Kalksteinen
mit theils unebenen knolligen, theils ebenen plattigen
Absonderungsflichen besteht; die duunltlen Plattenkalke
wechseln hiufig mit thonreicheren, schieferigen, oft stark
bitumindsen Zwischenlagen, die Knollenkallte dagegen
sind wieder gewohnlich durch reichliche Hornstein-
fuhrung ausgezeichnet. Dieser obere Horizont, welcher
in seiner Gesammtfacies auffallend an die Reiflinger
Kalke der Nordalpen erinnert, ist fossilfihrend. Ich
fand in demselben Ptychiten aus der Gruppe des
Ptychites gibbus, ferner Rhynchonella decurtata. Gir. sp.
und Rhynchonella trinodosi Bittn.2). Es besteht somit

') Die Bezeichnungen ,Unterer* und ,Oberer* Muschelkalk
sind hier selbstverstindlich noch im ilteren Sinne zu verstehen, wie
schon daraus ersichtlich wird, dass die Aequivalente des Wrtter-
steinkalkes der Nordalpen, wie der erzfiihrende Kalk der Kara-
wanken etc¢.,, in einem besonderen Abschuitte besprochen werden.

%) Gleich Rh. ¢f. semiplecia aut. Vergl. Bittner, DBrachi-
opoden der alpinen Trias. Abhandl. d. geol. Reichsanst. XIV,
pag. 13—16.
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kein Zweifel dariither, dass wir in diesem Theile der
Schichtfolge eine Yertretung des oberen alpinen Muschel-
kalkes vor uns haben.

Diese Gliederung in eine tiefere dolomitischie und
cine hohere, kalkig-mergelige Abtheilung ist nach West
bis in das Waidischthal zu verfolgen; in der Richtung
nach Ost verschwindet dagegen allmihlig diese scharfe
lithologische Differenzirung der beiden Muschelkalk-
horizonte und es stellen sich hier auch im unteren
Muschelkalk graue und dunkle Kalksteine ein, welche
jedoch ausser Crinoidenstielresten nirgends Fossilien
geliefert haben.

In dem ausgedehnten Triasterritorium, das in der
Fortsetzung der Julischen Alpen liegt, ist die Dolomit-
facies nicht mehr auf eiue bestimmte Abtheilung des
Muschelkalks beschriankt; sie setzt in verschiedenen
Niveaus ein und geht auch wohl local durch die ge-
sammte Machtigkeit des Muschelkalks hindurch, so im
Wistra-Thal, an der Sidabdachung der Steiner Alpen,
im Gebicte des Rogae, der Menina und des Dobrol. In
diesen Filllen begegnet dic Abgrenzung des Muschel-
kalkes nach oben immer erheblichen Schwierigkeiten.

Ein auf grossere Erstreckung hin constantes oberes
Dolomitniveau, wie es der Mendola-Dolomit Siadtirols
darstellt, ist nicht nachzuweisen.

Einen wesentlichen Antheil an dem Aufbau des
Muschelkalkes dieser siidlicheren Gebiete nehmen diplo-
porenfilhrende Kalke, die sich von den analogen Kalk-
bildungen hoherer Triasniveaus meist schon iusserlich
durch dunklere Gesteinsfairbung unterscheiden. Mich-
tigere Entbldssungen dieser dlteren Diploporenkalke
bieten Strejcova- und Chuda ped¢ im Norden und die
felsizen Hohen der Knez-, Roban- und Hicmanik-Alpe
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im Siiden des Kessels von Sulzbach. Fine Eigenthiim-
lichkeit dieser Diploporenanhiufungen ist ihre Verbin-
dung mit lagenweise eingestreuten Bivalven-Lumachellen,
welche gewdhnlich der Hauptmasse nach aus Gervillien
bestehen; reine Gervillienbinke, welche lithologisch
geradezu als ein Seitenstiick zu den Monotisbianken
der oberen Trias bezeichnet werden konnen; beobachtet
man an den Abhangen des Strejcova ped¢ nachst Sulz-
bach und im Ko&na potok, einem Seitengraben des
oberen Kanker-Thales. An dem letztgenannten Punkte
fand ich in dunklen, stark bitumindésen Diploporenkalken
auch Bianke mit gemischter Fossilfihrung; ich bestimmte
aus einer derartigen Gesteinslage: Gervilleia Alberti
Miinst. Pecten discites Schioth., Astorte cf. Antoni Gieb.,
Macrodon spec , Natica gregaria Schloth. und Turbonillaspec.

Im Suchidolnig-Graben fithren dieselben dunklen,
weissgeaderten Diploporenkalke oberhalb des gleich-
namigen Gehoftes Spiriferina Mentzell.

Diese Diploporenkalke reichen also zweifellos in
den oberen Muschelkalk hinauf. Doch ist dieser Horizont
im Gebiete des Kanker-Thales sowohl, wie in jenem
von Sulzbach auch in der thonreicheren Facies der
dunklen, diinngeschichteten Plattenkalke und Kalkschiefer
entwickelt, die fur den oberen Muschelkalk der Kara-
wanken charakteristisch ist. Das erweisen insbesonderc
die Aufschlisse zu beiden Seiten der unter der Be-
zeichnung ,Nadel“ bekannten Thalenge auf dem Wege
nach Sulzbach, ferner die Profile im Logar- und Jeseria-
Thal, ferner die Aufschliisse im unteren Kanker-Thal
und in der noérdlichen Umrandung des Krainer Storiic.
Es bleibt hier nur die Frage offen, ob in dem unmittelbar
von lichten Diploporenkalken iiberlagerten dunklen,
plattigschieferigen Schichtcomplex, der auf unserer
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Karte in seiner Gesammtheit dem Muschelkalk einver-
leibt wurde, nicht bereits stellenweise Aequivalente der
Buchensteiner und Wengener Schichten inbegriffen sind.
Das weiterhin zu besprechende Vorkommen dieses
nichstjiingeren Triashorizontes in der Facics von dunklen
Plattenkalken und Kalkschiefern auf der Héhe des
Plateaus der Steiner Alpen legt diese Frage wenigstens
fir solche Gebiete nahe, in welchen der als Muschel-
kallk ausgeschiedene kalkig-thonige Schichtcomplex durch
eine bedeutende Michtigkeitsentwicklung ausgezeichnet
ist, withrend gleichzeitig die aufgelagerten oberen Diplo-
porenkalke auf ein geringeres Mass reducirt erscheinen.
Ein solches Verhiltniss liegt z. B. im Gebiete der Raduha
vor, und in der That sind hier sowohl in der Region
der Art-Alpe, sowie am Fusse des Steilabsturzes gegen
(lie Grohati-Alpe, hart unter den hellen Diploporenkalk-
winden, schwarze schiefrige Gesteine mit Gervillien
und Posidonomyen zu beobachten, welche auffallend an
die Gesteine der Wengener Schichten der Korodica cr-
innern. Im Roban Kot und im Logar- und Jeseria-Thal
ist der als Muschelkalk ausgeschiedene Schichtcomplex
ebenfalls von ganz ungewdhnlicher Michtigkeit, freilich
kann man hier nicht von einer glecichzeitigen Reduction
der iiberlagernden Diploporenkalk-Massen sprechen. Man
wird in der angcregten Frage nur auf Grund entschei-
dender Fossilfunde Klarheit schaffen kénnen.

Eine woll ausgeprigte Zonc von oberem Muschel-
kalk in der kalkig-mergeligen Entwicklung liegt an dem
Nordfuss des Krainer StorZit. Aus dem Schuttmaterial
der von hier in das Kanker-Thal hinabziehenden Griiben
stammt der interessante Sauricr-Rest, welchen Stache
gelegentlich einer Wanderung durch dieses Thalgebiet
im Jahre 1874 aufgefunden hat, und welcher nach den
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Untersuchungen Deecke’s nahe verwandtschaftliche
Beziehungen zu den kleinen Sauriern des oberen Muschel-
kalkes und der Lettenkohle, zu den Gattungen Pachy-
pleura, Neusticosaurus und Lariosaurus, erkennen lisst?).
Das dunkle, plattige Gestein, in welchem dieser Rest ein-
gebettet liegt, weist unzweifelhaft auf die eben besprochene
Faciesentwicklung des oberen Muschelkalkes hin.

In dem vielfach zerstiickten Verbreitungsgebiet
des Muschelkalkes, das im Bereiche des Blattes Prass-
berg zur Darstellung gelangt, konnte das Schichten-
material ebenfalls nur nach den beiden Hauptfacies,
der kalkigen und der dolomitischen, geschieden werden.
Die erstgenannte Ausbildungsweise des Muschelkalkes
erreicht die grosste Michtigkeitsentwiclilung in der
Umrandung des Boskowctz; die kalkigen Glieder der
Schichtfolge werden hier noch von jenem Complex
glimmerig-sandiger und conglomeratischer Schichten
iiberlagert, welcher dem oberen Muschelkalk des west-
lichen Theiles der Julischen Alpen eigenthimlich ist.
Die dunklen Plattenkalke und Kalkschiefer des Bosko-
wetz finden sich sodann wieder in grosser Ausdehnung
im Skorno-Graben und in der Umgcbung von Schén-
stein aufgeschlossen. An dem letztgenanuten Punkte
beherbergen sie ein Vorkommen von Zinkerzen, das
lange Zeit hindurch Gegenstand bergménnischer Unter-
nehmungen gewesen ist 2). Verfolgt man sodann den merk-

) W.Dcecke. Ueber ein von Herrn Oberbergrath Stache
in den Steiner Alpen gesammeltes Saurierfragment. Verh. d. k. k.
geol. R.-A. 1886, pag. 50.

?) Keferstein’s Teutschland VI. 2. 1829; Tunner’s
Jahrb. d. mont. Lehranst. zu Vordernberg 1847, III, pag. 124;
Kraug’ Jabrh. 1855, pag. 869; Jahrb. d. geol. R.-A. 1857, VIII,
pag. 438—439.

7
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wiirdigen Bruch, welcher das Blatt Prassberg in diago-
naler Richtung durchsetzt, und der gerade in der un-
vermittelten Abgrenzung dieser Triasbildungen gegen
die tertiaren Ablagerungen des Schall-Thales seinen
schirfsten Ausdruck findet, itber Wollan nach OSO, so
gelangt man nichst Ilochenegg an den Nordrand einer
kleinen Scholle &lteren Gebirges, die zum grossteu
Theile aus dunklen Kalken der unteren Trias aufgebaut ist.

Ein sidlicher gelegener Verbreitungsstrich von
Muschelkalk in der soeben geschilderten Ausbildung
beginnt am Nordgehinge der Menina, West von St. Martin
im Drieth-Thale. FEr findet seine Fortsetzung an dem
Nordfusse des Dobrol, wo die dunklen Kalke der unteren
Trias an zwei Stellen iber die Sann hintibergreifen und
die Thalengen bilden, welche einstmals das Becken von
Prassberg nach Ost und West abgeschlossen haben. In
grosser Ausdehnung und typischer Entwicklung sind diesc
dunklen wohlgeschichtcten Kalksteine insbesoundere in
dem Durchbruche der ,Soteska“ unterhalb Prassberg
entblosst.

Jenseits der Pak tauchen diese Gesteine im Norden
des Oelberges wieder auf. Im Bereiche der Kalkmasse
von Ponigl beobachtete ich die dunllen Plattenkalke
nur an einer Stelle und zwar in der Tiefe des Loschnitz-
Grabens, Ost von St. Andrae, als DBasis heller ober-
triadischer Kalke.

Das ostlichste Vorkommen in diesem siidlichen
Verbreitungsstrich bilden endlich die kleinen Denuda-
tionsrelicte von dunklen dichten Kalksteinen, welche im
Bereiche der miichtigen Intrusivmasse Nord von Gross-
Piereschitz bei Schelesno und Nord nach Sid von St.
Kunigund schwimmenden Schollen vergleichbar auf dem
Andesit aufruhen. Sie reprasentiren wohl nur die letzten
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Reste einer ausgedehnteren Kalksteinbedeckung, an
welcher auch die jingeren Obertriasbildungen Antheil
hatten, wie die kleinen Schollen von hellem Kalk darthun,
welche nichst Schelesno neben dem dunkleren Gestein
des Muschelkalkes erhalten geblieben sind.

Der Dolomitfacies des Muschelkalkes begegnen wir
in machtigerer Entwicklung am Nordfusse des Dobrol,
dann im Liffai- und im unteren I’ak-Graben. An allen
diesen Punkten lagern die grauen, meist stark bitumi-
nosen Dolomite itber dem Complex der kalkig-mergeligen
Schichten. Im oberen Liffai-Graben, N von St. Michael,
greifen Dolomit und Kalk vielfach ineinander; in einem
hornsteinfithrenden, stark dolomitischen Kalk ist hier
eine Lagerstatte von Antimonglanz bekannt geworden,
die schon in der ersten Hilftc dieses Jahrhunderts zu
Schirfungen Veranlassung gegeben hat ).

Ein ausgedehntes Verbreitungsgebiet besitzen die
Dolomite des Muschelkalkes endlich im Kosiak- und
Stenica-Zuge ; auch hier nehmen sie zumeist ein hoheres
Niveau ein, reprisentiren aber auch local die gesammte
Michtigkeit des Muschelkalkes. Dass aber der obere
Muschelkalk hier auch durch dunkle Kalksteine ver-
treten ist, beweisen Funde von Brachiopoden (Spiri-
ferina Mentzeli und Spirigera spec,) in den schwarzen
Kalken, die Nord von Neuhaus in der Gegend von
Slopnik klippenformig aus iibergreifend gelagerten Sotzka-
Schichten emportauchen 2),

Wengener Schichten (twg).
Der erste Punkt, an welchem ich dicsen fiir die
normale Triasentwicklung der Siidalpen charakteristischen

1) Jahrb. geol. Reichsanst. 1857, VIII, pag. 440.
%) Vgl. Verh. d. geol Reichsanst. 1889, pag. 321.
7¥
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Horizont auf Grund von Petrefactenfunden nachweisen
konnte, liegt in der tiefen Einsattlung im Siiden der
Oistrizza nachst dem Schutzhause ,Koro$ica“?).

Zwischen den hellen, dickbankig gegliederten Kalk-
und Dolomitmassen des Oistrizza-Kammes im Norden
und den aus demselben Material aufgebauten Plateau-
abstiirzen des Versié im Siden streicht hier eine Schicht-
folge durch, die aus einem wiederholten Wechsel von
dunklen, bituminésen, hdufig durch Hornsteinlagen ge-
banderten DPlattenkalken mit gelblichbraunen Mergel-
schiefern und Binken von Pietra verde besteht, eine
weichere Gesteinszone darstellend, auf deren Existenz
die Bildung der sanften, mit Alpenweiden bedeckten
Einsattlung inmitten diescs vegetationsarmen I{alkhoch-
gebirges beruht.

Die verticale Gliederung dieser Schichtfolge
beobachtet man am besten in dem tief eingesenkten
Kessel Ost von ,Na Sedlo“, an dessen Siidrand ein
markirter Touristenpfad von der Korosica-Hiitte nach
Leutsch hinfithrt. Man unterscheidet hier in dem mit
15—20? in Std verflichenden Complex zwischen riff-
artig hervortretenden Barren von plattigem, bitumindsem
Hornsteinkalk deutlich eine dreimalige Einschaltung von
weicheren, schieferig-mergeligen Gesteinslagen, deren
jede nach oben mit einer lebhaft grimen, schon von
Ferne auffallenden Pictra verde-Bank abschliesst. Teber
der dritten und hochsten dieser grinen Gesteinsbinke,
in deren Niveau der vorerwihnte Touristensteig an einer
Hirtenhiitte vorbei durchzieht, folgt eine oberste Platten-
kalk-Lage, die als fortlaufende Gesteinszone nach West

1) F. Teller. Fossilfuhrende Horizonte in der oberen 'I'rias
der Sunnthaler Alpen. Verh. d. geol. Reichsanst. 1585, pag. 355.
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bis an die Abstiirze des Versi¢plateaus gegen die Njva
zu verfolgen ist. Hier erscheint dieselbe am Fusse der
schroffen Wand des Dedec (2020 M.) als dunkle, wellig
gebogene Lage unter dem Schichtkopf der hellen Plateau-
kalke trefflich aufgeschlossen.

Innerhalb dieser obersten, stark bituminosen, braun-
lich schwarzen Kalkbanke der geschilderten Schichtfolge
fand ich Siid von der Schutzhiitte Korogica eine fossil-
reiche Schicht, aus welcher gewonnen werden konnten:

Trachyceras Archelaus Laube
Monophyllites Wengensis (Klipst.) Mojs.
Lobites mov. spec.

Chemnilzia cf. longissima Miinst,
Daonella Lommeli Wissm. spec.
Posidonomya Wengensis Wissm.
Gervilleia Bouéi v. Hauer

Gervilleia spec.

Die vorstehenden Fossilreste stammen aus einer
einzigen Gesteiusbank, reprasentiren also die Fauna
eines einzigen Horizontes, in welchem man unschwer
die Vertretung der Wengener Schichten der Siidalpen
erkennt. In untrennbarer Verbindung mit diesen von
marinen Thierresten erfiillten dickplattigen Kalksteinen
stehen bitumenreiche Kalltschiefer mit Pflanzenresten,
unter denen Voltzia Foetierlei Stur bestilnmt werden
konnte.

Die tiefere, durch Einschaltung von Pietra verde
ausgezeichnete Abtheilung der Schichtfolge diirfte wohl
als ein Aequivalent der Buchensteiner Schichten
aufzufassen sein. Da dieser Horizont jedoch palaeonto-
logisch nicht nachgewiesen werden konnte, so wurde
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er in unserer Karte mit den Wengener Schichten in
eine Zone zusammengezogen. Auch konnten Pietra verde
filhrende Schichten anstehend!) an keiner anderen
Stelle der Steiner Alpen constatirt werden.

Die oberen bitumindsen Plattenkalke und Kalk-
schiefer konnten dagegen in der Osthilfte dieses Gebirgs-
stockes in grosserer Verbreitung nachgewiesen werden.
So beobachtete ich dieselben an der Ostseitec der
Oistrizza, an der Basis ihres gewaltigen, dem Logarthal
zugewendeten Schichtkopfes von Obertriaskalk auf der
ersten Gehingstufe oberhalb der Klemenschegg-Alpe,
wo sie auf Dolomit des Muschelkalkes aufruhen, sodann
siidlich von der KoroSica in dem Sattel, welcher die
obertriadischen Kalk- und Dolomitmassen des Versic
und der Kopa von jenen des Konj scheidet —, ferner
in bedeutender rdumlicher Ausdehnung auf den siid-
lichen Auslaufern des I’lateaus der Steiner Alpen, im
Bereiche der Mala und Velka planina. Von dem Sattel
nordlich des Konj streichen die dunklen Plattenkalke
der Wengener Schichten einerseits dem Iusse der
imposanten Wandabstiirze dieses IFelsgrates folgend in
die Feistritzer Bela hinab, wo ich entlang des oberen
Randes der Schutthalden, welche dem Fusse der Wand
vorliegen, Platten mit gut erhaltenen Abdrticken der
Voltzia Foetterlei Stur gesammelt habe, andererseits
treten sie entlang der Leutscher Bela direct mit den
Vorkommnissen auf dem Plateau der Mala und Velka
planina in Verbindung. Aus der Tiefe der Leutscher

') Lose Blocke von griinen Pietra verde-ihnlichen Gesteinen
sind dagegen wiederholt beobachtet worden: Zwischen Suchodolnig
und der Frischaufhiitte, an dem Aufstieg zur Roblek-Schlucht
ONO von der Kirche von Kanker im oberen PodstorZic-Graben
und an aaderen Punkten.
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Bela steigen die dunklen P’lattenkalke dicses TTorizontes
aber auch nordwirts ins Gebirge auf und bilden dort
den Untergrund der griinen Terrasse von PlaninSek.
Auch in diesem Theile ihres Verbreitungsgebictes lagern
sie, wie an dem Nordfuss der Oistrizza, iiber einer
machtigen Serie von Dolomit, der wohl als ein Aequi-
valent des Muschelkalkes betrachtet werden muss, zum
Theil auch vielleicht die Buchensteiner Schichten mit
umfasst.

Dass der Complex von dunklen Kalken und Kalk-
schiefern, der im Gebicte von Sulzbach und an den
Gehingen der Raducha den oberen Muschelkalk repra-
sentirt, vielleicht stellenweise in den Ilorizont der
Buchensteiner und Wengener Schichten hinaufreicht,
wurde schon in dem vorangehenden Abschnitt ausgefiihrt.

Auch an der Nordabdachung der KoSuta scheint
eine Vertrctung von Wengener Schichten vorziliegen,
und zwar in dem Complex von dunklen diinnbankigen
Kalken und gelblichen Mergelschiefern, der im Gebiete
der Alpe Mrsli Vouk iiber einer Decke von Augit- und
Labradorporphyr lagert. Eine detaillirte Schilderung
dieses Vorkommens wurde bereits an einer andcren
Stelle veroffentlicht 1).

Riftkalkbildungen, Erzfiihrender Kalk der
Karawanken (tk)-

Dolomitfacies der Riftkalkbildnngen (td).

In den Karawanken folgt iiber dem Muschelkalk
ein méchtiger Complex von Kalk und Dolomit, welcher
nach oben durch einen wohlausgeprigten Horizont

) F. Teller. Dic Triasbildungen der Kosuta ete. Verh. d.
geol. Reichsanst. 1887, Nr. 14, pag. 262.
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thonig-mergeliger Schichten, die Carditaschichten, be-
grenzt und hiedurch von den jingeren Kalk- und
Dolomitbildungen dieses Gebirgsabschnittes, dem Dach-
steinkalk und Hauptdolomit, scharf geschieden erscheint.
Es bildet dicser Schichtcomplex somit stratigraphisch
ein genaues Aequivalent des Wettersteinkalkes von
Nordtirol.

In den ticferen, unmittelbar iiber dem Muschel-
kalk folgenden Lagen herrschen noch vielfach dunkler
gefarbte, graue und briunliche, thonreichere Kalksteine
mit dinnbankiger Gliederung, dariiber folgen aber dann
reine Riffkalkbildungen von lichter Farbung, dickbankiger
bis massiger Gliederung und in einzelnen Lagen mit
der fur Riffbildungen so charakteristischen Triimmer-
und Breccienstructur. In den obersten, bald massigen,
bald gut geschichteten, stets aber von mannigfachen
Kluftbildungen durchsetzten I.agen dieses Complexes
brechen die Blcierze ein, welche fiir Kiarnthens Montan-
industrie eine so grosse Bedeutung erlangt haben. Mit
Riicksicht auf diese Vorkommnisse wurde der gesammte
Schichtcomplex vielfach unter dem Namen ,Erzfiih-
render Kalk* zusammengefasst, eine DBezeichnung,
welche jedenfalls gegeniiber den erst aus einem anderen
Gebiete zu iibertragenden Localnamen: Wettersteinkalk,
Esinokalk oder Schlerndolomit, den Vorzug verdient
und daher auch hier wieder in Verwendung gebracht
wurde. Dass die in einem Theile der alteren Literatur
fir diesen Schichtcomplex ibliche Bezeichnung ,Hall-
stitter Kalle“ (vergl. die Arbeiten von Lipold, eters
u. A.) gegenwiirtic keine Berechtigung mehr besitzt,
bedarf keiner weitercn Auseinandersetzung. Kalk- und
Dolomitfacies greifen innerhalb dieses Horizontes stell-
vertretend ineinander, und die in der Karte versuchte
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Scheidung hat stratigraphisch kcinerlei Bedeutung. Auch
im Bereiche der erzfithrenden Districte ist das (Gestein
auf grosse Strecken hin dolomitisch entwickelt, und
schon die Handstiicke in unseren Sammlungen zeigen,
dass wir mit dem gleichen Rechtc von Erzfilhrendem
Dolomit, wie von Erzfihrendem Kalk sprechen
koénnten.

Wie die Erzfihrung so ist auch die Fossilfithrung
nach den bisher vorliegenden Funden im Wesentlichen
auf die obersten Lagen dieses miichtigen Triashorizontes
beschrinkt, ein Umstand, der jedenfalls darauf zuriick-
zufithren ist, dass diese obere Grenzregion ihres prak-
tischen Interesses wegen an einer grossen Anzall von
Punkten eingehender studirt und in grosserem Umfange
aufgeschlossen worden ist. Aus diesem Niveau stammen
zunichst die prachtig erhaltenen Gastropoden, welche
M.Hoernes von dem alten Bergbau Fladung, an dem
Stidabhang des Hochobir WNW von Eisenkappel, und
dem Bergbau Unterpetzen, NW von Schwarzenbach,
beschrieben hat?!). Sie bilden cine kleine, vorwiegend
aus Naticiden, Neritiden und Chemnitziiden bestehende
TFFauna, welche, wie schon M. Hoernes erkannt hat,
in ihrem Gesammthabitus auffallend an jene der Esino-
und Latemar-Kalke erinnert. Einzelne Arten, wie Chem-
nitzia gradata, welche Iloernes auch von Esino citirt,
und Ch. Rosthorni, besitzen im Gebiete unserer Karte
eine weitere Verbreitung; die durch ihre Knotenver-
zierung auch in Bruchstiicken leicht kenntliche Chi.
Rosthorni ist besonders geeignet, als Leitfossil fir diesen
Horizont zu dienen. Sie ist ausserhalb Fladung noch
im Bergbau der Grafensteiner Alpe (Obir) und in den

) Denkschrilt. d. kais. Akad. d. Wissensch. Band X u. XIIL.
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Kalken der Trobewand nichst Fisenkappel beobachtet
worden, und bei dem Bauer Wuriak (Gemeinde Unter-
petzen) bildet sie fur sich allein ganze Banke. Der fiir
dic erzfithrenden Kalke der westlichen Karnischen
Alpen, speciell fiur das Gebiet von Bleiberg, so charakteri-
stische Megalodus triqueter ist hier sowohl im Gebiete des
Obir (Bergbau auf der Grafensteiner Alpe), wie auch in
den erzfihrenden Districten der Petzen bekannt geworden.
Das stratigraphisch wichtigste IFossilmaterial, das
der erzfithrende Kalk bisher geliefert hat, bilden aber
unstreitig die Cephalopodenreste, welche bei Gelegenheit
bergminnischer Aufschlussarbeiten in den weissen Kalken
der Petzen aufgefunden worden sind, und auf Grund
deren E. v. Mojsisovics die obersten Bianke des Erz-
fihrenden Kalkes seiner Zone des Trachyceras aonoides
gleichgestellt hat ). Nach der letzten palaeontologischen
Durcharbeitung des gesammten einschliagigen Cephalo-
poden-Materiales ?) beziehen sich dieselben auf folgende
Arten: Arcestes Gaytani (v. Klipst) Laube, Joannites
Klipsteini K. v. M, Monophyllites Jarbas (Miinst.) E.
v. M., Monophyllites Agenor (Miinst.) E. v. M., Atractites
ausseanus I. v. M. Es sind das durchwegs Formen,
welche einen charakteristischen Bestandtheil der Cepha-
lopodenfauna der Aonoides-Zone von Aussee bilden.
Der Complex von Kalken und Dolomiten, der hier
als ,Erzfiulrender Kalk* zusammengefasst wurde, lildet

) E. Mojsisovics. Ueber die Triasbildungen der
Karawankenkette in Kiirnthen. Verh. d. geol. Reichsanst. 1871,
pag. 25 und: Fauvengebicte und Faciesgebilde der Triasperiode
in den Ostalpen. Jahrb. d. geol. R.-A 1874, XXIV, pag. 104.

) Vergl. E. v. Mojsisovica. Die Ceph. d. med. Trias-
prov. Abh. geol R.-A. Wien 1882, Band X, pag. 161, 170, 193,
208, 300.



107

eines der michtigsten Glieder im Schichtenaufbaue der
nordlichen Randkette der Karawanken. Er reicht vom
Waidischthal im Westen bis zu den letzten Ausliufern
des Ursulaberges im Osten und tritt auch noch inmitten
des Senkungsfeldes zwischen Ursulaberg und Bacher in
der triadischen Gebirgsscholle von Oberdollitsch als
tiefstes Glied der clortigen Schichtfolge noch einmal zu
Tage. Im Bereiche des Obir und der geologisch zusammen-
gehorigen Gebirgsgruppe Topitza-Petzen erlangt dieser
Triashorizont sowohl der Flachenausdehnung nach, wie
auch in verticaler Richtung das Maximum seiner Ent-
wicklung. Die dolomitische Facies setzt, wie schon oben
bemerkt, ohne bestimmte Regel ein und ist auch nicht
allenthalben mit der wiinschenswerthen Schirfe von der
rein kalkigen Entwicklung zu trennen. Ausgedehntere
Verbreitungsgebiete besitzt die Dolomitfacies im Westen
und im Osten des auf der Karte dargestellten Terrains;
in dem mittleren Abschnitt dieses Gebietes, dem Topitza-
Petzen-Massiv, tritt dagegen die kalkige Entwicklung
entschieden in den Vordergrund.

Die Schiirfungen auf Bleierze haben sich, wie die
nach vielen Hunderten zihlenden alten Pingen bezeugen,
urspriinglich auf das gesammte Verbreitungsgebiet dieses
Triashorizontes erstreckt. In der zweiten Hilfte dieses
Jahrhunderts haben sie jedoch eine betrichtliche Ein-
schrankung erfahren und concentrirten sich allmahlig
auf die beiden Gebirgsgruppen Obir und Petzen. Zur
Zeit der geologischen Begehungen, auf welche die vor-
liegende Karte basirt ist, waren bergminnische Unter-
nehmungen nur mehr an der Ostabdachung des Obir
(Grafensteiner- und Schiffler Alpe) und an der Sid-
abdachung der Petzen im Gange. Der Bergbau Kolscha
an der Nordseite der Petzen wurde nur noch gefristet.
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Die Abbaue an der Siudseite der Petzen, wo die alten
Bergorte Miess und Schwarzenbach liegen, haben in
jener Zeit wieder einen lebhafteren Aufschwung ge-
nommen. Ueber die Entwicklungsgeschichte des Berg-
baues in diesem Theile der Karawanken geben die
Arbeiten von ITillinger!) und Gobanz?2) Aufschluss.
Ueber die geologischen Verhiltnisse der Lagerstitten
liegen Untersuchungen von Morlot3), Lipold% und
Cottad vor, die genetischen Fragen erorterte Po-
Sepny® und in jingster Zeit in einer sehr dankens-
werthen Specialstudie iiber die Sphirenerze von Miess
A. Brunlechner?).

Ein mineralogisch interessantes Vorkommen in
diesem Erzdistricte bildet das Vanadinbleierz aus
den Lagerstitten an der Ostabdachung des Obir, auf

) K. Hillinger. Der Bleibergbau auf der Petzen. Jahrb.
d. naturh. Lavdesmus. von Kiirnten 1863, VI, pag. 23—34.

?) A. Gobanz. Das Bleicrzvorkommen in Unterkdrnten.
Ebenda 1868, VIII, pag. 76— 956 und in Grimm’s Lagerstitten
nutzbarer Mineralien 18G9.

%) A. v. Morlot. Ueber Obir und Petzen in Haiding.
Mitth. 1849.

4) M. V. Lipold. Ucber den Bleibergbau Unterpetzen.
Jahrb. d. geol. R-A. 1855, VI, Sitzber. pag. 169. Derselbe: Ueber
die Bleierze im siidstl. Kdrnthen. Ebenda 1856, VII, Sitzber.
pag. 369—71 und 1863, XIII, Sitzber. pag. 25—26.

°) B. v. Cotta. Ueber die Blei- und Zinkerzlagerstitten
Kirntens, Freiberger Berg- und Hiittenm. Zeitg, (2, 5, 6, 7) 1863.

®) F. Poicpny¥. Ucber alpine Erzlagerstitten. Verh. geol.
R.-A. 1870, pag. 124—126 und Jahrb. geol. R.-A. 1873, XXIII,
pag. 407.

) A. Brunlechner. Die Sphirenerze von Miess in
Kirnten. Jabrb. d. geol. Reichsanst. 1888, XXXVIIT, pag.
311—320.
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welches zuerst J. L. Canaval hingewiesen hat!), und
um das sich in der I'olge eine ganze Literatur gruppirt
hat 2).

In dem siidlichen Parallelzug zur Randkettc der
Karawanken, der Koeschuta-Uschowa, schaltet sich
zwischen Muschelkalk und Dachsteinkalk eine miichtige
Dolomitstufe ein, an deren unterer Grenze im Gebiete
von Mrsli Voulk am Nordabhang der Koschuta, dunkle
Plattenkalke und Tuffe der Wengener Schichten
beobachtet werden konnten, wihrend andererseits im
Planina potok, ostlich vom Koschutnik-Thurm, im Han-
genden dieses Dolomitniveaus Kalk- und Mergelschiefer
mit Petrefacten der Raibler Schichten auftreten. Wir
haben daher allen Grund, diese Dolomite, welche das
Vellachthal sidlich von Eisenkappel in zwei durch einen
ilteren Aufbruch getrennten Zonen iibersetzen, als ein
Aequivalent des Schlerndolomits, beziehungsweisc des
Erzfihrenden Kalkes der Karawanken zu betrachten.
Die eigenthimlichen tektonischen Verhiltnisse inner-
halb dieses Gebirgsstreifens sind an einer anderen
Stelle eingehender geschildert worden 3).

Im Bereiche der Steiner Alpen folgt iiber dem
Muschelkalk ein michtiger Complex von Korallen und

) J. L. Canaval. Ueber ein neues Vorkommen von
Vanadinbleierz. Jabrb. d. paturh. Landesm. von Kirnicn, 1854,
III, pag. 171—178.

%) Zippe. Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss. Wien 1861.
XLIV. 1., pag. 197—200; Tschermak: Ebenda XLIV, 2., pag.
1567—1568; Schrauf: Poggend. Ann. 1861 vol. 116 und Sitzber.
d. kais, Akad. d. Wiss. Wien 1871, LXIIL 1., pag. 167—176.

%) F. Teller. Die Triasbildungen der Kofuta und die
Altersverhiltnisse des sogenannten Gailthaler IDolomits des Vellach-
thales und des (3ebietes von Zell in den Karawanken. Verh. geol.
Reichsanst. 1887, Nr. 14, pag. 261—268.
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Diploporen fithrenden Kalken und Dolomiten, den wir
nach oben nicht schirfer abzugrenzen im Stande sind,
da eine obere kalkarme Schichtgruppe in der strati-
graphischen Position der Raibler Schichten hier nirgends
zur Intwicklung gelangt!). Die unter der Signatur ¢k
und ¢d zusammengefassten Kalk- und Dolomitmassen
innerhalh dieses siidlicheren Triasgebictes reichen in
ein hoheres Niveau hinauf als in den Karawanken: im
Haupterhebungsgebiet der Steiner Alpen und in ihren
siidlichen Vorlagen schliessen sie sicher noch das Niveau
des Dachsteinkalkes in sich. In der Menina bot sich
zwar durch Auffindung von Aequivalenten der Raibler
Schichten Siid von Oberberg und Neustift einc Hand-
habe, die Korallenkalke des Vivodnik und der Schaunze
von der tieferen Kalk- und Dolomit-Etage zu trennen 2),
aber ostlich von der Einsenkung der Lipa versagte
dicses Hilfsmittel wieder vollstandig, und wir sehen uns
hier abermals gendthigt, die im Hangenden des Muschel-
kalkes folgende Kalkbildung, obwohl das Vorhandensein
von Dachsteinkalk auf Grund von Fossilfunden local
sicher nachgewiesen werden konnte, unter der neutralen
Bezeichnung ,Riffkalkbildungen der oberen Trias“ zu-
sammenzufassen. Auch in der Gebirgsinsel des Bosko-

Y) Die auf der Karte irrthiimlicher Weise als Raibler
Schichten bezeichneten kalkig - mergeligen Gebilde des Kanker-
Sattels, sind, wie schon oben (pag. 91) dargestellt wurde, Werfener
Schiefer. Hochstwahrscheinlich sind auch die leider ungeniigend
aulgeschlossenen schiefrig-mergeligen Ablagerungen auf der Hohe
des Baschl-Sattels, ungeachtet ihrer auf Raibler Schichten hin-
weisenden Position an der Basis des Dachsteinkalkes des Krainer
Storzi¢ nur ein Aufbruch von unterer Trias.

%) F. Teller. Der geologische Bau der Rogac-Gruppe und
des Nordgehinges der Menina bei Oberberg in Siidstciermark.
Verh. geol. Reichsanst. 1892, pag. 119 —134.
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wetz und in dem Kamme des Kosiak und der Stenica
sind die iiber dem Muschelkalk folgenden Korallen-
und Diploporenkalke einer weiteren, kartographisch dar-
stellbaren Gliederung nicht zugéinglich.

Raibler Schichten (tr).

In dem randlichen Gebirgszuge  der Karawanken
lagert iiber dem Erzfithrenden Kalk ein vorwiegend aus
thonreichen Gebilden bestchender Schichtcomplex, fir
welchen Lipold!) den Localnamen Bleiberger
Schichten aufgestellt hat. Man erkannte in diesen
Schichten frithzeitig ein Aequivalent jener kalkarmen,
vorwicgend schieferig - mergeligen Schichtgruppe der
oberen Trias, welchc man nun allgemein unter der
Bezeichnung Raibler Schichten zusammenzufassen
pflegt; der Localname Bleiberger Schichten aber wurde
in der Folge allméhlig durch die Bezeichnung ,Car-
ditaschichten“ verdringt, da sich mit dem weiteren
Fortschritt der vergleichend stratigraphischen Studien
ergab, dass die genannten Ablagerungen des siidlichen
Kirnthen in ihrer Faciesausbildung sowohl, wie in ihrer
Fossilfithrung ein getreues Abblild der Carditaschichten
Nordtirols darstellen, und da es ausserdem zweckmissig
erschien, der merkwiirdigen Thatsache des Wieder-
auftauchens dieser eigenthiimlichen nordalpinen Facies-
entwicklung in einer bestimmten Region im Stiden der
Centralalpen schon in der Benennung der Schichtgruppe
einen bestimmten Ausdruclt zu verleihen.

Das Gesteinsmaterial dieser Schichtgruppe ist ein
sehr mannigfaltiges und in seinem Bestande rasch
wechselndes; man beobachtet: Dunkle bis schwarze

") Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1856, VII, pag. 337.
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Schieferthone, graue, gelblich verwitternde Cement-
mergel, sandig-mergelige Schichten mit eingestreuten
knolligen Concretionen organischen Ursprunges (Sphae-
rocodien oder verkittetem Haufwerk von Schalen-
trimmern), hartere, griinlichgraue und briunliche
glimmerfithrende Sandsteine vom Habitus der Lunzer
Sandsteine, endlich mannigfach geartete, durchwegs
gut geschichtete Kalksteingebilde, unter denen
insbesondere Banke mit oolithischer Structnr aulfallen,
die sogenannten Cardita-Oolithe. Jede dieser Sub-
facies hat auch ihren besonderen faunistischen Charalcter.
Die schwarzen Schieferthone sind in manchen Lagen
erfiillt mit den Abdriicken der Holobia rugosa und sie
sind zugleich die Hauptlagerstiitte der meist verkiesten
Schalen von Carnites jloridus und Joannites cymbiformis;
die sandig-mergeligen Schichten beherbergen Spongicn,
Anthozoen, Bivalven; in den kalkig-mergeligen Schichten
endlich und den damit verkniipften Oolithen finden sich
neben zahlreichen anderen Fossilresten in grosser Haufig-
keit Cardita Giimbeli und Spiriferina Lipoldi, welche als
die Hauptleit{ossilien dieser siidalpinen Entwicklung der
Carditaschichten betrachtet werden konnen. Spiriferina
Lipoldi inshesonderc bildet fir sich allein oft ganze
Gesteinsbanke.

Der Fossilreichthum dieser Schichten erstreckt sich
auf deren gesammtes Verbreitungsgebiet. Schon LLi-
pold?!) gab auf Grund der Materialien, welche ihm
von den damals noch auf ein grosseres Gebiet sich er-
streckenden bergbaulichen Unternehmungen zuflossen,
eine Zusammenstellung fossilfithrencdler Localititen,
von denen 26 in den Bereich unserer Karte fallen.

") Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1856, VII. Tabelle zu pag. 337.
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Ueber cine dieser Localititen, den alten Bergbau-
district des Hochobir, hat Pcnecke!) eine beson-
dere Mittheilung veriffentlicht. Von den fossilen Ein-
schliissen der Carditaschichten unseres Gebietes wurden
die Cephalopoden von E. v. Mojsisoviecs?), die
Brachiopoden von A. Bittnecrd) beschrieben. Auch von
den Lamellibranchiaten ist ein Theil in jingster Zeit
Gegenstand crneuter wissenschaftlicher Bearbeitung ge-
worden ¢).

Eine treffliche Uebersicht iiber die Faciesentwick-
lung der Carditaschichten iberhaupt und die Wechsel-
beziehungen zwischen Facies und Fauna innerhalb dieser
Ablagerungsserie hat Frh. von Wéhrmann in seiner
monographischen Studie iiber die Raibler Schichten
gegeben?).

Die Carditaschichten treten im Gebietc der vor-
liegenden Karte fast durchwegs nur in schmalen Ge-
steinsziigen auf, in welchen die Schichtenmiichtigkeit
selten den Betrag von 10—15 Meter wbersteigt. Diese
geringe Machtigkeit und die Einschaltung zwischen
starren Kalk- und Dolomitmassen innerhalb einer von
viclfachen Langsstorungen durchsetzten Gebirgskette
sind die Ursache jener merkwirdigen Zerspaltung und
Zerstiickelung, welche die Verbreitung der Cardita-

") Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1884, pag. 383.

%) E. v. Mojsisovies. Die Cephalopoden der mediter-
ranen Triasprovinz. Abbandlg. d. geol. Reichsanst. Wien 1882,
Band X, pag. 170, 228.

% A. Bittner. Brachiopodeu der alpinen Trias. Abhandl
d. geol. Reichsanst. Wien 1890, Band XIV. pag. 138—145.

‘) A. Bittner. Lamellibranchiaten der alpinen Trias. Ab-
handl. d. geol. Reichsanst. Wien 1895, Band XVII, 1. Heft,
pag. 37—38, 86, 99, 114, 117- 118, 152—153, 193,

%) Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1893, XLIII, pag. 617—768.

8
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schichten im kartographischen Bilde darbietet. Nur aus-
nahmsweise sind sie auf gréssere Erstreckung hin in
zusammenhingenden Gesteinszonen zu verfolgen, und in
diesem Falle besitzen sic fiir dic Entwirrung der strati-
eraphischen und tektonischen Gliederung der ober-
triadischen Ablagerungen dieselbe Bedeutung, wie der
Horizont der Werfener Schiefer fir die tiefere Ab-
theilung dicser Formation. Aber auch dann ist dic
Kenntniss der Lagerungsverhiltnisse der gesammten
Zone entlang nothwendig, wenn man zu gesicherten
Schlussfolgerungen gclangen will. So legen sich zum
Beispiel die Gesteinsbinke der Carditaschichten, welche
das Vellachthal ndchst der Victorhiitte Nord von Eisen-
kappel in scenkrechter Schichtstellung verqueren, im
Westen des Thaleinschnittes zu siidlichem, im Osten zu
nordlichem Verflichen um, so dass der thalauswarts
folgende Dolomitcomplex, je nachdem man den einen
oder den anderen Durchschnitt zum Ausgangspunkt
withlt, bald als Erzfuhrender Dolomit, bald als Haupt-
dolomit gedeutet werden konnte. Hier ist die Lagerung
zur Rechten des Thales die normale. Solche, durch senk-
reelite Schichtenaufrichtung vermittelte Uebergiinge aus
einer normalen Lagcrungsfolge in eine uberkippte, sind
in dicsem Gebiete eine sehr gewodhnliche Erscheinung.
Auch in verticaler Richtung stellt sich innerhalb dieser
wenig michtigen Gesteinszonen oft auf kurze Distanz
hin eine vollstindige Umkehr im Verflichen ein, so
zwar, dass eine iiber Tag scheinbar inverse Schicht-
folge in tieferem Nivcau, ctwa in einem tiefer gelegenen
stollenmissigen Aufschluss, ganz normale Verhiltnisse
darbietet.

Das unvermittelte Auskeilen der Zige von Cardita-
schichten in der Richtung ihres Streichens, ist meist
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eine Erscheinung tektonischer Natur und auf das Ein-
greifen einer jener Lingsstorungen zuriickzufiihren,
welche fir die Tektouik der Karawanken so charakte-
ristisch sind. Kbenso findet die vielfach zu beobachtende
Spaltung eines Zuges von Carditaschichten in mechrere,
durch Binke crzfilhrenden Kalkes getrennte Niveaus
ihre Erklirung in dem Vorhandensein paralleler Langs-
dislocationen, und unter demselben Gesichtspunkte ist
die Erscheinung der vielfachen Schichtenwicderholungen
zu betrachten, welche das Verbreitungsgebiet der Cardita-
schichten an dem Nord- und Ostabhang der Petzen auf-
weist. Es lkann hier von dem Vorhandensein mchrerer
altersverschiedener Niveaus von Carditaschichten tiber-
einander ebensowenig die Rede sein, wie in gewissen
tektonisch idhnlich gebauten Theilen der Nordtiroler
Kalkalpen.

Wenn sich aber die Carditaschichten gegeniiber
dem die TUnterlage bildenden Erzfihrenden Kalk als
ein einheitliches Gebilde darstellen, so scheint das
nicht immer auch gegeniiber dem iiberlagernden Haupt-
dolomit der Fall zu sein. In jenen Gebieten insbesondere,
in welehen der Hauptdolomit in der Facies diinnplattiger
bitumindser Gesteine, des sogenannten Stinkdolomits der
Bergleute, entwickelt ist, stellen sich hiufig Wechsel-
lagerungen von schieferig-mergeligen Absatzen mit dolo-
mitischen Gesteinsbianken ein, Verhiltnisse, welche lebhaft
an die Wechselbegziehungen zwischen mergeligen Kossener
Schichten und Dachsteinkalk erinnern, also ,Recurrenzen*
im Sinne von Suess, welche der kartographischen Dar-
stellung allenthalben grosse Schwierigkeiten bereiten ?).
Die Gegend zwischen Igerc und St. Helena bei Schwarzen-

1) Vgl E. Suess. Antlitz der Erde II. 1888, pag. 335 ff.
8t
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bach ist ein ausgezeichnetes Studiengebiet fir diese Er-
scheinungen.

Der Umstand, dass nur die obersten Lagen jenes
Triashorizontes, den wir obeun als Erzfithrenden Kalk
ausgeschieden haben, durch das Vorkommen von Blei-
glanz ausgezeichnet sind — die Erzfiihrung reicht nach
Brunlechner durchschnittlich nur 60—80 Meter
unter das Niveau der Carditaschichten hinab —, ver-
leiht der thonig-mergeligen Schichtgruppe an der obercn
Grenze dieses Kalk- und Dolomitcomplexes auch init
Riicksicht auf dic Praxis eine besondere Bedeutung. Der
Bergmann hat darum den schwarzen, durch verkieste
Fossileinschliisse charakterisirten, kurzkliftigen Schiefer-
thonen von jeher eine besondere Aufmerksamkeit ge-
widmet und dieselben mit dem Namen ,Lagerschiefer®
belegt. Von den Schwierigkeiten, mit welchen der Erz-
bergbau in diesem Theile der Alpen auf Schritt und
Tritt zu kiampfen hat, werden die vorstehenden all-
gemeinen Bemerkungen tber die Lagerungsverhiltnisse
der Carditaschichten eine beiliufige Vorstellung geben.
Ein Eingehen auf Details ist hier wohl nicht am Platze.

Die Carditaschichten sind auf die in Obir, Petzen
und Ursulaberg culminirende nérdliche Randkette der
Karawanken beschrinkt. In dem siidlichen Parallelzug
Koschuta-Uschowa treten uns die Raibler Schichten
schon in der normalen siidalpinen Entwicklung entgegen.
Ich habe diese auffallende Faciesdifferenzirung und die
Bedeutung, welche der Aufbruch ilterer Schicht- und
Massengesteine im Gebiete von Zell, Ebriach, Koprein
und Schwarzenbach fir dieselbe zu besitzen scheint,
an anderer Stelle eingehend erdrtert?).

—-‘)' F. Teller. Die Triasbildungen der KoXuta etc. Verh.
d. geol. R.-A. 1887, pag. 261—268.
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In dem ausgedehnten Triasterritorium der Steiner
Alpen konnten, wie schon oben mitgetheilt wurde, fossil-
fihrende Raibler Schichten in ihrer typischen schiefrig-
mergeligen Entwicklung nirgends nachgewiesen werden.
Es liegen jedoch Beobachtungen vor, welche eine Ver-
tretung dieses Triashorizontes in lalkiger Facics ver-
muthen lassen. An der Westseite des Grintouzstockes
fand ich an zwei Stellen und zwar bei dem Strassen-
wiirterhause SW von Unterseeland und bei der Oswaldi-
kircne nichst Oberseeland auf secundirer Lagerstatte
Kalksteinblocke, deren TFossilfihrung nach Dr. Bittner’s
Untersuchungen auf ein Grenzniveau zwischen Raibler
Schichten und Dachsteinkalk hinweist 1). Diese Blocke,
welche an beiden Stellen anschnliche Dimensionen
(3—5 Cubikmeter) aufweisen, sind Bestandtheile der
alten Bergsturzhalden, die zur Bildung des Seebeckens
von Oberseeland Veranlassung gegeben haben?), und
deren Material der Hauptsache nach den Steilabstiirzen
im Hintergrunde der sogenannten unteren Koéna ent-
stammen dirfte. Man unterscheidet zweierlei Gesteins-
arten, cinen dunkelgrauen dichten, etwas mergeligen
KKallk, der beiden Localititen gemeinsam ist, und einen
helleren, etwas dolomitischen Kalkstein, der nur bei der
Oswaldikirche beobachtet wurde. Beide Varietiten fiihren
neben vereinzelten Schalenresten von Halobien und
Myophorien eine iiberraschende Menge von Brachiopoden,
die wieder der Mehrzahl nach der Gruppe der Spiren-
triger angehdren, so zwar, dass man auf den ersten
Blick einen palaeozoischen Kalkstein vor sich zu haben

') A. Bittner. Brachiopoden der alpinen 'I'rias. Abhandl.
d. geol. R.-A. Wien 1890. Band XIV. pag 130—131.

%) F. Teller. Zur Entwicklungsgeschichte des Thalbeckens
von Oberseeland. Verb. d. geol. R.-A. 1886, Nr. 4, pag. 102—1089.
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glaubt. Aus dem dunkleren Kalkstein, welcher einem
von Suess bei Raibl entdeckten Koninckinengestein
zum Verwechseln dhnlich ist. bestimmte Bittner
folgende Arten:

Koninckina Telleri Bittner.

» expanse Bitin,
Awmphiclina spec. indet.
Amphictinodonte rostrum Bittn.
Spiriferina evanescens Bittn,
Rlynchonella carinthicce Bittn.
Waldheimia (Aulacothyris) ducalis Bittn.
Terebratula spec. indet.

Die hitufigsten Formen dieser Fauna sind Konin-
ckina Telleri und Spirifering evanescens, zwei Arten,
welche von Raibl aus einem genau fixirten Niveau
bekannt geworden sind. Sie liegen hier an der obersten
Grenze der oberen Raibler (Torer-) Schichten, also
unmittelbar an der Basis des Hauptdolomits. In den
helleren dolomitischen Kalken von St. Oswald gesellt
sich zu den Koninckinen und Amphiclinen bereits eine
Rhynchonelle voin Typus der Rh. fissicostala Suess und
cs ist daher wahrscheinlich, dass dicses Gestein einer
etwas hoheren, bereits demn Dachsteinkalk zufallenden
Schichtenlage entstammt.

An dem Sudraude der Steiner Alpen (Terstenik N.,
Moisesberg, Ulrichsberg) und im Gebiete der Menina,
des Dobrol und der Kalkmasse von Ponigl nichst
Sachsenfeld, gelansten Schichten der oberen Trias zur
Beobachtung, welche durch ihre Lagerung an der Basis
eines Megalodonten fithrenden Dachsteinkalkes, zum
Theile wenigstens als Aequivalente der Raibler Schichten
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gekennzeichnet werden. Dieselben finden in den beiden
folgenden Abschnitten (¢r,, 615) eine gesonderte De-
sprechung.

Bunte Schiefer und Kalke von Ponigl (tr,).

An dem Siidrande des verkarsteten Triaskalk-
plateaus von Ponigl, NW von Sachsenfeld, beobachtet man
einen Complex von grauen und rothen, plattigen Kalken
und bunten, kalkig-thonigen Schiefern, welcher durch
reichliche Hornsteinfithrung ausgezeichnet ist und auch
stellenweise michtigere Lagen von reinen Kieselschiefern
umschliesst. Die Ablagerungen crinnern in ihrer Gesteins-
beschaffenheit lebhaft an oberjurissische Gebilde, und
wenn man nur die Aufschlisse in dem N von Dodlog
ausmiindenden Graben beriiclsichtigt, in welchem die
fraglichen Schichten scheinbar regelmiissig auf Dachstein-
kalk aufruhen, konnte man in der That zur Anschauung
kommen, dass hicr eine Vertretung oberjurassischer
Aptychensehichten vorliegt. In den ostlicher gelegenen
Thaleinschnitten im Gebicte der Gemeinde Studence
lasst sich jedoch mit voller Sicherheit constatiren, dass
die rothen, hornsteinfithrenden Schichten an der Basis
eincr Dolomitmasse lagern, dic selbst wieder von dem
Megalodonten fiihrenden Dachsteinkalk des Dlatecaus
bedeckt wird.

Ich mdchte diesen Schichtcomplex daher als ein
Aequivalent der sogenannten Gurkfelder Schichten
betrachten, welche in siidlicher gelegenen Theilen der
Steiermark und in Krain zu beiden Seiten der Save
tiber dem Muschelkalk liegen und selbst theils von
Grossdorner Schiefer, theils von Hauptdolomit und
Dachsteinkalk iberlagert werden. Dic Schichten von
Ponigl haben mit diesen fiir das Save-Gebiet charak-
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teristischen Bildungen der oberen Trias lithologisch die
niachste Verwandtschaft.

Kin ganz isolirter Aufbruch in diesen Schichten
liegt auf der Hohe von Moisesberg (MuZanka) nahe
dem Austritt der Kanker in die Krainburger Ebene. Die
alteren Karten haben dieses Vorkommen als Werfener
Schiefer bezeichnet. Die mit rothen, thonig-glimmerigen
Schichten wechseclnden rothen Plattenkalke und Kalk-
thonschiefer werden ciner in OSO streichenden Storungs-
linie entlang von den hellen, obertriadischen Dolomiten
des unteren Kankerthales iiberlagert, und keilen nach
diescr Richtung hin zwischen dem genannten Dolomit
und dem Dachsteinkalk des Stephansberges bald voll-
standig aus Man befindet sich hier in der NW-Fortsetzung
jencr Region von in Siid gerichteten Ueberschiebungen,
welche am Gehiinge von Ulrichsberg zu beobachten sind,
die auch noch in dem tektonischen Bau der jingeren,
tertiiren Vorlage dieses (Gebietes zum Ausdrucke lkommt.

Schiefer- und Sandstein von Ulrichsberg und
Dobrol (try).

Bei Ulrichsberg, NW von Stein in Krain, tritt
an dem I'usse des hohercen Kalk- und Dolomitgebirges auf
einer steil in die tertiire Niederung abfallenden Terrasse
eine weichere, schiefrig-sandige Gesteinszone zu Tage,
welche schon Lipold als ein Glied der oberen Trias
erkannt und auf seiner Karte unter der Bezeichnung
»Cassianer Schichten“ zur Ausscheidung gebracht hat?).
Dieselbe besteht aus dunklen, kurzkliftigen, bei der
Verwitterung polvédrisch oder griffelformig zerfallenden

" Lipold. Bericht iiber die geologischcn Aufnahmen in
Oberkrain. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1857. VIII, p. 217.



121

Schieferthonen und Mcrgelschiefern, die mit feinkornigen,
sandigen Gesteinshinken wechsellagern. Diese letzteren
sind, wie man an frischen Anbrichen beobachtet, zumeist
Tuffsandsteine von dunkelgriiner Farbe.

Die dunklen Schieferthone gleichen vollkommen
jenen der Carditaschichten der Ostkarawanken, wie sie
z. B. am Nordgehinge des Javoriagrabens bei Schwarzen-
bach anstehen, wihrend die dunlklen Sandsteine wieder
lebhaft an Gesteine der Wengener Schichten, etwa an
die bekannten Tuffe von Kaltwasser bei Raibl erinnern.
Spreuartig eingestreute Pflanzenreste, die sich vor-
nehmlich in den sandigen Zwischenlagen finden, sind
dic einzigen organischen Reste, welche bisher in diesem
Schichtcomnplex constatirt werden konnten.

Die auf der Hohe vou Ulrichsberg in grosser
Ausdchnung aufgeschlossenen Gesteine lassen sich nach
Ost his an den Zusamwmenfluss der grossen und Ileinep
Feistritz verfolgen, nach West spalten sie sich in drei
durch Dachsteinkalk getrennte, in betrichtlichem Niveau-
abstande iibereinander gelagerte ’arallelzige. Der tiefste
und michtigste von diesen drei Zigen steigt iiber Figari
in die Ebene von Zirklach hinab, wo er von Poschenig
iiber Beischeid und Grad bis gegen IKerschstetten hin
den Gebirgsrand bildet; der mittlere fillt in die schmale
Gehangabstufung von Apne, der oberste endlich zieht
Zwischen Vertate und den Dachsteinkalkgehingen von
St. Leonhard und St. Ambrosi nach West in das Gebiet
von Sittichdorf.

Die von Ulrichsberg gegen Zirklach hin aus-
streichende breite Schieferzone weist ihrem Sidrande
entlang steilstehende, nordlich verflichende Schichten
auf, an ihrem Nordrande dagegen sieht man die Schiefer
in flacher Lagerung unter die Banke von Dachsteinkalk
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hinabtauchen. Man crhalt somit das Bild einer einseitigen,
nach Siid hin verschobenen Anticlinale. Die Gehéangstufe
von Apne liegt bereits in einer nach West rasch sich aus-
keilenden Schichteniiberschiebung, an welcher Schiefer
und Kalk in relativ flach geneigten Bianken gegen das
hohere Dachsteinkalk-Gebirge hin einfallen. DBeziiglich
der Schiefer in der dritten und hdochstgelegenen Zone
lasst sich nur soviel feststellen, dass dieselben in einer
beiderseits von Dachsteinkalk itberragten Terrainfurche
zu Tage treten, und dass sie dem Nordrande der Zone
entlang unter den Dachsteinkalk cinfallen.

Dic Schiefer von Ulrichsberg nehmen diescn Auf-
schlisssen zufolge die stratigraphische Dosition der
Raibler Schicliten ein. Noch klarer geht dies aus den
Aufschlissen herver, in welchen wir diesen Schiefer-
horizont in dem benachbarten Gebiet von Steiermark
und zwar an dem Sitdfuss des Dobrol wiederfinden.
Zwischen Frasslau und Franz beobachtet man dem
Gebirgsrande entlang ausgedehnte Futbléssungen in
dunklen Schiefern und Sandsteinen, welche an dem
Gehiinge des Dobrol bis zu 700 Meter Seehihe hinauf-
reichen und hiebei ostlich von den Dachsteinkalkmassen
der Germada, westlich von jenen der Teschowa gora
tiberlagert werden. Denudationsreste der ehemaligen
Daclisteinkalkbedecliung finden sich in  den vielver-
zweigten Thalfurchen Siid von der Germada, dann an
dem Gebirgsrande selbst bei ZimperSek, St. Martin,
St. Fortunat und der Ruine Hegenburg. Ein kleiner,
ringsum von Dachsteinkalk umgebener Aufbruch dieser
Schiefer wurde endlich bei dem Gehofte Hribernik, West
von Frasslau, auf der Hohe des Dobrol selbst beobachtet.

Die Schiefer von Ulrichsberg und Dobrol erinnern
in ihrem Gesammthabitus auffallend an die Gross-
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dorner Schiefer des Savegebietes und repri-
sentiren wie diese nur eine besondere I'aciesentwicklung
der Raibler Schichten.

Hauptdolomit (th).
Dachsteinkalk (tdk).

Unter dieser Bezeichnung wurden in der vor-
liegenden Karte die Kalke und Dolomite ausgeschieden,
welche in den Karawanken im Hangenden der Cardita-
schichten lagern oder wenigstens cine diesem Niveau
entsprechende Position einnehmen. In manchen Profilen,
so insbesondere an dem Nordabhang der Petzen niichst
den Berghiusern Kolscha und Traventa und in der
Anschlussregion an die Topitza bildet der Dolomit eine
bestimmte Stufe im unmittelbaren Hangenden der
Carditaschichten, und daraber bauen sich erst die wohl-
geschichteten Massen von Dachsteinkalk — , Liaskalk®
der alten Karten — auf. In anderen Gebieten, wie in
der Gipfelregion des Ursulaberges und an der Nordseite
des Obir und des Topitza-Gipfels folgt iiber den Cardita-
schichten sofort der Megalodonten fithrende Dachstein-
kalk. Es liegt daher nahe, die Kalk- und Dolomitfacies
ebenso, wie in der tieferen Stufe des Erzfihrenden
Kalkes, als stellvertretende Gebilde aufzufassen.

Die kalkige Facies ist villig jener des nord-
alpinen Dachsteinkalkes &hnlich. Sie erreicht ihre grosste
riumliche Entwicklung in dem westlichen Theile des auf
unserer Karte dargestellten Karawankenahschnittes, wo
sie ein geschlossenes Verbreitungsgebiet in der Hoch-
region der Gipfelgruppe Matzen— Seti¢e —Schwarzgupf
besitzt, das sich der nordlichen Abdachung des Obir
entlang nach Ost bis gegen Rechberg an der Vellach
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verfolgen lasst. Auch weiterhin schliesst sich der nun
durch tiefcrgreifende Krosion vielfach zerstickte Zug
von Dachsteinkalk eng an den Nordrand der Karawanken
an. Fr bildet im Osten des Vellachdurchbruches zunichst
den Sittersdorfer Berg, dann die Nordabdachung der
Topitza und Petzen, die Gorna im Norden des Rischberg-
Sattels, eine Anzahl isolirter Kuppen auf der Héhe zur
Rechten des Missthales, die kleine nordliche Vorkuppe
des Hom und endlich den o6stlichen Eckpfeiler der
Karawankenkette, die Gipfelregion des Ursulaberges.
Imn Jaunthal tauchen Nord von Globasnitz noch aus der
Diluvialebene eine Anzahl von inselformigen Dachstein-
kalk-Klippen empor, gleichsam die Krone dcs hier ver-
senkten Fragmentes der Karawankenkette darstellend.
In der That ist der Dachsteinkalk in den hier zu Tage
tretenden felsigen Klippen durch eine eigenthiimliche,
im Innern des Gebirges nirgends zu beobachtende
polyédrische Absonderung, eine besondere Art von
Trimmerstructur, ausgezeichnet, welche die gesammte
Gesteinsmasse durchdringt, und far die wohl aur
aut physikalischer Grundlage eine IFrklarung gesucht
werden kann.

Dic Dolomitfacies greift tiefer in das Innere
der Karawankenkette hinein ; im Gebiete der Vellach Nord
von Eisenkappel und in der Terraindepression zwischen
Petzen und Ursula erreicht sie das Maximum ihrer
Entwicklung. Die letztgenannte Region ist von beson-
derem Interesse: der Hauptdolomit greift hier als
nordsidlich streichende Gesteinszone quer
durch die gesainmte DBreite der Karawankenkette hin-
durch und tritt im Siden, jenseits der Mindung des
Helena-(Mattnic-)Grabens mit der Granitintrusion des
Wistrathales in unmittelbaren Contact. Zwischen Mu$enik
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und Schwarzenbach lenkt der ostliche Theil dieses
Hauptdolomit-Complexes, indem er sich sammt seiner
Unterlage, einer schmalen Zone von Carditaschichten,
um einen schildformig aufgewolbten Buckel von erz-
fihrendem Kalk herumschwingt, wieder in das normale
westostliche Streichen ein und behidlt sodann diese
Streichungsrichtung, der sidlichen Abdachung der
Karawankenkette folgend, bis in das Gebiet von Suchidol
in Sidsteiermark hiniiber bei.

DerHauptdolomit dieses Gebietes ist ein durch-
wegs gut geschichtetes, aber kliftiges und stark briichiges
Gestein. Im Obir iiberwiegen licht gefarbte, an der Ost-
seite der Petzen dunklere, bitumindse Varietiten, die
sogenannten Stinkdolomite der DBergleute. Der letzt-
genannte Typus, ein ausgezeichnet plattiges, im Quer-
bruch fein gebandertes Gestein, das an die Seefclder
Dolomite Nordtirols erinnert, ist in ausgeprigtester I‘orm
und grosster Machtigkeit in der vorerwihnten Dolomit-
zone im Siiden des Ursulaberges entwickelt. In den
ilteren geologischen Karten wurde dieser Schichtenzug
offenbar der dunkleren Gesteinsfarbung wegen als Guten-
steiner Dolomit ausgeschieden. Ein ausgedehntes Ver-
breitungsgebiet besitzen diese charakteristischen Bander-
und Plattendolomite ferner in der triadischen Geébirgs-
insel von Oberdollitsch, wo sie ostlich einem scharfen
Diagonalbruch entlang quer auf ihr Streichen an den
altkrystallinischen Gesteinen des Bacher abschneiden.
Das Wiederauftanchen dieser leicht erkennbaren Dolomit-
entwicklung und das Vorkommen der Kossener Schichten
bei Sect. Achaz sind neben den rein topischen Bezie-
hungen die Hauptstitzen fir die Anschauung, dass die
Gebirgsscholle von Oberdollitsch nur ein I'ragment eines
eingebrochenen Stiickes der Karawankenkette darstellt.



In dem triadischen Gebirgsstreifen im Stiden der Auf-
bruchslinie Ebriach --Schwarzenbach fallen in das Niveau
des Dachsteinkalkes: Der Koschuta-Hauptkamm
von der westlichen Kartengrenzc bis zum Mecla-Ucbergang,
dann der Cimpasser-Gipfel und die Gipfelregion der
Uschowa. Die Zone von Dolomit, welche den Dachstein-
kalk der Uschowa siidlich und 6stlich umsiumt, wurde
als Hauptdolomit kartirt, da dic hicher gehorigen Ge-
steine am Slemen vrh, im Grenzgebiete zwischen Kiarnthen
und  Steicrmark, von denselben Megalodonten erfiillt
sind, welche in dem iberlagernden Dachsteinkalk des
Uschowa-Kammes bekanntlich schon von Lipold be-
obachtet wurden. Durchschnitte von Megalodonten und
grossen (rastropoden bilden iiberhaupt die einzigen
Fossilreste .in der Kammregion dieses siidlichen Neben-
zuges der Karawanken.

Im Berciche der Steiner Alpen konnten Haupt-
dolomit und Dachsteinkalk von den tieferen Rittkalk-
bildungen kartographisch nicht geschieden werden, da
in diesem Gebiete, wic schon oben bemerkt wurde
(vgl. S. 110), Raibler Schichten in schicferig-mergeliger
Ausbildung nicht zur Entwicklung gelangt sind. Dass
aber ein ansehnlicher Theil der die Hochregion dieses
Gebirges bildenden Kalkmassen dem Niveau des Dach-
steinkalkes zufallt, unterliegt keinem Zweifel. Es wurde
schon an anderer Stelle’) darauf hingewiesen, dass in
den Kalkblicken, welche den Schuttstrom der Unteren
Seelander KocCna zusammensetzen, ein reiches palaeon-
tologisches Material aufgespeichert liegt, in welchem ich
auf Grund der ersten Funde Beziehungen zur Fauna. von

') F. Teller. Fossilfilhrende Horizonte in der oberen Trias
der Sannthaler Alpen. Verh. geol. R.-A. 1885, pag. 859—361.
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Esino und der Marmolata zu erkcnnen geglaubt habe.
Weitere Aufsammlungen lebrten jedoch, dass hier auch
jiungere Faunenelemente vorliegen, ja diese treten nun,
wenn man das gesammte Material wberblickt, immer
mehr in den Vordergrund. So fanden sich in licht-
gefiirbten Kalksteinen, welche vollstindig mit jenen des
Grintouz-Gipfels ibercinstimmen, kopfgrosse Megalo-
donten vom Typus jener des nordalpinen Dachsteinkalkes
und lang gestreckte, spiral eingerollte Bivalvenklappen
vom Charakter der Gattung Dicerocardium und ver-
wandter Formen, fiir welche aus ilteren, unter den
Raibler Schichten liegenden Kalkniveaus keinerlei Ver-
gleichsobjecte vorliegen. In den gclblichgrauen, durch
Einstreuungen schwarzer Gesteinsfragmente dunkel-
getleckten breccienartigen Kalksteinen. aus welchen ich
neben anderen Resten einen neuen Belemuitiden (.stero-
conites radiolaris nov. nom. 1. ¢. pag. 360) namhaft gemacht
habe, der seinen nichsten Verwandten in Aulacoceras
sulcatum v. Hauer aus dem rothen Marmor von Aussee
besitzt, fanden sich neuerdings Vertreter der Cephalo-
poden-Gattungen Arcestes, Megaphyilites, Cladiscites, Mono-
phyliites, Pinacoceras und Atractites. Die Beziehungen zu
den Hochgebirgskorallenkalken des Salzburgischen, denen
die Gesteine auch rein iusserlich zum Verwechseln
ahnlich sind, kommen somit auch faunistisch immer
klarer zum Ausdruck. Von besonderem Interesse er-
wiesen sich ferner lichtgefarbte fossilfiihrende Kalk-
steine, welche ich den Schuttanhaufungen an der
rechten Seite des Kankerthales unterbalb Podlog ent-
nommen habe. Sie enthielten neben verschiedenen fiir
die Altersbestimmung nicht verwerthbaren Schalen-
resten eine Anzahl von Brachiopoden, die sich nach
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Bittner’s Untersuchungen?!) auf folgende Arten be-
ziehen:

Ampliclinodonta carnica Bittn.
Spirigera Wissmanni Minst. sp.
Rhynchonelle aff. fissicostabae Suess
Wddheinia mujor cf. festiva Bittn.
Terebratula aff. piviformi Suess.

Von diesen fiinf Brachiopoden-Arten ist eine der
Localitat eigenthiimlich, zwei sind rhatischen Arten ver-
wandt und zwei specifisch schirfer zu bestimmende
Formen (Spirigera Wissmmanni und Waldheimic major.)
sind fiir nordalpinen Dachsteinkalk bezeichnend.

Auf Grund der voranstehenden Daten kann also
das Vorhandensein von Dachsteinkalk in den Steiner
Alpen wohl als palaeontologisch erwiesen be-
trachtet werden.

Diesem Niveau gehoren jedenfalls auch die durch
ihren grossen Reichthum an sphaeroidischen IHornstein-
ausscheidungen ausgezeichneten, dickbankig gegliederten
Kalke an, welche Siid von der Skuta in der Umgebung des
Skred anstehen, und auf welche schon Frischauf als
auf eine eigenthiimliche und, wie es scheint, auf diese
Region beschriinkte Faciesentwicklung mit Recht beson-
ders aufmerksam gemacht hat?), Am Skred und in den
,na podeh“ und ,pod podeh“ genannten Karrenfeldern,
welche auch physiographisch ein vollkommen getreues
Abbild der nordalpinen Dachsteinkalk-Plateaus dar-
stellen, sah ich wiederholt Gesteinsbianke, die nach

) A, Bittner. DBrachiopoden der alpinen Trias. Abh.
geol. R.-A. Band XIV, pag. 136—138.

®) J. Frischauf. Die Sannthaler Alpen. Jahrb. d. ésterr.
Touristen-Club, Wien 1877.
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allen Richtungen hin von den charakteristischen Durch-
schnitten der Dachsteinbivalve durchsetzt sind. In den
weiter in Siid und in betrichtlich tieferem Niveau
gelegenen Hohen der Dovga Njva und KoSutna sind
Megalodontendurchschnitte eine gewohnliche Erscheinung,
und sie sind es auch, welche die lichten Kalke im
Hangenden der Schiefer von Ulrichsberg (vgl. S. 121)
als Aequivalente des Dachsteinkalkes kennzeichnen.
Dieser siidlichste, die Hohen von St, Ambrosi und
St. Leonhard bildende Dachsteinkalkzug setzt nach
Ost bis in dic Cerna fort. Die hellen dickbankigen
Kalke, in welchen man N von Stachouze aus der Thal-
tiefe gegen St. Primus anzusteigen beginnt, sind reich
an Durchschnitten grosser Chemnitzien und Megalo-
donten.

In dem Gebiete der Menina kounte auf Grund des
Nachweises von Raibler Schichten an der Nordseite des
Kurji vrh und bei Vertadnik—Dodglednik eine Region
von Dachsteinkalk ausgeschieden werden. Im Dobrol
und in der Ialkmasse von I’onigl war jedoch eine
Trennung der Megalodontenkalke, welche den grossten
Theil der verkarsteten Plateauflichen dieser Gebirgs-
abschnitte zusammensetzen, von tieferen Riffkalk-
bildungen auf der Karte nicht durchfithrbar. Wir stehen
hier genau vor denselben Schwierigkeiten, wie im Ge-
biete der Steiner Alpen, und sahen uns daher, wie
schon oben S.110 bemerkt wurde, genothigt, dem Begriff
der Riffkalkbildungen (tk) local eine weitere, noch den
Dachsteinkalk umfassende Ausdehnung zu geben.

Kibssener Schichten (rh).

Dem Nordrande der Karawanken entlang treten

zumeist in engster regionaler Verkniipfung mit Lias-
9
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und Jura-Ablagerungen dunkelrauchgraue, mergelige
Kalksteine auf, welche sich faunistisch als ,Kossener
Schichten“ erwiesen haben. Ein Theil dieser Vorkomm-
nisse wurde an anderer Stelle eingehender besprochen ),
und beziglich dieser geniigt es wohl, in Kirze die
Fundstellen zu recapituliren.

Westlich vom Vellachdurchbruch konnten Kossener
Schichten an zwei Stellen constatirt werden: Im Min-
dungsgebiete des I'reibach- Grabens Sid ven der
Urtitschhube und am Fusse des Gehinges zur Linken
des Wildensteiner Wasserfalles.

Oestlich vom Vellachdurchbruch gelangt man zu-
nichst an der Nordabdachung des Jogartkogels in ein aus-
geclehnteres Verbreitungsgebiet von Kossener Schichten,
das nach West bis ins Vellachthal selbst hineinreichti. In
diesem Gebiete liegen dic Petrefacten-Fundorte U rich-
mithle und Jiogarthube. Auch den Gipfel des
Jogartkogels kront eine Scholle grauen, rhitischen
Kalkes.

An der Nordabdachung der Petzen sind nur an
einer Stelle Spuren von Kossener Schichten bekaunt ge-
worden, und zwar nichst dem Gehofte Neubrisch an dem
Fahrweg, der zum verlassenen Grubenbezirk , Unterort
emporfithrt. Das nur nach verstiirzten Materialien nach-
weisbare Vorkommen schliesst sich wahrscheinlich eng an
die in der Karte ausgeschiedene Scholle von Jurakalk an.

Auch in dem Gebiete ostlich von der Petzen, das
ich erst nach Abfassung des oben citirten Berichtes be-
gangen habe, kounten an zahlreichen Punkten Kossener
Schichten nachgewiesen werden.

) F. Teller. Kossener Schichten, Lias und Jura in den
QOstkarawanken. Verh. geol. Reichsanst. 1888, Nr. 4, pag. 110—117.
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Ein Denudationsrest von grauen Mergelkalken der
Kossener Schichten liegt zunédchst auf der Hohe der
Gorna und zwar in einer Terrainabstufung der nach
Nord abdachenden Bergschulter: eine grossere Anzahl
analoger Gesteinsschollen, welche durch ihren beson-
deren TFossilreichthum bemerkenswerth sind, lagert
sodann im Bereiche der breiten Zone von Hauptdolomit,
die von Miss ab mit nordsiidlichem Streichen in das
Innere der Karawankenkette eingreift (vgl. oben S, 124).
Hieher gehort das Vorkommen im Stallecker-Graben,
in dessen Schuttmnassen die fossilfithrenden kalkig-
mergeligen Gesteine der Kossener Schichten einen sehr
charakteristischen Bestandtheil bilden, dann die Denu-
dationsreste, welche bei den Gehoften Jesenik und
Jonéar dem Hauptdolomit aufsitzen. Der Maierhold-
Graven ,oberhalb und nichst dem Jessenigbauer® ist
die einzige Localitit, von welcher Kossener Schichten
schon in der alteren Literatur angeftihrt werden!).

Zur Rechten des Missthales beobachtet man Reste
von Dachsteinkalk und IK6ssener Schichten anscheinend
in ubergreifender Lagerung auf den palaeozoischen
Schicfergesteinen, welche das Tertiarbecken von Liescha
westlich umranden, und auch an dem Siidrande dieses
Beckens, am Fusse des Kaoh fanden sich noch ver-
einzelt Platten von mergeligen Kalken, dic auf diesen
Horizont bezogen werden miissen. Wir treten mit diesen
Vorkommnissen bereits in das Gebiet des Ursulaberges
ein, an dessen Nordabdachung die Kossener Schichten
an drei Punkten nachgewiesen werden konnten: An der
Nordseite des Hom, einem Gebirgsvorsprung Ost vom

). Vgl Lipold. Erliuterung geol. Dur¢hgchnitte aus -dem
dstl. Kirnthen, Jahrb. geol. Reichsanst. 1856, VII, pag. -336.
9*
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Barbara- Graben, sodann im Bereiche der Schlucht,
welche sich zwischen A¥ven und Sus$nig nach Nord
gegen Kottulach oftnet, endlich im Innern des unter dem
Namen Wolfsgrube bekannten Thalgrundes, durch
welchen die Grenze zwischen Kiirnthen und Steiermark
hindurchzieht.

Nur an dem erstgenannten Punkte sind dic iber
Dachsteinkalk lagernclen Mergelkalke der Iossener
Schichten anstchend bcobachtet worden. Die beiden
anderen FFundortsangaben beziehen sich auf das Vor-
kommen loser Blocke, welche ihrer Verbreitung zufolge
auf den Cerni vrh als Stammort hinweisen. Der einc
dieser I‘undpunkte liegt an der NW-Seite des Cerni vrh,
an dem Fahrwege, welcher vom Gehofte SuSnig thal-
einwirts fihrt, der andere nordistlich von dem ge-
nannten Gipfel, oberhalb des letzten und hochst gele-
genen Bauerngehoftes in der Wolfsgrube. Das Gesteins-
material ist an beiden Punkten ein dunkel-bliiulichgrauer,
gelblich gefleckter mergeliger Kalkstein mit reicher
Petrefactenfithrung. Die Blocke oberhalb Susnig ent-
halten neben Lithodendron-Durchschnitten und unbe-
stimmbaren Gastropodenresten in  grosser Hiufigkeit
Terebratula gregaria, Anomia alpine, Plicatula intus-
striata, Avicula contorta und Gervilleia inflata. In den
Gesteinen der Wolfsgrube kommen hiezu noch Mytitus
minntus und Leda alpina. Die fossilreichen Gesteine
stammen offenbar von der Basis der Liaskalk-Kuppe,
welche den Gipfel des Cerni vrh kront.

Auch die Scholle von rothem Liaskalk, welche
an der Ostabdachung des Ursulaberges im Bereiche der
Gehofte Liestnik und L.oger crhalten geblicben ist,
diirfte von Kossener Schichten unterlagert sein. Graue
Mergelkalke mit den charakteristischen DPetrefacten
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dieses Horizontes fand ich zunidchst Nord von Liestnik,
sodann an zahlreichen Punkten langs des Abstieges zum
Gostendénik - Bauer und an dem Fahrwege, der von
hier nach St. Rochus fithrt. Kartographisch konnte dieses
Vorkommen ebensowenig fixirt werden, wie jenes am
Cerni vrh.

Ein interessantes Vorkommen von Kossener
Schichten konnte endlich in der nérdlichen Begrenzung
der triadischen Gebirgsscholle von Oberdollitsch,
nahe dem SW-Rande des Bachers, constatirt werden. Es
ist das ostlichste Vorkommen von Koéssener Schichten
im Gebiete unserer Karte und dieses Theiles der Sud-
alpen iiberhaupt.

Schon Rolle spricht in seinen ersten Mittheilungen
iiber dieses Gebiet!) von grauen Kalken auf dem Wege
von Missling nach Windischgraz, eine halbe Stunde
westlich von der Kirche von St. Achatz, welche Zwei-
schaler und Gastropoden fithren, die mit solchen der
Guttensteiner Schichten nicht iibereinstimmen, sondern
auf ein jingeres Niveau hinweisen durften. An einer
anderen Stelle?) beschreibt Rolle sodann von den
hier gesammelten Petrefacten eine neue Awnomiac (A.
Jfilosa Rolle) und betont deren nahe Verwandtschaft mit
Anomia alpina Winkl. aus den Kossener Schichten.
Stur hat spater gelegentlich seiner Revisionsbegehungen
in Sidsteiermark diese Localitiat neuerdings aufgesucht 3)
und gelangte auf Grund der von ihm gesammelten
Fossilreste zur Anschauung, dass hier eine Vertretung
seiner Opponitzer Kalke, also der oberen Raibler

1) Jahrb. geol. Reichsanst. 1857, VIII, pag. 440.

) Sitzungsber. k. Akad. d. Wissensch. Wien 1860, XLII,
pag. 261.

8) Geologie der Steiermark, Graz 1872, pag. 358.
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Schichten vorliege. Da mir die von St. Achatz vor-
liegenden Reste zur Entscheidung der Frage uach
dem Alter dieser Schichten noch nicht geniigend er-
schienen, so suchte ich die durch einen kiinstlichen

Aufschluss scharf markirte Fundstelle — es steht hier
ein alter Kalkofen, fir dessen Beschickung seinerzeit
Aufgrabungen vorgenommen wurden — abermals auf

und gewann hier folgende Kossilreste:

Anomic filose Rolle.
Avicula contorta Portl
Gervilleia inflates Schfh.

» praecursor Quenst.
Mytilus minutus Goldf.
Myophorie. spec. nov.
Myophoriopis spec.

Cardita austriace v. Hou.
Cardiwm rhiticum Mer,
Rissoen, Cidariten, Korallen.

Es kann nach diescr kleinen Liste keinem Zweifel
mehr unterliegen. dass Stur’s Deutung auf unzu-
reichendes Material gegriindet war, und dass die
grauen Mergelkalke von St. Achatz dem Niveau der
Kossener Schichten angehéren Ihr Vorlkommen an
dieser Stelle ist ein ncuer Beweis dafir, dass die
mesozoische Gebirgsscholle von Oberdollitsch nur ein
Fragment der Karawankenkette darstellt.

Lias und Jura.

Die hieher gehirigen Ablagerungen sind auf den
Nordrand der Karawanken beschrinkt Sie bilden noch
cinen integrirenden Bestandtheil und zugleich das
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jungste Glied der an dem Aufbau dieser Gebirgslkette
betheiligten mesozoischen Schichtenrcihe. Im Westen
lagern sie hart am Fusse des Gebirges und werden
vielfach bereits von den conglomeratischen Rand-
bildungen der nordwiirts anschliessenden, tertiiren
Niederung bedeckt. Im Osten reichen sie jedoch in
vereinzelten, iibergreifenden Schollen stellenweise tiefer
in den Ablagerungsraum der triadischen Sedimente hinein.

Nur ausnahmsweise sind die Lias- und Jurabil-
dungen auf eine grossere Erstreckung hin zu verfolgen,
tektonische und Erosions- Vorgiinge haben dic einst
geschlossene Zonc in zahlreiche Fragmente aufgelost,
in welchen selbst wieder nur locale Anhaltspunkte fiir
einc Gliederung in mehrere altersverschiedene Zonen
aufgefunden werden kounten. Im Gesammtverbreitungs-
gebiete konnten wohl Aequivalente der drei Haupt-
abtheilungen der Juraformation: Lias, Dogger und
Malm nachgewiesen werden!), in manchen der verein-
zelten Sedimentschollen war es jedoch in Ermangelung
entscheidender Petrefactenfunde hiaufig unmoglich, die
Zugehorigkeit zu einer bestimmten Abtheilung der
Juraformation mit Sicherheit zu crweisen.

Die Liasbildungen schliessen sich in ihrer Ver-
breitung, in volliger Uebereinstimmung mit den aus
den Nordalpen bekannten Verhiltnissen, innig an die
Kossener Schichten an, ein Umstand, der auf der Karte
leider nicht iiberall mit wiinschenswerther Schirfe zum
Ausdruck kommt, da das Vorhandensein von Koéssener
Schichten, wie aus dem vorausgehenden Abschnitt zu
ersehen ist, in manchen [Fillen nur aus losen Blocken

) I. Teller. Kissener Schichten, Tias uud Jura in den
Ost-Karawanken. Verhdl. d. k. k. geol. Reichsanst. 1838, pag.
110---117.
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erschlossen werden konnte. Doch gruppiren sich auch
diese Vorkommnisse bezeichnender Weise stets um die
schlecht aufgeschlossene Basis einer Liaskalk-Kuppe.
Die mittel- und oberjurassischen Ablagerungen treten
dagegen meist unter Verhiltnissen auf, welche das
Vorhandensein iibergreifender Lagerung wahrscheinlich
macher.

Die als bunte Marmore entwickelten, kalkigen
Facies der jurassischen Ablagerungen haben dort, wo
sie in grosserer Michtigkeit zu Tage treten, wie in
der Umgebung des Wildensteiner Wasserfalles an der
Nordseite des Obir oder am Fusse des Jogartkogel
Sid von Eberndorf, wiedcrholt zur Anlage von Stein-
briichen Veranlassung gegeben, welche aber wegen des
raschen Wechsels in der Beschaftenheit der Gesteine
und der starken Zerkliftung der Lagermassen, ge-
wohnlich nach kurzem Betriebe wieder in Verfall ge-
rathen sind.

Lias (I, 1,).

Die Liasablagerungen wurden in der vorliegenden
Karte lediglich auf Grund der I'aciesentwicklung in
zwei Gruppen gesondert, in Ablagerungen vom Habitus
der Hierlatzschichten, welche wir als Crinoidenkalk-
facies des Lias (I,) ausgeschieden haben, und in
solche von der Ausbildung der sogenannten Ilecken-
mergel, die als Fleckenmergelfacies des Lias
(l) Lezcichnet wurden. Die beiden genannten Entwick-
lungstypen sind den Parallelbildungen der Nordalpen auch
stratigraphisch vollkommen analog, indem sie jeweilig
mehrere palaeontologische Zonen der Lias umfassen.

Die rein kalkige Facies wird dem Nordrandc der
Karawanken entlang durch eine lange Reihe vereinzelter
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Vorkon.r nisse repriasentirt. Das westlichste derselben
liegt in Miandungsgebiete des Freibachgrabens am Nord-
fusse des kleinen Obir. Siidost von der Urtitschhube
beobachtet man an dem waldigen Gehiange mehrere
schrofte Felsklippen, welche theils aus dunkelrothen,
theils aus lichten, roth marmorirten bis rein weissen
Kalksteinen aufgebaut sind. In deir Blockhalden, die
sich an dem Fusse dieser Klippen ausbreiten, sammelte ich
Harpoceraten aus den Gruppen des Harpoceras radians
und H. Algovianum, ferner Atractites spec., Terebratule
Aspasia, Terebratula Erbaensis und Bhynchonelle cf. Fraasi,
also Fossilreste, welche auf mittleren und obercn Lias
hinweisen.

An dem etwas weiter in Ost gelegenen Wilden-
steiner Wasscrfall treten diese rothen Liaskalke
ein zweites Mal in grisserer Ausdehnung zu Tage. Sie
bilden eine ca. 50—60 Meter miichtige Platte, welche
conform -auf Kossener Schichten aufruht und mit diesen
flach gegen den Hochobir hin einfillt. Gehangewarts
lagern tiber der Liaskalkplatte, scheinbar concordant
oberjurassische Aptychenschichten. Ich vermochte aus
diesen Kalken nur einen einzigen, fir die Horizont-
bestimmung verwerthharen IFossilrest #u sewinnen, einen
Arictiten-Steinkern, den man als Hinweis auf die Ver-
tretung eines tieferen, arietitenfilhrenden I.iashorizontes
betrachten kann.

Am Nordgehinge der DPetzen sind nur bei Neu-
brisch Spuren von Liasbildungen bekannt geworden.
Erst in der Senkung zwischen Petzen und Ursulaberg
und im Bereiche des letztgenannten Gebirgsstockes selbst
konnten sie wieder in grosserer Ausdehnung nachge-
wiesen werden. Die vom Gehifte Enzi zum Stall-
ecker hinziehende Terrasse an der Westseite des Miss-
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thales ist stellenweise ganz iibersiet mit losen Stiicken
fossilfiihrender Crinoidenkalke des Lias, welche zwar
zum grissten Theile aus den tertiiren Conglomeraten des
Rischherges stammen, in welchen sie einen sehr hiiufigen,
schon durch seine Farbung auffilligen Gemengtheil
bilden, zum Theile aber auch von ciner kleinen Lias-
kalkklippe, welche Nordwest von Stallecker auf Kissener
Schichten lagert.

An der Ostseite des Missthales sind die liasischen
Crinoiclenkalke im Bereiche der Gehofte Gntounik
und Aher in grosser Ausdehnung entblosst: sie lagern
tiber Hauptdolomit und Dachsteinkalk und gehen nach
Ost und Nord in die Liasfleckenmergel des Kaoh-Riickens
iber.

Weiter nach Ost folgen dann mehrere kleinere
Schollen rother, crinoidenfithrender Kalke, die ich nur
mit Vorbehalt zum Lias stcllen kann. Es sind das die
kleine Scholle Siid von Oswirk, dann das Vorkommen
siidlich von Podhomnik und endlich jenes in der
Ticfe des Grabens Ost vom Jagdhause Godec. Nur
die rothen Kalke im Siiden von Podhomnik kinnen wegen
ihrer Lagerungsbeziehungen zu den Koéssener Schichten
des Hom mit einiger Sicherheit als Lias gedeutet werden;
die heiden anderen Kalkschollen kimnten auch jiingeren
Jurahorizonten angehoéren, zumal jene Art von Godee,
in welcher ich ungeniigend erhaltene Aptychenreste
beobachtet habe.

Die Ictzten Vorkommuisse in dem hier geschilderten
Verbreitungsstrich von Gesteinen der Crinoidenkalk-
facies sind endlich jene des Cerni vrh im Westen und
der Umgebung von Liestnik im Osten der Wolfsgrube.
Auch hier hat man es nur mit Denudationsrelicten zu
thun, welche, nach den in ihrer Umrandung auftretenden
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losen Gesteinsmaterialien zu schliessen (vergl. oben
S. 132), auf Kossener auflagern und daher mit einiger
Wahrscheinlichkeit dem Lias einverleibt werden konnten.
Das Vorkommen vom Cerni vrh war schon Lipold
bekannt!), und in der benachbarten Wolfsgrube fand
spiater auch Rolle?) in losen Blocken rothe jurassische
Kalksteine mit Bruchstiicken von Ammoniten und Zwei-
schalern. Ein von dieser Stelle stammender Bivalven-
rest bildet den Typus von Cerdium stiriacum Rolle3).
Stur ist geneigt, diesen generisch jedenfalls unge-
niigend definirten Petrefactenrest auf Posidonia alpina
zu beziehen 4), wodurch die Vermuthung nahe gelegt
wurde, dass in den Schollen von rothen Kalken zu
beiden Seiten der Wolfsgrube auch jingere Jurahorizonte
vertreten sind.

Die Fleckenmergelfacies des Lias ist nur in dem
ostlichen Theil des jurassischen Schichtenzuges bekannt
geworden, und zwar hier an drei weit auseinander-
liegenden Punkten: Auf der Hohe des Riickens zwischen
Rischbergsattel und Stallecker, dann in dem Kamme
des Kaoh im Siiden des Tertiarbeckens von Liescha und
endlich im Gebiete der Gehofte Samec, Schuller und
Rauniak an der NO-Abdachung des Ursulaberges. Die
von den genannten Punkten vorliegenden IFossilreste
sind sehr sparlich und gestatten leider keine palaeon-
tologische Charakteristik des genannten Schichtcomplexes,
ja es ist die Moglichkeit nicht ansgeschlossen, dass

1) Jahrbuch der geol. Reichsanst. 1856, VII, pag. 334.

) Jahrbuch der geol. Reichsanst. 1857, VITI, pag. 442.

%) F. Rolle. Ueher einige neue oder wenig gekaonte
Mollnskenarten aus secundiiren Ablagerungen. Sitzungsber. der
kais. Akad. der Wissensch. 1860, XI., pag. 275, Taf. I, Fig. 6.

) D. Stur. (Geologie der Steiermark. Graz 1871, pag. 481.
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insbesondere in den beiden letztgenannten Verbreitungs-
bezirken von Fleckenmergeln auch Aequivalente der in
ihrer Faciesausbildung nahe verwandten oberjurassischen
Aptychenschichten inbegritten sind.

Dogger (jm).

Wie an anderer Stelle auseinandergesetzt wurde ),
hat Lipold die gesammte, durch rothe Crinoidenkalke
und bunte Marmore charakterisirte Gesteinszone an dem
Aussenrande der Karawanken unter der Bezeichnung
Klausschichten zusammengefasst. Er wurde hiczu
hauptsichlich durch die Ammoniten- und Aptychenfunde
bestimmt, welche in den Aufschliissen an der Nord-
abdachung des Jogartkogels zu Tage gefordert wurden
und die auch thatsichlich auf das Vorhandensein mittel-
und oberjurassischer Schichten hinwiesen. Die durch
Lipold’s Untersuchungen constatirte Fundstelle liegt
ostlich vom Vellachdurchbruch in dem bei Philippen in
die Diluvialebene hinaustretenden Suchagraben. der im
Triasgebiete der Oistra seine Zuflisse sammelt. In der
Nithe einer Bauernmiihle, welche zum Berggehofte Urich
gehort, sind die rothen Jurakalke an der linken Thal-
seite durch einen gegenwirtig verfallenen Steinbruch
aufgeschlossen. Nach West lasst sich der im Thal-
einschnitt entblosste Schichtenzug eine kurze Strecke
weit an dem Gehange des Jogartkogels hin verfolgen,
nach Ost streicht er dem Sudrand der Culturparcelle
von Homelitsche entlang bis zur Hohe des Riickens
empor, welcher den Suchagraben von einem o6stlichen
Seitenaste desselben Thalgebietes trennt.

) Verh. geol. Reichsanst. 1888, pag. 110.
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In den rothen Kalken nichst der Urichmihle
fand ich neben den nicht bestimmbaren Ammoniten aus
der Fimbriatengruppe, welche schon I.ipold angefihrt
hat, Gastropoden der Gattung Chrysostoma und einc
Anzahl von Brachiopoden, die sich auf zwei typische
Doggerarten: Rhynchonella Atle Opp. und Rh. defluza
Opp. beziehen. Die erstgenannte Art liegt auch in der
als Var, polymorpha beschriebcnen Abanderung vor.
Diese I’etrefactenfunde bestitigen neuerdings die von
Lipold gegebene Altersbestimmung des nichst der
Urichmithle aufgeschlossenen Schichtcomplexes. Eine
Vertretung des Lias konnte in diesem Durchschnittc
nicht nachgewiesen werden, obwohl dieselbe vermuthet
werden darf, da weiter thalauswirts im Liegenden der
Doggerkalke eine breite Zone von Kossener Schichten
die Thallinic verquert. Ebensowenig konnten Aptychen-
schichten nachgewiesen werden, deren Anwesenheit man
nach Lipold’s Fossilliste erwarten mdchte. Im Han-
genden der Doggerkalke, welche ebenso wie im Gebicte
des Hochobir sudwirts gegen das altere Gebirge ein-
fallen, folgt im Thaleinschnitt zuniichst auf einc kurze
Strecke bedecktes Terrain, in dessen Bereich recht
wohl Aptychenschichten durchstreichen kénnten, dann
aber unmittelbar Triasdolomit, und zwar ebenfalls nach
Std verflichend, so dass also ie Juragebilde der
triadischen Kette in einer an einem Lingsbruche ab-
gesunkenen Stufe vorgelagert erscheinen.

Im Uebrigen konnten Fossilreste, welche auf eine
Vertretung des mittleren Jura hinweisen, nur noch im
Gebiete des Rischbergsattels beobachtet werden. Die-
selben stammen jedoch zum grossten Theile aus den
Geschiebemassen der tertiiren Conglomeratbildungen,
welche die genannte Terraindepression erfiillen, befinden
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sich somit auf secundirer Lagerstitte. Nur an dem
Uebcrgange vom Rischbergsattel in den Stalleckergraben
sind rothe Jurakalke auch anstehend zu beobaclhten,
und hier dirften nach den im Gehiingschutt umher-
liegenden fossilfilhrenden Blocken verschiedene Hori-
Jzonte des Lias und Dogger vertreten sein.

Oberjurassische Aptychenschichten (jo).

Im Hangenden der rothen Liaskalke, welche an
der Nordabdachung des kleinen Obir klippenartig aus
dem waldigen Gehange heraustreten, centwickelt sich
ein schon durch dic sanftere Conturirung des Gehianges
auffallender, weicherer Schichtenzug. Derselbe besteht
zu unterst aus diinnschichtigen, rothen Kalken mit Horn-
steinlagen, hoher oben aus grauen, ebenfalls Ilornstein
fihrenden, mergeligen und kalkigen Gesteinen der
Fleckenmergelfacies: zwischen den Hohencoten 1000
und 1100 schneidet dieser Schichtcomplex plétzlich an
grusig verwitterndem Dolomit der oberen Trias ab. Ich
fand in diesem Schichtenzuge nur schlecht erhaltene
Aptychen und einen nicht niher bestimmbaren Ammo-
nitendurchschnitt. Der einzige von Lipold, aus den
»Klauskalken® von Freibach citirte Fossilrest — ein
Aptyehus lamellosus Voltz. — entstammt der Gesteins-
beschattenheit nach wahrscheinlich diesem Schicht-
complex. Es wird durch diese, wenn auch sparlichen
F'unde schon sehr walrscheinlich, dass hier cine Ver-
tretung der oberjurassischen Aptychenschiefer vorliegt.

Vollstandige Klarheit gewinnt man in dieser Frage
erst durch die nahe benachbarten Aufschliisse im Hangen-
den der Liaskalkplatte des Wildensteiner Wasser-
falles. In dem fast ebenen Thalabschnitt, der sich an
dic obere Kante des Wasserfalles anschliesst, lagern
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im Hangenden der den Absturz bildenden dickbankigen
Liaskalke diinnschichtige, schieferig-sandige Gesteine
von intensiv rother Farbung, dic auf den Schichttlichen
oft ganz bedeckt sind mit Aptychenschalen, unter denen
hauptséchlich zwei Typen auffallen. liine grosse schmale
Form mit derben Anwachsstreifen, welche mit Apéychus
profundus  Pict. und Aptyehts stiiatopunctatus Emmer,
ibereinstimmt, und dann die zicrlich sculpturirten kleinen
Formen, die man als Aptychus Beyricld zu bezeichnen
pflegt. Neben den Aptychen finden sich zertriimmerte
Crinoidenstiele und mangelhaft crhaltene Ammoniten-
reste, unter den letzteren aber ein Steinkern eines
Heaploceras, das sich auf H. Staszycii Zeuschn. bezichen
lisst Im Besitze des Herrn Oberbergrathes F. Seelaud
in Klagenfurt sah ich spiter von derselben Localitat
ein typisches Tixemplar der Zerebralula diphya. Man
wird nach alledem nicht mehr daran zweifeln konnen,
dass der in Rede stehende Schichtcomplex das Niveau
der oberjurassischen Aptychenschichten reprisentirt.
Die rothen Aptychenschichten fallen ebenso, wie
die Liaskalke, an ihrer Basis gegen den Hochobir ein,
sie sind aber noch flacher gelagert als dieser. In ihrem
Hangenden folgen wic im Gebiete des [reibachgrabens
als jungstes Glicd der jurassischen Serie griinlichgraue
Fleckenmergel, die sich durch wiederholte Wechsel-
lagerung aus den rothen Schichten entwickeln, um
endlich far sich allein einen méachtigen Complex zu-
sammenzusetzen. Die obere Grenze dieser Ablagerungen
gegen den Dachsteinkalk des Obir ist nicht auf-
geschlossen. Da der letzterc jedoch, wie die Aufschliisse
im oberen Wildensteinergraben zeigen, in flachgeneigten
Binken thalauswiirts féllt, wihrend Kossener Schichten,
Lias und Jura im Mindungsgebiete desselben Thal-
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einschnittes in Sud geneigt sind, so diirften die letzteren
wohl eine tektonisch sclbststindige Scholle, wahrscheinlich
ein Fragment einer in Nord iiberschobenen Falte
darstellen.

Die dem Hochobir vorgelagerte Zone von Aptychen-
schichten besitzt eine westliche Fortsetzung in dem
jurassischen Schichtenzug, welcher dic Dachsteinkalk-
masse des Schwarzgupf nordwirts umrandet. Nach Ost
hin scheint sie jedoch dem steilen, geradlinig ver-
laufenden Nordabfall der Stara gora cntlang in die
Tiefe gesunken zu sein, und erst knapp vor dem Aus-
tritt des Vellachthales taucht sie inmitten der tertiiiren
Randbildungen des Gebirges noch einmal an die Ober-
flache empor und zwar an dem Fahrwege, der von
Miklauzhof zur Commenda Rechberg emporfiihrt.

Fin wenig miachtiges Vorkommen von Aptychen-
schichten findet sich ferner an dem Nordabhang der
Petzen, Siid von dem mehrerwihnten Gehofte Neu-
brisch. Weiter nach Ost folgen dann die schon von
Lipold angefiihrten Aptychenkalke des Rischbergsattels,
die kartographisch nicht dargestellt werden Lkonuten.
Braunrothe, diinnplattige Kalke und graue und rothe
hornsteinfithrende Kalkschiefer mit  Aptychenschalen
bilden hier besonders lings des Weges, der vom Risch-
bergsattel zur Gorna fihrt, einen sehr gewohnlichen
Gemengtheil der tertiiren Conglomerate, welche hier
dem Grundgebirge auflagern. Anstehend habe ich diese
Gesteine hier nicht beolachtet.

An dicser Stelle miissen wir endlich noch cinmal
auf die I'rage zuritckkommen, ob nicht die auf unserer
Karte als Liasfleckenmergel ausgeschiedenen Gebilde in
der nérdlichen Umrandung des Ursulaberges (Kaoh und
Samec-Stuller) zum Theile auf oberjurassische Aptychen-
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schichten zu beziehen sein diirften. Mit Sicherheit lisst
sich das auf Grund der bis nun vorliegenden Fossilreste
nicht entscheiden. Nur so viel steht fest, dass sich in
diesen Gebieten an mehreren Stellen, so z. I3. in der
Umgebung der Localitait W. IT. Samec, an der Nord-
abdachung der Ursula, aptychenfilhrende Gesteine vor-
gefunden haben, welche auch lithologisch auffallend mif
den Aptychenschichten des Freibachgrabens iberein-
stimmen. s ist also sehr wahrscheinlich, dass einzelne
Theile der gegenwirtic als Liasfleckenmergel aus-
geschicdenen Gebiete bei detaillirterer Untersuchung sich
als oberjurassisch erweisen dinften.

Kreide.

Rudistenlkalk (kr).

Im ostlichen Kirnthen ist an der Siidseitc der
krystallinischen IKette der Ostalpen im Gebiete der
Gurk und des unteren Lavantthales durch Lipold’s
Untersuchungen!) ein beschrinktes Verbreitungsgebiet
cretacischer Schichten bekannt geworden, welches in
der Grenzregion gegen Steiermark die Drau iiber-
schreitet und sodann einerseits auf die nirdliche Ab-
dachung des Bachergebirges iibergreift, andererseits
aber in das Gebiet der tektonischen Senke fortsetzt,
an welcher die Karawankenkette ostlich vom Ursula-
berge mit einem scharfen, quer auf ihr Streichen
gerichteten Abbruch endet.

Bei St. Rochus, W von Windischgraz, reichen die
cretacischen Ablagerungen hart an den genannten Bruch-
rand heran, aber nur in Gestalt eines jingeren

') Jahrb. d. geol. R.-A. 1855, VI, pag. 188.
10
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transgredirenden Gebildes; an dem Aufbau
derKarawankenketteselbst haben sie keinen
Antheil. Sie stehen zu den iilteren, mit den ober-
jurassischen Aptychenschichten abschliessenden meso-
zoischen Schichtgliedern dieser Gebirgskette genau in
demselben tektonischen Verhiltniss. wie die Gesau-
bildungen der NO-Alpen zu den Trias- und Juraab-
lagerungen dieses (rebietes.

Dass die Kreideablagerungen dieses Theiles von
Siidsteiermark auch in ihrer TFacicsentwicklung enge
Beziehungen zu den Gosaubildungen aufweisen, ist schon
seit langer Zeit bekannt. R e uss hat schon im Jahre 1854
aus der Gegend von Rotschach einen Cvcloliten be-
schrieben?t), der mit . depresse aus dem Nefgraben
vOllig tibereinstimmt, und R olle hat die hieher gelhorigen
Schichten spiiter direct unter der Buzeichnung ,Gosau-
oder Kreidebildungen® abgeschildert 2).

Im DBereiche der vorliegenden karte sind die
Iireidebildungen fast ausschliesslich in jener Ausbildungs-
form entwickelt. welche man als ,Rudistenkalk® zu be-
zeichnen pflegt. Nur ausnahmsweise wurden auch mergelie-
sandige Schichten beobachtet, die stets mit Rudisten-
kalk in engster \erbindung stehen, ihirer leichteren
Zerstorbarkeit wegen jedoch im Terrain meist nur wenig
auffallen. Diec Rudistenkalke selbst sind dagegen, ob-
wohl aunch sie gewdhulich nur in kicineren isolirten
Denudationsresten erhalten geblieben sind, nicht leicht
zu iibersehen und lassen sich auch kartographiseh stets
scharf ahgrenzen.

N AL E. Reuss. Beimiige zur Charakieristik der Kreide-
schichten “in deu Ostalpen. Deukschr. d. kais. Akad. d. Wisx,
Wien 1854, VII, pag. 122.

) Jabrb. d. geol. R.-A. 1857, VIII, pag. 442.
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Von den auf die archiischen Gesteine des Bacher
uibergreifenden Rudistenkalken licgt im Gebiete unscrer
Karte nur ein einziges, riumlich sehr beschrinlites Vor-
kommen, und zwar Siid vom Schlosse Lechen an dem
Steilabfall der Diluvialterrasse in’s Misslingthal. Eine
zweite, ebenfalls sehr wenig ausgedehnte Scholle von
Rudistenkalk bildet den Untergrund des mit. Diluvial-
conglomerat iiberkleideten Iigels, welcher die Kirche
von St. Maria, West von St. Martin, tragt.

Von grosserer Méichtigkeit sind die Relicte von
Rudistenkalk, weclche mit dem Schlossberg von
Windischgraz ob Altenmarkt beginnen und nach
West iiber Siele und St. Rochus bis :an den Abbruch
der Karawankenkette fortsetzen. Nur das westlichste
dieser Vorkommnisse, jenes hei St. Rochus, ruht auf
mesozoischem Uutergrund ; die ubrigen sitzen unmittelbar
auf den alten Phylliten und Glimmerschiefern auf, welche
das archaische Gebiet des Bacher mit jenem des siidlichen
Karnthens verbinden. Diese dem Urgebirge aufgesetzten
tudistenkallischollen lassen in ihrer topographischen An-
ordnung cinc Art zonarer Gliederung erkennen. Die nérd-
lichste Zone wird durch die Rudistenkalkklippe oberhalb
Altenmarkt bei Windischgraz reprisentirt; die mittlere
Zonc beginnt im Hintergrunde des siidlich von Altenmarkt
ausmiindenden Thilchens und streicht von hier als
schmaler Kalkzug in den Secnica-Bach und von hier
ohne wesentliche Unterbrechung bis zur Jesounik-Miihle
hintiber, so dass sie also auf eine Gesammntlinge von
naliezu 3 Kilometer verfolgt werden kann; die siidlichste
Zone endlich beginnt oberhalb der Kirche St. Nicolaus
im Seénica-Graben und reicht von hier ULis auf dic
Wasserscheide gegen die vom Duller herabkommende
Thalfurche. Zwischen der nérdlichen und mittleren

10*
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Kalkzone ist das miocine Kohlenbecken von Trattnik,
zwischen der mittleren und sidlichen Zone jenes von
Siele eingelagert. In beiden Fillen liegen die kohlen-
fiihrenden Gebilde in Erosionsmulden von Rudistenkalk.

Nach Lipold’s Angaben wiirden die Ablagerungen
der oberen Kreide das Drauthal auch an einer weiter
in West gelezenen Stelle iibersetzen. Einc Scholle von
Rudistenkalk bildet nach Lipold die Spitze des Gorna-
Berges (Gornia der Specialkarte) Siid von Bleiburg?).
,Die Schichten liegen schwebend in abwcichender
Lagerung auf den lichten und rothen Jurakalken, die
am Rischberg siidlich von Miesdorf auftreten.*

Ich habe allerdings sowohl auf der Hohe des
Riickens, der vom Rischberg-Sattel zur Gorna hiniiber-
fahrt, als auch an der Ostabdachung dieses Riickens
und zwar ¢stlich unterhalb des Gehoftes Potocnik (Cote
801) Blocke von Rudistenkalk beobachtet, von denen
jene unterhalb DPotoZnik noch dadurch von Interesse
sind, dass sic neben Rudisten auch in grosserer Mengc
Brachiopoden einschliessen. Diese Rudistenkalke stammen
aber an beiden Punkten zweifellos aus den Rischberg-
Conglomeraten. Anstehend vermochte ich hier Kreide-
bildungen nicht aufzufinden. Die Gorna selbst besteht
an ihrer Basis aus hellem Korailen- und Diploporenkalk,
welcher Nord von Potodnik Naticiden und grosse glatte
Chemnitzien enthillt, die mit solchen des Erzfithrenden
Kalkes ubereinstimmen, in der Gipfelregion aber aus
Dachsteinkalk, dem an der Nordabdachung dcs Berges
ein Denudationsrest von Kossener Schichten aufsitzt.
Der Riicken aber, welcher die Gorna it dem Rischberg
verbindet, ist bis hart an die frei nach Nord hinaus-

1) Jahrb. d. geol. R.-A. 1856, VII, pag. 335.
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tretende Gipfelpyramide des Berges hin mit tertiiren
Conglomeraten iiberkleidet, die cine wahre Sammlung
der mesozoischen Gesteinsarten des angrcnzenden Ge-
hietes darstellen, in welcher auch Rudistenkalke mit-
inbegriffen sind. Doch vermochte ich gerade diese
Gebilde hier anstehend nirgends nachzuweisen. Dass
Gesteine der Kreideformation in den tertiiren Conglo-
meraten dieses Gebietes iberhaupt keine seltene FEr-
scheinung sind und eine weitere Verbreitung besitzen,
beézeugt eine in ein Geschiebestick umgeformte grosse
Actaeonella, welche Herr Oberbergrath Sceland in Klagen-
furt am Fusse der inselformigen Erhebung von St. Mi-
chael (Bleiburg W) aufgefunden hat. Mieselbe stammt
aller Wahrscheinlichkeit nach aus den tertidaren Con-
glomeraten, welche dort auf Thonschiefer und Trias-
Dolomit aufgelagert, die Mittelregion der frei aus der
Diluvialebene aufragenden dlterenKlippe zusammensetzen.

Die Fossilreste, welche bisher aus den im Vor-
stehenden namhaft gemachten Rudistenkalk-Vorkomm-
nissen bekannt geworden sind, weisen durchaus auf
obercretacisches und zwar vornehmlich turones
Alter hin.

Kaenozoische Ablagerungen.

Oligocin.
Schichten von Oberburg (o,).

Auf jene auffallende Liicke in der Reihenfolge der
Sedimente, welche durch die ibergreifende ILagerung
der Rudistenkalke marlkirt wird, folgt sofort eine zweite
nicht minder klar ausgesprochene in der Unterregion
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der Tertiarformation. Die tieferen Stufen des Alttertiirs,
das Eocian im engeren Sinne, fchlt im Gebiete der vor-
liegenden Karte vollstindig; die tertiire Schichtenreihe
wird durch Absitze eroffnet, welche man bereits dem
Oligociin zuweisen muss.

Fir die altesten der hielier gehorigen Gebilde
habe ich im Farbenschema den von I. v. Hauer') auf-
gestellten Namen ,Schichten von Oberburg® ange-
wendet, da sich die Localitit, welche dieser Sclichtbe-
zeichnung zu Grunde liegt, noch im Bereiche unserer
Karte befindet. In DBezug auf dic allgemeine Charak-
teristik dieser Schichten, ihre Literatur und Fauna kann
ich auf Stur’s Geologie der Steiermark hinweisen, in
welcher dieselben unter der crweiterten Bezeichnung
»Schichten von Oblerburg und Irassberg® ausfihrlich
abgehandeclt werden?2). Eine Revision der Fauna, die
zugleich eine kicine Bereichcrung derselben ergab, hat
spater Waters auf Grund neuerlicher Aufsaminlungen
in Oberburg und Neustift verdffentlicht3). Dieselbe be-
stitigste neuerdings dic von Reuss vornchmlich auf
Grund der Bearbeitung der Anthozoen *) erkannte Gleich-
alterigkeit dieser Ablagerungen mit den Schichten von
Castel Gomberte im Vieentinischen.

Die Oberburger Schichten sind eine typische
Litoralbildung, welche imn Bereiche der vorliegenden
Karte ausnahmslos iber Kalk und Dolomit der Trias-
formation transgredirend auftritt. Dunkle thonige Nulli-

') Haidinger's Berichte 1818, pag. 3Y.

?) Loe. cit. pag. 523.

3 A. W. Waters. Remarks on the fossils from Oberburg,
Styria. Quart. Journ. Geol. Soc. London 1874, XXX, pag. 339—341.

*) Reuss. Die fossilen Anthozocu von Castel (zomberto.
Denkschrift. der kais. Akad. d. Wiss. Wien 1863, XXVIII, pag. 9.
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poren fithrende Kalke und unreine sandige Kalksteine
mit kleinen Nummuliten und anderen Foraminiferen
eroffnen gewdhnlich diese Ablagerungsserie. sandige
und mergelige Gebilde mit einem grossen Reichthuin an
Bivalven, Gastropoden und den fiir diesen Schichtcom-
plex vornehmlich bezeichnenden Anthozoen schliessen
dieselbe nach oben ab. Austernbinke, Schalentriimmer-
Breceien mit Echiniden und Pectiniden, schichtenweise
Anhaufungen von dickschaligen Naticiden aus der Ver-
wandtschaft der Natica crassatine Lam., und endlich
Einschaltungen conglomeratischer Lagen bilden weitere
Merkmale des litoralen Charakters dieser Absitze. Ihre
ibergreifende Lagerung ist am klarsten in der Tiefe
des Feistritzthales Nord von Stein aufgeschlossen, wo
die oben erwihnten untersten Glieder der Schichtfolge
unmittelbar auf Kalken der oberen Trias zum Absatz
gelangt sind. Ich habe diese Vorkommnisse als ein
lehrreiches Beispiel transgressiver Erscheinungen tber-
haupt in einer besonderen Mittheilung ausfithrlich be-
sprochen !). Die Ablagerungen erscheinen, wie ein Blick
auf die Karte zeigt, in zahlreiche kleinere und grossere
Schollen aufgelost. die noch dadurch merkwiirdig sind,
dass sie auf engem Raume und bei vollstindig gleicher
I'aciesentwickelung auffallendc Differenzen in ihrer rela-
tiven Hohenlage darbieten. Es nothigt dies zur Annahme
bedeutender Dislocationen geologisch jiingeren Datums,
vielleicht aus jener Pcriode tektonischer Stérungen, in
welcher die andesitischen Massen des Smrekouc zum
Durchbruche gelangt sind.

In der buchten- und inselreichen Tertiirlandschaft,
die sich im Osten des Steilabfalles der Steiner Alpen

'} F. Teller. Oligocinbildungen im Feistritzthal bei Stein
in Krain. Verhandl. d. geol. R.-A. 1885, pag. 193—200.
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gegen Siidsteiermark hin ausbreitet, erscheinen die
Oberburger Schichten, ihrem Ablagerungscharakter ent-
sprechend, als die Grenzimarken der ersten tertiiren
Beckenfiillung. Nur einzelne Rudimente dieses alten
Beckeurandes sind der Beobachtung zuginglich, denn die
Ablagerungen der miocinen Zeit, vor allem die michtigen
Tuftsedimente der Eruptionsepoche des Smrekouc haben
wieder vielfach iiber die Rinder des oligocinen Meeres-
beckens hinausgegrifien.

Das ausgedehnteste Vorkommen dieser Art und
zuglcich jenes, das den Ausgangspunkt fiir die Kenntniss
dieses Schichtcomplexcs gebildet hat, ist im Drieth-
winkel nichst Oberburg aufgeschlossen. Wir haben
hier ciu Fragment der siidlichen Randzone des Beckens
vor uns, welche den Triaskalken der Menina angelagert
von Neustift ab, dem rechten Ufer der Drieth cntlang,
zweimal durch Vorspriinge des alteren Gebirges unter-
brochen, bis zur Thalenge von GradiSe Ost von Ober-
burg verfolgt werden kann; hier ibersetzt sie das
Dricththal und begleitet sodann jenseits desselben den
Nordrand der Triaskalkkuppe, welche hier durch den
Einschnitt der Drieth von der Hauptmasse der Menina
abgelost erscheint.

Der alte Beckenrand ist hier auf cine Gesammt-
langserstreckung von 9:5 Kilometer entblisst. Dic besten
Aufschliisse liegen am Gehinge S und SW von der
Wallfabrtskirche St. Maria Nenstift, wo der aus kalkig-
sandigen und mergeligen Gesteinen aufgebaute Schicht-
complex deutlich mit nérdlichem Verflichen unter die
nordwirts folgenden miocimen Scdimente hinabtaucht.
Aus den Aufschlissen Siid von Neustift und aus der
schmalen Zone von Oberburger Schichten, welche die
Triaskalkkuppe von Gradife nérdlich umsiumt, stammt
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nahezu das gesammte palaeontologische Materiale, das
den Untersuchungen von Reuss und den Tabellen
von Stur und Waters zu Grunde liegt. Die erst-
genannte Fundstelle ist jedoch zweifellos die geclogisch
interessantere und verspricht nach meinen Erfahrungen
auch dem Sammler befriedigendere ILlesultate.

Unter ganz analogen Verhiltnissen wie im Drieth-
winkel treten die oligocanen Randbildungen auch in dem
benachbarten Thalgebiete der Bela, in der Terrain-
furche zwischen den Steiner Alpen und der Rogacgruppe,
zu Tage. Sic bilden, vielfach von jiingercn Ablagerungen
fiberdeckt, den Thalgrund um St. Anton (Podwollouleg),
lagern ferner in einer kleinen Scholle auf den Trias-
kalkmassen, welche den Ausgaug der DBela-Schlucht
Nord von St. Anton flankiren, und konnten in einem
schmalen Zuge als tiefstes Glied der tertiiren Schicht-
rcihe nachgewiesen werden, welche im Mindungsgebiete
des Rogadnik-Grabens nichst dem Gehofte Rihar auf-
geschlossen ist 1. An dem letztgenannten Punkte sind
die oligocinen Randbildungen am schdnsten entblosst.

In der Felsenge, durch welche der Bach zum
Riharhofe hinaustritt, lagern sie ebenso wie bei Predassel
in der Steiner Feistritz, unmittelbar iiber den hellen
Riftkalken der oberen Trias. Zu unterst beobachtet man
Nulliporen und Nummuliten fithrende Kalkbildungen in
Verbindung mit Austernbanken und dariiber graue,
kalkig-sandige und sandig-mergelige Absitze, welche
erst die Ilauptmasse der fiir die Oberburger Schichten
charakteristischen I‘ossilreste beherbergen. Auch hier
verflichen diese Basisbildungen nach NW unter die in

') F. Teller. Der geologische Bau der Rogacgruppe ete.
Verhandl. d. geol R.-A. 1892, pag. 127.
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dieser Richtung foleenden, jingeren Glieder der ter-
tiaren Schichtenreihe.

Verfolgt man den Steilrand, mit welchem die
Steiner Alpen in das Gebiet der Leutscher Bela abfallen,
weiter nach Nord, so stosst man erst an dem Gehinge der
Raduha, und zwar niachst dem Gehofte Gaberschnig,
wieder auf Vorkommnisse oligocinen Nnmmulitenlkalkes ;
sie lagern hicr iiber Muschelkalk und tauchen mit SO-
Verflichen unter dic Tuffscdimente des Gebietes von
Leutsch hinab. Von Gabersehnig ab sind diese Rand-
bildungen immer in unmittelbarem Anschlusse an die
iltere Gebirgsunterlage mit vereinzelten Unterbrechungen
bis auf die Hohe der Jocheinsattlung zu verfolgen, welche
das Triasgebiet der Raduha von der Eruptivmasse des
Swrekouc, oder genauer des grossen Traunik, scheidet.
Sie verqueren die Sattelrcgion und steigen jenseits in
das Thalgebiet der Wistra hinab; an dem Alpenfahrweg,
der aus dem Wistra-Thale zur Jochhéhe emporfiihrt, sieht
man die fossilreichen Gesteinsbinke der Oberburger
Schichten deutlich auf den hellen Diploporenkalken der
Bela pe¢ aufruhen und mit stidlichem Verfliiichen unter
dic Andesittufte des Hauptkammes ecinfallen. In der
vorcrwihnten Sattelregion erreichen die oligocinen
Randbildangen cine Seehdhe von nahezu 1400 Meter.

In der Umrandung der triadischen Gebirgsinsel
des Boskowetz sind nummulitenfithrende Oligocingebilde
anl mehreren Punkten bekannt geworden. Drei durch
Erosion zerstiickte, klcinere Schollen von Nummuliten-
kalk sind an dem SW-Rande dicser, ringsum von Andesit-
tuff umlagerten, dlteren Erhebung beobachtet worden, und
zwar Nord von Frattmannsdorf im Gebiete von Juvaine
und Na Taine In der nordlichen Umrandung des Bos-
kowetz finden sich nummulitenfithrende Kalke am Kau
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vrh, dann an der Nordseite und in grosserer Ausdchnung
an der Ostseite des Kreuzberges. Das erstgenannte
Vorkommen ist wieder durch scine IHéhenlage interessant ;
es liegt zwischen den Isohypsen 1300 und 1400, also
annihernd in demselben Niveau, wie der an der Raduha
zu Tage tretende Abschnitt des westlichen Muldenrandes.

An der Sid- und Sidostseite des Boskowetz sind
nummulitenfithrende Kalke nur in losen Blocken bckannt.
geworden.

Auch in der Umrandung der im Skorno vrh gipfeln-
den, alteren Gebirgsinsel, West von Schonstein, kommen
die nummulitenfithrenden. tiefsten Lagen der Oberburger
Schichten an mehreren Stellen zum Vorschein. Dem
Bruchrande entlang, welcher die pliocinen Ablagerungen
des Schonsteiner Beckens nach Sad hin begrenzt, sind
sie an drei ’unkten 2zu beobachten: An der Nordseite
des Felsriffes von obertriadischem Diploporenkalk, das
die Kirche von St. Florian trigt, sodann im Hangenden
der ebenfalls aus Obertriaskalk bestchenden Ifelsklippe,
welche 05 Kilometer weiter im Osten vom Skornc-Bach
angeschnitten wird, und endlich an dem Nordfuss der
westlichsten jener drei Schollen von obertriadischem
Korallenriffkalk, die in der Fortsctzung cles vorgenannten
Bruchrandes bei Schonstein selbst dem Muschelkalk an-
gelagert sind.

An dem Sudrande dieser dlteren Gebirgsinsel sind
die oligociinen Randbildungen bei St. Maria Schon-
acker und ostlich davon, nichst dem Gehoftc Supan
entblosst.

Den letztgenannten Anbriichen sidlich gegeniiber,
gewissermasscn als Rudimente des entgegengesctzten
Muldenrances, liegen jene kleinen Vorkommnisse von
Oberburger Schichten, welche der Prassberger Arzt
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Laykauf, Ost von Preseka entdeckt hat, und welche
infolge ihrer etwas abweichenden, petrographischen Be-
schaffenheit fir Stur Veranlassung gewesen sind, den
Namen Oberburger Schichten in dem oben angegebenen
Sinne zu erweitern. Es sind harte, splittrige Kalksand-
steine, wclche neben kleinen Nummuliten und anderen
Foraminiferen auch Pectenreste geliefert haben, die mit
solchen der Oberburger Schichten wbereinstimmen ;
Rolle beschrieb ferner von dieser Localitit das
Cevithium  dentatum Defr.l) Diese Gebilde umranden
den noérdlichsten Abschnitt der Scholle von Muschelkalk,
welche durch die Soteska-Schlucht von der Masse des
Dobrol abgetrennt wird. Lithologisch vollig iiberein-
stimmende Sandsteinbildungen beobachtete ich in der
nordlichen Umrahmuug der Muschelkalkpartie, welche
durch die Enge von Prihova, West von I’rassherg. von
der Masse des Dobrol abgeschniirt erscheint. Dieselben
haben jedoch keine I'ossilreste gelicfert und sind auch
so ungeniigend aufgeschlossen, dass sie kartographisch
nicht fixirt werden konnten. Sie wirden das Liegende
der Fischschiefer von Wurzencgg bilden.

In derselben stratigraphischen Position, in welcher
sich die Kalksandsteine von Preseka befinden, liegen
dic nummulitenfithrenden Schichtgebilde, welche unsere
Karte weiter in Ost an dem nordlichen Rande der
Triaskalkmasse von Ponigl verzeichnet. Die raumlich
wenig ausgedehnten Vorkommnisse; die auch palaeon-
tologisch kein weiteres Interesse darbieten, kniapfen
sich an den Oberlauf der in’s Sannthal hinabziehenden

') F. Rolle. Ueber dic geelogische Stellung der Sotzka-
Schichten. Sitzungsber. der kais. Akad. der Wiss, Wien 1838,
XXX, pag. 20, Taf. II, Fig. 1, 2.



157

Biche Loschnitz und Trnava; einer der Aufschlusspunkte
liegt NO von St. André, die beiden anderen im Siiden
von St. Egyd bei Schwarzenstein.

Der ostlichste Punkt, an welchem im Gebiete der
vorliegenden Kartc Aequivalente der Schichten von
Oberburg constatirt werden konnten, ist die bewaldete
Hohe WNW von Bad Neuhaus, ein Ausliaufer des von
der Pak heriiberstreichenden triadischen Hohenzuges,
der durch einc breite, mit jingeren tertiiren Absitzen
ausgefiillte Senkung von dem Kalkplateau von Ponigl
geschieden erscheint. Die Zusammengehorigkeit der
Relicte von éaltercn, oligocinen Tertiirablagerungen
hitben und driiben ist unverkennbar. Die nur in spir-
lichen Denudationsresten erhalten gebliebenen Nummu-
litenkalke des Gebietes von Ncuhaus lagern ebenso, wie
die analogen Gebilde an dem Nordrande des Plateaus
von Ponigl unmittelbar auf Obertriaskalk. Genauere An-
gaben iiber ihre Verbreitung und die l.agerungsbezie-
hungen zu den jiingeren tertiiren Absitzen habe ich an
einer anderen Stelle verdffentlicht ')

Conglomerat von Okonina (0,).

Lings der Strasse von Okonina nach Laufen sind
an dem [ussc des nordlichen Thalgehiinges bis zur
Sannbricke bei Frattmannsdorf Conglomerate und Brec-
cien mit hartem, kalkig-sandizen Cement entblosst, welche,
wie die Aufstiege durch den Suchi- und Gravenca-
Graben zeigen, unmittelbar auf Triaskalk aufrulien, bei
Juvaine und auf der Hohe des Riickens von Na Taine

) F. Teller. Zur Kenntniss der tertiiren Ablagerungen des
Gebietes von Neuhans bei Cilli in Siidsteiermark. Verh. d. geol.
R.-A. 1889, pag. 240.
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aber von den oligociinen Nummulitenkalken iberlagert
werden, auf deren Vorkommen wir Dbereits in dem
vorangehenden Abschnitte hingewiesen haben. Sie er-
weisen sich somit als Rand- und Basisbildungen der
transgredirenden Oligocinablagerungen. Thre besondere,
von den normalen Oberburger Schichten abweichende
Faciesentwicklung und die grosse Michtigkeit, welche
ihnen im Gebiete Nord von Okonina zulcommt., recht-
fertigt ihre kartographische Ausscheidung unter einem
besonderen I.ocalnamen.

Von Juvaine setzen diese Ablagerungen das vom
Gravenca-Graben durchschnittene triadische Kallk- und
Dolomitgebiet westlich umrandend bis auf die Héhe des
Kojnsca vrh fort und erreichen mit derselhen die Cote
1177, Auch auf dem NO von der Ilojnsca gelegenen
Riicken Nakor ist noch ein Denudationsrest dieser Ab-
lagerungen erhalten geblieben.

Der Schichtcomplex ist, wie das bei solchen
grobllastischen (Gebilden von vornhcrein erwartet werden
muss, sehr fossilarm. Nur Dbei Okonina fand ich in
demselben Binke ecines dunkelgrauen, splitterigen brec-
cienartigen Kalksandsteines, welcher Austern und Pecten-
reste enthilt. Das Gestein erinnert lebhaft an die
fossilfihrenden INalksandsteine von Preselka bei Prass-
berg. Wihrend die dem Nummulitenkalk zuniichst lie-
genden oberen Biinke den Charakter harter kallireicher
Breceienbildungen traven, sind die tiefsten unmittelbar
itber den Triaskalk fibergreifenden Lagen conglomeratisch
entwickelt und hiufig durch dunkelrothes, glimmerig-
sandiges Cement. hic uud da auch durceh Einschaltungen
michtigerer sandiger Zwischenmittel von rother IFarbung
ausgezeichnet.
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Dieser Wechsel von bunten Conglomeraten mit
intensiv rothen, gcrollfithrenden, sandig-glimmerigen
Schieferlagen wurde in beschriankterer Ausdehnung auch
ausserhalb des Gebietes von Okonina und zwar an der
Ostseite des Rogac bei Oberburg beobachtet. Der bunt-
gefirbte Schichtcomplex liegt hier als Denudationsrelict
auf der Iohe der Terrasse des oberen Spech inmitten
des triadischen Kalkgebirges und tritt sodann auch an
dem Aussenrande dieses Gebirgsstockes wieder auf, wo
er das Thal von St. Leonhard verquerend als schmale
Zone an der Basis der miocinen Tuffsedimentc Tagert?).

Nulliporenkalk von Klanzberg (o).

R.Hornes hat zuerst darauf aufmerksam gemacht,
dass an der Basis der Sotzka-Schichten Nard von Bad
Neuhaus marine Ablagerungen und zwar Austern filh-
rende Kalksteine auftreten, welche ihrer stratigraphischen
Position zufolge als ein Aequivalent der Schichten von
Oberburg betrachtet werden konnten 2). Das von Hornes
in einem Durchsehnitt durch das Gebiet von Klanzberg
constatirte Vorkommen erwieg sich als Bestandtheil einer
in Gesteinsausbildung und Machtigkeit vielfach wech-
selnden Zone mariner Strandbildungen, welche im Ver-
laufe der Kartivung dicses Gebictes in nahezu ununter-
brochenem Zusammenhang auf eine Gesammitlings-

5y I. Teller. Der geologische Bau der Rogacgruppe ete.
Verh. d. geol. R.-A. 1892, pag. [28.

%) Vgl. Jabrb. d. steierischen Gebirgsvereins Graz 1380, mis
einer Profilskixze, und Beitrag zur Kenntniss der miociinen Meeres-
ablagerungen der Steiermark in den Mittheil. des naturw. Ver. fiir
Steiermark, Graz 1883, pag. 24 d. Sep.-Abdr.
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erstreckung von 7 Kilometer verfolgt werden konnte ).
Dieselbe greift nach West einer Dislocationslinie entlang
in das Triaskalkplateau von Loka hinein, nach Ost
streicht sie als Unterlage der Mergelschiefer von Gu-
tenegg, Saverch und Tschreskowa, der Hauptfundstatten
fur die Flora der Sotzka-Schichten, bis in den Hudina-
Graben fort. Oestlich von diesem Thaleinschnitte konnten
sic nicht mehr nachgewicsen werden.

Der lithologische Charakter dieser Strandbildungen
ist ein wechselnder und abhiangig von der Zusammen-
sctzung des Grundgebirges. Wo diploporenfithrende Kalke
die Gebirgsunterlage bilden, wie auf der Linie Loka-—
Gutenegg, beobachtet man als tiefstes Glied Nulliporen-
kalke oder grobe Kalkbreccien mit Ansiedlungen von
Austernbanken und dariber kalkige Detritusbildungen
von feinerem Korn und meist braunlichen und réthlichen
Verwitterungsfarben, in welchen sich neben Austern
auch Schalen von Anomia, Perne nnd Pecten finden, Die
letzteren inshesondere bilden stellenweise ganze Biinke.
Leider ist gerade diese Hiufung der Schalenreste Ursache,
dass besser erhaltene bestimmbare Fxemplare {iberhaupt
nicht zu gewinnen sind. Von anderen Thierresten fanden
sich die fiir marine Strandbildungen charakteristischen
Haifisehzihne, Ichinidenreste, Einzelnkorallen und
Bryozoen.

Oestlich von Gutenegg, wo Muschelkalk und
Werfener Schiefer die iltere Gebirgsunterlage zusammen-
setzen, besitzen diese Grenzschichten einen etwas ab-
weichenden Charakter. Sie bestehen zu unterst aus
rostbraun verwitterten Gesteinsbanlkken mit Breccien-

) F. Teller. Zur Kenntniss der Tertiirablagerungen des
ebietes von Neuhaus. Verh. d. geol. R.-A. 1889, pag. 234—246.
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structur, und auffallend durch die Beimengung dunkler,
kieseliger Gesteinsbrocken, die wohl auf die reiche Horn-
steinfilhrung des unterlagernden Muschelkalks zuriick-
zufithren sind. Dariiber folgen erst kalkige Gesteins-
banke, die ausschliesslich aus Austern und P’ectenschalen
aufgebaut sind; Nulliporenkalke habe ich hier nicht
bcobachtet.

Noch weiter in Ost, bei Topousek und Velkaraun,
greifen diese Litoralbildungen in scharf abzugrenzenden
Schollen fiir sich allein auf das Grundgebirge iiber; die
Mergelschiefer der Sotzka-Schichten sind auf der HMdhe
vollig denudirt und nur in den tieferen Gehiangpartien
erhalten geblieben.

Dic Michtigkeit dieser marinen Strandbildungen
ist eine rasch wechselnde und erreicht nur dort ein
grosseres Ausmass, wo Nulliperenrasen an dem Aufbau
der Randzone theilgenommen haben. Im Allgemeinen
dirfte sic den Betrag von 20—30 Meter kaum iiber-
schreiten.

Die im Vorstehenden geschilderten Ablagerungen
sind. obwohl sie in dem grossten Theil ihres Ver-
breitungsgebietes unmittelbar iiber triadische Schichten
iibergreifen, doch nicht das alteste Glied der in der
Umgebung von Neuhaus auftretenden Tertiirgebilde.
Wir haben schon oben darauf hingewiesen, dass in der
nordlichen Umrandung dieser Tertiarbucht Nummuliten
filhrende Schichten auftreten, die noch weiter iber
den gegenwirtigen Beckenrand hinausreichen und hier
in isolirten Schollen auf dem Triaskalk aufsitzen. Diese
Gebilde sind erst die wahren Aequivalente der Ober-
burger Schichten. Nur an einer Stelle und zwar unter-
halb des Gehoftes KriZiénik sind diese Nummuliten-

kalke an dem Rand des Beckens selbst entblosst, und
11
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hier bilden sie deutlich diec Unterlage der jungercn
Zone von Litoralbildungen, deren Verlauf wir soeben
besprochen haben. Die selbststindige Verbreitung beider
Schichtgruppen und der Umstand, dass in den Nulli-
porenkalken des Klanzberg nirgends Nummulitenreste
aufgefunden werden konnten, die erst ilirc Zusammen-
gehorigkeit mit den ilteren Nummulitenkalkbildungen
der Oberburger Schichten darthun wiirden, veranlasste
mich, die marine Randzone Loka—Gutenegg—Velkaraun
als einen Dbesonderen Horizont zur Ausscheidung zu
bringen. Ich mochte denselben unter Beriicksichtigung
der Schichtfolge, welche innerhalb der transgredirenden
Oligocanablagerungen des Feistritz-Thales Nord von
Stein in Krain festgestellt werden konnte!), mit deu
Fischschiefern von Wurzenegg in I’arallele stellen.

In meinem ersten Berichte iiber die geologischen
Verhaltnisse der Umgebung von Neuhaus habe ich auch
dic michtige Nulliporenkalkentwicklung, die sich West
von Bad Neuhaus an einen Vorsprung des triadischen
Randgebirges anschliesst, noch in den DBereich der
Nulliporenkallibildungen von Klanzberg einbezogen. Ich
bin in dieser Deutung spiiter schwankend geworden. In
der von Irof. R. Hoernes ncugeordneten Sammlung
des Grazer Universititsmuseums sah ich neben den
dickschaligen Austern, welche schon Rolle von dieser
Localitit angefilbrt und als Osfrer erassicostata Sowr. be-
stimmt hat, eine gut erhaltenc Klappe von Pecten latis-
siomus DBroce., also eines Fossilrestes, der allgemein als
fir jangere Leithakalkbildungen bezeichnend angesehen
wird. Die Lagerung der ,marinen Mergel“ an der Nord-
seite dieser Nulliporenkalk-Klippe, die ich, von der

") Verh. d. gecol. R.-A. 1885, pag. 193—200.
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Anschauung ausgehend, dass hier ein dlteres Nulliporen-
kalk-Niveau vorliege, als invers deuten musste, wire
in diesem [Falle nicht iberkippt, wenn sie auch in ihrer
Beziehung zum Leithakalk nicht als normal bezeichnet
werden kann. Zwischen dem Leithakalk und den marinen
Mergeln muss auch in diesem Falle noch eine ostwestlich
streichende Dislocation angenommen werden, keinesfalls
eine Ueberschiebung, wie wir frither hitten annehmen
miissen, sondern ein einfacher, steil in die Tiefe setzender
Verwurf analog und parallel jenem, der einige hundert
Meter weiter in Siid die Grenze zwischen dem marinen
Mergel und dem Tuffsandstein bezeichnet.

Schichten von Sotzka und Gutenegg (0,).

Im Hangenden der marinen Schichten von Klanz-
berg folgen in concordanter Auflagerung und mit steilem
siidlichen Verflichen dinnbankige, graue und braunliche
slimmerreiche Sandsteine und dunkle, oft stark bituminose
Mergelschiefer, die in einzelnen Lagen mit Schalen von
Cyrenen und mit Resten von Landpflanzen erfillt sind
und sich hiedurch als eine lacustre Ablagerung zu er-
kennen geben. Sie umschliessen nahe ihrer unteren
Grenze ein Flotz einerintensiv schwarzen, sehr homogenen,
cokesbaren Kohle von auffallend hohem Brennwerth, das
sich aber seiner geringen Machtigkeit und complicirter
Lagerungsstorungen wegen nur an wenigen Stellen als
abbauwiirdig erwiesen hat.

In diesem kohlenfithrenden Schichtenzuge liegen
bei Gutenegg, Saverch, Tschreskowa und Sotzka die
reichen Fundstitten fossiler Pflanzen, welche A. von
Morlot entdeckt und in grossem Maassstabe aus-

gebeutet hat, und welche das Materiale zu den umfang-
11*
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reichen Monographien vor F. Unger und C. von
Ettingshausen geliefert haben.

Die phytopalacontologischen Arbeiten bildeten den
Ausgangspunkt der Studien und Untersuchungen, die
sich weiterhin an diesen von Rolle unter der Be-
zeichnung ,Schichten von Sotzka und Guten-
egg* schiarfer umschriebenen Schichtcomplex lacustrer
und brackischer Ablagerungen kniipften. R o11e hat zuerst
die stratigraphische Stellung dieses Schichtcomplexes ge-
nauer pricisirt ); er betrachtet denselben als das jiingste
Glied der alttertiaren Schichtenreihe Sidsteiermarks, und
stellte ausser den kohlenfilhrenden Schichten Nord von
Neuhaus von im Bereiche der vorliegenden Karte ent-
wickelten Ablagerungen noch hieher: Die Kohlenlager,
dic im Inncren des Weitensteiner Gebirges mit der
Fisenerzformation in Verbindung stehen, die Schiefer-
thone und Mergel bei Prassberg und die Glanzkohlen-
gebilde von Ober-Skalis. Stur hat spiter gelegentlich
seiner Revisionsarbeiten in Sudsteiermark Manches, was
in Rolle’s Darstellungen iiber dieses Gebiet noch
schwankend geblieben ist, véllig sichergestellt, so ins-
besondere die relativen Altersbeziehungen zwischen den
Oberburger Schichten, den Fischschiefern von I’rassberg
und den Sotzka-Schichten in engerem Sinne, gab jedoch
den Sotzka-Schichten seclbst durch FEinbeziehung der
Ablagerungen von Eibiswald einen weseuntlich anderen
Umfang und stellte dieselben unter dem neuen Terminus:
sSchichten von Eibiswald und Sotzka“ als
eine besondere unterc Stufe an die Basis der neogenen

" Vergl. Jahrbuch der geol. Reichsanst. 1857, VIII, pag. 445
und insbesondere die Studic iber die geologische Stellung der
Sotzka-Schichten in Siidstciermark in den Sitzupgsber. der kais.
Akad. d. Wissensch. Wien 1858. XXX. Nr. 13. Mit 2 Tafeln.
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Ablagerungen. Die Vereinigung der kohlenfithrenden
Schichten von Eibiswald mit jenen von Sotzka hat sich
als unhaltbar erwiesen und die darauf beziigliche Dis-
cussion kann wohl gegenwiartig als abgeschlossen be-
trachtet werden 1).

Andererseits haben die unablissigen Bemithungen
von Bergrath E. Ried]l in Cilli, neues palaeontologisches
Materiale zur Charakteristik der Sotzka-Schichten zu
gewinnen, zu dem iiberraschenden Ergebnisse gefithrt,
dass ein Theil der Flotzbildungen, welche zwischen
Weitenstein und Gonobitz, bereits ausserhalb des Be-
reiches unserer Karte, als Sotzka- Kohle abgebaut
werden, insbesondere jene von Stranitzen und Wresie

") Stur. Geologie der Steiermark, pag. 537—549. — Im
Jahre 1871 hat Bergrath Trinker in Laibach nach einer Mit-
theilung Stur’s (Geol. d. Steiermark pag. 54G) mit der Fundortsbe-
zeichnung Trifail Zihoe eines Siugethierrestes eingeseudet, welche
uls Anchitherium aurelianense bestimmt worden sind. (Gelegentlich
der Bearbeitung der Authracotherienrcste von Trifail habe ich mich
vergebens bemiiht, dieses fir die versuchte Parallelisirung der
Kohlenablagerungen von Trifail mit jenen von Eibiswald zweifel-
los sehr wichtige Fundstiick wicder zu Stande zu bringen. Einige
Jahre spiiter fand ich nun zufiillig in der Sammlung des Rudolfinums
in Laibach ein bczahntes Oberkieferfragment auf, dus als dnchith,
aurelianense von Trifail bezeichnet war, das sich aber in Wahr-
heit auf Prominatherium dalmativium bezieht, also auf eine
Ungulatenform, die bisher nur aus den oberen Eociinbildungen
Mitteldalmatiens bekannt geworden ist. Ich hege nicht den
mindesten Zweifel dariiber, dass es sich hier nur um ein von
einem Arbeiter verschlepptes Fundstiick handelt, das irrthiimlich
auf Trifail bezogen wurde, méchte aber weiters die Vermuthung
aussprechen, dass wir hier dassclbe Stiick vor uns haben, das
Trinker seinerzeit aus Laibach zur Bestimmung eingesendet
batte. Sollte sich dies erweisen lassen, so konnte die Angabe
tiber das Vorkommen von Awuch. aurelianense in Trifail endgiltig
aus der Literatur gestrichen werdeu.
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der oberen Kreide angchéren!). Es erschien daher in
mehr als einer Beziehung geboten, zur Bezeichnung
der in Rede stehenden tertidaren Schichtgruppe auf die
local einschrinkende urspriingliche Benennung Rolle’s:
»Schichten von Sotzka und Gutenegg® zuriickzugreifen.

Noch in einem anderen Punkte bin ich von dem
Schema zu Stur’s geologischer Karte des Herzogthums
Steicrmark im Sinne der ilteren Darstellungen Rolle’s
abgewichen. Der Complex der Sotzkaschichten erscheint
in unserem Farbenschema nicht an der Basis der
neozcnen Schichtenserie, sondern wurde als jiingstes
Glied den Oligocinablagerungen angereiht. Ich sah mich
hiezu hauptsichlich durch den Umstand veranlasst, dass
sich die genannten Brack- und Siidwassergebilde in
ihrer Verbreitung auf das I'ngste an jene der oligo-
riinen Meeresablagerungen anschlicssen, wie das zumn
Beispiel in der genauer untersuchten Sedimentscholle
der Iall ist. welche im Gebiete der Steiner Feistritz
iiber den Kalk der oberen Trias iibergreift, oder dass
sie dort, wo die Nummuliten fithrenden Schichten nicht
zum Absatze gelangt sind, fiir sich allein weit iber die
miociinen DBeclkenriuder hinaus iber das alte Grund-
gebhirge transgrediren. Sie Dbesitzen somit e¢in wesentlich
anderes Verbreitungsgebiet, als die unter der Be-
zeichnung Neogen zusammengefassten l'ertiirablager-
ungen.

Das tiefste Glied der iber den marinen Schichteu
vou Oberburg folgenden Ablagerungen bildet jener wenig
méchtige, aber lithologisch auffiillig entwickelte Horizont,
welcher seit Rolle’s Untersuchnngen unter der Be-

3 Vergl. R. Hoernes. Dic Kohlenablagerungen von Radel-
dorf, Stranitzen und Lubnitzengraben bei Rétachach ete. Mitth.
des unaturw. Vereines f. Steiermark. Jahrg. 1892.



167

zeichnung ,Fischschiefer von Wurzenegg®“ be-
kannt ist. Er besteht aus dunklen Schieferthouen und
Mergelschiefern, welche bereits die Flora der Sotzla-
Schichten beherbergen, daneben aber auch die Reste einer
kleinen Fischfauna marinen Ursprunges, auf Grund deren
eine Parallelisirung dieses Horizontes mit den Fisch-
schiefern der mahrisch-schlesischen und galizischen Kar-
pathen versucht werden konnte!). Der Schichtcomplex
vermittelt den Uebergang aus den tieferen, rein marinen
Ablagerungen, den Schichten von Oberburg, in die
brackischen und lacustren Sedimente, mit welchen die
oligocine Serie nach oben abschliesst. Der innige
Zusammenhang dieser Gebildc wird am klarsten durch
die Aufschliisse in den Oligocinablagerungen des
Feistritz-Thales Nord von Stein erliutert. Ueber den
Nulliporenkalkbanken, welche hier bei Predassel die
oligocitne Schichtreihe erdffnen, lagert concordant ein
Complex von dunkelgrauen, dinnplattigen Mergel-
schiefern, in deren tieferen Lagen sich wiederholt
schinale conglomeratische Schmitzen einschalten, dic
aus Kklcinen, abgerollten Kalksteinfragmenten, Bruch-
sticken von Fischknochen und Schalentriimmern von
Bivalven und Echiniden bhestehen. In den Schiefern
selbst bcobachtet man allenthalben Blattabdriicke und
verkohlte Pflanzenstengel, daun IFlossenstrahlen und

') Die erstcn eingehendercn Nachrichten iiber die Fisch-
roeste nus den Schiefern von Wurzenegg verdanken wir Rolle
(Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wiss. Wien 1858, XXX, pag. 20,
Taf. I). FEive ausfibrlichcre Liste iiber den gesammten Fossil-
inhalt dieses Schichtcomplexes hat spiter Stur verdffentlichl
{Geologic der Steiermark, (iraz 1871, pag. 535). Die BBestinmung
der Fischreste wurde neuerdings von D. Kramberger revidirt
(Jabrl. d. geol. Reichsaust. 1880, XXX, pag. 535—b72).
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Schuppen von Fischen, unter den letzteren insbesondere
haufig solche von Meletta crenuta Ieck. Die Schiefer
sind reichlich mit Schwefclkies und dessen Umwand-
lungsproducten imprignirt. Auf der Terrasse zur Rechten
des Thaleinschnittes finden sich endlich in den obersten
Lagen dicses Mergelschiefercomplexes Gesteinsplatten,
in welchen verdriickte Steinkerne von Cyrencn, dann
Congcrienschalen und zahlreiche Reste von Melanien
beobachtet werden konntcn.

Die Cyrenen gleichen vollkommen jenen Resten,
welche Rolle als Cyrena liguitarie anfihrt; die Con-
gerien sind indiffercnte Formen aus der Verwandtschaft
der recenten Congeria polymorpha; unter den Melanien
cendlich finden sich jene schlanken Formen wieder,
welche Rolle aus der Gegend von Gonobitz als Mela-
nie cerithioides ') beschrieben hat.

Es unterliegt nach diesen Funden jedenfalls keinem
Zweifel mehr, dass die obersten Lagen dieses Mcrgel-
schicfer-Complexes bereits ein Aequivalent der lacustren
Sotzka-Schichten darstellen. Ueber den oligocinen Nulli-
porenrasen von Predasscl und den von marinen Thier-
resten erfillten klastischen Litoralbildungen von Kopisa
haben sich schlammige Absidtze ausgebreitet, die zu
unterst Fisch- und Pflanzenreste beherbergen und die
man bereits als eine Aestuarienbildung und als Beweis
fur den allmahligen Riickzug der oligocinen Meeres-
bedeckung betrachten kann., Da sich in den obersten
Lagen dieser schlammigen Scdimente bereits An-
haufungen von Siisswassermollusken vorfinden, so darf
weiter geschlossen werden, dass diese randlichen Kiisten-
simpfe sehr rasch zur vélliger Aussissung gelangt sind.

" Sitzuugsber. d. kais. Akad. d. Wiss, Wicn 1858, XXX
pag. 18, Taf. II, Fig. 14.
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Unter ganz analogen Verhiltnissen wie im Feistritz-
Thale fand ich die Fischschiefer von Wurzenegg im
Hintergrunde der Leutscher Bela nachst St. Anton iiber
den Schichten von Oberburg cntwickelt. Im Gebiete
von Oberburg selbst ist dieser Horizont weniger giinstig
aufgeschlossen. Stur beobachtete ihn hier am linken Ufer
der Drieth, vor der ostlichsten Kirche von Neustift und
gewann durch einen hier ehen im Aufschluss begritfenen
Versuchsstollen auf ein im Hangenden vermuthetes
Kohlenflotz zufallig auch einen Einblick in die Be-
schaffenheit der iiberlagernden Gebilde. Dieselben be-
standen aus groben Sandsteinen mit den P’flanzenresten
der Sotzka-Schichten.

An der Localitat Wurzenegg selbst, einem Maier-
hofe West von Prassberg, ist weder das Hangende, noch
das Liegende der Fischschiefer klar aufgeschlossen. An
dem Nordgehdnge des Soteska-Berges Ost von Prass-
berg constatirte dagegen schon Stur die normale
Schichtfolge: Im Liegenden Kalksandsteine mit Nummu-
liten und Cerithivm dentatum Defr., die wir schou oben
als Vertrectung der Oberburger Schichten bezeichnet
haben, dariiber in einer schmalen Zone die Fischschicefer
und in deren Hangendem die gewéhnlichen grauen
Sotzka-Mergel mit Kohlenschmitzen.

Nord von Prassberg beobachtete ich im Bereiche
der in unserer Karte als Sotzka-Schichten eingetragenen
isolirten Sedimentschollen an zahlreichen Punkten dunkle
diinnplattige Schiefergesteine, die ich wegen ihres Reich-
thumes an Fischresten als Aequivalente der Fischschiefer
von Wurzenegg betrachten moéchte. Es gehoren hieher
die schiefrigen Gesteine bei Sigonitsuk, dann jene
bei St. Maria im Liffai-Graben, wo auch die marine
Basis dieser Schichten zum Vorschein kommt, ferner die
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schwarzen Schiefer in der Umrandung der ausgedelinteren

darcelle von Sotzlka-Schichten, welche aus dem Liffai-
Graben in den Skorno-Graben hiniiberreicht. An einzelnen
Stellen wiirde es keine Schwierigkeiten bicten, dieses
Niveau auch auf der Karte besonders zur Darstellung
zu bringen, fir das gesammte Terrain erwies sich jedoch
die Ausscheidung der I'ischschiefer von Wurzenege als
undurchfthrbar. Im Thale der Steiner Feistritz und im
Gebiete von Podwollouleg wurde von der bhesonderen
Ausscheidung des Complexes der Schichten von Sotzla
und Gutcnegg iberhaupt Umgang genommen, einmal
des Kkleinen Massstabes der Karte wegen, sodann aber
auch deshalb, weil hier in der Thaltiefe fast das ge-
sammte Verbreitungsgebiet der Oberburger Schichten
durch diese jiungeren Ablagerungen gedeckt erscheint,
und diese selbst somit nur auf Kosten der Oberburger
Schichten zur Ausscheidung gebracht werden konnten.
Die Verbreitung der oligociinen Mceressedimente wiirde
in diesem Falle nicht in wiimschenswerther Klacheit her-
vortreten.

Ein ziemlich ausgedehntes Verbreitungsgebict bhe-
sitzt  diese untere Abtheilung der Sotzka - Schichiten
endlich auf der Hohe des Sattels zwischen Raduha
und dem grossen Traunik Auch hier vermochte ich
aber den Complex der Sotzka-Schichten von den tieferen
marinen Oligociinablagerungen kartographisch nicht ab-
zulrennen, da ich diese hochgelegene Region nur ein
cinziges Mal und nur in einer Richtung verquert habe.

In dem éstlich von der Pak gelegenen Verbreitungs-
sebiete der Sotzka-Schichten konnten die IFischschiefer
von Wurzenegg in ihrer typischen Ausbildung nicht mehr
nachgewiesen werden. Vielleicht stellen (lie litoralen
Absiitze, welche unter der Dezeichnung Nulliporen-
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kalk von Klanzbecrg ausgeschieden wurden, eine
Faciesentwicklung dieses Horizontes dar.

Nordlich von dem Verbreitungsstriche dieser eigen-
thimlichen Litoralzone fehlt jede Andeutung eines
tieferen marinen oder brackischen Niveaus an der
Basis der Sotzka - Schichten. Die lacustren Absiitze
greifen hier iberall unmittelbar auf das Grundgebirge
iiber, meist alten Langsdepressionen folgend, in welche
die miocinen Ablagerungen nicht mehr hineinreichen,
und zumeist unter eigenthiimlichen, mit dem Faltenbau
des Grundgebirges innig verkniipften Lagerungsverhalt-
nissen. Besonders merkwiirdig sind in dieser Hinsicht
die kohlenfithrenden Sotzka-Schichten im Bereiche des
obercarbonischen Schichtenzuges Siid von Weitenstein.
Kleine Schollen der hier in weiterem Umfange iber
das iltere Gebirgsland transgredirenden Tertiarsedi-
mente sind hier sammt den sie begleitenden meist nur
wenig michtigen Flotzlagen unter solchen Verhiltnissen
in die obercarbonischen Schichten eingelinetet und ein-
geklemmt, dass man glauben konnte, Theile des ilteren
Gebirges selbst vor sich zu haben. In vielen Fillen
sind die Sotzka -Schichten #ber Tag nur mit Mihe
nachweisbar und erst durch die bergminnischen Ar-
beiten in grosserer Frstreckung aufgeschlossen worden.
Solche Vorkommnisse konnten natiirlich in unserer Karte
nicht zur Ausscheidung gebracht werden. Es gehoren
hieher vor Allem die flotzfithrenden Schichten, welche
Siid von Weitenstein zu beiden Seiten der Hudina er-
schiirft worden sind, und die in den fiinfziger Jahren
noch Gegenstand bergmiinnischer Versuche waren.

Es gibt jedoch auch Transgressionsrelicte grisseren
Umfanges, die sich eng an priexistirende Depressionen
anschliessen und in ihren Lagerungsverhiltnissen von
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dem tcktonischen Bau des Grundgebirges abhiangig er-
scheinen. So im Gebiete von Neuhaus zunichst die
Separatmulde von Troina (Teina der Anwohner) und
die kleine Scholle Nord von Gorianc (Selle Ost). An
beiden Punkten fehlen marine Randbildungen. Die
Mergelschiefer von Troina, in welchen ein Bau auf
Sotzkakohle in Betrieb stand, sind nur durch eine schmale
Zone obertriassischer Kalke von den Nulliporenkalken
des Klanzberges geschieden. Die Lagerungsverhiltnisse
innerhalb der Mulde sind stark gestorte; lings des
Siidrandes sind die Mergelschiefer senkrecht aufgerichtet,
oder schiessen mit 609 bis 709 in Nord ein. Das Vor-
kommen von Gorianc ist ein nur in einer Einsattlung
erhalten gebliebener Rest eines schmalen, in Triaskalk
eingeklemmten Streifens von Sotzka-Schichten, dessen
Hauptlingserstreckung dem Steilrand von St. Johann-
Seclle parallel lauft. Auch die kleine Partie von Sotzka-
Schichten, welclhe als ein westlicher Auslaufer der Haupt-
bucht fjordartig in das triadische Kalkgebirge eingreift,
ist ein sprechender Beweis fir die Abhangigkeit der
Verbreitung und Lagerung dieser Sedimente von einem
bestimmten tektonischen Rahmen.

Zu den in das altere Gebirge eingeklemmten
Muldenfragmenten kohlenfithrender Sotzka-Schichten ge-
hort cndlich auch das Vorkommen in der Tiefe des
Thales West von St. Britz, das berecits Rolle unter
der Bezeichnung ,Glanzkohlengebilde von Ober-Skallis“
besonders hervorgehoben hat. Rolle beschrieb spiter
aus diesen Ablagerungen eine Kkleine Molluskenfauna,
die erst in jingster Zeit wieder Gegenstand der Unter-
suchung und lebhafterer Discussion geworden ist, nach-
dem R.II6rnes auf Grund der generischen Ueberein-
stimmung von Melanopsis gradata Kolle mit Pyrgulifera
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Meek die Frage aufgeworfen hatte, ob diese Gebilde
nicht analog jenen von Stranitzen und Wresie der Kreide-
formation angehoren konnten!). Es ist hier nicht der
Ort, naher auf die hiedurch angeregte Discussion ein-
zugehen, die ibrigens mit dem Ergebniss abschloss,
dass das von St. Britz vorliegende palaeontologische
Materiale fir sich allein nicht geniigt, die I‘rage nach
dem Alter dieser Schichten zur Entscheidung zu
bringen.

Nach meinen Erfahrungen besitzen wir fir die
TFauna von St. Britz an zwei Punkten Analogien; zunichst
in dem Schichtcomplex, mit welchen die oligocanen
Bildungen des Feistritz-Thales nach oben abschliessen,
sodann in dem Verbreitungsgebiete von Sotzka-Schichten
innerhalb der Gonobitzer Gora. An dem ertgenannten
Punkte fand ich neben Cyrenen und Congerien (siehe
oben S. 168) Reste der Melania cerithioides Rolle, im
Gebiete der Gonobitzer Gora hingegen in Gesell-
schaft von Cyrenen und der eben genannten Melania
cerithioides, welche Rolle bekanntlich von dieser Lo-
calitit beschrieben hat, in grosser ITiufigkeit, mit ihren
verdriickten Steinkernen ganze Binke erfiillend,
Pyrqulifera gradata Rolle sp. — M. cerithioides und P.
gradate liegen hier in dunklen Schieferthonen, welche
jenen des Feistritz-Thales zum Verwechseln ihnlich sind.

) R.Hornes. Ein Beitrag zur Kenntniss der siidsteierischen
Kohlenbildungen ete. Mitth. d. naturw. Ver. fiir Stcierm. Jahrg. 1887.

I.. v. Tausch. Ueber dic Fossilicn von St. Britz in Siid-
steiermark. Verh. d. geol. R.-A. 1888, pag. 192.

P. Oppenheim. Die Brackwasserfauna des Eocin im
nordweatlichen Ungarn. Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. 1891,
XLIIT, 3. Heft, pag. 801—811, und die Gattungen Dreyssensin
und Congeria ete., cbhenda XLIII, 4. Heft, pag. 946—952.
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Die begleitenden Cyrencnreste beziehen sich auf jene
Art, die Roile als C. fignitarin bezeichnet hat.

Dic stratigraphische Stellung der lacustren Abla-
gerungen des Fecistritz-Thales ist genau bekannt. Sie
bilden die obersten Lagen des Wurzenegger Fisch-
schicfers, der selbst wieder iber den Aequivalenten der
Castelgomberto-Schichten, des jingsten Gliedes der
vicentinischen Oligociingebilde, lagert. Dic Vorkommnisse
der Gonobitzer Gora hingegen gehoren, obwoll sie
Lereits ausscrhalb des Bereiches unserer Karte liegen,
noch in das engere Verbreitungsgebiet der pflanzen-
fithrenden Schichten von Sotzka und Gutenegg, und zwar
zu einer jener iber den Beckenrand der marinen Bil-
dungen nach Nord hinausgreifenden Schollen, die uns
nur noch in vereinzelten, in’s iltere (iebirge einge-
klemmten Faltenresten erhalten geblieben sind. Die
Pyrguliferen-Schiefer der Gonobitzer Gora sind nur eine
ostliche Fortsetzung der oben geschilderten Vorkomm-
nisse von lacustren Sotzka-Schichten, die in den ober-
carbonischen Schichtenzug des Weitensteiner Gebirges
eingefaltet sind, und sie sind wie diese tectonisch so
innig mit dem alten Carbonaufbruch verkniipft, dass
ihre kartographische Abgrenzung den grossten Schwie-
rigkeiten begegnet.

Das Vorkommen von St. Britz ist nun ein an der
westlichen Endigung dieses carbonischen Schichtenzuges
eingeklemmtes Muldenfragment, an dessen Siidrande an
einer Stelle noch Schiefer und fusulinenfiithrende Kalke
des Obercarbon entblosst sind, wihrend nordwirts
Werfener Schichten die Begrenzung bilden. Der sid-
liche Theil der eingeklemmten jiingeren Gesteinsscholle
ist ibrigens nicht aufgeschlossen; ein Stollen, welcher
an dem Nordgehinge des Thales zur Erschliessung der



17D

flotzfithrenden Lage nach Nord vorgetrieben wurde, traf
diese in 70 Meter Entfernung vom Tage und, wie im
Gebiete von Gutenegg und Sotzka, schr nahe dem
Grundgebirge an, das hier, wie schon oben bemerkt, dem
Werfener Niveau zufillt. Die im Maximum 2 Meter
miichtige lenticulare Flotzmasse steht, wie die beglei-
tenden Mergelschiefer, vollig saiger und diese Schicht-
stellung blieb auch nach der Tiefe hin, wie die Ab-
teufung eines Gesenkes ergab, bis auf 40 Meter hinab
unveriindert.

Den voranstehenden Mittheilungen zufolge liegt
also kein Grund vor, fir die kohlenfithrenden Schichten
von St. Britz ein hoheres Alter in Anspruch zu nehmen,
als fir die Sotzlia-Schichten unseres Gebietes iiberhaupt.
Sie erweisen sich klar als ein Bestandtheil der hier in
grosserer Ausdehnung auf das Grundgebirge iibergrei-
fenden, lacustren Ablagerungen, dic wir nach den an
anderen Stellen aufacsehlossenen Lagerungsbeziehungen
zu den Oberburger Schichten und den Fischschiefern
von Prassberg als das jungste Glicd der oligocinen
Schichtenreihe betrachten miissen.

Die ausgedelinteste der Nord von Neulaus iiber
das dltere Gebirge transgredirenden Schoilen lacustrer
Tertiirbildungen ist jene, die sich nordwirts von dem
carbonischen Schichtenzuge und denselben hoch iiber-
ragend, am Gehinge des Kosiak ausbreitet. Sie ist den
dlteren Bcobachtern, wie es scheint, ganzlich unbekannt
geblieben. Die tertiiren Sedimente reichen hier von
den entwaldeten Hohen des Rudnik (988 M.), Sid
von St. Jodol, nach (st bis nahe zur Wasserscheide
gegen die Hudina. Der von diesen Ablagerungen ein-
genommene Raum besitzt in ostwestlicher Richtung eine
Ausdehnung von fast 6 Kilometer bei einér Dureh-
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schnittsbreite von 1 Kilometer. Es sind vorwiegend
dinngeschichtete, graue und gelbliche, glimmerig-sandige
Mergel mit Einlagerungen von festeren, sandsteinartigen
Biinken, welche diesen Complex zusammensetzen. Con-
glomeratische Gesteinsbanke erlangen in diesem Gebiete
keine besondere Bedeutung. Nichtsdestoweniger miissen
wir diese Sedimentscholle als ein Bindeglied betrachten
zwischen dem Verbreitungsgebiet der Sotzka-Schichten
von Neuhaus und dem durch machtige Entwicklung
arobklastischer, meist conglomeratischer Gebilde charak-
terisirten Ablagerungsgebiet von Sotzka-Schichten, das
sich nordwiirts des Kosiak im Gebiete der Pak und
Velluna ausbreitet. Ilier erreichen die Ablagerungen
der Sotzka-Schichten das Maximum ihrer raumlichen
Entwicklung. Sic erfillen das weite Senkungsgebiet,
das sich ostlich an dic Karawankenkette anschliesst,
umlagern sodann die triadischc Gebirgsscholle von
Oberdollitsch, und reichen nach Ost iilber Weitenstein
hinaus bis an die Grenze des Kartenblattes. Im Smodivnik,
SW von der Huda lukna, steigen sie bis zu 923, am
Lopan plai, N von Kosiak, bis zu 1086 Meter Seehdhe
an. In der Tiefe der Pak, welche diese OW streichende
Zone quer durchschneidet, erkennt man deutlich einen
von der alteren Gebirgsunterlage im Norden und Siiden
abhingigen, synklinalen Aufbau des Schichtenmateriales,
mit nahezu schwebender Lagerung in der Mittelregion
und Neigungswinkeln von 40—50' an den Réandern. Der
nordliche Muldertliigel erscheint jedoch in seiner Breite
gegenitber jener des siidlichen stark reducirt. Voll-
kommen klar ist dieser synklinale Schichtenbau in dem
ersten oOstlichen Parallelthal zur Pak aufgeschlossen.
Bekanntlich hat schon Rolle darauf hingewiesen,
dass in diesen Conglomeratbildungen. hie und da Gerdlle
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von Nummuliten fithrenden Kalksteinen vorkominen. Ich
konnte dieselben in Bestitigung der iilteren Angaben
sowohl im Osten, in der Gegend Siid von Windischgraz,
wie im Westen bei Weitenstein nicht selten beobachten.

In der Velluna, in der Pak und an der Nord-
abdachung des Kosiak sind im Bereiche dieses Schichten-
zuges in grosser Zahl Kohlenausbisse bekannt geworden,
die an eincr Stelle, in der kleinen durch Denudation
isolirten Scholle an der Mindung des Hirschstein-
Grabens, Siid von St. Florian, in jingster Zeit noch zu
einem kleinen Schurfbau Veranlassung gegchen haben.
Fin michtigeres TFlotz ist bisher nirgends erschiirft
worden.

Ich bin geneigt, dicse ganze, durch das Vorwiegen
der conglomeratischen Entwicklung eigenthiimlich charak-
terisirte Schichtenserie des Pak- und Velluna-Gebietes
als das jiungste Glied der hicr als Schichten von Sotzka
und Gutenegg zusammengefassten Ablagerungen zu be-
trachten, mit welcher diese iltere Periode tertiirer
Sedimentbildung unter lebhafterer Betheiligung fluviatiler
Absiitze in derselben Weise zum Abschluss gelangt ist,
wie die Ablagerungen der niichst jiingeren, miocinen
Schichtenserie cles siidlichen Kirnthens mit den Con-
glomeratbildungen des Jaunthales.

Miocén.
Marine Mergel von Neuhaus (m,).
Tuffsandstein von Neuhaus (mg).
Morlot und nach ihm Unger haben fir die
Mergelgebilde der Sotzka-Schichten bei Neuhaus eine
Michtigkeit von mehreren Hundert Fuss angenommen.

In der That reicht die Iacics der pflanzenfithrenden
12
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Schichten von Gutenegg durch einen- ausserordentlich
michtigen Schichtcomplex hindurch nach aufwirts. Bei
Neuhaus besitzt die Zone der einformigen glimmerig-
sandigen Mergelgebilde, welche im Hangenden der
lcohlenfithrenden Sotzka - Schichten folgen, in nordsid-
licher Richtung eine Breite von durchschnittlich 1-5 Kilo-
meter.

Erst St ur erkannte auf Grund von Foraminiferen-
funden, dass der obere Theil der Mergelgebilde von
Neuhaus marinen Ursprunges sei, und trennte dic
mergeligen ITangendgebilde der Sotzka-Schichten in zwei
Schichtgruppen, eine tiefere, welche als Hangendmergel
bei den Sotzka-Schichten belassen wurde, und cine
hohere, welche mit dem sogenannten IForaminiferen-
mergel von Mittelsteicrmark verglichen und mit den
,Schichten von St. Florian und Tiffer® in Parallele ge-
stellt wurde.

Ich selbst fand bei meinen Begehungen innerhalb
des sogenannten I"oraminifcrenmergels an zahlreichen
Punkten Reste marinen Ursprungs: Melettasehuppen,
Brachyurenreste, vereinzelte Gastropoden, DBinke mit
Bivalven und Anthozoen (fast durchwegs Einzelnkorallen),
ferncr Bryozoen und Foraminiferen; dancben beobachtet
man allenthalben Einstreuungen von schlecht erhaltenen
Landpflanzenresten. Dic Iossilfihrung dieses Mergel-
complexes erinnert also thatsiichlich ihrem Gesammt-
habitus nach in auffilliger Weise an jene der soge-
nannten Tifferer Mergel, wenn sie auch, wie wir weiter-
hin sehen werden, zu ciner directen DParallelisirung
mit denselben nicht berechtigt.

Die Abgrenzung dieser Gebilde, welclie ich i der
Karte unter der Bezeichnung ,Marine Mergel von
Neuhaus“ ausgeschieden habe, gegen die lacustre
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Gruppe der Sotzka - Schichten gestaltet sich bei der
Gleichartigkeit der Faciesentwicklung ausserordentlich
schwierig. Die Begelungen ergaben, dass der marine
Charakter der Ablagerung bei Neuhaus selbst sehr weit
in’s Liegende hinabreicht, so’ dass fiir die durch Cyrenen
und Landpflanzen als lacustre Absitze gekennzeichneten
Binke im Hangenden der Sotzka-Kohle nur eine schmale
Zone eribrigt; Ost von der Hudina treten die jiingeren
marinen Schichten sogar unmittelbar an den Rand des
ilteren Gebirges heran. Man sieht sich hiedurch zur
Annahme gedringt, dass die Meeresbedeckung nach
einer relativ kurzen Periode des Riickzuges, innerhalb
welcher in randlichen Kiistensiimpfen die kohlenfiithren-
den lacustren Bildungen zum Absatz gelangt sind, neuer-
dings an Fliche gewonnen und das Territorium local
wieder bis ai den alten Kiistenrand hin uberfluthet
haben.

Siid von Bad Neulaus setzen nahe dem Ende der
Parkanlagen zu beiden Seiten des Thales Schichten von
wesentlich anderer Beschaffenheit ein: Ein Complex von
graublaucn, rostgelb verwitternden, dickbankigen, bald
feinkornigen, bald conglomeratischen Sandsteinen, welcher
die Hohen rings um die Vereinigung der vom Klanz-
berg und von Gutenegg kommenden Thalfurchen bildet.
Die Kirche von Doberna steht auf diesen Sandsteinen.
Die Grenze zwischen Mcrgel und Sandstein ist in dieser
Region noch eine auffallend geradlinige und setzt nach
Art eines Verwurfes steil in die Tiefe; in der T hat
liegt die genannte Begrenzungslinie in der unmittelbaren
Fortsetzung des Bruchrandes von St. Johann-Selle. In
dem sidlichsten Ausliaufer des Riickens, der die Thal-
gebiete von Bad Neuhaus und Gutenegg scheidet, er-
scheint die Grenze zwischen den Mergelgebilden und

12*
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den Sandsteinen noch durch diese tiefgreifende Langs-
storung bestimimt; erst im Osten des Thales von Guten-
egg stellen sich normale Lagerungsverhiltnisse ein, und
hier bietet sich vielfach Gelegenheit, die Auflagerung
der Sandsteine auf die marinen Mergel von Neuhaus
zu beobachten. In dem stark coupirten Hiigellande Ost von
der Hudina erheben sich die Sandsteine iiberall als
bewaldete Kuppen aber das mit Weinculturen bedeckte
Verbreitungsgebiet der tieferen marinen Mergel, heben
sich also landschaftlich wie ein jingeres Glied der
Schichtfolge aus dem Terrain heraus.

Ich habe diese Sandsteine mit Riicksicht auf die
reichliche Beimengung von Materialien, die auf Be-
ziehungen zu dem nahe benachbarten andesitischen
Eruptionsherde hinweisen, unter der Bezeichnung , Tuff-
sandstein von Neuhaus“ ausgeschieden. Im Gebiete des
Langenberges und seiner Fortsetzung gegen Hochenegg
hin. wo sie fur sich allein einen ansehnlichen Hohen-
zug zusammensetzen, nimmt das Tuffmaterial in diesen
klastischen Bildungen oft derart iiberhand, dass man
sich versucht fiihlen koénnte, den Complex direct mit
den als ,Tuffsedimente des Smrekouc“ kartirten Ab-
lagerungen zu vereinigen,

Obwohl gerade die Profile durch den Langenberg
zu beweisen scheinen, dass die nichstgelegenen Aus-
laufer des Andesittufigebietes ein tieferes Niveau ein-
nehmen, als die Tuftsandsteine von Neuhaus, so darf
man daraus doch keineswegs folgern, dass dics auch
beziiglich der Gesammtmasse der Tuffsedimente des
Smrekouc der lall ist. Es ist mir in hohem Grade
wahrscheinlich, dass wir hier vicariirende Facies einer
und derselben Ablagerungsperiode vor uns haben. Be-
sonders bezeichnend erscheint mir in dieser Hinsicht
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der enge Anschluss er Tuffsandsteine an die Dislocations-
spalte Skorno- Graben — Wollan — Hochenegg, in deren
Verlaufe sie allein zu einer machtigeren Entwicklung ge-
langt sind, und welche andererseits, wie die auf unserer
Karte dargestellte Verbreitung der Andesite klar erweist,
fur den Durchbruch dieser Eruptivgebilde von genetischer
Bedeutung ist.

Auch die Tuffsandsteine von Neuhaus sind reich
an marinen Thierresten, unter denen neben Haifisch-
zihnen, Echinidenfragmenten und anderem Schalen-
trimmerwerk vor Allem relativ gut erhaltene Pecti-
nidenreste auffallen, welche, wie schon R. Hoernes
erkannt hat, zum Theile mit Arten der Schioschichten
iibereinstimmen ). Ich kann die von Hoernes seiner-
zeit auf eingesendetes Materiale basirten Identifici-
rungen auf Grund meiner eigenen Aufsammlungen nur
neuerdings bestitigen. Die Uebereinstimmung erstreckt
sich auch auf den lithologischen Charakter der Ab-
lagerungen und auf den Erhaltungszustand der Fossilien,
so dass man die von Hoernes aus dem Becken veon
Belluno gesammelten Reste oft ltaum von jenen aus
Siidsteiermark zu unterscheiden vermag.

Wie aber die Tuffsandsteine von Neuhaus dem
griimen Sandstein von Belluno, so gleichen andererseits
auch unsere marinen Mergel auf das uberraschendste
jenen Gebilden, welche R. IToernes aus dem Becken
von Belluno als ,Fischschuppen fithrende Mergel der
Schioschichten® beschrieben hat 2). T.eider lisst die Er-

) R. Hoernes. Schioschichten in Siidsteiermark. Verh.
d. geol. Reichsanst. 1877, pag. 276.

) R. Hoernes. Beitrige zur Kenntniss der Tertiirab-
lagerungen in den Siidalpen. Verh. d. geol. Reichsanst. 1877,
pag. 147 und Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1878, XXVIII, pag. 9.
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haltung der in diesen Mergeln eingeschlossenen Iossil-
reste in beiden Gebieten viel zu wiinschen ibrig, so
dass es schwierig sein wird, diese Analogie auch
faunistisch weiter zu verfolgen und stratigraphisch zu
verwerthen.

Es wurde oben darauf hingewiesen, dass die Tuff-
sandsteine von Neuhaus Ost vom der Hudina deutlich
iiber den marinen Mergeln lagern, ein Verhiiltniss, das
auch aus der Karte klar ecrsichtlich ist, da die Sand-
steine hier einzelne hoher aufragende Kuppen zusammen-
setzen. Man Dbeobachtet aber auch gleichzeitig, dass
diese Sandsteingebilde in der Richtung nach Ost nicht
nur einen ihrer charakteristischesten Bestandtheile, den
Eruptiv- und Tuffzesteins-Detritus, allmihlig verlieren,
was wohl mit der grosseren Entfernung vom Bildungs-
herd der Andesite zusammenhingt, sondern dass sie
iiberhaupt zu Gunsten der mergeligen Intwicklung
mehr und mehr zuriicktreten. Jenseits der Grenze
unseres Kartengebietes, im Blatte Pragerhof—Windisch-
Feistritz, haben die in Rede stehenden glimmerig-
mergeligen und sandig-glimmerigen Ablagerungen nicht
mehr den Charakter verschiedener Niveaus, sondern
erscheinen vielmehr als Faciesgebilde eines und des-
selben Ablagerungscomplexes, die eine schiirfere karto-
graphische Scheidung nicht mehr zulassen. Ich méchte
daher den Tuffsandstein von Neuhaus nur als eine
besonderc Localfacies der tieferen Miocinbildungen
dieses Gebietes bezcichnen, welche in ihrem Material-
bestande und in ihrer riumlichen Verbreitung die engsten
Beziehungen zu den Tuffsedimenten des Smrekouc er-
kennen ldsst und auch zeitlich mit einem bestimmten
und zwar jungeren Abschnitt dieser Eruptionsepoche
zusammenfiillt.
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Ein riaumlich ndher gelegenes Analogon zu den
Tuffsandsteinen von Neuhaus bilden in lithologischer
Beziehung die an andesitischem Gesteinsdetritus reichen
Absitze, welche in der Tertidarbucht von Tiffer unter
der Bezeichnung Sand und Sandstein von Gouze
ausgeschieden worden sind. Dieselben scheinen jedoch
ein etwas hoheres Niveau einzunehmen als die Tuffsand-
steine von Neuhaus. Nach den Profilen, die ich in der
Umgebung von Rémerbad zu studiren Gelegenheit hatte,
mochte ich dieselben als ein zeitliches Aequivalent der
jungsten Horizonte der Tuffbildungen des Smrekouc
betrachten, wihrend die Tuffsandsteine von Neuhaus
wahrscheinlich mit einer tieferen Abtheilung dieses
michtigen Ablagerungscomplexes zu parallelisiren sind.

Tuftfsedimente der Eruptionsepoche
des Smrekouc (my).

Marine Mergel im Bereiche der Tuffregion (m,).

Wihrend des Durchbruches der vorwiegend decken-
formig gelagerten Ergiisse andesitischer und dacitischer
Eruptivgesteine, welche Stur als jingere Horun-
felstrachyte zusammengefasst hat, wurden betracht-
liche Massen eruptiven Materiales gefordert, die als
Tuff zum Absatz gelangten. Dic wechselnde Be-
schaffenheit dieses Materiales selbst und die innige
Verkniipfung desselben mit den gleichzeitigen, local
wieder verschiedenartigen Sedimenten fithrte zur Bil-
dung jenes lithologisch vielgestaltizen Complexes mio-
ciiner Ablagerungen, welcher in der vorliegenden Karte
unter der Bezeichnung: ,7Tuifsedimente der Eruptions-
epoche des Smrekouc“ ausgeschieden wurde.

In der ilteren Literatur sind diese Ablagerungen
unter den Namen Leutschittuff (Rosthorn), eocdner
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Diorittuff (R o11¢) und Hornfelstrachyttuft (Stur) wieder-
holt beschrieben worden; ihre Beziehungen zu den
miocianen Sedimenten hat Stur festgestellt?), die
erstc petrographische Schilderung derselben besitzen
wir von R. v. Drasche?. Ueber den Verband der
Tulfe mit den Eruptivgesteinen einerseits und den
normalen Sedimenten andererseits liegen specicllere
Mittheilungen aus dem Gebiete des Smrekouc vor3).
Dic Tuffzebilde im engeren Sinne haben entweder
Trimmer- und Breccienstructur und schlicssen dann
auch haufig unregelmiissig gestaltete, kantige Stiicke
von festem Andesit ein, die ich als Auswiirflinge deuten
mochte, oder es sind verfestigte Aschenmassen feineren
Ilorns, mit rauhem erdigen Bruch, an welchem, sofern
das Gestein noch frisch ist, glasige I‘eldspathdurch-
schnitte und Reste von Augit und Biotit sichtbar werden;
haufig sind sie pords-zellig, bimssteinartig. Breccien-
und Aschentuffe sind durch mannigfache Ueberginge
mit einander verbunden. Die Tuffbreccien sind in
frischem Zustande meist von dunkelgriiner Farbung und
nehmen erst infolge der Verwitterung hellere Farben-
tone an. Die Aschentuffe sind dagegen gewdhnlich schon
urspriinglich von lichter, gelblichweisser und grauer Fir-
bung und erinnern dann auf das Lebhafteste an die hellen
Rhyvolithtutte [Ungarns, in gewissen lockeren, leichten
Varietiiten feinsten Kornes an die Palla Siebenbiirgens.

') Geologic der Steiermark, pag. 594 u. 626.

) Zur Kenntniss der Eruptivgestcine Steiermarks. Jahrb.
geol. Reichsanst. 1873, XXIII, Min. Mitth. pag. 10—12.

% Vergl. E. Suecss. Ueber die Eruptivgesieine des
Smrkouz-(Gebirges. Verh. geol. Reichsanst. 1868, pag. 32—36,
und E. Reyer: Reiseskizzen tber das Smrkouz-Gebirge. Verh.
geol. Reichsanst. 1878, pag. 296 —298.
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Die letztgenannten Abinderungen sind insbesondere an
dem Gebirgsrande Nord von Sachsenfeld in grosserer
Ausdehnung entwickelt.

Den verbreitetsten Gesteinstypus in der sid-
steierischen Tuffregion bilden vollkommen dichte, dunkel-
lauchgriine Gesteine mit muscheligem Bruch, dickbankiger
Gliederung und scharfkantig-polyedrischer Kliiftung: die
Kluftflichen tragen stets dunkle Oxydationsbeschlige.
In der makroskopisch dichten Grundmassc bemerkt man
hie und da Flasern des griberen Aschentutfes oder
vereinzelte Krystalleinsprenglinge. Es sind jedenfalls
die Auswurfsmaterialien feinsten Kornes, — Massen, die
sich auf dem Boden des Meerés nach Art thonig-
schlammiger Absitze niedergeschlagen haben, — auf
welche die Bildung dieser Gesteine zuriickgefiihrt werden
muss. Diese Gebilde sind es auch, welche das Binde-
glied herstellen zwischen den eigentlichen Tuffen und
den Gesteinen, welche wir schon als normale Sedimente
bezeichnen miissen.

Diese letzteren sind theils dickbankige Mergel,
theils Schieferthone, sandige Schiefer und feinkornige
plattige, oft flyschihnliche Sandsteine. Sie werden durch
ihre Fossilfuhrung als marine Absitze gekennzeichnet.
Den griinen dichten Tuffgesteinen lithologisch am nichsten
verwandt und mit ihnen auch stets enge verkniipft sind
gewisse dickschichtige Mergelgebilde, welche, wie die
Tuffe selbst, durch polyédrische Zerkliiftung und dunkle
Oxydationsbeschlige auf den Kiuftflichen ausgezeichuet
sind, hiufig Flasern von Ascheutuff einschliessen und
hiedurch sowie durch ihre gelblichgriine Fiarbung den
verwitterten Tuffen ausserordentlich #hnlich werden.
Wir werden auf diese Mergel, welche allenthalben
marine Fossilreste enthalten, spiter nochmals zurick-
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kommen. Wie die griinen Tuffe mit den marinen Mergeln,
so stehen die Tuffbreccien wieder mit normal klastischen
Gesteinsbildungen in Verbindung, die theils als Breecien,
theils als Conglomerate zu bezeichnen sind. Den Ueber-
gang bilden Breccientuffe mit FEinstreuungen fremd-
artiger Materialien ; eckige Fragmente von Mergeln, ihn-
lich jenen der Sotzka-Schichten, sind in diesen Tuffen
eine sebr gewdhnliche Erscheinung, daneben finden sich
Einschlitsse verkohlter Substanzen, dann kantengerundete
Sticke alterer Schiefer und Kalke aus der Umrandung
des Tertiarbeckens.

Ein gutes Bild von den innigen Wechselbeziehungen
zwischen vulkanischen und rein sedimentiren Ablager-
ungen innerhalb dieses Schichtcomplexes erhilt man,
abgesehen von den grossartigeren Aufschliissen an der
Siidseite des Smrekouc, welche Suess trefflich ge-
schildert hat (vergl. das Citat zu pag. 184). auf ge-
dringterem Raume in der Umgebung von Woéllan. Lings
der Wege, welche hier aus dem Schallthal nach Sid
in die Niederung von St. Figyd fithren, beobachtet man
einen lebhaften Wechsel von dunlcelgriinen, homogenen
Tuffen mit groben Tuffbreccien, die gewdhnlich als
hartere (iesteinsbarren aus dem Waldboden aufragen,
und dazwisclien wiederholt Finschaltungen von dunlcel-
grauen, in griffelformige Stiiclkke zerfallenden Mergel-
schiefern und sandig-glimmerigen, flyschartigen Gesteins-
lagen, in welchen sich hie und da marine Organismen
nachweisen lassen. Als eine derartige Zwischenschicht
sind auch dic sandsteinartigen Gebilde aufzufassen,
welche Rolle inmitten des Tuffgebietes, unweit der
Kirche St. Joseph ob Laufen aufgefunden und wegen
ihrer Fossilfihrung, - sie enthalten Foraminiferen,
grosse Cidaritenstacheln und andere marine Thier-
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reste — unter der Bezeichnung ,Sandstein von
Laufen“ als ein besonderes Glied der dlteren Schicht-
folge dieses Gebietes hervorgehoben hat1).

Die sedimentiren Einschaltungen sind nicht auf
ein bestimmtes Niveau beschrankt, sondern gchen durch
den gesammten, mit den Andesit-Ergiissen verbundenen
Schichtcomplex hindurch. So beobachtet man auf der
Hohe des Smrekouc-Kammes zwischen den aus intensiv
schwarzem Augit-Andesit bestehenden Kuppen des Roma-
und Kernes vrh eine ausgedehnte Scholle von wohl-
geschichteten, homogenen Tuffen und dunklen Schiefer-
thonen, die den flachgelagerten Ergussmassen des Haupt-
kammes concordant aufruht, und eine Wanderung von
der Hohe des Gebirges hinab in das Gebiet von Laufen
schafft uns Einblick in einen hundertfiltigen Wechsel
von Eruptivgestein, Tuff und normalem Sediment.

Dass diese Wechselbeziehungen in der Karte nicht
zum Ausdruck gebracht werden konnten, ist nach den vor-
anstehenden Schilderungen von selbst klar. Nur in dem
Gebiete ostlich der Pak gelangen im Bereiche der
Tuffregion fossilfiihrende, rein marine Absitze, und
zwar die oben niher beschriebenen griinlichgrauen,
zihen, kurzkliftigen Mergelgebilde zu so ansehnlicher
Machtigkeit, dass ihre besondere Ausscheidung wiin-
schenswerth erschien. (Rothe Horizontalschraffe und
Signatur m,.) Sie halten sich zameist an die Tiefenlinien
des Terrains und bezeichnen stets, wenn auch nicht
direct, die Basig, so doch ein sehr tiefes Niveau innerhalb
des Complexes der Tuffsedimente.

Unter den meist kleinen und unansehnlichen Fossil
resten, welche innerhalb dieser mergeligen Schichten in

1y Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt, 1858, VIIL., pag. 447.



188

der Unterregion der Tuffe aufgefunden werden konnten,
besitzt eine auffilliger charakterisirte Pecten-Art, Pecten
duodecim-lamellatus Bronn, eine sehr ausgedehnte Ver-
breitung; sie hat fiir diese Mergel geradezu die Be-
deutung cines Leitfossils. Bei der Fortsetzung der
Aufnahmsarbeiten in die Siid von Cilli gelegenen Ter-
tidrgebiete fand ich dieselbe [D’ecten- Art in grosser
ITiufigkeit in den marinen Tegeln wieder, welche in
der Tufferer Bucht die miocine Schichtenreihe eréffnen.
Im Gebiete von Romerbad lagern iber solchen durch
das hiufige Vorkommen von P. duodecim - lamellatus
charakterisirten, zahkluftigen Tegelmassen, zum Theil
durch Uebergangsbildungen mit ihnen verknipft, die
oben beschriebenen, lichten Aschentuffe des Smrekouc-
Gebietes, die sodann unmittelbar von den Tifferer
Mergeln bedeckt werden. Die andesitischen Tuffdecken,
welche sich hier in die Schichtfolge einschalten, nehmen
also genau jene Stelle ein, welche in parallelen Profilen
der Tifterer Bucht und des Gebictes von Trifail—Sagor,
den Sanden von Gouze und der an diese nach oben
sich anschliessenden unteren, conglomeratischen
Leithakalkstufec zukommt ). Wi gewinnen hiedurch
eine erste Handhabe zur Vergleichung der miocinen
Schichtfolgen in den Tertiirgebieten Nord und Siid von
Cilli, fiur welche uns bisher so wenig Material vorlag,
und cine weitere Bestitigung fir die schon von Stur
festgestellte Altersbestimmung der deckenférmig ge-
lagerten Andesitergiisse und jhrer Tuffe.

Auch westlich von der Pak habe ich die arinen
Mergelmit Pecten duodecim-lamellatus an mehreren Punkten

). Vgl hieriiber mecine Mittheilung im Jahresbericht fiir
1895, Verh d. k Lk geol. Reichsanst. 1896, pag. 20.
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beobachtet, so bei Preseka und im Liffai-Graben bei
Prassberg, dann bei Neustift, nichst Oberburg und im
Gebiete der Leutscher Bela. Auch hier lagern sie an
der Basis der Tuffsedimente und im Hangenden der
Sotzka-Schichten, bilden aber stets ein nur sehr wenig
aufgeschlossenes, geringmichtiges Niveau, das nirgends
auf grossere Erstreckung hin verfolgt und daher auch
in der Karte nicht besonders ausgeschieden werden
konnte.

Das genannte Mergelniveau diirfte mit jenen
Schichtgebilden identisch sein, aus welchen Rolle
von den beiden oben genannten Fundpunkten bei Prass-
bery eine kleine Bivalvenfauna beschrieben hat!), auf
Grund deren man dieselben als die ,Schichten mit
Cardiwms Lipoldi und Saziceoe slovenica zu bezeichnen
pflegt. Rolle hat keine bestimmte Ansicht iiber die
stratigraphische Stellung dieser Schichten geaussert,
Stur?) betrachtet sie dagegen als Aequivalente seines

Foraminiferenmergels, also des unteren Miocans in
unserem Sinne.

Leithakalkbildungen (m;).

Die hieher gehorigen Miocangebilde sind auf den
aussersten Siidosten des Kartengebietes beschriankt. Sie
sind hier in zwei annihernd parallelen Zonen zum Ab-
satz gelangt, von welchen die nordliche sich eng an
das Verbreitungsgebiet des Tuffsandsteins von Neuhaus
anschliesst, wihrend die siidliche den Rand des Gebirges

nordlich von der Linie Cilli—Sacbsenfeld—Heilen-
stein begleitet.

9 F. Rolle. Geolog. Stellung d. Sotaka-Schichten. Sitzb. d.
kais. Akad. d. Wiss. 1853. XXX, pag. 24 —25, T'af. II, Fig. 3—10.
%) Geologie der Steiermark, pag. 649.
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Im Tertidargebiet von Neuhaus bilden sie das
jiungste Glied der miocanen Schichtenreihe. Sie sind
theils als reine Nulliporenkalke, theils als splittrige,
raubhflichig verwitternde Kalksandsteine mit Amphi-
steginen entwickelt, welche entweder dem Tuffsandstein
auflagern, oder aber dem Rande des Tertiarbeckens
cntlang direct auf das dltere Gebirge iibergreifen. Als
solche tiber Triaskalk transgredirende Nulliporenkalk-
schollen sind seit langer Zeit jene von Wollan und
Neuhaus bekannt, welche schon Morlot als ,Leitha-
kalk® beschrieben hat, diec aber spiter von Rollel)
als Typus eines alteren Nulliporenkalk - Niveaus be-
trachtet wurden. Die ausgedehnte Nulliporenkalkmasse
von Ncuhaus habe ich selbst urspriinglich wegen ihrer
topischen Bezichungen zu den Nulliporenkalken von
Klanzberg fir eine altere Nulliporenkalkbildung ange-
sehen. Prof. Hoernes in Graz besitzt jedoch, wie
schon oben bemerkt wurde, gut erhaltene Reste von
Pecten latissimus von dieser Localitit, von welcher
ausserdem in der Literatur noch angefilhrt werden:
Ostrea cirussicostatw Sor. von Rolle?) und Ceuwrdivian hians
Brocel, von M. IToernes?, der letztgenannte Rest
nach Unger’s Aufsammlung.

Die dem Tuffsandstein aufgesetzten Nulliporen-
kalke bilden zumeist isolirte, landschaftlich hervor-
ragende Kuppen, wie die RRuinen tragenden Frhebungen
des Buchlak (Schrottenegg) und der Schlangen-
burg bei Neuhaus oder die Waldkuppen bei Srebotna
und dic schroffen Kalkgipfel oberhalb Pralska. Zwei

") Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1857, VIII, pag. 446.

% Sitzber. d. kais. Akad. d. Wiss. 1861. XLIV, 1, pag.
205—224.

%) Abhandl. d. k. k. gcol. Reichsanst. 1870. IV, pag. 182.
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kleine Erosionsrelicte von Amphisteginenkalk liegen auf
den waldigen Hohen zu beiden Seiten der Mindung des
Thalgrundes von Bad Neuhaus, das westliche noch im
Bereciche der curortlichen DPromenadenanlagen nichst
dem als Abendruhe bezeichneten PPunkte, das andere
auf der Hohe NO von der Kirche von Doberna, nichst
einem Bauernhause durch einen kleinen Steinbruch
aufgeschlossen.

Eine ausgedehntere Lagermasse von Nulliporen-
kalk bildet die Hohe des waldigen Riickens, der sich
von Neuhaus gegen Lemberg hinzieht. Auch Schloss
Lemberg sclbst steht auf einer Platte von Nulliporen-
kalk, die ihren steil abbrechenden Schichtkopf der Be-
zirksstrasse zuwendet, in deren Niveau der Kalk an
mehrcren Stellen zum Zwecke der Schottergewinnung
durch kleine Steinbriiche aufgeschlossen erscheint.

Eine Anzahl kleinercr Nulliporenkalkschollen liegt
endlich weiter ostlich in dem Iliigellande bei Vizore.
Diese Vorkommnisse ordnen sich in zwei in verschiedenem
Niveau liegende Zonen, welche genau in der Fortsetzung
der beiden Nulliporenkalk-Stufen von Lemberg liegen.
Einen kleinen Denudationsrest von Nulliporenkalk fand
ich endlich, auf rostgelb verwittertem Tuffsandstcin
aufgelagert, an dem rechten Ufer des Kottingbaches
gegenitber Razdel. Er bildet zusammen mit dem oben
erwihnten Vorkommen von Buchlak die Andeutung einer
dritten Zone von Nulliporenkalk im Bereiche des zwischen
Neuhaus und Neukirchen liegenden Hohenzuges von Tuff-
sandstein.

In den eben beschriebenen Vorkommnissen von Nulli-
poren und Amphisteginen fithrenden Kalkstzinen spielen
klastische Beimengungen eine untergeordnete Rolle. Nur
in den Nulliporenkalken von St. Martin bei Wollan-er-
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langen Einstreuungen von dunkel gefarbtem Detritus an-
desitischer Gesteine fir den Habitus der Nulliporenkalke
eine gewisse Bedeutung. Anders verhilt es sich in dem
Verbreitungsgebiete von Leithakalkbildungen, das dem
in’s Sannthal abdachenden Gebirgsrande folgt. Schon
die Kalkbildungen von OstroZno, Nord von Cilli, und
Ruse und Podvin, Nord von Sachsenfeld, sind durch
Einstreuungen dunkler Gesteinslcﬁi‘ner, die aus dem
Tuffgebicte stammen, und andere klastische Beimen-
gungen stark verunreinigt; weiter nach West gehen diesc
jungeren Randbildungen aber in walire Conglomerate
iiber, in welchen Rollstiicke von andesitischen Gesteinen
den auffallendsten Bestandtheil bilden. Solche conglo-
meratische Abanderungen der Leithakalkbildungen iiber-
lagern z. B. in grosser Michtigkeit den Eruptivstock
West von St. Gertraud; sie sind an dem Ausgange
des Trnava-Grabens zu beiden Seiten des Thales in
guten Aufschlissen cntblosst.

Von Auclin ab besteht der Gebirgsrand bis nach
Schonegg bei Heilenstein ausschliesslich aus Ablage-
rungen, die ich der Lcithakalkstufe zugezahlt habe,
obwohl hier typische Nulliporenkalke selten zur Ber
obachtung gelangen. Es sind theils conglomeratische
Gebilde, theils lockere, pordse, an Kalktuff erinnernde
Absitze von heller gelblicher Firbung, oft auch braunlich
und rathlich gebandert, welche hier theils am Gebirgs-
rande liegen, theils auch, wie im Gebiete Nord vom
Schloss Neukloster, unter complicirten Abgrenzungs-
verhiltnissen tief in das verkarstete, dolinenreiche Trias-
kalkplateau hineingreifen. In dieser Richtung scheint
eine Bucht weit nach Nord vorgedrungen zu sein, denn
man findet noch im Innern des Loschnitzbaches, an
der linken Seite der Thalweitung Siid von St. Andrae,
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einen ausgedehnten Lappen der bei Neukloster und Schén-
egg am Gebirgsrande liegenden, jiingeren Sedimente.

Die gelblichen, pords - zclligen Gestecine dieses
Gebietes erinnern auffallend an die lockeren Celle-
porenkalke des Wiener Beckens und finden auch wie
diese vielfach als Bausteine Verwendung; zwischen der
Trnava-Miindung und Ileilenstein sind sie an mehreren
Stellen steinbruchsmissig aufgeschlossen. Leider war
ich nicht so gliicklich, in diesen Ablagerungen irgend
welche stratigraphisch verwerthbare Fossilreste auf-
zufindten.

Marines Miocin von Stein und Franz (m;).

Unter dieser Bezeichnung wurden die jingeren
Tertiarbildungen zusammengefasst, welche sich an dem
Stidrande der Steiner Alpcn, West von der
Mindung des Kankerthales, dann zu beiden Seiten des
Feistritz-Thales bei Stein in Krain und endlich weiter
in Ost am Fusse des triadischen Gebirgszuges der Menina
und des Dobrol im (xebiete des Wolska-Thales ausbreiten,

Nur von den westlichen Antheilen des Verbrei-
tungsgebietes dieser Miocanablagerungen fillt noch ein
grosserer Ausschnitt in den Bereich unserer Karte. Von
diesem ist wieder das Tertiirgebiet von Stein sowohl
hinsichtlich seiner Fodsilfihrung, wie auch seiner Lage-
rungsverhiltnisse genauer bekannt geworden?t).

") Vgl. Th. Fuchy. Die Tertiirbildungen von Stein in
Krain. Verh. d. geol. Reichsanst. 1875, pag. 48—49.

V. Hilber. Ueber das Miocin, insbesondere das Auftreten
sarmatischer Schichten bei Stein in Krain. Jahrb. d. geol. Reichs-
anstalt. 1881, XXXI, pag. 473—478.

F. Teller. Notizen iber das Tertiir von Stein in Krain,
Verh. d. gcol. Reichsanst. 1884, pag. 313--318.

13
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Eine marine Strandbildung, bestehend aus
Conglomeraten und harten splittrigen Kalkbreccien mit
Griinsand - Einstreuungen, reich an Schalen von Ostreaq,
Pecten und Brvozoenresten, eroffnet die miocine Schicht-
reihe. An mehreren Stellen, so z. B. bei Prapretno NW
von Stein, schalten sich in diesen Complex dem Grund-
gebirgsrande zunichst marine Tegel mit dickschaligen
Ostrecen ein. Ich erblicke in diesen Bildungen ein Aequi-
valent jener Ablagerungen, welche in der Tifferer Bucht
liber die kohlenfithrenden aquitanischen Schichten iber-
greifend dic miocine Schichtreihe erofftnen und fiir
welche Bittner daselbst die specielleren Schicht-
bezeichnungen: ,Mariner Tegel und Grinsand von
Gouze“ cingefithrt hat?).

Ueber dieser unmittelbar dem ilteren Gebirge
sich anschliessenden Randzone folgen als michtigstes
Glied der ganzen Schichtenreile schlierihnliche glim-
merig-sandige Mergel und mergelige Sand-
steine, mit Meletta - Schuppen, Krebsscheercn und
Brissopsisresten, welehe in ihrer Facies wie in ihrer
Fossilfithrung dem Complex der Tiifferer Mergel ent-
sprechien. Im Vrhovje- und Doblica - Graben schliessen
diese mergeligen Schichten nach oben mit kalkig-
sandigen Lagen und Nulliporenkalkbinken
ab, welche man ohneweiters mit den Leithakalkbianken
parallelisiren kann, dic sich im benachbarten Sidsteier-
mark im Hangenden der Tufferer Mergel einzustellen
pflegen.

Ueber diesen rein marinen Schichten folgt im
Doblica-Graben cin Wechsel von Tegeln und Sanden

) A. Bittner Die Tertidrablagerungen von Trifail und
Segor. Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1384, XXXIV, pag. 487—490.
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mit der Fauna der sarmatischen Schichten, deren
Existenz zuerst Hilber auf Grund der von Pfarrer
8. Robié¢ in Ulrichsberg gesammelten Materialien nach-
gewiesen hat.

Die im Tertiargebiet von Stein ermittelte Schicht-
folge lasst sich somit ganz ungezwungen mit jener
parallelisiren, welche fiir die Miocinbildungen der
Tifferer Bucht in Sidstciermark aufgestellt werden
konnte. Diese Uebereinstimmung erstreckt sich auch
auf den Umstand, dass die sarmatischen Schichten
concordant iiber den marinen lagern und,. wie die
Profile durch diesen Gebirgsabschnitt ergeben, den-
selben Lagerungsstorungen unterlegen sind, welche die
tieferen marinen Schichten betroffen haben.

Die obertriadischen Schichtgebilde, welche bei
Ulrichsberg NW von Stein den altecren Gebirgsrand und
die Basis der Tertiirablagerungen bilden, zeigen in
ihrer gesammten Erstreckung von Poscheuk bei Zirklach
bis in die Mala Bistrizza hiniiber bei steiler Aufrichtung
ein widersinniges, in Nord gerichtetes Verflachen: Sie
sind ihrem Siidrande entlang sammt der tertiiren Vorlage
in Sud iberkippt. (Vgl. oben S. 121—122.) Die tertidren
Ablagerungen selbst bilden in Uebereinstimmung damit
eine einscitig gebaute Mulde mit steilem
Nordfligel, in welchem die gesammte Schichtfolge
auf einen relativ kleinen Raum zusammengedringt er-
scheint, und einem flach gelagerten Siudfliigel,
in dem sich die mittleren und oberen Glieder der Schicht-
folge, die Aequivalente der Tiitfferer Mergel und die sar-
matischen Schichten iber ein weites Areale ausbreiten.
Die sarmatischen Schichten, welche als jiingstes Glied
der Schichtfolge die Muldenmitte bilden, lassen diese
Differenzirung der beiden Muldenfligel noch klar er-

13*
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kennen; im Doblica-Graben, wie in jenem vop Vrhovje,
beobachtet man deutlich, wie die mit sarmatischen Con-
chylien erfillten (esteinsbiinke im noérdlichen Mulden-
fligel mit 40—50° Neigung in iberkippter Schichtstellung
unter die marinen Schichten hinabtauchen, wihrend
sie weiter in Sad flach iber dieser in der Facies der
Schlierbildungen entwickelten tiefcren Schichtabtheilung
lagern.

Der auf der Karte dargestellte Abschnitt des
Tertidrgcbietes von Stein erstreckt sich nur auf einen
Theil des nordlichen iberkippten Muldenfligels und um-
fasst nur die Basis der Schichtfolge, welche mit den
marinen Tegeln von Trifail und den Sanden von GGouze
verglichen wurde, und die tiefere Abtheilung der dariiber
folgenden, Meletta fihrenden Schichten. Die hoheren
marinen Sande und die Nulliporeukalkbinke, sowie die
sarmatischen Ablagerungen fallen bereits auf das sid-
lich anschliessende Blatt der Specialkarte (Laibach,
Zone 21, Col. XI). Nur von den sarmatischen Schichten
ist im Bereiche unseres Blattes noch ein kleiner Rest
erhalten geblieben, und zwar auf der Hohe des Riickens,
welcher das Gehofte Stounik tragt. Da innerhalb des
Kartengebietes sonst nirgends sarmatischc Schichten zur
Darstellung gelangen, so wurde auch dieses wenig aus-
gedehnte Vorkommen nicht besonders zur Ausscheidung
gebracht, um das Schema der tertiairen Ablagerungen
nicht noch stirker zu belasten. Es mag dafirr der text-
liche Hinweis auf dieses Vorkommen Ersatz bieten.

In dem Hugellande, das sich von dem Austritt
des Kanker in die oberkrainische Ebene nach West
gegen Neumarktl hinzieht, sind die marinen Schichten
der Umgebung von Stein abermals in grosserer Aus-
dehnung und zumeist flacher Lagerung entblosst. Dieses
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Gebiet harrt noch einer eingehenderen I.ocalunter-
suchung.

Ein Vorkommen von marinen Mergeln und Sanden,
das jenen der Schichten des Doblica - Grabens voll-
kommen analog ist, konnte am Fusse des é&lteren Ge-
birges NO von Franz im Wolska-Thal (Zone 20,
Col. XII) constatirt werden. Dasselbe fallt jedoch nur noch
mit seinem nordlichsten Rande in den Bereich unserer
Karte. Die kleine, durch die eingeschriebene Signatur mg
genauer markirte Parcelle hat durch ein Versehen den
dunklen Farbenaufdruck der Andesite erhalten, worauf
hier berichtigend hingewiesen werden soll.

Marine Schichten von Podgorje bei Windisch-
graz (m;).

In dem stark coupirten Hiigellande, das sich siid-
lich von Windischgraz zwischen Verdnik, Radusch und
Podgorje ausbreitet, beobachtet man unter einer in
horizontaler Lagerung iibergrecifenden Decke tertiirer
Schotterbildungen cinen Complex von blaugrauen san-
digen Tegeln mit vereinzelten Gerolllagen und graue
gelblich verwitternde glimmerreiche schlierartige Mergel,
welche durch ihre Fossilfilhrung als Ablagerungen marinen
Ursprunges gekennzeichnet sind. Es finden sich in diesed
Schichten, welche hier zum ersten Male zur Besprechung
gelangen, Zweischaler aus den Gattungen Pectunculus,
Leda, Nucula, Tellina und Corbula und von Gastropoden
Vertreter der Gattungen Turritelle, Buccinum und Natica,;
ausserdem in grosser Haufigkeit ein kleiner Spatangide
und Reste von Brachyuren. Der Schlierfacies dieser
Ablagerungen entspricht endlich das haufige Vorkommen
von Fischschuppen und dicotyledonen Blattabdriicken.
Als Fundpunkte, die eine grossere Ergiebigkeit ver-
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sprechen, sind zu bezeichnen: Die Umgebung des Ge-
hoftes Stallecker, SW von der Miilndung des Radusch-
Grabens, dann der rechtsseitige steile Uferrand des
Suchidolbaches nachst der Sige SW von Unter-
Podgorje und endlich das d&stlich davon gelegene
Mindungsgebiet des Jenina potok.

Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass diese
kleine Scholle mariner Sedimente zusammen mit den
Brackwasserbildungen an dem Siidwestfusse des Bacher
nur einen Ausliufer der miocinen Ablagerungen des
Lavantthales darstellt, iiber welche in neuerer Zeit erst
Peneckel!) und Hoéfer?) eingehendere Localunter-
suchungen veroffentlicht haben, und dass sie nur im
Zusammenhalte mit diesen und den von Hilber?) so
sorgfiltig untersuchten Tertiirbildungen an den 6stlichen
Abhingen der Koralpe erfolgreich studirt werden kann.
Nach dem heute vorliegenden Materiale mochte ich die
marinen Schichten von Podgorje als ein Aequivalent
jener Ablagerungen betrachten, welche Hilber unter
der DBezeichnung ,Mergel von Pols“ als die hdochste
Zone des durch die Florianer Tegel vertretenen Grunder-
Horizontes von Mittelsteiermark ausgeschieden hat. Die
Schichten von Podgorje wiiren dieser Autfassung zufolge
als das Hangende der brackischen Schichten an dem
SW-Fuss des Bacher zu betrachten, und in der That
beobachtet man auch dort (vgl. den néchstfolgenden

) K. A. Penecke. Bemerkungen iiber das Miociin von
Lavamiind. Jahrbh. d. paturh. Landesmus. von Kiiinten. 1836, XVIII.

Yy H. Hifer. Das Miociin bei Miibldorf in Kirnten. Jahrh.
d. gcol. Reichsanst. 1892, XL.TII, pag. 311—324.

%) V. Hilber. Die Miociinablagerungen um das Schiefer-
gebirge zwischen den Fliissen Kainach und Sulm in Steiermark.
Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1878, XXVIII, pag. 505—580.
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Abschnitt) itber den durch ihren Reichthum an Cerithien
ausgezeichneten unteren Tegeln eine nur an wenigen
Stellen aufgeschlossene sandige Schichte, welche im
Gegensatze zu der brackischen kohlenfithrenden Abthei-
lung durch das Vorkommen von Twrritella und Pleuro-
toma als eine besondere, rein marine Ablagerung charak-
terisirt erscheint.

Brackische Schichten am Siidwestfass
des Bacher (mg).

Rolle hat bereits im Jahre 1857 darauf hin-
gewiesen, dass bei Gallenhofen, SO von Windisch-
graz, kohlenfilhrende Ablagerungen auftreten, welche
von marinen Thierresten begleitet sind und als ein Aequi-
valent der marinen Tegel der Sausalgegend in Mittel-
steiermark (Guglitz bei St. Florian) betrachtet werden
miissen'). Von Fossilresten fithrt Rolle namentlich an:
Buccinum  Dujordini Desh., Turritelle  grodata  Menke,
Pleurotoma Jouanneti Bast. und Mcdania tabulatc Hirn.

Tin zweites Vorkommen kohlenfiihrender Schichten
wurde spiter in dem benachbarten Lechen erschiirft.
Das Flotz war hier von einem Cerithien fiihrenden Tegel
besleitet, ans welchem Stur auf Grund ciner Einsendung
eine Anzahl von Arten bestimmte, die auf ein viel tie-
feres Niveau, auf die sogenannten brackischen Sotzka-
Schichten, hinzuweisen schienen?), Dagegen ergab die
Fossilliste, welche R. Hoernes im Jahre 1883 auf
Grund einer an ihn gelangten neueren Aufsammlung

) Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1857. VIII, p. 454. Vgl.
auch R olle: Ueber die geologische Stellung der Sotzka-Schichten
etc. Sitzber. d. kais. Akad. d. Wiss. Wien 1858, XXX, pag. 9.

*) Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanst. 1871, pag. 96.
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aus dem Gebiete von Lechen veroffentlicht hat!), dass
auch an dieser Localitit Schichtgebilde vorliegen, welche
gleich jencn von Gallenhofen, die engsten Bezie-
hungen zu den Ablagerungen von St. Florian erkennen
lasscn, die R. Hoernes nun seiner ,Zone des Cerithium
Duboisi und der Percirea Gersaisi® cinverleibte.

Die Untersuchungen, welche spiter (1888) an-
lisslich der geologischen Kartirung dieses Gebietes an
Ort und Stelle vorgenommen werden konnten, liessen
keinen Zweifel dariber, dass die an Sturund Hoernes
gelangten Fessilsuiten aus einem und demselben Niveau
stammen und dass die hier dem Bacher angelagerten Brack-
wassergebilde in ihrer Gesammtheit dem von R. Hoernes
stratigraphisch scharfer umschriebenen Miocinhorizonte
angehoren. Das Lignitflotz, welches zu den vorerwiahnten
Schurfversuchen Veranlassung geboten hatte, ist un-
mittelbar hinter dem Wirtschaftsgebiude von Lechen
im Bachbette sehr schon aufgeschlossen, und ich konnte
in den begleitenden Tegeln folgende Reste sammeln :

Cerithium lignitarum Kichw. (= Cerith. gibbe-
resum (rat. der Stur'schen Liste.)
Cerithium Duboisi M. Hoern. (= Cerith. Ratii

A. Br. bei Stur.)
Cerithium Dionysii IHilber.
spec. pl. aus der Formenreihe des
C. Gamlitzense-theediscum Hilb.
Buccinum Girundense R. H. u. Au.
» Schenni R. H. u. Au.
Natica redempta Mclt. (R. Hoern. var.)

) R. Hoerunes. Ein Beitrag zur Kenntniss der miociénen
Meeresablagerungen der Steiermark. Mitth. d. naturwiss. Vereines
fiir Steiermark. Jahrgang 1832.
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Tellina Florvianum FLib,

»  Spec.
Cytherea cf. erycinae Linn. Jugendexcmplare.
Modiola spec.

Dieselben durch ihren Reichthum an Cerithien
charakterisirten Tegelgebilde findet man an dem Fahr-
wege, der von St. Martin nach Gallenhofen
fihrt. Cerithimn Florianwm Hilh. (var. nodosier Peneclce),
Cerithium minutum Serr. und Buccinwm Schénni sind hier
die hiufigsten Fossilreste. In den hangendsten Partien
des Tegels stellen sich in grosser Menge Schalen von
Austern und Mytilus Haidingeri ein?).

Ost von St. Martin, wo der Misslingbach auf
eine kurze Erstreckung hin den Fuss des Berghanges
anschncidet, sicht man die flotzfiilhrenden Schichten an
mehreren Stellen zu Tage treten. Die das Flotz beglei-
tenden Tegel sind auch hier wieder reich an Cerithium
Florianum Hll. — die Gehiduse lassen hidufig noch
Farbenzeichnung erkennen — in der Abrutschung
sammelt man aber ausserdem neben @stree und Mytilus
Haidingeri vereinzelt Turitella, Plewrotoma und Spindel-
fragmente von Muwrex. FEine Trennung der tieferen,
brackischen Lagen und der von oben her einbrechenden,
rein marinen Schichten ist hier nicht durchfihrbar.

In der Richtung nach SO hin steigen die tertiiren
Absitze an dem aus Glimmerschiefer bestehenden Ge-
birgsrand allmahlig bis zu 560 Mcter Seehéhe an. Ost
von Tarkendorf fand ich an der Sudseite des bei
Arbitter ansmiindenden Grabens noch in ca. 520 Meter

) Mytilus Haidingeri wird schon von M. Hoernes in
seinem bekannten Molluskenwerke (Abh. d. k. k. geol. Beichsanst.
1870. IV, p. 357) von Gallenhofen angefiihrt.
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Seehohe einen schlechten Fliotzausbiss. Die dstlichsten
Kohlenausbisse, die mir hier bekannt geworden sind,
licgen hart am Fusse des Gebirges, nahe der Miindung
des von St. Andreas herabziechenden Grabens. Weiter
nach SO hin verschwinden die tertiiren Sedimente unter
diluvialen Ablagerungen und der michtigen Schuttkegel-
bildung von Dousche.

An der linken Scite der breiten Thalsenkung, die
sich von St. Leonhard nach Windischgraz zieht, konnten
die an dem I'usse des Bacher in so grosser Ausdehnung
entwickelten Tertiirgebilde nur in einer kleinen Scholle
am Nordabhang des IFritz-Berges nachgewiesen
werden.

Kohlentiihrende Binnenablagerungen
von Liescha (mg).

Sande und Letten an der Basis der Conglo-
merate des .Jaunthales (m,,).
Obermiociine Conglomeratbildungen (my,).

An dem Aussenrande der Karawanken lagern in
rasch wechselnder Ausdehnung und Méchtigkeit miocine
Bildungen limnischen und fluviatilen Ursprunges, in
denen wir wohl nur Iragmente jener ausgedehnteren
tertidren Schichtenbedeckung zu erblicken haben, welche
die Tiefen des nun von Diluvialablagerungen einge-
ebneten Senkungsfeldes im Norden dieser Gebirgskette
erfilllen. Am Tusse des Steilrandes, mit welchem das
Ostende der Karawankenkette, der Ursulaberg, nach
Nord abbricht, sind die tiefsten Glieder dieser Schichten-
reihe entblisst. Es sind vorwiegend thonige, durch Ein-
schaltung von Braunkohlenflotzen ausgezeichnete Sedi-
mente limnischen Ursprunges, welche iber eine durch
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dltere Erosion mannigfach modellirte, archaeische und
palaeozoische Schieferbasis iibergreifen, und in der
Folge selbst wieder durch jingerc Erosionsvorginge in
einzelnc Sonderbecken zerstiickt worden sind. Das Ver-
breitungsgebiet dieser Schichten gelangt auf unserer
Karte unter der Bezeichnung: Kohlenfithrende
Binnenablagerungen von Liescha () zur Dar-
stellung.

Das ostlichste der hieher zu stellenden Vorkomm-
nisse bilden die kohlenfiithrenden Schichten von Trattnik
nichst Altenmarkt bei Windischgraz, welche einer auf
Phyllit aufgesetzten Scholle von Rudistenkalk anlagern?).
Das in grauen Schieferthon eingebettete Flotz von
Trattnik ist noch gegenwirtig Gegenstand des Abbaues.

Etwas weiter in West folgt sodann, ebenfalls in
einem dem archaeischen Grundgebirge aufgesetzten
Rudistenkalk-Riff eingebettet, die kleine bereits aus-
gebaute Kohlenmulde von Siele2) und noch weiter in
West das langgestreclite, aus Steiermark nach Kéaruthen
hiniiberreichende Tertiirbecken, welches in dem letzt-
genannten Kronlande mit der Mulde von Liescha ab-
schliesst?3).

Die kleine Mulde von Liescha beherbergt den
iltesten und trotz der grossen localen Schwierigkeiten
ergiebizsten Bergbau des ganzen Gebietes. Die Kohlen-
production erreichte hier im Jahre 1882 704.000 Meter-
centner#). In den Hangendthonen des Braunkohlenflotzes

) Vgl. Rolle. Jahrb. d. geol. R.-A. 1857, VIII, pag. 453.

%) Rolle. Ebenda pag. 452.

% Lipold. Jabrb. d. geol. Reichsanst. 1856, VII, pag. 176.

*) A. Zwanziger. Miociinflora von Liescha. Jahrb. d.
naturhist. Landesmns. von Kiirnten. Klagenfurt 1878, XTII. Mit
28 Tafeln.
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von Liescha fanden sich in grosser Haufigkeit Land- und
Suisswasserconchylien (Helix inflexa und  Steinheimensis,
Achatina  Clausilia, Lymnaeus pachygaster, Melania Escheri,
Unio Eibiswaldensis etc.), ferner die Reste einer ziem-
lich artenreichen Ilora?).

Jenseits der tiefen Erosionsfurche des Missthales
folgen dann durch die palacozoischen Schiefer des Lam-
berges getrennt, zwei kohlenfithrende Separatmulden,
von dencn die siidliche, die Mulde des Missberges,
welche an ihrem Ostrande vom Missthal durchschnitten
wird, bereits vollstindig ausgebaut ist, wahrend die
nordliche, die Mulde von Homberg, noch gegenwirtig
Gegenstand lebhafteren Bergbaubetriebes ist.

Auch jenseits der Wasserscheide zwischen dem
Missthal und der Ebene von Bleiburg sind noch kleinere
Lappen dieser iltesten, limnischen Abtheilung der mio-
canen Schichtfolge erhalten geblieben: Zunichst an der
nordlichen Abdachung der Gornia, in der Umgebung des
Gehoftes Recht, dann in der tiefen Thalfurche im Westen
dicses Gipfels. von wo Denudationsreste tegeliger und
schotteriger Ablagerungen auf den Erzfilhrenden Kalk
der Petzen ibergreifend bis zur Terrasse von Skutel
hin verfolgt werden konnten: endlich weiter in Nord
zur Linken der nach Loibach fithrenden Strasse, wo die
kohlenfithrenden Schichten an mehreren Punkten durch
bergminnische Versuchsarbeiten erschlossen worden sind.

Wir befinden uns hier bereits an dem Ostrande
des grossen, von Diluvialbildungen bedeckten Senkungs-

') Ueber I'l6tzmichtigkeit und Prodnction des Gebietes von
Liescha und der anslogen Vorkommnisse von Miss, Hom-
berg, Oberloibach und Filippen besitzen wir aus dlterer
Zcit eine Zusammenstellung von Fétterle. Vgl Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A. 1870, XX, pag. 79.
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feldes, von welchem Eingangs die Rede war. Von hier
nach West sucht man dem Gebirgsrande entlang ver-
gebens nach einer Vertretung der Binnenablagerungen
von Liescha. Erst bei Filippen, Siid von Eberndorf,
sind wieder flotzfithrende Schichten erschiirft worden, die
aber vielleicht einem etwas hoheren Horizont angehiren,
den Sanden und Letten, die den Uebergang in die ober-
miocinen Conglomeratbildungen vermitteln; dann tritt
abermals eine lange Unterbrechung ein und erst weit
im Westen, in dem als Rosenthal bekannten Abschnitt
des Drauthales und schon ausserhalb des Bereiches
unserer Karte treten die tiefsten Glieder der tertiiren
Beckenfilllung abermals zu Tage. Es sind das die lignit-
fiilhrenden Ablagerungen von Keutschach im Siden
des Worther-Sees, welche fir uns deshalb von besonderem
Interesse sind. weil sie Reste der sogenannten ersten
miociincu Landsiugethierfauna geliefert haben und zwar :
Mastodon tapiroides, Rhinoceros sansaniensis und eine
kleine Tupir-Art?).

In Liescha selbst ist bisher nur ein einziger Siuger-
rest, ein Ilumerus-Fragment eines Ruminanten, das
vielleicht auf Dorcatherium bezogen werden konnte,
bekannt geworden. Wir werden aber wohl nicht fehl-
gehen, wenn wir auch die lignitfilhrenden Ablagerungen
des ostlichen I{irnthens als cin Aequivalent dieser
alteren Abtheilung unseres Miocans, die man in Steier-
mark als ,die Schichten von Eibiswald“ bezeichnet hat,
betrachten. Die bisher aus diesen Ablagerungen be-
kannten Mollusken- und P’flanzenreste sind jedenfalls nur
geeignet, diese Anschauung zu unterstiitzen.

") M. Vacek. Ueber einige Pachydermenreste aus den Lig-
niten von Keutschach in Kérnthen. Verh. geol. R.-A. 1887, pag. 166.
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Die durch ihre Kohlenfithrung auch o6konomisch
bedeutungsvollen limnischen Absitze werden von mich-
tigen fluviatilen Ablagerungen bedeckt. Wiahrend die
ersteren nur einzelne tiefere Mulden eines prae-
existirenden Reliefs auszukleiden scheinen, haben sich
die fluviatilen Ablagerungen ither ein grosseres Areale
ausgebreitet; sie sind es erst, welche das grosse
Senkungsfeld im Norden der Karawanken aufgefiillt und
den Boden fiir die Thal-Erosion der Diluvialzeit vor-
bereitet haben.

An der unteren Grenze dieser miichtigen fluvi-
atilen Absitze finden sich im oOstlichen Theile des
Beckens Ablagerungen, welehe gewissermassen den
Uebergang aus den lacustren in die rein fluviatilen
Absitze vermitteln. Sie umschliessen auch in der
That norh hie und da Lignitflotze, welche zu berg-
baulichen Versuchen Veranlassung gegeben haben. Wir
haben diese Ablagerungen unter der Bezeichnung:
»Sande und Letten an der Basis der Conglo-
merate dcs Jaunthales® (my;,) besonders zur Aus-
schreidung gebracht. Ihre Verbreitung erstreckt sich
von Loibach iiber Globasnitz nach Ost bis in die Gegend
von Sonnegg.

Im ITangenden dieser am Rande der Diluvialebene
zu Tage tretenden und nirgends in grosserer Ausdehnung
aufgeschlossenen Bildungen folgen nun als jingstes und
michtigstes Glied der tertiaren Schichtenreihe dieses
Gebietes jene Ablagerungen, welche in der Karte
als ,Obermiocine Conglomeratbildungen“
(my,) ausgeschieden wurden. Es sind rein fluviatile Absitze
mit der bekannen Wechsellagerung schotteriger und
sandiger Schichten, die jedoch zumeist zu harten Con-
glomeraten und porésen Standsteinbildungen verkittet er-
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scheinen ;nur ausnahmsweise und nurin einzelnen Schichten
ist der urspriingliche lockere Verband des Ablagerungs-
nateriales erhalten geblieben. Im Rosenthal sind diese
nahezu horizontal gelagerten Bildungen bald am rechten,
bald am linken Ufer der Drau in steilwandigen Abstiirzen
von oft mehr als 100 Meter Hohe aufgeschlossen und
haben einen wesentlichen Antheil an den malerischen
Landschaftsbildern, welche diesem Abschnitt des Drau-
thales eigenthtimlich sind. An der Nordseite der Matzen
erreicht man erst in 1100 Meter Sechohe den oberen
Rand dieser jiingeren Conglomeratvorlage des triadischen
Kalkgebirges. Ebenso itberraschend ist die Machtigkeit der
Conglomeratmassen in dem benachbarten Singerberg.
Fin Bohrloch, das an dessen WNW Ifuss bei Feistritz
im Rosenthal zur Erschlicssung der kohlenfithrenden
tieferen Schichtabtheilung abgeteuft wurde, bewegte
sich in 168 Meter Tiefe noch immer in einem ein-
formigen Wechsel von Conglomerat und Sandstein. Man
wird die Miachtigkeit dieser Ablagerungen dem Siidrande
des Beckens entlang stellenweise jedenfalls auf Hun-
derte von Metern veranschlagen konnen. Nach Nord
und Ost flacht sich das Becken jedoch rasch aus und die
Michtigkeit der tertiiren Sedimentfiillung nimmt dem-
entspechend in dieser- Richtung autfallend rasch ab.

Im Bereiche des Blattes Vilkermarkt (Zone 19,
Col. XI) setzen die Conglomeratbildungen im Norden
der Drau das Plateau der Satnitz, im Siden jenes von
St. Margarethen-Abtei zusammen, das vom Unter-
laufe des Freibaches durchschnitten wird; im Westen des
Vellachdurchbruches sodann die stark coupirte Hiigel-
landschaft im Norden der Oistra, Topitza und Petzen.
Im Bereiche des letztgenannten Gebirgsabschnittes greifen
sieam Rischbergsattel tief in das dltere Kalkgebirge
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ein und steigen hier wieder zu einer Seehdhe von mehr
als 1100 Meter an. An der Nordsecite des Ursulaberges
finden wir die Conglomerate als Hangendgebilde der
kohlenfiihrenden Schichten von Liescha wieder; sie sind
jedoch hier nur im Grenzgebiete von Karnthen und
Steiermark als zusammenhingende Deckc erhalten ge-
blicben, welche sich westlich bis gegen Windischgraz
verfolgen lasst.

Die im Vorstehenden geschilderten lacustren und
fluviatilen Miociingebilde sind nicht auf den Aussenrand
des Gebirges beschriinkt; Denudationsreste solcher Ab-
lagerungen konnten auch im Inneren und an der Sid-
seite der Triaskalkkette nachgewiesen werden. Hieher
gehort zunachst das kleine Kohlenbecken von Loibnig
bei Eisenkappel, das an der Stidabdachung des
Gebirges zwischen Oistra und Topitza in mehr als
1000 Meter Seehohe in Triaskalk eingebettet liegt. Ein
zweites Vorkommen, in welchem jedoch nur die conglo-
meratischen Deckschichten zur Beobachtung gelangen,
liegt in der Thaltiefe Siid vom Gehofte Terkl im
Freibachgraben auf den Griinschiefern des Gebietes
von Zell.

Das Vorhandensein dieser miocinen Sedimentreste
macht es in hohem Grade wahrscheinlich, dass die heute
durch ausgezeichnete Langsthalbildungen markirte De-
pression im Sitden der Karawankenkette schon zur
alteren Miocanzeit vorgebildet und von kleineren Binnen-
sceen erfillt war. welche vielleicht auch local tber die
niedrigeren Einsattlungen hinweg mit dem grossen
Binnensee im Norden der Gebirgskette im Zusammen-
hange standen Diese Anschauung findet eine wesentliche
Stiitze in den méchtigen lacustren und fluviatilen Ab-
sitzen tertiiren Alters, welche weiter in West, bereits
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ausserhalb des Bereiches unserer Karte und zwar zu-
niachst im Loiblgebiete, sodann in jenem des Baren-
thales inmitten der Karawanken zu beobachten sind. Ein
Blick auf die Karte zeigt, dass diese Kette von Binnen-
seeen durch typische Durchbruchsthiler entwissert
wurde, deren erste Bildungsstadien den vorstehend
mitgetheilten Thatsachen zufolge bis in die Miocénzeit
zuriickverlegt werden miissen.

Machtigere fluviatile Absitze, welche den ober-
miociinen Conglomeratbildungen des Drauthales aequi-
valent sein dirften, finden sich an der Siidseite des
Gebirges in der Saveniederung. Sie reichen nur an
einer Stelle, in der SW-Ecke des Blattes Eisenkappel-
Kanker, in das Gebiet der vorliegenden Karte.

Pliocan.

Kohlenfiihrende Binnenablagerungen des Schall-
thales (pl,).

Mit dem Namen Schallthal bezeichnet man
die auffallende, ringsum von hoéheren Bergen umrahmte
Thalweitung, welche sich zwischen Wéllan und Schon-
stein in den Lauf der Pak einschaltet. Sie wird im
Siiden von’ einem scharfen Bruchrande, einem Theile
der aus dem Skorno-Grabcen itber Schonstein und Wéllan
nach Hochenegg hinziehenden Bruchlinie, begrenzt, im
Norden aber in weitem Bogen von hoherem, aus Kalk
und Dolomit aufgebauten Gebirgsland umschlossen,
welches das Bindeglied bildet zwischen dem Trias-
territorium von Weisswasser und jenem des Kosiak-
Kammes.

Schon in ihrer #usseren Configuration erinnert

diese Thalweitung an ein Seebecken und mit Bezug
14
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darauf fiihrt wohl auch die Kirche des Ortes Skalis?)
den Namen ,St. Georgen am See“. Dass hier noch in
historischer Zeit ein See bestanden haben kénnte, dafiir
liegen allerdings keine weiteren Anhaltspunkte vor,
wohl aber haben schon die Untersuchungen Rolle’s?2)
klar erwiesen, dass diese Thalweitung in der jiingsten
Tertidrzeit von einem Binnensee erfiillt war, auf dessen
Grunde dic michtigen Flétzmassen zur Ablagerung
gelangt sind, welche erst in jingster Zeit durch Daniel
v. Lapp, den gegenwirtigen Inhaber dieses Kohlen-
revieres, in grosserem Umf{ange aufgeschlossen und der
praktischen Verwerthung zuginglich gemacht worden
sind 3).

Ein Ausbiss der Flotzmasse, die nun im 6stlichen
Theile des Beckens abgebaut wird, war schon zur
Zeit der ersten Begehungen Rolle’s in dem Einschnitt
der Pak zwischen I'reloge und Hundsdorf bekannt.
Rolle fand hier im unmittelbaren Ilangenden des
Lignites eine Schichte mit Sisswassercounchylien, und
zwar Vertreter der Gattungen Paludina, Valvata, Plan-
orbis und Lymnacus; daneben Charenfriichte und Samen
ciner Viburmun-Art. Dazu gesellten sich noch verein-
zelte, nicht naher bestimmbare Wirbelthierreste, theils
von Fischen, theils von Siugethicren herrithrend. Im

) Die Bezcichnungen Schallthal und Schallegg hingen
wohl etymologisch mit diesem slavischen Ortsnamen zusammen.

%) Rolle. Geol. Unters. in der Gegend zwischen Weiten-
stein ete. Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1867, VIII, pag. 403, und:
Dic Lignitablagerung des Beckens von Schénstein, Sitzungsbher.
d. kais. Akad. d. Wiss. Wien 1860, XLI, pag. 7—>55. Mit 5 Tafeln.

3) Vgl. E. Riedl. Der Lignit des Schallthales. Oesterr.
Zeitschr, fir Berg- und Hiittenwesen. Wien 1887, XXXV, Nr. 12,
pag. 1—6. Mit Karte und Profl.
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ostlichen Theile des Beckens constatirte Rolle einen
zweiten Petrefactenfundort: Die Tegel mit Melanopsis
spinicostate Rolle bei der Kirche von Skalis. Es liegen
somit neben den fiir stagnirende Wasseransammlungen
charakteristischen Thier- und Pflanzenresten auch Mol-
lusken vor, die auf stromendes Wasser hindeuten.

Die kleine Molluskenfauna aus dem Schallthal —
sie umfasst im Ganzen zehn genauer bestimmte Arten —
tragt nach Rolle’s Untersuchungen cinen sehr jugend-
lichen Charakter. Einzelne Arten, wie Planorbis umbili-
catus Mill,, Pl. erista L. und Pl. nitidus Miill., leben
heute ‘noch in unseren Simpfen und reichen nicht
weiter als bis in das Pliocin zurick. Von den er-
loschenen Arten stimmt keine mit den fir die Siiss-
wasserbildungen des Wiener Beckens charakteristischen
Formen iiberein. Rolle kommt daher zu dem Schlusse,
»dass die Ablagerungen des Beckens von Schonstein
junger sind als alle Tertiarschichten des Wiener Beckens,
dass sie auf der schwankenden Grenze stehen von
dem, was man oberste Tertiarschichten und dem, was
man &ltere Diluvialbildungen zu nennen pflegt“. ,Sie
fillen aller Wahrscheinlichlkeit nach jene Liicke unseres
heimischen stratigraphischen Schemas aus, in welcher
in anderen Theilen Europas, namentlich im Arnothal
(Toscana) und in England (mammalian crag), die
Schichten mit Elephas meridionalis, Rhinoceros leptorhinus
Hippopotamus major etc. auftreten.“

Im Jahre 1888 wurden bei der Abteufung des
Kaiser Franz-Josef-Schachtes in den Hangendtegeln der
Flotzmasse in einer Tiefe von -60 Metern unter der
Oberfliche und, wie die Fortsetzung der Arbeiten ergab,
noch 82 Meter von der oberen Grenze der Flotzmasse

entfernt, Schidel- und Skeletreste einer Tapir-Art
14*
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gefunden, welche mit dem von H. v. Meyer beschrie-
benen Tapirus hungaricus von Ajndcské identificirt
werden lkonnte!). Ich kam auf Grund der Untersuchung
dieser Reste zu dem Schlusse, dass die Lignit fithrenden
Ablagerungen des Schallthales pliocinen Alters seien
und aller Wahrscheinlichkeit nach jener geologischen
Epoche entstammen, welche in den Tertiarbildungen
Ungarns und Croatiens, sowie in Irankreich und Eng-
land durch die Schichten mit Mas‘odon Arvernensis und
M. Borson: vertreten sind.

Diese Folgerung fand in kurzer Zeit eine voll-
giltige Bestiitigung. Im Jahre 1891 iibergab mir Herr
Bergrath E. Riedl in Cilli, dem wir bereits fir die
Conservirung des crsten [Fundes zu besonderem Danke
verpflichtet sind, einen neuen Fossilrest aus dem Schall-
thal, der sofort als Bruchstiick eines oberen Molars von
Mastodon Arvernensis Croz et Job. zu erkennen war.
Das Stick stammte von der Halde des Kaiser Franz-
Josef-Schachtes und dirfte seinem EKrhaltungszustande
nach in denselben Hangendtegeln eingebettet gewesen
sein, welchen seinerzeit die Reste von T'apirus hunga-
ricus entnommen wurden 2).

Mastodon Arvernensis gilt seit jeher als die leitende
Form jener Thiergesellschaft, welche man im Allgemeinen
als die pliocine Landsiugethier-IFauna bezeichnet, spiter
aber schirfer mit den &lteren marinen Pliocinablager-
ungen Sidfrankreichs und Oberitaliens parallelisirt hat.

Y F. Teller. Ein pliocdner Tapir aus Siidsteiermark.
Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1888, XXXVIII, pag. 729—772. Mit
2 Tafeln.

) Vgl. F. Teller. Mastodon Arvernensis aus den Hangend-
tegeln der Lignite des Schallthales in Siidsteiermark. Verh, d.
geol. Reichsanst. 1891, pag. 295—297.
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Diese Fauna besitzt in Siidosteuropa ein ausserordentlich
ausgedehntes Verbreitungsgebiet; wir kennen sie aus
Ruméinien, Siebenbiirgen, zahlreichen Localititen Un-
garns, aus dem croatischen Kiistenlande und aus West-
slavonien. Die Fossilfunde im Schallthale beweisen nun,
dass das Verbreitungsgebict dieser plio-
cinen Binnenablagerungen nach West bis in
die alpinen Niederungen Siidsteiermarks
hineinreicht.

Die grossartigen Aufschliisse der D. v. Lapp’schen
Bergbau-Unternehmung im Schallthal haben also auch
fur die stratigraphische Geologie zu interessanten Re-
sultaten gefithrt. Die Lignitablagerungen von Schénstein
sind, wie Rolle richtig erkannt, die jingsten kohlen-
fihrenden Tertiargebilde Siidsteiermarks; sie sind zwar
etwas ilter als die Schichten mit Llephas meridionalis
und ITippopotamus major, mit welchen sie von Rolle
in DParallele gestellt wurden!), aber sie. sind doch
zweifellos jinger als die jingste Stufe des Tertiar-
beckens von Wien. Die von Stur so entschieden be-
tonte Gleichstellung der Ablagerungen des Beckens von
Schonstein mit den Moosbrunner Schichten stiitzt
sich nur auf die habituelle Aehnlichkeit der Mollusken-
fauna und ist gegenwirtig nicht mehr aufrecht zu erhalten.

Die Machtigkeit der Flotzbildungen und der sie
iiberlagernden tegelig- sandigen Sedimente ist im Ver-

') Ueber die Beziehungen der Fanna mit Elephas meri-
dionalis und Hippopotamus major zu der ndchst ilteren, durch
Mustodon Arvernensis charakterisirten Thiergesellschaft vergleiche
man: Th. Fuchs. Ueber nsue Vorkommnisse fossiler Siiugethiere
von Jeni Saghra in Rumelien und von Ajndcské in Ungarn, nebst
einigen allgemeinen Bemerkungen iiber die sogenannte ,pliociine
Siugethierfanna“. Verh. d. geol. R.-A. 1879, pag. 49—58.
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gleiche zu der raumlichen Ausdehnung des Beckens
eine iiberraschende. Eine Versuchsbohrung, welche F.
Mages SO von Skalis anlegte, erschloss im Jahre 1875
zum ersten Male die tieferen Theile des Beckens: die
Bohrung erreichte in einer Teufe von 10137 Meter
eine Flotzmasse von 3766 Meter verticaler Machtigkeit,
durchteufte sodann noch eine Wechsellagerung von un-
reinem Lignit mit bituminésem Thon, dann verschieden-
farbige plastische 'Thone und wurde endlich, nachdem
man an deren Basis Sandstein angefahren hatte, in
einer Tiefe von 17593 Meter eingestellt. Daniel v,
Lapp liess nach Uebernahme des Besitzes zur Erfor-
schung der kohlenfithrenden Mulde eine grosse Anzahl
von Bohrlochern abteufen, von denen einzelne eine Tiefe
von etwas iiber 300 Meter (Bohrloch XIII 305 Meter)
erreichten; hievon entfielen im Bohrloch VII z. B.
79-13 Meter auf reinen, 32:04 Meter auf unreinen
Lignit. Die Machtigkeit der Flotzmasse ist also stellen-
weise eine ganz colossale !). Das Hangende bildet ein
sehr einformiger Complex von lichtgrauen, hie und da
sandigen Tegeln; im Liegenden erscheinen, wie schon
oben bemerkt, verschieden gefarbte plastische Thone
und als Basis hat man endlich an mchreren Punkten
Sandsteine angefahren, die gewohnlich als Sotzka-
Schichten angcsehen wurden, welche aber ohne Zweifel
einer jiingeren, miocidnen Ablagerung, dem Sandstein
von Neuhaus angehoren. In der ostlichen Um-
randung des Beckens, an der Strasse nach Neuhaus
und in der Gegend ven Schloss Gutenhard, kann man
die pliociinen Tegel an mehreren Punkten iiber diese

) Ich entnchme diesc Daten der oben citirten Darstellung
von Bergrath E. Riedl.
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gelblichen, gimmerreichen Sandsteingebilde iibergreifen
sehen.

Aeltere fluviatile Ablagerungen im Flussgebiete
der Sann (ply).

Ueber den Siisswassertcgeln des Schallthales lagern
Sand- und Schottergebilde, welche in den #lteren Karten
als Belvedecre-Schotter ausgeschieden worden
sind, die aber nach den voranstehenden Mittheilungen
itber das Alter der tieferen, kohlenfithrenden Schicht-
abtheilung nun nicht mehr mit dieser Stufe der Tertiir-
ablagerungen des Wiener Beckens verglichen werden
konnen. Sie gehoren entschieden einer jiingeren Epoche
der Tertiirformation an.

Ein kleiner Denudationsrest dieser Schotterdecke
liegt-bei der Kirche von Skalis, unmittelbar iber den
Tegeln mit Melanopsis spinicostata Rolle; Reste einer
zweiten Scholle breiten sich auf der Hohe West von
St. Martin aus. In grosser Ausdehnung bheobachtet
man diese Ablagerungen endlich als jungstes Glied der
Schichtfolge in der nérdlichen und nordwestlichen Um-
randung des Tertiirbeckens. Ich habe diese Sand- und
Schottergebilde im Bereiche des Tertiirbeckens selbst
nicht besonders zur Ausscheidung gebracht, da sie sich
nicht iberall mit geniigender Schirfe gegen ihre Unter-
lage abgrenzen lassen.

Von grosserem Intcresse ist das Auftreten der-
selben fluviatilen Absitze in hoherem Niveau. Eine
ausgedchnte Scholle von Sanden urd Schottern lagert in
der Umgebung von Zirkowitz, Nord von Skalis, mehr
als 200 Meter iber dem Niveau der Pak beci Wollan;
sie liegt in der Kinsenkung zwischen Lubela- und
Stropnik-Berg unmittelbar auf Kalk der oberen Trias.
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Eine zweite kleinere P’artie von groben Sanden und
Geschiebe fithrenden Schichten beobachtete ich in etwas
tiefcrem Niveau auf der Hohe Siidwest von PleSivec.
Ich halte diese Vorkommnisse, die in der Karte besonders
notirt wurden, fiir Absiitze dlterer Flussliufe, welche
zu dem Abschlusse der Sedimentbildung in dem plio-
cincn Binnenbecken des Schallthales in engster Be-
ziehung stehen. Rolle, welcher bekanntlich auf Grund
der Verbreitung der Schotter in der Tiefe des Beckens
fir den pliocinen Binnensee einen dem hcutigen Lauf
der Pak entgegengesetzten Abfluss der Gewiisser an-
nehmen zu miissen glaubte, hat diesc Schotterablager-
ungen in hoherem Niveau nicht gekannt.

Verlingert man dic Linie, welche durch den alten
Steilrand Schallegg—St. Johann—Selle markirt wird,
nach SO in das Tertiirgebiet hinein, so trifft man in
der Grenzregion zwischen dem marinen Mergel und dem
Tuffsandstein von Neuhaus abermals auf hoch itber dem
heutigen Thalcinschnitt gelegene kleinere Denudations-
reste von Schotterablagerungen. Am auffallendsten ist
das Vorkommen von Weinbiichel, Nord von Lemberg,
wo man mitten im marinen Mergel plotzlich auf Geréll-
lagen jiingeren fluviatilen Ursprunges stosst.

Noch weiter nach SO hin gelangen wir an der Ostseite
der Hudina in ein ausgedehnteres Gebiet von Schotter-
absitzen. Dasselbe erstreckt sich von Neukirchen iber
den Frankolski potok hinitber bis in den Ilintergrund
des Rasgorca-Grabens. In dem Gebiete zwischen
Frankolski- und Hudina-Bach reicht die Schotterdecke
iiber die ,marinen Mecrgel“ ibergreifend, etwa bis zur
Cote 400 Meter empor; ihrc obere Grenze liegt also um
mehr als 100 Meter iiber dem Niveau, das den heutigen
Tlusslaufen bei Hochencgg zukommt. Die Ablagerungen
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sind nicht terrassirt und bestehen zum iiberwiegen-
den Theile aus Gesteinen des Urgebirges, vor
Allem aus Geschieben von derbem Quarz. Die letzteren
sind insbesondere in der sogenannten Dobro wa in sol-
cher Haufigkeit zur Ablagerung gelangt, dass man ehedem
versucht hat, sie fir die Zwecke der Glasindustrie, die
in Siidsteiermark einstmals der niedrigen Holzpreise
wegen heimisch war, auszubeuten. Mit den Schottern
wechseln sandige und lehmige Lagen: ein Austritt von
Wasser verrith gewohnlich dic Nihe des Gesteins-
wechscls.

Da in den ilteren Karten cin grosser Theil des
von den Schotterablagerungen bedeckten Terrains als
Leithakalk bezeichnet erscheint, so liegt dic Vermuthung
nahe, dass die ilteren Beobachter diese Ablagerungen
als Verwitterungsriickstinde der schon in dem o6stlich
anstossenden Kartenblatte entwickelten conglomeratischen
Gebilde vom Alter des Leithakalkes aufgefasst haben.

Wo sich das Kottingthal Sid von [Hochenegg
zur Ebene weitet, sieht man sowohl im Osten bei
St. Nikolaus, wie im Westen bei Ober-Kotting
ausgedehnte Gebiete mit pliocanen Flussabsiitzen bedcckt.
Im Westen erstrecken sie sich dem Nordrande des Cillier
Feldes entlang iber Forstwald, Schloss Sallach
und Ruse bis in die Gegend N von Sachsenfeld.
Die groben Schotterabsitze treten hier mehr und mehr
zuriick, rostrothe eisenschiissige Quarzsande und gelbe
bis dunkelrothe eisenschiissige Lehmablagerungen da-
gegen in den Vordergrund. Die rostig gefarbten scharfen
Quarzsande und die ihnen cingeschalteten lehmigen
Massen bilden ein sehr auflilliges Glied der Schicht-
folge, das man bei OstroZno, Ruse und Podwin
und ebenso auch im Osten des Gebietes auf dem Riicken
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von Tichern — derselbe liegt bereits ausserhalb des
Gebietes unserer Karte — sehr schén uber erodirte
Leithakalk-Kuppen transgrediren sieht. Fossilreste haben
diese Ablagerungen bisher nicht geliefert.

Fin weiteres Verbreitungsgebiet von wahrschein-
lich gleichalterigen Ablagcrungen liegt im Unterlauf der
Pak und erstreckt sich von hier nach Siid iber die
Sann hinitber in das dem Ostabsturz des Dobrol vorge-
lagerte Hiugelland zwischen Frasslau, Gomilsko
und Franz.

Der hohere Riicken, welcher sich von Slatina nach
Stidost gegen den Vereinigungspunkt von Sann und Pak
vorschiebt, besteht bis auf die kleine Scholle von
Muschelkalk bei Letusch, welche durch einige im Sann-
bette aufragende Felsbarren unmittelbar mit dem Muschel-
kalk des Dobrol zusammenhingt, seiner ganzen Aus-
dehnung nach aus lehmigen, sandigen und schotterigen
Gebilden. Das Terrain ist gegen die Pak hin durch
einen ziemlich hohen Steilrand begrenzt, an dessen
Siidende bei der Briicke nach Ritzdorf an einem niedrigen
Wandabsturz ein Stiick der Schichtfolge vollkommen
klar aufgeschlossen ist. Man beobachtet hier iiber blau-
grauem plastischen Tegel, in welchen sich die I’ak ein-
schneidet, ecine circa 1 Meter machtige Lage von groben
Sanden mit eingeschalteten schotterigen Lagen und
dariiber eine michtige Decke von Lehm und Letten,
innerhalb deren der Aufschluss sein Ende erreicht. In
dieser grauen lehmigen Schicht liegt 0-b Meter iiber
der Sand- und Schotterlage, also noch im Bereiche des
Absturzes, ein mulmig zerfallendes Lignitflotz von 0-30
Meter Machtigkeit. Der ilangendlehm ist auf der Hohe
des Riickens durch einen Ziegelschlag in grisserer Aus-
dehnung aufgeschlossen. In der Fortsetzung dieses Steil-
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randes ist Siid von St. Martin ein zweiter Flotzausbiss
zu beobachten; auch hier licgt ein Ziegelschlag in den
lehmigen Hangend-Schichten. Die Héhe des Riickens
ist wieder in grosser Ausdehnung von Schottern bedeckt.

Das an der Ostseite des Dobrol innerhalb des
Dreieckes Letusch—Gomilsko—Franz gelegene
Higelland zeigt, abgesehen von den bei Frasslau vorge-
lagerten, terrassirten Schotterablagerungen des Di-
luviums, denselben Wechsel von sandigen und lehmigen
Schichten mit vereinzelt eingestreuten Schotterlagen,
welcher an der unteren Pak aufgeschlossen ist. Flotz-
ausbisse sind mir hier nicht bekannt geworden.

Die Beziehungen der hier besprochenen Absitze
zu den jingsten Gliedern der Schichtfolge im Becken
von Schonstein sind nicht zu verkennen. Ob auch hier
in der Tiefe miachtigere Flotzbildungen zu erwarten
sind und in welcher Tiefe, kann selbstverstandlich nur
durch Bohrversuche festgestellt werden.

Ein interessantes Verbreitungsgebiet vordilu-
vialer Flussabsitze liegt endlich im Bereiche der
Wasserscheide zwischen Sann- und Drieth-Thal, in dem
Ricken, der sich ostwirts an das Andesittuffgebiet des
Hom vrh anschliesst und in allmahlig sich verschmiilern-
dem Zuge bis zur Briicke von Unterrietz fortsetzt.

Ueber die vollkommen ebene Diluvialterrasse von
Pobresche, die mit einem hohen Steilrand in die Sann
abstiirzt, an dessen Fusse im Osten Andesittuff, im
Westen Mergel der Sotzka-Schichten zum Vorschein
kommen, erhebt sich ein stark coupirtes bewaldetes
Higelgebiet, auf dessen im Glabo§ek vrh (479 Meter)
gipfelnden Riicken die Ortschaft Brdo liegt. Dieser
Riicken, der mit seinem Culminationspunkte 1!8 Meter
ither das Niveau der Sann bei Oberpobresche empor-
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ragt, besteht seiner gesammten Erstreckung entlang aus
groben Flussschottern, die ihrer Zusammensetzung nach
nicht auf das Sannthal, sondern auf den Hintergrund
des Drieththales als Ursprungsgebiet hinweisen. Sie be-
stehen namlich zum grossten Theile aus Geschieben
der archaeischen, durch ihren griinen sericitischen
Glimmer und andere griine Mineralien (Amphibol,
Chlorit etc.) auffallenden Gesteine des Cerna- und Lipa-
Aufbruches. An der Basis dieser, durch besondere
Grosse der Geschiebe bemerkenswerthen Schotter-
bildungen liegen sandige und lehmige Absitze, welche
hauptsiichlich in den Depressionen des Terrains in
grosserer Ausdehnung zu Tage treten, so in der Ein-
senlkung von Ambrusch, durch welche der Iussweg aus
dem Sannthal nach Oberburg fithrt, dann in den flacheren
Gehingstufen an der Nordabdachung des Riickens bei
Lusnik, Polé¢e und Badobroc.

Auch an der Siidseite des Drieththales sind an
dem noérdlichen Fusse der Menina und des Dobrol Reste
dieser dlteren fluviatilen Ablagerungen zu beobachten,
so bei Wotschna, Wollog, Prodnik und Kokarje. Die
zur Herstellung von Tipferwaaren ausgebeuteten L.ehm-
lager von Kokarje bilden zweifellos ein Glied der
hier geschilderten Schichtfolge.

In der Umgebung der Kirche St. Katharina
liegen auf der Hohe des Riickens Nord vom Drieththale
innerhalb der vorbeschriebenen Schottermassen local
Anhiufungen jener rothen felsitischen Eruptivgesteine
(Hornsteinporphyre der ilteren Autoren), welche fiir den,
durch den Mostni-Graben aufgeschlossenen Abschnitt
der Intrusivbildungen des Dobrol charakteristisch sind.
Ich verméchte fir diese Gesteine keinen anderen Ur-
sprungsort aufzufinden, als das unmittelbar gegeniiber-
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liegende, aber heute durch das breite und tiefe Thal
des unteren Drieth getrennte Dobrol-Gehdnge. Das Vor-
kommen dieser, wie durch einen Schuttkegel eingestreuten
Blécke von rothem Hornfelstrachyt in den Geschiele-
massen von St. Katharina erscheint mir aus einem Grunde
besonders bemerkenswerth. Es legt dasselbe namlich den
Gedanken nahe, dass sich der untere Theil des Drieth-
thales erst in jingerer Zeit dem Oberlaufe angegliedert
habe. Alles scheint mir darauf hinzuweisen, dass hier ein
alter Wasserlauf bestanden hat, welcher aus dem Becken
von Oberburg entlang der Einsenkung im Siidosten des
Homberg, welche auch heute wieder die kiirzeste Ver-
bindung zwischen Rietz und Oberburg vermittelt, dem
Becken von Pobresche zustrebte, wihrend der heutige
Unterlauf des Drieththales noch aus einer Kette kleinerer,
durch Querriicken getrennter Wasserbecken bestand,
die erst in spaterer Zeit durchbrochen wurde, nachdem
der gegen Pobresche gerichtete Abfluss allmahlig ver-
schlammt, oder sonst durch ein zufilliges Ereigniss
unpassirbar geworden war. Nur unter dieser Voraus-
setzung konnte man die Betheiligung der Eruptivgesteine
des Dobrol an dem Aufbau der Schottermassen im Ge-
biete von St. Katharina ihres rathselhaften Charakters
entkleiden.

Quartire und recente Bildungen.

Terrassenbildungen der Diluvialzeit (di).

Die terrassirten Schotterablagerungen des Diluviums
besitzen ihre grosste Ausdehnung und Machtigkeit in
den weiten Niederungen. die das dliere Gebirgsland im
Norden und Siiden flankiren, im Norden im Gebiete der
Drau, im Siden in jenem der Save.
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Von dem Terrassendiluvium der Drau gelangen
in der vorliegcnden Karte nur jene Bruchstiicke zur
Darstellung, welche an dem rechten Ufer des Flusses
zwischen der Gleinacher Fahre unterhalb Ferlach und
dem Miindungsgebiete der Vellach lagern, ferner die
Schottermassen jenes Abschnittes des grossen Klagen-
furter Beckens, der unter dem Namen Jaunthal
bekannt ist. Von den siidlichen Seitenthdlern der Drau
weisen das Vellach-, Miss- und Misslingthal
terrassirte Schotterabsiatze auf. Eine grossere Ausdehnung
und einige Bedeutung firr die Terrainconfiguration erlangt
nur das Terrassendiluvium im Misslingthal; die Ablager-
ungen erfillen hier mit deutlicher Gliederung in mehrere
tibereinander liegende Stufen ein weites Becken, das
von St. Nikolai-Dousche im Siiden bis zur Thalenge
von Gradische bei Windischgraz im Norden reicht. An
dem Gehinge des Bacher sind sie in mehreren hoch
ansteigenden Stufen erhalten geblieben. Auf einer der
tiefsten Terrassen des Thalgrundes ist Windischgraz
selbst gelagert?).

Das Verbreitungsgebiet der Diluvialablagerungen
der Saveniederung rcicht nur in der SW-Ecke des
Blattes Eisenkappel-Kanker mit einer grosseren Flache
in das Gebiet der Karte hinein. Auch dieses von der
Kanker durchschnittene Terrain, ein Stiick der Ebene
von Oberkrain?), besitzt eine deutliche Terrassen-
gliederung. Die vorwiegend aus Kalk und Dolomit
bestehenden Schottermassen dieses Gebietes- sind meist
zu harten Kalkconglomeraten vcrkittet, in welche die

Y Lipold. Jahrb. d. k. k. geol. R-A. 1856, VII, pag. 333,
‘und Rolle, ebenda 1857, VIII, pag. 454.
3 Lipold. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1867, VIII, pag: 233.
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Kanker im unteren Theile ihres Laufes eine enge und
tiefe, Cafion-artige Schlucht ausgenagt hat.

Von den Diluvialterrassen, welche das weiter in Ost
gelegene Thalgebiet der Steiner Feistritz begleiten,
reicht nur ein sehr kleines Fragment, die Terrasse von
Streine, Nord von Stein, in das Gebiet der Karte hinein.

Was sonst im Bereiche der Karte an diluvialen
Terrassenbildungen zur Darstellung gelangt, gehort
sammt und sonders dém Flussgebiet der Sann an.

Im Sannthal selbst stosst man erst unterhalb Sulz-
bach bei dem Gehofte Grobelnig auf ausgesprochene
Schotterterrassen. Thalauswirts folgen dann die Ter-
rassenrelicte bei Weuschek an der Miindung des Roban-
thales, dann jenes unterhalb des Logarfelsens, und
endlich die Terrassenbildungen im letzten Theile des
Weges von Leutsch nach Laufen. Von Laufen thal-
auswarts ist die Verbreitung und die Hohenlage der
alten Thalterrassen aus der Karte klar ersichtlich und be-
darfkaum weiterer Erlauterungen. Auch die Gliederung des
Thalgebietes in mehrere, durch Vorspringe des ilteren
Gebirges bedingte Stufen, und die Umrisse der Seebecken,
welche ihnen eingelagert waren, wird man bei aufmerk-
samer Betrachtung von der Karte selbst ablesen konnen.

Den Terrassenbildungen des Hauptthales ent-
sprechen solche kleineren Maassstabes in den Seiten-
thilern, so zunichst jene des Drieththales, dann aber
auch die terrassirten Schotterabsitze des Kottingbaches
und seiner Zufliisse.

Teber die Diluvialablagerungen des Gebietes
der Sann hat bereits Rolle sehr eingehende Einzeln-
beobachtungen veroffentlicht?).

) Vgl Rolle. Jalrb. d. k. k. geol. R-A. 1867, VIIL
pag. 464—468.
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Die Absitze von Lehm oder von léssartigen DBil-
dungen, die hie und da im Bereiche des Terrassen-
diluviums auftreten, sind selten in solcher Ausdehnung
entwickelt, beziehungsweise aufgeschlossen, dass sie
im Maassstabe der Specialkarte ausgeschieden werden
konnten.

Thre Ausscheidung ist aber auch praktisch von
sehr geringer Bedcutung, da dic Kenntniss dieser Vor-
kommnisse dem Geologen ohnehin meistens durch einen
schon bestehenden kiinstlichen Aufschluss, eine Ziegelei
oder eine sonstige Gewinnungsstitte vermittelt wird.
Das ausgedehnteste Verbreitungsgebiet von Diluviallehm
liegt bei Lubatschno, Nord von Cilli, in der SO-Ecke
des Kartenblattes Prassberg. Die zahlreichen Auf-
grabungen, die sich um dieses Terrain gruppiren, sind
schon in der topographischen Karte besonders markirt
und durch die Signatur ZO (Ziegelofen) niher erliutert.

Ablagerungen, welche auf das Vorhandensein von
Glacialdiluvium im Innern des Gebirges hinweisen
wiirden, konnten im Verlaufe der Begehungen nicht
constatirt werden. Der Nordrand des Kartengebietes
aber wird, wic die cingehenden Untersuchungen Hofer's
gelehrt haben, von den Morinenbildungen des alten
Draugletschers und local auch von dessen Erosions-
wirkung in groésserer Ausdchnung berthrt. Ich kann
mich hier wohl damit begniigen, auf die ausfiihrlichen
Mittheilungen hinzuweisen, welche Hofer tiber diesen
Gegenstand erst jiingst im Jahrbuche d. geol. Reichs-
anstalt veroffentlicht hat ). Die Beziehungen dieses Ge-
bietes zur Vergletscherung der Ostalpen iiberhaupt hat

') H. Héfer. Das Ostende des diluvialen Draugletschers
in Kirnten. Jakrb. d. k. k. geol. R.-A. 1894, XLIV, pag. 533
bis 546.
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Penck in einer vorldufigen Uebersicht iiber die Haupt-
ergebnisse seiner diesbeziiglichen, im Vereine mit E.
Brickner und A. Béhm durchgefilhrten Unter-
suchungen in den allgemeinsten Umrissen erortert!).

Schuttkegel, Bergsturzhalden, Bergschlipfe,
Gehingeschuttablagerungen (a,).

Die Anhaufungen von Gesteinsdetritus, welche
im Bereich des hoher aufragenden Gebirgslandes als
Resultat der Verwitterung und des Zerfalles anstehender
Felsmassen an den Gehingen selbst zum Absatz ge-
langen oder von hier aus unter Mitwirkung der atmo-
spharischen Niederschlige in die Thaltiefen hinab-
beférdert werden, wobei sie in ihrer Ablagerungsform
nach Maassgabe des verschiedenen Materialbestandes
wieder mancherlei Modificationen erfahren konnen,
wurden in der vorliegenden Karte unter einer einzigen
Signatur (a@,) zur Ausscheidung gebracht, da ihre
Specialisirung wegen des engen genetischen Verbandes
der einzelnen Ablagerungstypen untereinander in vielen
Fillen schwer durchzufihren ist, in anderen wieder
ganz Uberflissig erscheint, da sie schon in der Terrain-
zeichnung der topographischen Karte gegeben ist.

Die Kalke und Dolomite der triadischen Gebirgs-
gruppen liefern fur diese jiingsten, gewissermassen
unter unseren Augen anwachsenden Depdts zweifellos
die ergiebigsten Beitrage. Ich kann hier auf die enormen
Schuttanhaufungen hinweisen, welche sich in den zahl-
reichen Erosionsfurchen an dem Nordrande der Kara-
wanken und an dem Siidrande der Steiner Alpen an-

) A. Penck. Die Glacialschotter in den Ostalpen. Vortrag,
gehalten in d. Sect. Breslau d. D. u. Oe. Alpenver. 18. Oct. 1890.
Mit einem Anhang. Wien 1890.

15
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gesammelt haben. Auch im Inneren des Gebirges nehmen
sie ansehnliche Flachenriume ein als Auffillung der
weiten Thalboden, die sich an dem Nordrande der
Koschuta im Gebiete von Zell und in der nérdlichen
Umrahmung der Steiner Alpen im Bereiche der fir
dieses Gebiet charakteristischen, tief eingeschnittenen
und mit einem méachtigen Felscircus abschliessenden
Thalfurchen ausbreiten, welche von Alters her das In-
teresse der geologischen wie der touristischen Reisenden
erregt haben'). In den letztgenannten Thalbildungen,
welche im Osten mit dem Roban Kot beginnen und im
Westen mit der oberen und unteren Seelinder Kocna
schliessen, wird das Zerstorungswerk im Kalk- und
Dolomitgebirge durch katastrophenartig eintretende Fels-
stiirze oft sprunghaft méachtig gefoérdert und die aus
solchen Vorgingen resultirende plotzliche Aufthirmung
hoher Schuttwille hat auch local zur Bildung von Stau-
seen Veranlassung geboten 2).

Der kalkige und dolomitische Gesteinsdetritus geht
dort, wo geniigende, durch Vegetationsbedeckung regulirte
Wasserzufuhr besteht, hiufig in eine harte Schuttbreccie
tber, die dann fest an der Gesteinsunterlage haftet und oft
unter steilen Ncigungswinkeln an den Gehidngbdoschungen

) Vgl. Dr. A. v. Béhm. A. Boué und die Vellacher
Koé&va. Mitth. d. Deutsch. u. Oesterr. Alpenver. Wien 1895, Nr. 11,
pag- 131. Eine treffliche Charakteristik dieses fiir die Julischen
Alpen bezeichnenden Thaltypus, und eine lebendige Schilderung
des raschen Fortschrittes und des Endergebnisses der Erosions-
thitigkeit in diesen Thélern gibt C. Diener in seinem ,Beitrage
zur Geologie des Centralstockes der Julischen Alpen* (Jahrb d.
k. k. geol. R.-A. 1884, XXXIV, pag. 680).

?) Vgl F. Teller. Zur Entwicklungsgeschichte des Thal-
beckens von Oberseeland im siidlichen Kérnthen. Verh. d. k. k.
geol. R.-A. 1886, pag. 102—109.
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erhalten geblieben ist. In grosser Ausdehnung und Mich-
tigkeit sind derartige feste (ehingschuttbreccien an den
Abhingen der Matzen gegen das Waidischthal, und der
Setice gegen das Thal von Zell entwickelt.

Auch die aus weicheren, thonig-schieferigen und
glimmerig-sandigen Secdimenten aufgebauten Schicht-
folgen der Silur-, Carbon- und Permformation haben
in Folge ihrer geringen Widerstandsfihigkeit gegen die
Verwitterung reichlich Material zur Bildung von Gehing-
schutt-Depots geliefert. Dieselben sind jedoch weniger
ihrer Flichenausdehnung als des Umstandes wegen
beachtenswerth, dass sic in Folge ihres Thongehaltes
grossere Wassermassen aufzusaugen vermdégen, die sodann
zu Volums- und Stabilititsverinderungen fithren. Diese
Depits sind es vor Allem, welche den Ausgangspunkt
fir Gehiangeverrutschungen und die sogenannten Berg-
schlipfe bilden, welche an so vielen Stellen innerhalb
des hoheren Gebirgslandes Communicationsanlagen und
Grundbesitz bedrohen.

Die ungiinstigsten Verhiltnisse weisen in dieser
Beziehung die Schiefer und Sandsteine des Obercarbon
auf. Wo die weiche, nur durch vereinzelte Binke von
Quarzconglomerat und Fusulinenkalk gestiitzte Schicht-
folge des Obercarbon die Kammhohe bildet, sind auf
Schritt und Tritt Gehangeverrutschungen zu beobachten.
Sie nehmen gewohnlich in einer mit carbonischem
Gesteinsschutt erfilllten Erosionsmulde ihren Ursprung
und gehen thalabwirts in einen Schuttstrom iiber, der
gelegentlich einer reicheren Durchtrinkung in Folge
crgiebigerer Niederschlige den Charakter einer Schlamm-
Muhre annimmt, die iiber alle quer durchstreichenden
Schichtgesteinsziigze hinweg unaufhaltsam dem tiefsten

Punkte des Einschnittes zustrebt.
15*
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Ein ausgezeichnetes Beispiel fiir diese Erscheinung
bildet der unterhalb der Kristanhohe Nord von Bad
Vellach entspringende Schuttstrom, welcher iber das
gleichnamige Gehofte hinweg bis zur Kristan-Sige im
Vellachthal hinabzieht. Er stcllt einen Einbruch von
carbonischem Gestcinsmaterial in die Zone von Schlern-
dolomit dar, welche zwischen Eisenkappel und Bad
Vellach das Thal verquert; der Schuttstrom besitzt bei
einer durchschnittlichen Breite von 130 Mectern eine
Langsausdehnung von 1700 Meter. Ein ganz analoger
Mubrgang kommt wenige Schritte weiter thalaufwirts
an der entgegengesetzten Thalseite iber das Dolomit-
gehiinge herab.

Durch seine Breitenausdehnung bemerkenswerth ist
der carbonische Schuttstrom der Commenda-Alpe
nachst Oberseeland. Er entspringt in einem weiten,
kesselformigen Thalscliluss an der Ostabdachung des
Velki vrh (1634 Meter) und schiebt sich, den Zusammen-
hang der devonischen Riffkalkmassen des Grintouz und
Rusch in einer Dreite von ungefihr 400 Meter unter-
brechend, nach OSO hin bis zum Wirthschaftsgebiude
der Commenda-Alpe vor. Nur eine schmale Zone fel-
siger Entblossungen an der steilen Gehingstufe unter-
halb des Wirthschaftsgebdudes stellt gegenwirtig noch
die Verbindung zwischen den beiden devonischen Riff-
kalkmassen her.

Dieselbe Erscheinung wiederholt sich sodann an
der Nordabdachung der aus carbonischen Ablagerungen
bestehenden Kammhohe im Gebiete der Schenk-
Alpe, wo eine aus carbonischen und permischen Ge-
steincn bestehende Gehiangverrutschung in die Schlern-
dolomitzone des Planina potok einbricht, dann im Thal-
gebiete von Trogern, im Oboinik-Graben und
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in den siidlichen Seitenthiilern des Remschenig-
Gebietes.

Ein ahnlich gebauter Schuttstrom, der in siluri-
schen Schiefern seinen Ursprung nimmt, senkt sich an
der Siidseite der Uschowa von der Mecesnig-Hohe
nach Sulzbach hinab. Vorwiegend aus permischem
Schiefermaterial aufgebaut ist die Rutschung von 7 av-
ratnig im Kankerthal.

Ein Material, das zur Bildung von Rutschterrains
besonders disponirt crscheint, bilden die Tegel-, Sand-
und Schottermassen der lacustren Miocanablagerungen,
welche an mehreren Punkten im Innern der Karawanken-
kette und zwar meist in sehr hohem Niveau in iber-
greifender Lagerung auf dem Grundgebirge aufsitzen
(vergl. oben Seite 208 — 20Y). Im Loibl- und Bérenthal
sind diese Gebilde vielfach Ursache ausgedehnter Ge-
hiangabrutschungen.

Tm DBereciche des vorliegendes Kartengebietes
beobachtet man analoge Erscheinungen im Rischberg-
gebiete und im Loibnig-Graben bei Eisenkappel.
Die wirren Tegel- und Schottermassen, welche an dem
letztgenannten Orte zur Rechten des Hauptthales ent-
blosst sind, stammen aus dem miocinen Binnenbecken,
das sich im Quellgebiete des Loibnig-Grabens zwischen
Oistra und Topitza einsenkt; ein ansehnlicher Theil
der Westhilfte dieses Beckens hat sich in Gestalt einer
Schlamm-Muhre dem Einschnitt des Loibnig-Grabens
entlang nach dem Hauptthale hin entleert und scheint
das alte Tasinemetum verschiittet zu haben, das
die Historiker an diese Stelle des Vellachthales ver-
legen.
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Kalktuft-Absiitze (a,).

In einem Gcebicte, an dessen Aufbau kalkige Ab-
lagerungen einen so hervorragenden Antheil nehmen,
sind Absiatze von Kalktuff selbstverstindlich eine sehr
gewdhnliche und allgemciner verbreitete Iirscheinung.
Nur an drei Stellen des Gebietes haben diesc jugend-
lichen Bildungen eine derartige Michtigkeit erlangt,
dass sie auch eine pralktische Bedeutung als Baustein-
material besitzen.

Das westlichste dicser Vorkommnissc liegt im oberen
Kankerthal und schliesst sich an die Zone von ge-
bandertem devonischen Riffkalk an, welche zwischen den
Gehotten Vernik und Moénig das Thal verquert. Die
beiden anderen, im Osten des Kartengebietes gelegenen
Vorkommnisse fallen in den Bereich der Triasformation,
und zwar in den im Kosiak-Kamme gipfelnden Gebirgs-
abschnitt. .Das eine derselben bildet den in einer senk-
rechten Wand abbrechenden Felskopf, auf dessen Ilohe
Nord von der Senkung Wéllan-Neuhaus die Kirche von
St. Johann im Weinberge steht!). Der Kalktuff-
hocker lehnt sich an hellen obertriadischen Riffkalk an,
der aber nur eine schmale Zone bildet, hinter welcher
ein Aufbruch von unterer Trias zum Vorschein kommt,
auf den dic reichere Wasserfilhrung dieses Gehing-
abschnittes zuriickzufithren ist.

Das zweite, michtigere Kalktuffvorkommen inner-
halb dieses Triasterritoriums liegt im Hintergrunde des
Dobari¢nig-Grabens, Ost vom Gehofte Slopnik,
4 Kilometer Nord von Bad Neuhaus. Auch hier hat eine
Aufbruchszone von Werfener Schiefern die zur Losung
und zum Tansport des kolhlensauren Kalkes noéthigen

1) Vgl Rolle. Jahrb. d. geol. R.-A 1357, VIII, pag. 459.
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Wassermengen geliefert. Der Kalktuff selbst lagert aber
wieder Gesteinen der oberen Trias an.

An allen den genannten Punkten weist die reiche
Entwicklung von oft prichtiz erhaltenen Moosineru-
stationen auf den Antheil hin, welchen die Vegetation
an dem Ausfillen des kohlensauren Kalkes aus dem
kalkhaltigen Wasser genommen hat. Bei St. Johann ist
der ’rocess der Tuffbildung in Folge mangelnder Wasser-
zufuhr erstorben, an den beiden anderen Punkten be-
findet er sich in lebhafter Weiterentwicklung.

Alluvien der Thalbiéden (a;).

Die jiingsten, noch fortdauernd in Bildung und
Umlagerung begriffenen Anschwemmungsproducte der
Fliisse und Bache sind in der vorliegenden Karte weiss
geblieben. Die Machtigkeit und die Zusammensetzung
dieser Ablagerungen ist durchaus von localen Verhalt-
nissen abhingig. Grossere Alluvialboden besitzen ausser
der Drau, welche schon die Grenze des Kartengebietes
bezeichnet, nur die Miss und Missling im Norden und
die Sann und ihre Zuflisse im Siiden. In dem letzt-
genannten Gebiete ist es nicht selten schwer, die Grenze
zwischen den neueren Alluvionen und den jingsten und
tiefst gelegenen Terrassenbildungen des Diluviums ge-
nauer festzustellen. Es handelt sich hier oft um Niveau-
unterschiede, die in der Specialkarte nicht mehr mit
geniigender Schirfe zum Ausdrucke kommen, und die
erst durch ganz specielle Begehungen festgestellt werden
miissten, fir welche aber dem Aufnahmsgeologen im
Rahmen einer umfassenderen Kartirungsarbeit nicht die
nothige Zeit zur Verfiigung steht. Ich muss hierauf beson-
ders hinweisen, weil speciell im Bereiche des sogenannten
Sannbodens, der sich Ost vom Dobrol ausbreitet, nur
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die hoher gelegenen ilteren Diluvialterrassen mit einem
Farbenton gedeckt, die tieferen, nur weunige Meter tber
den Normalwasserstand sich erhebenden Terrassen da-
gegen an das Inundationsgebiet der Sann angeschlossen
wurden, da mir das fir eine schirfere Abgrenzung der
beiden Gebilde nothige Beobachtungsmaterial nicht vorlag.

Eruptivgesteine.
Granit (Amphibolbiotitgranit) (G).
Porphyrische Randfacies des Granits (G p).

Der Granit von Eisenkappel-Schwarzenbach und
seine durch porphyrische Structur auffallenden Rand-
bildungen haben schon die Aufmerksamkeit der ersten
geologischen DBesucher dieses Theiles von Karnthen:
Hacquetl), Studer? und Boué?8) anf sich gezogen.
F. v. Rosthorn* gab die erste, nach dem damaligen
Standpunkte der mineralogischen Kenntniss sehr ein-
gehende Schilderung des Gesteins und bezeichnete das-
selbe wegen der ibrigens nur local vorherrschenden
rothlichen Farbung der Orthoklase als den ,Rothen
Granit“. Lipold?® gab ein genaueres Bild von der
Verbreitung des Granites auf karnthnerischem Gebiete
und stellte fest, dass die dioritischen Gesteinsabinde-
rungen, auf deren enge Verknipfung mit dem Granit
schon Boué und seine Vorginger hingewiesen hatten,

) Oryctogr. Carniol. Leipzig 1784, III, pag. 105.

%) Zeitschr. f. Mineral 1829, IT, pag. 730—778.

*) Mem.-Soc. Géol. de France, Paris 1835, II, 1, pag. 62.
) Beitrige zur Min. u. Geogn. von Kirnten 1853, pag. 188.
¢) Jahrb. d. geol. R.-A. 1856, VII, pag. 348.
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die nordliche Grenze des Gesteinszuges begleiten und
mit dem Granit in solchem Zusammenhange stehen,
»dass man ihr gleichzeitiges Empordringen nicht be-
zweifeln kann®“. Suess?!) charakterisirte das normal-
kornige Gestein von KEisenkappel zuerst genauer als
Granitit und veranlasste auch cine nahere Unter-
suchung der porphyrischen Ausbildung, des sogenannteh
Syenit-Porphyrs, durch F. v. Hochstetter, wel-
cher dieses Gestein sodann als einen Hornblende
fiuhrenden Granitporphyr bezeichnet hat.

Die geologische Neuaufnahme des Gebietes ergab
fur dic hiehergchérigen Gesteine zunichst eine wesent-
liche Erweiterung des Verbreitungsgebietes insbesondere
in ostlicher Richtung. Die Gesammtlingserstreckung des
granitischen Gesteinszuges betrigt nun auf Grund der
vorliegenden Specialkarte 43'7 Kilometer. Die Begchung
ergab ferner das interessante Resultat, dass die por-
phyrisch ausgebildeten Gesteinsabanderungen und die
mit ihnen stets innig verkniipften hornblendereichen
basischen Schlieren fast durchaus als Randbildung
auftreten. Nur in einzelnen Durchschnitten, so ins-
besondere im Gebiete von Schwarzenbach, wird die
ganze Breite der Gesteinszone von der porphyrischen
Erstarrungsmodification beherrscht. Nur ausnahmsweise
finden sich auch innerhalb der Masse selbst hornblende-
reichere Schlieren mit porpbyrischer Ausscheidung ein-
zelner Gemengtheile; eine dieser Stellen, jene im
Mosarnik - Graben West von Eisenkappel, wurde auch
in der Karte besonders markirt Im Allgemeinen ist
eine genauere kartographisehe Sonderung der normal-

!) Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wissensch. Wien 1868,
LVII, 1. Abth., pag. 260—261.
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kornigen und der porphyrischen Facies mit Riicksicht
auf die vielfach mangelhaften Aufschlisse kaum durch-
zufithren; die hierauf beziiglichen Ausscheidungen in
der vorliegenden Karte haben im Wesentlichen nur den
Zweck, die geologischen Beziehungen der beiden Aus-
bildungsformen auch graphisch zum Ausdruck zu bringen.

Ein weiteres Ergebniss der neuen Begehungen
des Gebietes war endlich die genauere Feststellung
der Relationen, in welchen die Zone granitischer Ge-
steine einerseits zu dem Tonalit, andererseits zu dem
archaeischen Schichtenaufbruch im Siiden der Kara-
wankenkette steht. Die Schlussfolgerungen, welche aus
diesem Theile der Erhebungen gezogen werden konnten,
waren bereits an einer fritheren Stelle (vgl. Seite 24
und S. 29—32) Gegenstand der Erorterung.

Die petrographische Untersuchung der granitischen
Gesteine dieses Gebietes hat, wie schon oben (S. 31)
bemerkt wurde, Herr Dr. H. V. Graber ibernommen;
ein vorliufiger Bericht iber diese Studien ist soeben
in den Verhandlungen der geologischen Reichsanstalt
zum Abdruck gelangt ).

Quarzporphyr (Po).

Die Gesteine, welche hier unter der Bezeichnung
Quarzporphyr zusammengefasst wurden, sind wesentlich
Jjunger als der Quarzporphyr von Bozen. Die geologisch
iltesten Schichten, mit denen diese Eruptivgebilde im
Gebiete der vorliegenden Karte in Beriihrung treten,
sind die Dolomite an der Basis des Werfener Horizontes,
die wir als ein Aequivalent des Bellerophonkalkes be-

'}y H. Graber. Die Aufbruchszone von Eruptivgesteinen
in Siidkdrnten. Verh. d. geol. R.-A. 1896, pag. 127—128.
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zeichnet haben. Das Eruptivgestein setzt jedoch in
breiten, gang- und stockformigen Massen
durch diese oberpermischen Dolomite hindurch.
Am klarsten erweist dies die Reihe von Porphyrdurch-
briichen, welche man im Inneren des bei Podlog in
die Kanker mindenden Stor#ié potok und zwar in der
Dolomitschlucht thaleinwarts von der Tullarhube beob-
achtet. Analoge Verhiltnisse weist das isolirte Vor-
kommen von Quarzporphyr auf, welches unsere Karte
im KoSutnik potok an der Siudseite der Koschuta im
Bereiche der permischen Dolomite verzeichnet.

Die iibrigen Vorkommnisse von Quarzporphyr treten
im Bereiche der Ablagerungen der Triasformation auf.
Das michtigste und ausgedehnteste derselben ist jenes
im unteren Kankerthal. Das im frischen Zustande
graugrin gefiarbte, rothlichbraun verwitternde Eruptiv-
gestein wird von der Thallinie in einer Erstreckung von
21/, Kilometer verquert und erscheint im Osten durch
den Suchodolnig-, im Westen durch den Vobence-Graben
in einer Gesammtlingserstreckung von 5 Kilometer auf-
geschlossen. Der Porphyr wird von Werfener Schiefern
umlagert, welche im Hauptthale selbst von dem nur
durch Cleavage gegliederten, massigen Gesteinskérper
regelmissig nach N und S abdachen. Die Grenzverhalt-
nisse zwischen Eruptiv- und Schichtgestein sind jedoch
nicht derart, dass man die Werfener Schichten als regel-
massige Auflagerung betrachten kénnte; sie sprechen
vielmehr zu Gunsten der schon von Peters?') ver-

") Vgl. Peters, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1856, VII,
pag. 636—637. Lipold legt in einem Profile durch diesen Theil
des Kankerthales (Jahrb. d. geol. R.-A. 1888, IX, Verh. pag. 827)
den Purphyr mitten in den Complex -der Werfener Schichten
hinein, den er in cine schicfrige Abtheilung (¢) und eine obere
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tretenen Anschauung, dass der Porphyr ein jiingeres
Intrusivgebilde darstelle. Die kleineren Vorkommnisse
von Quarzporphyr, welche sich in der westlichen Fort-
setzung der grossen Porphyrmasse des Kanlcerthales in
die Zone von Werfener Schichten einschalten, die sich
nordwirts um die Erhebung des Krainer StorZi¢ herum-
schlingt, wird man dieser Anschauung conform als
L.ngergiinge aufzufassen haben.

In besoncers aulffilliger Weise tritt die durch-
sreifende Lagerungsform des Quarzporphyrs in den
unregelmitssig  begrenzten, stockformigen Massen zu
Tage, die zwischen der unteren und oberen
Seelinder Kodna und im untercn Theile des
Feistritzthales Nord von Stein ausgeschieden werden
konnten. In dem letztgenannten Gebiete tritt der Porphyr
mit Riffkalkbildungen der oberen Trias vom Alter des
Schlerndolomits in unmittelbaren Contact, uncl an dem Ge-
birgsrande NO von Tupalitsch, nahe dem Austritte
der Kanker in die Diluvialebene, liegt ein Porphyrdurch-
bruch, der in noch jingeren Ablagerungen, in Gesteinen
vom Alter des Dachsteinkalles, aufsetzt?).

Es unterliegt nach all’ dem keinem Zweifel, dass
die im Bereiche decr Steiner Alpen zu beobachtenden
Durehbriiche von Quarzporphyr ein geologisch jiingeres
Gebilde- darstellen, als der Quarzporphyr von Bozen.
Aller Wahrscheinlichkeit nach bilden dieselben ein

kalkige Abtheilung (c,) gliedert. Diese oberen kalkigen Binke
wurden nach der damaligen Auifassung bereits znm Muschelkalk
gerzogen.

!) Das Vorkommen von Quarzporphyr, das von der Siid-
abdachung der Menina her iu das Kartengebiet hineinragt, kenne
ich nicht aus eigener Anschauung, dasselbe wurde auf Grund der
iilteren Aufnahme von Lipold eingetragen.
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zeitliches Aequivalent des Porphyrs von
Raibl, zu welchem sie auch riaumlich die nichsten
Beziehungen aufweisen, da ja beide Vorkommnisse einer
und derselben geologisch einheitlich gebauten Gebirgs-
gruppe, den Julischen Alpen niamlich, angehéren. Auch
in petrographischer Beziehung sind die Porphyre der
Steiner Alpen -dem Gesteine von Raibl niher verwandt,
als jenem von Bozen. Was ich an frischem Gesteins-
material aus dem vorliegenden (iebiete zu gewinnen
vermochte, zeigt makroskopisch die grosste Uebcrein-
stimmung mit jenem Typus der Quarzporphyrgruppe,
fir welchen Tschermak, hauptsichlich auf Grund des
Stadiums der Raibler I’orphyre, den Namen Felsit-
porphyr in Vorschlag gebracht hat?).

Eine weitere Analogie zu dem Porphyrgebiet von
Raibl bildet die reichliche Entwicklung von Breccien-
bildungen und Triammergesteinen, welche die Porphyr-
masse der Kanker besonders in ihrem westlichen Abschnitt
begleitet, sowie das Vorkommen von feiner geschlemmten,
sandigen und schieferigen Tuffgesteinen, welches man
im Osten dieses Thaleinschnittes, an der Mindung des
Suchidolnig-Grabens selbst und Nord und Sid von der-
selben an mehreren Punkten beobachtet. Nord von der
Miindung dieses Grabens bilden die griinlichen, im ver-
witterten Zustande braunlichen und rothlichen Tuff-
gesteine schieferige Lagen innerhalb der Porphyrmasse,
die mit ihrem Streichen genau in die Achse des OW
streichenden Aufbruches von Werfener Schichten fallen,
welcher hier das Kankerthal verquert und der in der
Richtung nach Ost bis auf die II6he des Kankersattels
verfolgt werden konnte. (Vgl. oben Seite 92.)

') Techermak. Porphyrgesteine Oesterreichs cte. Wien
1869, pag. 152—154.
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Auch in den o6stlichsten Ausliufern der Julischen
Alpen, dem Triasterritorium des Boskowetz, des
Kosiak und der Stenica, sind Vorkommnisse von
Quarzporphyr bekannt geworden, die simmtlich in Ab-
lagerungen der unteren Trias, und zwar theils an der
Grenze von Werfener Schiefer gegen Muschelkalk, theils
in letzterem selbst, aufsetzen. Das Lruptivgestein, das die
Karte an der Siidseite des Medvedjak im Gebiete des
Boskowetz verzeichnet, stelle ich nur mit Vorbehalt
zum Quarzporphyr. Ich vermochte hier kein Material zu
gewinnen. das eine sichere Diagnose zulassen wiirde. Von
den rothen Porphyren des Kosiak-Gebietes liegen
drei Vorkommnisse auf einem Durchschnitt, der von Bad
Neuhaus iiber St. Jodok in’s obere Pakthal fithrt Den
siidlichsten Aufschluss trifft man nichst dem Gehofte
Ramg$ak an, wo eine im Streichen der Schichten liegende
Zone von rothem Porphyr von der Hohe des Sattels
gegen die Tertiirmulde von T'roina hinab verfolgt werden
kann; ein zweiter paralleler Zug streicht auf der Hohe
der Einsattlung von Jurk o, Siid vom Punkte 895, durch;
das nordlichste Vorkommen endlich ist an dem Wald-
fahrwege aufgeschlossen, der in grosser Hoéhe an der
Nordscite des Spik durchzieht.

Etwas weiter in Ost liegt in demselben Gebirgs-
abschnitte noch ein vereinzeltes Vorkommen von rothem
Porphyr, und zwar Nord von MarousSek, an dem Wege,
der von Gutenegg nach Berze fithrt.

In der Stenica konnten zwei Lagerginge von
Porphyr an dem Fahrwege Siid vom Gehofte Steni¢nik
nachgewiesen werden; sie liegen in dolomitischen Ge-
steinen des Muschelkalkes.

Im Bereiche der Karnischen Ketten ist mir
nurjenes Vorkommen von Quarzporphyr bekannt geworden,
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das die Karte an dem Gehiange des Tousti vrh, Sid
von Waidisch, angibt.

Eine ganz isolirte Stellung nehmen endlich die
beiden Porphyrkuppen SSO von Liescha ein. Sie be-
stehen aus dunkelrothem Felsitporphyr, der nur an zwei
nahe benachbarten Punkten aus den méchtigen Gehang-
schuttmassen emportaucht, die sich vom Oisterz her
iiber den Siidrand des Tertiirbeckens herabsenken.

Quarzglimmerporphyrit und Hornblende-

porphyrit (Pi).

Die an der Sidabdachung der Tiroler Central-
alpen so weit verbreiteten porphyritischen Eruptiv-
gesteine ') setzen dem Drauthal entlang bis an den
ostlichen Alpenrand fort. Die hier zu besprechenden
Vorkommnisse vereinigen sich mit jenen Tirols zu einem
einzigen grossen Bogen, der vom Adamello bis zum
Bacher reicht.

Im ostlichen Karnthen hat, abgesehen von einzelnen
Notizen ilterer Reisender 2), zunichst F. v. Rosthorn
eingehendere Mittheilungen iiber diese Gesteine ver-
offentlicht; er fihrt dieselben unter den Bezeichnungen
»Dioritischer Porphyr* und , Grauer lorphyr (Grinstein-
porphyr)“ aufd). Ein hieher gehoriges Gestein schilderte

) Vgl. F. Teller. Porphyritische Ernptivgesteine aus den
Tiroler Centralalpen. Jahrb. k. k. geol. R.-A. 1886, XXXVI, pag.
715—1746.

?) So macht z. B. schon Keferstein (,Teutschland“,
Weimar 1829, VI, 2, pag. 210) auf den Porphyrgang aufmerksam,
welcher Siid von Polana bei Privali den Phyllit durchsetzt.

1) v. Rosthorn und Canaval. Beitrige zur Min. und
Geogn. von Kirnten 1. c. pag. 148—149 und F. v. Rosthorn.
Geolog. Notiz tiber. das Vorkommen des grauen Porphyrs (Griin-



240

sodann Tschermak von der Localitit Straschischa
Nord von Pravalil). Aus dem benachbarten Bacher
wurde ebenfalls schon von ilteren Beobachtern auf
das Vorkommen hiehergehoriger Gesteine hingewiesen,
so von Keferstein und Ankcr, die wahre Natur
dieser Gebilde wurde aber erst durch IHussak fest-
gestellt, welcher auch bereits dic beiden Haupttypen,
denen das gesammte Gesteinsmaterial untergeordnet
werden kann, den lichten granitahnlichen Quar z-
glimmerporphyrit und den dunklen [Tornblende-
porphyrit, scharf charakterisirt hat 2).

Bei Gelegenheit der neuen Begehungen im ost-
lichen Kirnthen konnten die hier nur in schmalen Géingen
auftretenden Intrusivgebilde zwischen Missdorf und
Windischgraz an zahlreichen Punliten constatirt werden:
An dem Bergabhang Siid von Polana und im Liescha-
Graben bei Privali als Ginge im Phyllit; -- oberhalb
der Pfarrkirche von Missdorf und auf der Hohe des
Riickens im Westen des Kottelach-Thales nichst Guten-
stein zwischen den Gehoften Pohilen und PresSeh
als Gangbildungen in palaeozoischien Schiefern und Grau-
wacken; — an der Nordabdachung des Ursulaberges,
und zwar an dem Eingang in die felsige Schlucht, durch
welche die ,Wolfsgrube“ in das Tertiargebiet von
Kottelach ausmindet, und im Hintergrund der Wolfs-
grube selbst, an beiden Punkten als Gangbildungen in

steinporphyr). Jahrb. d. nawrh. Landesmus. v. Kirnten 1859, IV,
pag. 130.

) Tschermak. Porphyrgesteine Oesterreichs. Wien 1869,
pag. 162,

’) E. Hussak. Mineralog. und petrogr. Notizen aus Steier-
mark. 1TI. Ueber das Auftreten porphyritischer Eruptivgesteine im
Bachergebirge. Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1884, pag. 247.
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Dolomit der oberen Trias; — endlich an der NO-=
Abdachung des Ursulaberges gegen St. Rochus
als Intrusion in Lias- und Jura-Ablagerungen.

Die Porphyrit-Intrusionen dieses Gebietes durch-
setzen also auf einem relativ engen Raume die ver-
schiedensten Gebilde ; die jingsten Ablagerungen, welche
von ihnen durchbrochen werden, sind aptychenfiithrende
Schiefer, die wahrscheinlich dem oberen Jura angehéren.
Die Intrusion kann also nicht vor Abschluss der Jura-
periode erfolgt sein.

Die Belegstiicke, welche ich im 6stlichen Kéirnthen
gesammelt habe, gleichen nicht nur dusserlich, sondern,
wie die eingehendere petrographische Untersuchung
derselben durch Herrn Baron v. Foullon ergeben
hat, auch in ihrem feineren Aufbau auffallend einzelnen
Typen des westlicher gelegenen tirolischen Verbreitungs-
gebietes, vor Allem solchen aus dem Iselthal}).

Das interessanteste Verbreitungsgebiet porphyri-
tischer Eruptivgesteine bildet unstreitig den SW-Abhang
des Bachergebirges. An keinem anderen I’unkte
erscheinen diese Intrusionen in solcher Hiufung und in
solchen Machtigkeitsverhiltnissen. Zwei Théiler sind hier
vor Allem durch ihre Aufschlisse bemerkenswerth : Das
obere Misslingthal und der Rasworza-Graben.
In dem oberen Misslingthal beobachtete ich vor dem so-
gevannten Misslinger Schupfen in einer Thalstrecke von
beiliufig €inem Kilemeter Linge ein Dutzend wohlindivi-
dualisirter Gange, und im Rasworza-Graben entfallen auf
einen Thalabschnitt von ungefihr gleicher Linge neun
michtigere Gangmassen. In beiden Gebieten liegen

') H. B. v. Foullon. Ueber Quarzglimmerdioritporphyritc
aus dem &stlichen Kiirnten. Verh. d. geol. R.-A. 1889, pag. 90—96.
16
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Systeme einheitlich orientirter Gangspalten vor, welche
im Misslingthal in NNW, im Rasworza-Graben in NW und
WNW streichen. In beiden Thalgebieten erwiesen sich die
Spalten innerhalb der genannten Gangsysteme ganz
regellos bald wmit hellen, quarzfiihrenden und biotit-
reichen, bald mit dunklen, hornblendereichen Magmen
erfillt, so dass die Gleichalterigkeit der beiden muakro-
skopisch so auffallend verschicdenen Gesteinstypen ganz
zweifellos feststeht. Die MMichtigkeit dieser Gang-
bildungen steigt von cem Bruchtheil eines Meters Dbis
auf 30 und 40 Meter. Hiebei ergibt sich als Regel,
dass die hellen Quarzglimmerporphyrite maéchtigere
Ginge bilden als die dunklen Hornblendeporphyrite.
Dic michtigste selbststiindige Gangbildung der erst-
wvenannten Art beobachtete ich im Rasworza-Graben an
der Einmundung des Soppelsnik-Baches. Dieselbe steht
an dem Vereinigungspunkte der beiden Griben in aus-
sedelinten Felsentblossungen an, und streicht von hier
in nordwestlicher Richtung bis zu dem Wrescher-Kammn
hinauf, wo sie auf der Hohe des Riickens, SW von
dem Gehofte Wrescher in eine jener scheinbar isolirten
Granitkuppen ausliuft, welche Ro 11e im westlichen Theile
des Bacher an verschiedenen Stellen ausgeschieden hat.
Schon Hussak constatirte auf Grund petrographischer
Untersuchungen, dass ein grosser Theil dieser kleinen
isolirten Granitkuppen im westlichen Bacher aus Ge-
steinen besteht, die an den lichten Quarzglimmer-
porphyrit angeschlossen werden missen. Bie Begehung
des Gcebietes zwischen Rasworza-Graben und Turidnik-
Berg und dic Verhiltnisse im Gebiete des Cerni vrh
fahrten mich zur Ueberzeugung, dass die machtigeren
Intrusionen lichter porphyrischer Gesteine, welche im
westlichen Bacher den die Kammhohe bildenden Phyllit
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durchbrechen, auch geologisch die engsten Beziehungen
zu den Quarzglimmerporphyriten des Thalgrundes be-
sonders zu jenen des Rasworza-Grabens aufweisen, und
dass es also vom geologischen wie vom petrographischen
Standpunkte aus viel rationeller erscheint, sie mit diesen
zu vereinigen, als mit den nachweislich idlteren, flaserig
struirten, granitischen Gesteinen, welche den Bacher-
hauptkamm im Osten des Cerni-Sattels uberschreiten.
Hiezu kommt noch der tiefgreifende Unterschied in dem
tektonischen Charakter der beiden Gesteinsbildungen, auf
welchen ich nach den Mittheilungen auf S. 15—19 der
vorstehenden Erliuterungen nicht mehr zuriiclkzukommen
brauche. Die Einwinde, welche Prof. C. Doelter gegen
meine Auffassung der Verhiltnisse erhoben hat und durch
seine Schiiler vertreten liess, halte ich theils fiir nnzu-
trefiend, theils fir ungeniigend begriindet.

Die Anzahl der Punkte, an welchen ich im Laufe
der Begehnng des Gebietes kleinere selbststindige
Intrusionen von Porphyrit nachzuweisen vermochte, ist
einc schr betrichtliche; eine Uebersicht iiber diese
Fundpunkte habe ich an anderer Stelle verdffentlicht?).

Ueber die petrographische DBeschaffenheit der
Porphyrite des Bachergebirges liegen ausser den oben
citirten Untersuchungen Hussak’s aus neuerer Zeit
noch Mittheilungen von Pontoni und Eigel vor?2).

") Vergl. Verhandl. der k. k. geol. Keichs-Anstalt 1898,
pag. 179—181.

*) A. Pontoni. Ueber die mineralogische und chemische
Zusammenseizung einiger Granite und Porphyrite des Bacher-
gebirges. Tschermak’s mineral. und petrograph. Mittheilungen,
Wien 1894. F. Eigel. Ueber Porphyrite des Bachergebirges.
Mittheilungen d. naturw. Vereins fiir Steiermark. Jahrgang 1894,
Graz 1895.

16*
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Diabas (D).

Die Gesteine, welche in der vorliegenden Karte
als Diabas ausgeschieden wurden, sind ausschliesslich
an palacozoische Ablagerungen gebunden, und zwar an
jenen Complex von Grauwackengesteinen und bunten
Thonschiefern, welche wir oben als palaeozoische
Bildungen unbestimmten Alters in besonderen
Abschnitten behandelt haben. (S. 44—52.) Sie stellen
sich schon in den oberen Lagen der im Norden der
Karawankenkette entwickelten unteren Abtheilung dieses
Schichtcomplexes, in den Thonschiefern und Grauwacken
des Missthales ein, zu reicherer Entwicklung gelangen
sie jedoch erst in desscn oberer Abtheilung, in der
Zone der bunten, vorwiegend griin gefirbten Schiefer-
gesteine, welche in einem auf circa 50 Kilometer Linge
zu verfolgenden Schichtenaufbruch im Siiden der Rand-
kette der Karawanken zum Vorschein kommen.

In dem Schiefer- und Grauwackengebiet des Miss-
thales gind Diabase nur an drei Punkten bekannt ge-
worden: In der Region zwischen Missdorf und der
Localitit Schumach. wo sie als wenig machtige Lager-
masse nach West in das Tertiirgebiet des Missberges
ausstreichen, dann auf der Hohe des Riickens NO von
Missdorf, wo der Diabas nitchst den Gehoften Adam
und Navrsnik zwei, durch Thonschiefer getrenute,
flachkuppige Erhebungen bildet.

Ungleich zahlreicher sind die Vorkommnissc von
Diabas in dem palacozoischen Schichtenzuge im Siden
der Karawankenkette. Das westlichste derselben ist
jenes nachst der Moc¢nik-Sage, Sid von Waidisch, das
bereits v. Rosthorn unter der Bezeichnung ,Griin-
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stein von Waidisch angefitlhrt hat!). Es tritt ganz
isolirt inmitten eines Aufbruches von unterer Trias zu
Tage, unter Verhiltnissen, die auf eine tiefgreifende
Storung der normalen Lagerung schliessen lassen. Von
Zellinder Pfarre, wo man in die zusammenhingende
Zone von Grinschiefern eintritt, bis in das Gebiet von
Rasswald in Siidsteiermark, in welchem diese
Gesteinszope ihr ostliches Ende erreicht, wird man inner-
halb dieses Schichtenzuges nicht eine Viertelneile Landes
durchwandern, ohne auf Vorkommnisse von Diabas zu
stossen. Die geologische Karte gibt eine durchaus unzu-
reichende Darstellung von der Haufigkeit und der all-
gemeinen Verbreitung dieser Eruptivgebilde, die ja,
wie schon in dem betreffenden Titel des Farbenschemas
zum Ausdruck gebracht werden sollte, das charakteri-
sirende Element in diesem palaeozoischen Ablagerungs-
complex reprisentirt. In der Kartc konnten nur einige,
durch ihre Miachtigkeit oder durch giiustige Aufschluss-
verhiltnisse auffallende Vorkommnisse hervorgehoben
werden.

Die Diabase dieses Gebietes sind theils deutlich
kornige Gesteine von massigem Gefiige, theils, makro-
skopisch betrachtet, nahezu dichte und dann gew6hnlich
schiefrig-plattige Gesteine, welche entweder in regel-
missigen Binken oder in auskeilenden lenticularen
Massen innerhalb des wohlgeschichteten Schiefercom-
plexes eingeschaltet erscheinen. Die kornigen und
schieferigen Diabase stehen mit Schalstein &hnlichen
Tuffgebilden und durch diese wieder mit bunten, meist
grin gefarbten Thonschiefern in Verbindung, welche

") v. Rosthorn und Canaval. Beitriige zur Min. und
Geogn. von Kirnten, loc. cit. pag. 139.
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die Hauptmasse des Ablagerungsconiplexes bilden. Die
innige Verknipfung der Pyroxen fihrenden Effusiv-
massen mit den umlagernden Sedimenten wurde schon
oben (vgl. S. 48—-49) kurz erortert.

Dic in mehr als einer Bezichung interessanten.
Tiruptivgebilde dieses Schichtenzuges sind bisher noch
nicht Gegenstand eingehenderer petrographischer Unter-
suchung geworden. Der meist ungiinstige Erhaltungs-
zustand der Gesteine und zwar besonders der dichten,
schieferigen Typen, deren Untersuchung mit Bezug auf
genetische Fragen von besonderer Wichtigkeit ware,
hat bisher alle auf n.eine Anregung unternommenen
Versuche im Keime erstickt. Eine zum Vergleich wich-
tige Studie tber analoge Gebilde aus den westlichen
Karnischen Alpen ist inzwischen von Milch verdffentlicht
worden !).

Diabasporphyrit (Dp).

Unter der vorstehenden Bezeichnung haben wir
einige wenige, filr das Kartenbild nicht sehr wesent-
liche Vorkommnissc von Eruptivgestcinen zusammen-
vefasst, welche insgesammt im Bereich der Ablagerungen
der oberen Trias beobachtet wurden.

Das interessanteste derselben ist jenes von der Alpe
Mrsli Vouk am Nordabhang der Koschuta?2).
Es liegt an der oberen Grenze einer-michtigen, tber
Werfener Schichten lagernden Dolomitétage, die den
Muschelkalk vertreten diirfte, und scheint, nach der

1) Dr. L. Milch. Ueber die Eruptivgesteine des Culm von
der Siidseite der Karnischen Alpen, in Frech’s Karnischen Alpen,
Halle 1894, pag. 181—186.

) Vgl F. Teller. Dic Triasbildungen der Koschuta. Verh.
d. geol. R--A. 1887, pag. 262.
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Hiaufigkeit der Blocke im Schuttterrain des Thales von
Zell zu schliessen, nichit auf diese eine Localitit be-
schriinkt zu sein, sondern dem Nordgehinge der Ko-
schuta entlang eine weiterc Verbreitung zu besitzen.
Bei Mrsli Vouk bildet das Eruptivgestein eine nur
wenige Fuss machtige Lagermasse, welche sich von der
Alphiitte bis auf die Hohe des Riickens verfolgen lisst,
der den genannten Alpenkessel vom KoSutnik-Graben
trennt. 1m Hangenden des Eruptivgesteins folgen zu-
nichst Tuffsandsteine und dann ein Complex von dunkel-
grauen bis schwarzen plattigen Kalksteinen mit einer
sandig-mergeligen Zwischenschicht, der vielleicht bereits
eine Vertretung des Horizontes der Wengener Schichten
darstellt (vgl. oben S. 103).

Das Eruptivgestein von Mrsli Vouk ist nach einer
Untersuchung, welche Ilerr C. v. John iber meine
Bitte vorgenommen hat, zu den Diabasporphyriten zu
stellen. Es liegen zwei verschiedene Ausbildungsformen
vor, fiber welche C. v. John Folgendes mittheilt: ,In
dem einen durch die Verwitterung stirker angegriffenen
Gestein beobachtet man in der Grundmasse neben Feld-
spath in grosser Menge Augit, und zwar in z:ihireichen
kleineren Koérnern und Siiulchen, so dass man das
Gestein als Augitporphyrit bezeichnen kann. Der
zweite Typus fallt schon makroskopisch durch por-
phyrische Ausscheidung grosserer Plagioklase auf und
erhilt hiedurch den Charakter eines Labradorpor-
phyrits. Die Augite sind in beiden (Gesteinen stark
zersetzt und durch FEiscnoxyd tiefroth gefirbt; an
Spriingen und Spaltrissen des Augits haben sich Erz-
partien abgelagert.“

Das Eruptivgestein von Mrsli Vouk geht im Han-
genden in einen Tuft iber, in welchem neben zer-
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setztem Augit in ziemlich bedeutender Menge eckige
Quarzfragmente nachzuweisen sind. Das Gestein ist als
ein Tuffsandstein zu bezeichnen.

An dem Ostgehange des Gerloutz beob-
achtete ich oberhalb des Gehodftes Hrtotsnik, SW von
Waidisch, Gesteinsmaterial eruptiven Ursprunges, das
nach v. John’s Untersuchung den VorkommnisSen von
Mrsli Vouk schr #hnlich ist. Es sind durchaus Tuff-
bildungen von grobconglomeratischer Structur, in welchen
hic und da noch deutlich eckige Stiicke von Diabaspor-
phyrit nachgewiesen werden konnten.

Ein Fruptivgesteinsvorkommen endlich, das ich
vorlaufiz bei den Diabasporphyriten eingereiht habe, ist
unter schr ungiinstigen Verhiltnissen im Einschnitt der
Hudina nichst dem alten Eisenhammer Sid von
Weitenstein aufgeschlossen. Es liegt inmitten der
obertriadischen Kalke dieses Gebirgszuges an der Ost-
seite des Thales hart an der Fahrstrasse. Das Gestein
ist stark zersetzt und die vorbhandenen Belegstiicke er-
wiesen sich als zu einer mikroskopischen Analyse
untauglich.

Andesit und Dacit (A).

Die von Stur unter der Bezeichnung Hornfels-
trachyt zusammengefassten Eruptivgebilde lassen sich
im Bereiche der vorliegenden Karte nach der Art ihres
Vorkommens, oder genauer gesprochen nach ihren tek-
tonischen Beziehungen zu den Sedimenten in zwei
wesentlich verschicdene Gruppen sondern. Die eine
Gruppe umfasst Eruptivbildungen, welche sich als Decken
oder Stromenden in die tertiire Schichtfolge einschalten,
somit typische Lagermassen darstellen, die zweite
dagegen Bildungen, welche als unregelmissig begrenzte
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gang- und stockformige Massen in den triadischen
Kalkmassiven stecken und allenthalben klar als Ge-
steine mit durchgreifender Lagerung charak-
terisirt erscheinen.

Die beiden tektonisch so auffallend verschiedenen
Typen sind auch raumlich vollkommen scharf getrennt.
Der erstgenannte Typus ist in seiner Verbreitung an
die DBruchlinie gebunden, welche aus dewm Smrekouc-
Gebiete durch den Skorno-Graben iiber Schénstein,
Wollan und Hochenegg an die Ostgrenzc des Blattes
Prassberg verfolgt werden kann, und die wir bereits
in einem der vorhergehenden Abschnitte (vgl. S. 10—11)
als den oberflichlichen Ausdruck der Spalte bezeichnet
haben, auf welcher im Beginne der Miocinzeit ande-
sitische und dacitische Magmen zum Durchbruch gelangt
und der Hauptmasse nach gegen Siid abgeflossen sind.
Es gehoren hieher die Ergussmassen des Smrekouc
selbst, welche den Culminationspunkt der eruptiven
Thatigkeit jener Periode bezeichnern, und in deren
Verbreitungsgebiete auch die Wechselbeziehungen zwi-
schen den vulcanischen Producten und den gleichzeitigen
marinen Sedimenten am klarsten zum Ausdruck gelangen
— sodann die Andesitergiisse von Belavoda und Wéllan
und eudlich die in geringerem Umfange aufgeschlossenen
Lagermassen Siid von Neuhaus.

Als Typus der zweiten Gruppe von Eruptivgesteins-
bildungen erscheinen die vulkanischen Durchbriiche der
Menina und .des Dobrol, sodann die zahlreichen Intru-
sionen, welche im Triasterritorium des Oelberges und
in der Umrandung des Kalkmassives von Ponigl zu
Tage treten. Diese Vorkommnisse gruppiren sich zu
einer von West nach Ost streichenden Zone, die im
Gebiete von Hochenegg mit der iiber Schonstein-Wallan
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herabziehenden Bruchspalte des Smrekouc in Beriih-
rung tritt. In der Region dieser Scharung liegen die
kleineren Intrusionen des Dostrel- und des Rasgorce-
Baches.

Von den Intrusionen dieser siidlichen Zone sind
vor Allem jene der Menina und des Dobrol von Interesse,
die den ilteren Beobachtern ginzlich entgangen zu sein
scheinen und in der vorlicgenden Karte zum ersten
Mal zur Darstellung gelangen. Der Dachsteinkalk des
Dobrol insbesondere ist in der complicirtesten Weise
von Intrusivbildungen durchsetzt. Einer dieser Durch-
briicche konnte als zusammenhiangende Eruptivmasse von
Koliarje im Drieththal bis nach Teschowa bei Franz
verfolgt werden; er verquert als unregelniissig gestal-
teter Intrusivkorper den zwischen Drieth und Wolska
eingeschobenen Gebirgswall seiner vollen Breitenaus-
dehnung nach. Die eigenthiimnliche Begrenzung, welche
diese Eruptivmasse in der I[lorizontalprojection aufweist,
ist lediglich eine Folge der Erogjon. Eine allseitige
Begehung des Gebietes zeigt klar, dass das Eruptiv-
gestein als ein durch die Erosion erst zum Theile
blosgelegter Kern in dem Dachsteinkalk-Massiv steckt,
und dass es nur eines grosseren Ausmasses der Denu-
dationswirkungen bedarf, um auch hier allmihlig jene
einfachere Form der Umgrenzung zu schaffen, welche
der weiter in Ost in einem bereits tiefer erodirten
Gebhiete liegende Eruptivstock von Piereschitz darbietet.
Im Dobrol ist noch der grisste Theil der den Intru-
sivkern iiberspaunenden Decke triadischer Kalkbildungen
erhalten geblieben, im Gebiete von Picreschitz dagegen
ist dieselbe bis auf wenige vereinzelte Schollen (vgl.
hier S. 98—99 der vorliegenden Erlduterungen) der
Denudation bereits vollstiindig zum Opfer gefallen.
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Unter demselben Gesichtspunkte ist auch die
amoboide Gestalt zu betrachten, welche den Durchbruch
von St Urban im Drassherger Abschnitt des Dobrol
im Kartenbilde auszeichnet. Auch hier bezeichnen die
pseudopodien-ahnlichen Ausliufer der Eruptivmasse nur
die Linien, an welchen die Erosion Theile des an der
Grenze von Muschelkalk und Dachsteinkalk eingekeilten
Eruptivstockes blossgelegt hat Auch diesc Intrusivmasse
zeigt ibrigens cine auf die Verquerung des Gebirgs-
walles abzielende Erstreckung in ostwestlicher Richtung;
sie sendet einerseits Ausliufer in der Richtung gegen
St. Nazareth — sie ist auch an dieser Localitit selbst
im Miindungsgebiete der Drieth in grosserer Ausdehnung
aufgeschlossen — andererseits tritt sie an dem Ost-
abhang des Gebirges nachst dem Gehofte IKoprisek
noch einmal in einer kleinen Kuppe zu Tage.

Die in Decken und Lagern innerhalb des unteren
Miocans auftretenden Eruptivgebilde unscres Gebietes
fallen insgesammt unter den Begriff der jingeren
Hornfelstrachyte Sturs!). Es sind der Haupt-
masse nach normale Augitandesite; doch wurden
local auch saure Magmen gefordert, die als Dacite
bezeichnet werden lionnen. Eine grossere Michtigkeit
crlangen diese dacitischen Gesteine nur in der Um-
gebung von Wallan.

Die Gesteine der zweiten Gruppe, welche in
durchgreifender Lagerung inmitten des ilteren Gebirges
auftreten, sind Repriisentanten der sogenannten 41teren
Hornfelstrachyte Stur’s, fir welche bisher aus
dem Gebiete nordlich der Linie Cilli—Franz stets nur die
Gesteine von Piereschitz als Vertreter angefithrt worden

) D. Stur. Geologie d. Steiermark, Graz 1871, pag. 594—600



252

sind. Das Verbreitungsgebiet dieser Gesteine hat durch
die vorliegende Kartirung eine ungeahnte Erweiterung
erfahren. Die hieher gehorigen Gesteine haben der
petrographischen Diagnose von jeher grosse Schwierig-
keiten Dbereitet; theils von felsitischem, theils von
porphyrartigem Habitus wurden sie bald als Hornfels-
trachyte, ballalsHornstcinporphyre beschrieben.
Hiezu kommt, dass auch die Altersbestimmung dieser
Gesteine nicht so véllig klar liegt, wie Stur darzustellen
versucht hat, wenn auch zugegeben werden muss, dass die
von Stur vertretene Anschauung iiber das tertiire Alter
dieser Intrusivbildungen die grosste Wahrscheinlichkeit
fur sich hat. In dem ersten Kartenentwurfe hatte ich
diese sauren Intrusivgebilde unter der DBezeichnung
Liparit mit einem besonderen I'arbenton ausgeschieden
und der Ausscheidung Andesit gegeniibergestellt. Da
diese Scheidung jedoch nicht vollkommen rein durchzu-
fiuhren war, vicimechr immer wicder ein schwer zu be-
seitigender unléslicher Riickstand iibrig blieb, so ent-
schloss ich mich endlich doch, die beiden Typen in der
Karte unter einer Signatur zu vereinigen. Die Haupt-
masse der hieher gehorigen Gesteine erscheint ja schon
durch ihre Beziehung zum Triaskalk, welche aus der
Karte auf den ersten Blick ersichtlich wird, genugsam
charakterisirt.

Ueber die mineralogische Zusammensetzung der
in Rede stehenden Eruptivgesteine liegt bereits eiune
ziemlich reiche Literatur vor; in niherem Bezuge zu
unserem Gebiete stehen die Arbeiten von'I'schermak?),

1) G. Tschermak. Porphyrgesteine Oesterreichs. Wien 1869,
pag. 163—165.
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v. Drasche!), Kreutz?2 und die das &ltere De-
obachtungsmaterial nochmals zusammenfassende I’ubli-
cation Hatle’s3). Der Hypersthen-Andesit von St. Egydi
bei Trennenberg, um welchen sich allein eine kleine
Literatur gruppirt hat4), liegt bereits ausserhalb, aber
nahe der Ostgrenze des Kartengebietes in der unmittel-

baren Fortsetzung der Eruptionsspalte des
Smrekouec.

Bei einer neuerlichen Untersuchung hieher ge-
horiger Materialien wird man auch die Bemerkungen
beriicksichtigen miissen, welche Becke, Rosenbusch
und Zirkel an einzelne aus dem vorlicgenden Gebiete
beschriebene Gesteinstypen gekniipft haben?).

Der Contact zwischen den Intrusivbildungen und
dem Triaskalk erscheint haufig von secundidren Mineral-

) R. v. Drasche. Zur Kenntniss der Eruptivgesieine Steier-
marks. Tschermak’s Min. Mitth. 1873, I, pag. 1—12.

*) F. Kreutz. Augit-Andesite des Smrkoutz-Gebirges in
Siidsteiermark. Tschermak’s Min. Mitth. 1877, 2, pag. 205—212.

8) E. Hatle. Zur Kenntniss der petrographischen Be-
schaffenheit der siidsteirischen Eruptivgesteine. Mitth. d. naturw.
Ver. f. Steierm. Jahrg. 1880, Graz 1881, pag. 22—50.

‘) Vgl. Tschermak. Porphyrgest. Oesterr., pag. 164;
Niedzwiedzki: Tschermak’s Min. Mitth 1872, 4, pag.
253—6; v. Drasche: loc. cit,; Hussak: Verh. geol. R.-A. 1475,
pag. 338—49; F. H. Hatch: Tschermak’s Min. Mitth. 1886,
pag.322; Rosenbusch: Mikr. Physiogr. IT, pag. 630. Gegenwiirtig
sind Hypersthen filhrende Andesite von verschiedenen Punkten be-
kannt und das Vorkommen von St. Egydi stellt keine Besonderheit
mehr dar.

) F. Becke. Ueber die Unterscheidung von Augit u. Bronzit
in Diinnschliffen. Tschermak's Min. Mitth. 1883, pag. 529;
H. Rosenbusch: Mikrosk. Physiographie II, 1887, pag. 543,
662, 670—1, 680, 684. — F. Zirkel. Lehrbuch der Petrographie.
II, 1894, pag. 576, 611--612, 821.
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bildungen, hauptsichlich Ansiedelungen von Schwefelkies
und seinen Umwandlungsproducten begleitet. Michtige
Ablagerungen von Schwefelkies zeichnen die Grenz-
Iklufte des Eruptivstockes von Piereschitz aus. Wie man
aus ciner Mittheilung Keferstein’s aus dem Jahre 1829
ersieht 1), waren derartige Mineralneubildungen schon im
Beginne dieses Jahrhunderts Gegenstand bergméannischer
Unternchmungen. Keferstein berichtet iber eine
Lagerstitte von silberhiltigem Bleiglanz und Schwefel-
kies, wie sie spiter von Rolle2) aus demselben Gebiete,
and zwar nichst dem Kariuscheg-Bauer beschrieben
wurde. In neuerer Zeit wurde in der Umrandung des
Eruptivstockes nur noch auf Schwefelkies gebaut, tber
dessen Vorkommen in der Gemeinde Studenec und bei
Piereschitz und Schelesno Bergrath E. Riedl ein-
gehendere Beobachtungen verdffentlicht hat3).

Ganz analoge Ablagerungen an den Grenzkliften
von Hornfelstrachyt und Triaskalk finden sich im Ge-
biete des Dobrol nichst St Urban. Ueber ein solches
Vorkommen hat Lipold eine besondere Mittheilung ver-
offentlicht ¢).

) Keferstein. ,Teutschland“, Weimar 1829, VI, 2,
pag. 227.

%) F. Rolle. Jahrb. geol. R.-A. 1857, VIII, pag. 433.

%) E. Riedl. Das Schwefelkiesvorkommeu des Sannthales.
Oesterr. Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen 1877, pag. 527 bis
628 und pag. 543—b545.

%) M. V. Lipold. Ueber ein Eiscnsteinvorkommen nichst
Prassberg in Untersteiermark. Jahrb. d. geol. R.-A. 1861 —62. XII.
Verh. pag. 299.
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Mineralquellen.

Von warmen Quellen, deren Temperatur sich 'so
wesentlich iiber das Jahresmittel der Bodentemperatur
erhebt, dass sie schon im gemeinverstindlichen Sinne
als Thermen zu bezeichnen sind und als Heilquellen
Verwendung gefunden haben, fallen nur zwei in das
Gebiet der Karte: Die Therme von Neuhaus mit
28—29vR. und jene von Topolschitz bei Schon-
stein mit 25° R. Sie gehoren beide in die Gruppe der
Akratothermen ). Ihre Lage steht in einer auffallenden
Beziehung zur Eruptionsspalte des Smrekouc: Die
Linie, welche die beiden durch einen rothen
Doppelring markirten Ausbruchsstellen von Thermal-
wasser verbindet, bildet eine Parallele zur
Bruchlinie Smrekouc—Woéllan—Hochenegg
mit einem Horizontalabstande von ungefihr 1700 Meter.
Verlingert man diesc Thermallinic nach WNW iiber
die Grenze Siidsteiermarks hinaus nach Kirnthen, so
gelangt man in jene Region an dem Siidabhange der

"} Ueber die Geschichte nnd die physikalischen Verhiltnisse
dieser Thermalquellen-Ausflisse hat schon Rolle die wichtigsten
Daten mitgetheilt. (Jahrb. d. geol. R.-A. 1857, VIII, pag. 460 bis
462.) Die Hauptquelle von Neuhaus wurde 1847 von Hruschauer,
1869 von Geottlieb analysirt. (Sitsungsber. d. kais. Ak. d. Wiss.
Wien, 1869. LX 2. pag. 857.) Vergl. ausserdem: M. Macher,
Die lauteren Warmbider (Akratothermen) des Herzogsthums Steicr-
mark ele. Graz, 1867.

K. Peters. Die Ursprungsverhiltnisse der Thermen von
Romerbad, Tiiffer und Neuhaus. Mitth. d. naturw. Ver. f. Steierm.
Jahrg. 1877. Graz, 1878; M. Vo¥njak. Schallthal und Topolsic-
bad. Siidsteierm. Post 1851, Nr., 25, 26, 28.
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Petzen, welche in den Karten den Nawmen Topla fiibrt,
eine Bezeichnung, in welcher wir ganz allgemein einen
Hinweis auf das Vorhandensein von Quellen mit thermalem
Charakter zu erblicken gewohnt sind. In der Topla-
schlucht selbst haben meine diesbeziglichen Erhebungen
jedoch zu keinem Resultate gefihrt, dagegen verdanke
ich einer brieflichen Mittheilung des Herrn Prof. Dr.
Mitteregger in Klagenfurt die Kenntniss eines Quell-
ausflusses mit thermischen Eigenschaften, welcher in dem
kleinen Teiche bei Mu&enik Nord von Schwarzenbach,
dessen Situation auf der Specialkarte Ilar ersichtlich
ist, zu wicderholten Malen, zuletzt von Herrn Oberberg-
commissir Dr. R. Canaval beobachtet wurde. Die in
diesem Teiche zu Tage tretende Quelle besitzt cinc
Temperatur von 189 R., das Wasser fliesst mit dem
Bach gemischt ab.

Die warme Quelle von Mugenik liecgt nicht mehr
auf der Thermallinic Neuhaus—Topolschitz, sondern er-
scheint um circa 2 Kilometer nach NO hin abgeriickt.
Genau in demselben Abstande von der supponirten
Thermallinie liegt nahe dem Ostrande (es Blattes
Prassberg eine Quelle mit thermischen Eigenschaften,
auf welche schon v. Zollikofer hingewiesen hat .
Fs ist das die warme Quelle ,In der Enge*“ Nord von
Sternstein, die mit einer constanten Temperatur von
169 R. nahe der Grenze des triadischen Kalkgebirges
gegen die marinen Mergel von Neuhaus, unterhalb des
nach Kirchstitten fithrenden Fahrweges, zu Tage tritt.
In die siudostliche [ortsetzung dieser Linie fallen die

1) Th. v. Zollikofer. Die geologischen Verhiltnisse des
Drauthales in Unterstejermark. Jahrb. der geol. R.-A. 1859, X.
pag. 218. :
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warmen Quellen von PlankensteinbeiPoltschach,
die bereits dem benachbharten Blatte der Specialkarte
(Pragerhof —Windisch-Feistritz) angehoren.

Eine ganz isolirte Stellung hat die von Rolle
untersuchtc warme Queclle von ®konina im Sann-
thall), Die Temperatur dieses aus oligocinem Ialk-
conglomerat entspringenden, ziemlich michtigen Quell-
ausflusses schwankt zwischen 14° und 16° R. Es ist das
die einzige Quelle mit thermalen Eigenschaften i Be-
reiche der siidlichen Zone eruptiver Bildungen des
Kartengebietes; topisch liasst sie sich zu diesen nur
insofern in nihcren Bezug bringen, als sie in der west-
lichen Fortsetzung jener Linie liegt, in welcher die
Intrusion St. Urban—St. Nazareth den Prassberger Dobrol
durchsetzt.

Sehr betriichtlich an Zahl und vielgestaltig in
ilwrer chemischen Zusammensetzung sind die kalten
Mincralquellen des Gebietes. Dic wichtigsten der-
sclben gehoren dem Kronlande Kiarnthen an. Es sind
dies dic Romerquelle bei Gutenstein-Pracvali, die
Carinthia-Quelle und der Sauerbrunnen des
Ebriachthales bei Eisenkappel und der Eisen-
sducrling des Bades Vellach?).

Die Romerquelle, ein reiner alkalischer Siuer-
ling mit reichem Gehalt an freier Kohlensiure, liegt
nahe dem Ostende der Karawankenkette und unweit

1) F. Rolle. Jahrb. d. geol. R.-A. 1857, VIIL. pag. 462.

%) Ueber diec physikalischen und chemischen Verhiiltnisse
dieser Quellen besitzen wir sehr eingehende Darstellungen von
Dr. J. Mitteregger. Vgl Jahrb. d. Kirnto. Landesmus, V, VI,
VII und XIV; ferner desselben Autors ,Beitrige zur Quellen-
kunde Kirnthens im 17. Jahresberichtc d. k. k. Staatsoberreal-
schule von Klageafurt, 1884.

17
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jener fur die Tektonik dieses Gebirges interessanten
Stclle, an welcher hart an dem IFusse des nérdlichen Steil-
absturzes des Ursulaberges eine Scholle von Granaten-
glimmerschiefer mit Marmoreinlagerungen zum Vorschein
kommt (vgl. S. 36—37 der vorliegenden Erliuterungen).
Obwohl die Quclle im Bereiche der jingeren, tertiiiren
Sedimentbedeckung, den miocinen Ablagerungen decs
Beckens von Liescha, zwum Austritt gelangt und auch
in diescn gefasst werden musste, unterliegt es doch
keinem Zweifel, dass sie in Gesteinen des Ur-
gebirges, und zwar speciell in jenen der
Granatenglimmerschiefcr-Gruppe, ihren Ur-
sprung nimmt.

Die Carinthia-Quelle und der in seiner
chemischen Zusammcnsetzung nahe verwandte Sauer-
brunn von Ebriach entspringen in der Zone grani-
tischer Gesteine, welche das Vellachthal Siid von Eisen-
kappel verquert. Diesem Gesteinskorper verdanken sie
wohl auch den grossen Reichthum an mineralischen
Bestandtheilen und die complicirten Mischungsverhilt-
nisse, welche das anaiytische Bild dieser Quellen dar-
bietet. Ob die fir beide Quellen charakteristischen
rcichen Kohlensiure-Emanationen noch als Nachwirkung
der relativ jungen Granititintrusion betrachtet werden
dirfen, oder auf andere Ursachen zuriickzufiihren sind,
ist wohl kaum mit Sicherheit zu cntscheiden.

Die Quellen des Bades Vellach treten inner-
halb des silurischen Schichtenaufbruches an der Nord-
seite des Seeberges zu Tage. Sie steigen aus einem
Complex von Thonschiefern und Grauwacken mit Binder-
lkalk-Einlagerungen empor. Demselben Schichtencomplex
entstammt der Eisensiuerling von Anko an der Sid-
seite des Seeberges. Auch die sogenannte 1’aulié-
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Queclle niichst Vellach gehort dem silurischen Schichten-
aufbruche an und zwar der Scheitelmitte, welche (vgl. oben
S. 60—61) iber das Gehofte Laulic in das Gebiet von
Sulzbach hiniiberstreicht.

Ebenso licgen die beiden Iisensiuerlinge des
GGemeindegebietes von Sulzbach noch im Bereiche
des silurischen Schichtenaufbruches, und zwar hart an
dessen siidlichem Rande. Einer dieser Sauerlinge tritt
im Kotoski-Graben nichst dem Bauer GradisSnik, der
andere etwas weiter in Ost, an dem nordlichen Gehiange
des Jeseria-Thales zu Tage. lhre Zugehorigkeit zu
dem Quellen-Complexe des Vellach-thales ist aus geolo-
gischen Griinden wenigstens sehr wahrscheinlich. Iine
Analyse dieser Wisser liegt nicht vor').

In dem ostlichsten Theile des Kartengebietes ist
in jener Zeit, in welche Rolle’s Untersuchungen fallen,
cinc durch reichlichen Gehalt an freier Kohlensiure
auffallendle Quelle aufgefunden worden, und zwar nichst
dem Bauernhause Daniele im Diluvialboden des Miss-
lingthales, SO von Windischgratz?¥). Dieser Siuer-
ling, welcher durch seine Lage auf dem grossen Diagonal-
bruch Weitenstein —Windischgratz und die daraus sich
ergebenden Beziehungen zu den Siuerlingen des Lavant-
thales, die in der Fortsetzung dieser Linie liegen, ein
erhohtes geologisches Interesse besitzen wiirde, scheint
in kurzer Zeit wieder versiegt zu sein, da die Anwohner
titber denselben schon heute keine Nachricht mehr zu
gcben wissen.

) Vgl. Rolle I c. pag. 463.
2) Rolle, an der sub ?) citirten Stelle.

17%
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