DIE WICHTIGSTEN KALKALGEN DES JUNGPAI.AO-
ZOIKUMS UND IHRE GEOLOGISCHE BEDEUTUNG.

Jurius v. Pia (Naturhistor. Museum, Wien).

(Mit 13 Taf., 85 bis 97).

Die folgenden Ausfithrungen wurden nicht in der gegenwair-
tigen Form auf einem Kongress vorgelegt. In einem gewissen
Sinn sind sie allerdings eine stark erweiterte Wiedergabe eines
Teiles meines Vortrages auf dem 6. Botanischen Kongress zu
Amsterdam, dessen vollstindiger Text an anderer Stelle er-
scheint (Pi1a, 1936). Ich verweise auf ihn fiir eine Reihe allge-
meiner Fragen.

Der Aufforderung, fiir die Berichte des 2. Heerlener Karbon -
kongresses einen paldophykologischen Beitrag zu liefern, bin
ich gerne, aber doch mit ziemlichem Zégern gefolgt: gerne, weil
der ausgesprochene Wunsch zeigt, dass die biostratigraphische
Bedeutung der Kalkalgen jetzt richtig gewiirdigt wird; zégernd,
weil gerade von jungpaldozoischen Algen eine ausserordentliche
Menge unbeschriebenen Materiales bei mir liegt. Dieses in der
kurzen verfiigbaren Zeit aufzuarbeiten, war bei vielfiltiger an-
derer Beschiftigung unmoglich. Es ganz zu vernachlissigen,
ging auch nicht an, sollte nicht ein durchaus schiefes Bild ent-
stehen. Ich habe es deshalb zunichst so weit durchgesehen, dass
ich eine vorliaufige Ubersicht gewann und hier einige Funde
erwihnen kann. Die ausfiihrliche Beschreibung wird, so weit
16tig, an anderer Stelle erscheinen, zunidchst die der permischen
Kalkalgen in den ,,Paldontographica”. Uber die Spongiostromen
bereite ich seit langem eine eingehende Darstellung vor. Ich
werde hier nur wenige wichtige Beispiele von ihnen kurz erwih-
nen. Die von mir verwendeten Namen findet man in Fig. 1

meiner Arbeit iiber die Anpassungsformen der Kalkalgen (Pia,
1928 a).
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Es ist die Frage aufgeworfen orden, ob es nicht méglich
wire, fiir das iltere Paliozoikum, in dem uns die Landpflanzen
im Stiche lassen, an der Hand der Algen eine pflanzengeogra-
phische Gliederung zu versuchen. Dies scheint mir leider noch
nicht durchfiihrbar, weil unsere Kenntnisse noch allzu unvoll-
kommen sind. Es ist jedenfalls besser, von den Beobachtungen
ausgehend zuzusehen, welche allgemeinen Schliisse sich ergeben,
als die Untersuchung an Fragen auszurichten, fiir deren Beant-
wortung die bekannten Tatsachen noch nicht ausreichen.

Der Begriff des Jungpalaozoikums gehort nicht zu den allge-
mein angenommenen Einheiten der geologischen Zeitrechnung.
Bekanntlich hat \WWoopwarp (1930, S. 361) vorgeschlagen, das
Paldozoikum in 2 Aeren zu zerlegen, das Eopaldozoikum, das
bis zum Ordovizium reicht, und das Neopaldozoikum, das mit
dem Gotlandium beginnt. Seitdem man aus dem obersten Silur
etwas mehr Reste von Landpflanzen kennt (Coorson, 1935),
scheint eine solche Gliederung ziemlich naturgemiss. Denn die
Entstehung der Kormophyten ist wohl das grossartigste hiologi-
sche Ereignis des Paldozoikums.

Ich will hier jedoch unter dem Jungpaldozoikum nach einer
allgemeiner gebrduchlichen Fassung das Devon, Karbon und
Perm verstehen. Da wir weder aus dem Unterdevon noch aus der
Untertrias irgend welche Kalkalgen kennen, stellt die Algenflora
des angegebenen Zeitabschnittes vorlaufig eine Art natiirliche
Finheit dar. Die beiden eben erwihnten Liicken in der Geschich-
te der Kalkalgen diirften allerdings kaum ganz dieselbe Natur
haben. Diejenige in der Untertrias ist wohl im wesentlichen
durch zufillige fazielle Eigentiimlichkeiten der bisher genauer
untersuchten Gegenden bedingt. Sie diirfte verschwinden, so bald
man reine untertriadische Seichtwasserkalke niher auf Algen
ansieht. Die Liicke im Unterdevon mag zwar teilweise auch im
Zusammenhang mit der starken Entwicklung -klastischer Ge-
steine wiahrend dieser Epoche stehen. Sie bhildet aber vor allem
den Hohepunkt des von mir schon wiederholt (P1a 1931¢, S.
11-13; 1931 e, S. 31-32; 1936, S. 15-16) besprochenen allgemei-
nen Riickganges der Kalkalgen, der imi Obersilur einsetzt und
erst im Perm sein Ende erreicht.

Der von mir zu behandelnde Zeitraum gliedert sich vom pa-
liophykologischen Standpunkte aus sehr naturgemiss in 4 Ab-
schnitte, die ich der folgenden Ubersicht zugrunde lege. Ich
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werde sie aber nicht ganz gleichmissig behandeln. Fiir die devo-
nischen und oberkarbonischen Kalkalgen, von denen mein eigenes
Material nur wenig neues enthilt, mochte ich versuchen, eine
halbwegs vollstindige Ubersicht unserer ohnedies nicht umfang-
reichen Kenntnisse zu geben. Dagegen ist fiir das Unterkarbon
und vor allem fiir das Perm eine neue monographische Darstel-
lung schon recht dringend, die iiber den Rahmen dieser Uber-
sicht hinausgehen wiirde. Fiir diese Zeitabschnitte will ich des-
halb hier nur einen kurzen vorliufigen Bericht vorlegen.
Verfolgen wir die Entwicklung der Algen wihrend des Jung-
paldozoikums niher, so zeigt sich uns nicht das Bild einer gleich-
sinnigen, allmihlichen Umformung. Es treten vielmehr immer
wieder einzelne Gruppen fiir kurze Zeit in den Vordergrund, um
bald zu verschwinden und durch neue ersetzt zu werden. Aus der
umstehenden Tabelle geht dies wohl deutlich hervor. In den
anderen, hier nicht besprochenen Perioden verlaufen die Verin-
derungen viel ruhiger. (Das ,,Verschwinden” ist natiirlich nicht
wortlich zu nehmen, da die betreffenden Familien ja spiter wie-
der erscheinen, sondern nur im Sinn einer sehr starken Abnahme
der Haufigkeit in den bisher genauer durchforschten Gebieten).
Die Entwicklung scheint wiahrend des Jungpaldozoikums durch
wiederholte Krisen zu gehen, so als ob heftige Anderungen der
Lebensbedingungen die herrschenden Algengruppen immer wie-
der zuriickgedringt, dadurch aber auch einzelnen unter den
neuen Verhiltnissen lebensfahigen Familien einen besonderen
Aufschwung ermdglicht hitten. Falls es gestattet ist, die Zusam-
mensetzung der Kalkalgenflora des Mesozoikums und Kanozoi-
kums als normal zu bezeichnen, erscheint die des Jungpaldozoi-
kums durch das Zuriicktreten einzelner und das Vorherrschen
anderer Gruppen als abnorm. Ich verweise etwa auf die Abwe-
senheit der Dasycladaceen im Devon und ihre sehr geringe Ent-
wicklung im Unterkarbon, auf das Fehlen sicherer Rotalgen im
Oberkarbon, auf die Massenentfaltung der Mitcheldeanieen im
Unterkarbon und der Chaetangiaceen im Perm. (Nur die Cya-
nophyceen scheinen durch die Umwilzungen kaum beriihrt zu
sein.). Alle diese Umstinde werden noch auffallender, wenn man
sich klar macht, dass die Algenflora des Ordoviziums eigentlich
ganz normal in obigen Sinn war: Mannigfaltige Dasycladaceen,
den rezenten &dusserst dhnliche Codiaceen (Dimorphosiphon ),
reichlich Solenoporaceen an Stelle der rezenten Corallinaceen.



768 CONGRLS STRATIGR. CARB. HEERLEN 1935

Diese Uberlegungen bestitigen und vertiefen die schon er-
wihnte Vorstellung (P1a, 1931 ¢, S. 12-13; 1931 e, S. 31), dass
etwa mit dem Hohepunkt im Devon eine grosse Verdringung
von Kalkalgen, besonders Griinalgen, aus den bisher am meisten
untersuchten Gebieten stattgefunden hat.

Ungefahre Ubersicht der zeitlichen Verteilung der wichtigsten Kalkalgen-
gruppen vm Jungpaldozoikum.

Jedes Kreuz bedeutet eine Art. Wegen der ungenugenden Durcharbeitung
des Materiales sind die Zahlen ziemlich ungenau.

|
Devon Unterkarbon| Oberkarbon Perm
o X x XX X
Agathidia X X X gé
X X X
Thamnidia X X
. XXX X
Codiaceae XXX X ? ?
XXX
X X KROKXK XXX
Dasycladaceae X X POOKXX
X RKOKXKXXKX
XOKX
Chaetangiaceae XXX
XXX
X X X
Solenoporaceae X X X
X
XOOKK | XX X
Charophyta XXX | XX X X
XXX | XX X

Auf die Frage nach den Ursachen dieser Verianderungen ein-
zugehen, ist hier nicht der Ort. Es diirfte auch kaum schon még-
lich sein, etwas einigermassen Einleuchtendes iiber sie zu ermit-
teln. Ich mochte nur auf 2 Umstinde hinweisen: Das Jungmeso-
zoikum ist die eigentliche Epoche der Kohlenbildung und der
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Eiszeiten. Ich bin mir natiirlich bewusst, dass es fast unmaglich
ist, eine so zugespitzte Aussage iiber Ereignisse, die sich wih-
rend der ganzen Erdgeschichte wiederholt haben, zu beweisen.
Es handelt sich hier um mengenmissige Unterschiede, die man
wohl nur auf statistischem Weg streng vergleichen kénnte. Da-
fir fehlen aber noch in hohem Grad die Unterlagen.

Dass im Devon keine abbauwiirdigen Kohlenfl6tze vorhanden
sind, muss nicht auf dem Bestehen anderer dusserer Bedingun-
gen, als im Karbon beruhen. Die Landflora war damals eben
noch nicht weit genug entwickelt, um grosse Massen organischer
Stoffe zu liefern. Dass aber ein so iiberwiegender Teil der prak-
tisch verwerteten Kohlenlager dem Karbon und Perm angehort,
muss doch wohl irgend wie mit besonders giinstigen Bedingun-
gen fiir die Kohlenbildung zu jener Zeit zusammenhangen.

Was die Eiszeiten betrifft, so ist es vielleicht noch unmag-
licher, ihre Verteilung auf die geologischen Perioden nach An-
zahl und Bedeutung abzuschitzen. Es ist wohl nicht viel mehr,
als mein personlicher Eindruck, dass sie sich vom Obersilur bis
zum Perm besonders haufen. Ich nenne aus meinen Vormerkun-
gen einige der neuesten, in der Zusammenfassung COLEMAN’s
(1926) noch nicht enthaltenen einschligigen Arbeiten.

Obersilurische Glazialsedimente sind hauptsichlich aus dem
hohen Norden beschrieben worden. MiLorapovic fand sie an
der nordostlichen Kiiste der Nordinsel von Novaja Zemlja
(1935). Das erinnert an die wahrscheinlich etwa gleichzeitige
Vergletscherung im noérdlichen Norwegen (Literatur bei Pia,
1931 ¢, S. 12) und in Alaska (Carps, 1931, dazu BLACKWELDER,
1932).

In das Devon gehort die recht ansehnliche Tafelbergverglet-
scherung in Siidafrika (ScuHucHERT, 1927, S. 126; HAuGHTON,
1930 a). Auch aus Alaska werden devonische Vereisungsspuren
angegeben (Capps, S. 8). ScHUCHERT kommt (1927, S. 131) zu
dem Ergebnis, dass wihrend des Oberdevons in den Vereinigten
Staaten wahrscheinlich kiihle Winter mit Eisbildung vorkamen.

In das jlingste Paliozoikum fillt dann ja bekanntlich eine der
drei wirklich grossen Eiszeiten, die wir in der Erdgeschichte
kennen (KwowrroN, 1919, S. 548), die einzige zwischen dem
Huron und dem Quartiar. Es scheint wohl, dass diese Verglet-
scherung trotz der abweichenden Ansicht WarLgomM’s (1930, S.
166) und anderer im wesentlichen oberkarbonisch, nicht per-
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misch ist (Du Torr, 1930a, S. 99; 1930Dh, S. 240; Haucnrox,
1930 b, S. 261; BEsaIrIE, 1932; Davip and SUssMiLcH, 1931,
bes. S. 485 und 520). Auch ScHUCHERT gibt das Bestehen einer
Vereisung an der Grenze zwischen Unter- und Oberkarbon jetzt
zu (1932; 1935, S. 35).

Dass aber an vielen Stellen auch wihrend des Perms noch
Gletscher vorhanden waren, ist wohl kaum zu bestreiten, so in
Australien (Davip and StUssmrirch, 1931), in Bolivien (Du
Toir, 1930 b, S. 241), wahrscheinlich auch in Alaska (Carps,
1931), im nérdlichsten Uralgebirge (Backrunp, 1930), in Zen-
tralasien (NoriN, 1930 a und b). Es sei in diesem Zusammen-
hang auch erwihnt, dass Licarew (1932, S. 97) die eigentiim-
liche Zusammensetzung der Permfauna des Kolymalandes in
Ostsibirien — ohne Lyttonien, Richthofenien, fast ohne Korallen
— auf niedrige Wassertemperatur zuriickfithren mochte. Die
durchgreifende Verschiedenheit der Algenflora des Zechstein-
meeres und der Tethys wiahrend des Perms deutet vielleicht auch
auf das Bestehen von ziemlich ausgeprigten Klimazonen hin
(vergl. S. 51 u. 72).

Im tibrigen zeigt die permische Algenflora — besonders durch
den neuen Aufschwung der Dasycladaceen — doch schon eine
Annidherung an den ,,normalen” Typus, von dem sie sich weni-
ger durch das Fehlen von Gruppen, als durch die grosse Masse
der Chaetangiaceen unterscheidet.

Die Verbreitung der Mizzia velebitana, die weiter unten (S.
59 ff.) ndher dargelegt wird, scheint eine wesentlich andere als
die heutige Lage der Pole zu den Nordkontinenten auszu-
schliessen.

Interessant ist der Gedanke Du Torr’s (1930 b, S. 242), dass
auch die bedeutende Umwandlung der Landflora an der Grenze
zwischen Unter- und Oberkarbon auf irgend welchen Umwegen
mit der einsetzenden karbonischen Vereisung zusammenhingen
mag, wenn er auch nicht an eine Abkiithlung der nordlichen
Halbkugel zu denken scheint.

Man kénnte es fiir widersprechend halten, dass dieselbe An-
derung der allgemeinen klimatischen Faktoren eine weitgehende
Verminderung der meerischen Algen und gleichzeitig eine rie-
sige Massenentwicklung der Landpflanzen verursacht haben soll.
Es ist ja aber nicht gesagt, dass gerade die Warme der ausschlag-
gebende Einfluss bei dieser Erscheinung gewesen sein muss. Ich
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konnte mir gut denken, dass gleichzeitig im Sinne der Darle-
gungen WILSER’s (1931) Verinderungen im sichtbaren Teil des
Sonnenspektrums nach Stirke oder Zusammensetzung eintraten
und dass diese Veranderungen verschiedene Pflanzengruppen
sehr verschieden beeinflussten. Hier konnte sich moglicher Weise
sogar ein Weg 6ffnen, der ganzen Frage durch Versuche niher
zu kommen: Wenn es sich zeigen liesse, dass bestimmte Verande-
rungen des gewdhnlichen Tageslichtes (oder allenfalls der Zu-
sammensetzung der Atmosphire u. dergl.) fiir marine Griinal-
gen schidlich, fiir Gefidsskryptogamen aber forderlich sind,
hitten wir vielleicht einen Hinweis auf die Zustinde im Jung-
paldozoikum gewonnen.

I. DEVON.

Vor einigen Jahren hat Garwooo (1931 b, S. LXXXIV-
LXXXYV) eine Ubersicht der devonischen Kalkalgen gegeben.
Er erwiahnt ,Sphaerocodium” und Solenopora nach den Arbei-
ten von RoTHPLETZ, LE MAiTRE, DELEPINE und CHAPMAN und
betont die Armut des Devons an Kalkalgen. Seine Bemerkung
allerdings (S. LXXXIX), dass die Siphoneae verticillatae im
ganzen Jungpaldozoikum, zwischen Obersilur und Trias, fehlen,
beruht offenbar auf einem Missverstindnis, da er ja selbst auf
S. LXXXV-LXXXVTI eine Reihe von karbonischen Gattungen
anfiihrt.

Das hervorstechendste Merkmal der devonischen Algenflora
ist das (gewiss nur scheinbare) Fehlen der Griinalgen — abge-
sehen von den Charophyten. Zwar soll angeblich im Mitteldevon
der Eifel eine mit Palaecoporella verwandte Codiacee auftreten
(P1a, 1924 a, S. 179), ich konnte dariiber aber nichts Niheres
ermitteln. Cayrux glaubt (1930, 1931) in gewissen Fossilien der
Lukunga-Oolithe des franzésischen und belgischen Congogebie-
tes Siphoneen zu erkennen. Seine Deutung ist aber recht zweifel-
haft. Der Durchmesser der angeblichen Dasycladaceen betragt
nur 0.02 mm. Da ausserdem das Alter dieser Schichten ganz un-
bekannt ist (vergl. S. 13), konnen CavEux’s Beobachtungen
nicht als Beweis fiir das Auftreten von Griinalgen im Devon
angefiihrt werden.

Es wird ziemlich oft angegeben, dass die in England ange-
nommene Grenze zwischen Devon und Karbon mit der in Belgien
tiblichen nicht iibereinstimmt (DEeLErINE, 1910, S. 23; REY-
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NoLDS, 1926, S. 5; GaArRwoobp in Evaxs; 1929, S. 176). Allerdings
schwankt die Grenzziehung zwischen Devon und Karbon auch
in Belgien stark. GROBER (1910, S. 40 und Taf. 3), MAILLIEUX
und DEMANET (1930, Tabelle 1),und MairrLicux (1933,S.88-89)
ziehen sie ungefdhr so, wie in England. Es hingt das wohl mit
der ja auch sonst iibel beleumundeten ,Etroeungt-Frage” zu-
sammen (vergl. etwa ScHINDEwOLr, 1926). Bei einer Unter-
suchung wie der unseren, wo es sich darum handelt, die Entwick-
lung der Flora iiber grossere Strecken zu verfolgen, ist eine sol-
che Stratigraphie natiirlich unbrauchbar. Wohl hat der erste
Heerlener Kongress (Compte Rend., S. XXVII) einen Beschluss
tiber die Grenze zwischen Devon und Karbon gefasst. So viel ich
die Sache tiberblicke, ist es aber derzeit noch nicht moglich, die
zugrunde gelegten Ammonitenzonen mit Sicherheit auf die Glie-
derung der ammonitenleeren Kohlenkalkentwicklung anzuwen-
den. Ich will mich deshalb an die in England iibliche Abgrenzung
halten und nur hoffen, dass nicht etwa versehentlich irgend eine
mit der englischen Zone K gleichaltrige Alge in das Kapitel iiber
das Devon geraten ist. ')

A. SPONGIOSTROMATA.

Wie Kalkalgen iiberhaupt, so sind auch Spongiostromen
(vergl. P1a in HirMER, 1927, S. 36) im Devon verhiltnismissig
selten.

SaLoMoN erwidhnt einmal (1908, S. 421, Anm. 6), dass im
Stringocephalus-Dolomit (oberen Mitteldevon) von Gerolstein
in der Eifel Evinospongien ganz dhnlich denen der Trias vor-
kommen. Da aber unter dem Namen Ewvinospongia sehr verschie-
dene Gebilde, auch sicher anorganische, verstanden werden, lasst
sich nicht behaupten, dass es sich um devonische Spongiostromen
handelt.

Zu den anorganischen Strukturen moéchte ich auf Grund mei-
ner Untersuchungen im Briisseler Museum auch DuponT’s Stro-
matactis (Dupont, 1881, 1882, 1885) rechnen, weshalb ich auf
sie hier nicht eingehe (Vergl. auch Lecomrrg, 1937).

Verhiltnismissig reichlich fanden sich Spongiostromen bisher
nur im westrussischen Devongebiet. Hier sind zunichst die Pyc-
nostromen zu nennen, die zusammen mit Girvanellen und Stro-

1) Die abweichenden Beschliisse des gegenwirtigen Kongresses — vergl. Bd. 1,
S. 5 — konnte ich leider nicht mehr beruicksichtigen.
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matoporen massenhaft ringsum freie Kalkknollen bilden (P1ia,
1933 a; HECKER, 1935 a und b). Sitzen diese einer Schale nur
einseitig auf, so wird die Form im Querschnitt sichelformig
(HeckeRr, 1935 a, Textfig. 1, Taf. I, Fig. 1). Sie liegen in ober-
devonischen Schichten.

Aber auch grosse, festgewachsene Stromatolithe sind im rus-
sischen Oberdevon gut entwickelt. Dariiber ist allerdings noch
kaum etwas verdffentlicht. Ich verdanke aber der Freundlichkeit
Herrn HECKER’s ein reiches Material und eine Reihe von Licht-

bildern, deren zwei ich mit seiner Erlaubnis hier wiedergebe
(Taf. 1, Fig. 1, 2).

B. AGATHIDIA.

Die Girvanellen des Devons habe ich erst vor kurzem zusam-
mengestellt (P1a, 1933 a, S. 1346 {f.). Es geniige daher der fol-
gende kurze Uberblick:

1. Girvanella amplefurcata Pia ist fiir uns die interessan-
teste Form, weil sie einen gewissen Leitwert zu haben scheint.
(Vergl. dazu allerdings S. 42). Ich beschrieb sie aus dem west-
russischen Oberdevon (P1a, 1933 a; dazu HECKER, 1935 a und
b). Wahrscheinlich.gehort eine von LE MAITRE im nordfranzé-
sischen Mitteldevon nichst der belgischen Grenze gefundene
Alge zu derselben Art (LE Mairrg, 1930 a; 1930 b, Taf. 3, Fig.
12 und 13). Endlich entdeckte ich durch einen merkwiirdigen
Zufall, dass dieselbe Art auch im belgischen Oberdevon (un-
terem Frasnien) auftritt. (Unter etwa 1000 Schliffe von Kar-
bongesteinen, die ich im Briisseler Museum durchsah, war durch
ein Versehen gerade dieser eine devonische geraten). Ich stelle
des leichteren Vergleiches halber Lichtbilder von Schliffen
durch das russische und durch das belgische Algengestein ein-
ander gegeniiber (Taf. 2, Fig. 1 und 2). Man erkennt daraus
die Ubereinstimmung in der Grosse, in der reichlichen Verzwei-
gung und in dem lebhaft gekriimmten Verlauf der Rohrchen.
Ein Unterschied liegt allerdings darin, dass dem Knollen von
Franchimont in Belgien hie und da sogenannte ,,Endzellen” ein-
gestreut sind. Ich halte es aber auch in diesem Falle fiir das
Wahrscheinlichere, dass diese grosseren Zellen einer besonderen
Algenart angehoren, die sich auf dem wachsenden Knollen hie
und da ansiedelte und von der Girvanella iiberdeckt wurde, wohl
auch selbst Kalk ausschied.
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Nicht undhnlich der besprachenen scheint die sehr grobe Gir-
vanella zu sein, die DELEPINE (1931 a, S. 47, Taf. 4, Fig. 6) in
mittel- oder oberdevonischen Kalken der Nordkiiste Kleinasiens
festgestellt hat.

2. Girvanella ducit Wethered. Im russischen Oberdevon kom-
men Algen vor, die von dieser zuerst aus dem Karbon beschrie-
benen Art nicht zu unterscheiden sind (P1a, 1933 a, S. 1354,
Taf. 1, Fig. 3; HECKER, 1935 a, S. 265, Textfig. 3 und 4). Die-
selbe Species gibt LEcompTE (1936, S. 84, Taf. 6, Fig. 1, 2) aus
dem Oberdevon von Trélon in Nordfrankreich, nichst der bel-
gischen Grenze, an. Sie soll hier allerdings keine Knollen bilden.
Wahrscheinlich wird auch die zweite von LE MaiTre aus Nord-
frankreich und Siidbelgien beschriebene Girvanella (1930 b, Taf.
3, Fig. 14 und 15) am besten hieher gestellt. Endlich sei in diesem
Zusammenhang auf einen kurzen Bericht MirLoN’s (1932) hinge-
wiesen, der wenig verzweigte Girvanellen von 0.015 mm Durch-
messer (also etwas weniger, als gewohnlich bei Girvanella ducit)
in Devonkalken (nach MiLon, 1933, Frasnien) am Ostrande der
Bretagne fand.

3. ,.Sphaerocodium zimmnermanni” Rothpletz. (ROTHPLETZ,
1914 ; ScuinDEWOLF, 1925; P1a, 1933 a, S. 1346, Taf. 1, Fig. 4).
Die Knollen aus dem schlesischen Oberdevon, auf die dieser
Name gegeben wurde, bestehen aus zwei Arten von Girvanellen,
mit Durchmessern der Schlauche von etwa 0.015 und 0.010 mm.
Ausserdem sind sogenannte Endzellen vorhanden, die scheinbai
nicht immer dieselbe Gestalt haben. Ich fand sie einfach birn-
formig, RoTHPLETZ beschreibt sie als gegabelt. Vielleicht handelt
es sich um zwei Arten. Es ist nicht ohne Interesse, daran zu
erinnern, dass der erste Beobachter des besprochenen Vorkom-
mens, RAUrF (1890, S. 53), den knollenbildenden Organismus als
Girvanella angesprochen hat, die er damals freilich noch fiir eine
Foraminifere hielt. (Er nennt seinen Fundort Oberkunzendorf.
Auch RorePLETZ hatte ein Handstiick aus dem Kunzendorfer
Kalkbruch. Es handelt sich also gewiss um dasselbe Fossil).

4. ,Sphaerocodium straeleni” Lecompte (1936, S. 85, Taf. 6,
Fig. 3-5) aus dem Oberdevon von Trélon im franzosischen Dé-
partement du Nord ist fiir das Verstindnis der Sphaerocodien
besonders lehrreich. Es fehlen ihm die diinnen, mit Girvanella
ibereinstimmenden Fiden. Nur eine Art Schliuche von aller-
dings ziemlich wechselnder Dicke ist vorhanden. Sie gabeln sich
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wiederholt facherartig in einer Ebene, wie bei dem silurischen
Sph. gotlandicum (vergl. S. 42). Stellenweise sind sie perlschnur-
artig eingeschniirt. (Das Vorhandensein von Querwinden halte
ich nicht fiir ganz sicher). Die Schliuche bilden keine Knollen,
sondern Uberziige auf Muscheln, besonders aber Korallen und
Stromatoporen, mit denen sie innig verwachsen sind. Offenbar
liegen hier reine Bestidnde der die ,,Endzellen” der Sphaeroco-
dien bildenden Alge — ohne Vergesellschaftung mit gewdohnli-
chen Girvanellen — vor (vergl. auch S. 29 u. 30). Dass man den
Namen Sphaerocodium aus formalen Griinden kaum auf diese
Alge wird iibertragen kénnen, habe ich schon gelegentlich gezeigt
(P1a, 1933 a, S. 1347).

S phaerocodium gippslandicum” wird unten bei Solenopora
zu besprechen sein.

Uber die sehr zweifelhafte Girvanella, die WETHERED (1892,
S. 378, Taf. 9, Fig. 3) aus dem Mitteldevon von Devonshire be-
schreibt, vergl. man eine frithere Arbeit (P1a, 1933 a, S.
1347-48).

C. SOLENOPORACEAE.

Ausser Blaualgen sind im Devon bisher auch einige wenige
Rotalgen nachgewiesen:

1. Solenopora devoniensis Delépine (CHARLES, 1930 und
1931; DELEPINE, 1931) tritt an der Grenze zwischen Mittel-
und Oberdevon in Nordanatolien auf. Die Breite der Zellen be-
tragt meist 50-80 mi, selten 100 mi; die Linge wechselt noch viel
mehr, zwischen 70 und 290 mi. Manchmal stehen die Querbdden
in deutlichen Reihen, manchmal auch nicht. Nach den weiter un-
ten (S. 32) folgenden Darlegungen wire die Art also richtig zu
Pseudochaetetes zu stellen.

2. GUricH (1914) erwihnt kurz eine ,,sehr wohl kennbare”
Solenopora aus dem Oberdevon des siidlichen Schlesien. Niheres
scheint iiber diese Form nicht veréffentlicht worden zu sein.

3. Endlich wire hier noch mit Zweifel ,,Sphaerocodium
gippslandicum” Chapman zu nennen (CHAPMAN, 1917, S. 103;
1920, S. 182, Taf. 16, Fig. 1; P1a, 1933 a, S. 1347). Nach wie-
derholtem Studium der Beschreibungen und der Abbildung
kommt es mir fast am wahrscheinlichsten vor, dass es sich bei
diesem Fossil um eine schlecht erhaltene Solenoporacee handelt.

11
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Die Zellen sind recht gross (Breite 0.15 mm), fallen aber doch
nicht ganz aus dem Rahmen dessen, was auch sonst fiir Soleno-
poraceen angegeben wird (vergl. DigTr1CH, 1930, S. 116). Vor-
kommen im Mitteldevon von Gippsland, ostliches Victoria, Aus-
tralien.

D. CHAROPHYTA.

Wenn nicht vielleicht manche ,,Endzellen” von Sphaerocodium
Griinalgen sind, sind die Charophyten die einzigen verkalkten
grinen Pflanzen, die wir bisher aus dem Devon kennen — unter
der Voraussetzung natiirlich, dass die Trochilisken und Syzidien
wirklich hieher gehoren. Ich habe mich wiederholt (1924 a, S.
181; 1926 a, S. 105; b, S. 143; 1927, in HirMER, S. 91) der
Ansicht Karprinsky’s (1906) angeschlossen, dass die Trochilis-
ken und vielleicht auch die Syzidien nahe Verwandte der jiingeren
Characeen sind. (HacQuaErT, 1932 a, S. 2 und PEeck, 1934 b, S.
87 verkehren meine Bemerkung von 1927 in das Gegenteil).
Diese Deutung fand zundchst wenig Beifall. Besonders entschie-
den lehnte sie der ausgezeichnete Characeenkenner GROVES ab
(1924, S. 75; 1933, S. 50). In jlingster Zeit hat aber Peck (1934
b) durch neue Beobachtungen die Zugehorigkeit der Trochilis-
ken und Syzidien zu den Charophyten fast zur Gewissheit er-
hoben. Seine Darstellung ist so eingehend und dabei leicht zu-
ganglich, dass es zwecklos wire, sie hier zu wiederholen. Ich
begniige mich, die bekannten devonischen Arten anzufiihren:

Trochiliscus bellatulus Peck. Nordamerika

,, bilineatus Peck. Nordamerika

” bulbiformis Karpinsky. Russland

o devonmicus (Wieland). Nordamerika
’ herbertae Peck. Nordamerika

" ingricus Karpinsky. Russland

P lemoni (Knowlton). Nordamerika
& liratus Peck. Nordamerika

' meeki Peck. Nordamerika

» raricostatus Peck. Nordamerika

rugulatus Peck. Nordamerika
S yczdmm melo Sandberger. Russland
» panderi Karpinsky. Russland
o reticulatum Sandberger. Deutschland
. volbortht Karpinsky. Russland.

12
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So weit mir bekannt ist, gehoren alle die angefiihrten Arten
dem Mittel- und Oberdevon, nicht dem Unterdevon an. Dagegen
gibt es nach HacquagrT (1932, S. 10) schon im Silur den Syzi-
dien sehr dhnliche Formen (Psendosvcidium Karpinsky).

Alle Forscher scheinen bisher der Ansicht gewesen zu sein,
dass die Trochilisken und Syzidien meerische Versteinerungen
sind (vergl. bes. PEck, 1934 b, S. 93 und 102). Um so iiber-
raschender ist es, dass HECKER, der beste Kenner des russischen
Devons, sie jetzt (1935 b, S. 57-38) unter den Formen der
Binnenbecken anfiihrt, die in brackischen bis siissen, vielleicht
aber stellenweise auch in tibersalzenen Wissern lebten. Man wird
diese Vorstellung wohl kaum auf alle Trochilisken ausdehnen
konnen, es ist aber jedenfalls bemerkenswert, dass die Gruppe
schon wihrend des Devons aus dem Meer auszuwandern begann.

Auf unverkalkte, an Charophyten erinnernde Fossilien aus
paldozoischen Schichten, die GrovEes (1924, S. 73, 76, 77) an-
fiihrt, brauche ich hier nicht einzugehen. Es sei nur angemerkt,
dass die Flora des Kellerwaldes nicht silurisch, sondern wohl
unterkarbonisch ist (vergl. Scamiprt, 1933) und dass Barran-
detna nach KrRAUSeL und WEyLAND (1933, S. 18 {1.) sicher eine
Gefasspflanze ist.

Die angeblichen Syzidien aus den Kundelungu-Schichten des
Katanga-Gebietes im Kongostaat sind nach den mir vorliegenden
Proben eigentiimliche Oolithe. Vergl. die zahlreichen Arbeiten
von Caveux, CHOUBERT, HacQuaErT, KRAUSEL, ScHOEP, die im
Schriftenverzeichnis angefiihrt sind, und Taf. 5, fig. 3.

Auf die Frage der Calcisphiren, die auch aus dem Devon oft
erwahnt werden, mochte ich erst in dem Abschnitt iiber die Un-
terkarbonalgen eingehen (vergl. S. 38).

Der Vollstandigkeit halber erwahne ich endlich noch den
Schliff Philippeville 7361 des Mus. d’Hist. Nat. de Belgique.
Er zeigt einen Schnitt durch ein Schalenbruchstiick, der auf den
ersten Blick ausserordentlich an Dasyporella erinnert. Nach wie-
derholter Untersuchung glaube ich aber doch, dass es sich um
eine perforierte Brachiopodenschale handelt. Man erkennt eine
schrig iiber die Poren verlaufende Zuwachsschichtung. Auch
diirfte die Schale nicht zylindrisch gewesen sein. Das Gestein
stammt aus dem obersten Teil des mittleren Frasnien (F2i) im
E von Vodecée nérdlich Franchimont.

13
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11. UNTERKARBON (MISSISSIPPIAN).

Fiir dieses Kapitel liegen unter allen in meiner Ubersicht zu
behandelnden weitaus am meisten Arbeiten vor. GARWoOD’s wie-
derholte Beitriage ragen durch gliickliche Fassung und klare Be-
schreibung der Arten besonders hervor. Trotzdem sind unsere
Kenntnisse iiber die unterkarbonischen Algen noch sehr unzu-
langlich. Das riihrt nicht nur von dem sehr grossen Reichtum der
Flora, sondern wohl auch davon, dass die vorwiegend geologisch
eingestellten Bearbeiter hiufig keinen Wert auf die spezifische
Bestimmung ihres Materiales legen und sich wenig um die Ein-
ordnung der Gattungen in das System der Algen kiimmern.
Dazu kommt die Schwierigkeit des genauen stratigraphischen
Vergleiches der verschiedenen Unterkarbongebiete. Ich habe
zwar durch die Freundlichkeit einer Reihe von Fachgenossen sehr
schones Material erhalten und konnte auf wiederholten Exkur-
sionen viele der wichtigsten Fundgebiete kennen lernen. Trotz-
dem erwies es sich bei der Kiirze der mir zur Verfiigung stehen-
den Zeit als unmoglich, die Schwierigkeiten des Gegenstandes
auch nur halbwegs zu tiberwinden. Das vorliegende Kapitel will
deshalb ganz besonders als eine vorlaufige Ubersicht beurteilt
werden, in der ich mich hauptsichlich auf systematische Erorte-
rungen beschrinken werde. Viele andere wichtige Fragen miis-
sen einer spiteren umfangreicheren Arbeit vorbehalten werden.

Bei den stratigraphischen Bemerkungen setze ich die ausge-
zeichneten Zusammenfassungen von Garwoop (in Evans und
STUBBLEFIELD, 1929), von Ma1LLEUX und DEMANET (1930) und
von Mai1LLIEUX (1933) als bekannt voraus.

Wie aus der vorliegenden Ubersicht vielfach hervorgeht, sind
unterkarbonische Kalkalgen nicht selten in hoheren oder tieferen
Abteilungen durch nahe verwandte oder ganz ununterscheidbare
Formen vertreten. Besonders gilt dies von den Girvanellen.
Wenn solche Arten trotzdem innerhalb gewisser Gebiete, wie
etwa Englands, einen ziemlichen Leitwert haben, handelt es sich
also offenbar nicht um ihr Entstehen und Erloschen, sondern
um ihre plotzliche massenhafte Ausbreitung in einem immerhin
beschriankten Bereich infolge besonderer dusserer Einfliisse. Das
wird man sich gut vor Augen halten miissen, wenn man diese
einfacheren Algen zur Parallelisierung von Schichten tiber gros-
sere Strecken heranziehen will.
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Ungefihre Ubersicht der Verteilung der wichtigeren Unterkarbonalgen
auf die Zonen des Kohlenkalkes.

K Z C S D

Girvanella ducii +

Girvanella staminea + +

Girvanella ottonosia

Thamnidia indet.

+|+{+

Mitcheldeania nicholsoni

Mitcheldeania gregaria =+

Mitcheldeania zonata

Mitcheldeania capnostyloides

+|+ |+ ]+

Hedstromia corymbosa

Ortonella furcata

Ortonella  tenuissima

+[+|+

Ortonella kershopensis

Ortonella spec. +

+

Bevocastria conglobata

+

Polymorphocodiwm lapparenti

+|+

Atractyliopsis |
Atractyliopsis 11 -+

Pseudochaetetes garwoodi +

Pseudochaetetes spec.

+

Solenopora dionantina ' +

Swvcidium clathratum

Sycidium foveatum

Trochiliscus decacostatus

Trochiliscus laticostatus

Trochiliscus octocostatus

N e AR

Trochiliscus septemcostatis

A. SPONGIOSTROMATA.

Die beriihmten Spongiostromen des belgischen Kohlenkalkes
konnte ich im Jahre 1935 dank einer Einladung des Musée
d’Histoire Naturelle in Briissel eingehend untersuchen. Die Er-
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gebnisse werden spiter in einem gesonderten Werk vorgelegt
werden. Vorldufig verweise ich auf die Arbeiten von GURICH
(1906 und 1907), auf KGuN’s Zusammenstellung (1928) und auf
die Bemerkungen Kaisin’s (1927 b, S. 78) sowie besonders
DERrvVILLE’s (1931, S. 72-78). Diesen wird man in vielen Punk-
ten beistimmen miissen, so wenn DERVILLE sich (S. 73) iiber die
Unklarheit der Darstellung beklagt und besonders, wenn er die
sog. Kanile der Spongiostromen fiir blosse unregelmassige
Liicken erklart (S. 75). Wenig gliicklich erscheint dagegen seine
Deutung der Sterkome als Fortpflanzungswerkzeuge.

Meine Ansichten iiber die Entstehung der Spongiostromen
stimmen im wesentlichen mit denen GaArwoobp’s (1914, S. 270; in
Evans, 1929, S. 199) iiberein. Fiir die scheinbar von KAIsin
(1925 b, S. 1251) bevorzugte rein chemische Deutung fehlen
doch wohl die Beweise, vor allem die rezenten Analoga.

Die — hier wie in so vielen paliontologischen Fragen — mass-
gebende Untersuchung im Aufschluss selbst lehrt zunachst, dass
die Kalke des Viséen unterhalb und oberhalb der Grande Breéche
(Zonen V2b bis V3b der Einteilung nach MAI1LLI1EUX und DE-
MANET, 1930, entsprechend etwa den Zonen S; bis D, des Avon-
profiles) in grosser Ausdehnung teils gebdandert, teils knollig
sind (vergl. Taf. 3). Beide Strukturen wechseln im Profil
mehrmals mit einander ab. Algenreste habe ich in den Diinn-
schliffen bisher nicht gefunden. Wo das Gestein in die so merk-
wiirdigen machtigen Breschen des belgischen Kohlenkalkes tiiber-
geht, werden selbstverstindlich auch die Bianderkalklagen in ein-
zelne Brocken aufgelost (Taf. 3, Fig. 2). Nichts wire irriger,
als in diesen Stiicken urspriingliche Wuchsformen — Individuen
oder Kolonien — zu sehen.

Nach meiner Bezeichnungsweise wiirden die belgischen Spon-
giostromen also teils zu Weedia, teils zu Pycnostroma gehoren.
In diese zweite Formengattung fallen wohl auch die Knollen,
die Ka1sin (1925 b, S. 1250) als Umbhiillung von Brachiopoden-
schalen in der Grande Bréche bei Namur und Cormn (1933) in
den Karbonbreschen des Tales der Biesme (siidwestlich Namur)
beobachtet hat.

Jopot erwahnt Bruchstiicke von Spongiostromiden aus dem

unteren Viséen des franzoésischen Départements Creuse (1930,
S. 274).
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Auch Corydopodium Derville (1930-c; 1931, S. 56-64, 70-71,
77-81, 178, 247, Taf. 5-7, Taf. 8, Fig. 31 und 32, Taf. 9, Fig.
33-35) wird man in die kiinstliche Gruppe der Spongiostromen
einzureihen haben. Die Beschreibung iiberzeugt nicht in allen
Punkten. Was DERVILLE als Knospung deutet (Taf. 6, Fig. 22),
wird wohl richtiger als schriger Anschnitt unebener Lamellen
aufzufassen sein. Das makroskopische Bild wird vielleicht durch
Schrumpfungsrisse mit bedingt, wie man sie im Kohlenkalk hiu-
{ig findet. Die ,,ampoules” méchte ich, wie das DERVILLE selbst
(S. 39) andeutet, als Gasblasen auffassen, sei es als Sauerstoff-
blasen in den lebenden Algenmassen, sei es als Kohlendioxydbla-
sen in den sich zersetzenden, noch nicht ganz verfestigten Rasen.
Die ,batonnets” entsprechen offenbar den Sterkomen in GU-
RICH’s Spongiostromenarbeiten. Thre Deutung ist schwierig und
kann hier nicht eingehend behandelt werden. Augenblicklich
scheint mir die Auffassung als kleine Koprolithen (RoTHPLETZ,
1913, S. 47; DERrvVILLE, 1931, S. 62, Anm. 71) am wahrschein-
lichsten. Die dunklen Korner in Corydopodium laminare (DER-
VILLE, S. 70) sind von den Sterkomen vielleicht nicht wesentlich
verschieden. Nach DERVILLE sassen sie allerdings auf diinnen
Stielen. Er bedenkt vielleicht zu wenig, wie leicht ein solches
Verhalten durch Zufilligkeiten der Fossilisation vorgetduscht
werden kann. DERVILLE selbst ist der Ansicht, dass sein Cory-
dopodium mit einigen von GURICH's Spongiostromidenarten
iibereinstimmt (S. 77). Wenn er trotzdem (S. 78) meint, dass
der neue Name verwendet werden miisse, weil seine Beschrei-
bung von der GURICH’s ganz verschieden sei, widerspricht das
offenbar den Nomenklaturregeln. Es ist aber in unserem Fall
ziemlich belanglos, weil die verschiedenen ,,Gattungen” und ,,Ar-
ten” der Spongiostromen ja keine wirklichen systematischen
Einheiten sind.

DERVILLE unterscheidet ausser gewissen unbenannten For-
men zwei Arten von Corydopodium:

1. Corydopodium pruvosti Derv. aus dem Marbre Napoléon
Tigré, dem Marbre Lunel Rubané und dem Marbre Napoléon
Gris. Diese liegen iiber den Vertretern der Grande Bréche, ent-
sprechen also wohl dem oberen Teil der Stufe V3 in Belgien =
D in Bristol. Dieselbe Art soll auch in den Steinbriichen der
Grandes Malades bei Namur auftreten (DErvVILLE, 1930 c).

2. Corydopodium laminare Derv. aus dem Marbre Caroline,

17



782 CONGRES STRATIGR. CARB. HEERLEN 1935

der etwas tiefer als die vorigen, etwa in der Stufe V2 = S, liegt.

Uber die Verbreitung der Spongiostromen im englischen Koh-
lenkalk unterrichten die Arbeiten von GARwooD, MILLER und
TurNER, REYNoOLDS und anderen. Sie verwenden in der Regel
den Gattungsnamen Spongiostroma in dem weiten Sinn, wie ich
von Spongiostromen spreche. Manchmal scheint es sich um
Weedien zu handeln (Garwoop, 1914, S. 269; REyNoLDs, 1921 b,
S. 546). Wenn die Algenkalklagen stark wellig, die Sittel breit
und die Téler spitz werden, ergeben sich gelegentlich Uberginge
zu Archaeozoon, so in dem bekannten Aufschluss am Rais Beck
oberhalb Fawcett Mill nordostlich Tebay in Westmorland
(vergl. Taf. 3, Fig. 5). MILLER und TurNER (1931, S. 5-6) he-
schreiben bis 6 Zoll grosse, halbkugelige Spongiostromenmassen
(Collenien?) aus der Zone des Productus corrugato-hemisphae-
ricus (S) von der Westseite des Baugh Fell im nordwestlichsten
Yorkshire. Dass auch echte, freie Pycnostroma-Knollen im eng-
lischen Kohlenkalk vorkommen, scheint aus der Abbildung und
Beschreibung bei REynoLps (1921 a, Taf. 9, Fig. 1; 1921 b, S.
546) hervorzugehen.

Wichtig fiir die organische Deutung der Spongiostromen
scheint mir ihre oft betonte Vergesellschaftung und Verwach-

sung mit sicheren Algen, besonders Ortonellen, zu sein (GAR-
woop, 1914, S. 270; 1916, S. 9).

B. POROSTROMATA.

a. Gattung Girvanella Nich. et Eth.

Sie ist im englischen Kohlenkalk weit verbreitet. Besonders
massenhaft tritt sie in dem sog. ,,Girvanella nodular band” auf,
das den Beginn der Zone D, des englischen Viséan bezeichnet
(REYNOLDS, 1926, S. 28; Garwoob in Evans, 1929, S. 218-19;
Garwoop, 1931 b, S. XC).

Die erste Artbeschreibung karbonischer Girvanellen aus Eng-
land beruht auf Material aus dem beriihmten Avon-Profil bei
Bristol (vergl. Garwoop, 1913, S. 498). REynoLps (1921 a, S.
233-34; 1921 b, S. 546) fand Girvanellen in diesen Aufschliissen
aber nur sehr selten, u.zw. niachst der Basis von D,, also tiefer,
als das Girvanella-Band sonst liegt. Auch die bei STRAHAN und
GiesoN (1900, S. 32) erwidhnten Girvanellen aus Siid-Wales
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miissen, so viel ich es beurteilen kann, einent recht tiefen Teil des
Kohlenkalkes angehoren. Dagegen ist das Band im nordwestli-
chen England — Westmorland, nordwestliches Yorkshire usw.
— so regelmissig entwickelt, dass es kartiert werden konnte.
Vergl. beispielsweise GArRwoob, 1912, S. 452, 482, 484, 493, 514,
529-30, 550, Taf. 53, 54; ders., 1916, S. 24; .Garwoop and
GoobpYEAR, 1924, S. 200, 223, 226, 248, 251, Taf. 20, 21; GAr-
woob in Evans, 1929, S. 178, 201, 202; REyNoLDs, 1926, S. 19,
Taf. 2, Fig. 12, Taf. 3, Fig. 13, 14, 15, 17; Hubson, 1930, S. 299,
301, 302, 304-06; M1LLER and TurNER, 1931, S. 2, 7, 10, 11, 27;
EasTtwoop, 1935, S. 42 und andere. Besonders aus der Darstel-
ilung HupsonN’s geht hervor, dass die Gattung keineswegs auf
das Hauptband beschrinkt ist.

In derselben stratigraphischen Lage erscheint das Girvanella-
Band in Nordengland (Northumberland) wieder (Garwoob,
1912, S. 482, Anm. 1, S. 547; Garwoobp in Evans, 1929, S. 220;
HEepLEY in CArRrRUTHERS, 1931, S. 235-36). Es zeichnet hier den
sogen. Oxfordkalk im unteren Teil der Zone D, aus (siehe auch
Eastwoop, 1935, S. 39). Dass die Gattung Girvanella aber nicht
an diesen Horizont gebunden ist, sondern etwa bis in die Zone
C; hinunter vorkommt, ersieht man aus HEpLEY (in CARRU-
THERS, 1931, S. 235), Garwoop (1931 a, S. 111, 140) und
PrincLE (1935, S. 62).

Ich habe (1932 a) dargelegt, dass man im englischen Kohlen-
kalk zwei Arten von Girvanellen unterscheiden kann:

1. Girvanella ducit Wethered. Taf. 4, Fig. 1.

WETHERED, 1890, S. 280, Taf. 11, Fig. 2.

Garwoob, 1913, S. 498. €
? GArwoop, 1916, Taf. 18, Fig. 6.

GarwooDp and GoopYEAr, 1924, S. 200, Taf. 19, Fig. 2.

P1a, 1926 b, Fig. 15 a.

MasLorr, 1929, S. 134, Taf. 70, Fig. 1.

Garwoobp, 1931 a, S. 140.

P1a, 1932 a, S. 94.

P1a, 1933 a, S. 1350.

MasLov, 1935 a, S. 21.

Mir liegt Girvanella ducit in guten Stiicken aus dem Girva-
nella-Band von Yorkshire vor: Hull Pot bei Horton und Wed-
dale, Wensleydale (oberster Great Scar Limestone).

Die von MasLoFF (1929) abgebildete Alge vom Dorfe Beshevo
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im Donetzbecken . diirfte ziemlich sicher hierher gehoren. Sie
stammt aus dem Horizont C,* der o6rtlichen Gliederung, der nach
der Tabelle von ZALESSKY (1928) dem obersten Unterkarbon
entspricht. Nach Masrov (1935) kommt die Art auch im Ural
vor.

2. Gueanella staminea Garwood *— Girv. tncrustans We-
thered non Bornemann. Taf. 4, Fig. 3.

Auf die nomenklatorischen Schwierigkeiten, die sich daraus
ergeben, dass Siphonema incrustans Bornemann und Girvanella
wmcrustans \Wethered offenbar zur selben Gattung gehoren, hat
schon Racrr (1892, S. 600) hingewiesen. Ich habe (1932 a) vor-
geschlagen, diesen Speziesnamen ganz zu vermeiden und durch
Girv. staminea zu ersetzen. Weiteres Schrifttum iiber die Art:
WETHERED, 1890, S. 280, Taf. 11, Fig. 1.

Garwoobp, 1913, S. 498.

Garwoob and GooDYEAR, 1924, S. 201, 245, Taf. 19, Fig. 1.
Garwoop, 1931 a, S. 139, Taf. 13, Fig. 1.

Pi1a, 1933 a, S. 1350.

In meinem Material von Hull Pot bei Horton in Yorkshire
tritt Girv. staminea reichlich in denselben Knollen wie Girow.
ducit auf. Diese Schichten gehoren dem Girvanella-Band an der
Basis der Zone D, an. Dagegen stammt GarwooD’s Typus aus
der Zone C, von Bewecastle in Cumberland. Ich glaube aber
nicht, dass es moglich ist, die beiden verschieden alten Algen
auseinanderzuhalten.

Zu den beiden schon bekannten Arten kommt

3. Girvanella ottonosia nov. sp. Taf. 4, Fig. 2 u. 4.

Die Auffindung dieser neuen Art ist eine der hiibschesten
Entdeckungen, die mir wiahrend meiner Sammelreisen in Eng-
land beschert war. Es wird angegeben, dass in den tiefsten
Karbongesteinen des Avonprofiles, der Zone Km , Kalkalgen der
Gattungen Mitcheldeania, Ortonella und Solenopora auftreten
(REY~NoLDS, 1921 a, S. 216). Bestimmbare Girvanellen scheinen
in diesem Schichtglied aber noch nicht beobachtet zu sein. In
einem der von mir mitgebrachten Handstiicke sieht man nun bei
schwacher Vergrosserung Algenkalkknollen, die in ihrem &dstigen
Aufbau vollstindig sehr kleinen Ottongsien (vergl. S. 54) glei-
chen (Taf. 4, Fig. 2). Betrachtet man aber die diinnsten Teile der
Schliffe bei starker Vergrosserung, so erkennt man, dass sie
ganz von dusserst feinen, dicht gedringten Girvanellen erfiillt
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sind (Taf.4, Fig.4). Sie sind noch merkliclr kleiner, als Girvanella
staminea. Das Lumen der Rohrchen misst nur etwa 0.004 mm.
Dieser Umstand und die eigentiimliche Form der ganzen Knol-
len zwingen uns wohl, eine neue Art aufzustellen. Sie ist in
inehrfacher Hinsicht lehrreich. Zunichst macht der Umstand,
dass so dhnliche Knollen teils mit, teils ohne organische Struk-
tur auftreten, es sehr wahrscheinlich, dass auch die echten Otto-
nosien phykogener Entstehung sind. Dann aber legt die Beob-
achtung, dass die hier beschriebenen, eigenartig geformten Knol-
len eine fast reine Anhdufung einer bestimmten Algenart ent-
halten, den Schluss nahe, dass die Form der Knollen in héherem
Grad, als man zuniachst vermuten konnte, von der in ihnen vor-
herrschenden Art bedingt ist. Das wird bei der systematischen
Behandlung der Spongiostromen bis zu einem gewissen Grad
zu beriicksichtigen sein. (C. L. and M. A. FENTON sind, wie aus
unserem Briefweéhsel hervorgeht, geneigt, die von ihnen fest-
gestellte grosse Konstanz mancher Wuchsformen prikambri-
scher Spongiostromen — 1931, S. 682 — in diesem Sinne zu
deuten).

Was aus Frankreich und Corsica als unterkarbonische Gir-
vanellen beschrieben worden ist (DErviILLE, 1931, S. 219-28,
Taf. 24, Fig. 116-118; Jobor, 1930 b, S. 545, Taf. 51, Fig. 2),
kann wohl noch nicht mit Sicherheit bei dieser Gattung eingereiht
werden. ‘

b. Thamnidia.

In denselben Schichten, wie die eben beschriebene Girvanella
ottonosia, treten auch fein konzentrisch geschichtete, unregel-
maissig geformte Knollen auf, die stellenweise ausserordentlich
diinne, radial gestellte Algenfdden erkennen lassen (Taf. 4, Fig.
5). Sie sind grossenteils noch viel diinner, als die von Ortonella
tenutssima. Wahrscheinlich handelt es sich um mehr als eine
Art. Vermutlich gehéren sie zu den Cyanophyceen. Sie zu be-
nennen, scheint mir derzeit noch nicht moglich. Ich bezweifle,
ob es zweckmissig wire, den Namen Zonotrichites so weit aus-
zudehnen, dass er auch diese Formen deckt.

Die Hauptmasse der von mir friither als Thamnidia zusam-
mengefassten Gattungen bespreche ich unten bei den Codiaceen.
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C. CODIACEAE. ’

In fritheren Arbeiten (P1a, 1924 a, S. 176; 1926 b, S. 52; in
HirMER, 1927, S. 39) habe ich die Gattungen Mitcheldeania,
Crtonella, Hedstromia bei den Cyanophyceen angefiihrt. CHAP-
MAN (in RicHARDS and Bryan, 1932, S. 294) ist derselben Mei-
nung. Ungefdhr gleichzeitig und offenbar selbstindig ist dann
von mehreren Seiten darauf hingewiesen worden, dass diese Zu-
rechnung unwahrscheinlich ist und dass die genannten Gattun-
gen eher bei den Siphoneen, u. zw. bei den Codiaceen, anzu-
kniipfen wiren (DerviLLg, 1931, S. 179, 247; HeEc, 1932,
S. 67; P1a, 1931 a; 1932 b). Dieser Deutung mochte ich auch
hier folgen. Anhaltspunkte dafiir werden sich bei den einzelnen
Gattungen noch ergeben. Ich verweise auf die Grésse der Fiden
und deren regelmissige Anordnung, die etwa gegeniiber Zono-
trichites ziemlich stark in die Augen fallt.

Bekanntlich teilt man die Codiaceen jetzt in drei Unterfami-
lien ein (vergl. Printz, 1927, S. 312 {f.). Die angefiihrten pa-
laozoischen Gattungen lassen sich in diesen jedoch nicht gut
unterbringen. Durch ihren einfachen, biischelartigen anatomi-
schen Bau entfernen sie sich von den facherformigen Udoteae
und nahern sich den Flabellarieae, von denen sie aber wieder die
starke Verkalkung unterscheidet. Am nichsten mogen sie Peni-
cillus stehen, doch fehlt ihnen der Stiel, die Faden sind nicht
frei und nicht eingeschniirt. Da es sich um paldontologisch wich-
tige Formen handelt, deren Gattungen und Arten aber schwer
zu trennen sind, so dass man sich oft mit einer Einreihung in
die ganze Gruppe begniigen muss, empfielt es sich, fiir sie eine
besondere Unterfamilie der Mitcheldeanieae aufzustellen.

Alle Mitcheldeanieen bilden knollenférmige Stocke, deren In-
neres von radial angeordneten Rohrchen ohne alle Querbdden
erfiillt ist. Die R6hrchen verzweigen sich, meist viele benach-
barte in ungefihr der gleichen Hohe. Sporangien wurden nicht
beobachtet. Um zu einer Einteilung der Unterfamilie in Gat-
tungen zu gelangen, ist man also auf die Art der Verzweigung
angewiesen, wobei sich an der Hand des Schrifttumes etwa fol-
gende Ubersicht ergibt:

Mitcheldeania. Alle Fiden gleich dick. Die Teilung erfolgt
meist so, dass ein Ast die alte Richtung fortsetzt, der andere
unter fast rechtem Winkel abgeht, sich aber sofort wieder in
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die urspriingliche Richtung umbiegt (Taf.-5, Fig. 1; Taf. 6, Fig.
1). In einem genauen Radialschnitt erscheinen die Fiden pa-
rallel. Allerdings ist dieses Bild nicht immer gleich gut zu sehen.

Ortonella. Alle Fiden gleich dick, Verzweigung ausgezeich-
net gabelig, unter einem weit offenen Winkel, wobei die Zweige
erst allmahlich wieder in die radiale Richtung einbiegen. Man
erhilt dadurch das Bild eines lockeren Geflechtes von Féden.

Hedstromia. Verzweigung gabelig oder biischelig, unter sehr
spitzem Winkel. Die Zweige sind, wenigstens an der Basis, diin-
ner als der Ast, aus dem sie hervorgehen. Gegen oben kénnen
sie an Dicke wieder zunehmen. Eine dhnliche Art der Verzwei-
gung, aber freilich in einer Ebene, zeigen die rezenten Gattungen
Tydemannia und Rhipocephalus (vergl. Gepp, 1911, Taf. 21,
Fig. 185; Printz, 1927, S. 319, Fig. 248).

Bevocastria und andere Gattungen, deren systematische Stel-
lung noch ganz unklar ist, werden anhangsweise besprochen
werden.

Wie schon erwahnt, darf man nicht erwarten, alle Mitcheldea-
nieen der Art oder auch nur der Gattung nach bestimmen zu
koénnen. Es hingt das davon ab, dass man gut entwickelte, gut
erhaltene und giinstig — moglichst lings der Fiden — geschnit-
tene Stiicke hat. Wenn sich, was nicht selten geschah, nur ver-
einzelte, locker stehende Faden entwickeln kcnnten und wenn
diese ausserdem quer geschnitten sind, sieht man von einer na-
heren Bestimmung am besten ab.

a. Gattung Mitcheldeania Wethered.

Ich verweise zunichst auf die Erorterungen GArRwoOOD’s
(1913, S. 445) und DEervILLE’s (1931, S. 90-95), die unsere
Kenntnis iiber die Gattung zusammenstellen. Besonders Gar-
woobD hat die idlteren Angaben in Bezug auf das Vorhandensein
von Poren usw. richtiggestellt und zuerst erkannt, dass es sich
um eine Kalkalge handelt. Bei spiterer Gelegenheit (1914, S.
267) spricht er auch schon die Vermutung aus, dass die gro-
beren und feineren Fiden, die bei Mitcheldeania angegeben wer-
den, zu verschiedenen Algenarten gehoren konnten. Ich mochte
mich dieser Ansicht — wie bei anderen Gattungen — ganz ent-
schieden anschliessen (Pia, 1924 a, S. 176). Bei Schnitten wie
Taf. 6, Fig. 2 kann man ja wohl den Eindruck eines feinporigen
Grundgewebes haben, in das dickere Schliuche eingelagert sind.
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Betrachtet man aber Taf. 6, Fig. 3,so erkennt man leicht, dass
eine grosse Gruppe feiner Schliuche von einem einzigen An-
heftungspunkt ausgeht. Sie erinnern ziemlich an Ortonella, be-
sonders an Ort. kershopensis Garw. (siehe unten). Endlich habe
ich auch, wie Garwoop, sehr viele schone Schnitte gesehen, in
denen nur eine Art von Fiden vorhanden ist (vergl. Taf. 5, Fig.
1). Es diirfte sich jedenfalls empfehlen, den Namen Mitchel-
deanta auf die groben Schliuche anzuwenden, obwohl das aus
der ersten Beschreibung WETHERED’s (1886) ja nicht einwand-
frei hervorgeht.

1. Die Beurteilung von Maitcheldeania krankt -sehr daran,
dass der Typus der Gattung im Sinne der Nomenklatur, Mitch.
nicholsont Wethered, dusserst mangelhaft bekannt ist. Die Art
wurde scheinbar bisher nur im SW von England gefunden. In
dem Forest of Dean kommt sie im allertiefsten Teil des Kohlen-
kalkes, der Zone K, vor (vergl. Siery, 1912, S. 419; Garwoop,
1913, S. 546; Garwoop in Evans, 1929, S.193), wogegen weiter
oben auch hier die Mitch. gregaria erscheint. Es wire zu ver-
muten, dass die Mitcheldeania der tiefsten Karbonschichten des
Avonprofiles (RevNoLps, 1921 a, S. 216, Taf. 8, Fig. 1, 2,
Taf. 10, Fig. 1) ebenfalls zu Mitch. nicholsoni gehort. Leider
zeigen auch REyNoLDS’ Figuren sehr wenig vom feineren Bau.

2. Ob Mitcheldeania gregaria Nicholson (T. 5, Fig. 1 u. 2, T.
6) von Mitch. nicholsont wirklich verschieden ist, kann man aus
dem Schrifttum kaum entnehmen. Die von NicHoLson (1888, S.
19) angegebenen Merkmale sind wohl nicht sehr wichtig. Auch
seine Beschreibung vermittelt keine brauchbare Kenntnis der Gat-
tung. Gliicklicher Weise haben wir aber einige Abbildungen von
Mitch. gregaria, darunter auch solche von der typischen Fund-
stelle (Garwoob, 1914, Taf.21,Fig.2; P1a, 1926b, Fig.15¢c;GARr-
woob, 1931 a, Taf. 13, Fig. 2). Mitch. gregaria soll in den Zonen
C und S des englischen Kohlenkalkes weit verbreitet sein. Man
wird wohl di€ meisten Angaben iiber-die Gattung ohne Nennung
einer Art auf sie beziehen miissen. Vergl. die Arbeiten von GAR-
woop (1912, S. 547; 1913, S. 546 und Tabelle II; in EvaNs,
1929, S. 193, 212; 1931 a, S. 111, 127), PrincLE (1935, S. 63
und 66), REynoLps (1921 a, S. 225; 1921 b, S. 546; 1926, S. 28;
in GARDINER, 1934, S. 131, Taf. 3), WELcH and CrookaLr (1935,
S. 25), Eastwoop (1935, S. 38) und vielen anderen. Die Fund-
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orte der mir vorliegenden gut bestimmbaren Stiicke von Mit-
cheldeania gregaria sind folgendermassen bezeichnet:

Mitcheldean, Gloucestershire; Kohlenkalk C,.

Bothrigg Burn N. of Bewcastle, Cumberland ; Lynebank beds
= Z2 to Cl.

Birky Cleugh, E. of Bewcastle, Cumberland; Lower part of
Cl. -

Swallow Hole near head of Lewis Burn, N. of Iyne, Northum-
berland.

Coomsdon Burn, Redewater, Northumberland.

3. Mitcheldeania zonata Derville (1930 b; 1931, S. 86-95,
Textfig. 13, Taf. 11, Fig. 3840, Taf. 12, Fig. 42-43) scheint
mit Recht zu unserer Gattung gestellt zu sein. Die ,,ampoules”
mogen vielleicht nur Liicken infolge mangelhafter Verkalkung
des Skelettes sein. Die Selbstindigkeit der Art ist deshalb nicht
ganz sicher. Der Marbre Lunel, in dem die Mitcheldeania im
Boulonnais gesteinsbildend auftritt, gehort dem oberen Teil der
Zone des Productus cora an, wiirde also etwa dem Horizont S,
des Avonprofiles entsprechen (DgrviLLE, 1930 b).

4. Mitcheldeania capnostyloides Derville (1930 b; 1931, S.
96-99, Textfig. 14, Taf. 13, Fig. 44-45) scheint in ihrer systema-
tischen Stellung viel weniger gesichert zu sein. Es konnte sich
wohl auch um eine Blaualge handeln. Die Erhaltung scheint un-
ginstig zu sein. Das geologische Alter ist von dem der vorigen
Art nur wenig verschieden.

5. Das Vorkommen nicht ndher bestimmbarer Mitcheldea-
nien wird noch von einer Reihe anderer Stellen angegeben. Ich
erwihne die folgenden Hinweise:

DERrvILLE bemerkt (1930 b) nebenbei, dass die Gattung schon
unter dem Marbre Lunel, in dem sog. Banc de onze pieds des
mittleren Viséen, gesteinsbildend auftritt.

Uber Mitcheldeanien des belgischen Kohlenkalkes berichten
kurz Garwoop (1913, S. 548), DerkpiNE (1925) und Karsin
(1925 b, S. 1250).

FEingehend hat sich JopoT mit dem Auftreten unserer Gattung
in Corsica beschiftigt (1930 b, S. 519, 529, 531, 535, 539-43,
Textfig. 1, Taf. 50, Fig. 1). Leider ist das Alter dieser Vorkom-
meén nicht sicher erwiesen (Jooot, S. 543). Das liegt allerdings
nicht an einer grundsitzlichen stratigraphischen Minderwertig-
keit der Mikrofossilien (S. 519, Anm. 1), sondern daran, dass
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diese im vorliegenden Fall nicht génau bestimmt werden konnten
tind dass die Gruppen der Mitcheldeanieen und Solenoporaceen
eine sehr grosse senkrechte Verbreitung haben. Dass jene in der
Trias nicht selten vorkommen, kann Jopor allerdings nicht wis-
sen. Ob die Stiicke aus Corsica zur Gattung Mitcheldeania in
dem hier festgelegten Sinn gehoren, kann ich aus Jopot’s Dar-
stellung nicht sicher entnehmen.

Jopor fiithrt (1930 b, S. 521-22) noch eine Reihe weiterer
Funde von M1itcheldeania an, denen allen nachzugehen hier nicht
moglich ist.

b. Gattung Hedstromia Rothpletz.

Vergl. die Definition auf S. 23. Nur nebenbei sei bemerkt,
dass die von H#Ec (1932) aus dem Ordovizium des Trondheim-
gebietes beschriebenen Arten dieser Definition nicht entsprechen.
Der Verf. deutet ja aber (S. 67) selbst schon an, dass es besser
sein wird, fiir sie eine eigene Gattung aufzustellen.

In einer Reihe von Arbeiten iiber das typische Unterkarbon-
profil des siidwestlichen Englands werden die sog. ,,Concretio-
nary beds” der Zone S. beschrieben (REyNoLps, 1921 a, S. 230-
33, Taf. 9, Fig. 3; 1921 b, S. 546; 1929, S. 13; GArwooD in
Evaxs, 1929, S. 186, 188) und ihr Reichtum an Kalkalgen her-
vorgehoben. Ausser Spongiostromma wird dabei meistens auch
Mitcheldeania genannt. Ich will nun nicht bestreiten, dass diese
Gattung in den besprochenen Binken vorkommt. In dem Mate-
rial jedoch, das ich von einem Ausflug mit Prof. REYNOLDS zu
dem als Fundort der Concretionary beds (Taf. 7, Fig. 2 u. 5)
bekannten grossen Steinbruch von Brentry bei Henbury nordlich
Bristol (vergl. REynoLps, 1921 a, S. 230) mitbrachte, konnte ich
Mitcheldeania nicht finden. In ihm herrscht neben weniger leicht
deutbaren Formen die auf Taf. 7, Fig. 1 gezeigte Alge. Sie
zeichnet sich durch eine sehr reiche, nicht gabelige, sondern
biischelige Verzweigung aus. Die Zweige sind am Grund ganz
diinn, um sich gegen oben wieder zu erweitern- Ich mochte diese
Art — wenigstens vorliufig — zu Hedstromia stellen und als
Hedstromia corymbosa nov. sp. bezeichnen.

c. Gattung Ortonella Garwood (1913, S. 497;
1914, S. 265). Vergl. S. 23. Ich fiihre diese Gattung nicht ohne
einigen Vorbehalt unter den Mitcheldeanieen an. Wie ich schon
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gelegentlich angedeutet habe (Pia, 1931 e, S. 32; 1932 b), sind
ihre nichsten Verwandten vielleicht bei einer ganz anderen
Gruppe, nimlich bei den Vaucheriaceen, zu suchen. Diese Ver-
mutung schien aber doch noch zu unsicher, um sie hier der Ein-
teilung des Stoffes zugrunde zu legen.

1. Ortonella furcata Garwood ist die am lingsten bekannte,
grosste und verbreitetste Art der Gattung. Schrifttum:
Garwoob, 1912, S. 452, 462, 488, 500, 505-06, 518, 523, 548, Taf.

47, Fig. 2.

Garwoop, 1913, S. 547, 552.

Garwoob, 1914, S. 265, Taf. 20, Fig. 1-4.

Garwoop, 1916, S. 9, 24, Taf. 18, Fig. 3.

P1a in HirMER, Textfig. 25.

Garwoop in Evans, 1929, S. 178, 199, 211-12.
Garwoop, 1931 a, S. 130-32, 135-136, Taf. 14, Fig. 1.
MiLLER and TURNER, 1931, S. 5-6.

EasTwoob, 1935, S. 40.

PrincLE, 1935, S. 62.

In der ersten angefiihrten Arbeit verwendet GaArRwooD den
Namen Ortonella noch nicht. Er spricht von dem ,,Algal band”,
das in der Zone C, auftritt. Was er meint, geht aus der Abbil-
dung hervor. Er fiihrt eine Reihe von Fundorten in Westmor-
land, Lancashirc und Cumberland an. In spiteren Arbeiten ver-
folgt er die Verbreitung der Art weiter. Besonders wichtig ist
sie in Northumberland (Garwoob, 1931 a) und Roxburghshire
(ders. und PRINGLE).

Zur Untersuchung lagen mir eine Reihe guter Schliffe von
den Fundorten Ravenstonedale in Westmorland und Rothbury
in Northumberland vor. Bisher scheinbar unbekannt, aber durch
mehrere Schliffe sicher belegt, ist das Auftreten der Art im
Whitehead limestone (C,) von Mitcheldean in Gloucestershire.

2. Ortonella tenuissima Garwood (1931 a, S. 133, 138, Taf.
14, Fig. 2; PrincLE, 1935, S. 62) unterscheidet sich von Ort.
furcata durch die viel feineren Réhrchen, die sich unter einem
etwas spitzeren Winkel gabeln. Fundorte: Kohlenkalk C,, Lar-
riston Burn und einige andere Aufschliisse in Roxburghshire;
nach meinen eigenen Aufsammlungen auch Glebe Farm Quarry
bei Rothbury in Northumberland, hier vielleicht in C..

3. Ortonella kershopensis Garwood (1931 a, S. 111, 139,
Taf. 13, Fig. 3) steht in der Grosse zwischen den beiden vorigen
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Arten und soll sich besonders durch den weiten Winkel zwischen
den Gabelidsten auszeichnen. In meinem Material konnte ich sie
nicht sicher erkennen und es ist mir etwas zweifelhaft, ob man
sie von Ortonella tenuissima immer gut unterscheiden kann.
Kohlenkalk C,, Nord-Cumberland und Roxburghshire.

4. Ortonella spec. Mehrfach wird erwihnt, dass im untersten
Karbon (Zone Km ) des Avontales Ortonellen auftreten (GAr-
woob, 1914, S. 266; REynoLDps, 1921 a, S. 216, 217; 1921 b, S.
546). Die Féden sollen etwas feiner sein, als bei Ort. furcata.

5. Ausserhalb Englands wird Ortonella wiederholt noch aus
Belgien angefiihrt: Garwoop, 1913, S. 548; Karsin, 1925 b,
S. 1250; 1925 ¢, S. 1272, 1278; 1927 b, S. 35, 54; RONCHESNE,
1930). Es scheint sich um zwei verschiedene Horizonte zu han-
deln, einen an der Basis des Karbons (Zone K) und einen an-
deren in den Schichten mit Productus cora (Zone S;). Auch
unter den von mir im Briisseler Museum untersuchten Schliffen
befindet sich einer (Rosée 2562), der eine sehr Ortonella-ahn-
liche Alge (die aber mit keiner der beschriebenen Arten ganz
iibereinstimmt) enthilt. Er stammt aus dem oberen Viséen von
Flavion, Blatt Rosée. Jiingst erwahnt MasrLov (1935 b, S. 490)
unsere Gattung auch aus dem Kusnetzkbecken in Westsibirien.

d. Gattung Bevocastria Carwood. In friitheren
Arbeiten GarRwooD’s erscheint diese eigentiimliche Alge unter
den Bezeichnungen ,,festoon-like growth” (1913, S. 548) oder
,,obscure algal growth” (in Evans, 1929, S. 212). Auch die 1913
erwiahnten Sphaerocodien konnten wohl hieher gehoren. Im
Jahre 1931 (a, S. 111, 140, Taf. 12, Fig. 1-3) wird die Gattung
dann aufgestellt. Beziiglich ihrer Beschreibung kann ich auf
Garwoob verweisen. Nach wiederholter Durchsicht einer grésse-
ren Anzahl von Schliffen neige ich der Meinung zu, dass alle
bisher bekannten Bevocastrien, auch die von GARwoop mit Vor-
behalt als Bevocastria spec. abgetrennten, zu einer einzigen Spe-
zies, Bevocastria conglobata Garwood, gehoren. Merkwiirdig ist
die Art der Erhaltung: Die Rohrchen sind stellenweise mit einer
triibben Masse, stellenweise aber mit glasklarem Kalkspat erfiillt,
wodurch das Aussehen ein sehr abweichendes wird. Beide Zu-
stinde scheinen aber auch innerhalb desselben Réhrchens vor-
zukommen.

Bei Betrachtung der Schliffe fillt einem immer wieder auf,
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dass Bevocastria in der Anordnung und Vérzweigung der Fiden
sehr an die grobsten Teile gewisser Sphaerocodien erinnert, be-
sonders an die sog. Endzellen. Was diese Beobachtung zu bedeu-
ten hat, ob etwa die Bevocastrien reine Bestinde von Algen sind,
die sich auch am Aufbau von Sphaerocodien beteiligen, muss
erst die Zukunft lehren. Es ist in diesem Zusammenhang viel-
leicht beachtenswert, dass die Bevocastria-Lager oft von Orto-
nella tenuwissima durchwachsen werden.

Bevocastria ist in der Zone C des englischen Kohlenkalkes
recht verbreitet : Gloucestershire, Cumberland, Northumberland,
Roxburghshire. Nach Masrov (1935 b, S. 490) soll sie auch in
Westsibirien (Kusnetzk) gefunden worden sein. Mein Material
stammt von folgenden Stellen:

Birky Cleugh o6stlich Bewcastle, Cumberland (Zone C,).

The Beck (Nebenbach des White Lyne), nordlich Bewcastle,
Cumberland (?C,).

Harden Burn nordoéstlich Newcastleton, Roxburghshire (C,).

Larriston Burn nordostlich Newcastleton, Roxburghshire

(Cy).

e. Gattung Polymorphocodium Derville.
DERrVILLE, 1930 a und 1931, S. 43-54, 181, 194, 247, Textfig.
3-9, Taf. 24.

Ich war trotz wiederholten Studiums von DervIiLLE’s Werk
nicht imstande, mir von dieser Alge eine solche Vorstellung zu
machen, dass ich iiber sie ein Urteil abgeben konnte. Dazu waren
wohl wieder Untersuchungen in den Aufschliissen notwendig.
Ich beschrinke mich deshalb auf wenige Bemerkungen.

Wahrscheinlich handelt es sich auch in diesem Fall um ver-
schiedene Algengattungen, die mit einander verwachsen sind und
als Gewebe einer einzigen Art gedeutet wurden (vergl. bes. S. 48
iiber den Mangel von Ubergingen zwischen den beiden Arten
von Schlauchen). Auch die Annahme (S. 47), dass die organi-
schen Strukturen urspriinglich iiberall vorhanden waren und an
den meisten Stellen nachtriglich zerstort wurden, ist wohl nicht
gesichert. Die besonderen Organe, die (S. 48-49) beschrieben
werden, sind vielleicht teilweise andere Algenarten, teilweise
sonstige Fremdkorper. Wenn es sich um Fortpflanzungswerk-
zeuge handelte, wiirden sie iibrigens kaum zu einer Codiacee
passen. Dass Polymor phocodium Sphaerocodium und Bevocastria
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nahe steht (S. 51 und 181), méchte auch ich glauben, wenn ich
diese Beziehungen auch im einzelnen anders deute (vergl. S. 10-
11 und S. 29). Am schwersten lisst sich ohne Kenntnis der Auf-
schliisse die Rekonstruktion (Textfig. 5 bei DERVILLE) beurtei-
len. Sie macht einen etwas abenteuerlichen Eindruck, aber das
ist natiirlich kein Beweisgrund gegen sie. Es diirfte nicht leicht
sein, das Vorhandensein der diinnen Stiele sicher zu erkennen.
Vielleicht handelt es sich doch um Ottonosia-formige freie
Knollen?

Wegen der offenbaren Beziehungen zu Bewvocastria fiihre
ich Polymorphocodium hier an, obwohl seine feineren Schlduche
hochst wahrscheinlich Blaualgen sind. Fiir die dicken besteht der
Name Bewvocastria zu Recht, der ja — wie aus DERVILLE, S. 181.
ersichtlich—friiher veréffentlicht wurde. Ob Polymorphocodium
von Sphaerocodium so verschieden ist, dass man beide Namen
fiir besonders geformte Verwachsungen von Algen neben einan-
der beibehalten muss, wage ich nicht zu entscheiden.

DERVILLE beschreibt nur eine Art der besprochenen Gattung,
Polymor phocodium lapparenti Derv., aus dem Marbre Henriette
des Boulonnais in Nordfrankreich (mittlerem Viséen, Schichten
mit Productus cora — S; des Avonprofiles).

Ganz eng schliesst sich an Polymorphocodiuimn, wie der Ver-
fasser selbst hervorhebt, Stylocodium Derville an (DERVILLE,
1930 a, letzter Absatz; 1931, S. 102-106, 179, 247, Textfig. 15,
Taf. 14 und 15 p.p.). Es liegt wohl kein gentigender Grund vor,
aus thm mehr als eine besondere Art zu machen, wenn man
schon solche Kolonien aus mehreren verschiedenen Algen in das
Schema der gebriuchlichen Systematik einfiigen will. Falls die
Rekonstruktion halbwegs genau ist, miissen die Stécke sehr an
Gymmnosolen erinnern, obwohl man wenigstens stellenweise
Schlduche sieht. Das ist nicht unwichtig.

Die einzige von DERVILLE beschriebene Art, Stylocodium rho-
paloides, findet sich im oberen Teil der Marbre Napoléon Grand

Mélange, der der Grande Bréche von Namur entspricht (V3a
— Dl)-

D. DASYCLADACEAE.

Bis vor kurzem musste man annehmen, dass es im europii-
schen Unterkarbon keine Wirtelalgen gibt. Dies trifft nicht ganz
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zu, wenn sie auch zu den Seltenheiten gehéren. Vorwiegend han-
delt es sich um Reste, die ich in der Schliffsammlung des Musée
d’Histoire Naturelle in Briissel gefunden habe. Wenn ich von
einigen ganz zweifelhaften Stiicken absehe, bleiben als beste
Belege fiir das Auftreten der Siphoneae verticillatae im Unter-
karbon zwei Schnitte (Taf. 7, Fig. 4 und 7), die zu der unten
S. 65) etwas naher besprochenen neuen Gattung Atractyliopsis
gehoren. Wahrscheinlich vertreten sie zwei verschiedene Arten,
da die Sporangienhéhlen nur bei dem einen Stiick deutlich ling-
lich sind. Auf Einzelheiten einzugehen, ist hier nicht der Platz.

Jooot (1930 b, S. 522, Textfig. 3, Taf. 50, Fig. 2) beschreibt
aus angeblichem Dinantien von Corsica eine ,,Anthracoporella
cf. spectabilis”. Ich glaube auf Grund seiner Angaben nicht, dass
dieses Fossil eine Anthracoporella, ja tiberhaupt eine Alge ist.
Ich kann mich nicht {iberzeugen, dass die Schale wirklich Poren
aufweist. Auch kann man, da es sich um einen Querschnitt han-
delt, nicht erkennen, ob das Fossil zylindrisch ist. Uber die Frage
des Alters der Schichten vergl. man S. 25.

Masrov (1935 a, S. 21; b, S. 490) will die oberjurassische
Gattung Uragtella Pia im Kohlenkalk des Urals gefunden haben.
Seine Abbildungen (1935 a, Taf. 2, Fig. 2, 3) scheinen mir gegen
diese Bestimmung zu sprechen. Jedenfalls sind sie keine genii-
gende Stiitze fiir eine Behauptung, die unsere auf ein doch schon
recht reiches Material gegriindeten Vorstellungen iiber die Phy-
logenie und Systematik der Dasycladaceen umstiirzen wiirde.

E. SCLENOPORACEAE.

Diese Algenfamilie ist unter den jungpaldozoischen entschie-
den immer noch eine der schwierigsten. Vergl. auch Pia, 1930 a,
S. 126-130. Zunichst erheben sich gewisse Bedenken dagegen, ob
sie tiberhaupt zu den Algen gehért (Howeg, 1932, S. 59; Pia,
1932 b). Einen gewichtigen Einwand bildet in dieser Hinsicht
die gegen oben oft sehr deutlich konkave Form der Querwinde.
Eine solche Gestalt ist leicht verstandlich, wenn es sich um eine
tierische Schale handelt, in der der Bewohner gegen oben weiter
riickt und hinter sich einen nur mit Gas erfiillten Raum lasst,
aber schwer, wenn die Wand zwei doch wesentlich gleich be-
schaffene Algenzellen trennt. Der Einwand wird dadurch etwas
abgeschwicht, dass man eine dhnliche, allerdings konvexe Form
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der Querwande ausnahmsweise auch bei rezenten Algen trifft,
s¢ bei Hyella balant (LEHMANN, 1903, S. 81). Gegen die tierische
Natur spricht selbstverstindlich die grosse Feinheit der Rohr-
chen von Solenopora, die es fast unmoglich erscheinen lisst, dass
in ihnen Metazoen — und um solche miisste es sich ja handeln —
Platz finden konnten. Die Frage, ob Tier oder Pflanze, wire
erledigt, wenn der Nachweis von Sporangien bei Solenopora als
gelungen angesehen werden miisste (Orik und THoMsoN, 1933).
Das scheint mir aber doch nicht ganz sicher, zumal die ,,schlauch-
artigen Hohlraume” so selten sind. Vielleicht handelt es sich
eher um Erscheinungen der Wachstumshemmung, die durch
einen (unverkalkten) aufsitzenden fremden Organismus hervor -
gerufen sein konnten. Dass die Schlduche unterbrochen zu sein
scheinen, beruht vielleicht doch nur auf ihrer nicht ganz gerad-
linigen Form und einer nicht ganz achsialen Lage des Schnittes.
Ich wiirde es deshalb auch fiir verfriiht halten, die Familie der
Solenoporaceae wieder aufzulassen, wie es beim Vorhandensein
von Konzeptakeln wohl logisch wire. Vergl. auch S. 35.

Auch die Einteilung der Solenoporaceen in Gattungen ist, weil
eben die Fortpflanzungswerkzeuge nicht erhalten sind, eine un-
geloste Frage. Der Versuch von PETERHANS (1929) muss wohl
als misslungen angesehen werden, weil er zu viel mit den dus-
serst zweifelhaften Wandporen arbeitet. An ehesten schiene es
mir moglich, unter den Solenoporaceen zwei Gattungen zu ma-
chen, eine mit reichlichen und gut sichtbaren Querwinden, die
meist in ziemlich unregelmissigen Reihen stehen, und eine mit
wenigen, sehr zarten, oder ganz fehlenden Querbéden. Beide
Gruppen kommen im Karbon vor. Die zweite wire als Soleno-
pora zu bezeichnen, die erste wohl als Pseudochaetetes. Dazu
kommt wahrscheinlich eine dritte Gattung, die sich durch eine
streng gitterféormige Anordnung der Lings- und Querwinde
auszeichnet — wie sie bei Pseudochaetetes nur angedeutet ist.
Diese dritte Gattung miisste Parachaetetes genannt werden.
PETERHANS (S. 14) glaubte noch, dass sie im Paldozoikum nicht
vertreten sei. Das hat sich als Irrtum erwiesen. Zunachst fand
Hoeec (1932, S. 82) eine ordovizische Solenoporacee mit in Rei-
hen gestellten Querwinden. Er weist sie der Gattung Petrophy-
ton zu. Ob diese von Parachaetetes getrennt gehalten werden
muss, scheint mir noch nicht sicher. Dann hat MasrLov (1935 a,
S. 18) das Vorkommen desselben Typus im Unterkarbon nach-
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gewiesen. Warum er fiir seine Art einen rieue Gattung, Soleno-
phyllum, aufstellt, ist mir nicht klar geworden.

a. Gattung Pseudochaetetes Haug.

1. Mindestens die iiberwiegende Menge der Solenoporaceen
des englischen Kohlenkalkes gehort zu einer Art, Pseudochaete-
tes garwood: Hinde spec. Sie kennzeichnet eine bestimmte Zone
an der Grenze zwischen C, und Z,. Angaben iiber Solenoporen
aus diesem Horizont diirfen wohl auf die besprochene Art be-
zogen werden, auch wenn keine genaue Bestimmung vorliegt:
GarwooD, 1912, S. 452, 454, 457-60, 487, 499, 505, 550, Taf. 44,

Fig. 1, Taf. 47, Fig. 1, Taf. 49, Fig. 1.

Hinpg, 1913.
Garwoob, 1913, S. 444, 545.
Garwoop, 1916, S. 6-7, 10, Taf. 2, Fig. A, Taf. 4, Fig. A, Taf.

18, Fig. 1, 2.

REeyNoLDs, 1926, S. 12, 28, 31.
Garwoob in Evans, 1929, S. 178, 199,
PETERHANS, 1929, S. 13.

Pi1a, 1931 a.

EasTwoop, 1935, S. 40.

Die Beschreibung der Art findet man bei HINDE. Verbreitet
ist sie in dem angegebenen Horizont in NW-England, besonders
bei Shap und Ravenstonedale in Westmorland. Dagegen scheint
sie in Nordengland (Cumberland, Northumberland) und in Sid-
schottland zu fehlen. Wenigsten ist mir keine Angabe iiber ihr
Auftreten in diesem Gebiet untergekommen (vergl. auch GAr-
woop, 1931 a, S. 137).

Mein eigenes, zum Teil sehr schones Material rithrt vom Stone
Gill bei Ravenstonedale in Westmorland her. Vergl. Taf. §,
Fig. 3, 4.

2. In einer Reihe von Arbeiten wird angegeben, dass ,,Sole-
nopora” auch in einem tieferen Teil des englischen Kohlenkalkes
vorkommt, als der eigentlichen Solenopora-Zone, nimlich in der
tiefsten Einheit des Avonprofiles (Km):

Garwoop, 1913, S. 546.

RevNoLDs, 1921 a, S. 216, Taf. 10, Fig. 2.

ReyNoLDps, 1921 b, S. 546.

DEeLEPINE (1931 b und 1932) fand die Gattung in der gleichaltri-
gen Zone von Etroeungt in Nordfrankreich. Wihrend GArRwoobD
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(1913). ausdriicklich angibt, dass diese etwas ilteren Stiicke sich
von den jiingeren nicht unterscheiden, hebt DrripINg (1932)
hervor, dass sie schmalere, aber lingere Zellen haben. Vergleicht
man seine Abbildung Taf. 5, Fig. 2 mit einer im gleichen Mass-
stab gehaltenen Photographie eines Schliffes von Ravenstone-
dale, so tritt besonders der Unterschied in der Linge der Zellen
ausserordentlich deutlich hervor. Die franzésische Form ist gar
kein typischer Pseudochactetes mehr, sondern steht zwischen
dieser Gattung und Solenopora. Ob allerdings die Stiicke vom
Avonprofil sich in dieser Hinsicht ganz gleich verhalten, er-
scheint nach der — leider unzulinglichen — Abbildung bei REY-
NoLDs ziemlich zweifelhaft. Die franzosische Solenoporacee aus
dem Etroeungt von Flaumont mochte ich jedenfalls fiir eine von
Pseudochaetetes garwoodi verschiedene Art halten. Sie zu be-

nennen, iiberlasse ich den Fachgenossen, die Material zur Hand
haben.

b. Gattung Solenopora Dyhb.

In zwei Schliffen des Musée d’Histoire Naturelle in Briis-
sel (Pl. Rosée 2562 n) aus dem oberen Viséen von Flavion fand
ich eine gut erhaltene, wenn auch nur durch abgerollte Bruch-
stiicke vertreten Solenopora s.s. (Taf. 8 Fig. 1, 2). Querbiéden
sind nicht sicher nachweisbar. Die hie und da vorhandenen, un-
regelmissigen und schrigen Linien diirfen kaum als solche ge-
deutet werden. Durchmesser der Zellen zwischen den Wand-
mitten 0.02 bis 0.05 mm. Ich kenne keine Solenopora, die Mangel
an Querwinden, polygonale Form der Zellquerschnitte und die
angegebene Zellgrosse aufweist. Ich rechne die beschriebenen
Schnitte daher zu einer neuen Art und nenne sie Solenopora dio-
nantina nov. sp.

RoncHESNE (1930) erwahnt aus dem Viséen von Bois-Borsu
im Becken von Dinant eine Solenopora, die aus langen Rohren
von polygonalem Querschnitt besteht. Von Querwénden ist nicht
die Rede. Vielleicht handelt es sich um die eben beschriebene Art.

c. Gattung Parachactetes Deninger.
Vergl. S. 32.

Parachaetetes palaeozoicus Maslov sp.
MasLov, 1935 a, S. 18, Textfig. 3-9, Taf. 2, Fig. 4, Taf. 3-6.
Die Art tritt scheinbar in grosser Menge im untersten Karbon
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am Zigan-Fluss im siidlichen Uralgebirge auf. Sie bildet Knollen
von 1-2 cm Durchmesser, die aus dicken Asten aufgebaut sind
und vermutlich nicht angeheftet waren. Die Zellen sind nur im
Perithallium streng in Querreihen angeordnet. MasLov deutet
mit grossem Vorbehalt gewisse Strukturen als Reste von Kon-
zeptakeln. Ich halte das nicht fiir iiberzeugend. Moglicher Weise
konnte es sich bei den sternférmigen Zellgruppen, die ja iibri-
gens schon lange bekannt sind (Brown, 1894, S. 151, 202), um
die spater iiberwachsenen Anheftungsstellen oberflachlicher,
nach der Reife abgefallener Sporangien handeln. Angeblich soll
dieselbe Art schon im Liegenden ihres Hauptlagers, im obersten
Devon, vorkommen, doch hatte Masrov offenbar kein Material
aus diesen Schichten, so dass die Bestimmung nicht gesichert
1st.

Masrov zieht aus seinem Fund ziemlich weitgehende Schliisse
auf die Stammesgeschichte der Corallinaceen. Da Parachaetetes
aus dem Mesozoikum ja schon bekannt war, ist die Sachlage in
dieser Beziehung eigentlich nicht geidndert. Ich halte es immer
fiir sehr wahrscheinlich, dass Lithothamnium und Lithophyllum
ein Archaeolithothamnium-Stadium durchlaufen haben (vergl.
auch P1a, 1930 a, S. 131).

Die Solenoporen, die Karsin (1925 a, S. 363, Fig. 1; 1925 b,
S. 1250) aus dem belgischen Kohlenkalk anfiihrt, lassen sich auf
Grund seiner Angaben nicht genau deuten.

Was Jopor (1930 b, S. 523, 530, 531, 539-41, 543, 546, Taf.
50, Fig. 3-5, Textfig. 4) als Solenopora spec. beschreibt und
abbildet, wiirde ich nicht fiir eine gesicherte Solenoporacee- hal-
ten, wenn nicht Frau P. LEMOINE diese Zuteilung stiitzte. Quer-
wiande sollen vorhanden sein. Auf den Abbildungen vermag ich
sie allerdings nicht zu sehen. Dass das Alter der Algenkalke vom
Col San Colombano in Corsica durchaus unsicher ist, habe ich
schon auf S. 25 angedeutet. '

F. CHAROPHYTA.
Allgemeine Bemerkungen siehe S. 12.

Ich fiithre zunichst die von PEck (1934 b) aus dem Mississip-
pian von Nordamerika beschriebenen Arten an.
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a. Gattung Sycidium Sandberger.

Sycidium clathratum Peck.
Sycidium foveatum Peck.

b. Gattung Trochiliscus Karpinsky.

Trochiliscus decacostatus Peck.

- laticostatus Peck.
octocostatus Peck.
3 septemcostatus Peck.

c. Verschiedene andere Charophyten-
reste.

GRroOVEs (1924, S. 77-78) erwihnt sehr unsichere Charophy-
tenfriichte aus dem Calciferous Sandstone von Schottland, einer
unterkarbonischen Siiss- und Brackwasserablagerung.

In Schliffen von belgischen Unterkarbonkalken trifft man
nicht selten kreisrunde oder schwach elliptische Schnitte mit
einem grossen inneren Hohlraum und dunklen, unscharfen Ra-
dialstrichen in der Schale. Karsin (1925 b, Taf. 28, Fig. 9) hat
das Fossil gut abgebildet. Er spricht von einem ,,organisme cy-
lindroide énigmatique” (S. 1250), es diirfte sich aber wegen der
gleichbleibenden Form der Schnitte kaum um Zylinder, sondern
wohl um Kugeln handeln. Ich habe ganz gleiche Fossilien irn
Schliffen durch Waulsortienkalke von Tavier westlich Achéne
und von Flavion gefunden (Mus. d’Hist. Nat. Briissel, Schliff
Achéne 2397 o und Rosée 2606 B). Sie erinnern ausserordent-
lich an etwas schrige Medianschnitte durch Charophyten-Oogo-
nien. Vergl. Taf. 7, Fig. 3 mit Taf. 7, Fig. 6, dazu auch
Caveux, 1916, Taf. 22, Fig. 9. Der Durchmesser von gut %2 mm
passt zu dieser Deutung. Auffallend ist nur, dass alle drei bisher
bekannten Schnitte eine ganz dhnliche Lage haben miissten. Man
sollte erwarten, dass jetzt auch bald Tangentialschnitte gefun-
den werden. Erst durch sie wird die Bestimmung vollstindig ge-
klart werden konnen. Falls sie giinstig liegen, wird sich dann
auch aus der Anzahl der Kalkbander ergeben, ob wir es mit
Trochiliscus oder mit Gyrogonites zu tun haben.

G. ALGAE INCERTAE SEDIS.

Ich fiihre hier der Vollstandigkeit halber einige Angaben im
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Schrifttum und eigene Beobachtungen an, die sich noch nicht
deuten lassen.

1. Garwoop and GoobyEAr (1924, S. 203, Taf. 19, Fig. 3)
stellen den sog. ,,bean-shaped or banana-shaped organism” aus
der Zone D, von Ingleborough in NW-Yorkshire dar. Seine
Natur ist vollstindig unbekannt.

2. Kaisin (1927 a, S. 191-92) erwahnt ganz kurz und ohne
eine Bestimmung zu versuchen reichliche Kolonien von Kalk-
algen im Dinantien bei Landelies an der Sambre.

3. Schliff Dinant 2523 des Briisseler Musée d’Histoire Na-
turelle, aus dem oberen Viséen von Devant-Bouvignes auf der
rechten Seite der Maas nérdlich Dinant, enthilt sichere, aber
wegen ungiinstiger Lage des Schnittes nicht bestimmbare Fa-
denalgen.

H. PSEUDOALGEN.

a. Aphralysia Garwood.

Garwoop, 1914, S. 268, Tafi. 21, Fig. 3, 4.
% 1916, Taf. 18, Fig. 5.
REeyNoLDS, 1921 b, S. 546.
Garwoob in Evans, 1929, S. 180, 193, 199.
= 1931 a, S. 130.
MiLLEr and TurNER, 1931, S. 13, 14, 18, 21, 26.
Ricuarps and Bryan, 1932, S. 294.

Verbreitung: Kohlenkalk Englands, Zonen Km, C,, C,, S,,
D,, also in grosser senkrechter Erstreckung. Bristol, Forest of
Dean, Westmorland, Roxburghshire usw. Das von RicHARDS and
Bryan erwahnte zweifelhafte Vorkommen in Australien gehort
dagegen dem obersten Karbon an (vergl. S. 44). Die Gattung ist
besonders in den Yoredaleschichten als Gesteinsbildner wichtig
(MiLLER and TURNER).

Uber die systematische Stellung von Aphralysia hat sich GAr-
wooD meist sehr zuriickhaltend gedussert. Er fiihrt sie zwar ge-
legentlich (1916) unter den Pflanzen an, spater (1929) spricht er
aber von einem ,,obscure organism” und von ,,doubtful affini-
ties”. Wie ich schon vor Jahren (in HirMER, 1927, S. 109) aus-
gesprochen habe, bin ich mit K&~ (1928, S. 38) der Meinung,
dass Aphralysia eine Hydrozoe ist und der sonst silurischen Gat-
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tung Aulacera Plummer — Beatricea Billings mindestens sehr
nahe steht.

Die einzige bisher als Aphralysia beschriebene Art ist Aphr.
carbonaria Garw., auf die sich demnach die obigen Angaben
beziehen.

Das Material, das ich selbst untersucht habe, stammt vom
Ufer des Rais Beck oberhalb Fawcett Mill norddstlich Tebay,
Westmorland und von der Glebe Farm stidwestlich Rothbury in
Northumberland. An beiden Stellen tritt Aphralysia in enger
Verbindung, teilweise in Verwachsung mit Ortonella furcata
auf, wie das ja schon GArwoop (1914) heschreibt.

b. Calcitsphaera Williamson.

Finige neuere Schriften iiber karbonische und devonische Cal-
cisphiaren:

Garwobo, 1912, S. 492, 518, Taf. 47, Fig. 4.
CraPMmAN, 1921, S. 33540, Taf. 8, Fig. 1-6.
RevywNoLps, 1921 a, S. 222, 225, 229, 234.

. 1921 b, S. 546.
MiLon, 1923.
GRoOVES, 1924, S. 73-74.
Kamsin, 1925 b, S. 1251, Taf. 28, Fig. 6.
Caveux, 1929.
Garwoop in Evans, 1929, S. 181, 191.
Jopor, 1930 a, S. 273-74.

» 1930 b, S. 54546, 550.

LE Mairrg, 1930 b, S. 44, Taf. 3, Fig. 10.
DErvILLE, 1931, S. 131-44, Textfig. 21, Taf. 18.
Miron, 1932, S. 69.

Groves, 1933, S. 50.

Dass unter dem Namen Calcisphaera mehrere wesentlich ver-
schiedene Gruppen von Fossilien zusammengefasst wurden, ist
allgemein bekannt (CavEux, DERVILLE, GROVES). Ich will hier
nur iiber die glatten, sog. typischen Calcisphiren sprechen, die
im Devon, besonders aber im Unterkarbon sehr haufig beobach-
tet wurden. Bei der Durchsicht der Schliffe durch Karbonkalke
im Briisseler Museum sind sie mir immer wieder aufgefallen.

In der systematischen Deutung dieser Fossilien gehen die An-
sichten immer noch weit auseinander. Wahrend GaArRwooD nur
von einem ,,puzzling organism” spricht, fithren REyNoLDS und
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besonders Kaisin die Calcisphiren bei den Foraminiferen an.

CaveEux dagegen, dem Jopot folgt, hat sich bemiiht, zu zeigen,

dass es sich um Algen, u. zw. um eine Siphonee handelt. Leider

ist seine Arbeit nicht von Abbildungen begleitet. Das behauptete
Vorhandensein von Poren wire ja auch mit der Zurechnung zu
den Foraminiferen vereinbar. Dagegen wiisste ich nicht, zu wel-
chen Siphoneen eine solche kugelige, von Poren durchsetzte, aber
einer Hauptoffnung entbehrende Kalkhiille gehoren sollte. Un-

willkiirlich wird man durch CaviEux’s Beschreibung an Radio-
larien der Gattung Cenosphaera und damit an ein alte Deutung
der Calcisphiren erinnert.

DerviLLE (1931, S. 132) verwendet fiir die ,,Calcisphéres ty-
piques” den Namen Granulosphaera. Die Frage, ob es sich um
Foraminiferen oder Algen handelt, ldsst er offen. Das Vorhan-
densein von Poren bestitigt er. (Es ist allerdings kaum zuldssig,
fiir die typische Art einer Gattung, die auch bei WiLLianMsoNn —
1880, S. 521 — als erste beschrieben ist, einen neuen Gattungs-
namen einzufiihren). Von Granulosphaera trennt DERVILLE zwei
Gattungen ab, Cytosphaera und Diplosphaera. Jener schreibt er
eine zellige Hiille zu und rechnet sie zu den Algen. Bei dieser
driickt er sich weniger entschieden aus, glaubt sie aber doch auch
als Pflanze betrachten zu sollen.

Ich habe mich mit den Calcisphiren noch zu wenig befasst, als
dass ich meinem eigenen Eindruck eine gréssere Bedeutung bei-
messen konnte. Ich méchte nur fragen, ob es sich nicht in der
Mehrzahl der Fille um anorganische Gebilde handelt, um Luft-
blasen, die in einem schlammigen Sediment stecken blieben, sich
mit einer Kalkhiille umgaben (ahnlich wie bei der Bildung man-
cher Oolithkérner) und spater mit sekundiarem kristallinem Kal-
zit ausgefiillt wurden. Man miisste dann allerdings annehmen,
dass die Hauptmenge der von verschiedenen Verfassern be-
schriebenen eigentiimlichen Strukturen der Kalkwinde auf un-
vollkommene Kristallisationsvorgiange zuriickzufiihren ist und
zu Unrecht als organisch gedeutet wurde. Das kommt mir nicht
gerade unwahrscheinlich vor. GaArwoobp (in Evans, 1929) betont
mehrfach, dass die Calcisphiaren hauptsichlich in verfestigten
Kalkschlammen auftreten. Das kann nun freilich darauf beru-
hen, dass Planktonorganismen sich in diesen am meisten anhauf-
ten und am besten erhielten. Es kann aber auch davon kommen,
dass in diesen Schlammen organische Stoffe vorhanden waren,
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deren Verwesung die Gasblasen erzeugte. Sollten gewisse Cal-
cisphiren wirklich anorganischer Entstehung sein,-dann miiss-
ten sie wohl in ganz verschieden alten Absitzen gleicher Fazies
wiederkehren. Es wird also wichtig sein, in Hinkunft bei der
Durchsicht von Diinnschliffen darauf zu achten, ob man sie
nicht auch in viel jiingeren verfestigten Kalkschlammen finden
kann. Dass sie bis jetzt nicht bemerkt wurden, konnte wohl von
dem Mangel an Aufmerksamkeit (vergl. S. 65) oder davon kom-
men, dass man sie eben von vorneherein fiir anorganisch ansah.

III. OBERKARBON (PENNSYLVANIAN).

Da jetzt das permische. Alter ciner Reihe frither als karbo-
nisch angesehener Kalkalgen erwiesen ist, erscheint die Ober-
karbonflora merkwiirdig drmlich. Dabei ist noch zu bedenken,
dass in manchen Fillen, wie bei den Girvanellen, das ober-
karbonische Alter der unten zu besprechenden Arten keineswegs
erwiesen ist. Es ist leicht moglich, dass einige von ihnen in Wirk-
lichkeit permisch sind. Diese Algenarmut des Oberkarbons ist
um so auffallender, da die Bedingungen fiir das Auffinden von
Algen im Pennsylvanian offenbar eben so giinstig, wie im Perm
sind. Fiir beide Verbdnde besteht eine hoch entwickelte Mikro-
paldontologie, die es in erster Linie mit den stratigraphisch so
wichtigen Foraminiferen zu tun hat, aber nebenbei zur Feststel-
lung von Kalkalgen in den Schliffen fiihren muss und im Perm
tatsiachlich fithrt. Wir werden also wohl mit grosser Wahrschein-
lichkeit anzunehmen haben, dass das Oberkarbonmeer iiber weite
(Gebiete arm an Kalkalgen war.

In der Einleitung (S. 5) habe ich schon darauf hingewiesen,
dass etwas vor Beginn des Oberkarbons die grosse jungpalido-
zoische Vereisung der siidlichen Halbkugel einsetzt.

A. SPONGIOSTROMATA.

1. ,,Osagia incrustata” Twenhofel (1919, S. 351-52, Fig. 5).
Lingliche Kalkknéllchen von etwa 7 x 9 mm Durchmesser. Um
einen fremden Kern bauen sich ebenmaissige, diinne, konzentri-
sche Kalklagen auf, die stark von Limonit durchsetzt sind. Es
scheint mir kein geniigender Grund vorzuliegen, Osagia von
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Pycnostroma getrennt zu halten, wenn sie auch ungewohnlich
klein ist. Ob der Reichtum an Limonit wirklich mit einer Be-
sonderheit der die Korner bildenden Alge zusammenhangt, wie
TWENHOFEL vermutet, wird sich schwer nachweisen lassen.

Vorkommen: Pennsylvanian, Foraker limestone. Oklahoma,
nordlicher Teil von Osage County und Kansas, Siidteil von Cow-
ley County, besonders Elker Canyon.

2. Weedien aus dem Ural und Timan. YAKOVLEV und Ria-
BININ (1915) fanden im oberen Karbon des Timangebirges in
Nordrussland und der anschliessenden Teile des Uralgebirges
bis in die Gegend 0Gstlich der Stadt Perm ausgedehnte Riffe aus
Korallen und Hydrozoen. Unter den sie bildenden Organismen
werden auch zwei ,,Malacostromen” beschrieben, Mal. concen-
tricum Giirich (YakovLEV und RiaBiNIN, S. 27, Taf. 3, Fig. 1)
und Mal. timanicum (S. 28, Taf. 3, Fig. 2-4; Taf. 4). Sie wer-
den als Hydrozoen aufgefasst, doch diirfte es sich wohl um
Spongiostromen handeln. Der Bau ist lagenf6rmig — entweder
flach oder gewellt, aber jedenfalls nicht knollig. Wir werden
diese Fossilien also zu dem Formtypus Weedia stellen diirfen.

Von den Stromatolithen des rheinpfilzischen obersten Kar-
bons wird zusammen mit denen des unteren Perms unten (S. 53)
gehandelt werden.

B. AGATHIDIA.

a. Gattung Girvanella Nich et Eth

Girvanella sinensis Yabe (1912, S. 1), die bei ihrer ersten Be-
schreibung mit Zweifel in das Karbon gestellt worden war,
stammt nach neueren Untersuchungen (HsiEx and Crao, 1925,
S. 29; YaBE and Ozaki, 1930, S. 79) aus dem Unterkambrium,
geht uns also hier nicht an.

1. Girvanella aff. amplefurcata Pia.Taf.2,Fig.3u.4. (Krum-
BECK, 1922, Tabelle nach S. 20, sub Sphaerocodium cf. borne-
mannt; P1a, 1933 a, S. 1353). In einem rotlichen Fusulinenkalk
liegen massenhaft hellgelbe Kalkknollen. Sie sind meist deutlich
abgeflacht, mit einem grossten Durchmesser von um 1 cm. Hiu-
{ig ist im Kern ein Fossilbruchstiick leicht zu sehen. Die sehr
gut erhaltenen Algenschliuche sind nicht iiberall genau gleich
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beschaffen. Die grébsten haben etwa 0.04 mm Durchmesser.
Stellenweise scheinen sie sich handartig mehrfach zu teilen
(Taf. 2, Fig. 4, unten). Das erinnert etwas an die sog. End-
zellen von Sphaerocodium gotlandicin aus dem gotlindischen
Silur (RorHPLETZ, 1908, S. 7: 1913, S. 19). Allerdings ist die
Erscheinung dort viel stirker ausgepragt.

Unsere Form unterscheidet sich von der devonischen Girva-
nella amplefurcata (S. 9) durch etwas bedeutendere Grosse der
Fédden. Auch neigen diese an den meisten Stellen mehr zu einem
streng tangentialen Verlauf. Ob diese Merkmale geniigen wiir-
den, um die beiden Formen ohne Kenntnis des Alters zu unter-
scheiden, ist recht zweifelhaft. Dadurch wird der Leitwert der
devonischen Art einigermassen herabgesetzt.

Nur kurz sei hier auf eine Frage hingewiesen, die mir noch
nicht spruchreif scheint. Die Girvanellen aus der Gruppe der
amplefurcata sind durch ihre etwas bedeutendere Grosse, ihre
sehr reiche Verzweigung und die Art der Erhaltung — mit sehr
hellen Schlauchausfiillungen, aber ohne gut sichtbare dunkle
Scheiden — von den gewo6hnlichen Girvanellen ziemlich verschie-
den. Sie erinnern stark an Bewvocastria (vergl. S. 28), von der sie
sich hauptsichlich durch das Auftreten in deutlichen Knollen
unterscheiden, ein gewiss nicht sehr wichtiges Merkmal. Es ist
durchaus moéglich, dass man diese Girvanellen, die Bevocastrien,
gewisse grobste Teile paldozoischer Sphaerocodien, Polymor-
phocodium (vergl. S. 29) usw. spiter zu einer Gattung oder einer
Gruppe vereinigen wird, die nicht zu den Blaualgen gehort.

Das Gestein mit Girvanella aff. amplefurcata wurde von NIiE-
DERMAYER im Jahre 1912 oder 1913 als Geschiebe in einem Bach-
bett bei Radkau in Nordpersien gesammelt. Im Jahre 1930 habe
ich das Fossil iiber Einladung Prof. E. DacQuE’s untersucht und
kurz beschrieben. Diese Beschreibung sollte einen Teil des Be-
richtes iiber die paldontologischen Ergebnisse von NIEDER-
MAYER’S Reise bilden, der aber kaum erscheinen wird. Da die
damalige Darstellung inzwischen iiberholt ist und in der ur-
spriinglichen Form nicht mehr ver6ffentlicht werden kann, habe
ich mir gestattet, die wesentlichsten Ergebnisse meiner Unter-
suchung hier niederzulegen. Uber das genaue Alter des Gesteines
werden wir hoffentlich noch etwas erfahren. Die Einreihung in
das Oberkarbon (nicht Perm) ist derzeit wohl nicht gesichert.

2. Girvanella cf. ducii Wethered. In einem Schliff, den ich
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der Liebenswiirdigkeit Herrn Dr. F. v. Kaurgr’s in Klagenfurt
verdanke, bemerkt man eine Alge mit folgenden Merkmalen: Sie
bildet ziemlich diinne Lagen um Fusulinen und andere Fossil-
bruchstiicke. Sie dringt auch in die letzten Kammern der Forami-
niferen ein. Gabelungen der Schlauche sind deutlich und schein-
bar ziemlich hiufig. Manchmal sieht man jene perlschnurihn-
lichen Figuren, die schon RoTHPLETZ wohl mit Recht als Quer-
schnitte durch Fiden gedeutet hat, die sich wiederholt in dersel-
ben Ebene teilen (1913, S. 20). Der Durchmesser der Schlduche
bis zur Mitte der dunklen Umrandung betrigt etwa 0.018 mm.

Fundort: Nordhang des Zottachkopfes, gleich westlich des
Trogkofls, Karnische Alpen; oberer Schwagerinenkalk der Rat-
tendorfer Schichten, von vielen ins Perm gestellt (vergl. HE-
RITSCH, 1934 a, S. 178).

b. Gattung Nostocites Masloff (1929, S. 1538).

Nach dem mir allein zuganglichen kurzen englischen Auszug
der Beschreibung und den Abbildungen kann man sich von die-
ser Gattung keine sehr genaue Vorstellung machen. Es handelt
sich um eine Alge, die anderen Organismenresten ansitzt, diese
aber nicht umhiillt, sondern nur kleine Auswiichse oder Uber-
zlige auf ihnen bildet. Sie soll aus lebhaft gewundenen und ge-
drehten Fiden bestehen, die in Zellen geteilt sind. Diese sollen
eine Linge bis zu 1 mm erreichen konnen, was der von MASLOFF
vorgeschlagenen Einreihung bei den Cyanophyceen wohl nicht
gerade giinstig ist. Es steht aber vielleicht nicht ganz sicher fest,
ob iiberhaupt eine Querteilung der Schliuche vorhanden ist, ob
diese nicht durch Schnitte vorgetduscht wird, die mehrere dicht
beisammen liegende und stark gebogene Faden treffen. In die-
sem Falle wiirde die Alge Girvanella wohl ziemlich nahe stehen
und sich von ihr ausser durch die geringe Massenentwicklung
der Schlauchanhdufungen wohl auch durch eine bedeutendere
Grosse der einzelnen Schliuche sowie durch das gelegentliche
Auftreten von erhaltenen Zellen in ihnen(?) unterscheiden.

MasLoFF beschreibt zwei Arten: Nostocites vesiculosa Mas-
loff (1929, S. 1538, Taf. 70, Fig. 2-7, 9-10, Textfig. 1, 2, 3, 7).
Dicke des Lumens der Scheiden 0.045 mm bis 0.1 mm. Man sieht
darin gelegentlich Reihen rundlicher Zellen (?) von 0.045 mm
Durchmesser. Nach der Beschreibung werden sie jetzt von je
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einem radial gebauten Spharulithen ausgefiillt (und es ist des-
halb wohl nicht ganz sicher, ob sie ihre Entstehung nicht doch
nur einem Kiristallisationsvorgang verdanken). Die Scheiden
sind stark durch Eisenocker gefiarbt, was MASLOFF mit der I.e-
benstitigkeit der Alge in Zusammenhang bringt. Vorkommen in
den Oberkarbonkalken des Donetzbeckens, besonders im Hori-
zont L, aber auch in D,, I,, M,, O; etc.

Nostocites problematica Masloff (1929, S. 1538-39, Taf. 70,
Fig. §, Textfig. 4-6) hat einen Durchmesser des Schlauchlumens
von 0.045—0.12 mm und eine Linge der Zellen bis 1 mm. Die
Unterscheidung von der vorigen Art scheint vorwiegend auf der
chemischen Zusammensetzung und der Struktur der Kalkhiillen
zu beruhen, Merkmalen, die wohl sehr von der Erhaltung ab-
hingen. Oberkarbon des Donetzbeckens, besonders in den Kal-
ken M,, M,, M,.

Ich glaube mich erinnern zu konnen, dass ich ahnliche, aus
wenigen Algenfiden zusammengesetzte Aufwiichse auch auf
Foraminiferenschalen in Diinnschliffen aus dem Karbon der
Karnischen Alpen gesehen habe. Sie harren aber noch der nihe-
ren Untersuchung.

C. CODIACEAE?

Es ist von vorneherein als sicher anzusehen, dass die Unter-
familie der Mitcheldeaniae (vergl. S. 22) auch im Oberkarbon
vertreten sein muss, da sie ja im Unterkarbon so hiufig ist und
in jiingeren Schichten wieder erscheint. Die unmittelbaren Be-
weise dafiir sind aber sparlich.

RicHArDS und Brvan erwihnen eine briefliche Mitteilung
von CHAPMAN, nach der in den gleich zu besprechenden Algen-
kalken von Gigoomgan in Australien auch eine echte Mitcheldea-
mia nov. sp. vorkommt (RicHArRDS and Bryan, 1932, S. 294). Die
angegebenen Unterschiede gegeniiber Mitcheldeania gregaria
scheinen nicht sehr bedeutsam zu sein.

Die Hauptmasse der Kalkalgen aus dem obersten Karbon von
Gigoomgan westlich Maryborough, Queensland, Australien, ent-
fernt sich mehr von den Mitcheldeanien, mag ihnen aber doch
verwandt sein. (Vergl. die eingehende Beschreibung und die sehr
schénen Tafeln von RicHArDs and Brvan, 1932). Ein Name
wurde diesem Fossil bisher nicht gegeben. Ob CHAPMAN im Recht
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ist, es zu den Cyanophyceen zu stellen, erscheint heute wohl
zweifelhaft.

D. DASYCLADACEAE.

a. Gattung Anthracoporella Pia.

Es ist zu hoffen, dass die Untersuchung der im Klagenfurter
Landesmuseum befindlichen Foraminiferendiinnschliffe aus den
Karnischen Alpen unsere Kenntnis iiber diese Gattung — so-
wohl was ihre senkrechte Verbreitung als auch was ihre Gliede-
rung in Arten betrifft — erweitern wird. Vorlaufig ist fiir uns
nur eine, scheinbar ziemlich langlebige Art fassbar:

Anthracoporella spectabilis Pia. Fiir die Beschreibung geniigt
der Hinweis auf folgende Arbeiten:

NEcri1s, 1919, S. 215, Taf. 26, Fig. 3 und 4.

P1a, 1920, S. 15, Taf. 1, Fig. 7-11, Textfig. 3.

P1a in HirMER, 1927, S. 63, Textfig. 40.

Pra, 1928 a, Taf. 21.

P1a, 1928 b, S. 231.

Jopor, 1930 b, S. 521, Textfig. 2 (Rekonstruktion nach P1a).

? HEr1TSCH, 1934 a, S. 170 und 171 (ohne Namennennung).
Fundorte.

a. In den Karnischen Alpen:

Schulterkofl siidlich des Hochwip{els,

Nassfeldsattel bei Tropolach im Gailtal,

Auernig gleich 6stlich des Nassfeldsattels,

Stidfuss des Gartnerkofls nordéstlich des Nassfeldsattels,
Kronalpe nordlich Pontafel,

Zirkelalpe nordnordostlich Pontafel.

b. In den Karawanken:
T'eufelsschlucht bei Neumarktl.
c. Insel Chios, Nordteil, westlich Kardamyla.

Manche der angefiihrten Funde gehoéren in die unteren Rat-
tendorfer Schichten, die von HEr1TscH (1934 a, S. 176, 188)
an den Fuss des Perms gestellt werden. Das gilt beispielsweise
von der Hauptmenge der Anthracoporellen des Schulterkofls.
Am merkwiirdigsten ist aber das Vorkommen in der Teufels-
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schlucht. Hier liegen die sehr grossen Anthracoporellen in einem
rotlichen Kalk, der wohl nur dem Trogkoflkalk zugerechnet wer-
den kann (HERrIiTSscH, 1934 a, S. 179). Sie scheinen also stellen-
weise in das Artinsk oder allgemein anerkannte Perm hinaufzu-
gehen. Vielleicht wird es spater, wenn mehr genau horizontier-
tes Material vorliegt, gelingen, die jiingeren und ilteren Stiicke
auch morphologisch auseinanderzuhalten. Vorlaufig bin ich dazu
nach wiederholten Vergleichen nicht imstande.

b. Dasycladaceae indeterminatae.

Um von der Dasycladaceenarmut des Oberkarbons nicht ein
iibertriebenes Bild zu geben, sollen hier noch einige Formen er-
wahnt werden, die vorlaufig wegen der Sparlichkeit oder der
schlechten Erhaltung des Materiales nicht genauer eingereiht
werden konnen.

Zusammen mit Anthiracoporella spectabilis findet man gele-
gentlich Algenskelette, deren Inneres, wenn es sich nicht nur
um Bruchstiicke handelt, fast immer ganz mit kristallinem
Kalzit ausgefiillt ist, so dass die Kalkschale sich nicht gut abhebt.
Diese ist diinn, von vielen ziemlich dicht stehenden Poren durch-
setzt. Die Gesamtform ist gekriimmt, unregelmassig, aber schein-
bar nicht verzweigt. Der Durchmesser betragt meist etwa 2 mm.
Fundort: Karnische Alpen, Belitzengraben bei Tropolach (auf
der Spezialkarte nicht ersichtlich).

In Schliffen des Fusulinenkalkes von Rodr Mehmet Nitts un-
weit C. Thermes Nikajt, Albanien, die mir Baron Franz Noprsca
vor Jahren gegeben hat, sieht man zwei Schnitte einer unbe-
stimmbaren Diplopore, die auf den ersten Blick an Teutloporella
erinnert. Da es sich um fast reine Querschnitte handelt, erhilt
man kein klares Bild vom Bau der Alge. Moglicherweise konnte
es sich doch um eine besondere Art von Anthracoporella handeln.
Den Durchmesser bestimmte ich mit 3.7 mm.

E. SOLENOPORACEAE??

Sichere Solenoporaceen sind mir aus dem Oberkarbon nicht
bekannt. Mit einigen Worten muss hier jedoch auf die Gattung
Paleohyperamumn Harlton (1933, S. 7) eingegangen werden,
die der Begriinder zu den Melobesieen rechnet. Es muss wieder
einmal in aller Offenheit gesagt werden, dass es in hohem Grade
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bedauerlich ist, wenn das wissenschaftliche Schrifttum in dieser
Weise mit neuen Namen belastet wird. Die Abbildungen der bei-
den Arten von Paleohyperammum zeigen nur Aussenansichten,
gar nichts vom inneren Bau, der fiir die Bestimmung doch allein
massgebend wire. Die iibermissig knappe und unklare Beschrei-
bung lidsst darauf schliessen, dass Poren die Kalkmasse durch-
setzen und auf der Aussenflache oft sichtbar sind, was nicht im
geringsten zu der Deutung als Corallinaceen passt. Mit keinem
Wort wird erwahnt, warum die Gattung zu den im Paldozoikum
ganz unbekannten Corallinaceen und nicht wenigstens zu den
Solenoporaceen gestellt wird (zu denen sie allerdings wahr-
scheinlich auch nicht gehért). Es wire dringend zu wiinschen,
dass jemand, der einige Kenntnisse der Kalkalgen hat, sich die-
ser Fossilien annimmt, damit das Schrifttum von ganz inhalts-
losen Namen befreit wird.

Zwei Arten in den Johns Valley shales. Johns Valley, Ouachi-
ta Mountains, Oklahoma.

F. RHODOMELACEAE??
Gattung Domnezella Masloff.

MasrLorF (1929, S. 1539) stellt diese sehr unsichere Gattung
zu den Florideen, u. zw. in die Nahe der Rhodomelaceen. Die
Alge soll aus einer flachen Sohle und einem aufrechten, aber
bilateral gebauten Stamm bestehen. Tetrasporangien und viel-
leicht Antheridien seien beobachtet.

Die einzige Art ist Donezella lutugini Masloff (S. 1539, Taf.
71, Fig. 5-9, Textfig. 8-21). Sie ist in den Kalken des Oberkar-
bons des Donetzgebietes, besonders in K;, K,, L; massenhaft
vorhanden, teilweise in solcher Menge, dass zwischen den Bruch-
stiicken iiberhaupt kein Platz fiir ein Zwischenmittel bleibt.
MasLoFF betrachtet diese Florideenkalke als Absitze etwas tie-
feren Wassers.

Man hat leider den Eindruck, dass bei der Beschreibung und
Rekonstruktion dieser Alge sehr viel Phantasie gewaltet hat.
Die wenigen Photographien sind als Beleg fiir die weitgehenden
Schliisse ziemlich unzureichend. Ich vermag Domnezella bis auf
weiteres nicht als eine in ihrer Morphologie und Systematik
halbwegs gesicherte fossile Alge anzusehen.
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G. CHAROPHYTA.

a. Gattung Palaeochara Bell

Finzige Art Palaeochara acadica Bell. Vergl.:

BEeLL, 1922, S. 160, Taf. 1, Fig. 1-9.
GroveEs, 1924, S. 77, Fig. 29.

P1a in HirMER, 1927, S. 91.
GRrovEs, 1933, S. 48,

PECk, 1934 a, S. 51; 1934 b, S. 90.

Die Gattung unterscheidet sich von den echten Characeen da-
durch, dass das Oogonium von 6 spiralen Zellen umbhiillt wird,
statt von 5. Ich habe sie deshalb (1927) zum Typus einer be-
sonderen Familie gemacht, iiber deren Zweckmaissigkeit man na-
tirlich verschiedener Meinung sein kann (PEck, 1934 b, S. 99).

Vorkommen: Produktives Karbon. St. Rose Mine, Inverness
County, Nova Scotia, siidostlichstes Kanada.

b. Gattung Gyrogonites Lamarck

Ich habe diesen alten Namen (in HirMER, 1927, S. 89) wieder
aufgenommen, um damit fossile Characeenfriichte zu bezeich-
nen, die in den wesentlichen Merkmalen mit Chara tibereinstim-
men, weil man zugegebenermassen nicht sicher behaupten kann,
dass sie in allen Fillen von der Gattung Chara im Sinne der Bo-
tanik rezenter Pflanzen herriithren. Groves (1933, S. 11) lehnt
den Namen ab oder mochte von ihm doch jene Reste ausschlies-
sen, die ,,offenbar zu Chara gehéren”. Das scheint mir aber
recht schwierig, denn wir wissen ja aus der Untersuchung der
jurassischen Charophyten, dass durchaus Chara-ahnliche Oogo-
nien auf ganz abweichend gebauten Pflanzen entstehen konnten.
PEck (1934 a, S. 52) hat sich meinem Verfahren angeschlossen,
weil es trotz offenbarer Mingel ,,bei dem gegenwirtigen Stand
unserer Kenntnis das beste verfiigbare” sei.

PECK beschreibt zwei Gyrogoniten aus dem nordamerikani-
schen Pennsylvanian (1934 b, S. 54):

Gyrogonites moreyt PEck (Taf. 1, Fig. 1-3, 5, 6). Cherokee-
Schiefer; Brick Plant, Columbus, Missouri. (Zwei andere Fund-
orte, in Missouri und Kansas, sind zweifelhaft).

Gyrogonites robertsi Peck (Taf. 1, Fig. 10-12) vom selben
Fundort und zusammen mit der vorigen Art.

Vergl. auch BAILEY, 1935, iiber begleitende Fossilien.
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H. ALGAE INCERTAE SEDIS.

UppeN und Warre (1927, Taf. 8, Fig. 1, 2) bilden Schliffe
eines karbonischen Kalkes aus Texas ab, der von ziemlich unre-
gelmissigen, manchmal gegabelten Rohrchen erfiillt ist. Durch-
messer etwa 0.14 mm. Die Rohrenwande sind dunkel gefarbt.
Fine Bestimmung wird nicht versucht. Es ist zweifelhaft, ob es
sich iiberhaupt um Algen handelt. Die Fossilien wurden bei einer
Bohrung in Brown County, Texas, im sog. Bend Limestone des
Pennsylvanian erhalten.

Kaum deutbar sind auch die kurzen und wenig klaren Anga-
ben LORENTHEY’s iiber eine oberkarbonische (?) Kalkalge aus
dem Lopan-shan-Gebirge, Provinz Kansu, im nordwestlichen
China (1899, S. 260). Er vergleicht sie zwar mit Sphaerocodien,
spricht aber von senkrecht auf die Oberfliche ausstrahlenden
Algenfiden und von einer rohrenartigen Form des ganzen Fos--
sils. Es kann sich unter diesen Umstidnden eben so gut um einen
Zonotrichites als um eine Mitcheldeaniee handeln, es ist aber

“auch denkbar, dass eine Form dhnlich Anthracoporella vorlag.

IV. PERM.

In diesem Verband ist die Fiille der neuen Gattungen und
Arten von Algen weitaus am grossten. Sie erfordern eine be-
sondere paldontologische Beschreibung, die in der gegenwirtigen
Arbeit aus Raum- und Zeitgriinden nicht Platz finden kann. Da
es zwecklos wire, viele neue Artnamen ohne oder mit ungenii-
gender Beschreibung und Abbildung anzufiihren, werde ich mich
auf die Darstellung der Gattungen und der wichtigsten Arten
beschranken.

Leider sind wir iiber das genaue Alter vieler Fundschichten
permischer Algen noch sehr schlecht unterrichtet. Es wire des-
halb verfriiht, wenn ich jetzt schon versuchen wollte, eine Uber-
sicht tiber den Leitwert der einzelnen Arten zu geben. Dagegen
seien iiber die stratigraphische Stellung einiger
Fundorte, die 6fter zu nennen sein werden, gleich hier ein paar
Bemerkungen vorausgeschickt.

Die Ansichten iiber die Abgrenzung und Gliederung des
Perms sowie iiber die zeitliche Entsprechung der Schichtglieder
verschiedener Gebiete, besonders der Meeres- und der I.andab-
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siatze, gehen bekanntlich immer noch weit auseinander, worauf
hier nicht eingegangen zu werden braucht. Es ist noch nicht
moglich, die einzelnen Stufen des Perms durch stufenscheidende
Ereignisse streng zu definieren. Andernteils ist es aber fiir die
folgenden Erorterungen doch unerlisslich, mit irgend welchen
rein zeitlichen, von der Gesteinsentwicklung unabhingigen Be-
griffen zu arbeiten. Ich will dazu die bekannten drei Stufen ver-
wenden. Wenn man in ihnen die tieferen und hoheren I.agen
noch beildufig zu unterscheiden trachtet, ist wohl eine Einteilung
geschaffen, deren Genauigkeit fiir den Stand unserer Kenntnis
beiweitem ausreicht. Um etwas deutlicher zu machen, was mit
den Stufennamen gemeint ist, fithre ich in der folgenden Tabelle
ziemlich willkiirlich einige Beispiele von Schichtgliedern an, die
den einzelnen Stufen zuzurechnen sind. Wahrscheinlich wird
einer oder der andere Leser mit der Zuteilung mancher von
thnen nicht einverstanden sein. Das ldsst sich derzeit eben nicht
vermeiden. Das Uralium mochte ich, wie in meinem anderen
Beitrag zu diesem Bericht dargelegt, lieber ganz beim Karbon
lassen.

Vertelung einiger Schichtglieder auf die Stufen des Perms.

Palaeodyas Neodyas
Artinsk Saxon Thuring
Heller Trogkoflkalk Roter Trogkoflkalk Kazanschichten
Sosiokalk Djulfaschichten
Bellerophonschichten
Unt. Productus-Kalk Mittl. und Ob. Prod.-Kalk
Hess and Leonard form.| Word formation Capitan limestone (nur
oberer Teil ?)
Kuseler und Lebacher Oberrotliegendes Zechstein
Schichten Ufaschichten Magnesian limestonc
Talchirschichten ? Tartarische Schichten

Die Algenschichten des Biikkgebirges in Nordungarn, die frii-
her als karbonisch galten, werden von Rakusz (1930, S. 200-01)
als unterpermisch (artinskisch) angesehen. Da die Flora die
allergrosste Ahnlichkeit mit der des oberpermischen Bellero-
phonkalkes hat, wire das fiir uns sehr wichtig. Allerdings sind
die tektonischen Verhiltnisse offenbar sehr verwickelt und viel-
leicht noch nicht ganz geniigend geklart. Ich mochte es nicht ge-
rade fiir ausgeschlossen halten, dass die Permkalke des Biikkge-
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birges dem Saxon oder sogar dem Thuring angehéren, zumal
SCHRETER ganz neuerdings (1936) das Vorhandensein von
Oberperm niachst dem Fundort der Algen nachgewiesen hat.

Der Bellerophonkalk der Dolomiten, der ja nur den hochsten
Teil der Bellerophonschichten bildet (OciLviE Gorpon, 1927 I,
S. 2) ist wohl sicher als oberstes Perm (oberes Thuring) anzu-
sprechen. In Bosnien und Serbien ist sein Umfang gegen unten
etwas grosser (Simic, 1933, S. 86, 87, 112). Die einzelnen Lagen
filhren auch eine etwas verschiedene Algenflora. Die Mizzien-
schichten des Velebitgebirges werden jetzt ebenfalls als oberper-
misch angesehen (HEr1TscH, 1934 b, S. 17; Smmié, 1936).

Der Trogkoflkalk der Karnischen Alpen und Karawanken ist
der Hauptmasse nach artinskisch, reicht aber mit seinen hangen-
den, rot gefirbten Teilen in das Saxon hinauf (HERITSCH,
1934 a, S. 179, 181).

Die algenfiihrenden dunklen Permkalke von Gurissi am Par-
nes in Attika wurden bisher in das Artinsk gestellt (REnz, 1911,
S. 295). Es gilt fiir sie dasselbe, wie fiir die des Biikkgebirges.

In Sumatra sind Kalkalgen nach Lance (1917, S. 168) die
hiufigsten permischen Fossilien. Offenbar kennen wir sie bis-
her nur sehr ungentigend. Thre Hauptmasse gehore wahrschein-
lich dem oberen Perm an. Der wichtige Fundort Guguk Bulat im
Padanger Oberland wire aber nach demselben Verfasser
(Lancg, 1925, S. 213-216) saxonisch.

Die japanischen Fundstellen permischer Algen verteilen sich
tiber die ganze Linge der Hauptinsel. Leider ist iiber ihr genaues
Alter kaum etwas bekannt, z.T. wohl deshalb, weil nirgends eine
normale Uberlagerung durch Trias vorhanden ist.

Dieselbe Schwierigkeit erhebt sich auch in den siidlichen Ver-
einigten Staaten von Amerika (Texas und New Mexico). Der
Capitan Limestone und die gleichaltrigen Bildungen, die die Al-
gen geliefert haben, werden wohl allgemein als oberes Perm an-
gesehen (vergl. SHIMER, 1934, Taf. 120). Es scheint aber doch
ziemlich sicher, dass das alleroberste Perm nicht durch meeri-
sche Gesteine, mindestens nicht durch algenfithrende, vertreten
ist (vergl. ausser SHIMER etwa noch CrRaNDALL, 1929 und Liovp,
1929). Die Liicke diirfte allerdings nicht sehr gross sein.

Der auffallendste Zug in der geographischen Ver-
Ereitung der permischen Algen ist der grosse Gegensatz
zwischen der Tethys und dem Zechsteinmeer. In jener sind viele
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Geographische Verbreitung der wichiigeren permischen Kalkalgen.
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Arten weit, manche um die ganze Erde verbreitet. Im germani-
schen Gebiet fehlen diese Formen aber ganz. Sie sind durch
Spongiostromen und durch schwach verkalkte Formen unklarer
systematischer Stellung, wie Piaea, ersetzt. Ob sich hierin Unter-
schiede in der chemischen Beschaffenheit des Wassers ausdrii-
cken, oder zum Teil klimatische Gegensitze — da das Zechstein-
meer seine Verbindungen mit dem Weltmeer ja gegen N hatte —
wird man wohl noch nicht entscheiden kénnen. Vielleicht wirk-
ten beide Umstdnde zusammen.

A. SPONGIOSTROMATA.

Sie scheinen im Perm nicht allzu selten zu sein. Wihrend sie
aber im Unterkarbon noch durchwegs in normalen meerischen
Absidtzen gefunden werden, waren sie im Perm vorwiegend auf
Binnengewaisser mit vermindertem bis fehlendem — vielleicht
manchmal auch erhohtem Salzgehalt beschrinkt (Ausnahme
TweNHOFEL’s Ottonosien). Falls meine Deutung, dass die Spon-
giostromen hauptsichlich von Blaualgen erzeugt wurden, richtig
ist, liegt in dem erwidhnten Verhalten eine Anniherung an die
Verhiltnisse der Gegenwart, in der Blaualgenkalke im Meer ja
bekanntlich fehlen (vergl. Pia, 1934, S. 16). Bei friiherer Gele-
genheit habe ich die Vermutung ausgesprochen, dass diese Ver-
schiebung vielleicht mit dem zunehmenden Salzgehalt des Meeres
zusammenhingt (Pia, 1931 ¢, S. 6).

Ich zihle einige der wichtigsten Vorkommen von Spongiostro-
inen des Perms auf.

1. Re1s (1903, 1913 und anderwirts) beschreibt eingehend
Stromatolithe aus dem obersten Karbon und untersten Perm
(Ottweiler und Kuseler Schichten) der Rheinpfalz. Es handelt
sich um knollige oder brotlaibférmige Kalkmassen, die strauch-
artig aus groben, an Gymnosolen erinnernden Asten zusammen-
gesetzt sind. Die Zuwachslamellen stehen iiberall ungefakr hori-
zontal, so dass sie in den mittleren, gegen oben gerichteten As-
ten quer, in den seitlichen, gegen aussen gerichteten aber fast der
Linge nach verlaufen. Dabei wachsen diese Seitenidste am meis-
ten in die Linge und richten sich mit den Enden auf. All dies
spricht wohl sehr fiir Abhingigkeit des Wachstumes vom Licht
und also fiir pflanzliche Entstehung. Auf der Unterseite sind
dicht gedringte, etwas wirre Aste vorhanden. Dass irgend welche
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der beschriebenen Stromatolithe unter Sedimentbedeckung ge-
wachsen sind, wie RE1S glaubt, halte ich nicht fiir erwiesen.

2. Ottonosta laminata nennt TweNHOFEL (1919, S. 347-51,
Fig. 3, 4) eigentiimliche, strukturlose Algenkalkknollen (Phy-
kopsephen) aus dem marinen Crousekalk (unteren Perm) von
Cowley County (Kansas) und Osage County (Oklahoma)
sowie aus den Florenaschiefern von Grand Summit in Kansas.
Ich habe den Namen Ottonosia fiir jene knollenférmigen Spon-
glostromen iibernommen, die aus ungefahr radial gestellten,
nach Art von Gymmosolen gebauten Asten zusammengesetzt
sind. Dieser Aufbau erinnert ungemein an die oben beschriebe-
nen Knollen von Girvanella ottonosia (S. 20) sowie an die von
,» phaerocodium gotlandicum” Rothpl. (vergl. MunTHE, 1910,
Abb. 3). Ich sehe darin einen Beweis fiir die phykogene Ent-
stehung der Spongiostromen.

3. Knollenférmige Spongiostromen aus dem unteren Perm
von Maxstoke in England erwdhnt Garwoop (1913, S. 549).

4. Sehr &dhnlich den pfilzischen -sind die von BRIERE
(1923) beschriebenen Spongiostromen von Benenitra in Mada-
gaskar (fast genau noérdlich der Siidspitze, etwa unter dem
Wendekreis gelegen). Man erkennt auf den Tafeln Weedien,
Archaeozoen und Gymnosolen. Nach SavorNIN (1932) kommen
die Spongiostromen in einer Kalkeinschaltung der Sakamena-
schichten, eines Teiles der Karruschichten, vor. Ob diese Ein-
schaltung marin ist, konnte ich nicht entnehmen. Nach BESAIRIE
(1932, S. 133) muss ihr Alter wohl oberstes Perm sein.

5. Die Stromatolithe des unteren Zechsteins beiderseits der
Elbemiindung hat ErNST neuerdings (1931) eingehend beschrie-
ben. Er spricht sich, wenn auch nicht gar zu entschieden, fiir
eine anorganische Entstehung aus. (Die Bemerkung auf S. 81,
ich hitte die Vermutung gedussert, dass viele Stromatolithe nicht
cberflachlich, sondern in Hohlriumen gebildet wurden, beruht
auf einem Missverstindnis. Ich dachte an der betreffenden
Stelle — Neues Jahrb., 1924 II, S. 295 — nicht an Spongiostro-
men, sondern an die meiner Ansicht nach anorganogenen Evi-
nospongien).

6. Die Phykopsephen des nordrussischen obersten Perms
(P1a, 1931 b) zeigen nur stellenweise Spuren der organischen
Struktur (vergl. S. 57). Wo diese fehlt, haben wir es mit der
Sammelgattung Pycnostroma Giirich zu tun. Der Fundort der
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Fossilien liegt an der Miindung der oberen oder Veshnja Erga
in die Sukhona (vergl. die Karte von LurkgEvicH, 1931, ganz
rechts oben). Die Knollen umhiillen Anthracosien und erinnern
ungemein an die rezenten Water biscuits (vergl. P1a, 1933 b, S.
169 ££.). Nach freundlicher brieflicher Mitteilung Herrn B. Li-
CHAREW’s stammen sie aus einem Gestein der tartarischen Stufe,
das mit den Pareiasaurus-Schichten an der Nord-Dwina genau
gleichaltrig ist. Die Hauptmasse des Schichtgliedes besteht aus
bunten Mergeln, die Kalke bilden nur untergeordnete Einlage-
rungen. Es diirfte sich jedenfalls nicht um einen Meeresabsatz
handeln.

7. Uber Masrov’s Collenia uralica (1935 b, S. 490) aus
dem. unteren Perm des siidlichen Urals ist mir noch nichts
Niheres bekannt. Die Angabe, dass in ihr Réhrchen mit be-
stimmten, messbaren Durchmessern vorhanden seien, ist bei
einer Spongiostrome nicht recht verstiandlich.

8. Vermutlich gehoren auch die vielgenannten Stromarien
des deutschen Zechsteins zu den Spongiostromen. GEINITZ (1861,
S. 123) hat sie unter den Namen Spongia eiseliana und Spongia
schubarthit beschrieben. Den Namen Stromaria hat WALTHER
(1921) den zweifelhaften Fossilien gegeben, die er fiir Hydro-
zoen hielt. Wenn es sich um Spongiostromen handelt, fallt der
Name etwas aus der sonst iiblichen Benennungsweise heraus,
weil er keine bestimmte Wuchsform bezeichnet. In neuerer Zeit
haben sich besonders Braucu (1923), Korn (1930), FREYBERG
(1932) und MAGDEFRAU (1933) mit den riatselhaften Strukturen
beschiftigt. Wahrend BraucH noch geneigt ist, sie in das Tier-
reich zu stellen, weisen die anderen Genannten auf die Ahnlich-
keit zwischen dem Auftreten der Stromarien und dem der rezen-
ten Lithothamnien hin. Besonderer Wert wird darauf gelegt,
dass die Stromarien in den hochsten Teilen der Zechsteinriffe
am meisten vorherrschen. Das kann in der Tat mit Lichtbediirf-
nis, also mit pflanzlicher Natur zusammenhingen. Es kann aber
offenbar auch durch eine fortschreitende chemische Verinde-
rung des Zechsteinmeeres bedingt sein. Diese kénnte wieder in
zweierlei Weise wirken, entweder im Sinn einer chemischen Kalk-
fallung oder dadurch, dass die Blaualgen in den stand gesetzt
wurden, Kalk abzuscheiden, was sie vielleicht zur Zechsteinzeit
im normalen Meerwasser nicht mehr gut konnten. Mir scheint
die Algennatur der Stromarien moglich, aber weniger gut be-

55



820 CONGRLES STRATIGR. CARB. HEERLEN 1935

weisbar, als bei vielen anderen Spongiostromen. Dass sie keine
organische Struktur aufweisen, bestdtigen auch die mir vorlie-
genden Proben.

B. POROSTROMATA.

Ich beschrinke mich in diesem Abschnitt wieder auf die Fos-
silien, die mit Wahrscheinlichkeit zu den Cyanophyceen gerechnet
werden konnen.

a. Gattung Girvamnella Nich et Eth.

Im Perm nicht eben hiaufig. Ich kenne die folgenden:

1. Gurvanella permica (Steinmann ms.) umhiillt in einem
roten Kalk aus dem Kanaltal (Karnische Alpen) Gymnocodien
und andere Fossilien (Taf. 9, Fig. 1). Weite des Lumens der
Roéhrchen 0.015—0.04 mm, auch am einzelnen Faden stark
wechselnd. Dicke der Wand 0.01—0.02 mm. Gabelungen sind
nur selten zu sehen. Das Gestein lasst ziemlich sicher schliessen,
dass die Art dem oberen Trogkoflkalk, also dem mittleren Perm
angehort. Dass sie wirklich permisch ist, wird ja durch das
Gymmnocodium bewiesen. Als Fundort nennt STEINMANN Uggo-
witz. Dort gibt es, wie mir Herr Prof. F. HErITSCH bestitigt,
kein anstehendes Perm. Das Gestein konnte aber ein Geroélle in
der (anisischen) Uggowitzer Bresche sein — falls es nicht doch
an einer anderen Stelle, z.B. bei Goggau, gefunden wurde.
STEINMANN hatte das Fossil auf den Diinnschliffen als Sphaero-
codium bezeichnet. Ich habe schon dargelegt, dass ich diese Gat-
tung nicht annehmen kann (P14, 1924 a, S. 176; 1933 a, S. 1347).

2. Im dunklen, tiefsten, unterpermischen Trogkoflkalk des
Col Mezzodi bei Forni Avoltri (Karnische Alpen) fand ich
diinne Krusten einer sehr zarten Girvanella, die am meisten an
Girv. staminea Garw. vergl. S. 20) erinnert.

3. Die kleinen Phykopsephen vom Flusse Gumbet, Gouv.
Orenburg, Russland, wahrscheinlich aus limnischem oberem
Perm, enthalten girvanellaihnliche Gruppen von Réhrchen.
Durchmesser sehr schwankend, meist 0.02—0.025 mm. Vergl.
P1a, 1931 b, S. 149.
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b. Gattung Zonotrichites Bornem.

So bezeichne ich fossile kalkabsondernde Blaualgen, deren Fa-
den in den — Fremdkérper umwachsenden — Knollen ungefihr
radial stehen. Sie sind bisher auf Siisswasserschichten be-
schrankt. Die dlteste bekannte Art ist Zonotrichites wologdensis
Pia, der in den schon auf S. 54 erwidhnten Phykopsephen des
obersten nordrussischen Perms gefunden wurde. Vergl. Pia,
1931 b, S. 147; 1933 b, S. 193.

C. CODIACEAE?

Da, wie wir unten sehen werden, Gymnocodium aus dieser Fa-
milie zu streichen ist und auch die von mir 6fter erwahnten per-
mischen Boueinen nicht mehr aufrecht erhalten werden koénnen,
ist das Vorkommen der im Unterkarbon so wichtigen Codiaceen
im Perm kaum mehr belegt. Nur in einem Schliff aus dem unte-
ren (?) Perm des Biikkgebirges in Ungarn habe ich einige kleine
Knollen mit radial angeordneten, dicht zusammen gelagerten
Zellschlauchen beobachtet, die an Mitcheldeanieen erinnern.

D. DASYCLADACEAE.

Sie haben im Perm noch nicht die beherrschende Stellung, wie
in der Trias, sind aber doch viel reicher vertreten, als man bisher
wusste.

a. Gattung Vermiporella Stolley.

Ausser der immer noch recht unklaren Vermiporella velebi-
tana Schubert sp. (vergl. P1a, 1920, S. 14) kenne ich jetzt noch
zwel andere, viel besser erhaltene Arten, eine aus dem oberen
Perm Westserbiens und eine wahrscheinlich mittelpermische aus
Sumatra (Taf. 9, Fig. 2). Sie schliessen sich enger als jene an
die silurischen Arten an. Vermiporella velebitana wird in neueren
Arbeiten ziemlich oft erwahnt, doch sind diese Angaben grossen-
teils recht unsicher. Die Art ist ja ganz ungeniigend bekannt,
man hatte bisher auch keine Vorstellung von der grossen Menge
anderer, fiir einen Vergleich in betracht kommender permischer
Algen, es bestand deshalb die Neigung, sehr verschiedene For-
men unter dem gleichen Namen zusammenzufassen. Man wird
beispielweise die Angaben JaBronszky’s (1919), OciLviE Gor-
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poX’s (1927; 1928), Kocw’s (1933) und Simié’s (1933, 1934;
1936) nur mit mehr oder weniger Vorbehalt auf Vermiporella
velebitana beziehen diirfen.

b. Gattung Anthracoporella Pia.

Schon auf S. 46 wurde erwahnt, dass Anthracoporella specta-
bilis mindestens bis in das untere Perm hinaufreicht.

Die Gattung wird ausserdem aus dem Perm Madagaskar’s
angefiihrt. Frither ging dieses Fossil unter dem Namen Syringo-
pora (z.B. BESAIRIE, 1928). Spater hat BESAIRIE es zu den
Kalkalgen und mindestens in die Nahe von Anthracoporella ge-
stellt (1930, S. 118). Es kommt in Kalkeinschaltungen im ober-
sten Teil der Sakoaschichten (série rouge inférieure) und auch in
den Sakamenaschichten vor. Nach BEesairie (1932, S. 133)
miisste das Alter etwa mittel- bis oberpermisch sein.

c. Gattung Macroporella Pia.

Nach meinen neuen Beobachtungen glaube ich annehmen zu
miissen, dass diese vorwiegend triadische Gattung wirklich schon
im Perm vertreten ist, wie das ENpo (1924) zuerst angab, u.zw.
durch 2 bis 3 Arten. Da ich sie anderseits bis in den oberen Jura
verfolgen konnte (Pia, 1924 b), wird sie zu der langlebigsten
aller Dasycladaceengattungen. Merkwiirdiger Weise wies eine
der permischen Arten schon Wirtel auf, ein Merkmal, das erst
im Jura wiederkehrt. Am besten belegt ist das Vorkommen von
Macroporella im Perm Sumatras (Taf. 10, Fig. 4) und der siid-
lichen Vereinigten Staaten (vermutlich — ,,Guadalupia? spec.
var.” bei Girty, 1908, S. 86). Zweifelhaft ist ihr Auftreten im
Biikkgebirge.

d. GattungMizziaSchubert.

1. Mizzia velebitana Schub. ist vom geologischen Gesichts-
punkt aus infolge ihrer riesigen wagrechten Verbreitung und
ihrer grossen Haufigkeit die wichtigste permische Alge. Wir
miissen uns deshalb etwas mehr bei ihr aufhalten. Ich fiihre zu-
nichst das Schrifttum an:

Mizzia. SCHUBERT, 1907, S. 212.
Mizzia velebitana. SCHUBERT, 1908, S. 382, Textfig. 5, Taf. 16,

Fig. 8—12.

» 5 KarpInNsky, 1908, S. 261, Textfig. 1-5, Taf. 3,

Fig. 6—9.
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Mizzia cf. velebitana. Ebend., S. 257, 266, Taf. 3, Fig. 1, 3, 4,
10-13.
Guadalupia? sp. Girty, 1908, S. 85, Taf. 5, Fig. 7-10.
Mizzia velebitana. KocH, 1909, S. 11-14.
» 5 SCHUBERT, 1912, S. 332.
» s NEGRIS, 1915, S. 44, Textfig. 8.
» NEGR1s, 1919, S. 212-15, Textfig. 56, 57, 59 (non
Taf. 26, Fig. 3, 4).
Vermiporella ci. velebitana. Ebend., Taf. 26, Fig. 1.
Mizzia velebitana. Loczy, 1918, S. 121.
» 5 JABLONSZKY, 1919, S. 450.
» Pi1a, 1920, S. 19, Taf. 1, Fig. 12-23, Textfig. 4.
Mzzzza Pia, 1922 S. 65, 66.
Mizzia velebitana. LOCZY 1924, S. 26.
? Mizzia cf. velebitana. Expo, 1924.
Mizzia. SCHAFFER, 1924, S. 191, Fig. 190.
Mizzia velebitana. Ozawa, 1925, S. 2, 5, Taf. 1, Fig. la, 2a,
Taf. 2, Fig. 6b, 7c.
» 5 Ozawa, 1927, S. 123, 132-35.
» 5 Pi1ain HIRMER, 1927, S. 64, Textfig. 42.
? ., 5 OciLvig Gorbox, 1927111, S.72 (non Taf. 9, Fig. 8).
?, , OciLviE Gorpon, 1928 S. 5.
» 5 P1a, 1928 b, S. 232.
» » Rakusz, 1928, S. 563.
» 5 Rakusz, 1930, S. 197.
» 5 KocH, 1933, S. 31.
» s SIMIC, 1933, S. 86, 87, 103, 112, 113, Taf. 9, Fig. 1, 2.
» 5 KUHN, 1933, S. 155.
,»  HERTTSCH, 1934 a, S. 187.
» s HERITSCH, 1934 b, S. 17, 52, Taf. 2, Fig. 16 (?).
» s SiMiIé, 1934, S. 50.
» 5 Pia, 1935, S. 254.
., 5 Pia, 1936, S. 24.
’ SI\IIC 1936.

D1e bisher nur aus dem Bau erschlossene Verbindung mehre-
rer Glieder zu einem perlschnurartigen Thallus ist an den neuen
Schliffen aus New Mexico nun unmittelbar zu beobachten (Taf.
9, Fig. 3).

Verbreitung:

Das Auftreten von Mizzia im Bellerophonkalk der Dolomiten
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habe ichim Jahre 1922 zum ersten Mal erwahnt. Ob die Art auch
OciLvig GorpoN vorlag, ist nach ihren Abbildungen zweifel-
haft. Die Stiicke aus den Dolomiten sind meist klein und schwach
verkalkt. Es mag das mit ungiinstigen Lebensbedingungen am
Westende des Bellerophonkalkmeeres zusammenhingen, viel-
leicht aber auch damit, dass Mizzia velebitana ganz am Ende
des Perms schon im Aussterben war.

Aus dem Biikkgebirge (Nordungarn, Komitat Borsod) hat
schon JaBrLonszky (1919) unsere Art angegeben. Meine Ge-
steinsproben, die sie enthalten, sind zwar tektonisch arg mitge-
nommen, ich zweifle aber nicht an der Richtigkeit der Bestim-
mung. JABLONSzKY (S. 450) glaubt beobachtet zu haben, dass
manche Glieder von Mizzia in einen langen Stiel ausgingen und
dass zahlreiche solche gestielte Exemplare zu einer Rosette ver-
einigt waren. Leider sind diese Angaben nicht durch Abbildun-
gen erlautert, so dass man sie schwer verwerten kann.

Die Figur, die HEriTscu (1934 b) von einer Mizzia velebi-
tana aus dem Bellerophonkalk von Somi westlich Laibach gibt,
ist recht undeutlich. Da es im Perm mehrere kugelige Kalkalgen
gibt, muss seine Bestimmung mit einigem Vorbehalt aufgenom-
men werden.

Uber den Mizzienkalk des Velebitgebirges (ScHUBERT, KaR-
IéII\;SKY, KocH, JABLONSZKY, SCHAFFER; SiMIc, 1936) vergl

. SL.

In Westserbien (Loczy, JaBLoNszky, SimiIc¢) zerfillt der
oberpermische Kalk in drei faunistisch verschiedene I.agen.
Gleich unter der Trias liegen Korallenschichten, darunter fol-
gen Brachiopodenschichten und zu unterst, unmittelbar tiber den
Sandsteinen und Schiefern des tieferen Perms, kommt die
Hauptmasse der Mizzia velebitana (Simié, 1933, S. 86, 87, 112).
Offenbar ist dieses Gestein ilter, als der Bellerophonkalk der
Dolomiten. Sim1¢ scheint die gesamten Permkalke Westserbiens
fiir thuringisch zu halten (vergl. bes. S. 109). Es ist aber viel-
leicht nicht ganz ausgeschlossen, dass der unterste Teil schon
dem Saxon angehort.

Von dem Vorkommen in Montenegro (KocH, 1933; Simic,
1934) oder einem benachbarten Verbreitungsgebiet werden sich
wohl auch die Gerolle mit Mizzia ableiten, die im Muschelkalk-

konglomerat Siiddalmatiens gefunden werden (Simié, 1933, S.
113).
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Uber die Algenkalke des Parnes in Attika vergl. S. 51. Das
Alter der Mizzien von Chios (NEGris, 1919) scheint nicht be-
kannt zu sein.

Das Algengestein aus dem Bachtiarengebirge westlich Isfa-
han in Iran stellt KUHEN vermutungsweise in das ,,untere Ober-
perm’’.

Aus Sumatra liegt mir unsere Art von mehreren Fundstellen,
darunter auch von Guguk Bulat (vergl. S. 51) vor, sie scheint
aber dort nie so massenhaft aufzutreten, wie in Dalmatien und in
New Mexico.

Im Kalk von Akiyoshi (Provinz Nagato, Westende der Insel
Nipon) scheint Mizzia velebitana eine ziemlich grosse senkrechte
Verbreitung zu haben und schon in einem tiefen Teil des Perms
zu beginnen (Ozawa, 1925, S. 2). Dagegen soll sie im Akasaka-
kalk (Provinz Mino) auf die hochste Zone, die der Neoschwage-
#ina globosa beschriankt sein (Ozawa, 1927, S. 134), die viel-
leicht oberpermisch ist (ebend., S. 124). Das Vorkommen im
Kitakami-Bergland nordnorddstlich Sendai.setzt Enpo in das
mittlere Perm. Dies steht jedoch mit der Angabe im Wider-
spruch, dass in seinem Liegenden eine Vertretung des (doch
wohl schon oberpermischen) mittleren Productuskalkes folgen
soll. Vorlaufig hat man also den Eindruck, dass Mizzia velebi-
tana in Japan so ziemlich durch das ganze Perm geht. Doch
bleibt hier noch sehr viel zu tun.

Die amerikanischen Schichten mit Mizzia velebitana, in
Texas und New Mexico, gehéren dem obersten Teil des Capitan
limestone an (Girty, 1908; briefliche Mitteilung von J. E.
Apams). Sie miissen also wohl oberpermisch sein. (Vergl. Taf.
10, Fig. 3).

Nach dieser Zusammenstellung scheint die grosste Massen-
entwicklung der Mizzia velebitana in den mittleren Teil des
Perms, vielleicht in das obere Saxon und untere Thuring, zu fal-
ien. Gelegentlich diirfte sie aber auch in den hoheren und tieferen
Teilen des Verbandes vorkommen.

Vergleicht man die geographische Verbreitung unserer Art
mit der einer rezenten, massig wiarmeliebenden Kalkalge, etwa
Halimeda tuna (SveDELIUS, 1924, Fig. 9), so fillt die grosse
Ahnlichkeit in die Augen (Textfig. 1 und 2). Es diirfte schwer
sein, fiir das Perm eine ganz andere Lage der Klimagiirtel, als
die heutige, anzunehmen — womit aber nichts gegen maissige
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Textfig. 1. Geographische Verbreitung der rezenten Codiacee Halineda tuna Lmx., nach SVEDELIUS, 1924
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Kontinentalverschiebungen, besonders auf der siidlichen Halb-
kugel, gesagt sein soll.

2. Mizzia japonica Karp. fasste ich frither (1920, S. 22-23)
mit Mizzia velebitana zusammen, da ich dachte, dass die gering-
fiigigen Unterschiede auch zwischen verschiedenen Gliedern
desselben Thallus bestehen kénnen. Nun gibt aber Ozawa (1927,
S. 133, 134, 159) mit grosser Sicherheit an, dass die beiden Ar-
ten im Kalk von Akasaka (vergl. oben) verschiedene Lagen ein-
halten. Das macht, obwohl ja Karrinsky’s Material beider Ar-
ten aus einem einzigen Handstiick stammte, doch eine systema-
tische Verschiedenheit wahrscheinlich.

3. Mizzia yabet Karp. sp. Das von OciLviE Gorbox (1927
ITI, S. 73 und wohl auch 1928, S. 5) irrtiimmlich hieher gestellte
Fossil ist eine Atractyliopsis (siehe S. 65). Im iibrigen ist iiber
die Art nichts neues zu berichten.

4. In Sumatra tritt vielleicht eine vierte, zu Mizzia gehorige
oder mit ihr verwandte Art auf. Es kann sich aber auch um End-
glieder des Thallus von Mizzia velebitana handeln.

e. Gattung Epitmastopora Pia.

Es ist hochste Zeit, dass ich dieses vor 15 Jahren (Pia, 1922,
S. 65-66 und Tafel) vorliufig benannte und sehr hypothetisch
rekonstruierte Fossil etwas beschreibe. Leider liegen von ihm
bisher immer nur Bruchstiicke vor, nach denen der allgemeine
Aufbau und die systematische Stellung kaum beurteilt werden
konnen. Oft erscheinen die Stiicke im Schliff gerade, nicht selten
auch einfach gekriimmt, ausnahmsweise S-formig. Wenn es sich,
wie ich vermutet habe, um Reste kugelformiger Korper handelt,
miissen diese jedenfalls viele Zentimeter gross gewesen sein, also
den grossten bekannten Mastopora-Stiicken entsprochen haben
(vergl. SToLLEY, 1896, S. 218-19. Auch bei dieser Gattung wird
die Erkenntnis der allgemeinen Form dadurch sehr erschwert,
dass das Skelett fast immer zerbrochen ist). Die Schalenbruch-
stiicke sind von zahlreichen, verhaltnismassig grossen, rundli-
chen oder unregelmissig vieleckigen Poren durchsetzt (Taf. 13,
Fig. 4). Schon Gorrani (1906, S. 7, sub Gyroporella) hat er-
kannt, dass man in dem Material zwei Arten auseinanderhalten
kann, die sich durch die Weite und Form der Poren unterschei-
den und vielleicht auch etwas verschiedene Horizonte bevorzu-
gen. Man kennt die Gattung E pimastopora bisher nur aus den
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Trogkoflkalken (unterem Perm) der Karnischen Alpen und der
Karawanken.

f. Gattung Atractyliopsis nov. gen.

Die Auffindung von Resten endosporer Dasycladaceen, an
denen nur die Ausfiillung der Stammzelle mit den Sporangien-
hohlen verkalkt war, ist eines der besten Beispiele dafiir, wie
sehr der Inhalt der Beobachtungen von psychologischen Voraus-
setzungen abhiangt. Durch viele Jahre waren sie unbekannt oder
kaum beachtet. Jetzt finde ich sie unausgesetzt, nicht nur in
neuen sondern auch in alten Schliffen. Ich kenne sie in gut un-
terscheidbaren Arten aus der anisischen, ladinischen, karnischen
und vermutlich auch norischen Stufe. Beim Unterkarbon hatten
wir ihr Vorkommen zu erwihnen (S. 31). Besonders reichlich
sind sie aber im Perm vertreten (Taf. 10, Fig. 5, 6. Auch das bei
OciLviE GorpoN, 1927 III, Taf. 9, Fig. 10, als Mizzia yabei ab-
gebildete Fossil gehort hieher). Fiir die triadischen Arten habe
ich (1930 b) zwei Gattungen, Aciculella und Holosporella, ge-
macht, je nachdem, ob nur verhaltnismassig diinne Kalkhiillen
um die einzelnen Sporangien vorhanden sind, oder die ganzen
Achsenzellen im Reifezustand von Kalk ausgefiillt wurden. Bei
den permischen Arten scheint dieses Merkmal stark zu schwan-
ken. Ausserdem geht aber aus dem Fehlen langer Schnitte ziem-
lich sicher hervor, dass die Kalkkorper bei ihnen nicht, wie bei
den triadischen, stabférmig, sondern kurz keulen- oder spindel-
férmig waren, etwa entsprechend der Form der Stammzelle in
einem einzelnen Glied von Mizzia. Da es ja auch sonst — trotz
der Langlebigkeit von Macroporella — nicht sehr wahrscheinlich
ist, dass eine Dasycladaceengattung vom Unterkarbon bis in die
Obertrias anhilt, stelle ich fiir die jungpaldozoischen Arten die
Gattung Atractyliopsis auf.

Grossere Reihen von Messungen haben mich iiberzeugt, dass
man innerhalb der permischen Vertreter der Gattung nach dem
Durchmesser der Sporenhohlen Gruppen machen kann, die kaum
durch Zwischenformen verbunden sind. Es wird sich also wohl
um mehrere, etwa 5-6, Arten handeln. Sie kommen nicht nur im
Bellerophonkalk der Dolomiten und Bosniens vor, sondern auch
in dem angeblichen unteren Perm des Biikkgebirges und verein-
zelt in Sumatra.
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g. Gattung GriphoporellaPia.

Diese Sammelgattung fiir Dasycladaceen, die wegen zu schwa-
cher Verkalkung nicht in bestimmte Gruppen eingereiht werden
konnen, kommt auch im Perm gelegentlich vor, z.B. in Westser-
bien und im Biikkgebirge.

E. CHAETANGIACEAE.

In mehreren Arbeiten (1926 a, S. 105; 1926 b, S. 164, 167;
in HIRMER, 1927, S. 96; 1934, S. 25) habe ich schon darauf hin-
gewiesen, dass es im Perm Kalkalgen gibt, die man wegen der
Gestalt ihrer Sporangien nur mit Galaraura vergleichen kann
(vergl. iiber diese P1a, 1926 b, S. 162-63, Textfig. 88). Von dem
Formenreichtum dieser Gruppe und ihrer Wichtigkeit als Ge-
steinsbildner habe ich allerdings erst wahrend der Abfassung
der vorliegenden Ubersicht einen Eindruck gewonnen.

Im Bau der vegetativen Organe dhneln die hieher gehdrigen
Algen sehr den Codiaceen und manche haben wir frither zu die-
ser Familie gestellt. Von Querwinden in den Zellfdden sieht man
an den Fossilien nichts. Es scheint aber wohl, dass die Zellwande
selbst auch bei der rezenten Galaxaura nicht verkalkt sind. Orr-
MANNs (1923, I, S. 264) sagt ausdriicklich, dass der Kalk z w i-
schen die Rindenfiden eingelagert wird. Bei ENGLER-PRANTL
(1897, S. 338) sprechen SceMiTz und HAUPTFLEISCH von einer
Verkalkung der Kollode der Rinde. Eine Andeutung der Gliede-
rung der Fiden in Zellen mag wohl darin liegen, dass die Poren
bei manchen Individuen mehrerer Arten regelmaissig einge-
schniirt sind (Taf. 11, Fig. 5, 7).

Das entscheidende Merkmal fiir die Bestimmung scheint mir
in dem Auftreten zalhreicher, grosser, rundlicher Sporangien in
der Markschicht oder im inneren Teil der Rindenschicht zu lie-
gen. Sie sind bei den fossilen Arten meist ziemlich regelmaissig
ei- oder birnférmig. In giinstigen Schnitten kann man die Aus-
miindung an die Oberfliche beobachten (Taf. 12, Fig. 1, 2).
Solche Sporangien sind bei Codiaceen ginzlich unbekannt, ent-
sprechen aber genau denjenigen der Chaetangiaceen.

Ausser der vielfach beschriebenen und abgebildeten Gattung
Gymmnocodium sind im Schrifttum gelegentlich noch andere Fos-
silien erwédhnt, die wohl zu den Chaetangiaceen gehdren werden.
So bildet Necris (1919, Taf. 26, Fig. 2) als Vermiporella cfi.
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velebitana eine Alge mit verzweigten Poren ab, die zu der be-
sprochenen Familie zu stellen sein diirfte, sich aber einer ge-
naueren Deutung entzieht. Andere Arbeiten werden bei den ein-
zelnen Gattungen zu erwihnen sein.

Offenbar sind die Genera bei den rezenten Florideen mit ihrer
grossen Formenmenge wesentlich weiter gefasst, als bei den
Dasycladaceen oder Codiaceen. Dem wird man sich, sollen die
lebenden und ausgestorbenen Gattungen vergleichbar bleiben,
bei der Behandlung des fossilen Materiales bis zu einem gewis-
sen Grad anschliessen miissen. Freilich entsteht dadurch wieder
die Gefahr, dass der Formenreichtum der fossilen Chaetangia-
ceen im Vergleich zu dem der fossilen Dasycladaceen nicht recht
zur Geltung kommt. Ich wollte zwischen beiden Gesichtspunkten
einen Mittelweg finden. Interessanter Weise war ein solcher
aber nicht gangbar. Die Hauptmenge der permischen Chaetangia-
ceen widerstrebt einer Unterteilung in mehrere Gattungen, weil
jedes einzelne Merkmal — Anordnung der Sporangien, Entwick-
lung der Rindenschicht, Gliederung des Thallus — zu einer an-
deren Einteilung fithren wiirde. Die verschiedene Grosse der
(;attungen in den Algenklassen ist also wohl zum Teil naturge-
geben. Ich musste deshalb gewisse in meinem Entwurf schon
aufgestellte Genera wieder auflassen und die fossile Gattung
Gymmnocodium ahnlich weit fassen, wie die rezente Gala~xcura.
Zwei tropische Arten glaubte ich vorlaufig getrennt halten zu
sollen, doch mag dies vorwiegend damit zusammenhangen, dass
man sie noch wenig kennt.

FEine weitere Schwierigkeit liegt darin, dass bei der rezenten
Galaxaura die mannlichen, weiblichen und tetrasporischen Pflan-
zen oft auch im Bau der vegetativen Teile, besonders der Assi-
milatoren, sehr verschieden sind, so dass sie frither zu verschie-
denen Gruppen innerhalb der Gattung gestellt wurden (Howe,
1917; 1918; BorcESEN, 1920, S. 459; 1927, S. 65-70). Es ist
klar, dass diese Verhaltnisse bei fossilen Arten, bei denen wir die
Zytologie nicht kennen, noch schwerer zu durchschauen sind, als
bei rezenten, doch scheint mir Gymnocodiwm bellerophontis eine
gewisse Analogie dazu zu bieten.

a. GattungGymmnocodium Pia.

Aus den angefiithrten Griinden fasse ich unter diesem Namen
die Hauptmasse der permischen Kalkalgen zusammen, die sich
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als Chaetangiaceen zu erkennen geben. Im vegetativen Aufbau
erinnern sie oft sehr an Codiaceen, besonders Boueina und Hali-
meda. Eine Gliederung der Schale und eine deutliche Rinden-
schicht kann vorhanden sein oder fehlen.

1. Gymnocodium bellerophontis Rothpl. sp., der Typus der
Gattung, ist im Schrifttum unter verschiedenen Namen schon
oft erwahnt worden:

? ,,Bryozoe”. GumBEL, 1873, S. 36, 37, 40.
? Gyroporella tenuiforata. GUMBEL in Lorgrz, 1874, S. 390,

Anm.

Gyroporella bellerophontis. RorupLETZ, 1894, S. 24, Fig. 4.
Macroporella bellerophontis. P1a, 1912, S. 34, Textfig. 3, Taf. 2,
Fig. 7-12.
» s JABLONSZKY, 1919, S. 449.
Gymmnocodium bellerophontis. Pia, 1919, S. 3, 7-9, 13, 16.

» 5 Pia, 1920, S. 33-34.

Gymmnocodium n. sp. aff. bellerophontis. P1a, 1926 b, Fig. 62 b.

» 5 Pi1ain HirMER, 1927, Fig. 36 b.

Gymnocodium bellerophontis. OcILVIE GorpoN, 1927 111, S. 69,
Taf. 9, Fig. 7, Taf. 10, Fig. 1, 2, 3, Taf. 13, Fig.
4, 5 (diese heisst auf der Tafel Gymn. nodosum ).

» 5 OcILVIE GorDON, 1928 S. 4.

»  » Pi1a, 1928 b, S. 231.

Macroporella bellerophontis. Rakusz, 1928, S. 563.
Gymmnocodium bellerophontis. Rakusz, 1930, S. 197.

» 5 KUHN, 1933, S. 155.

w5 S1Mié, 1933, Taf. 9, Fig. 3, 4.

?, , Kocg, 1933, S. 29, Taf. 13, Fig. 1.
o, SiMmr¢, 1934, S. 50.

» » HERITSCH, 1934 b, S. 15, Taf. 2, Fig. 17, 18, 20.

Gut entwickelte sterile Exemplare der Art haben meist grobe
Poren, die sich gegen aussen allmahlich trichterférmig erwei-
tern. Manchmal ist die Schale in ziemlich regelmassigen Abstian-
den eingeschniirt (Taf. 11, Fig. 6), doch vermag ich nach ein-
gehenden Vergleichen darin kaum ein Merkmal einer klar fass-
baren Varietit zu sehen. Neu ist die Beobachtung, dass der
Thallus gegabelt war (Taf. 11, Fig. 4), wenn auch scheinbar
nicht reichlich. Die Markschlduche sind bei den sterilen Exem-
plaren nur ausnahmsweise gut zu sehen, weil die Verkalkung
nicht weit nach innen reicht. Bei den fertilen Exemplaren sind
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die Poren oft recht unregelmissig, im inneren Teil eher diinn,
gegen aussen plotzlich becherformig erweitert. Doch ist dieses
Merkmal nicht sehr. konstant. Die Sporangien sind im Verhilt-
nis zum ganzen Thallus gross (Taf. 11, Fig. 1-3), so dass man
auf einem Querschnitt nur etwa 6-8 trifft. Sie sind dick spindel-
formig und mit der Spitze entschieden nach oben gerichtet.

Gymmnocodium bellerophontis hat seine Hauptverbreitung im
Bellerophonkalk der Dolomiten, Sloveniens, Bosniens, Westser-
biens. Auch in Griechenland und im Biikkgebirge kommt es vor.
Die einzige bisher bekannte asiatische Fundstelle liegt im Bach-
tiarengebirge in Iran (KUnN, 1933).

2. Gymmnocodium solidum n: sp. (Taf. 9, Fig. 1; Taf. 13, Fig.
1, 2) ist eine stattliche, langgestreckte, ungefahr zylindrische
Art mit eiformigen Sporangien. Die Rindenzellen sind verhalt-
nismassig kleiner, als bei Gymn. bellerophontis. In sterilen Exem-
plaren (oder sterilen Teilen des Thallus) reicht die Verkalkung
gelegentlich bis in die Mitte des Markes.

Nicht selten im Bellerophonkalk der Dolomiten, Westserbiens,
vielleicht auch im Biikkgebirge. Vermutlich gehoren vereinzelte
Stiicke aus dem mittleren Perm des Kanaltales in den Karni-
schen Alpen (vergl. S. 56) zu derselben Art.

Frither hatte ich Gymmnocodium solidum irrtiimlich als eine
noch unbeschriebene Codiacee oder als Boueina angefiihrt (Pia,
1919, S. 3; 1924 a, S. 179; in HirRMER, 1927, S. 59).

3. Gymmnocodium compressum nov. sp. bildet durch die sehr
unregelmissige, mehr oder weniger abgeflachte Gestalt des
Thallus einen Ubergang zu Pilodea (siehe unten). Bisher nur
aus dem Bellerophonkalk (Thuring) des Gadertales in Siidtiroi
bekannt.

4. Gymnocodium nodosuwm Ogilvie Gordon (1927, III, S.
71, Taf. 9, Fig. 9 — non Taf. 13, Fig. 5) unterscheidet sich von
Gymmnocodium bellerophontis durch bedeutendere Grésse, durch
eine sehr deutliche Einschniirung des Thallus und durch sehr
auffallende Einschniirungen der Poren {Taf. 11, Fig. 7). Die
generische Stellung ist wohl nicht allzu sicher, da man die Spo-
rangien nicht kennt. Das Auftreten der Art ist bisher nur in
Groden (nordwestliche Dolomiten) erwiesen, u. zw. in den ober-
sten Teilen des Bellerophonkalkes am Ubergang in die Seiser
Schichten (unterste Trias). Andere Materialien und Angaben
sind zweifelhaft.
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5. Gymmnocodiwm tenellum nov. sp. (Taf. 12, Fig. 3, 4; Taf.
13, Fig. 3) ist gegabelt und ausserdem in tonnenférmige Glieder
geteilt, die an den Grenzen zwar nur wenig eingeschniirt sind,
aber offenbar durch kalkfreie Giirtel getrennt wurden. Die Po-
ren auf der Schalenoberfliche sind ausserordentlich fein. Die
Sporangien scheinen wenig zahlreich, spindelf6rmig und schrig
langs gestellt zu sein, entsprechen also denen von Gymnocodium
bellerophontuis.

Vorkommen: Oberes Perm von Westserbien, wahrscheinlich
auch Biikkgebirge (unteres Perm?).

6. Gymmnocodium moniliforme n. sp. und 7. Gymn. fragile
n. sp. stehen einander ziemlich nahe. Sie unterscheiden sich
hauptsiachlich durch die Grésse der Sporangien und durch den
Grad der Verkalkung. Beide haben rundliche, oft fast kugelfor-
mige Glieder. Die erste Art tritt in Westserbien, wahrscheinlich
auch im Biikkgebirge auf, die zweite in Bosnien (Taf. 12, Fig.
1, 2). Stiicke aus dem Biikkgebirge werden scheinbar schon von
JaBLONSZKY als eine birnférmige Alge mit verzweigten Kanil-
chen erwidhnt (1919, S. 450). Die bosnische Art konnte vielleicht
bei Kirtr (1904, S. 683, Taf. 22, Fig. 1, 2) als Steinmannia sp.
beschrieben sein.

8.  Gymmocodium canum nov. sp., eine noch schlecht bekann-
te Art aus dem Bellerophonkalk der Dolomiten, soll hier nicht
niher besprochen werden.

b. Gattung Pilodea nov. gen., bisher nur durch eine
Art aus dem Perm von Sumatra vertreten, unterscheidet sich
von den anderen permischen Chaetangiaceen durch eine stark
abgeflachte, dabei ziemlich unebene Form des Thallus. Die Ver-
kalkung nimmt in der Regel die ganze Markschicht ein, so dass
kein axialer Hohlraum frei bleibt. Sporangien wurden verhilt-
nismaissig selten beobachtet. Ob der Thallus aus mehreren Glie-
dern aufgebaut war, ist noch zweifelhaft. Bisher wurde die Art
nur an dem bekannten Fundort Guguk Bulat im Padanger Ober-
land beobachtet, der nach LANGE (1925) dem Saxon angehort.

c. GattungHapalophloeanov. gen., mit der einzi-
gen Art Hapal. scissa n. sp. aus dem mittleren Perm von Guguk
Bulat in Sumatra, ist wegen ihrer schwachen Verkalkung nur
ungeniigend bekannt. Der Gegensatz zwischen Rindenschicht
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und Markschicht ist bei ihr viel auffallender, als bei allen an-
deren permischen Chaetangiaceen. Zwischen beiden liegt meist
eine schmale unverkalkte Zone. Der Thallus scheint gegabelt und
vielleicht auch gegliedert gewesen zu sein.

F. SOLENOPORACEAE.

Sie spielen im Perm scheinbar eine geringe Rolle. Einiger-
massen gesteinsbildend sind sie nur im Thuring von New Mexi-
co, z.B. am Hang der Guadalupe Berge gegen Carlsbad (Taf. 10,
Fig. 1-3; vergl. auch RUEDEMANN, 1929 und in Kinc and King,
1928). Sonst trifft man sie bloss ganz vereinzelt, so im Bellero-
phonkalk der Dolomiten, in den Mizzienschichten des Velebit
und im angeblichen unteren Perm von Attika. Es scheint sich um
mindestens zwei Arten mit verschieden dicken Zellen zu handeln.
Querboden sind kaum zu erkennen. Die Algen werden also wohl
zu Solenopora im eigentlichen Sinn zu stellen sein.

G. CHAROPHYTA. k

Es ist mir nur eine einzige Angabe iiber permische Charophyten
im Schrifttum bekannt geworden. PEck (1934 a, S. 55, Taf. 1,
Fig. 4) erwahnt kurz einen Gyrogonites spec. aus wahrscheinlich
permischen Schichten westlich Manhatten, Kansas. (Auch SHiI-
MER, 1934, rechnet in seinen ausgezeichneten Tabellen die Coun-
cil Grove-Schichten schon zum Perm). Es ist deshalb ganz in-
teressant, dass sich in einem Schliff aus Sumatra, von dem
Fundort Batu Mentjada im westlichen Teil der Residentschaft
Djambi, ein recht sicherer Schnitt durch ein Characeenoogo-
nium gefunden hat. Die Kalkbiander sind stark konkav. Durch-
messer iiber die hochsten Grate 0.30 mm, Durchmesser des glat-
ten inneren Hohlraumes 0.22 mm (Beides sind natiirlich keine
verldsslichen Werte, da der Schnitt kaum genau durch den Mit-
telpunkt gehen wird). Eine Bestimmung von Gyrogoniten nach
Schnitten ist wohl nur ausnahmsweise bei massenhaftem Vor-
kommen derselben Art moglich.

H. ALGAE INCERTAE SEDIS.
Ich mochte hier noch kurz auf zwei Beispiele fiir den oben
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(S. 6 u 51-33) auigestellten Satz hinweisen, dass die Algenflora
des Zechsteinmeeres von der der Tethys ganz abweicht. Sie be-
steht fast durchwegs aus schwer deutbaren Formen ohne klare
Beziehungen zu rezenten Gruppen.

a. Gattung Piaea Florin (1929).

Der Thallus baut sich aus einer schwach verkalkten Haupt-
achse und aus in Wirteln gestellten Kurztrieben auf. Wahr-
scheinlich sind Stamm und Seitendste durch Querwinde in ein-
fache Reihen von Zellen gegliedert. Hie und da steht in einem
Astwinkel eine Seitenachse vom Aussehen der Hauptachse. Man
kennt von Piaca 4 Arten, aus dem deutschen oberen Zechstein
(Oberhessen) und aus dem russischen Zechstein (Orenburg).

Ankniipfend an die eingehende Beschreibung FrLorin’s habe
ich (1931 ¢, S. 18) darauf hingewiesen, dass Piaea und eine
Reihe anderer paldozoischer Algengattungen den alten Gedan-
ken einer niheren Verwandtschaft zwischen Characeen und Da-
sycladaceen bis zu einem gewissen Grade zu bestidtigen scheinen.

Indem ich die anderen von FLORIN beschriebenen Zechstein-
algen, die gar nicht verkalkt zu sein scheinen, iibergehe, erwahne
ich nur noch eigentiimliche diinnwandige Rohrchen von etwas
weniger als 1 mm Durchmesser, die gelegentlich im thiiringi-
schen Zechsteindolomit beobachtet wurden (IMitteilungen von
Herrn W. GorHAaX). Sie erinnern bis auf die .bedeutendere
Grosse an das triadische Calcinema Bornemann (1886, S. 290),
das ja aber selbst nicht gedeutet werden kann. Ich hoffe, dass
diese Reste von anderer Seite niher beschrieben werden. Ob sie
von Algen stammen, oder vielleicht von Tieren, vermag ich der-
zeit nicht zu entscheiden.

Gelegentliche Angaben iiber das Auftreten unbestimmter per-
mischer Algen finden sich im Schrifttum selbstverstindlich
recht oft. Ich nenne nur die Arbeiten von Kinc (1932) und von
JorNsoN (1933) iiber permische Algenriffe in den siidlichen
Vereinigten Staaten.

Am Schlusse dieser Zusammenstellung danke ich herzlich
allen denen, die ihr Erscheinen durch Rat und Auskiinfte, durch
Fithrungen zu den Aufschliissen, durch Beschaffung von Mate-
rial und Schriften sowie durch mannigfache andere Hilfe er-
moglicht haben. Ich nenne vor allem das Bundesministerium fiir
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Unterricht und die Akademie der Wissenschaften in Wien, sowie
das Musée Royal d’Histoire Naturelle in Briissel. Sie haben mir
Gelegenheit verschafft, die Exkursionen auszufiihren, ohne die
eine Arbeit wie die vorliegende keinesfalls gedeihen kann, und
die Materialien mehrerer grosser Museen zu studieren. Ferner
danke ich den Damen und Herrn J. E. Apams (Midland), E.
BAUMBERGER (Basel), F. CHaPMAN (Melbourne), R. CrOOKALL
(I.ondon), E. Dacgug, (Miinchen), G. Dar Praz (Padua), F.
DEMANET (Briissel), H. DERVILLE (Strassburg), E. J. GaArwoop
(I.ondon), M. GorTani (Bologna), W. GotruaN (Berlin), Mrs.
GL. GrovEs (Stratford-on-Avon), A. L. HacQuaert (Gent),
H. J. HawLey (San Francisco), R. HEckeErR (Leningrad), F.
HEeriTscu (Graz), M. A. Howe {, R. G. S. Hupson (Leeds), F.
v. KaHLER (Klagenfurt), K. v. KEissLEr (Wien), A. Kigs-
LINGER (Wien), B. K. LicHarew (Leningrad), L. v. Loczy
sen. 7, E. MamLLiEux (Briissel), F. Baron Noprcsa §, Dame
M. M. OciLviE GorpoN (London), R. PEck (Columbia), ]J.
PrincLE (London), S. H. REyNoLps (Bristol), R. RUEDEMANN
(Albany), R. Rurscu (Basel), F. X. ScHAFFER (Wien), Z.
ScHRETER (Budapest), G. SENN (Basel), G. STEINMANN T, Sir H.
StTiLES (Gullane), N. TizManN (Bonn), V. VAN STRAELEN
(Briissel), Miss R. WEIKERT (New York). Frin. H. Woska
(Naturhist. Mus. Wien) habe ich fiir ihre stets bereite Hilfe bei
der Fertigstellung der Tabellen und Listen zu danken. Besonders
danke ich endlich Herrn Prof. JoncMANs fiir die Aufnahme der
etwas umfangreichen Arbeit in die Berichte des zweiten Heer-
lener Kongresses. '
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TAFELERKLARUNGEN.

Wenn nichts anderes angegeben ist, befinden sich die Stiicke im Natur-
historischen Museum in Wien, und wurden in diesem Falle vom Verf.
gesammelt. Die Lichtbilder wurden mit Ausnahme der Tafel 1 von ithm
angefertigt.

Tafel 1. Seite

Spongiostromen des russischen Oberdevons. Horizont: D2,
Lebedjanschichten. Fundort: Lebedjan am Don (ostlich Orel).
Masstab etwa 1 : 8 nat. Gr. Lichtb. R. HECKER ... ... «c. .. oo oo 9

Tafel 2.

Girvanella amplefurcata und verwandte Formen.

1. Girvanella amplefurcata Pia. Dinnschliff, 46 : 1. Oberdevon, Fras-
nien inférieur, Assise de Fromelennes, Zone Flc nach MAILLIEUX
und DEMANET. Ostlich Vodecée, 1400 m nordl. Franchimont, Blatt
Philippeville, Belgien. Mus. d’Hist. Nat. Britssel . 9

2. Dieselbe, Dinnschliff, 46:1. Oberdevon, D1, Aufschluss 10
Schicht 8 am Kudeb, einem Nebenfluss der Wellkaja Westruss-
land. Aufsammlung R. HEcker, Paldozool. Inst. d. Ak. d. Wiss.
Leningrad. Vergl. P1a, 1933 a, Taf. 1, Fig. 1. . 9

3. Girvanellen- und Fusulinenkalk. Bruchflache in naturllcher Grosse
Oberkarbon. Geschiebe im Bett des Radkau-Baches, Persien.
Aufsammlung NIEDERMAYER. Geol. Inst. d. Univers, Erlangen ... 41

4. Girvanella aff. amplefurcata Pia. Dinnschliff, 46: 1. Wie Fig. 3. 41

Tafel 3.

Wie die unterkarbonischen Spongiostromen im Aufschluss aussehen.
1. Binderkalk. Viséen, Assise de Bioul, V3b nach MaAILLIEUX und
DeMaNEr. Am Eingang der grossen Kaverne des oberen Stein-



JULIUS V. PIA

bruches im Fond S. Martin (Carriére Legrand) bei Naméche
ostlich Namur, Belgien. ... . .

2. Bruchstiicke von Binderkalk, deren ursprungllcher Zusammenhang
noch gut zu erkennen ist, in einem grossen Felsblock. Masstab
1:4%. Viséen, Assise de Bioul, Grande Bréche, V3a. Grands
Malades bei Namur, Belgien. ... ...

3. Wie Fig. 1. Uber dem Banderkalk 51eht man den Knollenkalk
Masstab etwa 1: 12.

Wie Fig. 1. Knollenkalk e i

An Archaeozoon ermnernde Stromatollthe im Kohlenkalk C

Rechtes Ufer des Rais Beck, etwa 200 m oberhalb Fawcet M111

bei Orton, Westmorland. Vergl. Garwoop, 1916, S. 9. ... ...

6. Angewitterte Gesteinsoberfliche mit Pycnostromen, die teilweise
Brachiopoden umbhiillen. Etwa % nat. Gr. Horizont und Fundort
wie Fig. 2. ... .

Tafel 4.

Diinnschliffe unterkarbonischer Cyanophyceen aus England.

1. Girvanella ducii Wethered. 214:1. Basis von D,. Hull Pot bei
Horton, Yorkshire. Vergl. Garwoop and GOODYEaR, 1924. ... ...

2. Girvanella ottonosia nov. sp. 17 : 1. Km. Avontal bei Bristol, rechte
Seite. Vergl. ReynoLDs, 1921 a. ... ...

3. Girvanella staminea Garwood. 214 : 1. Wle F1g 1.

4. Gurvanella ottonosia nov. sp. 214: 1. Wie Fig. 2.

5. Unbestimmte Thamnidia. 86:1. Wie Fig. 2. ...

Tafel 5.

1. Mitcheldeania gregaria Nicholson. Diinnschliff, 43 : 1. Unterkar-
bon, wahrscheinlich C,. Coomsdon Burn, Redewater, Northumber-
land. Geol. Surv. London. Vergl. Garwoop, 1931 a, S. 135 ... ...

2. Dieselbe, angewitterte Oberfliche, 9:1. Unterkarbon, Lynebank
Beds (Z, bis C,). Bothrigg Burn nordl. Bewcastle, Cumberland.
Geol. Surv. London. Aufsamml. J. RHODES and A. MACCONNOCHIE.

3. Oolith unbekannten Alters. Dinnschliff, 21 : 1, ,,Calcaire Rose”,
Kundelungu System. Cimenterie Lubudi, Katanga, Kongostaat.
Durch A. HACQUART. ... ... ... ... P BT

PN

Tafel 6.

Mitcheldeania gregaria Nicholson. Diinnschliffe, 53:1. Unterkar-
bon, wohl C oder S. Swallow-Hole nichst der Quelle des Lewis Burn
nordllch Iyne, Northumberland. Geol. Surv. London. ... ...

1. Die obere Figur zeigt besonders gut die Art der Verzwelgung
der groben Fiden.

2. In der mittleren Figur grobe und feine Fiden, die man fiir ver-
schiedene Gewebe derselben Pflanze halten konnte.

3. In der unteren Figur sieht man (rechts), wie die feinen Fiden

einen eigenen kleinen Busch, offenbar ein besonderes Individuum,
bilden.
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Tafel 7.

1.

Verschiedene Algen des Kohlenkalkes.

Hedstromia corymbosa nov. sp. Diinnschliff, 10:1. S,. Grosser
Steinbruch von Brentry bei Henburv nérdlich Bristol. Vergl.
REynoLps, 1921 a, S 230. = .
Dieselbe. Schlchttlache des ,,Coucretlonar\ Bed” 1 2 \7\71e Flg l
Charophyten-Oogonium? Diinnschliff, 43 : 1. Waulsortien, vermut-
lich Zone Tn3 der Gliederung nach MAILLIEUX et DEMANET — G,
des Avon-Profiles. Siidostl. Flavion, Blatt Rosée, 'Belgien‘ Mus.
d’Hist. Nat., Brussel.

Atractghohszs nov. sp Dunnschlltt 43 1. Waulsortlen "vermut-
lich Tn3 der belgischen Ghederung = C, des Avon-Profiles.
Etwa westlich von Corbioux, ostsiidostl. Achéne Belgien. Mus.
d’Hist. Nat., Driissel. . ]

Unterseite einer Bank des ,,Concretlonary Bed” im Stembruch
von Brentry. Vergl Tig. 1.

Charophyten-Oogonium aus dem Purbecl\ (obersten ]ura) des Petlt
Saléve bei Geni. Diinnschliff, 43 : 1. Autsammlung J. FAVRE. Zum
Vergleich mit Fig. 3.

Atractyliopsis nov. sp Dunnschlltt 43 l Vlseen A551se de Na-
méche, V2a der Gliederung von \I\ILLIEL\ et DEMANET — S, des
Avonpronles 1 km siidostl. Flavion, Blatt Rosée, Belgien. Mus.
d’Hist. Nat., Briissel. Die beiden scharfen dunklen Kreise oben
und rechts sind Blasen im Kanadabalsam!

Tafel 8.

Dinnschliffe durch Solenoporaceen des Unterkarbons, 130 : 1. Oben

Lingsschnitte, unten Querschnitte.

1,

2. Solenopora dionantina nov. sp. Viséen, Assise de Naméche,
Zone V2a = S, des Avon-Profiles. Im Tal des Flavion-Baches,
etwa 1 km sudostl Flavion, Blatt Rosée, Belglen Mus. d’Hist.
Nat., Brissel.

3, 4. Pseudochactetes garwoodz (Hmde) Zone CI-. Stone lel, Ra—

venstonedale, \Westmorland.

Tafel 9.

1.

Dunnschliffe durch verschiedene permische Algen.

Girvanella permica (Steinmann ms.), Gymmnocodium solidum nov.
sp- (?) umhillend. 32:1. Mittleres Perm (Saxon), oberer Trog-
koflkalk. Uggowitz bei Tarvis im Kanaltal, Karnische Alpen. Auf-

sammlung G. StEixMaxy, Geol. Inst. Univ. Bonn ... ... ... ... 56,

Vermiporclla sumatrana nov. sp. 9:1. Mittleres Perm (Saxon).
Guguk Bulat, Padanger Oberland, Sumatra Autsammlung A.
ToBLER, Naturh, Mus. Basel. .
Mizzia welebitana Schubert. lO 1 Dre1 Gheder im Zusammen—
hang. Thr Auseinanderfallen wurde ofienbar durch die aufgewach-
sene fremde Alge, wohl eine Solenoporacee, verhindert. Oberes

31
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36

31

34
33

69

57
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Perm. Abhang der Guadalupe Berge gegen Carlsbad, New Mexico.
Aufsammlung J. E. Apaums. ... ... . o ees wwn wwe w29

Tafel 10.

Verschiedene permische Algen.
1. Solenopora spec. Langsschliff, 46: 1. Oberes Perm. Abhang der
Guadalupe Berge gegen Carlsbad, New Mexico. Aufsammlung
J. E. Apams. ... ... ... .. R sy T A |
Querschnitt, desgl. . 71
Angewitterte Oberflache des Oberpermkalkes der Guadalupe Berge
bei Carlsbad, New Mexico. 3:1. Die gelappte dunkle Masse ist
ein Sole110pora-Stock. die Ringe sind Schnitte durch Mizzia
velebitana. ... ... .. . 61, 71
4. Macroporella tetrapora nov. sp Ausgew1tterte Exemplare 3 1.
(Daneben Fusulinen). Oberes oder mittleres Perm. Batu Mentjada,
Djambi, Sumatra. Aufsammlung A. ToBLER, Naturhistor. Mus.
Basel. - 58

el

5. Atractyhopszs nov. sp Dunnschllff 46 1 Oberes Perm Beller-
ophonkalk. Ostseite des Burgstalls bei Neuprags norddstliche
Dolomiten. ... fee mad was avs ave wse B

6. Desgl. Oberhalb Schloss Thurn Gadertal ‘nérdliche Dolomiten. 65

Tafel 11.

Dunnschliffe durch oberpermische Gymmnocodien.
1, 2. Gymnocodium bellerophontis (Rothpletz) mit Sporangien.
Schriage Lingsschliffe, 28 :1. Bellerophonkalk. Auf der linken
Bachseite westlich des Contrinhauses, Marmolata, Dolomiten. ... 69
Desgl., Querschnitt. ... ... ... 69
Gymmnocodium bellerophonns schrager Langsschmtt “durch eine
Gabelungsstelle des Thallus, 28 : 1. Selber Fundort wie die vorigen 638
Gymmnocodium bellerophoa-z.tis, grosses Exemplar mit Einschniirun-
gen der Poren. Schriger Langsschnitt, 28:1. Bellerophonkalk.
Han Orahoviéa sidlich Praca, Bosnien. Aufsammlung F. WAHNER. 66
6. Gymnocodium bellerophontis, Exemplar mit Einschniirungen des

Thallus. Schriger Langsschnitt, 11:1. Wie F1g 5. . ... 68
7. Gymmocodium nodosum QOgilvie Gordon. Teil eines Querschmttes

mit deutlich eingeschniirten Poren, 46: 1. Oberster Bellerophon-

kalk. Beim Kreuz 1883 nordostlich S. Christina in Groden, nord-

westliche Dolomiten. ... ... ... ... ... .o it vt eir vee eer een ... 06, 69

Tafel 12.

Diinnschliffe durch oberpermische Gymnocodien.

1. Gymmnocodium fragile nov. sp. Querschnitt, 17 : 1. Bellerophonkalk.
Han Orahovica bei Praca, Bosnien. Aufsammlung F. WAHNER.
Beim Pfeil ist die Offnung eines Sporangiums gegen aussen (nicht

;w

w

sehr deutlich) zu sehen. ... ... 70
2. Desgl., schriger Langsschnitt, 21 1 Lmks 1st dle Offnung eines
Sporangiums gegen aussen zu sehen. ... ... ... ... v e e eee oo 70

91
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4.

Gymnocoduun tenellum mnov. sp. Wenig schriger Langsschnitt
durch ein gegabeltes Glied, 26: 1. Bastav zwischen Pecka und
Belacrkva westlich Valjevo, NW-Serbien. Aufsammlung O.
AMPFERER und W. HaMMER. Vergl. ALBRECHT, 1924, S. 289. .

Desgl. Langsschnitt durch ein Glied. Rechts ein Sporangium. ...

Tafel 13.

L.

92

Dinnschlifie durch verschiedene permische Algen.

Gymnocodium solidum nov. sp. Lingsschnitt, 14 : 1. Oberes Perm,
Bellerophonkalk. Stira-Bach oberhalb Zajaca sudlich Loznica,
NW-Serbien. Aufsammlung O. AMPFERER und W. HamMER. Die
mit Sediment erfiillten Sporangien erscheinen dunkel, ein mit
Kalkspat erfilltes (oberhalb der Mitte) als helle Ellipse mit zartem
dunklem Umriss. .

Desgl., zwei Schragschmtte durch ein sterlles und ein fertlles
Stiick. Erhaltung der Sporangien wie bei Fig. 1.

. Gymmocodium temellum nov. sp. Langsschnitt durch ein etwas

beschiadigtes Glied, 27 : 1. Besonders rechts sind die Sporangien
zu sehen. Oberes Perm. Bastav zwischen Becka und Belacrkva
westlich Valjevo, NW-Serbien. Aufsammlung O. AMPFERER und
W. HaMMER. . ce e
Epimastopora nov. sp Mehrere Schalenbruchstucke im Quer-
schnitt und Tangentialschnitt. 18 : 1. Unteres Perm, Trogkoflkalk.
Col Mezzodi bei Forni Avoltri, Karnische Alpen Aufsammlung
M. GorTaNI. S S50 Go ooe oo oonoee RS S G
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