geol, Gesellschaft, Jahrg, 1893.)

6. Ueber Geroll-Thonschiefer glacialen Ur-
sprungs im Kulm des Frankenwaldes.

Von Herrn Erxst KALKOWSKY in Jena.

In seiner gcognostischen Beschreibung des Fichtelgebirges
erwilint C. W. von GimBeL mehrfach das Vorkommen von Con-
glomeraten im Kulm, die aber in dessen oberer Abtheilung im
Frankenwalde doch nur sparlich vorhanden sind. Diese Gesteine
sind in dem bewaldeten und coupirten Gebiete auf der Grenze
zwisclien Thiringer Wald und Frankenwald recht schwierig zu
verfolgen, und ilhre wahre Beschaffenheit wird meist durch die
Verwitterungserscheinungen verhiillt. Aufschliisse in ganz frischem,
unverwittertem (estein wurden durch den Bau der Bahnlinie
Eichicht - Probstzclla - Stockheim im Jahre 1886 geschaffen und
zwar nordlich und stidlich von der Bastelsmithle im Haslach-
Thale, 2,5 km stidlich von der auf der Passhohe gelegenen Station
Steinbach am Wald.  Als ich diese Eisenbahnstrecke vor nun-
mehr 6 Jahren zum ersten Male befuhr, fielen mir diese ,Con-
glomerate“ durch ihren ganz besonderen Habitus auf; ich habe
in der Folge diese frankischen Gebiete des Kulms wie diejenigen
in Ost-Thiiringen vielfach durchstreift. die Conglomerate aber im
Besonderen iiberall aufgesucht auf vier mehrtigigen Excursionen
in verschiedenen Jahren. Und wenn ich tberdies an den er-
wihnten Aufschliissen mehr wie ein Dutzend Mal langsam auf
der Bahn vorbei gefahren bin, so hat sich immer der gleich beim
ersten Anblick gewonnene Eindruck, dass es mit diesen Gesteinen
seine besondere Bewandtniss habe, nur noch verstirkt. Nach
langem Zbgern und reiflichster Ueberlegung entschliesse ich micli,
hier meine Ansicht iiber die Bedeutung dicser Gesteine mit-
zutheilen.

Im Frankenwalde geht die untere Abtheilung des Kulms, das
Schichtensystem der Lehestener Dachschiefer, durch das Auftreten
von Binken von Grauwacke alhinihlich in die obere iiber, die
durch den unendlichen Wechsel von Thonschiefer und Grauwacke
charakterisirt ist; in ermiidender Weise wiederholen sich diese
beiden Gesteinstypen. ohne dass anders geartete Sedimente oder
etwa Kruptivgesteine irgendwie hervortriiten.  Die Thonschiefer
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des Knlms sind mehrfach Gegenstand cingehendster lithologischer
Untersuchung gewesen, und es gilt fir die Thonschiefer des
oberen Kulms so ziemlich dasselbe wie fiir die Lehestener Dach-
schiefer; alle diese Schiefer sind bei der Faltung und sounstigen
Dislocation vielfach von secundirer Schieferung befallen worden.
und im Zusammenhange damit steht wohl ihre wenigstens zum
Theil hochkrystalline Beschaflenheit: ein ,thoniger¢ Bestandtheil
ist bei der mikroskopischen Untersuchung meist nicht mehr auf-
zufinden. es haben sich vor Allem Rutilmikrolithen, Kaliglimmer
und Quarzkornchen als authigene Gemengtheile in Masse leraus-
gebildet.  Nicht geniigend sind dagegen bisher die Grauwacken
untersucht worden, die vielfach auch authigene Gemengtheile in
Menge wahrnehmen lassen.  Aber makroskopiseh ist ja der Un-
terschied zwischen Thonschiefer und Grauwacke sehr auffillig;
dic Grauwacken haben bald feineres. bald groberes Korn, dabei
aber in jedem Falle auch eine schr gleichmissige Beschaffenheit.
Nur in manchen Binken liegen gleichsam porphyrisch Quarz- und
Quarzitbrocken von 2--3 mm Durchmesser gleichmissig und in
Abstiinden von nehreren Centimetern vertheilt in einem Gestein,
dessen allothigene Hauptbestandtheile vielleicht nur hichstens 1 mm
Durchmesser besitzen. Thonschiefer und Grauwacke wechsellagern
bald in vicle Meter michtigen Massen. bald in Adusserst diinnen
Lagen: auf dem Querbruche von Blocken und namentlich gut bei
secundiirer Schieferung sieht man hiufig genug centimeter-, ja
millimeterdicke Lagen mit einander wechseln. und gerade in sol-
chen Fiillen stellen sich auch intermediire Gesteinstypen cin,
schiefrige Grauwacken und sandige Thonschiefer. In Querschliffen
wird man immer die schirfste Sonderung in parallele Lagen der
Korngrésse und den Gemengtheilen nach erkennen konnen, wenn
anch vielleicht die Beschaffenheit der Lagen nur in geringem
Maasse wechselt.

Mitten in dem wohlgeschichteten System von Thonschiefern
und Grauwacken liegt nun ein vollig ungeschichtetes Gestein von
auffilligster Beschaffenheit, die nicht anders als durch die Be-
zcichnung des Gesteins als Gerolle filhrender sandiger Thon-
schiefer oder kiirzer Geroll-Thouschiefer ausgedriickt werden kann.
Es giebt in der Gestcinslehre wohl kaum einen unbestimmteren
Namen. als den des Conglomerates; bei der Bezeichnung eines
sedimentiren Gesteins als Conglomerat. ohne genauere Erldute-
rung und Bestimmung, wird der Leser stratigraphischer Arbeiten
sich meist eine nicht zutreffende Vorstellung von der Beschaffen-
heit  des Gesteins machen (falls er sich iiberbaupt um solche
Sachen kiimmert und nicht schon zufrieden ist, wenn das Ding
nur einen Namen hat). Und doch sind ,Conglomerate* mit die
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wichtigsten Gesteine unter den Sedimenten., wenn die Geologie
einmal ernstlich die Bildungsgeschichte der Formationen verfolgen
und sich nicht mehr mit der paliontologischen Stratigraphie und
allgemeinen Redensarten begniigen  wird.  Aus solchen Griinden
muss die Bezeichnung des hier zu bebandelnden Gesteins als Con-
glomerat als unzutreffend zuriickgewiesen werden; es liegt hier
ein Thonschiefer vor. der Sandkorner in Menge und in héchst
auffilliger Weise grosse Gerolle enthilt; die gewihlte Bezeich-
nung Geroll - Thonschiefer diirfte gewiss das Wesen genauer be-
stimmen, als der Name Conglomerat.

C. W. v. GOMBEL nimmt 1. c¢., p. 548 fir die Michtigkeit
der Schichten der oberen Kulmstufe im Frankenwalde etwa 1500
bis 2000 m an; bei der Begehung des Gebietes bin ich zu der
Ueberzeugung gelommen, dass der Gerdll - Thonschiefer ungefihr
in der Mitte des ganzen Systems von Thonschiefern und Grau-
wacken auftritt.  Die Lagerung der Schichten ist dort bekamut-
lich sowohl durch die erzgebirgische wie die hercynische Gebirgs-
richtung beeinflusst; es sind zwel Systeme von meist flachen
Falten, die sich durchkreuzen, und zu denen nun wohl noch man-
nichfaltige, selir schwer festzulegende Verwerfungen und derglei-
chen kommen diirften. Bei dem unendlichen Wechsel von im
Allgemeinen von cinander nur wenig verschiedenen Gesteinsarten
lisst sich irgend ein Horizont kaum irgend wo auf lingere Er-
streckung verfolgen, da iberdies noch leichte Verwitterbarkeit der
Gesteine und grosse Waldungen die Beobachtung erschweren. Ich
habe die von v. GiimBeL angegebenen Vorkommnisse von ,Conglo-
merat“ aufgesucht. sie aber an manchen Stellen nicht wiederfinden
Kkonnen, wihrend es andererseits gelang, den Gerdll-Thonschiefer
wieder an anderen Stellen neu aufzufinden. Es kommt hier zu-
niichst auf die Frage an, ob alle Vorkommnisse von Gerdll-Thon-
schiefer nur einem Horizonte angehoren, oder ob deren mehrere
vorhanden sind. Mit Bestimmtheit wird sich diese Frage wohl
nie entscheiden lassen: es steht der Annahme, dass nur ein Ho-
rizont eines so auffilligen Gesteins vorhanden sei, nichts entgegen,
wenigstens aber liessen sich zwei oder mehrere Horizonte nirgends
wirklich nachweisen. Sollte aber letzteres doch mdglich sein, so
wlirde dieses Verhiltniss durchaus ohne alle Bedeatung fir die
folgenden Erwigungen tber die Entstehung des Geroll-Thonschie-
fers sein. Verfolgt man irgend ein Vorkommniss dieses Gesteins,
so verliert man meist in kurzer Entfernung seine Spur; ein paar
hundert Meter weiter verrathen Gerdlle im Acker- oder Wald-
boden wieder seine Anwesenheit. und wenn sonst geniigende Auf-
schlisse vorhanden sind, so wird man doch an manclien Stellen
nach Streichen und Fallen der Schichten auf eine Znsammenge-
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horigkeit der Vorkommnisse schliessen konnen.  Nach meinen
Beobachtungen erscheint es mir durchaus gerechtfertigt, wenn in
Folgendem von nur eincm Horizonte des Gerdll-Thonschiefers die
Rede ist.

Dic beiden Aufschliisse in ganz unverwittertem Gestein sind,
wie erwihnt, an der Eisenbahnstrecke ungefihr 2.5 km stdlich
von der Station Steinbach bei der Bastelsmiihle gelegen; in der
niheren Umgebung wurde der Gerdll-Thonschiefer noch an meh-
reren Punkten gefunden. I.eider sind aber auch diese besten
Aufschliisse doch riumlich sehr beschrinkt. ein Umstand. der be-
sonders fiir den Nachweis recht grosser Gerdlle sehr in’s Gewicht
fallt. An dem Eisenbahnanschnitt nérdlich von der Bastelsmiihle
wird der Gerdll-Thonschiefer von Granwacke iberlagert; er bildet
iiberdies auf beiden Ufern des Baches Felsen, und es liess sich
hier das Streichen zu N 70° 0. das Einfallen zu 25° in N be-
stimmen. Die Grenze gegen das Liegende ist nicht scharf be-
stimmbar, es hat der Geroll-Thonschiefer hier jedoch eine Mich-
tigkeit von mindestens 18 m; nach Lesestiicken ist das Liegende
Thonschiefer.  Stidlich von der Bastelsmiihle ist im FEisenbahn-
anschnitt die Grenze zum liegenden Thonschiefer ziemlich scharf
bestimmbar, die gegen die hangende Grauwacke aber nicht; das
Streichen ist hier dasselbe wie an dem erst erwihnten Auf-
schlusse. das Fallen aber mmgefihr 25° in S, so dass man es
woh] mit den beiden Fliigeln einer flachen Antiklinale zu thun
hat. obwohl gerade mitten zwischen beiden Aufschliissen noch
cine Partie auf dem Kopfe stehender, dinner Schichten einer sehr
feinkornigen Grauwacke vorkommt,

Die Beschreibung anderer Aufschliisse kann unterbleiben. da
nirgends die Grenzen so gut aufgeschlossen sind, und nirgends
so frisches Gestein vorkommt, wie an den beiden, kaum einen
halben Kilometer von einander entfernten und leicht zuginglichen
Punkten an der Bastelsmithle. Doch muss erwihnt werden, dass
auch sonst nirgends Beobachtungen angestellt werden konnten,
aus denen sich eine grossere Michtigkeit des Geroll-Thonschiefers
ableiten liesse, eher konnte noch mit einiger Sicherheit behauptet
werden, dass seine Michtigkeit naeh Osten zu geringer wird, wie
z. B. in der Gegend von Nordhalben.

Ueber die Beschaffenheit der den Geréll - Thonschiefer be-
gleitenden Grauwacken und Thonschiefel; ist nichts Besonderes zu
erwiahnen; hervorzuheben ist nur ihr stets gleichmissiges Korn,
namentlich auch in der hangenden Grauwacke an der Bastels-
miihle: 2--3 mm im Durchmesser haltende weisse Quarzitbrock-
chen liegen dort regellos vertheilt in der ziemlich feinkiérnigen,
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festen und hellen Grauwacke. aber Gerélle sind in ihr durchaus
nicht enthalten.

Der Gerdll - Thonschiefer stellt nun eine einzige compacte
Masse ohne Bankung und ohne eine Spur primirer Parallelstructur
dar; es ist ein grau-schwarzes, in feuchtem Zustande fast rein
schwarzes Gestein, auf dessen frischen Bruchflichen, zunichst aus
ein paar Sclhritten Entfernung geschen, die zahllosen hellen Ge-
rolle kriftig hervortreten; bei ndlierem Zusehen unterscheidet man
als Bestandtheile des Gesteins homogene Thonschiefermasse, Quarz-
sandkorner, kleine, grosse und grosste Gerdlle. Um das Gestein
seinem Habitus nach zu verauschaulichen, kann angegeben wer-
den, dass es im Allgemeinen etwa zu je einem Drittel aus Thon-
schicfermasse, Sand und Gerdllen besteht.

Der Thonschieferantheil, der gerade diesem Gesteine denje-
nigen Habitus aufdriickt, der es verbietet, ihm den Namen eines
Conglomerates beizulegen, ist eine feinstkornige, feste Masse,
deren Bestandtheile erst das Mikroskop offenbart, ohne dass es
gelingt, mit Sicherheit ihre mineralische Natur zu bestimmen.
Im Gegensatz gegen die Dachschiefer mit transversaler Schiefe-
rung und hochkrystallinem Gefiige zeigt hier die Thonschiefer-
masse nur wenig authigene Gemengtheile; sie ist vor Allem
dusserst arm an Rutilnikrolithen in allen zur Untersuchung ge-
langten Praparaten. Es bleibt aber die Masse unzweifelhaft eine
echte Thonschiefersubstanz, deren unterscheidbare Bestandtheile
eine Grosse von wenigen Tausendsteln Millimeter aufweisen.

Erst im Dinnschliff treten aus dieser Thonschiefermasse
deutlichst alle sandigen Bestandtheile des Gerdll - Thonschiefers
hervor. Es sind das wesentlich Quarzkornchen, scharfeckig und
scharfkantig, von vielleicht 0,1 —1 und 2 mmm Durchmesser, dazu
kleine Fetzchen von Quarzit und schiefrigen Gesteinen. Diese
Sandkornchen liegen durchaus regellos vertheilt in der Thonschie-
fersubstanz, vergleichsweise gesagt, wie porphyrische Krystalle in
einem dichten Eruptivgestein ohne alle Parallelstructur. Die Sand-
kornchen liegen sogar so vertheilt, dass sie sichi meist nicht be-
riihren, Thonschiefermasse trennt sie von einander: nirgends liegen
sie ferner in Zonen oder parallelen Streifen, sondern stets ganz
regellos und gleichmissig vertheilt, von welcher Seite man auch
das Gesteinsstiick ansehen moge. Auf den DBruchflichen des Ge-
steins treten die Sandkdrnchen oft nicht so deutlich hervor, als
wie im Dinnschliff, weil eben die Thonschiefermasse an jedes
Kérnchen fest angewachsen ist. Kommen unun auch Quarzstiick-
chen von allen Grossen abwirts bis zu winzigsten Partikelchen
vor, so ist ein gewisser Gegensatz zwischen der allerfeinsten Thon-
schiefermasse und den Sandkornchen doch entschieden vorhanden,
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Dasselbe gilt nun auch von den Gerillen, die ihrerseits die
Sandkérnchen an Grosse weit iberragen. Gewiss kann man Ge-
steinsbrocken von allen Dimensionen im Gerjll-Thonschiefer beob-
achten: dem Grossenverhiltniss nach ist eine fortlaufende Reihe
vorhanden von den kleinen Sandkérnchen bis zu den grossen Ge-
rollen; aber betrachtet man das Gestein als Ganzes, im ganzen
grossen Block. dann heben sich doch die grisseren Gerolle kriftig
ab von den kleineren Brocken durch ihre Anzahl. Dimensionen
nnd ihre regellosc Vertheilung. Ein oft gebrauchter trivialer
Vergleich muss hier wiederholt werden: es stecken die Gerdlle in
dem sandhaltigen Thonschiefer wie Rosinen im Teige. Im Ganzen
genommen haben die Gerolle im Durchschnitt einen Durchmesser:
von H—7T cm; dazu kommen dann faust- und lkopfgrosse Gerolle
in griosseren Abstinden von 40 — 50 c¢m; und beim Ueberblick
iber einen grosseren Aufschluss wird man finden, dass ungefdhr
auf je zwei Quadratmeter Fliche ein recht grosses Gerdlle sich
einstellt. Das grosste beobachtete Gerplle hatte die Durchmesser
23 : fé) 12 ecm und also ein Gewicht von ungefihr 12 Kilo.
Ein anderes Gertlle hatte in einem 21 cm im grossten Durch-
messer haltenden Raume gesteckt. Solche recht grossen Gerdlle
sind eben doch nur spirlich vorhanden, allein man muss dabet
auch nicht ausser Acht lassen, dass die Aufschlisse rdumlich
sehr beschrinkt sind. Wie dem aber auch sei, der Volumunter-
schied zwischen den grossten beobachteten Gerdllen und den Theil-
chen der Thonschiefermasse ist ein milliardenfacher.

Alle irgend wie grosseren Gerdlle sind allseitig abgerundet,
kugelrund bis ellipsoidisch oder geschiebeartig flach; die kleineren
dagegen bis von vier Centimetern mittlerem Durchmesser sind
polyedrisch mit stark abgerundeten Kanten: Das ist genau der
Habitus und das Verhdltniss, wie es die Gerdlle der Saale bei
Jena aufweisen. Aus der Form der Gerolle ergiebt es sich un-
zweifelhaft, dass in ihnen Flussgerslle vorliegen, denn zerfallen
grossere Gerblle beim Transport im Flusse in Bruchstiicke. so
sind diese polyedrisch gestaltet und ihre Kanten werden bald ab-
gerundet; so sind im Gerdll-Thonschiefer die meisten Stiicke des
leicht zersprengbaren Kieselschiefers uicht villig rund, sondern
nur kantengerundet, subangular.

Die Gerolle des Gerdll-Thonschiefers sind nicht selten ein-
seitig zerkliftet, oder sie sind ganz geborsten. und die Stiicke
sind ein klein wenig an einander verschoben. Auch der Geroll-
Thonschiefer ist bei der Gebirgsfaltung in Mitleidenschaft gezogen
worden, und er zeigt auch an einzelnen Stellen eine ziemlich
deutliche secundire Schieferung. so dass er sich einigermaassen
spalten liasst. Manchmal ist auch eine unregelmissige Zerklif-
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tung so kriftig entwickelt. dass sie nicht bloss als Verwitterungs-
erscheinung aufgefasst werden kaun.  Die Gerolle tragen meist
einen fest anliegenden Ueberzug von Thonschiefermasse, so dass
sie auf Spaltungstlichen parallel der etwa vorhandenen Schiefe-
rung sich nicht durch ihre hellere Farbe von der Grundmasse
abheben. Nicht selten sieht man aber auch da, wo die Gerolle
herausgefallen sind oder herausgeschlagen werden konnten, Streifen
und Striemen. kurz Ilarnische auf der Oberfliche des so ent-
standenen Hohlraumes, Beweise fiir eine geringe Bewegung der
Gerdlle in ihrer Matrix nach deren Verfestigung. Trotz genaue-
ster Untersuchung Lkonnten aber auf keinem Gerolle Glacial-
schrammen nachgewiesen werden; es ist nicht anzunehmen, dass
sie nur verwischt oder durch Thonschieferiiberzug maskirt sind,
sie sind wirklich nicht vorhanden.

Obwohl die Gerolle in dem frischen Gesteine meist sehr fest
eingewachsen sind, so konnte doch eine grosse Anzahl derselben
aus dem bei der Zersetzung sich auflosenden Gestein in Bezug
auf ihre Gesteinsart gepriift werden. Hiufig sind graue, glimmer-
arme und ziemlich grobkornige Granite in Gerodllen bis von 17 em
Durchmesser; Granite mit porphyrischen Feldspithen oder auffillig
rothe Granite oder solche mit Turmalin wurden nicht gefunden.
Zu Gneiss und Glimmerschiefer gehorige Gesteine wurden beob-
achtet, sie sind aber viel seltener als Granite. Amphibolite wur-
den nur vereinzelt gefunden. Am hiufigsten sind unzweifelhaft
Gerolle von Quarziten und quarzreichen grau-griinen Grauwacken,
wie sie in der weiteren Umgebung des Frankenwaldes fiir das
Cambrium so charakteristisch sind. IKieselschiefer in meist klei-
neren, subangularen Gerollen ist iiberall vorhanden, bald reich-
licher, bald spirlicher. Yon Felsitporphyr und von schwarzem
Kalkstein wurde nur je ein Gerolle beobachtet. Diabase aber und
alle damit verwandten Griinsteine fehlen iiberall im Geroll-Thon-
schiefer durchaus.

In der sandigen Thonschiefermatrix stecken die Gerslle, fast
stets durch diese Matrix von einander getrennt, durchaus un-
regelmissig vertheilt darin: nirgends vor Allem ist irgend eine
Lage oder Zone von Gerdllen beobachtbar, ganz regellos ist der
Gerdll-Thonschiefer bald drmer, bald reicher an grossen Geréllen,
Granite sind bald reichlicher, bald spirlicher vorhanden, ebenso
Kieselschiefer, wilirend Gerolle cambrischer Gesteine iiberall gleich
hiufig sind.  Nirgends besitzt das Gestein eine Andeutung pri-
mirer Parallelstructur: flache Gerolle, Geschiebe, stecken oft
genug in geringer Entfernung von einander mit ihren flachen
Seiten in allen moglichen Richtungen in der Thonschiefermasse.
Dazu kommt noch. dass in dem Gerdll-Thonschiefer gar nicht zu
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tien von sonst ziemlich scharfer Begrenzung zu beobachten sind.
die frei von Gerdllen und bald Grauwacke, bald Thonschiefer
sind.  Andererseits liegt zwischen dem Geroll - Thonschiefer und
der hangenden Grauwacke an dem besprochenen Aufschluss nérd-
lich von der Bastelsmiihle eine 1.5 m mi#chtige, sich ziemlich
scharf vom Liegenden abliebende Bank von fast reinem Thon-
schiefer mit vielen bis kopfgrossen Gerollen, ihrer Beschaffenheit
nach die allerauffilligste Masse, die aber doch wohl nur eine
ganz locale Partie in dem gemeinen Geroll-Thonschiefer darstellt:
bedeutsam ist das Vorkommen einer solchen Masse immerhin.

Schliesslich muss aber nochmals besonders hervorgehoben
werden, dass iiberall, wo dic Aufschliisse irgend besserer Art
sind. der Gersll-Thonschiefer sich als eine einzige ungeschichtete
Masse ohne eine Spur von Baunkung, olme eine Spur von primirer
Parallelstructur. vielmehr mit im Grossen gleichmissiger, aber
doch regelloser Vertheilung der Gerolle darstellt, als eine einheit-
liche, im Grossen fiir sich homogenec Masse, die sich auffallig
unterscheidet von den dunklen Thonschiefern gleichwie von den
helleren Grauwacken, von denen sie auch ihrer lithologischen Be-
schaffenheit nach grundverschieden ist.

Der Geroll-Thonschiefer im oberen Kulm des Frankenwaldes
ist ein seiner lithologischen Beschaffenheit wie seinem Vorkommen
nach gleich auffilliges Gestein, dessen Entstehung durchaus einer
besonderen Erklirung bedarf. Um hieriiber zu einem Resultate
zu lkommen. muss zunidchst eine Untersuchung iber das Meeres-
gebiet angestellt werden, in dem der frinkische Kulm zur Abla-
gerung gelangt ist.

Seitdem durch Kartirungen im grossten Maassstabe unsecre
Kenntniss ‘von der Verbreitung der einzclnen Formationen eine
vollkommenere geworden ist, und seitdem die Beachtung der tek-
tonischen Verhiltnisse einec erhdhte Bedeutung erlangt hat, haben
sich die Grundlagen fir die Reconstruction von Gebirgen und
Festlindern in weit zuriickliegenden Epochen der Erdentwicklungs-
geschichte bedeutend veriandert. Dass man die alten Meere nach
der jetzt vorhandenen Verbreitung der Formationen auf palido-
geographischen Karten begrenzen dirfte, wie das frither so oft
geschehen ist, daran denkt jetzt wohl Niemand mehr. Nur unter
Beriicksichtigung aller jingeren Ablagerungen und ihrer Tektonik
im Grossen kann man es wagen, fiir eine gegebene Epoche die
Bildungsrdume kartographisch festzustellen, aber auch dann nur
unter eingehendster Beriicksichtigung der Natur der Sedimente
der betreffenden Epoche: crschipfend ist diese Aufgabe noch nie-
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mals fiir ein grosseres Gebiet gelost worden, und sie ist ja auch
um so schwieriger, auf je dltere Epochen man zuriickgreift. Stets
aber wird man bei solchen Untersuchungen daran als Grundsatz
festhalten mifissen, dass da, wo jetzt nichts mehr vorhanden oder
beobachtbar ist, doch etwas vorhanden gewesen sein kann. Alle
solche Massen und Dinge, deren ehemalige Existenz an der Erd-
oberfliche man erschliessen kam, wollen wir kurz als ,aphan“
bezeichnen; agavfg bedeutet ja ,nicht zu beobachten, ,nicht
sichtbar=. ,verschwunden“. Mit einem etwas gezwungenen Aus-
drucke spricht man jetzt von erloschenen Gebirgen; sie sind
aphan. wie die Decke von Zechstein und Buntsandstein, welche
cinstmals die jetzt zu Tage liegenden Massen des Thiiringer
Waldes verhiillt hat.

Aphan sind die Grenzen des Kuolm-Meeres in dem hier in
Frage kommenden Gebiete; doch kann es hier nicht die Aufgabe
sein, diese Grenzen aufzusuchen. Hier ist nur von Interesse die
Frage, wie weit sich wolil das Kulm - Meer von den jetzigen
Punkten des Vorkommens der Gergll - Thonschiefer landwirts er-
streckt hat. Denn es kann gar keinem Zweifel unterliegen. dass
die jetzigen Grenzen der Kulmablagerungen nicht auch nur an-
ndhernd mit denen des Kulm-Meeres zusammnenfallen. Schon die
bedeutende Michtigkeit des Kulms, mag sie 2000 m wirklich be-
tragen oder bedeutend geringer sein, zwingt uns eine aphane
Kiistenzone fir das frankische Kulm-Meer anzunehmen. Hier ge-
ben uns nun zuerst die bereits bekannten tektonischen Verhilt-
nisse in Franken und Ost-Thiiringen einige Daten an die Hand;
es diirfte nicht zu bestreiten sein, dass die Bildungsrdume des
ostthiiringischen und friunkischen, sowie dic des fichtelgebirgischen
Kulms Theile eines cinzigen Beckens gewesen sind; seine Grenzen
milssen sich weit iiber die heutigen Vorkommnisse von Kulm aus-
gedehnt haben: dafiir spricht in unzweideutiger Weise das Fehlen
aller devonischen ,,Griinsteine® in dem Geroll - Thonschiefer und
auch fast in allen sonstigen Kulm-,Conglomeraten® nach Mitthei-
lungen, die in der Literatur zu finden sind oder mir personlich
gemacht wurden. C. W. v. GimsEeL hat ferner wohl mit Recht
darauf hingewiesen, dass die fichtelgebirgischen Vorkommnisse von
Kohlenkalk als Littoralbildungen aufzufassen sind, obwohl eine
solche Anschauung im Widerspruch mit den landliufigen Vermu-
muthnngen iiber den Bildungsraum des Kohlenkalkes steht. Be-
riicksichtigen wir nur diese wenigen thatsiclhlichen Verhiltnisse,
s0 kommen wir unter Benutzung der vorhandenen geologischen
Karten leicht zu dem Resultat, dass die oft kopfgrossen Gerdlle
im Ger6ll-Thonschiefer bei Steinbach am Wald mindestens 15 bis
20 km weit vom Strande des Kulm - Meeres zur Ablagerung ge-
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langt sind; die durchschnittliche Entfernung von den jetzigen
Kulmgrenzen betrigt schon ungefibr 7 km. Die Entfernung von
15—20 km ist aber jedenfalls ein Minimum, wahrscheinlicli ist
sie noch viel grosser gewesen, deun Relikte von den Ablagerun-
gen in der eigentlichen Strandzone (im engsten Sinne) des Kulm-
Meeres sind in dem in Betracht kommenden Gebiete noch nir-
gends beobachtet worden  Ob die grosse Michtigkeit der Sedi-
mente des Kulms fiir irgend einen Zeitpunkt eine grosse Tiefe des
Kulm - Meeres anzunehmen zwingt, ist eine ganz ausserhalb des
Rahmens dieser Arbeit liegende Frage.

Concordant iber den obersten. dem Devon zugerechneten
Schichten folgen im Frankenwalde als unterster Kulm die Lehe-
stener Dachschiefer; nach Allem. was wir iber die Bildung sol-
cher Gesteine wissen, sind sie gewiss nicht Ablagerungen einer
flacheren Littoralzone.  Ueber ihnen aber folgen in buntestem
Wechsel die Grauwacken und Thonschiefer des oberen Kulm, und
es tritt uns die sclion etwas specialisirtere Frage nach der Ur-
sache dieses Wechsels in der Korngrosse der Sedimente entgegen.
Betrachten wir zunichst die Massen, die einen Wechsel von Grau-
wacke und Thonschiefer in nur wenige Centimeter oder gar nur
Millimeter michtigen Lagen darstellen. Das Material zur Bil-
dung von Thonschiefer kann nur die Flusstriibe sein oder wenig
verhirtetes, thoniges Gestein auf dem Boden des Meeres in seiner
Kiistenzone; Wechsel der Jalireszeiten, periodisches Hochwasser
der Fliisse, periodische Stiirme auf dem Meere und in den Kiisten-
gebieten werden dann zwar verschiedene Mengen von feinster Ma-
terie zu verschiedenen Zeiten weit in das Meer hinausgelangen
lassen, viel weniger aber gilt das von dem gréberen, sandigen,
grauwackenbildenden Material. Es scheint daher der hiufige
Wechsel von Thonschiefer und Grauwacke nicht auf Jahreszeiten
zuriickfihrbar. Es liegt niher, Bewegungen des Meereswassers
zur Erklirung jenes Wechsels herbeizuziehen. Wir wissen, dass
der Schlamm auf dem Boden des Meeres locker da liegt, wie
z. B. Sir WyvicLe Tromsox im I. Bande von The voyage of the
Challenger: The Atlantic, London 1877, p. 136 von der Euplec-
tella schreibt, dass sie ,zum Theil im Schlamm begraben lebt,
der so weich und lose ist, dass er sie nicht zerdriickt, noch in
irgend einer Weise verhindert, ihre elegante Form anzunehmen.*
Solch feiner Schlamm kann nun einerseits durch Ebbe und Fluth,
durch Stiirme aufbereitet werden, und die feineren Theile werden
dabei von den groberen entfernt, andererseits wirken aber diese
Factoren schon gleich beim Hineingelangen der Tritbe in das
offene Meer, und wihrend die feinsten Partikeln im Wasser sus-
pendirt einherziehen wie die Schwaden von Pollen iiber Getreide-
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feldern, wird das grobere Material anf dem Boden einhergescho-
ben, weitergerollt: all die dtnnen Lagen von Grauwacke und
Thonschiefer lassen sich nie weit im Streichen verfolgen; ihr
Wechsel ist die Folge der Aufbereitung gemischiten Materials.
Seltener als reine Thouschiefer sind sandige Thonschiefer. Ein
Wechsel michtigerer Schichtenfolgen von Grauwacke mit solchen
von Thonscbiefer wird aber seinerseits in erster Linie durch die
geringen Unebenheiten des Meeresbodens bedingt werden, an den
tieferen Stellen wird der Thonschieferschlamm sich ablagern, bis
geringfiigige Verdnderungen des Reliefs des Bodens eben z. Th,
in Folge der ungleichmissigen Verbreitung des Materiales durch
Aufbereitung wieder eine andere Vertheilung des in das Meer
geschafften Materiales veranlassen. Das im Allgemeinen feinkor-
nige Schlammmaterial fiir die Bildung der Gesteine des oberen
Kulins entstammt aber gewiss nicht bloss einem Flusslauf oder
bloss einem Kiistenpunkte, und es mogen deshalb auch Verdn-
derungen der Flussliufe und dergleichen bei der Vertheilung des
Materiales eine Rolle gespielt haben. ohne dass wir eben nothig
hitten, fiir den bestindigen Wechsel der Gesteine des oberen
Kulms Verinderungen der Erdoberfliche anzunehmen, sei es der
Flusslaufe, sei es des Kiistenreliefs. Vielmehr wird es als hochst
wahrscheinlich anzunehmen sein, dass alle Schichten des oberen
Kulms sich bei einer wilirend einer langen Periode im Grossen
unverdnderten Configuration der Erdoberfliche gebildet haben, wie
denn auch innerhalb des Kulms noch niemals Discordanzen oder
Transgressionen festgestellt worden sind.

Wie hineingezaubert liegen nun zwischen diesen Sedimenten
des oberen Kulins fern von der Kiistenlinie die Gergll-Thonschiefer.
Wie und durch welche Krifte sind die Geré6lle an Ort und Stelle
geschafft worden?

Sind die Geroll-Thonsehicfer als Kiisten-Conglomerat durch
die Brandung gebildet zu erkliren?

Es wurde oben zu erliutern gesucht, dass die Schichten
des oberen Kulms sich wilrend einer langen Periode in einem
weiten und vielleicht ziemlich tiefen Meere gebildet haben. Eine
einmalige, kurze Zeit wihrende Aenderung dieses Zustandes liegt
nicht ausserhalb des Bereiches der Moglichkeit; katastrophenartige
Verdnderungen der Erdoberfliche und der Bildungsriume sedi-
mentdrer Gesteine sind an und fiir sich nicht unwahrscheinlich,
aber fiir den vorliegenden Fall nicht anwendbar. Sind die Schich-
ten im lLiegenden des Gerdll-Thonschiefers fernab von der Kiiste
gebildet worden, so wiirden bei einer Hebung des Meeresbodens
und dem Riickzuge des Meeres zundchst die neugebildeten Sedi-
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mente der Einwirkung der Brandung unterliegen, nicht aber gleich
iltere Gesteine des Festlandes zum Vorschein kommen.  Und
bloss um eine nicht einmal 20 m michtige Ablagerung zu er-
klidren, sollten wir gleich die gewaltsamsten Mittel in Anwendung
bringen?

Aber da liegt cs vielleicht nahe. die Kiiste gleichsam in das
Meer zu versetzen und den Gergll - Thonschiefer fir ein Bran-
dungs - Conglomerat um eine Insel zu erkliren. Wenn auch fir
den oberen Kulm im Allgemcinen cine grosse Michtigkeit ange-
nomnien werden kann, und auch jetzt noch die oberflichliche Ver-
breitung des Kulms cine grosse ist. so steht doch wicder der
Annahme einer aphanen Insel wunter den tieferen Kulmschichten
keine Unmoglichkeit entgegen. Als an cin dhuliches Verhiltniss
mag hier an das Vorkommen der Pyropen in Béhmen erinnert
werden, die aus einem unter dem vulkanischen Mittelgebirge ge-
legenen Stiick archidischen Gebietes herstammen sollen. Ein sol-
ches Verhiltniss hat ja auch Mazzuora in seiner von anderer
Seite bekdmpften Arbeit: Sul modo di formazione dei conglome-
rati mioceniei dell” Appennino ligure* (Boll. Com. Geol. Ital., XIX,
p. 9, 1888) zur Erklirung herbeigezogen. Gegen eine solche
Deutung des Gerdll-Thonschiefers sprechen aber dic allgemeinen
Verhiltnisse des frinkischen Kulms, die mannicbfachen Gesteins-
arten der Gerdlle, die Auflagerung auf Thonschiefer und eben auch
die besondere Beschaffenheit des Gerdll-Thonschiefers, der eine
Aufbereitung durch Brandung gewiss nicht erkennen lisst.

Wie oben erwihnt wurde, haben die Gerolle vielmehr durch-
aus die Beschaftenheit von Flussgerollen, und es kann nun be-
hauptet werden, dass sie von der Mindung eines Flusses oder
aus seinem Unterlaufe in das Meer hinaus transportirt worden sind.
Das dirfte in der That der Fall sein; es fragt sich nur, in wel-
cher Weise der Transport bewirkt worden ist.

Die grossten beobachteten Gerdlle im Geroll - Thonschiefer
haben eine solche Grisse, dass schon bedeutendes Gefille und
grosse Wassermenge nothig ist, um sie im Flussbette fortzu-
schaffen. Die Gerdlle wurden ihrer Grosse und Beschaffenheit
nach denen der Saale bei Jena verglicheu, und obgleich die Saale
hier bei hdchstem Hochwasser mit einer Geschwindigkeit von vier
Metern in der Secunde fliesst, so habe ich -doch nach Beobach-
tungen in den letzten Jahren Ursache, daran zu zweifeln, dass
sie alsdann im Stande ist, ihre grossten Gerdlle um  mehr als
einige wenige Meter fortzubewegen. Mindet aber ein Fluss in’s
Meer, dann hort die Transportfihigkeit des fliessenden Wassers
sehr schnell auf. Nach Drressk: Lithologie des mers de France,
Paris 1866, p. 113, lassen sich Stromungen bei Hochfluth der
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Rhone mehr als acht Kilometer weit in das Meer hinaus erken-
nen; aber das sind eben nur oberflichliche Stromungen von siis-
-sem Wasser itber dem Salzwasser des mittellindischen Meeres,
in der Tiefe hort die Stromung bald ausserhalb des Dejections-
conus durchaus auf. Ja noch weiter, es giebt im Meere keinc
Bewegung des Wassers, die im Stande wire, von der Miindung
eines Flusses Gerolle von Kopfgrosse weit hinaus in die Tiefe zu
schaffen. Das spricht auch Drresse melrfach aus; 1. ¢., p. 136
z. B. heisst es: ,die nahe der Oberfliche sehr energischen Wir-
kungen des Meeres schwiichen sich sehr schnell (rapidement) in
der Tiefe ab“; p. 350: ,dieser schwache Niveauunterschied [vom
Spiegel des Meeres bis zu 2,50 m Tiefe] geniigt schon dafiir,
dass die Korngrésse in einer selr merkbaren Weise abnimmt“.
Es wurde oben mit guten Griinden ausgefiihrt, dass der Gersll-
Thonschiefer bei Steinbach mindestens 15 —20 km vom Strande
des ehemaligen Kulm-Meeres cntfernt liegt: so weit werden grosse
Gerdlle — in immerhin doch nur beschrinkter Menge, wie das
ganze Vorkommen lelirt — nirgends durch bewegtes Wasser in
das Meer hinausgeschafft. = Meeresstromungen aber leisten eine
solche Arbeit gewiss nicht.

Nun konnte vielleiclit irgend ein katastrophenartiges Hervor-
brechen eines Flusses in das Meer lierbeigezogen werden zur Er-
klarung der isolirt zwischen Schiefern und Grauwacken eingela-
gerten, wenig michtigen Gerolle fihrenden Masse. Der Ausbruch
eines im Laufe eines Flusses gelegenen Sees konnte den ge-
sammten Detritus aus dem Flussbette fortgeschafft haben bis zur
Miindung, und von hier floss die Masse als Schlammstrom, als
submarine Muhre, auf dem Boden des Meecres fort. Dass auch
fliessende Bewegungen des auf dem Boden des Meeres zur Abla-
gerung gelangten Materiales eintreten konnen, darf nicht in Ab-
rede gestellt werden, denn die Schwerkraft der Erde wirkt iberall,
auch auf lockeres Material unter schwerer Wasserbedeckung, und
manche Structurverhiltnisse sedimentirer Gesteine werden vielleicht
einmal hierdurch ihre Deutung finden. Allein fiir den vorliegen-
den Fall erscheint auch diese Erklirung bei nidherer Betrachtung
unzuldssig. obwohl es nicht zu leugnen ist, dass sie manches fiir
sich hat. Wenn ihr zunichst eine nicht weg zu disputirende,
grosse Entfernung vom Strande oder wvon der Mindung des
Flusses entgegen gestellt wird, auf welche hin die Muhre unter-
meerisch geflossen sein miisste, so ist damit eben zugleich auf
den #usserst geringen Neigungswinkel des Meeresbodens hinge-
wiesen, der der Fortbewegung eines Schlammstromes unter Wasser-
bedeckung hinderlich sein musste. Als wichtigster Einwand aber
muss die Beschaffenheit der schwarzen, durch kohlige Partikeln
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gefirbten Thonschiefersubstanz in dem fraglichen Gestein hinge-
stellt werden: diese Substanz ist dieselbe, wie sie Anlass zur
Entstehung der reinen Thonschiefer gegeben hat, dic hochkrystal-
line Beschaffenheit dieser letzteren ist erst eine Folge der Schic-
ferung, des Dislocations-Metamorphismus, der die massige und
gemischtere Gersll-Thonschiefermasse viel weniger beeinflusst hat.

Die Erwihnung der kohligen Substanz im Gerdll-Thonschiefer
leitct uns zu der Theorie des Transportes von Gerdllen und gros-
seren Gesteinsstiicken hinaus in das Meer durch schwimmende
Pflanzen. Auch in den marinen Schiefern des Kulms sind ja
mehrfach eingeschwemmte Pflanzenreste gefunden worden; wenn
wir nun das vereinzelte Vorkommen von Geréllen mitten in den
Steinkohlenflstzen duvch den Transport im Wurzelgeflecht oder
durch Tange zu erkliren gewohnt sind, so konnte vielleichit auch
die locale Anhdufung der Gerolle im Gerdll-Thonschiefer sich auf
diese Weise erkliren lassen. Dem steht aber vor Allem entge-
gen das isolirte. raumlich beschrankte, massenhafte und vielleicht
doch nur einmalige Vorkummen von Gerdllen in den Sedimenten
des oberen Kulms. Kimen nur hin und her einmal Gerdlle im
Kulm vor, bald in tieferem. bald in hoherem Horizonte, dann
witrde diese Theorie hier gewiss ebenso herbeizuziehen sein, wie
fiir die Gerolle in der Steinkohle. Aber das ist nicht der Fall;
und tiberdies, dass Steine, an welche Tange angewachsen sind,
auf den Strand geworfen werden. ist iiberall zu beobachten, aber
zweifelhaft ist es noch sehr, ob auf diese Weise Steine massen-
haft auch weit in das Meer hinaustransportirt werden.

In der Gegenwart sind auf dem Boden der Oceane Gerdlle
durchaus nicht selten.  Am lingsten bekannt sind wohl die Ge-
rollanhiufungen auf dem Boden des Pas de Calais und des Ca-
nals de la Manche. Dsresse spricht sich 1 c., p. 316 dartiber
mit folgenden Worten aus: ,die Kiesel .... liegen in einer zu
grossen Tiefe, als dass die Stromungen, die jetzt den Pas de
Calais durchziehen, eine gentigende Kraft bewahrten, um sie zu
erzeugen und um ihren Transport zu bewirken; folglich gehdren
sie nicht der gegenwirtigen Epoche an. Man Lkann sie den Kie-
seln im Bette uuserer Fliissc vergleichen; wie die letzteren, sind
sie in einer Epochc ausnahmsweisen Wasscrreichthums fortgefiihrt
worden. aber gegenwirtig sind die Wasser nicht im Stande, sie
von Ort und Stelle zu schaffen.® J. Tuourer schreibt dariiber
in' seiner Océanographie, Paris 1890. I. p. 167 wie folgt: ,Man
hat vermuthet, dass diese Blocke fast an Ort und Stelle nieder-
gefallen wiren zur Zeit der Zerstorung des Isthmus. der Frank-
reich und England verband, und dass sie an den Platz, den sie
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fibrt worden seien“. Einige Zeilen aber vorher lesen wir bei
TrouLkr den Satz: ,Die Gerédlle (galets) finden sich bisweilen in
ziemlich weiter Entfernung von den Kisten, und dann ist es
wahrscheinlich, dass sic durch Eismassen herbeigeschafft worden
sind.“ L. Scuserck berichtet in Den Norske Nordhavs - Expe-
dition 1876 -—~ 1878, IX. Chemi, Kristiania 1882, dass in dem
Meerce zwischen Norwegen, Island und Spitzbergen das Rohrloth
oft keine Bodenproben emporbrachte, weil es anf steinigen Grund
gestossen war, d. h. anf Massen von Gerdllen, von denen Kklei-
nere in den Schlammproben hiufiz genug vorhanden waren; auf
die Hinausschaffung derselben in’s Meer durch Eis und Gletscher-
bache weist er an mehreren Stellen hin. In dem Bande der
Challenger - Expedition iiber Deep Sea Deposits, London 1891,
erwahnen J. Murray und A. Rexarp p. 322, dass Fragmente von
continentalen Gesteinen nur auf dem Boden derjenigen Regionen
der Weltmeere gefunden werden. wo schwimmendes Eis und Eis-
berge hingelangen oder in fritheren Epochen hingelangt sind. In
neuerer Zeit wurde mehrfach auf das Vorkommen von Gesteins-
blocken auf dem Boden des mittellindischen Meeres in grossen
Tiefen hingewiesen; aber auch hier steht der Annahme, dass sie
zur Zeit des Diluviums durch schwimmendes Eis transportirt wor-
den seien, durchaus nichts im Wege. Uebcrhaupt hat die Eiszeit
alle Untersuchungen des Bodens unserer Meere fiir die Frage
nach dem Transport von Gerdllen durch bewegtes Wasser geradezu
unbrauchbar gemacht. Es ist eben iiberall schwimmendes Eis,
welches Gerolle weit von den Kiisten in das Meer hinaustragt,
und auch fir den Ger6ll-Thonschiefer im oberen Kulm des Fran-
kenwaldes scheint der Transport von Gesteinsmaterial durch
Schollen von Flusseis die einzige geniigende FErklirang abzu-
geben.

Es soll nicht im Entferntesten der Versuch gemacht werden,
Gletscher und Mordnen zur Erklirung des Geroll - Thonschiefers
zu Hiilfe zu nelunen; es wurde erwihnt, dass Schrammen auf den
Gerdllen nicht nur nichit beobachtbar, sondern iiberhaupt nicht
vorhanden sind. Auch ist die Form der Gerdlle durchaus nicht
derart, dass ihre Euntstehung it dem Vorhandensein von Eis-
stromen in Verbindung gebracht werden konnte. Nicht eine Ver-
gletscherung der Festlandmassen unserer Gebiete in der Kulm-
Periode soll mnachgewiesen werden, sondern es wird nur dic
Existenz von Flusseis fir die das frinkische Kulm-Meer begren-
zenden Festlinder zu beweisen gesucht. Die Gesteinsbeschaffen-
heit der Gerolle verlangt durchaus keine Herbeischaffung aus sehr
grosser Entfernung, es sind vielmehr alles nur Gesteine, wie sie

6*
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aus dem thiiringisch-friunkisch-fichtelgebirgischen Gebiete anste-
hend bekannt sind. wenngleich es schwer halten mochte, eine be-
sondere Gegend als Ursprungsgebiet zu bezeichnen. Es ist mir
wenigstens mnicht gegliickt, irgend ein bekanntes, local beschrinktes
Gesteinsvorkommniss unter den Gerdilen aufzufinden; Eklogite z. B,
wurden durchaus nicht gefunden.

In unseren norddeutschen Fliissen, selbst in der Saale hier
bei Jena, ist es wesentlich nur das Grundeis, das grossere Ge-
rolle zwischen kleinere, der Linge des Flusslaufes mehr ont-
sprechende wirft. Durch Grundeis wird aber auch alljahrlich cine
grosse Menge von Gerdllen namentlich in die Ostsee hinausge-
schafft, wo auch das Kiisteneis sich an dem Transport von Ge-
steinsmaterial betheiligt. So sollen auch die Verhdltnisse in der
Kulm-Periode gewesen sein, vielleicht aber nur einmal eine Zeit
lang, in einer Periode, in der die Ilinausschaffung von Flusseis
in’s Meer in Folge hydrographischer, orographischer und klima-
tologischer Verhiltnisse besonders leicht war.  Grundeis bringt
Gerdlle, Kies, Sand hinaus in’s Meer, Strémungen, Ebbe und
Fluth, Wellen fihren die Eisschollen weiter, es schmilzt das Eis,
und das grobe Gestcinsmaterial fallt in den weichen Schlamm anf
den Boden des Meeres, dort einsinkend und regellos steckenblei-
bend, wie es in einzelnen Massen hinausgeschafft wurde. Stellen-
weise wird einmal etwas reichlicheres Material aus dem Eise
heraussechmelzen; ungleichmiissige Belastung des Bodensedimentes
bringt dann die Masse in Bewegung, cs entstehen innerhalb der
von Gerdllen durchspickten Masse einzelne Sand- und Schlamm-
partieen. Es hduft sich dann viclleicht wieder nur feines Ma-
terial auf dem Boden an, aber nur in dinver Decke, denn die
Flusstritbe, der am Strande gebildete Schlamm muss sich iber
eine grosse Fliche verbreiten, diec Massc wichst nur langsam in
die Hohe: groberes, vom Eis hinausgeschafites Material kann
immer wieder den lockeren Schlamm durchdringen, aufriihren,
durchkneten, wihrend alle Unebenheiten durch die Schwerkraft
und die die Wassermasse bis zum Grunde in Bewegung setzenden
Gezeiten ausgeglichen werden. So kommt es, dass in dem Gerdll-
Thonschiefer Bestandtheile von milliardenfachem Volumunterschied
vollstindig promiscue, ohne jede Sonderung in fast gleichgrosse
Partikeln — wie sie sonst iiberall im oberen Kulm vorhanden
ist — zusammen eine einzige einheitliche Masse bilden; so kommt
es, dass fiir diese Masse die sonst bei den Sedimenten allgemein
giiltigen Gesetze der Sonderung nach der Grisse der Bestand-
theile keine Geltung haben. Wer aber im Frankenwalde vor den
Aufschliissen des Ger0ll - Thonschiefers steht, wird dem Gestein
einen absonderlichen Charakter nicht abzusprechen im Stande
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sein, mbgen ihn nun meine Auseinandersetzungen iberzeugei
oder nicht.

Durch das Studium von Rawmsay’s Physical Geology and
Geography of Great Britain bin ich lange vorher mit den Hypo-
thesen iiber vordiluviale Eiszeiten bekannt geworden, ehe deutsche
Lehrbiicher der Geologie diese Probleme beriicksichtigten. Die
neucren Mittheilungen tber die carbone ILiszeit haben meine An-
schauungen iiber den Geroll-Thonschiefer des Kulms in Franken
nicht beeinflusst.  Aber sollte es unméglich sein, die carbone
Eiszeit mit dem Auftreten von Eiswirkungen in unserer Kulm-
Periode in Zusammenhang zu bringen? Und im Kulm scheinen
diese Eiswirkungen eine grossere Verbreitung zu besitzen, als es
den Anschein haben moehte.

Im oberen Kulm Ost-Thiiringens kommen . auffillige* Gerélle
ebenfalls gelegentlich vor; man vergleiche die Erlduterungen zu
den Blittern Liebengriin und Ziegenriick der geologischen Special-
karte von Preussen und den Thiiringischen Staaten von LikBe
und Zimmermans. Doch sind hier so grosse Gerdlle wie im
Frankenwalde wohl noch nicht beobachtet worden; in der Samm-
lung des Herrn Hofrath Tu. LieBe in Gera habe ich kein dem
frankisclien Gerdll - Thonschiefer vergleichbares Gestein zu selien
bckommen.

In seiner Geologischen Beschreibung der Umgegend von
‘Salzbrunn, Ablandl. der kgl. preuss. geol. Landesanstalt, Neue
Folge, Heft 13, Berlin 1892, erwihnt E. Datae aus dem Kulm-
Bezirk von Alt-Reichenau-Liebersdorf das Vorkommen von grossen
Gerollen eines rothbraunen Granites, ,wie er in Schlesien, Boh-
men und Sachsen nirgends bekannt ist*. Er schreibt weiter:
»Hat das Eis, wie zur Diluvialzeit, den Transport {ibernommen,
wozu die Berichte iber die carbonische Eiszeit in Indien, Austra-
lien und Sidafrika unwillkirlich unsere Gedanken und Phantasie
wohl anregen?“ Und weiter;: ,Nach meinem Dafiirhalten liegen
in diesen Gerdllen die letzten Uebereste und Zeugen eines ver-
schwundenen alten schlesischen Gebirges vor uns, das nicht allzu-
weit vom jetzigen Culingebiet entfernt war ¢

F. Romer schreibt in seiner Geologie von Oberschlesien,
Breslan 1870, p. 18 bei Besprechung der Engelsberger Graun-
wacke: ,In dem VEix’schen Dachschieferbruche bei Dittersdorf
umschliesst eine Thonschiefer - Lage, welche in dem Bruche zu
oberst liegt, faustgrosse bis mehrere Centner schwere, gerundete
Geschiebe von einem sehr feinkornigen, graulich weissen Granit,
der mit keiner der im Altvater - Gebirge anstehend gekannten
Granit-Varietiten (libereinstimmt.¢ Diese Engelsberger Granwacke,
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ein ,aus Grauwacken und Thonschiefern zusammengesetztes mich-
tiges Schichten - System %, in dem zuweilen auch feinkorniger
Grauwacken - Sandstein und Thonschiefer in ganz dimnen, kaum
zolldicken Lagen“ wechselt, wird allerdings nach der Verbreitung
zwischen Wiirbenthaler und Bennischer Schichten und nach einigen
schlecht erhaltenen Petrefacten fiir devonisch gehalten; es fragt
sich aber doch wohl, ob in diesem nur erst wenig durchforschten
Gebiete die Lagerungs-Verhiltnisse wirklich so einfach sind. dass
kein Zweifel an dem devonischen Alter des Gerdlle filhrenden
Thonschiefers berechtigt ist. Die Frage, ob hier nicht auch Kulm
mit Ger6ll - Thonschiefer vorliegt, diirfte einer genaueren Unter-
suchung werth sein. Beim Verfolg solcher Studien wird man
woll auch im Auge behalten miissen. dass das béhmische Massiv
wenigstens auf der Ildilfte seines Umfanges von miichtigen Kulm-
schichten umlagert wird. dic im Innern des Massivs ganz fehlen.

Der Geroll- Thonschiefer im oberen Kulm des Frankenwaldes
ist besonders auffillig durch folgende Verhiltnisse:

1. Er tritt gleichsam isolirt mitten in einem michtigen
System von fast durchweg feinkornigen Grauwacken und von
Thonschiefern auf.

2. Er liegt dort in unzweifelhaft bedeutender Entfernung
von den aphanen Grenzen des Kulm-Meeres.

3. Er findet sich in relativ nur geringer Michtigkeit.

4. Seine Structur ist eine durchaus regellose, man darf
sagen massige, ohne jede Spur von primirer Parallelstructur; es
liegen die Gerolle stets von einander getrennt durch Thouschiefer-
masse, niemals in einer Lage bei einander.

5. Die Gerslle kommen in allen Gréssen vor, und es finden
sich auch solche von recht bedeutenden Dimensionen.

6. In ihm sind Bestandtheile vom allergréssten Volumunter-
schied zu einer in sich gleichartigen Masse vereinigt.

Wer sich eine Vorstellung von der Entstehung dieses Ge-
steins bilden will, uss vor den Aufschliissen stehend sich alle
diese Verhdltnisse zusammen vergegenwirtigen. Es sind im Vor-
stehenden wohl alle irgend wie in Frage kommenden Bildungs-
weisen von sedimentiren Massen erwogen worden; es scheint aber
nicht. als wire eine Erklirung des Vorkommnisses von Gerdll-
Thonschiefer maoglich ohne Zuhilfenahme eines Transportes der
Gerolle durch Eis.
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