Die Bohrung Heidental 4/79n, ein Referenzprofil der Mittleren Kreide,
in der Kernzone des Osnings bei Detmold, Lippisches Bergland

The borehole Heidental 4/79n, a reference section of the Middle
Cretaceous in the central zone of the Osning near Detmold,
Lippisches Bergland

Von M.J. KAEVER*) und L. B. F. BECKER*¥)

Mit 2 Abbildungen

Kurzfassung. Die Bohrung Heidental 4/79n bei Detmold durchértert eine liickenlose Folge
der Mittleren Kreide vom Mittelturon bis einschlieBlich des hier in das Apt/Alb zu stellenden
Osning-Sandsteines. Die z. T. fossilreiche Kreide-Schichtenfolge wird gegliedert, das Profil als
Referenzprofil fiir die Mittlere Kreide des Lippischen Berglandes vorgeschlagen.

Abstract. The drilling Heidental 4/79n near Detmold passes through an uninterrupted
sequence of the Middle Cretaceous starting in the middle Turonian and including the Osning
sandstone which has here to be placed into the Aptian/Albian. The Cretaceous sequence, partly
rich in fossils, can be divided and the profile is proposed as the Middle Cretaceous reference
profile for the Lippe Uplands.

1. Einleitung

Das Miinstersche Kreidebecken wird im Norden und Osten von einem tekto-
nisch stark beanspruchten Gebirgssystem (Osning) umgeben, das die Grenze zwi-
schen dem Lippischen Keupergebiet (Niedersdchsisches Tektogen) im NE und dem
Kreidebecken bildet. Die 6stliche Begrenzung liegt an einer ,rheinischen Schwéche-

Beitrag zum IGCP-Projekt ,Mid-Cretaceous Events“, nationale Férderung durch die
Deutsche Forschungsgemeinschaft. Beitrag Nr.18 der Arbeitsgruppe Miinster.
*) Adresse: Prof. Dr. M. J. KAEVER, Geologisch-Paldontologisches Institut der Univer-
sitit Miinster, Corrensstrafie 24, D-4400 Miinster.
**) Adresse: Dr. L. B. F. BECKER, Stidtische Werke AG, Konigstor 3—13, D-3500
Kassel.
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Abb. 1. Lage der Bohrung Heidental 4/79n

Fig. 1. Site of drilling Heidental 4/79n



zone“, die im Siiden bis an den Oberrheingraben und im Norden bis iiber die Osning-
Achse hinaus nachzuweisen ist. Dort, wo bei Horn — Bad Meinberg die Osning-Achse
in eine SE-NW-(herzynische)-Richtung umbiegt, befindet sich mit dem ,Meinberger
Dom*“ der Ausgangspunkt einer Vielzahl weiterer tektonischer Elemente. Das im
Siiden gelegene ,Falkenhagener Grabensystem* trennt das Lippische Keupergebiet
von der Brakeler Muschelkalk-Schwelle und gehort im weiteren Sinne ebenfalls
dazu.

In der alpidischen Ara beginnen sich wihrend der jungkimmerischen Phase das
Egge-System und die Osning-Achse aufzuwélben; daraus resultiert, daB die Kreide
transgressiv entweder auf Keuper oder Jura, stellenweise sogar auf Wealden
lagert.

2. Die Bohrung Heidental 4/79n

Zur ErschlieBung nutzbarer Grundwasservorkommen wurden durch die Stadt-
werke Detmold GmbH quer zum Streichen der tektonisch stark beanspruchten Rand-
zone des Osnings eine Reihe Untersuchungsbohrungen niedergebracht, die mehr
oder weniger vollstindig die Schichtenfolge der Mittleren Kreide durchorterten.
Diese Bohrungen trafen die Kreide in unterschiedlichem Einfallen an. Auierdem
wurden Schichtausfille und Schichtverdoppelungen nachgewiesen, Phianomene, die
in dem erwihnten Gebiet nicht auBergewshnlich sind.

Die Bohrung Heidental 4/79n, die bisher siidlichste Bohrung, stellt insofern
eine Ausnahme dar, als mit ihr die gesamte Schichtenfolge vom mittleren Turon bis
einschliefilich Osning-Sandstein, der hier der hoheren Unterkreide angehort und dis-
kordant dem stark gefalteten Lettenkohlen-Keuper (unterer Keuper) diskordant auf-
lagert, aufgeschlossen wurde. Die Mittlere Kreide ist in dieser Bohrung kaum gestoért
und lagert nahezu sohlig. Als Referenzprofil ist die z. T. fossilreiche Schichtenfolge
dieser Bohrung daher priadestiniert.

3. Das Referenzprofil Heidental 4/79n

Vorbemerkungen: Die nachfolgenden Michtigkeitsangaben entsprechen etwa
den Teufenangaben. Dies setzt vollig s6hlige Lagerung voraus. Beobachtetes bzw.
vermutetes schwaches Einfallen kann dazu fithren, daf die Angaben geringfiigig zu
hoch angesetzt worden sind. Wo mdoglich und notwendig wurde dies zwar schon
beriicksichtigt, dennoch kénnen noch Abweichungen von der wahren Michtigkeit,
die auf bohrtechnische Faktoren zuriickzufiihren sind, verblieben sein. Keinesfalls
wird dieser Fehler mehr als 1 m je Schichteneinheit betragen.*)

*) Die Bohrung wurde bis in den Osning-Griinsand im Lufthebeverfahren gebohrt, wo-
durch ein einwandfreies und fast véllig nachfallfreies Bohrgut zur Bearbeitung zur Verfiigung
stand. Der Osning-Sandstein und der Keuper wurden gekernt.
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Osning-Sandstein

Der den Keuper diskordant iiberlagernde Osning-Sandstein erreicht eine
Michtigkeit von etwa 35 m. Das weitgehend mittelkornige massige Sediment 148t
sich in zwei Einheiten untergliedern.

Der untere Osning-Sandstein, 8 m, ist stark bioturbat, fithrt Kohlebréckchen
und enthélt feinverteilten und in Nestern konzentrierten Pyrit. An der Basis befindet
sich eine 0,2m michtige, feste, mittelgraue und pyritreichere Sandbank, die
womdoglich eine fazielle Vertretung des Lettenflozes ist. Es folgen 5,4 m mittelsan-
dige, vorwiegend hellgelb/braune Sandsteine und 2,5m Feinsandstein mit einer
Haufung von Kohlebrockchen sowie mit kohligen Hautchen.

Im Gegensatz zu benachbarten Gebieten ist das Gestein nicht gebankt, auch
fehlen grobere, konglomeratische Lagen, andererseits aber auch tonige Einschaltun-
gen. Solche lokalen Abweichungen sind jedoch nichts AuBergewdhnliches in einem
litoral/infralitoralen Sedimentationsraum (A. HENDRICKS, 1979).

Der obere, eisenschiissige Osning-Sandstein, 27,5 m, unterscheidet sich deut-
lich durch fehlende Bioturbation und Pyritfreiheit. Auch dieser Sandstein ist kom-
pakt, seine unteren 11,2 m weisen vorwiegend hellgraue, die oberen 16,3 m hellbraune
bis beige Farben auf. Bei dieser Farbnuanzierung handelt es sich offensichtlich um
ein post-sedimentires Phinomen. Auffillig sind stark variierende Kluftrichtungen,
wobei ein sich etwa rechtwinklig kreuzendes und 45° bis 60° zum Kern stehendes
Kluftsystem, das hiufig mit Eisen-Manganoxyd belegt ist, dominiert.

Neben dem bioturbaten Gefiige und den kohligen Hautchen, die wahrscheinlich
pflanzlichen Ursprungs sind, konnten keine Fossilien nachgewiesen werden. Nach H.
STILLE & A. MESTWERDT (1911), E. SPEETZEN (1970) und A. HENDRICKS (1979),
die in vorwiegend gebanktem Osningsandstein der weiteren Umgebung von Detmold
Fossilien nachgewiesen haben, gehort der Osning-Sandstein im Raum Detmold dem
Apt und tieferen Alb an.

Osning-Griinsand

Als lithologische Einheit ist der 4 m maéchtige, dunkelgrau-griine, tonige
Osning-Griinsand gut zu definieren. Glaukonit-Pellets bilden in seiner unteren Hiilfte
ca. 50—60 %, in der oberen Hilfte 20—25 % des Gesteins. Die Fossilfiihrung ist gering.
Neben Arenobulinima (Pasternakia) macfadyeni CUSHMAN, Gavelinella intermedia
intermedia (BERTHELIN) findet sich vereinzelt Hedbergella cf. infracretacea (GLAES-
NER). Das Schichtenglied gehort damit noch dem Mittelalb, vermutlich der loricatus-
Zone an.

Flammenmergel

Uberlagert wird der Griinsand vom Flammenmergel, der etwa eine Méchtigkeit
von 70 m erreicht. Lithologisch hebt er sich mit seinen vorwiegend kieselig-schluffi-
gen, untergeordnet auch tonigen Sedimenten deutlich von den glaukonitfilhrenden
tonigen Sanden im Liegenden und den karbonathaltigen Sedimenten des Hangen-
den ab.
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Abb. 2. Das Referenzprofil Heidental 4/79n. (Zusitzlich zu den in der Vorlage angegebenen Signaturen wurden noch verwendet: Py =Pyrit; K=Kohlbrockchen; G = Glaukonit.)
Fig. 2. The reference profile Heidental 4/79n. (The following symbols were used in addition to the legend at the beginning of this volume: Py =pyrite; K=coal particles; G =glauconite.)

M. KAEVER / L.BECKER

1982



Der Flammenmergel setzt sich aus spikulitischen hell- bis dunkelgrauen
Schluffsteinen bis Feinsanden zusammen. Glaukonithaltige Tonsteineinschaltun-
gen erlauben eine Gliederung des Schichtengliedes in drei Sequenzen, die jeweils mit
Tonsteinen beginnen und in Spikulite iibergehen. Lediglich die dritte Sequenz ist
nicht vollstindig ausgebildet, ihr fehlt der spikulitische Anteil.

Neben den z.T. gesteinsbildenden Schwammresten der spikulitischen Sedi-
mente konnten in der Bohrung keine Makrofossilien nachgewiesen werden. Die Mi-
krofossilfithrung, Foraminiferen und vereinzelt Radiolarien sowie Ostracoden, sind
auf die spikulitfreien, zumindest jedoch spikulitarmen Horizonte beschrinkt.

Die Mikrofaunen des basalen Flammenmergels stimmen weitgehend mit denen
des Osning-Griinsandes iiberein. Oberes Mittelalb, vermutlich lautus-Zone, ist hierfiir
wahrscheinlich. In den Tonsteinen der zweiten Sequenz wird A renobulimina (Paster-
nakia) macfadyeni CUSHMAN durch Arenobulimina (Pasternakia) chapmani (CUSHMAN)
und Arenobulimina (Arenobulimina) variabilis (d’ORBIGNY) ersetzt. Die Fauna ist in
das tiefere Oberalb (inflatum-Zone) zu stellen. In die dispar-Zone gehort die dritte Se-
quenz des Flammenmergels, die etwa die oberen 5 bis 7m des Schichtengliedes um-
faBt. Die Mikrofaunen zeichnen sich durch eine geringfiigig héhere Diversitat aus.
Neu hinzu treten: Arenobulimina (Pasternakia) barnardi FRIEG & PRICE sowie Areno-
bulimina (Sabulina) sabulosa (CHAPMAN), Ostracoden der Gattung Cytherella u. a.
mit C. cf. ovata (ROEMER), Protocythere, vorwiegend mit P. cf. lineata (CHAPMAN &
SHERBORN) sowie Dolocytheridea bosquetiana JONES & HINDE. Die Grenze inflatum/
dispar-Zone kann mit dieser Fauna nur in einiger Anndherung festgelegt werden, sie
muB im spikulitischen Bereich der zweiten Sequenz liegen.

Radiolarienmergel

Bei der Teufe 261 m wird der Flammenmergel durch den ca. 50 m méachtigen
Radiolarienmergel, ein mittelgrauer, schluffiger Ton- bis Tonmergelstein, abgelost.
Das hervorstechendste Merkmal ist die auffallend starke Radiolarienfiihrung, die in
den liegenden Schichten nur ein rezessives Faunenelement darstellt. Neben Spume-
larien, die im allgemeinen iiber 0,1 mm Durchmesser aufweisen, finden sich unter-
geordnet auch kleinere Nasselarien. Schon im tieferen Teil der Schichtenfolge setzen
Gavelinella cenomanica (BROTZEN), Flourensina intermedia TEN DaM und Columnella
advena (CUSHMAN) ein. Letztere besitzt hier unvollkommene Septulen, die sich
jedoch schnell vervollstindigen und in den Gehédusen des hoheren Teils dieses
Schichtengliedes komplett ausgebildet sind. Hedbergella washitensis (CARsSEY) findet
sich erstmals nahe des Tops des Radiolarienmergels.

Der wesentliche Teil des Radiolarienmergels geh6rt noch dem Alb an. Wie gro§3
der in das tiefere Cenoman zu stellende Anteil dieses Schichtengliedes ist, wurde
noch nicht geklirt, da die Grenzziehung Unter/Oberkreide mittels Mikrofaunen bis-
lang mit zu vielen Unsicherheiten belastet ist.

Cenomanmergel

Sicher in das Cenoman zu stellen ist die dariiberfolgende Einheit des Cenoman-
mergels, ein miirber Schluffstein bis Tonmergelstein mit unterschiedlicher Karbonat-
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filhrung. Ein deutlicher Faunenschnitt trennt den Cenomanmergel und den Radio-
larienmergel. Die reichen Radiolarienschiittungen setzten ebenso unvermittelt aus,
wie sie an der Basis des Radiolarienmergels einsetzten.

Die reichen Mikrofaunen des Cenomanmergels enthalten neben den schon aus
idlteren Schichten bekannten Arten noch Columnella d’orbignyi (REUSS), Columnella
anglica (CUSHMAN), Pseudotextulariella cretosa (CUSHMAN), Lingulogavelinella for-
mosa (BROTZEN), Gavelinella berthelini (KELLER) und Gavelinella baltica (BROTZEN)
sowie im hoheren Teil auch noch Arenobulimina (Arenobuliming) preslic (REUSS).
Dieses Schichtenglied ist demnach dem unteren Cenoman (saxbis- und dixoni-Zone)
zuzuordnen.

Cenomanpliner

Der ca. 55 m michtige Cenomanpliner ist eine Abfolge aus mittel- bis dunkel-
grauen Ton- bis Tonmergelsteinen mit teilweise sehr hohen Karbonatfiihrungen.
Besonders die unteren 20 m des Cenomanpliners zeichnen sich durch dunklere Far-
ben und griéflere Hirte aus.

Die Mikrofossilfithrung ist bedeutend geringer als im Cenomanmergel, wenn-
gleich ein Faunenschnitt zwischen diesen beiden Schichtgliedern nicht vorliegt. Bei
dhnlicher Faunenzusammensetzung, in der héchstens der Anteil agglutinierender
Foraminiferen etwas zuriickgedrangt ist, fillt auf, dal neben einigen weniger
leitenden Arten Hedbergella washitensis (CARSEY) und Lingulogavelinella formosa
{(BrRoTZEN) fehlen. Rotalipora deckei (FRANKE) setzt ein. Hiernach diirfte der
wesentliche Teil des Schichtengliedes dem Mittelcenoman angehoren. Ob die Grenze
Unter-/Mittelcenoman mit der lithologischen Grenze zwischen dem Cenoman-
Mergel und dem Cenoman-Plianer zusammenfillt, ist nicht bewiesen. Ahnliches gilt
fir die Grenze Mittel-/Obercenoman, die bis zum Beweis des Gegenteils an dem
markanten lithologischen Ubergang vom Cenoman-Planer zum Cenomankalk gelegt
wird.

Cenomankalk

Der Cenomankalk, vorwiegend helle Kalksteine und Kalkmergelsteine,
erreicht eine Michtigkeit von etwas iiber 40 m. Anschliffe des Kalkes zeigen, daf das
Gestein nicht fossilarm ist. Dennoch lieferte es nur eine ausgesprochen arme isolierte
Mikrofauna. Wesentlicher Grund hierfiir ist die Schwierigkeit, die der Kalk den iibli-
chen Aufbereitungsmethoden entgegensetzt. Dennoch konnten folgende leitende
Foraminiferen nachgewiesen werden: Gavelinella intermedia belorussica (AKIMETZ),
Lingulogavelinella globosa (BROTZEN), Praeglobotruncana delrioensis (PLUMMER)
sowie die schon aus dem Cenomanpliner bekannte Rotalipora deekei (FRANKE). Die-
se Fauna verweist den Kalk in das Obercenoman.

Rotpléner

Die in NW-Deutschland weitverbreitete Rotfirbung von Plianerkalken an der
Basis des Turons ist auch in dem hier beschriebenen Profil vorhanden. Abweichend
ist, daB im Gegensatz zu der allgemein angegebenen Michtigkeit von nur wenigen
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Metern der Rotpléner in der Bohrung Heidental 4/79n eine Méchtigkeit von 13,5 m
erreicht. Grund hierfiir mégen regionale, bislang nicht niher bekannte Okofaktoren
sein.

Von den schon bekannten Leitformen reichen die benthonischen Gavelinella
cenomanica (BROTZEN), Gavelinella intermedia belorussica (AKIMETZ) und Praeglobo-
truncana delrioensis (PLUMMER) bis in dieses Schichtglied. Rotalipora deckei (FRAN-
KE) setzte schon im oberen Cenomankalk wieder aus. Erstmalig treten planktonische
Foraminiferen in grofier Individuenzahl auf. Es sind dies neben Hedbergellen, u. a.
mit Hedbergella trocoidea GANDOLFI auch Globotruncana marginata (REUSS). Eine
Zuordnung der Gesamtfauna zum unteren Turon (labiatus-Zone) ist eindeutig.

In der Bohrung Heidental 4/79n beschrénkt sich demnach die Rotfarbung nur
auf das unterste Turon, wihrend das obere Cenoman hiervon nicht betroffen wird.

Turonkalk

Im Hangenden des Rotpléiners folgen bis zur quartiren Uberdeckung noch 47 m
Karbonatgesteine. Diese setzen mit 2,5 m hellen Kalksteinen ein, worauf eine 41 m
miichtige Wechselfolge von Kalksteinen und Kalkmergelsteinen folgt. Den Abschlufy
bilden abermals weile bis hellgraue Kalke, die in einer Méchtigkeit von 2,5 m auf-
geschlossen wurden.

Hedbergellen, Praeglobotruncana delrioensis (PLuMMER) und Globotruncana
marginata (REUSSs) finden sich in der gesamten Schichtenfolge. Gavelinella cenoma-
nica (BROTZEN) beschrinkt sich auf den unteren Teil des Turonkalkes und Gaveli-
nella baltica BROTZEN iiberschreitet die Grenze Rotplaner/Turonkalk nicht. Neu hin-
zu kommen vereinzelt Globotruncana sp. aff. imbricata sensu Kocu 1977 und im héch-
sten Teil der Schichtfolge auch Globotruncana paraventricosa (HoOFKER). Dieser Kalk
ist demnach in das Unterturon (labiatus-Schichten einschlieblich hercynicus- Zone)
und zum geringen Teil auch in die lamarcki-Schichten zu stellen.

4. SchluBbetrachtungen

DaB es sich bei der Schichtenfolge der Bohrung Heidental 4/79n weitgehend
um ein Profil normaler Ausbildung handelt, das dementsprechend vorziiglich als Refe-
renzprofil geeignet ist, zeigen die generellen Ubereinstimmungen mit bisher bekann-
ten Beschreibungen der Mittelkreide benachbarter Gebiete durch andere Autoren.

Die Michtigkeit des Osning-Sandsteines entspricht den von E. SPEETZEN
(1970) und A. HENDRICKS (1979) fiir dieses Gebiet geforderten Werten. Offensicht-
liche geringe lithologische Unterschiede und abweichende Absonderungen sind auf
starke Differenzierungen innerhalb des litoralen und infralitoralen Ablagerungs-
raumes zuriickzufiihren. Ahnliche Unterschiede wiirden auch bei allen anderen Profi-
len auftreten. Leider basiert die Alterseinstufung des Osning-Griinsandes vorliegen-
der Bohrung nur auf Analogieschliissen. Doch sind in der engeren Umgebung aus
dieser lithologischen Einheit Acanthoceras milleti (d’OrB16NY) und Hoplites tardefur-
catus (LEYM.), Formen des unteren Alb, nachgewiesen (H. STILLE & A. MEST-
WERDT, 1911).
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Die Grenze Unter-/Oberkreide wird in Ostwestfalen im allgemeinen dort
gelegt, wo die kieselig-spikulitische Fazies in Tonmergelfazies iibergeht. Die tieferen
Schichten der hangenden Tonmergel beherbergen jedoch neben auffallend reichen
Radiolarienfaunen auch Foraminiferen des obersten Alb. Die Grenze Unter-/Ober-
kreide mufl demnach héher angenommen werden. Eine genaue Festlegung der
Grenze ist mit den angetroffenen Mikrofossilien leider nicht méglich. So kann auch
z. Zt. nicht entschieden werden, ob die Grenze mit dem unvermittelten Aussetzen der
Radiolariendominanz iibereinstimmt.

Die lithologische Dreiteilung des Cenomans im Mergel, Planer und Kalkstein
legt es nahe, die Grenzen Unter-/Mittelcenoman und Mittel-/Obercenoman jeweils
mit dem lithologischen Wechsel zusammenfallen zu lassen. Mikropaldontologisch
lassen sich diese Grenzen zumindest in dem Bohrprofil nicht genau festlegen, da aus
den vorwiegend kompetenten Gesteinen trotz Faunenreichtums nur mifiige Faunen
isoliert werden konnten. Die von G. ErNsT et al. (1982) ausgeschiedenen und fiir
weite Teile der westfilischen Kreide giiltigen stratigraphischen Events, wiez. B. das
Oyster-Event, lassen sich in dem Material der Rotary-Bohrung trotz Probennahmen
im Lufthebeverfahren nicht nachweisen.

Uberraschend ist die Machtigkeit des Rotplaners mit 13,5m. Wenn dieses
Schichtglied auch sonst lokale Machtigkeitsinderungen aufweist, so sind die bisher
festgestellten Michtigkeiten doch immer deutlich unter 10 m geblieben. Ein Grund
fir die anomale Ausbildung kann bisher noch nicht angegeben werden. Eindeutig ist
jedoch, dafB} die Rotfirbung erst mit dem basalen Turon und nicht schon im obersten
Cenoman (plenus-Zone) einsetzt. Gleichzeitig mit dem Einsetzen der Rotfirbung
treten unvermittelt die ersten Globotruncanen-Faunen auf, wihrend Rotaliporen in
den roten Sedimenten nicht mehr nachgewiesen wurden.
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