


sicht auf ein weites Grenzgebiet der forensi-
schen Medizin und der Ethnographie und gewis-
sen Teilen der Paldanthropologie einerseits, der Palé-
ontologie anderseits — die Lehre vom Leichnam und
der Todesstelle.* In der Betrachtung des Unter-
ganges von Tieren unserer eigenen Art liegt das
reichste Vergleichsmaterial fiir diese Richtung, nur
hier kann eine systematische Bearbeitung ankniipfen.
Die Berichte iiber Auffindung von Resten der Opfer
alter Mordtaten, Katastrophen, Schlachten zu Land
und zu Wasser, Schifis-Katastrophen, die Erhal-
tung der Opfer von Pompeji, Messina, St. Pierre, des
Krakatau, Bergwerksunfille (Falun), die Kadaver-
reihen an den grofien Karawanenstralen der Wiiste
bieten hier Interesse. -

Hieher gehéren auch die Erfahrungsregeln fiir die
Polizeidarzte. DaB eine Leiche, an der sich Sehnen
und Bidnder gelést haben, mindestens drei Jahre alt,
eine mit kalzinierten Knochenresten mindestens 15
Jahre alt ist, daB die Dekomposition bei Luftzutritt
etwa viermal so rasch erfolgt, und die Erfahrungs-
tatsache, daB eine exaktere Bestimmung des Einbet-
tungs-Alters einer Leiche deshalb kaum méglich ist,
da der Zustand der Reste gidnzlich von dem Einbet-
tungsmedium abhidngt.**

In lingere Zeitrdume fiihrt die Betrachtung der
Mumifikation und der Adipocirebildung.
In den sogenannten ,,weiflen* natiirlichen Mumien von
Trockengegenden ist ein direktes Beispiel von natiir-
licher Mumifikation vorhanden. (Das leichtere Ein-
trocknen kleinerer Sumpftiere — Frésche — im
Verhiltnis zum Méiusekadaver auch bej unserem Kli-
ma bietet Winke, wie ein solcher Vorgang auch bild-
rekonstruktiv darzustellen wire und hidngt anschei-
nend mit dem Wassergehalt der Muskelsubstanz zu-
sammen.)

Ferner kommen in Betracht die Vorgidnge bei der
Entstehung der Mumien Agyptens, der amerikani-
schen Trockengebiete (Mexiko, Peru), der Kloster-
gruftmumien (Kilte, Trockenheit) von Bremen, dem
St. Bernhard und Guanajato, die Entstehung solcher
in Salz- und Sulfatlésungen (wobei zu beachten ist,
dall in Salinen eine nicht unbetrdchtliche Fauna,
welche substanzzerstérend wirken kann, sich ansie-
delt, und dort auch Bitumenbildung [aus fauliger
Substanz] erfolgt, wenn die Verhiltnisse, wie in
Capo d’Istria usw., giinstig sind).***

Da Wiisten- und Salzbildung bei Austrocknung
der Kontinente kombinierte Erscheinungen darstellen,
ist ein Maximum der Konservierungsmoéglichkeit hier
gegeben, ein heutiges Beispiel ist die lange Konser-
vierung von Leichnamen, teils durch Salzbedeckungen,
in der regenlosen Salpeterwiiste Atacama. Walther
Stahlberg hat fiir diese Gebiete, wie fiir die le-

* Systematisch fiir palaeontelogische Zwecke behandelt bei
O. Abels Palaeobiologle, Stuttgart 1918, I, Abaehnitt, pag 20, 38, 39,
40 u, 65. (Anmerkung b, d. Korrektur )

*“* Casper, Gerichtliche Medizin. Dittrich, Handbuch der
gerichtlichen Medizin, K ratter, Zeitachrift fiir Biologie, 1880, XV1I,
Virchowsa Jahrbuch, 1883, 1., 517. (Virchow auch tiber Konigs-
mumien), ferner Arbeiten von Moser, Schwandler, Kim, Reinhardt,

**¢ Steuer (Blolog, Skizzenbuch v, d. Adria, Leipzig 1911) u.a,

benslosen Regionen des Meeres in einer kleinen po-
puldren Zusammenfassung* ein gutes Wort geprigt:
»Das Reich des Todes". In ihm liegt die Gegend, in
der wir bessere Konservierung erwarten kénnen, da-
bei ist die Zahl der Varianten einer vollstindigen
Skeletterhaltung groB, die Anzahl der Individuen aber,
mit Ausnahme der gewissen reichen Fossilfundorte,
fiir die Abel eine besondere Erklirung fand, klein;
wenn gewil auch sonst ein massenhaftes Zugrunde-
gehen erfolgte, war das Erhaltungsklima nicht
giinstig, unter diesem verstehe ich die Gesamtheit
der chemischen und physikalischen Eigenschaften der
den Leichnam unmittelbar nach dem Tode umgeben-
den Matrix. Gerit das Individuum in eine Stelle mit
giinstigem Erhaltungsklima (Salz, Bitumen, feinkorni-
ges Sediment, Luftabschlufl, absolute Trockenheit,
Kélte usw.) hinein, lebend oder verungliickend, so
wird ein Teil der Substanz erhalten bleiben, und durch
Ausfiillung unter giinstigen Umstinden in ein geolo-
gisch haltbares Gebilde iibergefiihrt.

Im normalen Lebensbezirk wird dies nur einzelne
wenige Individuen treffen, und die Méglichkeit, gerade
eines dieser wenigen Individuen aufzufinden, ist noch
um ein vielfaches geringer.

Das ist eben eine der Ursachen der Unvollstdn-
digkeit der paldontologischen ,,Urkunden*.

Ganz anders aber, wenn dieses Reich des Todes
wandert, mit seinen konservierenden Eigenschaften
auf das Reich des Lebens iibergreift, und Untergang
mit darauffolgender Erhaltungsmaoglichkeit zugleich
bewirkt, und zwar entweder sofort oder aber mit
einer Schnelligkeit, die groBer ist, als sie der aktive
Willen des Individuums erzielen kahn, oder als sie die
Rettung aus dem Lebensraume erfordert. Katastro-
phen kénnen, wenn auch nicht Ursachen des Ausster-
bens von Arten und Gattungen, so doch Ursachen
einer besseren Erhaltung geworden sein; diesen Vor-
gang, den ich mit katastrophaler Erhal-
tung bezeichne, im Bilde zu rekonstruieren, wird
eine Aufgabe fiir Arbeiten im modernen Museum sein,
wenn iiberhaupt dergleichen kausale Zusammenhénge
abgebildet werden sollen.

Betrachten wir einige Hauottypen des konservie-
renden Unterganges von Wirbeltieren: 1. Geht
gleichgiiltiz wie ein Tier zugrunde, so ist das Los
seiner Substanz im Kreislauf der organischen Stoffe
weiterzufunktionieren, es wird gefressen, sei es von
hoheren Riubern, sei es von Insekten und anderen
Wirbellosen, sei es schlieBlich von Protozéen und
Bakterien, die die letzten Faulnisreste zerstéren. Nur
dort, wo es diesem normalen Kreislauf entzogen
wird, kann bessere Erhaltung eintreten.

Die Einbettungsmatrix des normalen Todes, die
Erdkrume, die alte Felsoberfliche mit ihrer Terra
rossa etc., ist in den seltensten Fillen fossil erhalten,
in ihr, dem Schauplatz dichtesten Lebens, ist eben-
sowenig Aussicht auf Erhaltung, wie im Raume dich-
testen marinen Lebens der Flachsee, es wird kaum

* W.Stahlberg, Das Reich des Todes im Meere, Berlin,
Sammlung ,,Meereskunde‘’, 1908, pag. 7.




viel mehr von einem Kadaver iibrig bleiben, als eini-
ge besonders widerstandsfihige Hartteile, die genii-
gend resistent gegen Klein- und Groftiere sind, daher
mit bezug auf die Bildrekonstruktion, wenn das nor-
male Leben der betreffenden Fauna gezeichnet
werden soll, braucht bei ihr keine Riicksicht
auf die Fazies der Fundstelle genom-
men werden. In einem Landsee mit vollstindiger
Durchliiftung des Wassers, mit normaler Zirkulation,
kann man, wie es auch die Erfahrungen beim Ab-
lassen von Teichen bewiesen haben (Nymphenburg,
schottische Seen), im normalen (nicht katastrophalen
Uberschwemmungs-) Sediment nicht auf gréfiere, zu-
sammenhdngende Reste von Wirbeltieren rechnen.

Allerdings kommt hier beim Wirbeltier noch eines
bestimmend hinzu, die GréB8e. Sind entsprechcnd
grofie Rduber vorhanden, dann werden die Leichna-
me um so rascher verschleppt und zerstreut, entspre-
chend dem auRsrordentlich .aschen Abfressen von
Leichen, wie es die neueren Jagd- und photographi-
schen Expeditionen aus Zentralafrika berichten;
Kleintiere verschwinden zuerst, nur die gréften Kno-
chen und die gréBten Individuen bleiben, fehlen aber
Riuber, so kénnen, wie bei den Moaresten auf Neu-
seeland- (allerdings war hier der groBte Rauber
Mensch schon vorhanden), Tierreste relativ leicht
ungestért beieinander bleiben.

2. Sonst wird in diesen Regionen bessere Er-
haltung nur dann eintreten, wenn das Individuum
einen ,Sterbeplatz" mit giinstigem Erhaltungsklima
aufsucht — Hohlen, Erdlécher —, in die sich graben-
de Tiere bewufit zum einsamen Sterben in lebensar-
mer Region zuriickziehen,* oder der Leichnam kommt
am Sterbeplatz, der dazu, wie Flufirinder, Trinke-
stellen, vielleicht besondere Eignung hat, nachtriaglich
anf regulirem Wege in ein erhaltungsgiinstiges Me-
dium, z. B. feinen luftabschliefenden Schlamm; durch
die Regenzeit, Flut, Einsinken, Einfrieren kann eine
sehr vollstindige Erhaltung hier schon erfolgen, kaum
aber sehr hdufig. Die Nidhe der besten Konservie-
rungszonen wird von der normalen, nicht etwa spe-
zialisierten (Salinen-) Tierwelt mit aktivem Willen
gemieden, in unmittelbarer Nihe von (spiter bituml-
nosen) Faulschlammpartien, klebrigen Tonen der
Schorre, Salzwiisten wird nur restringiertes hoéheres
Leben zu erwarten sein, soweit diese Tierwelt nicht
gerade an die Ausniitzung der Opfer dieser Gebiete
des tierischen Todes angepaBt ist (hierauf wire viel-
leicht teilweise Solnhofen zu beziehen,”* ein Teil der
marinen Strandornis ist die direkte Parallele).

Diese Gegenden sind die Hauptgebiete der kata-
strophalen Konservierung, schon beji der individu-
ellen Katastrophe, oder einfacher dem Un-
gliicksfall, wie wir beim Menschen sagen wiirden.***

* Beispiel: M, Schlosser, Die Biren- uvder Tischoferhéhle

tei Kufstein, Abb. kgl. bayr, Ak_d. W., II. K1, 24, 2., Manchen 1909.

** Walther hob als erster die Solnhofer Lagune als relativ
lebensfremd hervor, wihrend Ahltere Autoren hiufig geneigt waren,
reiches Leben apzunehmen. Fauna der Solnhofener Plattenkalke
bionomisch betrachtet, Jena 1904.

*** Alg individueller Ungliickefall werden insbesondere die
Funde vom Beresowska-Mammuth und vom Starunianashorn aufgefaBt.
Pfizenmeiler, Salensky, Herz, Niezabitowski, Abel,

3. Das Tier gerdt durch Zufall oder
durcheinen dufleren allgemeinen Anlafl in ein
lebensfeindliches Medium, das vielleicht zunichst sei-
nen Tod, dann aber auch seine Konservierung herbei-
fiihrt. Dies wird hiufiger auftreten, wenn Ereignisse
sich zu einer Intensitdt steigern, dafl die morphologi-
sche und psychische Anpassung der Tiere diesen
nicht gewachsen istt In den Trockenjahren
versiegen die normalen Tridnkestellen, Steppenbriande
durch Selbstentziindung von Gras und durch
Blitzschlag entstehen, und zwingen zu gefdhrlicher,
rascher Ortsverdnderung; in naBkalten Jahren kann
ebenso wie in der Trockenzeit Nahrungsmangel und
Uberschwemmung das gleiche verursachen. Die
Grofitierwelt wird bestiirzt, unruhig, von der ge-
wohnten Vorsicht abweichend,* die psychische
Anpassung geniigt nicht mehr, besonders nicht
die der jungen Tiere. Dabei diirfen wir nicht oder
nur sehr anndhernd die Verhiltnisse im fast durch-
wegs wasserregulierten Europa ins Auge fassen,
sondern miissen eben eine ganz jungfriauliche Gegend
uns vorstellen, die viel mehr vom Klimazyklus ab-
hdngt.

Eine anndhernde Vorstellung der Folgen eines
feuchten Jahres im wenig regulierten Gebiet erhielt
ich im Regenjahre 1902, als allgemeines Steigen des
Grundwassers im nérdlichen Mittelschweden und
Norland den Viehstand gefihrdete. Die katastrophale
Erhaltung wire eine ak tive, wenn das lebensfrem-
de Medium (Schotter und Schlamm einer Uber-
schwemmung) in den normalen Lebensbezirk der
Fauna iibergreift. Passiv wire sie, wenn die Fau-
na selbst aus ihrem Lebensbezirk heraustritt und in
den Bereich des lebensfremden Mediums kommt.
Beide Arten kénnen aber unter dem Einflusse héhe-
rer zyklischer Ereignisse sich steigern, in
Hohepunkten sdkularer Schwankung auierordent-
liche Intensitdt erreichen. In diesen grofSten Amplitu-
den der klimatischen Schwankung im Sinne der
Briicknerschen Zyklen** und der groflen all-
gemeinen Zyklen der Bebenhiufigkeit, der vul-
kanischen Téatigkeit, der Gebirgsbildung, der erodie-
renden Tiitigkeit des Wassers,”** deren innerer Zu-
sammenhang allerdings noch ein Problem ist, sind
diese Moglichkeiten des Unterganges und der Kon-
servierung dort am grofiten, wo Grenzgebiete von
Wasser und Land, von Klimaten vorhanden sind, und
wo ein Reife- oder Gleichgewichtszustand unter-
brochen wird.

Bei kontinentalen, ausgesprochenen Landtieren
ist die Einbettung anlidBlich von Uberschwemmungen,
bei Tieren flacher, sumpfig-waldiger Kiisten durch
Uberflutungen vom Meere oder von einem See aus am
meisten zu erwarten.

* Einem Vorgang, dem Abel groSe Bedeutung fiir die Er-
klirung der Massenfunde von Pikermi zuachreibt.

** E, Briickner, Ueber Klimaschwankungen seit 1700 nebst
Bemerkungen iiber die Klimaschwankungen der Diluvialzeit, Geogr.
Abh, 1V./2, Wien 1890.

*** Dazu W. M. Davis, Geogr. Journ. XIV.1899. p.481; Haug
Traité de Geologie I ; einiges in meiner Uebersicht : Dle Genesis der
zementbildenden Materialien etz. Protokoll der Generalversammlung
des Zentralverbandes Ssterr. Zementfabrikanten, Wien 19L1.




O. Abel* hat gerade unter diesen Gesichts-
punkten in jiingster Zeit eine Reihe von Vorkommen
gepriift, insbesonders in der Kritik der groBartigen
Wirbeltierfundstellen von Pikermi aui eine eigenarti-
ge Folge von Wetterkatastrophen, die Panik der
Steppentierwelt hingewiesen. Die Erérterung
der Einschwemmungsfrage ist schon aus dem
Grunde eine hiufige, da damit die Altersbestimmung
vieler fluviatilen Ablagerungen zusammenhingt. (Da-
bei ist allerdings an die vorerwihnten Regeln der Ge-
richtsdrzte und die auBerordentlich rasche Abrol-
lung im FluBschotter zu erinnern, die vielleicht
manchmal Abrollung einer subfossilen Lagerstitte
vortduscht!)

Die Fliisse der Kulturlinder zeigen in der Anlan-
dung von Selbstmérderleichen eine groBie Konstanz
(Friedhof der Namenlosen bei Wien, Csepel-Insel un-
terhalb Budapest,”™ auch dies wird bildlich auf Fos-
silfundstellbilder zu iibertragen sein. Ein FluBlauf
wird im Flachlande bei einer Uberschwemmung eine
Haupttétungs- und eine Einbettungszone zeigen,
dringt aber eine Beben. oder andere Flut landein-
wirts, so wird die Situation von Vernichtung und
Ablagerung meist umgekehrt sein. Entsteht in beiden
Féllen ein Sediment, das LuftabschluB oder Lebens-
armut bedingt, so kann (katastrophale) Erhaltung
eintreten.

Diese trdte dann um so leichter ein, wenn ein
ausgesprochener (egensatz zweier nebeneinander
liegender Regionen besteht; also, wenn unmittelbar
an eine relativ feuchte Region eine Wiistenregion an-
grenzt, quantitativ wire sie am .grofiten, wenn Re-
gionen mit geringer vertikaler Differenzierung, gro-
Ber horizontaler Erstreckung -— das ist also Flach-
kiisten und Flachlinder — vorhanden sind, in denen
grobes und daher leichtes, luftdurchlissiges Sediment
wenig oder nur entfernt abgelagert wird, und lebens-
feindlicher, feinster (bituminéser), an organischer
Substanz reicher Schlamm oder Kalkschlick in die-
sem vorherrscht.

Dies ist der Fall auf einer gereiften Konti-
nental- oder Insellandschaft, an der der Grenzbezirk
der Wechselbeziehungen von Land und Meer eine
maximale Breite besitzt, also in einer Zeit, in der der
letzte Faltungszyklus bereits sehr weit zuriickliegend,
der Erosionszyklus sehr weit vorgeschritten ist.***

Der Klimazyklus wird in den breiten, fast niveau-
gleichen Terrassen sich stirker ausprigen, als an den
Rindern eines jungen Gebirgslandes, bei Uberschrei-
tung oft nur geringer Schwellen bei Zyklen der Nis-
se, der maximalen Fluth6he, ist dann die Erscheinung
zu erwarten, die Sue B als Ursache der Sintflutsagen
hervorgehoben hat, die weit hinaus ins Meer Unter-

* 0. Abel, Usber massenhaftes Fossilvorkommen in Gesteinen.
Vortrag, gehalten den 14, Dezember 1911 in der Wiener Geologischen
Gresellschaft.

+* Vgl. meinen Vortrag iiber die plastische und malerische Re-
konstruktion etc. Monatsbl, des Wissenschaftl, Klub, Wien 1910/11
Nr, 12,

%%« Hente bieten die Tieflinder Brasiliens Beispiele und Ver-
gleiche zu den Kontinentallandschaften, in denen wir die Fossilfunde
des fenchten Mesozoikums verlegen kénnen, Vgl, Iherin g, Landes-
kunde von Brasilien, 8lg. Goschen,

schiede in der Sedimentation, Schichtfugen, hervor-
rufen kann.*

Als wahrscheinlich so gebaute Gebiete erschei-
nen grofle Teile des Mesozoikums Siiddeutschlands,
in denen eine Phase der Sedimentation terrestrischer,
feinster Produkte vorzuliegen scheint (Haug), die
den Schluf8 auf ein Vorherrschen weiter, organisch
durchtrinkter Kalk- und Tonschlammgebiete um reife
Inseln und Kontinente gestattet.

Diese Grundsitze, und insbesonders die Vorstel-
lung katastrophaler Uberschreitung von Schwellen
der Faziesbezirke, koénnen im Bilde beriicksichtigt
werden.

Noch eine andere, auf anthropogeographischem
Gebiete besonders von Briickner betonte Folge kon-
nen aber Exzesse der normalen Wetterzyklen haben.
Eine Trockenphase nimmt EinfluB auf die Wanderun-
gen ganzer Faunen, der heie Sommer 1911 lieB auch
bei uns dhnliches im kleinen sehen, zum Beispiel ein
Vordringen des Steppenhuhnes gegen Westen, Ver-
dnderungen in der lokalen Verteilung der Schmetter-
linge innerhalb Wiens; dies ist ja eine Sache fiir sich,
wichtig ist fiir die Frage nur die Tatsache, daB die
Wanderung den Tod einer Menge von Individuen zu-
meist ganz bestimmter Alters- und Qualitidtsklassen
bedingt, so daB, wenn eine konservierende Katastro-
phe dann den Rest der wandernden Fauna ereilt, die
Zusammensetzung dieses Restes eine andere ist, als
die urspriingliche Tiergesellschaft, sehr alte, sehr
junge Tiere werden vielleicht fehlen.**

Das aride, trockene Gebiet greift iiber geméiBigte
oder feuchtwarme Gegenden, wie Siiddeutschland im
Sommer 1911 eine Reihe von Steppenphdnomen zeigte,
als eine extrem trockene Jahresphase iiber Mittel-
europa iiber. Nichst dem Isartale bei Miinchen er-
folgte Massenwanderung der Frosche aus Tiimpeln
in die Villengidrten (Zeitungsnachricht).

Eine solche Wanderung kénnte auch statt hori-
zontal vertikal verlaufen, das heiBt, einzelne Tiere
graben sich ein, falls ihr Anpassungszustand dies zu-
14Bt. .

Bei andauernder Trockenheit kann dann das Tier
in einem lebensfreien Medium in situ konserviert wer-
den. In einem friiheren Vortrage wies ich bereits auf
dergleichen bei den Krokodilen hin.

Beim Austrocknen der Siimpfe etc. wandern also
einzelne Formen aus, andere, und dies besonders die
fiir echte Trockengebiete typischen Formen, graben
sich bis auf die Grundwasserhohe ein; Wanderung
mit massenhaftem Untergang (durch den Menschen?
Ihering 1. c.) wird von der Insel Maranjé im Amazo-

* Unter Heranzieshung des Gedankens von Verinderungen der
Intensitit der Schwerkraft, der Umdrehungsgeschwindigkeit, der
Flut- und Siurmintensitit wurden an verschiedenen Stellen die in
Betracht kommenden Probleme zu erkliren versucht. Vgl. Walther
(Geschichte der Erde und des Lebens), Simrock, Frech ete,

** O, Abel, Die Vorfahren der Vigel und ihre Lebensweise,
Verh, k, k, zool.-bot. Ges, Wien 1911, pag. 184, Auf diesen Umstand
des Fehlens junger Tiere in den Dinosaurierlagerstiiten wurde von
den amerikanischen Autoren und O. Abel wiederholt hingewiesen.
Jedoch n. Dittmars, Reptiles of the World Bd. 1910, Leben bei
Crocod. intermedius alte Tiere und Weibchen ete. getrennt. p. 75.




nas berichtet: bei einer Farm fand (oder erschlug?)
man 8500, am Ende des Ararysees 4500 tote Tiere.*

Stellen wir uns eine Wanderung — zum Zwecke
der Bilddarstellung — vor. Sie wird Parallelen zum
Riickzug der groBen Armee von 1812, oder vielleicht
zum Zug der Lemminge** bieten. Bei anhaltender
Trockenheit setzt sich die ganze Tiergemeinschaft in
Bewegung. Die forcierte Notwanderung mag viel-
leicht mit dem Untergange des ganzen Zuges bis auf
sparliche Reste erfolgen, vorher aber findet Auslese
und wiederholte Gleichgewichtsherstellung zwischen
den Tierformen statt.

An einem Punkte langen im Trupp oder Zuge nur
immer Tiere mit gleicher Marschfihigkeit an, die an-
deren verfallen den Riubern fremder oder bei Notdem
Kannibalismus der Tiere der eigenen Art, und Aas-
fressern, die die Teile verschleppen, oder kommen,
oberflichlich liegend, gleich oder mit Einsetzen der
Feuchtigkeitsperiode zur vollkommenen Auflésung.

Nur eine Gruppe kriftiger, in den Gré8en abge-
stimmter Tiere erreicht mit der feinen Witterung fiir
Wasser, die auch zum Beispiel Krokodile weit ent-
legene Wasserstellen aufsuchen ldBt,*** den rettenden
Sumpf. In dessen engem Raum ist dann der individu-
elle Kampf aufs héchste gesteigert (oder aber es
herrscht, wie bei den rettenden Inseln im iiber-
schwemmten Amazonasgebiet, vollstindige gegensei-
tige Schonung (lhering). Entweder erfolgt nun (ab-
gesehen von langsamer Riickkehr normaler Verhilt-
nisse) Absterben durch Nahrungsmangel und Einbet-
tung in das lokale Sediment, in dem bei fortschrei-
tender Einschrinkung des Gesamtlebens immer le-
bensiremdere Verhiltnisse herrschen, oder es erfolgt
rasche Riickkehr der feuchten Phase. Diese Tierwelt
befindet sich an einer tiefsten Stelle, das Steigen des
Wasserstandes (Riickstauung) erfolgt hier am
schnellsten, gleichzeitig auch die Gefillserniedrigung
und Deposition von Schotter oder Schlamm durch die
Tiefenlage; auch hier ist eine gesteigerte Erhaltungs-
moglichkeit vorhanden.

Individuell erfolgt, ich behalte den kategorischen
Ton der Schilderung meiner subjektiven Vor-
stellung bei, die Konservierung wieder bei Trocken-
perioden bei grabenden Tieren, wenn der Anpas-
sungsgrad an das Aushalten ohne Nahrung und Was-
ser iiberschritten wird.

Beim Finsetzen der Trockenperiode — ich konnte
im kleinen diese im ganzen Mittelmeergebiet auftre-
tende Erscheinung am Nahrel Kebir in Nordsyrien be-
obachten — lésen sich die kleineren Fliisse bekannt-
lich zunidchst in eine Reihe von Tiimpeln, schlief-

* Vgl. Gadow, Amphibia and Reptiles 1901, Macmilian,
London, pag. 447 ff. Vielleicht prigt sich die Anpassung an solche
Porioden in der Beweglichkeit aus, denn die verschiedenen Krokodil-
arten verhalten sich in der Schnelligkeit sehr verschieden, zum Krie-
chen, pum Hiipfen bis zum rasenden Lauf sind sie befihigt, (Beob.
v. Abel im Frankf, Zoolog. Garten, 1910).

** Den Vergleich vou Untergangsstellen dieser Art mit der
Lemmingwanderung erwiihnte gesprichsweise Prof. G rie g in Bergen,
der dieses merkwiirdige Phinomen selbst beobachtete und mir eine
Uberaus eindrucksvelle Schilderung davon gab,

*** Voeltzkow, Abh, d. Senckenbergischen naturforsch,
Gesellschaft, Bd. XXV, Frkf.,, erwhhnt dies von den madagask,
Krokodllen.

lich in unterirdische feuchte Stellen auf; um diese
entspinnt sich der lebhafteste Wettbewerb in der
Tierwelt (wie die Beduinenkdmpfe meist um Wasser-
stellen gehen). Ahnlich halten sich * auch Krokodile
auf, so dafl es vorkam, daf man beim Graben nach
Wasser auf ein solches Tier stieB. Bricht das Héhlen-
dach plétzlich ein, sinkt das Grundwasser noch tie-
fer, ist die Trockenperiode iibermiBig lang, kann die
Konservierung in situ in normaler Schreit- oder
Grabstellung erfolgen, ein Fall, der vielleicht fiir
manche grabende triassische Dinosaurier ** (Plateo-
saurus) gelten kénnte. — Bei Steppentieren, zu denen
nach O. Abel auch die bipeden Dinosaurier gehéren,
kann sowohl das Einsetzen der Feuchtigkeit (Uber-
schwemmung s. o.), als iibergroe Dauer der Trok-
kenperiode zur Katastrophe werden.

Diese zwei zur bildlichen Darstellung bestimmt
angenommenen Beispiele der Erhaltung durch ka-
tastrophale Amplituden der Klimazyklen kénnen auch
in marine Gebiete iibergreifen, wenigstens bis zu ge-
wissen (renzen.

Stellen wir uns zu diesem die Verhiltnisse etwa
an einer Kiiste vor, die bei gleichzeitiger Akkumu-
lation sich senkt. Sie ist durch Hafibildung, und, wo
keine Akkumulation stattfindet, durch Vortiefenbil-
dung ausgezeichnet (Nordwestkiiste der Adria, Po-
miindung) durch Barren und Schwellen, abgeschlosse-
ne Becken werden gebildet.*** Innerhalb einer feuch-
ten Zyklusphase — diese wird auch gleichzeitig ge-
steigerte Festlandserosion und damit Akkumulation
an den FluBmiindungen zur Folge haben — kénnen.
unter Intensitdts-Abhidngigkeit von der GréBe der
Feuchtigkeitsamplitude Zirkulationsstérungen durch
Uberschichtung mit SiiBwasser, ahnlich wie im
Schwarzen Meere,¥ dem Mofjord und einzelien
Austernpollen Norwegens, entstehen.

Umgekehrt wird eine iibergroBe Trockenheits-
phase in solchen Gebieten abgeschlossener Becken
und Lagunen, besonders wenn bei eintretender He-
bung weite, flache Becken des Meeresbodens gehoben
werden, Salzbildung zur Folge haben.

Auch hier erfolgt, wie im ersten Falle, Bildung
schwefelhiltiger, fauliger organischer Massen am
Grunde der Gewisser, wie der Salzbecken.

Uber der lebensfremden, schwefelhiltig-fauligen
Schicht ist im ersten Falle (Pollen) reiches Leben;
neben den Salzbecken, durch schmale Barren ge-
trennt, kann es ebenso sein, beide kénnen durch nur
geringe Anderungen in der Intensitéit eines normalen
Zyklus in katastrophale Beriithrung mit den Todesge-
bieten kommen, und damit jhre ganze Fazies, falls
bestimmte lokale Schwellenwerte mit einer gewissen

* Beir. Angaben fluden sich in Brehmes Tierleben, kl. Ausgabe,
Bd.III, p. 1474., GadowsAmphibis and Reptiles, L.d. 1801, p. 449 u. a,
bezligl. Westafrika (Benguela), Beludschistan, Indien ete.

#* Das schéne von F. Fraas bearbeitete Exemplar des Stutt-
garter Museums ist mir dabei vor Augen,

*'« Davis-Braun, Lehrb. d. Physiogeographie, Leipzig 1911,
p. 287, 209.

+ Vgl. Lebedinzeff, Ann. d. Hydogr. u, m, Met. 1893, Bd. XXI.
N. Androussow, La mer noire. Guide des excursions du 7me Congres
geologique, St. Petersbourg 1897, Nr. 29. J. F. Pompeckji, Geognist.
Jahresh, 1901 S. 185, O, Nordgaard, Helland Hanaen, vide Anm, 35,




Geschwindigkeit iiberschritten werden. Dies kann sich
periodisch wiederholen, wenn sich der Senkungsvor-
gang, die Fluthhenphase, sich zum Durchbrechen der
Barre steigert und dann wieder die Akkumulation
einsetzt. Anderseits kann die fortwidhrende Sedimen-
tation die todbringende Schwefelwasserschicht so
weit nach oben drdngen, daB der schmale vertikale
Giirtel zwischen ihr und dem oberen Brackwasser,
in dem sich alles Leben konzentriert, erreicht wird,
oder aber es wirkt im gleichen Sinne die iiberlagern-
de, durch eine Feuchtigkeitphase verstirkte Brack-
oder SiiBwasserschicht ein.

Die eigenartige Folge von dunklem und lichtem,
feinem Sediment im Jura Siiddeutschlands wird von
Haug u. a. mit einer Folge von kontinentaler (Lias-)
und Riffschlammsedimentation (Kalkphase) erklirt.

Zuber® hat von der volltropischen Guineakiiste
Westafrikas, Chun aus dem Hintergrunde der Tiger-
bay in Siidwestafrika auf breite, iibelriechende
Schlammregionen mit Bitumenbildung, knapp an der
Grenze der im ersten Falle auBerordentlich langen
(1200 km) und breiten Gezeiten- und Brackwasser-
zone hingewiesen.™*

Heute existieren wenig Flachkiisten, die im Be-
reiche nachweisbar starkerer Schwankungen des
Meeresniveaus sind; fiir die mesozoischen Gebiete
zum Beispiel ist dies aber nicht gleichermafien zwin-
gend anzunehmen, ja der geologische Befund 148t hier
wirklich eine Abweichung von den allgemeinen Be-
dingungen der gréBeren Kiistenerstreckungen gegen-
liber den heutigen zu; dies betonen u. a. Haug, Wal-
ther und die Erkldrer der Kalkbildungen heutiger
Meere (Philippi, A. Heim u. a.).

Diese vielleicht in geologisch gar nicht langen
Zeitriumen stark wechselnden Verhiltnisse weiter
Kiistengebiete pridgen sich auch in der Schichtung
aus, die immer (nach Walther) in einem Wechsel der
lithogenetischen Bedingungen begriindet, die &kono-
mische Bedeutung der Plattengewinnung des klassI-
schen Fundpunktes von Meersauriern bedingt, der als
spezielles Beispiel des Zusammenhanges zwischen
Todesursache und Konservierung seit langem bekannt
ist. Die ganze schwibische Paldontologenschule ist
mit der Bearbeitung der Lokalitit Holzmaden
(Boll) seit fast einem Jahrhundert beschaftigt; die an-
gedeutete Industrie ermoglicht eine gleichmiBige und
quantitative Ausbeutung des Fossilbestandes.

Die zusammenfassende Vorstellung des kompe-
tenten Beurteilers dieser Lokalitit des Lias e,
E. Fraas, wurde in folgender anschaulicher
Schilderung ausgedriickt (Zustand Siiddeutschlands
zwischen Obertrias und Unterjura) ***;

»In die sumpfigen Salzwiisten der tiefen
Depressionsgebiete, die sich in der Keuper-

* Zuber, Verh, d. k. k. Geolog. RA, 1911, Heft 4.

. "* Acghnliche Bildungen verschiedenster Art finden zusammen-
fassende Erwihnung in der Llteratur zur Entstehung des Petroleums
(Hbfer- Engler, Das Erdol) und der Sapropelkohle (Pefonié und
Schiiler),

*#* Fraas E,, Fihrer durch die k8nigl. Nalurallensammlung
Stuttgart I, Die geognost. Sammlung Wiirtthembergs, Stuttgart 1910.
Schwelzerbarth. Der Sperrdruck ist vom Autor des Vortrages!

zeit bei uns ausgebildet hatten, war der Ozean her-
eingebrochen, nicht ruhig und langsam, son-
dern katastrophal alles iiberflutend, und an
Stelle der Salzwiisten, Diinen und Seen wogte nun
der offene Ozean. Wir konnen annehmen, daf das
Meer zur Liaszeit noch keine bedeutende Tiefe
erreichte.... Eine schwere Zeit der Vernichtung trat
zur Zeit des oberen Lias ein, wo durch unbekannte
Vorginge das Meer verseucht wurde und ein unge-
heures Sterben begann, so dafl der Boden noch heute
mit den Bitumen der niedersinkenden Leichen ge-
trankt ist und die Kadaver von Fischen und Sauriern
das Gestein erfiillen."

Welcher Art die Katastrophen waren, die even-
tuell im Bilde auszudriicken sind, ist damit noch nicht
niher erortert.”

Andere Ansichten (Walther) gehen dahin, daB
ein faulig-schwefeliger Grundschlamm (einer Hali-
stase) aufgeriihrt wurde; dadurch kdmen kiemenat-
mende niedere Ticre nicht, dagegen hauptsachlich die
lungenatmenden héheren Wirbeltiere zur Abtétung.
Dagegen spricht auch die Streckung und das ruhige
Einsinken in die gleichméBig abgelagerten Sedimente,
die so weich blieben, daB ein Individuum durch meh-
rere Schichten hindurch fossilifiziert werden konnte.
Kleinere, durch das Absitzen der Sedimente (Kontrak-
tion) bedingte Stérungen dndern nichts an diesem Ge-
samtbilde eines ruhig verlaufenden Vorganges,
der in einiger Entfernung vom Ufer erfolgte. — Die
Folge einer Katastrophe ist nicht eine Stdrung, son-
dern nur ein Schichtwechsel, ein anderes Sedimen-
tationsklima.

Holzmaden zeigt sowohl vertikal als horizon-
tal sehr wechselnde Saurierfiihrung.**

Die Saurier liegen ebenso wie die Fische in ver-
schiedenen Horizonten der petrographisch stark
wechselnden Schiefer, die mit einem pflanzenfiihren-
den Horizont beginnen.***

So sind die von Fraas beschriebenent schonen
Plesiosaurier in einem splitterharten, sehr schwierig
zu priparierenden Stinkstein eingeschlossen, zu dem
wir ein Analogon in gewissen Kalkgelen der toten
Zone des Schwarzen Meeres, die Andrussow be-
schrieb, sehen kénnen.

Diese Kalkklumpen, die konkretiondren Bildungen
entsprechen (Delkeskamp, Zschr. f. prakt. Geologie,
XII, 1904), sehen wir wieder in der mumienhaften
Einhiillung der Skelette.

In dem eigentlichen, 70 ¢cm maichtigen Saurier-
schiefer hdufen sich die Wirbeltierreste zu férmlichen
Knochenbreccien. Fiir die verschiedene Durchliiftung
haben wir in dem wechselnden Bitumengehalt einen
Schliissel.

* Walther, Geologie von Deutschland, Leipzig 1910, p. 92.

** Profile bei Fraas, Die Ichthyosaurier der slddeutschen
Trias- und Jura-Ablagerungen, Tiibingen 1891, Verl. der Lauppschen
Buchhandlung (nach L. Hauffs Mitteilungen), p. 43—45.

**#* Thre Auffassung als leichtere Bildungen findet ein Analogon
in den Kulmschiefern,dle Frech Lethaea palaeozoica 1I. 303 mit dem
blauen Schlamm der Kontlnentalsiume vergleicht.

+ E. Fraas, Plesiosaurier a, d. oh. Lias, Holzmaden. Palaeonto-
graphica, Bd. 57, 1910.




Wenn Rothpletz fiir die gesamte Folge der Soln-
hofner lith.ographischen Schiefer einen auch historisch
kurzen Zeitraum von 500 Jahren annimmt, so mul
auch hier wenigstens die Moglichkeit eines relativ ge-
ringen Zeitbedarfes fiir die Sedimentation ins Auge
gefait werden; je nach Durchliiftung, Salzgehalt etc.
dringen Tiergesellschaften vor, und werden dann
wieder katastrophal zum Absterben gebracht.

Es ist hier vielleicht angezeigt, einige betriebs-
technische  Eigenheiten dieses merkwiirdigsten
schwiibischen Steinbruches zu wiederholen®:

Es ist wie die meisten anderen dieser Briiche ein
Wanderbruch, der immer seinen Ort verdndert, der
abgebaute Teil wird zugeschiittet, und in kurzer Zeit
geht wieder der Pflug dariiber.

Der Betrieb geht auf harte, bituminése Platten,
die zur Auskleidung der Winde von Pissoirs, gele-
gentlich auch zu Tisch-, Fenster- und Ofenplatten
dienen. Diese Schicht ist nur zirka 20 cm dick.

Im Jahre 1911 wurde der Schiefer in zirka 25
Briichen mit je 2—5 Arbeitern abgebaut. Die Saurier-
ausbeute ist in Anbetracht der eigentlich geringen
Gesteinsbewegung sehr reichlich zu nennen, und be-
tragt jahrlich iiber 100 Stiick, von denen jedoch nur
zirka 10 Stiick prdpariert werden. Die eben gewon-
nenen Teile werden nach und nach geborgen, sie sind
meist nur schwer an ganz undeutlichen Unregelmi-
Bigkeiten der Oberfliche, leicht natiirlich am Quer-
bruche kenntlich, und es kann oft lange dauern, bis
der Rest des Tieres daran kommt.

Die unférmlichen Stiicke unterliegen einer miih-
samen MeiBeloperation, die Hautexemplare werden
schlieflich unter der Binokularlupe sehr exakt und
langwierig abgestemmt. Die ersten Kennzeichen eines
Hautexemplares sind beim Befeuchten der wenig ab-
priaparierten Stelle zu sehen, indem der Schiefer viel
rascher einsaugt als die vermuteten Hautstellen.

Neben den Ichtyosauriern, die gewissermalfien
die kurrente Ware der Priparation darstellen, kom-
men als besonders wertvolle Objekte Flugsaurier,
Meereskrokodile, zahlreiche Fische, Crinoiden usf.
zur Préiparation.

An dieser Stelle sei auch die ausgezeichnete
Eignung der flachen Holzmadener Objekte zur epi-
diaskopischen Demonstration hervorgehoben, die so-
gar bei einem kleinen Stiick (Wirbelsdule mit Rip-
pen) eines Ichtyosaurus sehr gut moglich war.

Die Konkurrenzfihigkeit der Briiche beruht auf
der ausgezeichneten Spaltbarkeit zu groBen Platten,
indirekt auf der ruhigen Sedimentation feinen Mate-
riales auf ganz ebener Grundlage. Bei einer Gesamt-
machtigkeit der bituminésen Schiefer von 3—8 m
ist die Produktion nur dort rentabel, wo der Abraum
nicht groBer als 8 m ist.** Fossilfiithrung (Posidonien)
beeintrichtigt den Wert des Schiefers. — Wie fiir
fossile Fundstellen wichtiger und wissenschaftlich
wertvoller Fossilien, ist die Kunststeinindustrie auch
fiir den Weiterbestand der Schiefergewinnung eine
Gefahr. Dieselbe materielle technische Entwicklung
der Zeit, die fossile rdumliche und stoffliche Gebiete
neu erschlieft, in Industrieterrains und neuen Lin-
dern neue Fossilfunde erschlieBt, bringt fiir alteinge-
filhrte Materiale eine gefidhrliche Konkurrenz, vor
der allerdings gerade Holzmaden sich zu bewahren
verstand.

Hoffentlich bringt die fortschreitende Technik

*E. Fraas gab in der Gartenlaube 1806, Nr. 32, eine fiir
weitere Kreise berechnete Beschreibung.

** Die technischen Angaben verdanke ich Herrn B, Hauff,
er inm {lberaus freundlicher Welse mir sowohl den ihm ge-
hdrigen Bruch als selne prachtvolle Privatsammlung zugiénglich
‘l:michte' ebenso ein reiches Demonstrationsmaterial filr den Vortrag

eistellte.

neue Verwendungsarten fiir die als Fundstelle wert-
vollen wissenschaftlichen Materiales so wichtigen
Schiefer — wvielleicht in der Olindustrie, oder durch
neue Verwendungen der Schieferdle fiir medizinische
Zwecke. Damit wiirde die Massenverwertung zur
Priparation auf lange Zeit erhalten bleiben, die tech-
nische Seite derselben ist ja durch B. Hauff auf eine
erstaunliche Hoéhe gebracht worden, und diese er-
reichte Hohe miiBte unter allen Umstinden iiber Men-
schenalter hinaus gehalten werden. Die patriotische
Liberalitit B. Hauffs zugunsten der Stuttgarter
Sammlung kann nicht genug als Muster hervorgeho-
ben werden.

Es eriibrigt sich noch die Frage, wie, als welche
Art der ,Katastrophe*, passiv oder aktiv, der Unter-
gang der Tierkreise von Holzmaden dargestellt wer-
den kann. )

Die Sedimentationsbewegungen wechseln; dieser
Wechsel des Sediments beruht auf sehr weitgehen-
den Anderungen der Lage und der Wasserbeschaf-

“fenheit.

Sind die erhaltenen Tiergeseilschaften als loko
lebende, oder sind sie als zugewanderte und im toten
Rayon verungliickte darzustellen. Haben wir durch
Barren abgeschlossene, reichbelebte Betten vor uns,
in denen der Schwefelwasserstoffgehalt die Lebens-
gesellschaft iiber sich wvernichtet, oder gerdt eine
fremde Tierwelt in diese Todesgebiete. Ich glaube,
die Vereinigung beider Ursachen annehmen zu miis-
sen, und werde in der definitiven Bildgestaltung des-
halb das litanische Aquivalent des Einbruches eines
Sildeberg oder Sildeaat in eine Pollenregion riesig-
sten MaBstabes wihlen, um damit méglichst neutral
Zzu kombinieren.

Fiir die Vorstellung eines solchen Sildeberges
gibt uns Woltereck™ ein Bild: ,,Es dringen sich
Millionen von Fischen zu einer kompakten Masse
zusammen, teils unter Einwirkung eines stiirmischen
Wandertriebes, der sie in die engen Fjorde hinein-
treibt, teils unter der Bedrdngung durch die zahlrei-
chen Tunfische, Delphine, Wale, welche ihrer Beute
zu Leibe gehen. Dazu kommen noch die M&venscha-
ren.... — Bei siidlichen Fischwanderungen kommen
dann noch mehr Haie, eventuell Rochen hinzu.

In vielleicht nicht so intensiver Weise mag im
Liasmeer der Zug der Fische, und vielleicht der bio-
nomisch den Fischen teilweise dquivalenten Cephalo-
poden, begleitet von réduberischen Sauriern, vor sich
gegangen sein.

Nun kommt noch eines hinzu: ohne besondere
Anzeichen von Brackwasser oder Kilte zeigt die
Fauna Ahnlichkeiten mit brackischen oder nérdlichen
Faunen, enormer Individuenreichtum bei geringer
Artenzahl.

Dies war eben eine Folge der gesteigerten Kon-
kurrenzverhiltnisse, die die Einengung der Lebens-
bezirke durch die Faulschicht verursacht — auch in
den Pollen** leben von Fischen fast nur Stichlinge —

* B. Woltereck, Tierische Wanderungen im Meere, Berlin
1908, ,,Meereskunde‘‘,

** Litt, tiber Pollen: Nordgaard, om Mofjordens natorforhold
Norske Naturvidenskap S#llsk, Skrifter 1906, Helland-Hansen B,
Der vestlandske Sstershasiners maturforhold, Bergen 1907. Vortrags-
skripten vom Meeresforschnngskurs 1904 in Bergen. (Nacl H, Hansen-
Damar, Appeléf, Hjorth ete.)




dafiir in fabelhafter Zahl. Wo und wie die Posido-
nien lebten, ob sie die Zeit bewohnbaren Grundes
bezeichnen, oder ob sie, wie in den Buchten Norwe-
gens viele Miesmuscheln im :flottierenden Tang sich
aufhielten — mit einer Art Zosteraregion fingt in den
Seegrasschiefern die Serie bekanntlich an — ist mir
wenigstens nicht unterscheidbar.

Die massenhafte Verteilung in einzelnen Schich-
ten wire dadurch erklirbar, daB dann die Todes-
region eine bestimmte Héhe erreicht, und alles, was
lebt, abtétet und zum Absinken bringt; dariiber folgt
fossilleeres Sediment, die Bewohner der Algen etc. ge-
winnen an Raum, neues Absterben folgt.

Der relativ sehr groBe Artenreichtum der Au-
sternpollen erkliart sich durch ihre Kleinheit und den
fortwdhrenden Zuwachs an siidlichen Arten, die durch
den nahen Golfstrom hergebracht werden.

In den ungeheuren Verhiltnissen der flachen,
stark ausgefiillten Vorbecken der Liasinseln erfolgt
wenig Zuwachs, deshalb haben nur aktiv weithin
bewegliche Tiere eine griBere Mannigfaltigkeit.*

Bei Massenbevoélkerung weniger Arten resultieren
aber gleichzeitig Wanderungen, mit ihnen Untergang
ungeheurer Mengen und Bitumenbildung.

Wenn durch die bereits von Abel gewiirdigte**
Lopholatilus-Katastrophe ganz enorme Fischmengen
durch eine einfache Strémungsversetzung getotet
wurden, wenn Capt. Collins 1882 dabei den Seeboden
auf 10.000 km? 2 Meter hoch mit Fischen bedeckt
fand, so gewinnen wir einen Begriff, wie gro8 das
Massensterben sein konnte, wenn sich der Pollen-
vorgang des Austernsterbens im groBen wiederholt,
wozu aber eine verstirkte SiiBwasserzufuhr, ein ver-
stdrktes Anschiitten der Barre, also eine mogliche
Folge einer geringen Klimaschwankung geniigt.

Geriit aber ein Zug Wirbelloser oder Fische ***
hinein, so wird sehr bald Absterben erfolgen, die

* Dabei kommen, ausgesprochentiefenbewohnende Arten, aller-
dings die Rochen und eine Chimaeridenart vor (Acanthorrhina Jaeckli
E. Fraas), gerade diese zeigt jedoch den sonst als Leuchtapparat der
Tiefsee- Chimaeriden dienenden Nasenstachel (rostrum) als harte
Waffe entwickelt. E. Fraas, Jahreshefte des Ver. f, Vaterl. Naturk.
in Wiirttbg., Stuttg. 1910, pag. 59.

** 0. Abel, Ueber Anpassungsformen der Tiere an das Meeres-
leben. Vortr. d. Ver. z. Verbr, naturw. Kenntn. Wien 1908, Heft 14.

*** Schon Temperaturinderung durch Stromungsversetzung
bedingt massenhaftes Absterben planktonischer Organismen, z ‘B
auf der Neufundland oder Agulbasbank, K. Andree, Stetige und
unterbrochene Meeressedlmentatlon, Neues Jahrb,, Berl., Bd. XXV1,,
pag. 398.

verfolgenden Saurier, die grdBeren Fische, die sich
rasch genug retten, werden zunéchst am Leben blei-
ben; aber sie sind nun in den weiten Becken einge-
schlossen,- die- Nahrungstiere getétet, am Grunde ver-
faulend, das eigene groBe Nahrungsbediirfnis kann
nicht oder nicht geniigend gestillt werden, die weni-
gen Cephalopoden geniigen kaum, die einzeln erjagt
werden kénnen, wenn auch einmal direkt ein vollge-
fressener Rduber im Schlamm erstickt.

Die Tiere ermatten, sinken langsam, und werden
schlieBlich ganz intakt eingebettet; das wire also
das Bild einer passiven Katastrophe. — Angenom-
men: die Ichtyosaurier sind vivipar, wiirden dann
Friihgeburten der trichtigen Weibchen erfolgen, even-
tuell beidemherrschendenNahrungsmangel in den be-
schrinkt lebenden Verhiltnissen Kannibalismus? Dal
gerade junge Tiere relativ leicht mit Haut konser-
viert wurden, erklirt wohl einfach die geringe Gré-
Be, die leichter vollstdndige Einbettung im kon-
servierenden Kalkfaulschlamm zulieB, oder daB ge-
rade sie hdufiger zum Tode kamen, daB Verhiltnisse
existierten, in denen kriftige Individuen noch die
rettende Schwelle erreichen konnten.

Die absolute Lebensleere des Grundes der
Schwefelwasserstoffschichte, die die vollstindige
Konservierung bedingte, ist ka immer beibehalten
worden, indem manchmal-Durchliiftung, sogar Kalk-
bildung einsetzte.

Angenommen: die Becken existieren in verschie-
denen Stadien durch niedrige Barren getrennt neben-
einander, so kann mit der gingsten Senkung, mit Flu-
ten, ja durch Verlagerungen vom Lande her eine
rasche Anderung durch EinreiBen der Barren erfol-
gen, die Katastrophe wird auch in dem von Fraas
angenommenen Sinn aktiv, wie auch Ochsenius
bei seinen Studien zur Entstehung der Salzlagerstit-
ten #hnliche Beispiele herangezogen hat.

Das subjektive Denken ist ein Vorrecht des Phan-
tasten, des Dichters und Kiinstlers — ein wenig davon
darf auch der Landschaftsrekonstrukteur fiir sich be-
anspruchen; denn, wenn wir eine Landschaft auf das
Bild bringen, muB das Land auch einer begriindeten
Vorstellung entsprechen, sonst wire es vorzuziehen,
das eigentliche Lebensgebiet der hochangepaBten
Meerestiere, die indifferente, uferlose Meeresaussicht
als Rahmen zu wéhlen.
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