(Sonder-Abdruck aus der Zeitschrift der Deutschen geologischen
Gesellschaft, Bd. b4, Heft 4, 1902.)
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Herr JENTZSCH gab, einer Aufforderung des Herrn Vor-
sitzenden entsprechend, einige Mitteilungen #iber Bergstiirze im
norddeutschen Flachlande, auf welche er gelegentlich seines
Vortrages ,Ueber grosse Schollen im Diluvium?) die Aufmerksam-
keit gelenkt hatte. Nach seinen Beobachtungen sind Bergstiirze
im norddentschen Flachlande sehr weit verbreitet. Ihre Spuren
finden sich an zahlreichen Steilgehiingen, wie solche an den Ufern
der Stréme und Flisse, sowie des Mceres vorkommen.

Ueber einen ganz langsam fortschreitenden Erdratsch bei

") Diese Zeitschr. LIII, 5. 102—106, 1901.



— 197 —

Darkehmen in Ostpremssen hat R. Casparv!) eine Anzahl ver-
schiedenor aus den Jahren 1811, 1829, 1848, 1852, 1873 her-
riihrender Naclrichten zusammengestellt, nebst einer Karte des
Abratschgebietes und einer Abbildung. Danach ist das Abrutsch-
gebiet dber 200 m lang  Es liegt beim dortigen Schiitzenplatze
an einer Prallstelle des rechten Ufers des Angerapp-Flusses.
Letzterer unterspilt den quelligen Fuss der aus Geschicbemergel
mit Sandeinlagerungen Dbestehenden Boschung. Diese glitt dem-
zufolge wiederholt abwilrts, gefibrdete oder zerstdrte die dort
contlang fuhrende Fabrstrasse und ein Wohnhaus; auch zerriss sie,
weil sie als ganze Masse glitt, mehrere Weidenbiume und cine
Pappel. Die Zarreissung der Biume erfolgte von der Wurzel her;
die Spalten Kklaflten bis fast einen Meter Breite und fast zwei
Meter Liinge.

Schon 1873 bemerkt Benenpr,?) dass dieser Bergrutsch
anderen garhicht so sclten an Steilufern unserer Flusstiler oder
Seekisten vorkommenden vollstindig gleicht und weist auf die
grossartigen Schiebungen hin, welche beim Bau der Eisenbahn
Schneidemithl-Bromberg an den Steilufern des breiten Netzetales
unweit Miastcezko (dem beutigen Friedheim A. J.) der an diesen
Gcehingen entlang gefithrten Ostbahn so hinderlich wurden und erst
nach langem vergeblichem Bemiihen durch ein ganzes System hoher
Strebddmme resp. deren Gegengewicht zum Stehen gebracht sind.

Aehnliche langsame Erdbewegungen sind an Steilgehingen
ausserordentlich verbreitet; sie finden sich naturgemiss am hiufigsten
an den jetzigen oder fritheren Prallstellen der Fliisse. Am ge-
wohnlichsten sind sie bei Ton und Tonmergel, welche, wo sie in
irgend erheblicher Michtigkeit angeschnitten sind, oft auch die
ticferliegenden Schichten des Gehinges als zusammenbingender
Schleier iiberziehen. Dieses Herabgleiten des Tones wird wohl
vorzugsweise durch dessen Verbalten zum Wasser beglinstigt. Beim
Trocknen verringert er sein Volumen, um bei Zufubr neuer Feuchtig-
licit diese zwar langsam, aber mit grosser Kraft aufzusaugen und
dadurch wiederum ein grossercs Volumen zu gewinnen. DBeim
Feuchtwerden driickt er natiirlich zuerst die beim Trocknen ent-
standenen, bisweilen tiefklaffenden Risse zu; da diese aber in der
Trockenperiode durch herabfallende Gesteinsbroeken stellenweise
verringert sind, auch wegen der oft ungleichseitigen Anfeuchtung
beim Zusammendricken die unebenen Spaltenwinde nicht absolut
gevau in dem urspriinglichen Trennungspunkte sich wieder be-
rihren, sondern oft genug Convexes gegen Convexes und Concaves

) Weidenbidume durch einen Erdrutsch zerrissen. Schriften physikal.-
oekonom. Ges. zu Konigsberg XIV, 1873, 5. 106—108, t. 13,
?) Ebenda S. 107.
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gegen Concaves stossen wird, so entstcht bei jeder Anfeuchtung
ein Seitendruck, welcher die Tonmasse verschiebt. Dicse Ver-
schiebung erfolgt unter Ueberwindung der inncren und &dusseren
Reibung nach der Richtung des geringsten Widerstands, mithin
vorwiegend bergab. Im Laufe der Jahre summieren sich dicse
kleinen Verschiebungen, da sie durchweg im selben Sinne erfolgen.
zu sehr merklichen Betriigen und erzeugen so ein langsames Hinab-
kricchen am Gebhiinge, Der Wechsel fetter und magerer Ton-
schichiten, sowie die Brockenstruktur vieler Tone und das Auf-
treten. von Gleitflichen bceinflussen den Vorgang.

Ausser diesen langsamen Erdbewegungen kommen indes im
Flachlande auch schnelle Massenbewegungen vor, welche unter
Umstinden als wirkliche Bergstirze erscheincn, wenngleich sie
natiirlich gegentther den Bergstiirzen der Alpen nur Zwerge sind.
Ein solcher FFall creignete sich im Jahre 1878 in Ostpreussen
am rechten (nordlichen) Ufer des Memelstromes, etwa 10 km ost-
lich der Stadt Tilsit.

Herr Oberlebrer Kriiger in Tilsit sandte mir daritber folgende
Nachrichten. welehe ich zwar schon damals!) verdffentlicht habe,
aber des Zusammenhanges wegen bier nochmals znm Abdrucke
bringen muss: ,In den Vormittagsstunden des 21. Juli 1878 bei
heiterem Wetter, welches auch mehrere Wochen vorher angehalten
hatte, setzte sich der obere, steil abgebrochene Teil des hier
ca. 35 m hohen, fast ausschliesslich aus Sand bestehenden und
oben mit Vegetation bedeckten Memelufers in Bewegung und stirzte,
wie Augenzeugen berichten, mit einemmal, nach anderen Berichten
in mehreren Absitzen den Abhang hinab, bis zu etwa /12 der
ganzen Uferhdhe. Die untere, z. T. mit Kiefern bestandene Boden-
decke des Uferabfalls, in mannigfaltigen, zur Richtung der Be-
wegung senkrecht verlaufenden, tiefen Spalten aufreissend. glitt
iiber die im Innern befindlichen ruhenden Schichten hinweg dem
Ufer zu, nach unten sich muschelartig ausbreitend, bis in den
Strom hinein. Dieser unterste Teil der bewegten Masse zeigte
cntsprechend der betrichtlichen Ausdchnung nach den Seiten hin
Spalten parallel der Bewegungsrichtung. Durch den Druck der
gewaltigen Erdmassen wurden der meistens unter dem Niveau des
Stromes befindlichc geschiebefreie rote Ton aus dem Wasser in
der Nihe des Ufers bis zu 2—3 m liber Wasser emporgepresst
und die hier ankernden Holzflosse in derangiertem Zustand plotzlich
trocken gelegt. Bei der nachtriglich erfolgten Messung ergab

) JenTzscH: Bericht iiber die geolog. Durchforschung des nord-
deutschen Flachlandes, insbesondere Ost- und Westpreussens in den
Jahren 1878, 1879, 1880. Schriften physikal.-oekonom. Ges. XXI,
1880, S. 202.
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sich die Breite des abgestiirzten Terrains in seinem obersten Teile
zu 116 m, unten am Wasser dagegen zu 266.5 m, Eine Baum-
gruppe auf dem oberen Teile des Rutsches stand auf dem oberen,
hoher gelegenen Rande ciner tiefen Erdspalte unter ca. 60°
gegen den Berg geneigt. Der geschiebefreic Ton wurde in mehreren
Wellen emporgepresst. dic nach Osten allinihlich abnehmende Hohe
dersclben betrug durchschnittlich 1.5 bis 2 m, an einer Welle
sogar 2,3 m, die Breitc der aufgetriebenen Masse etwa §—10 m. ¢

Nach Berenor’s geologischer Karte in 1: 100000 (Sektion
Tilsit) besteht das Gehinge des Rombinus aus Flugsand iber
Oberem Diluvialsand, tdber Mergelsand bis Faycencemergel, aber
Geschiebemergel, tber diluvialem Tonmergel.

Dic Ursache, welche diesen, s, Z. in vielen Zeitungen er-
wilinten Erdsturz herbeiftihrte, geht aus der ortlichen Lage un-
verkennbar  hervor. Dieser fand statt am Rombinus, der aus-
gepriigtesten Prallstelle des Memelstromes auf deutschem Gebiete.
Es ist klar, dass der gewaltige Strom bei Eisgingen und Hoch-
fluten den Fuss der Talbéschung nach und nach so weit abgetragen
hatte, dass die geringere abnagende Tiitigkeit des Stromes im
Sommer geniigte, den jedenfalls durch Spaltenbildung allmiihlich
vorbereiteten Sturz plotzlich auszulésen. Vermutlich hat Quellen-
bildung die Wirkung des Stromes untersttitzt.

Durch édhnliche, wenn auch kleinere Abstirze miissen jene
zackenformigen Klippen von Geschiebemergel abgerutscht sein,
welche das Weichselufer so zahlreich aufweist.!) ~An den Steil-
gehingen der Weichsel wird zumeist die Oberkante dorch Ge-
schiebemergel, stellenweise auch durch Tonmergel gebildet. Dicse
fallen im trockenen Zustande steil, meist 60-—80° ab. Darunter
liegende Sandschichten nchmen, wo sic nicht durch Feuchtigkeit
bindiger gemacht werden, den viel flacheren natiirlichen Boschungs-
winkel loser Sande von etwa 26° bis 33° an. Wird der Fuss dieser
Sande vom Strome unmittelbar oder durch Wegnahme der den
Sand unterteufenden Schicht unterwihlt, so rollt der Sand in
einzelnen Kornern nach unten oder stirzt in kleinen Schollen von
hochstens wenigen Cubikmetern Inhalt herab. Die Sandbéschung
schreite mebr und mehr landeinwiirts, so dass schliesslich die
trockene, fast senkrechte Geschiebemergelwand an einer hoch tiber
dem Flusse liegenden Stelle ihrer Unterlage beraubt wird. [hr
Liegendes, der lose trockene Sand, rollt hinab; die Unterkehlung
des Geschiebemergels wird immer tiefer, bis schliesslich sich Lings-

) Vergl. z. B. die Abbildungen bei JEnTzscH: Erliuterungen zu
Blatt Graudenz der geologischen Karte von Preussen, 1901, S. 8, f. 1
und Lichtdrucktafel.



spalten bilden und eine ganze Geschiebemergelwand herabstirazt,
dabei in grosse wnd kleine Klotze zerbrechend.

Liegt aber unter dem Geschiebemergel niclit loser, trockener,
grober Sand, sondern ein feiner und feuchter Sand, so kann auch
dieser zeitweise ziemlich steile Winde bilden, die danmn, wenn sic
zum Stdrzen kommen, gleichzeitiz auch die dariiber liegenden
festeren Binke von Geschicbemergel, Tonmergel u. s. w. mit herab-
fallen lassen, so dass grossere Massenbewegungen entstehen,
welche nach unten sich ficherformig ausbreiten.

Ein schones Beispiel cines verhiltnismissig frischen Sturzes
sah der Vortragende im Juni 1900 an der Danziger Bucht, nord-
oOstlich von Hochredlau. Schon stidostlich von Hochredlau stitrzen
an dem durch seine landschaftlichen Reize weithin bekannten, aus
Miocin und Dilavium aufgebaaten klcinen Vorgebirge Adlershorst
so hianfig Erdmassen herab, dass vor dem Betreten des Scestrandes
durch eine Warnungstafel ausdricklich gewarnt wird. Wandert
man dort an der Oberkante, so sieht man iiberall Lingsrisse,
welche die kinfligen Abstiirze vorbereiten. Etwa 2 km nordlicher
fand Vortr. cin etwa 100 m langes Bergsturzgebict. An der Ober-
kante stchend, schaute man hinab in cinen Kessel mit krater-
ibnlich abfallenden Steilwinden und sah den Boden des Kessels
erfullt mit cinem schwer betretbaren Gewirr grosser und kleiner
Erdschollen. an denen vielfach noch die urspriingliche Schichinng
— natiirlich in vollig veridnderter Neigung — zu selicn war, unebst
eingewurzelten griinenden Baumen und Striuchern, welche mit hinab-
gestiirzt waren. Eiuc quellige Unterlage schien diesca Sturz, ins-
besondere dessen kesselforinige Gestaltung. herbeigefilirt zn haben.

Kesselformige. in ihrer Sohle mit Quaellenbildungen (Torf,
Wicsenkalk oder Kalktuff) erfullte Einbrache machken sich auch
an Talern bemerkbar. Besonders schone ,,Quellenkesscl® sah
Vortr. bei Marienwerder. !) wo sie — auach auf der topographischen
Karte sofort hervortretend — dnrch cine Unterlage vou diluvialem
Toumergel unter michtigem. von Geschiebemergel bedecktem Inter-
glacialsande bedingt werden und eine alte Talslufe des Liebetales
begleiten.

Die grissten Bergstiirze des Flachlandes sah Vortr. am linken
Ufer der Weichsel unterhalb Schwetz. Dort benagt dic Weichsel
unmittelbar uwaterhalb der Miindung des Schwarzwassers auf 3 km
Linge (friaher, d. h. vor der Eindeichung der Weichsel und dex
Verlingerung des Schwarzwasserlaufes auf woch weit grassere
Linge) eine fast ebene Diluvialplatte. deren Steilkante 60—65 m
tief zum Weichsclspicgel abfillt, Diese ganze Strecke ist reich

1) JExTzscn: Blatt Marienwerder der geolog. Karte von Preassen 1882.
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an Bergstiirzen, welche sich zwar nicht mehr datieren, aber in
ihrem Wesen noch wohl erkennen lassen. Der deutlichste Berg-
starz liegt dort bei den Abbauen zu Jungen und ist 600 m lang.
Die obere Hilite der Gehidngewand, also eine Masse von 20--30 m
Hohe, ist dort gerutscht und bildet nun den Fuss des Gehinges.
Da die Wand beim Herabgleiten auf den uunteren, flacheren Teil
der Boschung stiess, mussten ihre Schichten wie auch ibre Ober-
fliche sich gegen den Berg neigen. So entstand eine Talmulde
zwischen dem abgesunkenen und dem stehen gebliebenen Gehinge.
Diese Mulde filllte sich mit Wasser. bis der kleine See den
trennenden Wall durchbrach und damit trocken wurde. Der
nimmer rastende Vorgang des Abbrockelns und Abschlimmens
fullte schliesslich die Mulden mit Erdreich aus wnd schuf so ent-
lang der verstiirzten Gehinge Stufen annihernd wagrechten Bodens,
welche wie schmale Ueberbleibsel einstiger, alter Talstufen er-
scheinen, aber tatsichlich ganz jugendliche Bildungen véllig anderer
Art sind, welche nichts mit den auch an der Weichse! grossartig
auftretenden wirklichen Talstufen zu tun haben.

Fir die Grosse jener Sturzgebiete ist es bezeichnend, dass
auf einigen derselben je mehrere Wohnhiuser nebst Girten nnd
kleinere Aecker sich befinden. Auch in dem jetzt eingedeichten
Gelinde ist an dem ehemaligen Steilufer ein kleinerer Bergsturz
in Nieder-Sartowitz, dicht Ostlich des Gasthauses .Zur Schonen
Aussicht*, za sehen. Auf der im Volksmunde als ,, Teufelskanzel ¢
bezeichneten Steilkante stehend erblickt man, nach dem Flusse
sehend, am Fusse des steilen Gehiinges die Senke und jenseits
derselben den Wall der cinst herabgesttrzten Massen.

Wie an der Weichsel und Memel und am Ostseestrande, so
sind auch an den anderen Stromen und Flissen des norddeutschen
Flachlandes Bergrutsche weit verbreitet. Sie bilden einen wesent-
lichen Teil der Vorginge bei der Vertiefung und Verbreitung der
Tialer. Fir den kartierenden Geologen sind sie in verschiedener
Hinsicht bemerkenswert. Denn

1. verdecken und verbliillen sie die tieferen Schichten der
Gehiinge;

2. konnen sie unter Umstinden falsche Talstufen vorspiegeln;

3. bringen sie die Gefahr mit sich, beobachtete Schichten
in ein tieferes Nivcau zu stellen. als ilnen zukommt. Denn da
die Gesteinsstruktur und oft auch die Schichtenfolge erhalten bleiben,
wird man leicht geneigt scin, nahe tber dem Wasserspiegel auf-
geschlossene Schichten als anstehend zu betrachten, wihrend sie
in vielen Fillen nur abgesunkene Bruchsticke hoher anstehender
Schichten sind. In Zweifelsfillen empfieblt es sich dann, den
tiefen Aufschluss mit einem hochgelegencn genan petrographisch
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zu vergleichen, Stimmen dann (mit Ausnabme der durch Feuchtig-
keit oder Durchitiftung verdnderlichen Farben) zwei oder mehr
ibereinanderfolgende Schichten mit denen eines hiheren Auf-
schlusses genau petrographisch tiberein, so wird man in der Regel
den tieferen als abgesunken zu betrachten haben. Bei Geschiebe-
mergeln wird der Identititsnachweis-am sichersten durch Geschiebe-
zihlangen gefithrt werden.

4. Endlich besteht noch die Gefahr, alluviale Talabsitze
(z. B. Torf, Wiesenkalk etc.) fiir dilavial zu halten. da diluviale
Massen sehr wohl durch Bergrutsche schichtendhnlich iiber solche
gelagert werden konnen. Indes wird man, sobald man nur dieser
Gefahr sich bewusst bleibt, durch sorgfiltize Untersuchung und Be-
riicksichtigung aller Umstande wohl iiberall Klarheit schaffen kénnen.
Dies gilt auch beziglich jener Fille. in denen durch Erdrutsche
oder langsames Abschlemmen der Gehinge Talsande dermassen
von Lehm oder lehmigem Sande bedeckt worden sind, dass
einzelne Beobachter sie fiir untere Diluvialsande gehalten haben.
Der Abtrag der Gehdnge unseres Flachlandes ist sehr erheblich
und auch die sog. Abschlemmmassen nehmen Michtigkeiten bis
zn 3 m an, stellenweise woll noch mehr.

Hierauf wurde die Sitzung geschlossen.

Y. w. 0.
Braxco. W AHNSCHAFFE. ZIMMERMANN.
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