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Ueber die Jugendentwicklung von Rhabdoceras Suessi
v. Hauer.
Von W. Janensch in Berlin.
Mit 2 Textfiguren.

An einem wahrscheinlich zu Sagenites princeps E. v. Mous.
zu rechnenden Ammoniten der paldontologischen Sammlung des
Museums fiir Naturkunde zu Berlin zeigen sich auf der an-
geschliffenen einen Seite der Wohnkammerausfiillung zahlreiche
Durchschnitte von jugendlichen Ainmoniten verschiedener Gattungen.
Unter diesen befinden sich auch mehrere Exemplare von Rhalido-
ceras in verschiedenen Stadien der Jugendentwicklung. An ihnen
ist die bemerkenswerte Tatsache festzustellen, daff auch die Gat-
tung Rhabdoceras arfinglich eine in geschlossener Spirale aut-
gewickelte Schale bildet, wie es von Amos Brown bereits vor
15 Jahren fiir Baculites nachgewiesen wurde.

Unter den jugendlichen Rhabdoceren waren drei Stiicke cr-
kennbar, bei denen die Bildung des geraden, schafttformigen, jiin-
geren Gehituseteiles begonnen hat, ferner drei solche, bei denen
bereits ein lingerer, stabformiger Abschnitt an die spiral aufgerollte
Anfangsscheibe angesetzt ist. SchlieBlich kommen noch Bruch-
stiicke von bedeutend weiteren Rohren erwachsener Individuen mehr-
fach vor. Sehr wahrscheinlich sind unter den zahlreichen ganz
winzigen, noch vollkommen in geschlossener Spirale aufgerollten
Schitlchen noch ganz junge Embryonalstadien von Rhabdoceras
vorhanden, sie sind.aber mit Sicherheit nicht von anderen skulp-
turierten, wahrscheinlich zu den Trachyceratidae gehirenden Formen
zu unterscheiden.

Da das Gestein aullerordentlich fest ist und ein Heraus-
priparieren der Schilchen nicht gestattet, auch zufitllig heraus-
gewitterte Exemplare an dem Stiick nicht vorhanden sind, so kann
leider iiber die Skulptur nur wenig, iiber die Lobenlinie iiberhaupt
nichts ausgesagt werden. Dagegen zeigen die Querschnittc mit
Deutlichkeit, wie lang dic Wohnkammer in den vorliegenden Stadien
gewesen ist.

Das beste und lehrreichste Exemplar ist als Fig. 1 abgebildct.
Der Durchmesser der Scheibe betriigt an der Stelle, wo dic
Streckung einsetzt, etwa 1} mm, die gesamte Linge 5,2 mm.

Die Embryonalblase ist im Innern der Schale wohl zu cr-
kennen, sie hat cinen Durchmesser von ctwa 4 mm. Die Hihe
der ersten Windung ist sehr gering, wie auf Fig. 1 dargestcllt
ist. Daraus, daB namentlich die erste Scheidewand im Schliff sehr
schriig geneigt erscheint, muB geschlossen werden, dall dieser nicht
genau in der Symmetrieebene liegt.
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Nach etwa 13 Windungen ist die Stelle erreicht, an der die
Ablisung eintritt. Die Hohe des Umgangs nimmt dicht dahinter

zuniichst betrichtlich zu und erreicht 1 mm
hinter der Ablosungsstelle 0,5 mm. Die Ab-
lisung setzt plotzlich und energisch ein, in-
dem die Rohre sich sogar ein wenig nach
der Externseite zu durchbiegt, so dafl die
Durchschnittslinien der Schalenwandung nach
aullen zu konkav erscheinen. Von 1 mm
hinter der Ablosungsstelle bis zum Vorder-
ende ist die Richtung dann véllig geradlinig.
Der Réhrendurchmesser nimmt gleichmitBig,
aber sehr langsam bis auf 0,6 mm zu, also
auf etwa 3 mm Schalenlinge um 0,1 mm.

Am vorderen Ende ragt die Schalenwand
aut der Externseite weiter vor als auf der
Internseite; es muly daraus das Vorhanden-
sein eines vorgezogenen, externen Mundrand-
lappens gefolgert werden.

Hervorzuheben ist, daf} die Stirke der
Schalenwand des freiwachsenden Abschnittes
auf der internen Seite unmittelbar hinter der
Stelle der Abliosung geringer ist als auf der
geveniiberliegenden externen.  Etwa 24 mm
weiter hat die Innenwand die gleiche Stirke
erreicht.  Dicht vor der Miindung stellt sich
aut beiden Seiten eine starke Verjingung der
Schalenwand ein.

{("ber die Loben ist naturgemi nichts
Niitheres anzugeben, da nur die Querschnitte
der Scheidewiinde sichtbar sind. Diesc bieten
ein recht wechselndes Bild; sogar benachbarte
Scheidewandlinien weichen in der Form der
Biegung stark voneinander ab. In der Fig. 1
wurden sie nur so weit, als sie deutlich er-
kennbar waren, eingezeichnet.

Der gekammerte Teil reicht ziemlich ge-
nau bis etwa 1 mm jenseits der Ablosungsstelle
der gestreckten Rohre, so dafl die Wohn-
kammer, auf der AuBenscite gemessen, eine
Linge von etwa 3,2 mm besitzt. Denkt man
sich den ganzen gckammerten Teil abgerollt,
so wiirde er eine Liinge von etwa 4,7 mm

Fig. 1. 20 X vergr.

Fig. 2. 20 X vergr.

erhalten.  Demnach verhilt sich die Liinge der Wohnkammer zu
der des gekammerten Abschnitts ungefithr wie 2 : 3.
Das als Fig. 2 abgebildete Exemplar stellt ein etwas jiingeres
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Entwicklungsstadium dar; der Umgang hat gerade begonnen, sich
von der spiralen Scheibe loszuldésen und zu strecken. Die interne
Wand ragt in einer Liinge, die etwa dem Durchmesser der Rihre
an dieser Stelle gleichkommt, gerade und frei ab. Auch bei diesem
Exemplar ist die duBlere Wand betriichtlich weiter vorgezogen als
die innere, und die letztere sehr viel schwiicher als die #dullere.

Der Durchmesser der geschlossenen Scheibe ist fast der gleiche
wie bei Fig. 1. UnregelmidBigkeiten in der Hohe der Windungen,
die offenbar davon herriithren, daf der Schnitt etwas schief zur
Symmetrieebene durch die Schale geht, sind bei der Abbildung
korrigiert. Der innerste Teil der Schale ist an dem Stiick leider
infolge stark kristallinischer Beschaffenheit und dunklerer Fiarbung
in seinen Einzelheiten nicht zu erkennen. An einem anderen
Stiick, bei dem der gestreckte Schalenteil noch kurzer geblichen
ist, kounte dagegen die Embryonalkammer und der erste Umgang
deutlich unterschieden werden. Der Schliff liegt hier wohl medianer
als bei Fig. 1; jedenfalls deutet darauf wenigstens die steilere
Stellung des Durchschnittes der ersten Kammerscheidewand hin.
In Fig. 2 ist der innerste Schalenteil nach dem Betund an diesem
Exemplar eingezeichnet worden.

Die Linge der YWohnkammer betriigt, wenn man sich diese
bis zur Miindung spiral aufgorollt denken wiirde, etwa § Umgang.
Denselben Betrag mif3t die \Wohnkammer bei dem dritten erwihnten
Exemplar. Die Linge der Wohnkammer verhillt sich zu der des
gckammerten Teiles etwa wie 8 : 7. Bei dem weiter entwickelten
Exemplar auf Fig. 1 war das Verhiltnis dagegen wic 2 : 3, also
ein ginzlich anderes. Dem gegeniiber ist aber zu bemerken, dab
die nicht mitgerechnete Embryonalkammer mit als Teil des ge-
kammerten Abschnittes zu zithlen hat, und daB sie bei den beiden
jiingeren Stadien das Verhiltnis zugunsten der VWohnkammerlinge
weit mehr dndern wiirde als bei dem griferen Exemplar Fig. 1.
Die Volumverhiltnisse der Wohnkammer und der gekammerten Al-
schnitte diirften in den drei Fiillen kaum so schr voneinander ver-
schieden sein. Eine exakte Feststellung, welche dic genaue
Kenntnis der Windungsquerschnitte zur Voraussetzung haben wiirde,
ist natiirlich ganz unmoglich.

Von grifleren Exemplaren als den beschriebenen finden sich
nur Bruchstiicke des stabformigen Teiles. Eines von ilnen milt
2.8 mm im Durchmesser, ecin zweites 3,3, ein drittes sogar 4,6 mm.

Erkennbare Spuren von duBerer Skulptur sind an den nach
auBen freiliegenden Partien der Schalenwand meist vorhanden.
Unmittelbar hinter der Ablosungsstelle 1iBt allerdings dic Aullen-
wand in den beobachteten Fiillen zuniichst keine Skulptur erkennen.
Ob das von ungiinstiger Erhaltung herriihrt, oder ob sie hier fehlt,
war nicht sicher zu entscheiden. Dann stellen sich scharfe, durch
flache Einsenkungen getrennte Spitzen ein, die zuniichst dicht auf-
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einander folgen. Bald aber werden die Abstinde weiter, die Spitzen
verlieren an Schiirfe und gehen auf dem gestreckten Schalenteil
in langgezogene, flache Wellen iiber, die bei Fig. 1 auf der Wohn-
kammer auf der Auflen- und Innenseite nach hinten zu steiler als
nach vorn abfallen. Auf der Externwand ist jedoch dieser Skulptur-
charakter an dem hintersten Teil der Wohnkammer und an dem
oekammerten Abschnitt der geraden Rihre undeutlich und z. T.
zerade entgegengesetzt. Aut der Internseite weist dieser letztere
nur schwache Skulptur auf. Die regelmiifig aufeinander folgenden,
scharfen Spitzen und die flachen, wellenformigen Erhebungen
stellen natiirlich die auf der Schlifffliiche erscheinenden Profile
scharfer und flacher Rippen dar.

Die Abstiinde der Rippen sind nicht durchgehends gleich,
weder an einem Individuum innerhalb der verschiedenen Alters-
stadien, noch bei verschiedenen Stiicken. Auf einen Abschnitt von
der Liinge des Durchmessers der Rohre an der ins Auge gefaBten
Stelle kommen bei Fig. 1 im vorderen Teil der Wohnkammer
nicht ganz 2 Rippen, auf der spiral aufgerollten Scheibe am Ende
des crsten Umganges dagegen weit mehr, bei einem Bruchstiick
von 2,8 mm Durchmesser 2, bei einem solchen von 1,5 Durch-
messer 3, bei ecinem weiteren von 4,6 Durchmesser fast 4 Quer-
rippen. Die Zahlen sind also schwankend und stehen anscheinend
nicht in einem klaren Verhiltnis zum Durchmesser; offenbar sind
sie vielmehr individuell verschieden.

Beziiglich des genaueren Lagers unserer Rhabdoceren ist zu
bemerken, dal} dieses mit villiger Sicherheit nicht angegeben werden
kann, da eine zugehirige Etikette fehlt. Das Gestein stimmt aber
vollig mit dem der zahlreichen, in der paliiontologischen Samm-
lung des Museums fiir Naturkunde befindlichen Ammoniten von
Rosmoos bei Goisern iiberein, so dafl kaum ein Zweifel obwalten
kann, dal3 jene 1chfalls von dort stammem. Rosmoos ist einer
der Fundorte aus der obernorischen' Stufe der Gegend von Hall-
statt, zu denen als weit bekannterer der Steinbergkogel gehort.

Der Ammonit, dessen Wohnkammer ~dic Rhiabdoceren beher-
bergt, liBt sich, obwohl dic eine Seite stark abgeschliften ist, mit
ziemlicher Sicherheit als Sagenites princeps E. v. Mogs. bestimmen,
den E. v. Mogsisovics? iibrigens auch von Rosmoos auffiihrt.

Fiir die Artbestimmung unserer Rhabdoceren kommt nur die
cinzige fiir diese Gattung aufgestellte Art Rhabdoceras Suessi
v. Haver in Betracht, die von E. v. Mogssisovies auch von dem
mit Rosmoos gleichaltrigen Steinbergkogel angegeben wird. Eine
eingehendere, von trefflichen Abbildungen unterstiitzte Besprechung
widmet dieser (1. ¢. p. 570 ff.) der Gattung im allgemecinen und

! Vergl. v. ARTHABER, Lethaea geognostica II. 1. 3, Lief. Die alpine
Trias des Mediterrangebietes. p. 378, 379.
2 Die (ephalopoden der Hallstitter Kalke. 1I. 1893, p. 173,
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der Art im besonderen. Er weist insbesondere auch auf die Punkte
hin, in denen sich ein Variieren bemerkbar macht. Neben ganz
geraden Schalen finden sich schwach gekriimmte, die als var. curvata
bezeichnet werden. Der Wachstumswinkel soll zwischen 1—2,5°
variieren. Die in sich geschlossenen Rippenringe verlaufen ver-
schieden schrig, am steilsten bei gewissen diinnen Bruchstiicken.
Auch die Dichtigkeit der Rippen ist, wie ja auch die Abbildungen
lehren, eine verschiedene. Bei grofieren Stiicken sollen die Inter-
kostalfurchen weiter und flacher sein als bei kleineren; eine Aus-
nahme macht davon aber die var. curvata, bei der jene auch hei
dicken Bruchstiicken eng seien. Ein Vergleich der Abbildung bei
E. v. Mosssovies zeigt in der Tat, daB sowohl die Neigung der
Rippen wie auch die Breite der Furchen verschieden sind, dal}
aber die Dichtigkeit der Rippen nicht so sehr schwankt, wiec man
beim ersten Anblick seiner Tafeln annehmen wiirde. Auf ein Stiick
von der Linge des Querschnittes kommen stets 2—3 Rippen. Bei
dem Taf. CXXXIII Fig. 17 abgebildeten diinnen Stiick soll nach
E. v. Mossisovics die Berippung eine ungewdohnlich dichte sein.
Sie gewinnt aber nur dieses Aussehen, weil infolge der sehr steilen
Stellung  der Rippen diese sehr schmal erscheinen. In Wahrheit
kommen auch hier auf einen Abschnitt von der oben angenommenen
Liange nur wenig mehr als 2 Rippen.

Die Betrachtung der Abbildungen ruft, wie E. v. Mossisovics
mit Recht hervorhebt, den Eindruck hervor, ,daf3 hier nicht blobh
Altersstadien und Varietiiten einer und derselben Art, sondern in
der Tat mchrere verschiedene Arten vorliegen“. Eine Zerlegung in
mehrere Arten kionne aber seiner Ansicht nach erst dann vor-
genommen werden, wenn man von den verschiedenen Typen aunch die
Jugendstadien kenne. Diese miilten dann aus den von ihm bereits
vermuteten, spiral eingerollten Anfangswindungen bei wesentlich
verschiedenen Dimensfonen in das gestreckte Stadium iibergehen.

Die Arttrennung auf diesem von E. v. Mossisovics vor-
geschlagenen Wege vorzunchmen, sind wir auch heute noch nicht
in der Lage. Die Anfangsstadien von verschieden berippten Formen
sind eben mnoch nicht nachgewicsen. Dicjenigen unter den vor-
liegenden Rhabdoceren, bei denen die Anfangsspirale im Zusammen-
hang mit einem lingeren Stiick der geraden Rohre erhalten ist,
besitzen iibereinstimmende Berippung. Ob sie sich spiter ver-
schieden entwickelt haben wiirden, ist natiirlich eine offene Frage.

Der eine Punkt isi aber hervorzuheben, daB bhei den sechs
vorliegenden, sicher zu crkennenden Anfangsspiralen die Ablosung
des gestreckten Schalenteiles bei anniithernd  gleicher Grifle ein-
tritt, dafl also hierin kein nennenswertes Variieren festzustellen ist.

Die Zugehirigkeit unserer Rhabdoceren zu Rhal.doceras Suessi
v. Haver in dem weiten Sinne, in dem Mousssovics diese Art
faBt, ist zwar nicht direkt nachzuweisen, da uns frei heraus-
gearbeitete Exemplare nicht vorliegen, ist aber nach den vorhan-
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denen Skulpturspuren #uBlerst wahrscheinlich, zumal diese Art von
dem gleichaltrigen Fundpunkt Steinbergkogel angefiihrt wird.

Vielleicht wire doch allein aut Grund der Verschiedenheiten
der Skulptur eine Zerlegung der Haurr’schen Art angezeigt. Das
vorliegende Material gibt indes keinen AnlaB, dies zu untersuchen.

Zu eciner Diskussion der weiteren Frage, ob Rhabdoceras von
Choristoceras oder einer ihnlichen Gattung mit losgelostem, aber
spiralig gekriimmtem, letztem Umgang abstammen mag, liefert nun
die Kenntnis der Jugendentwicklung von Rhabdoceras Suessi einiges
Material. Die Ontogenie zeigt anfangs die spiral geschlossene
Aufrollung normal gestalteter Ahnen; es bewihrt sich also bei
ihr das sogen. biogenetische Grundgesetz. Ferner geht die gerade
Form plétzlich aus der spiral geschlossenen hervor, ohne das Uber-
wangsstadium einer Choristoceras-Gestalt mit losgelister, spiraliger
Aufwindung des jiingsten Schalenabschnittes. Bewithrt sich auch
in diesem Punkt obiges Gesetz, so dafl wir folgern miissen, Rhabdo-
ceras habe sich selbstiindig aus eciner normalen Ammonitenform
centwickelt? Es erscheint nicht recht ersichtlich, weshalb in durch-
aus gleichen Filllen die Ontogenie einmal die Phylogenie wieder-
spiegeln, ein andermal sie fillschen solle. Einiges Bedenken gegen
die Annahme selbstiindiger Entwicklung von Rhabdoceras unter Aus-
lassung des Choristoceras-Typus kinnte das von E. v. Mogsisovics
erwithnte Vorkommen von leicht gekriimmten Bruchstiicken von
Rhabdoceras Suessi erwecken. Ob diese als Zwischenformen zwi-
schen dem typischen, genau geradlinig wachsenden Rhabdoceras und
Vorfahren mit lockeren, spiraligen Windungen oder als blofle Varie-
tiiten anzusehen sind, ist vorldufiz nicht zu entscheiden. Bei Ab-
wigung der heute vorliegenden Tatsachen erscheint es mir als
wahrscheinlicher, daf3 im Einklang mit der Ontogenie Rhabdoceras
selbstiindig und direkt aus normal spiralig aunfgerollten Formen sich
entwickelt hat.

Rhabdoceras an einc bestimmte Formengruppe anzuschlieBen,
ist vorderhand ein aussichtsloses Unternehmen. Das Auftreten der
scharfen Rippen auf der zweiten Windung wiirde es nahelegen,
solche in einem spiiteren Stadium bei den bislang nicht ermittelten
Vorfahren zu vermuten.

Bemerkenswert ist die groBe Ahnlichkeit der iuBeren Form
des jugendlichen Gehiuses von Rhabdoceras Suessi mit denen von
Baculites compressus Say, die Amos Browx! von Deadwood in Siid-
Dakota beschreibt. Auch hier fand sich eine winzige, spiral
aufgerollte Anfangsscheibe, die 0,8 —1,0 mm Durchmesser hatte.
An sie setzte sich unvermittelt der stabférmige Abschnitt, der
tangential oder wie bei Rhabdoceras mit schwacher Auswiirts-
kriimmung von ihr abgeht. Die Ablisung soll nach 2—21 Win-

! Proceed. of the Acad. of Natur. Sciences of Philadelphia 1891,
p. 159-—-160 u. 1892 p. 136--141. pl. 1X.
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dungen erfolgen. L#fBt man aber, wie oben bei Rhabdoceras ver-
fahren wurde, die erste Windung dort endigen, wo der Umgang
die Stelle der ersten Scheidewand passiert, so kann man an den
abgebildeten Stiicken nur 1} Windungen bis zum Beginn des frei-
wachsenden Schaftes rechnen, genau wie bei Rhabdoceras.

Wiederum sehr ihnlich ist nach J. Perrix Smrita! der An-
tangsteil von Baculites chicoensis Trask. aus den unteren Chico
beds der Gegend von Livermore in Kalifornien. Die spirale
Schale ist ein wenig grofier, besteht aber nur aus etwa 1} Win-
dung. Daneben ist aufler einer sehr friihzeitig auftretenden Ein-
schniirung eine starke Verschmillerung des Windungsquerschnittes
in der Gegend der Ablisung bemerkenswert.

! The larval coil of Baculites. The american Naturalist. Vol. XXXV
p. 39—49. 1901.
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