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FLUGEL, H. W. (Graz)

Allgemeiner Tatigkeitsbericht

Aufgrund einer Aufforderung durch den Fonds zur Forderung der
wissenschaftlichen Forschung wurde im Friihjahr 1976 der Fort-
fibrungsantrag fiir die Jahre 1976/77 gestellt. Diesem Antrag
wurde vom Kuratorium des Fonds zur Forderung der wissenschaft-
lichen Forschung am 18. 6. 1976 stattgegeben und filir den Zeit-
raum 1.7.1976 bis %0.6.1977 ein Betrag von 5,821.400 S be-
willigt. Er gliedert sich wie folgt:

Gerdtekosten 1,161. 454, --
Personalkosten 892.200,--
Materialkosten 271,446, -~
Druckkosten 7.000,--
sonstige Kosten 592.300,--
Erdbebenstation 145.000,--
Chronologisches Laboratorium 2,752.000,--

Das Bundesministerium fir Wissenschaft und Forschung hat diesen
Beschluf3 genehmigt.

Dariber hinaus wurde vom Fonds zur Forderung der wissenschaft-
lichen Forschung am 15.10.1976 der fiir den Zeitraum 1977/1978
in Aussicht genommene Betrag von 2,000.000 S fiir das zu er-
richtende geochronologische Labor als Vorgriff fiir 1978 be-
willigt.

Das Prasidium des Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen
Forschung hat ferner aufgrund eines vom Zustellungsbevoll-
mdchtigten unterstiitzten Antrages von Ch. Exner eine Auf-
stockung der Personalkosten zur Anstellung eines Vertrags-
assistenten fiir 1976/77 um 65.000 S bewilligt und weiteres
fiir 1977/78 die fiir die Fortfilhrung des Projektes in Aus-
sicht genommene Summe um 160.000 S fﬁr Personalkosten erhoht.



Im einzelnen schliisselt sich die erstgenannte Bewilligung wie

folgt auf:
Gerdte Personal Material sonst.Kosten

Exner 161600 85000 5000 25000
Frank (Separation) 145000 85000 50000 15000
(Geochronologie) 2,572000 200000

Frasl 9000 266000 18500 14500
Frisch 40000

Fliigel/Metz 20000 13000
Mauritsch 190000 158000 14000 44200
Hoschek/Mostler 151200 28500 25300
Miller 2000 8000
Purtscheller 22000
Riehl-Herwirsch 15000 5000 25000
Gutdeutsch 145000 2000 198000
Schmid 377000 45700
Tollmann 25000 50000
Steinhauser 480000 20000
Weber 155854 90000 84146 80000
Fliigel (Organisation) 2000 2000 6500
* Druckkosten 3,878454 1,092200 278146 592300

Im Rahmen des Hochschulschwerpunktprogrammes fand am 12. und
1%. Juni 1976 in Salzburg eine Arbeitssitzung statt. An ihr
nahmen fast sdmtliche Mitarbeiter des Schwerpunktprogrammes
sowie auch auBerhalb dieses Projektes stehende Kollegen der

Geologie und Geophysik teil.

Organisatorisch wichtigster Punkt des abgelaufenen Jahres war
die Frage der Errichtung eines geochronologischen Labors. Nach
lidngeren Vorbereitungen fanden Anfang 1976 unter Leitung des
Prdsidenten des Fonds zur Fdrderung der wissenschaftlichen



Forschung Herrn Univ.-Prof.Dr. H. Tuppy sowie unter Beteili-
gung von Vertretern des Bundesministeriums fir Wissenschaft
und Forschung, des Bundesministeriums fiir Bauten und Technik,
der Geologischen Bundesanstalt und des geotechnischen Insti-
tutes des BVFA-Arsenal mehrere Sitzungen statt, in denen ein
Verwaltungsiibereinkommen zwischen dem Bundesministerium fir
Wissenschaft und Forschung und dem Bundesministerium fir Bauten
und Technik betreffend die Zusammenarbeit auf dem Gebiete der
Geochronologie zwecks Einrichtung und gemeinsamer Nutzung
eines geochronologischen Labors in Riumlichkeiten des geo-
technischen Institutes des BVFA-Arsenal vorbereitet wurde.

Dieses Ubereinkommen strebt die Errichtung eines zentralen
geochronologischen Labors fiir Usterreich an, das mit ent-
sprechender apparativer Ausstattung fiir die Durchfihrung der
Methoden der Geochronologie versehen sein soll. Dieses Labor
wird als kooperative Einrichtung gefiihrt, an der die Ab-
teilung fiir Geochronologie des Geologischen Institutes der
Universitdt Wien, die Geologische Bundesanstalt und das geo-
technische Institut des BVFA-Arsenal beteiligt sind und steht
allen Wissenschaftlern, Diplomanden und Dissertanten der
Erdwissenschaftlichen Studienrichtung der Universitdten
Osterreichs zur Durchfiihrung von geochronologischen Arbeits-
programmen zur Verfligung. In dieses Zentrallabor soll u.a.
die bestehende Mineralseparation eingebaut werden.

Aufgrund dieses Ubereinkommens und der bewilligten Geldmittel
wurde im September 1976 als Teil der Geriateausstattung des
Labors ein Festkdrpermassenspektrometer fiir Rb, Sr, U und
Pb-Messungen bestellt.
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ALBER, H., FRANK, W. & THONI, M. (Wien)

Bericht 1976 i{iber Untersuchungen im Permoskyth des Miinster-
tales, Jaggl und des Mauls-Penserjochzuges sowie iiber den Auf-
bau der K/Ar-Methode

H. ALBER: UNTERSUCHUNGEN UBER DAS PERMOSKYTH DES MAULSER-PENSER-
JOCHZUGES (Eisacktal, Siidtirol)

Mit der gleichen Fragestellung (Erfassung der Metamorphose-
bildungsalter) wie die Permoskythvorkommen im Vinschgau wurde
auch das Permomesozoikum des Zuges von Mauls uber das Penser-
joch untersucht und beprobt.

Die Karte (Kartierung, Gefiige- und Profilaufnahme) zeigt
deutlich den Mesozoikumszug von Mauls - Penserjoch als eine
eng und tief in den Altkristallinsockel eingequetschte steil-
stehende Mulde.

Diese Struktur wird besonders deutlich bei der ROtenspitze E
P.2441, wo die beiden Kristallinschenkel am Grat sich beriihren
und die permomesozoische Muldenfiillung vollstdndig abge-
quetscht ist.

Das Altkristallin unter dem Permomesozoikum besteht aus Gra-
nit- bis Granodioritgneisen, verschiedenen Paragneisen, und
z.T. Staurolith-fiihrenden Glimmerschiefern und Amphiboliten.
Die voralpinen Gefiige und Mineralparagenesen sind in diesem
Altkristallin in der Regel noch gut erhalten und die Ein-
fliisse der altalpinen Metamorphose beschrinken sich auf
diaphthoritische Erscheinungen an Staurolith, Granat, Biotit
und Feldspadten. Es kommt jedoch im allgemeinen nicht zu einer
durchgreifenden Neukristallisation.

Die von Satir 1975 im weiteren Gebiet festgestellten alt-
alpinen Rb/Sr-Biotitalter gehen in diesem speziellen Falle so-
mit auf eine thermische Wiederaufwidrmung und Verlust radio-
genen sro’ zurlick, eine Biofit—Neukristallisation ist nach
den Schliffuntersuchungen im Altkristallin der unmittelbaren
Ungebung des Penserjochzuges nicht feststellbar.
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Zwischen diese typische Altkristallinvergesellschaftung und
dem Permoskyth schaltet sich an einigen Stellen (an der Brenner-
straBe N Mauls; Nordschenkel des Penserjochzuges an der StraBle
oberhalb Stilfes; Unterlagerung der Permotrias im Bereiche Weifle
Wand - Hibnerspiel ...) eine lithofaziell abgrenzbare Serie ein,
die aus feinkdrnigen Paragneisen, dunklen biotitfiihrenden
Glimmerschiefern bis Phylliten, z.T. auch mit einigen Graphit-
schieferlagen besteht.

Im Zusammenhang mit der Einmuldung des Permomesozoikums kam
es stellenweise in der Unterlagerung u.zw. in beiden obenge-
nannten Kristallinserien zu intensiver Phyllonitbildung und
Mylonitisierung.

Die Machtigkeit der Permoskythvorkommen liegt im Durch-
schnitt im Bereich weniger Zehnermeter. Es ist ein grob- bis
mittelklastischer tieferer Anteil mit vielen Quarzkonglomerat-
lagen, der von wenigen Metapelitlagen durchzogen ist von einem
hoheren feinerklastischen Anteil, der vorwiegend aus Meta-
peliten mit weniger feinkornigen phyllitischen Quarziten be-
steht zu unterscheiden.

Klastische Porphyroidkomponenten sind in verschiedener Hiufig-
keit anzutreffen, nach den Feld- und Schliffbeobachtungen
scheinen sie im oberen Teil der grobklastischen Serie gehauft
aufzutreten.

Die Gefligeuntersuchungen zeigen, daB i{iber den ganzen Zug
zusammengefallt neben lokalen Erscheinungen zwei Hauptgruppen
von B-Achsenpriagungen unterschieden werden konnen: eine dltere
B-Achsenprdgung, parallel dazu eine Mineralelongation und
Streckungsrichtung der Gerdllkomponenten. Die Einfallsrichtung
dieser B-Achsen variiert mit einem relativ groBen Streubereich
von 10 - 40° NE bis teilweise N-Fallen. Daneben ist noch eine
zweite jlingere Gruppe von Filtelungen und Lineatianen erkenn-
bar, die von Gebiet zu Gebiet verschieden und ebenfalls mit
groBem Streubereich flach bis steil gegen W einfallen.

Diese beiden Hauptgruppen von B-Achsen sind auch randlich im
Kristallin teilweise feststellbar.

Die petrographischen Untersuchungen im Permoskyth zeigen,
daB sedimentdre Reliktgefiige durchaus noch gut erkennbar sind,
insbesondere die detritidren grobkdrnigen Hellglimmer durch
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ihren GroBenunterschied und auch
mus von den feinkdrnigen neugebq
unterscheidbar sind.

Fir die vorgesehenen Datierungen
riger Dinnschliffkontrolle die P
neugebildeten Glimmern und fehle
Hellglimmern ausgewdahlt. Durch 4
zudem der grobkdrnige Anteil der
driickt.

Im feinkornigen Grundgewebe kam
kristallisation und zur Ausbildu
zahnten Korngewebes. Die durchsc
gebildeten Hellglimmer liegt rec

Rontgendiffraktometeruntersuc
Anteil der Gesteine zeigen, daR
sehr selten auftritt und ganz {iib
suchten Proben) nur Hellglimmer-
groBenfraktion auftreten.

Die Mikrosondeuntersuchungen
Glimmeraggregate deutliche Pheng

grobkdrnigen detritdren Hellglimi

Phengitfeld, wenn man mit BERAN

durch den fehlenden Pleochrois-
ldeten Hellglimmeraggregaten

wurden natiirlich nach vorhe-
roben mit einem hohen Anteil an
nden bzw. sehr wenig detritédren
ie Art der Aufbereitung wird
Hellglimmer noch stark unter-

es zu einer deutlichen Re-

ng eines meist glatt ver-
hnittliche KorngroBe der neu-
ht konstant um 0,02 mm.

hungen am feinkdrnigen ¢ 2
Chlorit in diesen Gesteinen nur
erwiegend (ca. 85 % von 50 unter-
Quarzgemenge in dieser Korn-

zeigen, daB alle feinkdrnigen
ite sind. Auch die untersuchten
ner fallen gerade noch in das
(1968) das Phengitfeld gegen-

liber dem Muskovit mit einem 10 %
abgrenzt.

Zum Unterschied gegeniiber den
Jaggl-Gebiet bzw. Miinstertal erg
Penserjoch deutlich hohere Pheng

igen Ersatz des All durch Si
Permoskyth-Proben aus dem
eben sich im Zug von Mauls-
itgehalte, die beil anndhernd

gleichen oder nur geringfiigig héheren Metamorphosetemperaturen
auf merklich hdhere Druckbedingungen (Uberlagerung) des

letzteren Gebietes hinweisen.
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Chemische Variation der Hellglimmer im Schliffbereich.
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Stidtirol).
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M. THONI: BEOBACHTUNGEN ZUM PERMOSKYTH IM MUNSTERTAL (GRAUBUNDEN)
UND IM BEREICH DES JAGGL (OBERVINSCHGAU, SUDTIROL)

In diesen beiden Gebieten wurden im Sommer 1976 aus dem permo-
skythischen Anteil der Sedimentserien Proben mit der Zielsetzung
der Datierung der Bildungsalter der altalpidischen Metamorphose
(K/Ar-Alter an metamorph neugebildeten Phengiten, Rb/Sr-Klein-
bereichsisochronen) aufgesammelt.

Regionalgeologische Ubersicht

Im Miinstertal (SE der Engadiner Dolomiten) iiberlagern die
Sedimente der Engadiner Dolomiten das Kristallin (Zweiglimmer-

Orthogneise, Paraschiefer) der Scarl-Decke, die im S an der

"Gallolinie" (BOSE) unter die diskordant heranstreichenden

Einheiten der Quatervals-, Serraglio- und Uhnbrail-Decke unter-

taucht.- Das Gebiet wurde von SPITZ & DYHRENFURTH (1912),

BOSCH (1937), HESS (1953), DUSSEGGER (1974), u.a. bearbeitet.
Der Unterbau der mittelostalpinen Scarl-Decke wird im

untersuchten Gebiet von der mAchtigen WNW-streichenden "Minster-
taler Verrucanokuppel" (STAUB, 1937; HESS, 1953) beherrscht.
Diese wohl wesentlich iliber 500 m miachtige Gesteinsabfolge be-
steht aus mittel- bis grobkdornigen, selten feinkdrnigen
klastischen Sedimenten (Verrucano-Fazies) mit starker Tektoni-
sierung und Epimetamorphose. Am weitesten verbreitet sind
mittelkdrnige, stark geschieferte, graue Metasandsteine mit
rotvioletten slate-Komponenten (?"Streifenserizitschiefer”,
HESS, 1953). Seltener sind bunte konglomeratische Typen mit
mehreren cm groBen Quarzgerdllen.

Die Sedimentserie des Jaggl SE des Reschen-Passes iberlagert
den Plawener Orthogneis (Zweiglimmer-Zweifeldspat-Augengneis)
stratigraphisch diskordant und reicht vom Perm bis ins Karn.

Der Jaggl bildet eine NS-streichende, W-vergente Struktur,
die intern stark zerschert ist (Untervorschiebungen, Schicht-
wiederholungen). Die Auffassung, daB der Jaggl eine dem Otz-
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taler Altkristallin normal auflagernde Sedimentinsel bildet,
wurde durch neuere Gelindeuntersuchungen revidiert (HESS, 1962;
RICHTER, 1967, unpubl.; THONI, 1973). Die "Jaggl-Plawen-Einheit"
(RICHTER & ZINKERNAGEL, 1975) bildet demnach, mitsamt dem
Plawener Orthogneis als Basiskristallin, ein tektonisches
Fenster innerhaldb des Otztaler Altkristallins und ist unter

den Gneisen der Elferspitz-Gruppe mit den Sedimenten der
Scarldecke bzw. mit deren unterlagerndem Kristallin zu ver-
binden (vgl. HAMMER, 1911).

Das Permoskyth 148t sich im Jaggl-Gebiet in einen grob-
kdrnigen, machtigeren (ca. 150 m) Basalteil in Verrucano-
Fazies (vorwiegend Serizitquarzitarkosen) und einen hangenden,
feinkdrnigeren Teil von griinen-grauen Schiefern mit nach
Hangend zu zunehmendem Karbonatgehalt ("Wechselschichten",
RICHTER & ZINKERNAGEL, 1975) gliedern. Die Grenze zwischen
Verrucano und Wechselschichten kann zeitlich nicht festgelegt
werden.

Petrographische und mineralchemische Untersuchungsergebnisse

Mineralogisch bestehen die optisch und réntgenographisch
untersuchten Permoskyth-Proben zu einem hohen Prozentsatz
(immer > 50 Vol-%) aus Quarz. Grobe Quarzgerdlle und fein-
kornige Detritusquarze werden unterschieden. Haufige Korro-
sionsschlduche und die selteneren idiomorphen Quarze weisen
auf einen hohen Anteil von Porphyrmaterial im Ausgangssedi-
ment hin. Der Feldspatgehalt ist im Miinstertaler Permoskyth
sehr gering (neugebildete Albite), im Jaggl-Gebiet erreicht
er nicht selten 20 Vol-% (vorwiegend Mikroklin-Perthite).

An Phyllosilikaten treten Chlorit und Pyrophyllit gelegentlich
auf (akzessorisch in 5 Proben); der Hellglimmeranteil schwankt
zwischen 10 und etwa 25 Vol-%. Grobschuppige, offenbar de-
tritdre Muskowite konnen vielfach von feinschuppigen, neu-
gebildeten Seriziten deutlich unterschieden werden.
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Fig.1 : Lage der an der ESMS analysierten Hellglimmer im Diagramm K;O : (Fe + MgO).
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Die Hellglimmer wurden mineralchemisch an der Elektronen-
mikrosonde (ARL-SEMQ) untersucht (Fig.1). Dabei zeigte sich,
daB sowohl bei den grobschuppigen als auch bei den feinschuppi-
gen Hellglimmern die Gehalte an (Fetot + Mg0) recht hoch sind.
Sie schwanken zwischen 2 - 8 Gew.-%. Die Variationsbreite der
grobkdrnigen detritdren Hellglimmer kann schon im Schliffbereich
auBerordentlich hoch sein, wdhrend die feinkdrnigen im Schliff-
bereich meist sehr dhnliche Zusammensetzung aufweisen. Nach dem
Schliffbefund stellen die grobschuppigen Hellglimmer detritare,
voralpidische Minerale dar; daraus folgt, daB es auch voralpi-
dische (variszisch oder dlter) Phengite im ehemaligen Lieferge-
biet fiir diese klastischen Sedimente geben muBte. Aufgrund des
teilweise sehr kleinen Achsenwinkels und eines leichten Pleochrois-
mus diirfen manche Hellglimmer (Plawener Orthogneis!) schon aus
dem Schliffbefund als Phengite angesprochen werden. Die Vor-
stellung von SASSI (1972), daB es anhand der Hellglimmer m&glich
sei, eine variszische Tief-Druck-Metamorphose (Muskowit) von
einer alpidischen Metamorphose mit wesentlich erhdhten Druckbe-
dingungen (Phengite) 2zu unterscheiden, wire demnach nicht gene-
rell anwendbar. - Analysen von grobkdrnigen Hellglimmern des
voralpidischen Plawener Orthogneises (der in tektonisierten Be-
reichen auch eine zweite, feinkdrnige Hellglimmergeneration auf-
weist) verweisen diese Minerale ebenfalls deutlich ins Phengit-
feld -- allerdings liegen dafiir Untersuchungen von nur einem
Dinnschliff vor (4-7 % Fe, + + MgO). -- Aus dem Sachverhalt er-
gibt sich die wesentliche und sehr weittragende Feststellung,
daBl es im weiteren Umkreis des Untersuchungsgebietes, das Jja
mit dem Schneeberger Zug ein Zentrum sehr intensiver alt-
alpidischer Metamorphose und Umkristallisation aufweist, jeden-
falls nicht mdglich ist, nur durch die fldchenhafte Abgrenzung
des Phengitfeldes vom Muskowitfeld den EinfluBbereich der alt-
alpidischen Metamorphose zu erfassen . - Zwei Bemerkungen sind
diesen Ausfiihrungen allerdings hinzuzufiigen:
1. Die Ergebnisse von SASSI (1972) fuBen auf der statistischen

Erfassung der bO-Werte der Hellglimmer. Eine genaue
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kritische Gegeniiberstellung und Korrelation dieser auf
kristallographischer Basis erarbeiteten Daten mit den von
uns auf rein mineralchemischer Basis erarbeiteten Werten
steht noch aus.

2. Weiters wurde der Gesamteisengehalt (MgO-Gehalte bis zu
3 % wurden festgestellt) als FeO kalkuliert. Eine wesentliche
Beteiligung von Fe203, die den Phengitgehalt ellenfalls
stark vermindern kdnnte, wurde ausgeschlossen.

Die aus den Permoskyth-Proben durch Absedimentieren abge-
trennte 2 u -Fraktion besteht {iberwiegend aus Hellglimmer, meist
mit einer Beteiligung von Quarz in der GrofRenordnung von ca.
10-30 % (RDA-Daten). Diese 2/¢-Fraktionen wurden bei 1200 °C
geschmolzen und die Schmelzperlen wurden ebenfalls an der
Elektronenmikrosonde untersucht. Die Gehalte an (Fetot + MgO)
dieser Fraktion liegen - bei einem aus den RDA-Daten ge-
schiatzten Gehalt an Quarz von 10-30 % - bei 3-5 Gew.-%, fir
das Permoskyth des Penser Joches (ALBER) z.T. deutlich hdher.
Die alpidisch neugebildeten Hellglimmer sind also Phengite. -
Diese Aussagen stiitzen sich auf etwa 150 Hellglimmeranalysen;
weitere Untersuchungen werden folgen.

Die K20-Gehalte der 2/L—Fraktion wurden am Atom-Absorptions-
Spektrophotometer bestimmt (65 Proben); sie liegen im Mittel
bei 6,5-7 %.

Die Neubildung von Hellglimmer (Phengit), Quarz, Chlorit,
Pyrophyllit und Feldspat spricht fiir Metamorphosebedingungen
der Grinschiefer-Fazies in den untersuchten Gesteinen des
Permoskyths.

Wie an einem Diinnschliff des Plawener Orthogneises beobachtet
wurde, ist in Bereichen starker Biotitumwandlung alpidisch
Biotit auch schon neugebildet worden (pT-Bedingungen der obe-
ren Griinschiefer-Fazies).



Na~0
K. 0
8102
Ca0l
Mg0
Feiot
Al203
Cr205
MnO
TiO2

n.det.

grobschuppige Muskowite

I 1T III IV (4 MeBpkte.)

0, 0,31 0,28 0,31 0,06 0,02 0,05 0,08 0,35 0,27
9,57 9,49 9,25 9,86 9,19 8,52 10,60 10,78 9,92 9,50
50,06 46,24 47,12 46,15 50,60 51,03 49,13 48,78 47,05 46,76
0,02 0,04 0,03 0,02 - - 0,01 0,01 0,04 0,01
2,68 0,74 0,46 0,3 0,37 0,40 0,41 0,37 0,41 0,35
2,20 1,52 1,61 1,41 6,97 6,8 6,82 6,55 1,50 1,46
29,92 3%6,5% 36,15 %6,81 27,25 27,59 27,38 27,87 35,63 36,58

- 0,03 0,03 - - - 0,01 0,02 0,01 0,0
0,05 0,03 - - 0,20 0,22 0,21 0,22 0,03 0,01
0,30 0,03 0,04 0,05 0,35 0,3 0,35 0,31 0,05 0,02

nach Vergleichsbestimmungen der 2/u -Fraktion auf 4-5 % geschitzt

Tab2 : Chemische Variation der Hellglimmer im Schliffbereich.

Probe T484, Verrucano; Miinstertal, Auffahrt zum Umbrail-PaR.

0,36
9,33
47,322
0,04
0,37
1,30
36,19
0,02
0,01

. 0,03

feinschuppiger Serizitfilz

0,30
9,58
46,47
0,02
0,36
1,40
56,77
0,02

0,05
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W. FRANK: K/Ar Analyse

Im Berichtszeitraum 1976 wurde die Ar-Extraktions- und Reini-
gungsanlage (in Glas ausgefiihrt) aufgebaut und in Betrieb ge-
nommen, ebenso wurde auch ein Umbau des Massenspektrometers vor-
genommen.

Extraktionsanlage und BALZERS-Zykloidenmassenspektrometer CMS
80 sind mit einem EinlaBventil direkt verbunden. Die Anlage
ist dhnlich konzipiert wie in der Literatur mehrfach be-
schrieben (z.B. SCHAFFER & ZAHRINGER 1966).

Technische Daten:
Vakuumpumpe: Derzeit noch Diffusionspumpe mit Silikondl
DC 705, Wasserbaffle; in Zukunft Turbomol-
ekularpumpe an der Extraktionsanlage und Edel-
gas-Ionengetterpumpe am Massenspektrometer, da-
zu noch Sorptionspumpe fir aktive Gase.
Gesamtanlage auf 400°C ausheizbar
Probenschmelzung in Mo-Tiegel mit induktiver HF-Erhitzung
Endvakkum 1 x 10-9 torr
ibliches Vakuum bei Extraktionsbeginn nach 6h Ausheizen
(450-18000) und vorherigem ProbenaufschluB 2 - 5 x 10-8 torr
-12 torr 1/s
Blank im Massenspektrometer (nach Ausheizen)
S 1x 10" Men? srp
Ar4oBlank in Gesamtanlage bei LeeraufschluB
Z 1x 10" 0cn® srP
Background m/e36 - m/e39 nach entsprechendem Konditionieren
(Ausheizen, Gettern) R 4 x 10~16
sensitivity * 5 x 10'6 A / torr bei 0,15A Aufféngerstrom
(Quelle)

Leckrate der gesamten Anlage < 1 x 10
40
Ar

A Auffingerstrom

Beitrag von A0 zu ar?® 2 4 x 207

Breite des Peakplateaus * ca 5 GauB (Ar36 - Ar
Probenmessung im Bereich von 10-6 torr

40 ca 200 GauB)
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Registrierung: Magnetfeldsdan mit variabler Geschwindigkeit,
Magnetfeld mit Hallsonde geregelt und stabili-
siert, Faraday-Auffianger und CARY Vibrating
Reed Elektrometer-Verstirker, graphische Aus-
wertung der Diagramme des Potentiometerschrei-
bers.

38

(Prof.Schumacher, Bern) zugegeben mit Gaspipette.

Kalibrierung der Ar-Menge durch internen Standard Ar-“ Spike
Vorratsvolumen zu Pipettenvolumen ca 10.000 : 1.
MeBergebnis an Luftargon ArtO / Ar® (derzeit noch) 296 % 1,2%

Kalium-Bestimmung mit Atomadsorptionsspektrophotometer
Reproduzierbarkeit bei wiederholtem AufschluB:
alle Werte innerhalb + 1 %
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COLINS, E., HOSCHEK, G., MOSTLER, H. (Immsbruck)
Arbeitsbericht iiber das Jahr 1976

Die Geldmdearbeiten wurdem im Sommer 1976 zwischem Kleimem
Rettenstein im Westem umnd Zell am See im Osten durchgefiihrt,
wobei zusammen mit friiher gewomnemnem Erkenmntanissen die
Trennungslinie zwischen dem Zeller Raum mit Laven, Lager-
gdngen und Tuffen und dem Kitzbiihler Raum, wo lediglich
Lagerginge umd Tuffe auftreten, im Bereich des Gaisstein
gezogen werden konnte.

Die chemischen Untersuchungem auf Hauptelemente wurden an
einer Reihe von weiterem Proben mittels Rontgenfluoreszenz
und Mikrosonde vorgemommen.

Wie bereits im vorigen Bericht erwdhmt, ist die Gruppe der
im Kitzblihler Raum vorkommendem Lagergénge durch ihre Lage
im’Alkali—SiOz—Diagramm als schwach alkalibetonte Basalte
und deren Differentiate amzusprechen. Im Gegemsatz dazu
fallen die Laven des Zeller Raumes im gleichen Diagramm

in das tholeiitische Feld. Ob eim gemetischer Zusammenhang
zwischen Laven eimerseits umnd Géngen sndererseits besteht,
ist derzeit noch micht ersichtlich.

Untersuchungen auf Spuremnelemente wurdemn sn Gesteimen der
Gruppe der Laven vorgenommen, um auf diese Weise eine weite-
re Charakterisierung des Magmentyps bzw. der geotektonischen
Position zu erhalten.

Titan und Phosphor wurdem mit RFA und Mikrosomnde, Zirkon,
Ittrium und Niob nur mit RFA bestimmt. Die Daten wurden in
die von FIOYD & WINCHESTER (1975) vorgeschlagemen Diagramme
eingetragen.

Wie sus dem TiO2—2r/P205-Diagramm (Fig. 1) zu ersehen ist,
fallen die Amalysen im den Bereich tholeiitischer Basalt,
z.T. auch in den Gremzbereich zu den Alkalibasalten. Eine
deutliche Aussage kann anhand des Nb/Y-2r/P205-Diagramms
(Fig. 2) gemacht werdem. Auch amhand des P205-2r-Diagranns
(Fig. 3) ergibt sich eimn amaloges Bild.
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Auch die Charakterisierung des Magmentyps anhand des Chemismus
der Pyroxene (Le BAS 1972, BARRON 1975) ergab eimen tholeiiti-
schen Chemismus. Dies geht unter amderem aus dem gewdhltem
Diagramm SiO2-A1203 (Fig. 4) hervor.

Gewichtsprozent AI2 03

|
55
[
.
*s .
.
“le ®
. ®
v |t L)
. L)
. o4
[ J [] ..
.
.
~ —
o .f . s
&1-1 L4 0..0 .. ./
e : e % []
« 50 ve
| 4 °
N “l e ¢
) [ ) .
a . .
[ ]
S . .
; -
o Ly
o |~
~
45
1 3 5 7 9

Fig. 4

Obwohl durch die spdteren metamorphen Uberprigungen mit der
Méglichkeit von stofflichen Uberschiebungen gerechnet werden
mu, scheint aufgrund der Ubereinstimmung des Chemismus der
Pyroxene und der Spurenelementdaten ein tholeiitischer Basalt
gesichert.
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Aus dem von PEARCE & CANN (1973) vorgeschlagenen Diagramm ist
in Fig. 5 die Verteilung vom 2r-Ti-Y dargestellt.

Ti 1100

D within - plate Basalte
B Ozeaboden - Basalte
AB Low = K = Tholeiite

Kalk - Alkal) - Basalte

Fig. 5 Zeichen wie in Fig. 1

Die eingetragenen Analysen von basaltischen Laven zeigen eine
Anordnung in den Feldern fiir "within plate" und "ocean floor
basalts". Dies wiirde durchaus mit den geologischen Gegeben-
heiten zu vereimbaren sein. Im friilhea Ordovizium kommt es
infolge Aufdringens eines Manteldiapirs auf der Oberkruste

zu einer starken Dilatation, im deren Folge ein Becken ent-
steht. In dieses sich rasch absenkende Becken ergieBen sich
schwach alkalibetonte Basalte, gefolgt von tholeiitischen.
Parallel zu diesen Untersuchungem wurde die Bestimmung des
metamorphen und magmatischen Mimeralbestandes weiter voran-
getrieben. Analysen von zonar bebauter Klinopyroxenen komnten
in einigen Fdllen Differentiatiomen zu Fe-reicherem Réndern



- 27 =

bzw., vermutlich durch neue Magmemzufuhr bedingte Rekurenzen
belegen. Die %E:F;— . 100 Werte liegem zwischen 85 uamd 65,
der Titangehalt kamm bis zu 2,7% amsteigem. Optisch und
chemisch lieBen sich drei verschiedene Amphibole auseimander-
halten. Braune Hormblende tritt hdufig als Saum um Klino-
pyroxen, seltener als Idioblastem auf. Sie fdllt aufgrumd
ihrer hohen Ti-, Al- und Alkaligehalte in den Bereich von
pargasitisch-kaersutitischer Hornblende und ist damit als
magmatische Bildung anzusprechen. Die farblosen Hormblenden
sind aufgrund ihrer geringen Al- und Alkaligehalte als
Glieder der Tremolit-Aktinolithreihe anzusehen. Sie diirften
der letzten metamorphen Phase angehdrem und somit sicher
alpidisch sein. Ein weiterer griiner Amphibol vermittelt
chemisch zwischen dem beiden vorher genanmtem Typen.

Neben dem weitaus vorherrschendem, durch metamorphe Uber-
prigung gebildetem Albit (max. 5% An.) famdem sich selten
reliktische Plagioklase mit hdheremn An-Gehalten. Besonders
hohe Werte (50% An.) fanden sich in den Plagioklasen der
Laven, geringere (20-30% An.) im den Lagergingen.
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EXNER, CH., DEUTSCH, A. (Wien)

Geologisch-petrographische Untersuchung der Goldeckgruppe
im Jahr 1976

Im Berichtsjahr 1976 wurde die geologische Karte 1 : 10.000
der 6stlichen Kreuzeckgruppe fertiggestellt und eine petro-
graphische und strukturelle Analyse durchgefiihrt (H. HEINZ).
Eine umfangreiche Monographie mit geologischer Karte 41 : 10.000
wurde von A. DEUTSCH fiir die mittlere Goldeckgruppe zwischen
Oberamlach und Baldramsdorf im N bis an den Rand der Permo-
Trias des Drauzuges im S ausgearbeitet und wird 1977 fiir

die Drucklegung adaptiert.

Gelédndeuntersuchungen fiihrte im Berichtsjahr 1976 A. DEUTSCH
in der zur Zeit #ZuBerst giinstig durch neu angelegte Giiterwege
erschlossenen westlichen Goldeckgruppe im Raume zwischen
Goldeck, Sachsenburg und Lind durch und gibt iiber die dabei
gewonnenen neuen Ergebnisse den folgenden Bericht:

A. DEUTSCH: Geologisch-petrographische Untersuchung des W-Tei-
les der Goldeckgruppe (0K 1 : 50.000; Blatt 182

Bei der Kartierung des Bereiches W der Linie Goldeckgipfel -
Gusenalm wurde besonderes Augenmerk auf die Gliederung der
Serien innerhalb der Granatzone gelegt. Bereits im vorjdhri-
gen Bericht (EXNER, DEUTSCH & HEINZ 1976) wurde zumindest
fiir einen Teil des "Altkristallins" altpalé@ozoisches Alter
fiir wahrscheinlich gehalten.

An einem gut aufgeschlossenen Profil emtlang der S-Flanke

des Siflitzgrabens konate vom Hangenden weg die Abfolge hell-
graufarblose Kalkmarmore, hellblaugraue Bénderkalkmarmore,
deren Farbung gegen das Liegemde hin zumnimmt und zuletzt
dunkle, schwarz gebiénderte Kalkmarmore mit vereimzelten Dolo-
mitnestern beobachtet werden. In den hellen Binderkalkmarmoren
wurden Kalziteinkristalle (bis 2 mm Lénge) gefunden, die als
Krinoidenstielglieder angesehen werden. Damit scheint nach
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Vergleichen mit anderen Palédozoikumvorkommen der Umfang der
Karboratserie im der Grasmatzome mit ¥ Oberdevon bis Unter-
silur gegeben. Proben auf Comodonten, die aus leicht dolo-
mitisierten Partien der Marmore entnommemn wurden, brachteam
allerdings keine Ergebnisse (Dr. SCHONLAUB, Geol.B.-A.).

In den phyllitischen Serien der Muscovit- umd Biotitzonme
findet man nicht mehr dieselbe Vielfalt am Karbonatgesteinen
wie im Mittel- und Ostabschnitt der Goldeckgruppe, dafiir
treten aber stark eisenhidltige grobspdtige dunkelgraue Dolo-
mite - oft mit einer dickem braunen Verwitterungsschwarte -
stark in den Vordergrumd. Solche Dolomite bauem such in Ver-
bindung mit Griiaschiefern umd Phylliten die WeiBwidnde auf,
die als N-vergente Mulde an Stdrungen (Rindernitzgraben,
Linie Rosenheim - Gehdft Huber) in Serien der Granatzone
eingesenkt sind.

Die B-Achsen und Mineralelongationen pemdeln bis zur Linie
Drautal - SchieBtratten - Rindernitzgraben flach um E - W,
wihrend im Bereich der Siflitz steileres Einfallemn nach ENE
und WSW vorherrscht. In der WeifSwandmulde findet man die
errechneten Besetzungsdichtemaxima der Faltenachsen (Compu-
terprogramm UGD) sowohl bei 264/00 und 087/03 als auch bei
195/10, wobei die zweite Richtung jiinger ist und den als
alpidisch sngesehenen Knitterungen in den anderen Teilen
des Goldecks entspricht. Die Linearen des N an die WeiB-
wdnde anschlie8enden Bereiches fallen flach nach E, wobei
allerdings weite Streuungem zu beobachten sind. In dem
Sporn S Sachsenburg werdem ausschlieBlich mittelsteil SE-
widrts fallende Achsen gefunden. Die mit Hilfe des Computer-
programmes GELI (siehe BAUMGARTNER 1976) errechnetea /i -
Schanittpunkte der s-Flachen fallen iiberall mit dem Be-
setzungsdichtemaximum der Linearendiagramme zusammen, wo-
durch die Symmetrie der Hauptbeanspruchung im gesamten kar-
tierten Gebiet deutlich wird.
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Im Bereich der WeiBwinde emtsprechen die (} -Schnittpunkte den
E-W-Achsen, die zweite Achsemrichtumg ist eine jlingere Uber-
pragung.

An finf Punktemn wurdem basische Gamggesteime meu aufgefundenm,
die keine Merkmale spaterer Schieferung zeigen; eimer dieser
Gange durchschlédgt diskordemt die epizonmal metamorphen
Serizit-Chlorit-Phyllite an der S-Flanke des Siflitzgrabens
(1 xmE Schwandlhtt.). Von eimem vergleichbarem Lamporphyr
der Kreuzeckgruppe wird von HAWKESWORTH 1974 eim radiome-
trisches Alter am Bi (E/Ar) vom 35 4+ 2 ma angegeben. Da-
durch wird festgelegt, da8 die Durchbewegung der Goldeck-
gruppe im groB8en umnd gamzem bereits im Oligozén beemdet
gewesen sein muB.

Eime detaillierte petrographische Bearbeitumg dieser vom
ANGEL & KRAJICEK 1939 als "Lurnfeldite" bezeichmetem Ge-
steine, chemische Analysea, sowie Untersuchumgen der einzelmen
Phasen mit der Mikrosomnde (Dr. KOLLER, Petr.Inst.d.Univ.Wiem)
gind in Arbeit.
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FRASL, G. (Salzburg)

Jahresbericht 1976 iiber Arbeiten der Salzburger Arbeitsgruppe;
mit Teilberichten von V. HOCK, E. KIRCHNER und J.-M. SCHRAMM

Im Rahmen der verschiedenen Teilprojekte der Salzburger Ar-
beitsgruppe werden diesmal die nennenswertesﬁen Fortschritte
wieder in Form selbstdndiger Teilberichte vorgelegt:
1. berichtet V. Hb6ck iiber die Petrogenese einer signifi-
kanten Gesteinsgruppe der mittleren Hohen Tauern;
2. E. Kirchner liber markante Beispiele der Metamorphose
im Kalkalpengebiet. Dariiberhinaus hat sie ihre Mikro-
sondenuntersuchungen an Magnetiten neben Ilmeniten aus
Gringesteinen der mittleren Hohen Tauern weitergefihrt;
und
5. legt J.-M. Schramm Ergebnisse zur Metamorphose im Grau-
wackenzonen-Kalkalpenbereich vor - hauptsdchlich nach
dem MaBstab der Illitkristallinitdt. Dazu wurde als Bei-
trag zur kartenmiBigen Ubersicht iiber die Metamorphose-
verteilung im Ostalpenraum das Arbeitsgebiet in den
wichtigen Vergleichsraum des Semmeringprofiles ausge-
dehnt.

Dariber hinaus soll von den Arbeiten der hiesigen "Tiefbau-
gruppe' nur kurz erwdhnt werden, daB G. Frasl unter anderem
das Auftreten von Pumpellyit und Zeolithen in Kristallinge-
steinen am Nordrand der Kalkalpen Obertsterreichs und Salz-
burgs weiter verfolgte, worauf bereits im internen Tiefbau-
Jahresbericht fiir 1974 ndher hingewiesen wurde. P. Becker

hat das Studium des polymetamorphen Gebietes der Granat-
spitzgruppe fortgesetzt. W. Vetters studierte metamorphe Paldo-
vulkanite in der Salzburger Grauwackenzone, wobei auBler vul-
kanologischen Vergleichen die genauere Erfassung der Meta-
morphose angestrebt wird. Im chemischen Labor wurden fir das
Projekt in der Hauptsache von G. Andorfer 40 Gesamtanalysen
von Silikatgesteinen mit AAS und Spektralphotometer durchge-
fiihrt und die Bestimmungsmethoden ausgeweitet und verbessert.
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AuBerdem sind die Arbeiten fiir das Tiefbauprojekt thematisch
engst verknilipft mit den Arbeiten filiir das Projekt 2048 des
Fonds z.F.d.w.F. "Elementverteilung in einzelnen und koexi-
stierenden Mineralphasen von Gesteinen und Lagerstdtten". So
soll hier nur auf einen Beitrag im dortigen Jahresbericht von
F. Zimmerer iiber Mikrosondenanalysen an Mineralien von Prasi-
niten der Hohen Tauern hingewiesen werden. Dabei wird der
Stoffaustausch von Na und Si gegen Ca und Al ndher unter-
sucht, wie er in diesem Tiefenbereich des Ostalpenkdrpers bei
dem fur die fortschreitende Metamorphose markanten Wechsel
von Albit zu Oligoklas stattgefunden hat.

V. HOCK: Tremolit/Aktinolith- und Diopsid-fiihrende Metasedi-
mente im Bereich Fuscherkarkopf-Hochtor (Mittlere Hohe
Tauern)

Kalksilikatgesteine mit Diopsid un8/oder Tremolit/Aktinolith
in der Glocknergruppe (mittlere Hohe Tauern) sind seit der
monographischen Arbeit von CORNELIUS & CILAR (193%9) gut be-
kannt. Es lag nahe, nachdem durch die Arbeiten zahlreicher
Autoren (z.B. METZ 1970, TROMMSDORFF 4972, SKIPPEN 1971, 1974,
KERRICK 1974, SLAUGTHER et. al. 1975) die petrogenetische
Bedeutung von Diopsid und Tremolit in kieseligen Karbonatge-
steinen herausgearbeitet wurde, solche Gesteine im zentralen
Tauernbereich ndher zu untersuchen. Vor allem sind dies drei
Gesteinsgruppen:

a) die sog. "Serpentinrandgesteine", kieselige Karbonat-
gesteine, die an vielen Stellen die Grenzzone zwischen
dem Heiligenbluter Serpentinit und den ihn umgebenden
Metasedimenten (meist Kalkglimmerschiefer) bilden,

b) klastische Metasedimente mit kieseliger Matrix und
karbonatischem Detritus (Dolomitbrekzien, Karbonatquar-
zite),

c) untergeordnet kieselige Dolomite.
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Abb. 1. Geologische Ubersichtsskizze des Gebietes
Fuscherkarkopf - Hochtor.

Weitere Erkl&drungen im Text. Abkilirzungen siehe Tab.
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Bei allen drei Varianten handelt es sich um mesozoische Sedi-
mente, die ausschlieRBlich wdhrend der alpidischen Gebirgsbil-
dung metamorph geworden sind.

Die Verbreitung der wichtigsten Paragenesen ist in Abb.1 darge-
stellt. Tremolit bzw. Aktinolith finden sich in allen obenge-
nannten Gesteinstypen: in einem kieseligen Dolomit E des Hoch-
tors, in Dolomitbrekzien am W-Grat des Spielmanns, in einem
Karbonatquarzitband SE des Kaserecks. Diopsid hingegen ist
ausschlieflich auf Serpentinrandgesteine beschriankt: am
Fensterbach in Hohe 1980 m bzw. 2300 m und ebenfalls E des
Kaserecks. Ein weiteres Vorkommen, beschrieben bei CORNELIUS

& CLAR (1939, p.186), liegt SE des Fensterbaches nahe der
Sattelalm. (AuBerhalb der Kartenskizze).

Der im Vergleich wmit den umgebenden Biindnerschiefern unter-
schiedliche Mineralbestand der Kalksilikatgesteine der Serpen-
tinrdander veranlaBten CORNELIUS & CLAR (1939), metasomatische
Vorgiange fir die Bildung dieser Gesteine heranzuziehen. Naf3-
chemische Gesteinsanalysen von Serpentinrandgesteinen sollten
nun zeigen, wieweit tatsidchlich chemische Unterschiede zu

Tage treten (vgl. Tab.1). Als Vergleichsproben dienten ver-
schiedene Analysen von Biindnerschiefern aus den mittleren
Hohen Tauern und eine Analyse von Kalkglimmerschiefern (139/76)
aus der unmittelbaren Nachbarschaft der Serpentinrandge-
steine. Die Analysen 74/70, 131/70 sind der Arbeit von HOCK
(1974) entnommen.



"Serpentinrandgesteine" Vergleichsanalysen

136/76 138/76 140/76 145/76 139/76  74/70  131/70  142/70  175/70

810, 19.7 46.6 28.7 18.5 34,45 62.2 35.2 39.2 38.3
710, 0.14 0.40 0.24 0.14 0.31 0.2 0.5 0.4 0.7
41505 3.6 15.6 3.8 2.56 6.27 3.3 1%.8 8.5 15.6
Fe 05 7.98% 9.58% 6.9% 7.17% 2.617F 0.3 0.6 1.6 1.3
FeO 2.9 6.1 1.3 5.4
MnO 0.14 0.6 0.20 0.22 0.12 0.18 0.16 0.19 0.14
MgO 8.85 6.8 15.1 8.68 1.84 1.28 4.90 1.48 1.79
Ca0 31.61  13.48  22.79  33.72  27.91 14.19  19.0 28.0 15.3
Na0 0.3 2. 0.73 0.47 0.38 0.4 0.4 0.24 0.05
K0 0.06 0.2 0.05 0.03 1.08 0.5 0.6 1.4 1.8
P05 0.08 0.04 0.03 0.04 0.07 0.06 0.23 0.07 0.14
Co, 24,3 0.10  17.7 12.0 16.1 19.8 13.0

Tab. 1: AAS-Analysen von Kalksilikatgesteinen
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Analysen: G. Andorfer
+ Fe205 als Gesamteisen
Fundorte: Fensterbach bei Hohe 1980 : 145/76
" " " 2180 : 13%6/76
" " " 2300 : 138/76, 139/76, 140/76,

Wolfbachtal : 74/70
Fr.Josefs Haus . 142/70
Durcheckkopf : 175/70
Hochtor : 13%1/70

Zundchst sind zwei Gruppen von Kalksilikatgesteinen erkennbar,
eine karbonathaltige (136/76, 140/76, 145/76) mit hohem 002-Ge-
halt, und als zweite Gruppe praktisch karbonatfreie Kalksili-
katgesteine ohne nennenswerte Menge an CO2 (138/76). Allen
analysierten Kalksilikatgesteinen gemeinsam ist der deutlich
hohere MgO-Gehalt und die Abnahme von K2O verglichen mit den
Kalkglimmerschiefern. Die C02—reichen Gesteine sind dariiber
hinaus gekennzeichnet durch signifikante Verarmung an A1205
und SiO2 und eher schwache Anreicherung von Gesamteisen und
Ca0; das CaO/CO2 Verhialtnis nimmt zu. Besonders deutlich wird
der letzte Effekt an Probe 138/76 sichtbar, die neben einer
deutlichen Zunahme des Gesamteisengehaltes und eines unge-
wohnlich hohen NagO Anteiles keine Abnahme von Al2O5 oder
SiO2 erkennen 13B%.

Gerade die karbonatfiihrenden Kalksilikatgesteine kdnnten
prinzipiell auch relativ Fe-reiche Dolomite repriasentieren
und miissen nicht unbedingt auf metasomatische Vorgidnge zuriick-
zufihren sein. Die = in den meisten Fsllen - sehr enge Ver-
knipfung von Kalksilikatgesteinen und Serpentiniten spricht
jedoch dafiir, daB an der Entstehung dieser Gesteine wenigstens
z.T. Stoffaustausch beteiligt war, zumal oft kleine Serpenti-
nitlinsen allseitig von Kalksilikatsiumen umrahmt sind (z.B.
Fensterbach). Art und AusmaB der wahrscheinlichen Metasomatose
kann erst durch weitere intensive Gelindearbeit und durch
wesentlich mehr chemische Analysen geklart werden.
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Die wichtigsten Paragenesen koénnen Tab.2 entnommen werden. Erze,
Titanit sowie akzessorische Minerale (Glimmer etc.) wurden nicht
aufgelistet.

Tab. 2
Paragenesen Tremolit/Aktinolith und Diopsid-fiihrender Gesteine

im System Ca0 - MgO - SiO2 - 002 - H2O

Tr - Cc - Do - Q - (Chl)q) Abkiirzungen: Tr Tremolith
Tr - Cc - Do - Q - (Chl - Klz) Akt Aktinolith
Tr/Akt - Ce¢c - Do - (Chl) Cec Calcit
Tr/Akt - Cc - Do - (Chl - Ep) Do Dolomit

Di - Tr/Akt - Cc - Do - (Chl - Ep) Q Quarz

Di - Tr/Akt - Q - (Ep) Di Diopsid

Chl Chlorit
Klz Klinozoisit
Ep Epidot

Diopsid- und Tremolit-Vorkommen in mono- bzw. bimineralischen
Zonen an den Serpentinitriandern sind sehr wahrscheinlich meta-
somatischen Ursprungs und werden hier nicht beriicksichtigt.
Derartige Vorkommen wurden am Brennkogel Nordgrat, und an der
Fruschnitzscharte SW des GroBglockners beobachtet (siehe auch
CORNELIUS & CLAR, 1939).

Das Verhdltnis von Kristallisation zu Deformation in den
Kalksilikatgesteinen 148t sich zwanglos in das groBrdumige
Muster von Deformation und Kristallisation der umliegenden
Biindnerschiefer einfiligen.

1) In Klammer wurden jene Mineralphasen gesetzt, deren Zusammen-
setzung zusdtzlich chemische Komponenten erfordert, welche

nicht im System CaO—MgO—SiO2—CO2—H20 enthalten sind.
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Die Paralleltextur ist durch die Orientierung von Epidot und
Tremolit meist gut erkennbar. Die Kristallisation der Haupt-
minerale Diopsid, Tremolit/Aktinolith und der Karbonate sowie
von Epidot und Chlorit hat die Hauptdeformation iiberholt, bzw.
nach dieser stattgefunden (siehe CORNELIUS & CLAR 1939 p.189);
ein Zeichen dafiir, daB die Minerale wdhrend der Hauptphase der
Metamorphose equilibriert wurden, ohne Riicksicht darauf, ob

vor der Metamorphose metasomatische Vorginge stattfanden oder
nicht.

Die fir die vorliegenden Kalksilikatschiefer charakteristischen
Minerale: Diopsid, Tremolit, Calcit, Dolomit und Quarz konnen

im Subsystem CaO-MgO-SiO2-002—H20 beschrieben werden (Abb.2),
auch wenn die Gesamtparagenese (Tab.2) das wesentlich kompli-
ziertere System CaO—MgO-FeO—FeEOB—Algo3—8102—002—H20 zur Be-
schreibung erfordern wiirde. Die Reduktion des 8-Komponenten-
Systems auf fiinf Komponenten wird durch folgende Fakten ge-
rechtfertigt: Chlorit und./ oder Epidot sind die einzigen Al-
fiuhrenden Phasen. Beide Minerale scheinen an den Kalksilikat-
reaktionen in dem hier interessierenden Bereich nicht be-
teiligt zu sein. Fe2O5 ist teils an die Erzminerale (Hamatit,
Magnetit), teils an Epidot gebunden. FeQ wird groBtenteils

fir MgO substituiert, sodaB beide Komponenten ndherungsweise
gemeinsam betrachtet werden konnen. Die wahrend der Metamorphose
anwesende Gasphase diirfte im wesentlichen aus CO2 und H2O
bestanden haben.

(P002 + PH20 = P, ). Graphit, aus dessen Anwesenheit auf eine

wirksame Beteiligung von CH4 an der Gasphase geschlossen werden
kénnte, fehlt in allen Diinnschliffen.

Wie aus Abb.1 hervorgeht, sind die Gesteine mit Diopsid und
Tremolit/Aktinolith auf ein relativ enges Gebiet beschridnkt.

Die Paragenesen zeigen keine Verteilung, die auf Temperatur-

dnderungen schlieBen lassen kdnnte, vielmehr sind sie hdufig
rdumlich eng miteinander verkniipft (z.B. Kasereck). Dies
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Abb. 2

(4)

(2),
N Do .
___erreichte Temperatur
b <
+
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+ 5102
+ Q
EN
+ ;
Ir
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—> (e —
Ca0 Do Mg0
X co 9
2
Weg der Gasphase fur: ————-.Do+Q+ Ir+ Ge
............. Jr + Do + (Cc
_______ Dr+7r + Q@
+++++ DI+ Do+ Tr+ Ce
Abkurzungen: 2o ... Zoisit, Ma ... Margarit

Restliche Abkurzungen srehe Tab.2

Abb. 2. Schematisches T—xcoz—Diagnamm im System CaO-MgO-5iO,-
Hy0-CO3. In diesem Diagramm, das nur den H,0-reichen
Teil des Diagramms wiedergibt sind die Reaktionen mit
Antigorit (Trommsdorff and Evans 1977) nicht beriick-
sichtigt. Weitere Erkl&rungen im Text.
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deutet darauf hin, daB alle Paragenesen etwa bei derselben
Temperatur und demselben Gesamtdruck gebildet wurden. Die
Temperatur kann mit etwa 450-50000 angegeben werden, der Druck
mit etwa 4,5 - 5 kb, worauf die Vorkommen von Disthen un-
mittelbar ndrdlich des Gebietes hinweisen (HOCK, 1974).
Die Vierphasenparagenesen Tr-Cc-Do-@ bzw. Di-Tr-Cc-Do in
Tab.2 konnen den Reaktionen
5 Dolomit + 8 Quarz + 1H20 = 1 Tremolit + 3 Calcit + 7 002(1)
1 Tremolit + 3 Calcit = 4 Diopsid + 1 Dolomit + ’lCO2 +1 H2O(2)

zugeordnet werden. Die Dreiphasenparagenesen: Tr-Cc-Do und
Di-Tr-Q k6nnen durch die Reaktion
1 Tremolit + 3 Calcit + 2 Quarz = 5 Diopsid + 3 CO, +1H,0 (3)

miteinander verknipft werden (Abb.2). Der Verlauf dieser Reaktions-
kurven in isobaren T—XCO2 Diagrammen wurde in zahlreichen Ar-
beiten publiziert
(z.B. METZ, 1970, TROMMSDORFF, 1972, SKIPPEN, 1974, SLAUGTHER
et al. 1975), allerdings meist fiir niedrigere Gesamtdrucke

(P
tot
Teil des T-X,, Diagrammes. Abb.2 zeigt den H,0 reichen Teil

1000-3000- bar) und hiufig nur filir den CO,.reicheren

eines schematischen T-XCO2 Diagrammes fiir einen Gesamtdruck
von 4,5 - 5 kb. Neben den“Reaktionen (1) - (3) ist auch noch
die Stabilitdatsgrenze von Zoisit (Klinozoisit) eingetragen,
der in den meisten Paragenesen anwesend ist, aber auf niedri-
ge Molenbriiche von XCO beschrdankt ist. Die eingezeichnete
Kurve 2

3 Margarit + 5 Calcit + 6 Quarz = 4 Zoisit + 5 CO, + 1HLO (4)

ist bei den im mittleren Tauernfenster herrschenden Bedingun-
gen eher stabil als die Reaktion (FREY & ORVILLE, 1974)

2 Zoisit + 100, = 3 Anorthit + 1 Calcit + H50 (5).

Die Vierphasenparagenesen im System CaO-MgO-SiO2-CO2—H2O konnen
nur entlang isobar univarianter Kurven koexistieren, d.h. umge-
kehrt, solang alle vier Phasen miteinander koexistieren, wird

XCO2 durch die Minerale selbst (intern) kontrolliert. Die Gas-
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phase dndert sich mit steigender Temperatur entlang der isobar
univarianten Gleichgewichtskurve (TROMMSDORFF 1972). Abb.2
zeigt schematisch den Verlauf der Reaktionskurven (1) und (2)
entlang denen beide Vierphasenparagenesen koexistieren, sowie
den Weg, den die Gasphase bis zu einer bestimmten Temperatur
nimmt. Das Stabilitdtsfeld des Zoisites (Klinozoisites) wird
dabei nicht iberschritten. Dreiphasenparagenesen, die fur
divariante Felder zwischen den Reaktionskurven charakteristisch
sind, koénnen sich entwickeln
a) wenn die Pufferung der Gasphase durch Verbrauch einer an
der Reaktion beteiligten Phase beendet wird und sich die
Zusammensetzung der Gasphase nicht mehr auf der Gleich-
gewichtskurve bewegt.
b) wenn die Gasphase extern kontrolliert wird.

Letzteres konnte bei der Bildung der Dreiphasenparagenesen
Tr/Akt-Cc-Do und Di-Tr/Akt-Qu der Fall gewesen sein. Alle ent-
sprechenden Vorkommen liegen unmittelbar am Rand von Serpen-
tiniten, deren enormer H2O—Geha1t zweifellos die Gasphase der
Randgesteine wdhrend der Metamorphose beeinfluflt hat. Der Weg
der Gasphase (Abb.2) kdnnte sich zu Beginn der Metamorphose
entlang den Gleichgewichtskurven (1) und (3) bewegt haben,
wurde aber durch H2O—Zufuhr aus den benachbarten Serpentiniten
in das divariante Feld auf der wasserreichen Seite der Reaktion
abgelenkt. Quarz bzw. Calcit wurden bei diesem Vorgang aufge-
braucht. Die H2O-Anreicherung der Gasphase wdhrend der Meta-
morphose dlirfte die Diopsidreaktion (2) erst ermdglicht haben,
da sie bel den herrschenden Temperaturen nur bei duBerst
niedrigem XCO ablaufen kann (SKIPPEN, 1974), TROMMSDORFF &
EVANS, 1977).2Ein dhnlicher Mechanismus der Anderung der Gas-
phase im Laufe der Metamorphose von Metakarbonatziligen in Nach-
barschaft von groBen pelitischen Gesteinsmassen wurde kiirzlich
von FERRY (1976) beschrieben.

Sehr niedrige, aber unterschiedliche 002-Partialdrﬁcke er-
moglichen also die Stabilitdt aller beschriebenen Paragenesen
bei einer bestimmten Temperatur und bestimmten Gesamtdruck.
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Aufgrund von Geldndebefunden ist es mdglich, auch ohne genaue
experimentelle Untersuchungen wenigstens qualitativ den Verlauf
von Gleichgewichtskurven und ihre relative Lage zueinander im
T-Xoq_ Diagramm anzugeben (Abb.2). Thermodynamische Berechnun-
gen bassierend auf Mikrosonden-Analysen aller beteiligten
Mineralphasen ermdglichen auBerdem die Abschidtzung des Ein-
flusses weiterer Oxide wie FeO, Al203, Cr203, oder auch F2

auf den Verlauf der Gleichgewichtskurven und erlauben ihre ge-
nauere Lokalisierung im PTX-Raum, woran weitergearbeitet wird.
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FRISCH, W. (Wiem)

Uber die Existemz alpidischer Deckemstrukturem im System der
Venedigerdecke des Vemedigermassivs

Die Gelédndeuntersuchumgen im Berichtsjahr komzeatrierten
sich auf die stratigraphisch-tektomische Zuordmumg der Hiill-
seriea des Systems der Vemedigerdecke im Venedigermassiv.

Gerimgmdchtige Quarzite, die z.T. mit Kalkbdndera wechsel-
lagern uand imnerhalb der paldozoischemn Gesteinsfolgem im Ge-
biet zwischem Venediger- umd Gramnatspitz-Zemtralgmneis liegen,
wurden von CORNELIUS (1941, Ber. Reichsst. Bodenf. Wienm)
und FUCHS (1958, Jb. Geol.B.A. Wien) dem Mesozoikum zuge-
ordnet. Trifft diese altersmdBige Eimstufumg zu, ergeber sich
wichtige Konsequenzen fiir die Tektonik im alpidischer Zeit.
Dasselbe gilt fiir die schwarzem graphitischean Phyllite im
oberen Maurertal.

Die Untersuchumgen zeigen, daB weder die Phyllite des
Maurertales, noch die z.T. kalkigem Quarzite im Gebiet der
St. Poltener Hiitte als mesozoisch betrachtet werdemn konnen,
weil diese Gesteine mit dem umgebendem paldozoischem Folgen
in emger stratigraphischer Beziehung stehem umd im die
gleichen metamorphen Prozesse einbezogen wurdea.

Die Schwarzphyllite des Maurertales zeigen gegenseitige
Einschliisse mit den angremzenden metablastischen Gneisen
und des &fteremn Uberginge in diese. Die Phyllite werden als
Aquivalent der Habachphyllite betrachtet, sind aber hdher
metamorph als diese. Es fehlen die fiir Mesozoikum typischen
Begleitgesteine.

Die Quarzite umd kalkigen Quarzite im Gebiet um die
St. Poltemer Hiitte zeigen durch hdufige Wechsellagerumg mit
dem Nebengestein enge stratigraphische Beziehung zu diesemn.
Schieferlagen inmerhalb der Quarzite spiegelm dieselbe
metamorphe Geschichte wider wie die umgebemden Gneise und
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Schiefer. Das gilt sowohl fiir die Vorkommen inmnerhalb der
"aplitisch imjizierten Schiefer" (FUCHS) (z.B. Inmerer First),
als auch fiir jeme, die innerhalb der Granatspitzhiille auf-
treten (z.B. MeBelingkogel).

Nach FUCHS zeigen die Quarzite des Inmeren First etc.
(Hiille des Venediger-Zentralgneises) nicht die migmatische
Beeinflussung des Nebengesteins und werdem daher als nach-
variszisch eimgestuft. Der Gelédmde- und Schliffbefumd er-
gibt aber, daB die Quarzite voll im den metamorphem Prozef
einbezogen sind. Dies geht aus den primdr-stratigraphischen
Wechsellagerungen mit dem Liegenden und Hangenden hervor,
wobei sich die eimgeschaltetemn Schiefer bis Gneise in ihrer
Paragenese und Ausbildung nicht vom umgeberdem Gestein
unterscheiden. Die umgebenden "aplitisch injiziertem Schie-
fer" zeigen ihrerseits Uberginge zum HochweiBenfeldgranit-
gneis. Wir befimdem ums hier in einem migmatischem Stock-
werk, das bei der alpidischen Metamorphose in diesem Hori-
zont nicht erreicht wurde.

Aus diesen Ausfiihrungem geht hervor, daB die teilweise
kalkigen Quarzite zwischen den Zentralgneiskernen des
GroBvenedigers und der Gramatspitze der paldozoischen
(variszischen) Schichtfolge aus Metasedimenten umd Meta-
vulkaniten angehdren umd nicht eine Uberschiebungsfléche
in alpidischer Zeit markieren. Zudem kommt, dsB die Quarzit-
vorkommen nicht an der Gremzfldche Granatspitzhiille/Riffl-
decken auftreten, sondern imnerhalb der beiden Eimheiten,
wo sie jeweils einem stratigraphischen Horizont angehdren.

Es scheint daher zweifelhaft, ob die Forderung eines
Deckenschubes der Riffldecken iliber den Granatspitz-Gneis-
kern und seine Hiille in alpidischer Zeit aufrecht erhalten
werden kann, wie dies vielfach vertretem wurde. Eine varis-
zische Anlage des Deckembaues liegt durchaus im Bereich
der Wahrscheimlichkeit und wird hier vertretem. Einschaltumn-
gen von Biindmer Schieferm &stlich des Gramatspitzkermes
markieren micht die Uberschiebungsfliche und kdmmen daher
als Eimschaltungen zwischem Digitatiomen des bereits be-
reits bestehenden variszischen Deckemsystems gedeutet werden.
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GUTDEUTSCH, R., SEIBERL, W. & STEINHAUSER, P. (Wien)
Geophysikalische Untersuchungen in den Tauern

1. P, STEINHAUSER: Gravimetrische Untersuchungen am Tauernrand

Im Sommer 1976 wurden die Arbeiten zur gravimetrischen Regional-
vermessung des zentralen Teiles der Ostalpen begonnen. Trotz
schlechter Witterungsverhdltnisse konnte das Gebiet zwischen dem
Gebirgskamm Anogel-Hafner-Katschberg-Turracher Hohe im Norden
und der Linie Spittal a.d. Drau - Radenthein-Deutsch Griffen im
Stiden untersucht werden. Auf dieser in der Abbildung wiederge-
gebenen Flache von ca. 1100 km2 konnten 110 Gravimeterpunkte
flachenhaft verteilt vermessen werden. Zusidtzlich wurde der
gravimetrische Vertiaklgradient an 14 Punkten mit einem eigens
hierfir entwickelten Registrierverfahren gemessen, das es ge-
stattet, den MeRfehler auBerordentlich klein zu halten. Erste
Ergebnisse deuten auf eine stark unternormale GroBe des Gra-
dienten, die von Ost nach West zunimmt. An der Auswertung der
Daten und der Anbringung der iiblichen Korrekaturen wird derzeit
gearbeitet.

2. W. SEIBERL: Magnetische Messungen im Nockgebiet

In der Zeit vom 19.7. bis 7.8.1976 wurden im Bereich des Nock-
gebietes Messungen der Totalintensitdt durchgefiihrt. Das MeBge-
biet erstreckt sich von der salzburgisch-steirischen Grenze im
Norden, bis nach Deutsch-Griffen im Osten, dem Millstidttersee im
Sliden und dem Liesertal im Westen (siehe Abb.3 des Berichtes iiber
die geophysikalischen Untersuchungen in den Karawanken).

Insgesamt wurde mit vier Magnetometern an ca. 2300 Punkten die
Totalintensitdt gemessen. Da die Messungen im gebirgigen Gelinde
durchgefihrt wurden, wurde auch die Hohe an allen MeBpunkten mit
Hilfe von barometrischen Hohenmessern bestimmt. Alle Daten sind
auf Lochkarten festgehalten. Derzeit wird an der Erstellung der
Isolinienpldne gearbeitet.



Des weiteren wurde an etwa 130 Punkten die Gesteinssuszeptibili-
tdt mit Hilfe eines Kappameters in-situ bestimmt. ErwartungsgemiB
sind die Suszeptibilitdtswerte der einzelnen Gesteinsproben klein,
mit der Ausnahme jener der Diabase von Eisenkappel.

Publikation: W. Seiberl: "Die Werte der Gesteinssuszeptibilitat
im Bereich des Nockgebietes (Ostalpen)".- Sitz.ber.0sterr.Akad.
Wiss., zum Druck eing., 1977.
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MAURITSCH, H. (Leoben)

Jahresbericht 1976 iiber paldomagmetische Messungen im Rahmen
des Schwerpumktprojektes N-25

Das im den Jahrem 1974 umd 1975 im Grazer Paldozoikum gesan-
melte Material wurde gesteims- und paldomagnetisch vollstédndig
aufgearbeitet. Dabei wurden erginzemd zu dem bereits friiher
untersuchten gesteinsmagnetischen Eigenschaftem der Dolomit-
sandsteinserie (siehe Jahresbericht 1975) nun vor allem die
gesteinsmagnetischen Eigemschaften der dunkelgrauem bis
schwarzen devonischen Kalke, die vor allem in der Nahe von
St. Pankrazen-Stiwoll gemommen wurden, untersucht. Dabei
wurde das thermische Verhalten des Trédgers der Remanenz auf
verschiedene Arten untersucht. Die deutlichste Aussage wurde
dabei mit schrittweisem Erwdrmen und Abkiihlea bei gleich-
zeitiger Messung des magnetischen Momentes erzielt. Der
Kurvenverlauf dieser Untersuchungen zeigt eimem Blockierungs-
punkt fiir die Remanenz bei 400 bzw. 520°C. Diese Ergebnisse
weisen ziemlich deutlich auf den Magnetit als Tridger der
Remanenz him. Der Verlauf der Suszeptibilité@dtskurvem weist
darauf hin, daB wdhrend der schrittweisem Erwdrmumg bis zu
eimer Temperatur von etwa 550°C keine Oxidatioan im Material
stattfindet, was darauf hinweist, daB ziemlich rein Magnetit
als Trdger der Remanmenz im Material vorhandemn ist. Uber der
Temperatur von 550°C kommt es zu den erwarteten Oxidations-
erscheinungen. Um das Phanomen der 400°cC Blockierungstempe-
ratur etwas ndher zu untersuchen, wurder Untersuchungen der
NRM, IRM und der ARM durchgefiihrt. Vor allem der Kurvenlauf
der ARM (Amhysteretik Remanent Magnetisation) zeigte deutlich,
daB der Magnetit in eimem Gemisch von Ein- und Mehrbereichs-
teilchengriBen vorliegt, wobei bei etwa 180 bis 200 bzw.

500 bis 650 Oe 2 Amomalien festzustellen sind, die auf zwei
charakteristische KorngriBen hinweisen. Der starke Abfall
dieser ARM-Kurve weist darauf him, daB ein GroB8teil des
Magnetits als MehrbereichspartikelgriBen vorliegt und dies
konnte die Ursache dieser reduzierten Blockierungstemperatur
sein.
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Nach AbschluB dieser gesteimsmagnetischem Untersuchumngea wurde
in einem Stereogramm die Richtungsstabilitat wahremd der Ab-
magaetisierung von verschiedemem Materialiem untersucht. Da-
bei konnte festgestellt werden, daB mur der Vertreter eimes
einzigen Aufschlusses eine Temndenz zeigt, die auf event.
vorhandene Remagmetisierungseffekte zuriickzufiihren widren.
Auf diesen Effekt wird moch spdter eingegangen werden. Alle
anderen Materialiem zeigen eime relativ gute Richtumgs-
stabilitdt bis zu einer Temperatur von etwa 300°C, danach
beginnen die Vektoren nach verschiedenen Richtungen aus-
einanderzulaufen. Daraus wurde auch die Reinigungstempera-
tur fir die groBe Masse des Materials mit 200°¢ abgeleitet.
Die paldomagnetischen Ergebnisse wurden wiederum im einem
Stereogramm (winkeltreue Darstellung) eingetragen. Dabei
zeigte sich eime Anordnung der Mittelwerte der Aufschliisse,
die etwa einen Grofkreis mit einer Pollage von umngefahr
2320/26 anzundhern ist. Diese bogenfirmige Amordnunmng der
Mittelwerte fiihrte nun zu langen Uberlegumgemn, da die Ur-
sache dafiir eatweder tektomischem oder thermischen Ursprungs
sein kann. Thermischem Ursprungs insofern, als Materialiem,
die micht wirklich bis zur Blockierumgstemperatur der
charakteristischen Remamnenz gereimigt sind, eine Richtung
zeigen, die irgendwo zwischen der Imitialrichtung umd der
tatsdchlichen fossilem Remamemzrichtung liegt. Diese Richtumgs-
dnderurngen sind ebenfalls meist auf GroBkreisen angeordnet.
Diesen Effekt nennt man Remagnetisierung von Gesteimen und
die einzige Methode zu komtrollieren, ob es sich dabei
tatsdchlich um diese Effekte hamndelt, ist, daB mam alle
schrittweisen Abmagnetisierungspunkte der Aufschliisse in
ein winkeltreues Stereogramm eintridgt und beobachtet, ob
alle Aufschliisse desselben Materials die gleiche Richtungs-
tendenz wihrend der Abmagnetisierung aufweisen. Dies konnte
nicht festgestellt werden, so da der Schlu8 nahe lag,

diese bogerformigen Strukturen mit tektonischen Ursachen in
Zusammenhang zu bringer. Ein Vergleich mit B-Achsenmessungen
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(H. Fliigel 1954) zeigte eine sehr gute Ubereinstimmumg der
B-Achsenrichtungen des Grazer Palédozoikums mit dem aus den
paldomagnetischen Daten abgeleitetem Fldchenpol.

Der aus allen Mittelwerten gerechnete Mittelwert fiir das
Grazer Paldozoikum ergab eine Deklimation von 55° und eine
Inklination von 43°. Vergleicht man dieses Ergebnis mit
devonischen Palidodaten fiir das stabile Europa, so ergibe
sich daraus eime Rotation vom etwa 160° gegen den Uhrzei-
gersinn.

Ein weiterer Effekt, der sicherlich tektonische, aber bis-
her ungeklarte Ursache hat, ist der, daB die Mittelwerte
der Aufschliisse je weiter man nach Nordem bzw. Nordwesten
kommt, eine umso grdoBere statistische Streuung aufweisen.
Um nun den umgekehrten Weg zu gehen und diese Ergebaisse
zu uUberpriifen, wurdem 1976 weitere 30 Aufschliisse im siid-
lichen Grazer Paldozoikum (Plabutsch-Sausal) beprobt umd
die Untersuchungen im Labor simd zur Zeit im Gamge. Erst
nach Abschluf dieser Untersuchumgen wird mamn am eine
groBflachige Deutung dieser Ergebrisse herangehen kdmnen.

In der Osterhorngruppe wurden die in den Vorjahrem durch-
gefiihrten paldomagnetischen Daten heuer mit der Proben-
nahme im siidlichsten Teil der Osterhormgruppe abgeschlossen.
Die Untersuchungen im Labor sind zum gréB8ten Teil bereits
durchgefiihrt, die Interpretation wird jedoch noch etwa 1
bis 2 Monate in Anspruch nehmen. Danach sollte es mdglich
sein, die tektonischen Probleme bei der Interpretation

der paldomagnetischen Datemn zu klaren.

Im Krappfeld wurden 36 Aufschliisse zum Teil Paldozoikum,
zum Teil Mesozoikum beprobt. Die paldozoischen Datem diemen
vor allem eimem Vergleich des Palédozoikums von Graz,
Krappfeld und Notsch. Die mesozoischean Probem sollen einen
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Vergleich verschiedener Gesteine, die im Eimzelmen auf Grumnd
ibrer gesteimsmagretischen Eigenschaftem moch auszusortierena
sein werden, nérdlich umd siidlich der periadriatischen Naht
dienen.

Im Bereich der perisdriatischen Naht wurden 170 Aufschliisse
beprobt. Diese Probemamahme wurde in Form eires breitem Pro-
fils, begimmend im Ostem auf der Dolinzeralm bis im Westea
am NaBfeld und mach Nordem bis gegem dem Millstdattersee
reichend, durchgefiihrt. Neben dem mormalem paldomagmetischen
Untersuchungen sollen an diesen Materialiem vor allem
Anisotropiestudien durchgefiihrt werden. Die Laborumter-
suchungen am diesen Amisotropieprobema wurdem bereits ab-
geschlossern und es lauft zur Zeit die Computeranalyse am
Zentralcomputer der Universitat im Leoben. Mit diesem Pro-
blem ist vor allem ein vom Forschumgsférderungsfonds be-
zahlter Wissenschafter (Dr. Jaswant Rathore) beschiftigt.
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MILLER, Ch. (Immsbruck)

Arbeitsbericht 1976 iiber die polyphase alpiametamorphe Eamt-
wicklung der Eklogite im Pemminikum des Tauermfensters,
Osterreich

Das Tauernfenster ist eines der Gebiete in den Ostalpem, in
dernen Gesteine des Penmninikums nebem altkristallinem Basement
und dessen Schieferhiillen aufgeschlossem sind. Das Vorkommen
von Eklogiten und Glaukophamschiefern in diesem Bereich ist
auf eine schmale, ca. 35 km lange, EW-streichende und inten-
siv verformte Zone im S der Zentralgmeiskerne und ihrer
Hiilllen beschrénkt. Sie sind als Lagen und Linsen mit Ge-
steinen verkniipft, welche dem tektomnischen Einheiten der
Seidlwinkldecke (Frank, 1969) und der Glocknerdecke (Frisch,
1976) angehdrem. Frank (1976) konnte in dieser Zomne ver-
einzelt Relikte einer Gefiigeprdgumg nachweisen, die dlter
als jene ist, welche mit der Kristallisatiom am thermischen
Hohepunkt der Tauernmetamorphose im Tertidr interferierte
und dabei auch die Hochdruckparagenesen in besonders inten-
s8iv beanspruchtem Bereichen vdllig zerstdrte.
Die Eklogite lassen sich auf Grumd von chemischen umnd Gefiige-
merkmalen als Metaophiolite deuten, welche eimer Hochdruck-
metamorphose unterworfen warem und anschlieBend zumindest
teilweise weiter metamorph iiberprigt wurden.
Die groBe Anzahl der Phasem, der Zonarbau vieler Minmerale,
Verdrangungsgefiige und die kristallchemische Entwicklung
der Mineralarten, die in zwei oder mehr Gemerationem auf-
treten, ermbglichen eine schematische Rekonstruktion des
Metamorphoseverlaufes mit folgenden sechs Phasen:
1.) Die erste Phase 1ldBt sich durch folgende Einschliisse
in den Gramatkermen vieler Eklogite belegen: Ep + Fe-
Barroisit + Chl + Pg + Phengit + Qz + Ab + Ilm + Mt +
Pyrit.



2.)

3.)

4.)

5.)

6.)
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Das zweite Stadium ist am bestem in dem grobkoraigen, als
Metagabbros gedeuteten Eklogitem dokumentiert, deren
Omphacite I eime mittlere Zusammensetzung von Jd34Ac,]2Ts3
haben. Der Rand der zomaren Ga emthdlt PYBBGress2OSpeaso.5.
Weitere Phasen sind Ky, Tc, Qz, Rt, Pyrit.

Eine spiatere intemsive Druckbewegung fiihrte zur Bildung
kataklastischer Eklogite mit Omphacit II (Jd47Ac4qu.5),
Granat (Rand: PYBBGr05318Sp°SSO.7)’ Ky, Te, Qz, Rt,
Pyrit.

Feinkorniger Glaukophan oder Crossit verdrdngt Omphacit II.
Ky wird von Paragonit ersetzt und findet sich so als
EinschluB in groB8en, zonaren Glc/Barr-Hormblendeblasten.
Barroisitische und andere subcalzische Hornblenden werden
zu Hauptgemengteilen. Ky fehlt, Ga, Rt und Omphacit sind
instabil.

Prasinitstadium

Eine Abschdtzung der Bildumgsbedingungen fiir das Stadium
3 ergibt durch Vergleich mit experimentellen Daten (bes.
Kushiro, 1969; Raheim & Greem, 1974) Temperaturen von

500 - 550°C bei einem Uberlagerungsdruck von mindestems
10 kb (PH o < P total) und damit einen sehr niedrigen
geothermigchen Gradiemten, wie er fiir Subduktionszonen
charakteristisch ist. Diese Hochdruckphase ist nicht

nur durch Eklogite, sondern auch durch die weite Ver-
breitung von Pseudomorphosen nach Lawsonit, Gramat und
Disthen in vielen Prasiniten, durch das Vorkommean von
Omphacit ( + Qz) in Marmor und durch Lawsonitpseudo-
morphosen in Kalkglimmerschiefern (Hdck, 1974) belegt.
Ein deutliches Absinken des Druckes (dokumentiert durch
die aus Omphacit entstandemen (Ab + Di)-Symplektite),
verbunden mit einem Ansteigen von H20 fiihrte spater -
wihrend der "Tauerametamorphose" - zur Bildung der
prasinitschen Paragenesen bei Temperaturen um 5000 und
Drucken von 4 - 5.4 kb (entsprechend der Uberlagerung
durch ostalpine Einheiten).
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B.) METASEDIMENTE

Fir die geraue lithostratigraphische Zuordaumg der meso-
zoischen Metasedimente und fiir die Analyse ihrer meta-
morphen Entwicklung sind weitere Daten, vor allem
struktureller Art, notwendig. Die eoalpime Hochdruck-
phase 148t sich bis jetzt besonders gut am folgenden
Beispiel belegen.

Im Achselkar (Frosnitztal) tritt im Verband von Prasi-
niten, mit Pseudomorphosen mach Lawsonit, Kalkglimmer
auf, der in seinen mehr pelitischem Lagen ebemfalls
Pseudomorphoser mach Lawsonit fiihrt (vgl. Hock, 1974).
In diesem gibt es eine 1 - 2 m médchtige, sedimentdr
angelegte Lage vor glimmerfreiem Calcitmarmor, dessen
Bénderung im cm-Bereich durch omphacitreiche Lagen be-
dingt wird. Weitere Phasen neben Omphacit (Jd34A°8)
sind Quarz, etwas Epidot, Pyrit, Titamit und die Abbau-
produkte der Omphacite. Diese sind n#dmlich hdufig in
einen aus Ab und Di-reichem Augit (Di + Hd + Ts = 90 Mol
bestehendem Symplektit umgewandelt, der aber meist
weiterreagiert hat unter Bildung einer Al- umd Na-rei-
chen pargasitischen Horablende. Als Ausgangsmaterial
konnte ein durch tuffogenes Material verunreinigter
Calpionellenkalk in Frage kommen.

o\®



PURTSCHELLER, F. & HOINKES, G. (Innsbruck)

Jahresbericht 1976 iiber petrographische Untersuchungen zur Meta-
morphose des Schneebergerzuges

Die Bearbeitung von Tremolit - Talk - Paragenesen in Marmoren des siid-
westlichen Schneebergerzuges wurde 1976 vorldufig mit einer Publikation
abgeschlossen (G. Hoinkes und F. Purtscheller, 1976). Weitere detaillier-
te Untersuchungen zur Metamorphose im SW des Schneebergerzuges sind im
Gange und die vorldufigen Ergebnisse, die am 1. 3. 1977 in Salzburg vor-
getragen wurden (G. Hoinkes, 1977), werden hier kurz berichtet und dem-

ndchst ausfihrlich publiziert (G. Hoinkes, in Prep.).

Im duBersten SW des Schneebergerzuges treten innerhalb von Marmoren cm-
bis dm-mdchtige Granatglimmerschiefer und Hornblendeschiefer (bis Horn-
blendefelse) auf. Diese tonigen bis mergeligen Wechsellagen wurden an

einem Detailprofil am W-FuB des Schrottner im Pfossental mit Hilfe der

Elektronenstrahlmikrosonde untersucht.

Als Beitrag zur Kldrung der Genese des Schneebergerzuges wurde versucht
mit Hilfe der petrographischen und geochemischen Daten im Wesentlichen
zwel Fragen zu beantworten:

1) Wieviele Metamorphoseereignisse k&nnen nachgewiesen werden und

2) 'Welche Druck- und Temperaturbedingungen kdnnen fiir die einzelnen

Metamorphosephasen angegeben werden.

ad 1) Die Granaten der untersuchten Proben kdnnen bereits mikroskopisch

in zwei verschieden alte Generationen eingeteilt werden.

a) die dlteren Granaten bilden relativ groBe xenomorphe Kdrner, die stark
tektonisch liberprdgt wurden, sodaB sie nun nach S gestreckt und zum
Teil zerbrochen sind. Diese Granaten sind stark Almandin - betont
mit variablem Gehalt an Grossularkomponente (76.2 Alm-14.9 Py-5.9 Gro
3.0 Sp bis 63.6 Alm-5.0 Py-23.9 Gro-7.5 Sp) Zonarbau ist nur schwach
ausgeprdgt (Tab. 1) und zeigt speziell filir MnO die "normale" Glocken-
kurve (Hollister, 1966) mit einer Anreicherung in der Mitte und Ver-
armung an den Rdndern.
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b) Die jlingeren Granaten bilden entweder idiomorphe Anwachssdume um die
alten xenomorphen Korner oder kommen in der N&he der alten Granaten
als relativ kleinere idiomorphe K&rner vor. Der Chemismus dieser jiin-
geren Granatgeneration unterscheidet sich im Wesentlichen nicht von
den dlteren (Tab. 1), es besteht jedoch ein signifikanter Unterschied
im MnO-Zonarbau. MnO ist in den Kernen der jilingeren Granaten verarmt

und an den R&ndern angereichert (Tab. 1).

Die beiden Granatgenerationen werden zwei verschiedenen Metamorphose-
phasen zugeordnet, die durch eine tektonische Uberprdgung getrennt
sind.

ad 2) Die Druckbedingungen dieser Metamorphoseereignisse kdnnen auf

Grund der Mineralparagenesen im untersuchten Detailprofil nicht angege-

ben werden. Hinweise fiir eine Druck-betonte Metamorphose fehlen. Aus

diesem Grund werden im Folgenden die Temperaturbedingungen flir einen

Uberlagerungsdruck von 4 kb angegeben, der auf Grund von geologischen

Uberlegungen realistisch erscheint.

a) Die Paragenese Paragonit + Quarz ist stabil und in Granatglimmerschie-
fern hdufig zu beobachten. Die Temperatur der letzten Metamorphose
wird daher mit maximal 580°C (4 kb) (Chatterjee, 1972) begrenzt.

b) Die Paragenese Margarit + Quarz ist in den untersuchten Proben eben-
falls stabil und schrdnkt daher die Maximaltemperatur weiter auf
510°C (4 kb) (Storre und Nitsch, 1974) ein.

Bisher wurden keine (reliktischen) Aluminiumsilikate gefunden, aus
denen die Paragenesen a und b entstanden sein kénnten (oder umge-
kehrt).

c) Die Paragenese Muskovit + Calcit + Quarz ist selten, aber in diesen
Fdllen stabil. Kalifeldspat wurde in den Calcit-fiihrenden Gesteinen
nie gefunden. Der Stabilitidtsbereich dieser Paragenese reicht im h&ch-
sten Fal (XCO = 0.5, reines System ohne Na20) bei 4 kb khis ca. SZOOC
(Hewitt, 1973%.

d) In ankeritischen Marmorlagen, die mit den Hornblendegesteinen wechsel-
lagern, wurde in den &duBersten Randzonen die aufsteigende Reaktion:
ankeritischer Dolomit + Quarz = Fe-Talk (Minnesotait) + Calcit be-
obachtet.

Gleichgewichtskalkulationen mit den Analysendaten der hoexistierenden

Phasen, die von Trommsdorff+) durchgefiihrt wurden, haben ergeben, daB

+) Herrn Prof. Dr. V. Trommsdorff danken wir flir seine Hilfsbereitschaft
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durch die Beteiligung von FeO der Stabilitdtsbereich von Dolomit +
Quarz in den untersuchten Proben bei 500°C nur um ca.+8°C erhsht wird.
Die Temperatur der letzten Metamorphose muB also unterhalb des Stabili-
tédtsbereiches von Tremolit im System CaO - MgO - SiO2 - H20 - CO2 ge-
wesen sein. Nach Skippen (1974) kann man bei einem Gesamtdruck von 3 kb
Maximaltemperaturen von 490°c annehmen, die wahrscheinlich bei 4 kb auf
knapp > 500°C erhdht werden.

Da die benachbarten Marmore Tremolit enthalten, die sich retrograd in
Talk umwandeln (Hoinkes und Purtscheller, 1976) scheint auch dadurch
die durch die Granaten dokumentierte Zweiphasigkeit der Metamorphose
nachgewiesen.

Entwicklungsgeschichte

Der dlteren Metamorphose kann auBer den xenomorphen Granaten wahrscheinlich
auch die Bildung der Tremolite in den Karbonaten zugeordnet werden, wdh-
rend bei einer jlingeren aufsteigenden Metamorphose neben Neubildungen von
idiomorphen Granaten auch retrograde Bildungen von Talk aus Tremolit
(Hoinkes und Purtscheller, 1976) sowie prograde Bildungen von Fe-Talk aus
ankeritischem Dolomit vor sich gingen. Beide Metamorphosephosen kdnnen un-
gefdhr gleiche T-Bedingungen (“JSOOOC, 4 kb) gehabt haben, es ist aber we-
gen der jiingeren prograden und retrograden Talk-Bildung naheliegend, dem
jlingeren Ereignis eine relativ niedrigere Temperatur zuzuordnen. Die jlin-
gere Metamorphose muB sich wdhrend der frithalpinen Gebirgsbildung ereignet
haben, weil Temperaturen von 300°¢ (SchlieBungstemperatur des Biotit) vor
80 - 75 Millionen Jahren (Satir, 1975) zum letzten Mal erreicht wurden.
Danach folgt, daB die relativ Hdltere Metamorphose der variszischen Ge-
birgsbildung zugeordnet werden kann, die auch tektonisch die Gesteine

des Schneebergerzuges deutlich iliberpridgt hat (Schlingenbau). Entsprechen-
de Untersuchungen zur Metamorphose sind auch im NW des Schneebergerzuges

im Gange. Uber diese Ergebnisse wird spiter berichtet werden.

Danksagungen:

Wir danken dem Fonds zur Fdrderung der wissenschaftlichen Forschung fir
die Finanzierung der Mikrosonde (Projekt 1866).
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Tab. 1: Mikrosondenanalysen von Granat

Sio
TiO
Al.O
Cr203
FeO

MgO
cao
Na,O

K,0

koexistierende Granaten koexistierende Granaten

alt jung alt jung
Rand Mitte Rand Mitte Rand Mitte Rand Mitte
37.70 37.70 37.70 37.70 36.70 36.80 37.50 36.90
0.05 0.14 0.06 0.13 0.05 0.09 0.04 0.04
22.10 21.50 22,20 21.60 21.20 21.00 21.30 21.10
- 0.03 0.01 0.02 - 0.02 = 0.01
30.70 29.20 29.90 30.30 32.80 31.70 34.60 35.00
0.39 3.20 0.51 0.26 0.83 1.05 0.97 0. 31
3.00 1.22 3.10 1.65 3.50 2.96 3.70 2.61
7.00 8.40 7.80 9.20 4.40 5.60 3.00 4.80
0.01 0.04 0.03 0.03 0.01 - 0.04 0.02
0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.04 0.02 0.01
101.45 100.93 100.91 99.50 99.26 101.17 100.80

Total 100.97
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SCHARFE, G. (Graz)

Palynologische Arbeiten im Altpaldozoikum von Mittelkdrnten

In Fortfilhrung der von H. PRIEWALDER begonnenen palynostrati-
graphischen Untersuchungen wurden im November 1976 sowohl die
epizonale Phyllit-Gruppe (KLEINSCHMIDT 1970, NEUGEBAUER 1970)
im Liegenden der Unteren Magdalensberg-Serie als auch die
niedrig metamorphe (LINKE 1970) Untere und Obere Magdalens-
berg-Serie (GROSCHOPF 1970, RIEHL-HERWIRSCH 1970) bzw. deren
Aquivalente beprobt.

Die Probenahme erstreckte sich auf den Raum von Griffen (BECK-
MANNAGETTA 1963, KLEINSCHMIDT & WURM 1966), Volkermarkt - Blei-
burg (BECK-MANNAGETTA 1954, THIEDIG 1966), Briickl (GROSCHOPF
1970, RIEHL-HERWIRSCH 1970), Klein St. Paul (STREHL 1962,
THIEDIG 1962) und St. Veit (FRITSCH 1957).

Um bei der Aufbereitung des weitgehend unverwitterten Proben-
gutes zusdtzliche Beanspruchungen auszuschalten, wurde auf
Zentrifugieren und Schweretrennung verzichtet.

Die bisher - vornehmlich aus phyllitischen Tonschiefern und
Graphitschiefern - gewonnenen 200 Dauerprdparate beinhalten
neben Resten organischer Substanz recht hdufig stark inkohlte,
indeterminable Chitinozoen-Fragmente.

Ihr Erhaltungszustand ist bei allen Proben gleichermaBen
schlecht.

Die Untersuchungen werden fortgesetzt.
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STEINHAUSER, P. (Wien)

Das paldomagnetische Laboratorium der Universitat Wien

In diesem Bericht soll dargelegt werden, wie das in den letzten
Jahren neugeschaffene paldomagnetische Laboratorium instrumen-
tell ausgestattet worden ist, um den speziellen  Anforderungen
von Untersuchungen an alpinen Gesteinen soweit als mdglich ge-
recht zu werden. Hierbei stellen die alpinen Sedimente beson-
dere Anforderungen, da sie hdufig nur schwach magnetisiert

sind und oft auch nur geringe mechanische Festigkeit besitzen,
was bei der Probenentnahme zu Schwierigkeiten filihren kann.

1) MAGNETOMETER

Wegen der technisch hervorgerufenen groflen magnetischen Storun-
gen im Raum Wien sind die klassischen astatischen Magneto-
meter zur Messung der remanenten Magnetisierung ungeeignet,
weshalb als Standard-MeBgerdt ein Rotationsmagnetometer er-

forderlich ist. Von der Industrie werden derzeit vier ver-
schiedene Modelle erzeugt, von denen Jje zwei mit Fluxgate-

bzw. mit Spulen Aufnehmern ausgestattet sind. Die Ergebnisse
der Fluxgate-Aufnehmer konnen jedoch durch Inhomogenititen der
Gesteinsproben etwas verzerrt werden, da dadurch die MeBent-
fernung verdndert wird. Von den beiden Geridten mit Spulen-Auf-
nehmern besitzt eines nur eine Aluminium-Wirbelstromabschirmung
und reagiert sehr empfindlich auf elektrostatische Ladungen,
wahrend der Aufnehmer des anderen Magnetometers durch eine
dreifache Permalloy-Panzerung vor magnetischen Stdrungen und
dem Erdfeld geschiitzt wird. Da die nominelle Empfindlichkeit
der vier Magnetometer etwa gleich ist und in allen Fillen bei
einer Mefldauer von wenigen Minuten noch magnetische Momente
erfalt werden kdnnen, die 2 bis 5.10-7 emu betragen /1/, wur-
de das letztgenannte UGF-JR 3% Rotationsmagnetometer gewdahlt,
zumal dieses Ger&dt bei Vergleichstests mit anderen Instrumenten
die beste Reproduzierbarkeit der MeBwerte erbrachte /2/.



Bereits die erste Untersuchung von Gesteinsproben aus den nord-
lichen Kalkalpen zeigte, daB die alpinen Sedimentproben sehr
schwache NRM besitzen, wie aus der Haufigkeitsverteilung von
Abb.1 zu ersehen ist, wobei etwa 10 % des Probenkollektivs
infolge mangelnder Festigkeit oder zu geringer Magnetisierung
nicht vermessen werden konnten. Gem&aR Abb.ﬂ'(Feingliederung
der Auszdhlung) liegt der Median der NRM bei rund 7.10'7 emu.
Da bei den Stabilitdtstests flir die NRM die Magnetisierung der
Proben noch betrachtlich abnimmt, ist offensichtlich, daB die
Untersuchungen die Leistungsfdihigkeit des Rotationsmagneto-
meters voll ausschopfen. Um brauchbare Ergebnisse zu erzielen,
sind Mehrfachmessungen und anschlieBende Mittelbildung er-
forderlich, so daB die MeBzeit filir eine einzelne Probe bis zu
etwa 60 Minuten ansteigen kann. Da der MeBvorgang nach jedem
Stabilitatstest zu wiederholen ist, fiihrt dies zu einem auBer-
ordentlich langsamen Arbeitstempo. Deshalb wurde ein mit
supraleitfdhigen Quanteninterferenz-Aufnehmern (sogenanntes
Squids's) arbeitendes Kryogenmagnetometer SRM 102 der Super-
conducting Technology, Kalifornien angeschafft. Dieses mit
flissigem Helium operierende Gerdt gestattet ein um zwei
GroBenordnungen hdheres Arbeitstempo, wobei zusidtzlich auch
das Aufldsungsvermogen um etwa zwei GroBenordnungen gegeniiber
dem Rotationsmagnetometer gesteigert wird. Das fliissige Helium
bietet infolge der Supraleitung gleichzeitig eine magnetische
Abschirmung deren Qualitidt die von Mumetallpanzerungen und
Helmholtz-Spulen um schdtzungsweise vier GroBenordnungen
Ubertrifft. Nach Installierung dieses Instruments sind Ver-
gleichsmessungen an beiden Magnetometern im Labor durchge-
fihrt worden. Abb.2 enthilt Teilergebnisse dieses Tests, u.zw.
ist die Differenz der mit beiden Instrumenten bestimmten
Neigungswinkel des Magnetisierungsvektors der Probe als
Funktion der Intensitdt aufgetragen. Bei den fiinf stirker
magnetisierten Gesteinsproben betrigt die durchschnittliche
Abweichung 0,70, bei den finf schwdcheren jedoch 2,40. Ob-
wohl selbst der letztgenannte Wert noch immer im Bereich der
Orientierungsgenauigkeit der Proben liegt, kann das Anwachsen
der durchschnittlichen Abweichung doch als Hinweis darauf
gedeutet werden, daB das Rotationsmagnetometer sich in diesem
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Intensitdtsbereich bereits den Grenzen seines Aufldsungsver-
mogens nihert. (Die durchschnittliche MeBzeit betrug etwa

12 Minuten fir eine Probe; durch Mehrfachmessungen widren die
Rotationsmagnetometerergebnisse sicher noch zu verbessern ge-
wesen).

2) STABILITATSTESTS

Die beiden klassischen Verfahren filir Stabilitdtstests, bzw.

zur Identifizierung sekundirer NRM-Komponenten sind die Ab-
magnetisierung im Wechselfeld, die die Koerzitivkraft prift,
und die auf die Remanenz zielende thermische Abmagnetisierung.
Um in den Proben beim Experimentierablauf keine anhysteretische
remanente Magnetisierung (ARM) durch das Erdfeld hervorzurufen,
wurden wiederum Instrumente mit Mumetall-Abschirmungen gewahlt,
da diese Art der Abschirmung sowohl vor magnetischen Dauer=
feldern als auch vor den fluktuierenden Stdrspitzen schiitzt,
wihrend Helmholtz-Spulensysteme hierzu stdndiges Nachjustie-
ren erfordern. Zwischen den Experimenten werden die Proben in
Mumetall-Lagerkdsten aufbewahrt. Die optimale Abstimmung der
Mumetall-Abschirmungen wird mit Abmagnetisierspulen erreicht,
wonach die maximale Feldstdrke beispielsweise im thermischen
Abmagnetisiergerdt auf 1y sinkt!

Bei Wechselfeld-Abmagnetisiergeriten werden oft Taumelein-
richtungen fiir die Proben verwendet, die zwar die ARM ver-
meiden, aber zu einer rotationsremanenten Magnetisierung

(RRM) filihren kdnnen /3,4/. Deshalb wurde eine Schonstedt

GSD-1 Anlage installiert, bei der die Probe ruhig in der Ab-
magnetisierspule liegt. Ein weiterer Vorteil der Anlage liegt
in der hohen Arbeitsfrequenz von 400 Hz, die einen praktisch
stufenlosen Spannungsabfall gestatten. Die maximal erzielbare
Spitzenfeldstidrke von 1000 Oe hat sich bisher bei den Gesteins-

proben als vollstdndig ausreichen erwiesen.

Zur thermischen Abmagnetisierung dient ein Schonstedt TSD-1
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Instrument, das Heizexperimente bis zu 800 °C hinauf ge-
stattet. Bis zu 10 Proben kodnnen gleichzeitig thermisch be-
handelt werden, wobei einschlieBlich Abkiihlung der Zeitbedarf
eines Experiments je nach Temperatur héchstens 70 Minuten be-
tragt.
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TOLIMANN, A., BAUMGARTNER, W., LEIN, R. & HAUSLER, H. (Wien)

Bericht iiber die Tatigkeit im Jahre 1976 im Rahmen des Pro-
jektes 2778, N 25

A. TOLLMANN

Die Untersuchungen im Rahmen der Strukturforschung der Zentral-
alpen wurden im Rahmen der penninischen Fenster der Tauern und
des tiefostalpinen Wechselfensters fortgesetzt. Im Tauern-
fensterrahmen war besonders die Frage nach der Stellung der
Klammkalkzone, der tektonischen Struktur und Position der
Radstadter Quarzphyllitdecke und die Existenz von Fenstern im
Abschnitt Flachautal, Zauchtal und Taurachtal durch verschie-
dene neuere Arbeiten, besonders durch R. ROSSNER, in Frage ge-
stellt worden, wodurch Neubegehungen dieser Gebiete erforderlich
wurden. Im Wechselfenster ist die Frage nach dem diskordanten
Abschneiden des Inhaltes des Wechselfensters gegen den Rahmen
im NE hin durch Untersuchung dieser Randzone klargestellt.

Die Begehungen im Gebiet des Lackenkogelfensters und der
Fenster an der Taurach im Tauern-NE-Rahmen erbrachten trotz
der Komplikation der Strukturen Hinweise filir die Fensternatur
dieser Strukturen. Sie legen vor allem in den wiederholt am
Nordrand der Fenster anzutreffenden nordvergenten Faltenformen
in der Quarzphyllitdecke, die auf eine nordvergente Uberschie-
bung auch des Nordrahmens des Fensters hinweisen im Gegensatz
zur Darstellung von R. ROSSNER 1976, der von dort Siudvergenz
meldete. Die Gelidndebefunde wurden Herrn Rossner persdnlich
mitgeteilt.

Ferner wurde der Kontakt der Quarzphyllitdecke gegen die Nach-
bareinheiten am Siidrand und am NE-Rand (Schladminger Kristallin)
begangen und hier die Auffassung von ROSSNER widerlegt, da8
diese Decke nicht die hdchste, sondern eine tiefe Radstddter
Decke aus der Nachbarschaft der Lantschfelddecke sei. Auch die
im Geldnde gepriifte Faziesbeziehung zum Nordrand der Pleisling-
decke widerlegt diese von ROSSNER publizierte Aufféssung und
ergibt klar die Einreihung der Quarzphyllitdecke als oberstes
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unterostalpines Element, nur sekundir lokal eingewickelt. In der
mindlichen Aussprache nach dieser Untersuchung mit R. ROSSNER

hat dieser seine Auffassung in diesem Punkt bereits zuriickge-
nommen.

Aus den Mitteln des Tiefbauprogrammes wurden ferner VergrsBerun-
gen von einer grdBeren Anzahl von Satellitenbildern aus den Ost-
alpen angefertigt. Die Auswertung dieser Bilder ergab wesent-
liche neue Gesichtspunkte iiber die tiefgreifende brucktektoni-
sche Zerlegung der Ostalpen, eine fiir den Tiefbau wesentliche
Frage. Besonders eindrucksvoll ist die Durchpausung von auBer-
alpinen Strukturen der Bohmischen Masse bis unter den Siidrand
der Kalkalpen und der Grauwackenzone. In einer im Janner 1977

im N.Jb.Abh. (153) erschienenen Arbeit iiber die "Bruchtektonik
Osterreichs im Satellitenbild" wurde hieriiber ndher berichtet
(Tiefbau-Publ. Nr.32).

W. BAUMGARTNER

Uber die von W. Baumgartner in den Vorjahren durchgefiihrten
Strukturuntersuchungen in den Kalkvoralpen und im Unterostal-
pin der Radstddter Tauern, die Beitrdge zum Baustil der er-
wahnten Gebiete, aber auch zum Faltenmechanismus mit Heraus-
drehen von Langsfaltenachsen in die Querfaltenrichtung brin-
gen, sind nun zwei Publikationen (Tiefbau-Publ.Nr. 29 und

31) erschienen (s.u.).

R. LEIN: Die Tressensteinscholle - Ostende der Mandling-Decke?

Die Verfolgung von Elementen des Hallstdtter Siidkanales im Ost-
abschnitt der Kalkhochalpen mit dem Ziel, die von uns 1976

(Sbr. Osterr.Akad.Wiss., 184, Abb.6) vorgestellte paldogeo-
graphische Skizze der Hallstdtter Faziesridume nach Osten hin

zu komplettieren, konnte im Sommer 1976 weitgehend abgeschlossen
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werden. Die noch ausstehende Bearbeitung der "Hallstidtter" Intra-
plattformbecken (Grundlseer Becken, Miirztaler- und Aflenzer Trog)
hinsichtlich ihrer tektonischen Stellung und palidogeographischen
Zuordnung wurde in Angriff genommen. Eine Kldrung dieser Fragen
ist von vorrangiger Bedeutung, da beziiglich der gegenseitigen
Korrelierung der "Hallstdtter" Intraplattformbecken beiderseits
des Admonter Schuppenlandes noch immer divergente Vorstellungen
existieren. So wird beispielsweise die Miirzalpendecke entweder
als teilweise Fortsetzung des in Zlambachfazies entwickelten
"Hallstdtter" Nordkanales aufgefaft (A. TOLLMANN 1976), oder

als Fortsetzung der Mandling-Decke gedeutet (R. LEIN 1976).

Einen Beitrag zur Erhellung dieser Frage lieferte die Neuauf-
nahme des Tressenstein-Profiles (NW Irdning, am SE-FuB} des
Grimming).

Die Gipfelkalke des Tressenstein, von G. GEYER (1916) noch
als einfacher, vom HauptkSrper des Grimming abgesplitterter
Teil, bestehend aus Dachsteinriffkalk, aufgefaBt, wurden von
H. HAUSLER (1943, Mitt. Reichsamt Bodenforsch.) zu Hallstidtter
Kalken umgedeutet und (im Sinne L. KOBERs) als ausgediinnter
Span einer die Dachstein-Decke des Grimmingmassivs voll unter-
lagernden Hallstdtter Decke betrachtet. Zuletzt wurde die
Tressenstein-Scholle mangels neuerer Aufnahmen von A. TOLLMANN
(1976, Taf.4) als Aquivalent der dem Hallstdtter Siidkanal ent-
stammenden Sandling-Decke interpretiert.

Neuaufnahmen konnten jedoch zeigen, daB es sich bei den den
Gipfelzug des Tressensteines aufbauenden und von H. HAUSLER
flir Hallstdtter Kalke gehaltenen Gesteinen tatsdchlich um
unter- bis mittelnorische Dachsteinriffkalke handelt, welche
der Dachstein-Decke zugehSren. Dagegen wurden im Liegenden die-
ser Riffkalke, getrennt durch einen Span von Haselgebirge,
norische Pedataschichten nachgewiesen, welche bei H. HAUSLER
als "untere Dolomite" (mitteltriadischen Alters) ausgeschie-
den waren. Diese Pedataschichten sind unserer Meinung nach der
Mandling-Decke zuzuzdhlen und stellen deren Sstlichstes Vor-
kommen dar. Die heuer anlaufende Bearbeitung der Hiipflinger
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Deckscholle wird zu klidren haben, ob diese hinsichtlich Schicht-
folge und tektonischer Stellung mit der Tressenstein-Scholle
gleichzusetzen ist.

H. HAUSLER: Untersuchungen zur Tektonik der Lammermasse (Hall-
stitterzone, Szbg.) '

Die im Jahre 1975 begonnenen Geldndeaufnahmen zwischen Golling
und Abtenauer Becken wurden fortgesetzt, wobei eine Erweite-
rung auf den fir die Ldsung der Problemstellung erfolgver-
sprechenden Siidrahmen des Osterhorntirolikums notwendig ge-
worden ist.

Die bisherige intensive Probenaufbereitung (ca. 200 Ldspro-
ben in verdiinnter Essigsdure) brachte ein fiir die Triasfazies
der Lammermasse zwar charakteristisches aber sehr mikro-
fossilarmes Bild.

Wesentlich war eine biostratigraphische Untergliederung der
norischen Hallstdtterkalkscholle Holzwehralm-Lammercfen, da
auf Grund der daraus erkennbaren Lagerungsverhdltnisse die
Deutung der tektonischen Schliisselstelle gegen das Schwarzen-
berg-Dachsteinkalkmassiv eher moglich wird.

Dagegen ergab die lithostratigraphische Bearbeitung des Lammer-
eckzuges SW Scheffau eine Neugliederung der Juraserien des
Tennengebirgstirolikums.

Im NW-Abschnitt der Lammermasse : NW-Rand Gollinger Schwarzer-
Berg/Silidrand Osterhorntirolikum diirfte ein primirer paldogeo-
graphischer Zusammenhang bestehen, zwischen dem Haselgebirge
der Basis des Gollinger Schwarzen Berges (Kertererbach), das
in Verbindung mit dem Unterscheffauer Gips-Haselgebirgsvor-
kommen gedacht wird, mit der gipsfiihrenden Haselgebirgsdeck-
scholle von Grubach-Grabenwald. Einander entsprechende Dia-
basvorkommen im Haselgebirge lassen eine relativ lokale Deck-
schollenbildung von der Basis des Nordrandes des Schwarzen-
bergmassives vermuten.

Wesentlich filir die Frage der tektonischen Einwurzelung der
Lammermasse ist die Kenntnis des Verformungsstiles dieses
faziell gegeniiber dem Osterhorn- und Tennengebirgstirolikum
verschieden ausgebildeten Zwischenbereiches. Dafiir ergaben sich
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neue Anhaltspunkte, indem in der westlichen Fortsetzung der
Hochsattelantiklinale nach der Holzwehralmmulde eine SW ge-
richtete Stirneinrollung der Hochsattelantiklinale als Gegen-
stiick zur NNE-vergenten tirolischen Tennengebirgsstirnein-
rollung entdeckt wurde.

Die Rekonstruktion der westlichen Fortsetzung dieser Struktu-
ren als eine ehemalige Antiklinale mit ebenfalls NW-SE-ge-
richteter Achse erscheint auf Grund von Resten einer U-M-O-
Triasserie mdglich, die teilweise in verkehrter Schichtfolge
dem Jura des Tonnengebirgstirolikum als Deckschollen auflagert,
teilweise nachtrdglich von diesem lokal iiberfahren wurde.

Die Analyse einer Vielzahl von kleintektonischen Strukturen
1aRt eine Rekonstruktion des wahrscheinlichen Ablaufes der
verschiedenphasigen tektonischen Beanspruchung der Lammer-
masse erwarten.

Wesentlich erscheint dabei nicht das Ergebnis einer statisti-
schen Verteilung bei der Auswertung des umfangreichen Struktur-
materials sondern die individuelle Analyse Jjeder einzelnen
Struktur unter Berilicksichtigung ihrer Dimension sowie der
Bezug zu Strukturen gleicher, ndchsthoherer und ndchstkleine-
rer GroBenordnung (cm-dm-m-km-Bereich). Dadurch wird auch

die rdumlich &rtliche und ihre zeitliche Beziehung besser be-
ricksichtigt, was der Kompliziertheit vielfach entgegenge-
setzter Deformationsphasen eher gerecht wird.

Der Verformungsstil dieses Bereiches der Hallstatterzone
scheint dabei wesentlich durch die halokinetische Wirkung von
heute noch in Resten vorhandenen Gips-Anhydrit und Hasel-
gebirgsvorkommen (Abtenauer Becken, U-Scheffau/Basis Gollin-
ger Schwarzenberg, Vorkommen Sstlich Golling) geprdgt worden
zu sein.

Dabei wird besonders an lokale diapirformige Aufpressungen in-
folge einer tektonischen Einspannung der Lammermasse zwischen
Osterhorn- und Tennengebirgstirolikum gedacht.
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WEBER, F., SCHMID, Ch., SCHMOLLER, R. & WALACH, G. (Leoben)

Jahresbericht 1976 iiber geophysikalische Messungen im Ostteil
der Niederen Tauern und im Fohnsdorfer Tertidrbecken

Die Untersuchungen im Fohnsdorfer Tertidrbecken sind hinsichtlich.
der Feldmessungen vorliufig abgeschlossen. Die angewandte auf-
wendige Methodik, namlich ein integriertes geophysikalisches
MeBprogramm, bestehend aus Magnetik, Gravimetrie, Refraktions-
und Reflexionsseismik, hat sich als unbedingt notwendig erwie-
sen, um in der Kldrung der seit langem diskutierten geologischen
Fragen (Siidrandstdrung, PSlslinie, Lavantstdrung) Fortschritte

zu erzielen.

In konsequenter Weiterverfolgung der bei den einzelnen MeRkam-
pagnen gefundenen Anomalien hat sich aus der urspriinglich ge-—
planten magnetischen N-S Traverse ein ausgedehntes MeBgebiet
entwickelt, das von den Seetaler Alpen im S bis ins Liesingtal

im N und von den Seckauer Alpen bis in den Raum von St. Michael
reicht. Eine weitere Fortsetzung wird nun nach N gegen die Eisen-
erzer Alpen zu erwogen. Der Schwerpunkt des MeBprogrammes wird

in der nichsten Zeit auf gravimetrischen Untersuchungen liegen.
Seismische Messungen, deren Durchfiihrbarkeit und Aufldsungsver-
mogen nunmehr in den Grundziigen beurteilt werden kdénnen, werden
allein wegen der hohen Kosten nur in eng umgrenzten Gebieten
moglich sein.

1. F. WEBER und Ch. SCHMID: Magnetik

Die Fortsetzung der magnetischen Messungen erfolgte unter zwei

Gesichtspunkten:

a) Verdichtung des MeBnetzes im Bereich Seckauer Kristallin-
Flatschacher Zug und Erweiterung nach W bis zum N-S ver-
laufenden Abschnitt des Ingeringtals.

(E. Strébl, R. Samhaber)

b) Vermessung des siidlich vom Liesingtal zwischen Mautern und
St. Michael gelegenen Abschnittes (Breite 6 - 9 km) zur Ge-
winnung eines Uberblickes iiber die Einsatzmdglichkeiten der
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Magnetik in der Grauwackenzone und AnschluB an das MeBnetz
Seckauer Alpen - Knittelfelder Becken.

(G. Wenninger, F. Pristouschek)

(s. Abb. 1)

Vom Rannachgraben ziehen nach K. Metz (1938) zwei bis 1 km
breite Ziige von Rannachquarzit und Konglomerat nach SE unter
allmdhlicher Verschmdlerung bis in den Raum von Kaisersberg.
Diese Einheit wird einerseits durch den Gneiszug der Kraubatheck-
Gruppe (J. Stiny, F. Czermak), andererseits in der &stlichen
Fortsetzung durch graphitfiihrende Karbonschiefer getrennt.

In der Magnetik zeichnen sich nun im Bereich der Rannachquar-
zite langgestreckte W-NW streichende, stark positive Anomalien
ab, die oft bis in Einzelheiten mit den geologischen Struktur-
merkmalen iibereinstimmen. Bemerkenswert ist der Umstand, daB‘
es sich um keine geschlossen positiven Anomalien handelt, son-
dern daB die positiven Teilanomalien durch markante negative
Minima unterbrochen sind. Es scheint sich hier nicht um eine
Suszeptibilitédtsdnderung - verursacht durch eine linsenfdrmige
Verteilung des Magnetits - zu handeln, vielmehr diirften sich
darin tektonische Stdrungen und Querdeformationen ausdriicken.
Die qualitative Auswertung dieser magnetischen Anomalien laft
bereits ein generell steil nach N gerichtetes Einfallen der
zugrundeliegenden Storkdrper erkennen. Im Farlgraben scheint
eine N-S streichende Stérung zu verlaufen, die sich jedoch
nicht Uber den ndrdlichen Quarzitzug hinaus fortsetzt, sondern
liber den Pirker Kogel hinweg scharf nach ENE umbiegt.

Bei der noch nicht abgeschlossenen quantitativen Auswertung
hat sich das Modell der dicken Platte als das den wahren Ver-
hdltnissen am besten angepaBte Modell erwiesen. Alle Stdr-
korper reichen bis knapp unter die Oberfldche bzw. stehen direkt
an. Eine Schwierigkeit besteht darin, daB die Magnetitvertei-
lung und damit die Suszeptibilitdt anscheinend nicht konstant
sind. Die ldngste Anomalie des nordlichen Zuges erstreckt sich
auf ca. 6,5 km Liange vom Pirker Kogel nach ESE bis in das
Quellgebiet des Pressnitzbaches, wobei Storwerte in den Teil-
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anomalien von +500 bis iiber +800 y auftreten. Einzelne dieser
Teilanomalien zeigen einen ENE-NE gerichteten Trend bzw. Aus-
buchtungen, was ein Hinweis dafiir sein kdnnte, daB Rannach-
quarzite in der Tiefe zungenférmig in die Serie der Karbon-
schiefer hineinragen oder mit diesen verschuppt sind.

Eine weitere Querstruktur kénnte im Oberlauf des Martlgrabens
(ca. 4 km SW Traboch) verlaufen, wo 2 positive Anomalien durch
eine Minimumzone (bis {iber -400 ¥ ) unter abruptem Umbiegen
und Scharung der Isanomalen gekreuzt werden.

Im Bereich des siidlichen Quarzitzuges endet die Zone der magne-
tischen Anomalien anscheinend bereits ca. 1 km E vom Kraubath-
eck, was noch durch gesteinsphysikalische Untersuchungen ge-
testet werden muB. Eine kleinere, ovale Anomalie mit einem
Storwert von iiber 100 ¥ in der siidostlichen Fortsetzung liegt
nach der Geologie anscheinend zum GroBteil im Bereich des
Seckauer Kristallins. Das ist insoferne iiberraschend, als in
dieser Einheit bisher nur schwach positive Anomalien festge-
stellt wurden. Eine vorldufig noch ungeldste Problematik exis-
tiert am Ostende der Rannachserie, wo die trennenden Karbon-
schiefer nahezu auskeilen und der siidliche Zug nach ENE um-
biegt. Die langgestreckte, markante magnetische Anomalie
(Amplitude +400 y ) streicht dagegen umgebrochen in ESE-Rich-
tung weiter, den siidlichen Quarzitzug und das Seckauer Kristallin
schriag schneidend.

Positive Anomalien mit StSrwerten bis +400y treten auch in der
Grauwackenzone auf, wo sie vermutlich auf die Griinschiefer be-
schriankt sind. Diese Anomalien folgen nur teilweise dem gene-
rellen WNW Streichen der Grauwackenzone. Ostlich von Kammern
erstreckt sich mit NNW-Trend eine positive Anomalie vom
Liesingberg anscheinend iiber das Tal hinweg weiter nach N. Auch
SW Traboch vverlduft eine ca. 1 km breite Anomalie in NNE-Rich-
tung. Ihre westliche Begrenzung deckt sich mit einer von K.
Metz (193%8) bei Timmersdorf angenommenen NNE streichenden
Storung.

Der weitere Gang der Untersuchungen wird sich neben einer Ver-
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dichtung des MeBnetzes vor allem auf eine Verbesserung der Grund-
lagen der quantitativen Interpretation konzentrieren. Labor-

und in situ-Messungen sollen AufschluB iber die Magnetitver-
teilung geben und die Aufstellung von den geologischen Verhalt-
nissen zu besser angepaBten Modellen erméglichen. Filterver-
fahren dlirften vor allem die geologisch interessanten tief-
liegenden Storkdrper besser erkennen lassen (siehe Abb. 2).

Das siidlich der Rannachserie beginnende Kristallin der Seckauer
Tauern zeigt auf den ersten Blick ein magnetisch ruhiges Bild.
Beginnend im Raum von St. Michael zieht sich die Masse der
Gneise in NW Richtung quer durch das gesamte MeBgebiet.

Obwohl es sich bei dieser geologischen Einheit um zahlreiche
Typen granitischer- bis tonalitischer Gesteine und um eine Viel-
zahl von Gneistypen handelt, war es praktisch nicht méglich, an
Hand der magnetischen Daten Unterscheidungskriterien zu er-
halten. Dies wird jedoch sofort verstdndlich, wenn man die Er-
gebnisse der im Labor durchgefiihrten Suszeptibilitdtsbestimmun-
gen betrachtet. Der mittlere Suszeptibilitdtswert fiir etwa

40 Gesteinsproben aus diesem Gebiet liegt bei’25.10'6 cgs. Die
Standardabweichung ist mit + 9.10_6 cgs bei weitem zu niedrig,
um etwaige Suszeptibilitdtsunterschiede der einzelnen Gesteins-
typen auch magnetisch meBbar zu machen.

Beim Betrachten der Isanomalenkarte fallt auf, daB die Werte
der magnetischen Vertikalintensitdt im siidlichen Teil des
Seckauer Kristallins schwach negativ sind, etwa -10 bis -15y
wobei es aber auch kleinere, schwach positive Bereiche gibt.

So erstreckt sich eine Zone kleiner positiver Anomalien vom
Ingeringsee aus iiber den Papstriegel, den Aiblkogel bis in

das Gebiet von Fressenberg, westlich des Feistritzgrabens.
Ostlich des Feistritzbaches, im Gebiet von "Greith", beginnt
eine langgestreckte, mehr oder minder west-ost streichende
Anomalie mit anfénglichen Maximalwerten von +900 )y . Diese
Anomalie erstreckt sich mit wechselnder Intensitdt bis ndrd-
lich von Kraubath. Nach einer Unterbrechung im Murtal endet
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)

sie dann nach einem nochmaligen Anstieg auf +900 y siidlich von
St. Stefan.

Wahrend die kleinen positiven Anomalien zwischen Ingering und
Feistritzbach ziemlich sicher schwachen Anderungen der Suszepti-
bilitdt innerhaldb des Kristallins zuzuordnen sind, diirften Jjene
Ostlich des Feistritzgrabens eine v5llig andere Entstehungsur-
sache haben, da sich Intensitdten bis fast 1000 y nicht mehr
mit den geringen Suszeptibilitdtsunterschieden, wie sie an den
verschiedenen Gneisen etc. gemessen wurden, erkldren lassen. Ob
es sich bei den diese Anomalien verursachenden Gesteinen um in
das Kristallin eingeschuppte Serpentinziige handelt, werden noch
weitere Untersuchungen zu kldren haben.

Im nordlichen Teil des Seckauer Kristallins, etwa ab der Linie
"Kuhbeutel - Maria Schnee - Kraubatheck", treten erhdhte nega-
tive Werte auf. Diese variieren zwischen -20 bis -40 y . Die
Isolinien streichen mehr oder weniger NW-SE, manchmal hat man
jedoch den Eindruck, sie verhalten sich dhnlich den Hohen-
schichtlinien (topographischer Effekt ?). Mitunter ist eine
deutliche Parallelitdt zur Topographie vorhanden. Die HShen-
korrektur (Reduktion auf ein Bezugsniveau) bewirkt generell
eine Abnahme der negativen Stdrwerte und eine bessere Anpassung
an den Isanomalenverlauf im Nachbarabschnitt.

2. G. WALACH: Gravimetrische Messungen im Fohnsdorfer Tertidr-

becken.

Die gravimetrischen Arbeiten im Gebiet des Fohnsdorfer Tertidr-
beckens wurden im Berichtszeitraum wie vorgesehen weitergefiihrt.
Die Geldndearbeiten umfaBten dabei eine Beprobung von 22 Auf-
schliissen in der Grube Fohnsdorf zur Ermittlung reprasentativer
Dichtewerte fiir die Hangendmergel und den Basissandstein und
die Vermessung von 72 Neupunkten (Erginzungen am Beckensiid-

und Westrand, Erweiterung des MeBnetzes nach E bis in den
Raum Knittelfeld).
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Im Labor wurde an 110 Proben die Rohdichte nach einer Auftriebs-
methode bestimmt. Die Ergebnisse sind in Abb.3 graphisch darge-
stellt. Fiir die Hangendmergel zeigen die Dichtewerte eine uni-
modale Hiaufigkeitsverteilung, bei einem Mittelwert von 2,480

+ 0,078 g.cm_3. Der Basissandstein hingegen 148t eine bimodale
Hiufigkeitsverteilung, bei Mittelwerten von 2,458 + 0,067 und
2,633 + 0,035 g.cm-3 fliir die beiden Teilkollektive erkennen.
Als gewichtetes Mittel ergibt sich daraus fir den Basissand-
stein ein Rohdichtewert von 2,535 g.cm‘B. Porositatsmessungen
zeigten ganz deutlich, daB die Unterschiede in den Rohdichte-
werten nicht auf Anderungen im Mineralbestand, sondern auf ver-
schiedene Porositiaten (7 - 13 % bzw. 1,5 - 5 %) zuriickzufiihren
sind. Die Matrixdichten lassen keine signifikanten Dichte-
unterschiede erkennen.

Die Auswertung der dlteren gravimetrischen MeBdaten (1975)
wurde nach Erweiterung der Geldndereduktion um den Zylinder-
ring 10-20 km abgeschlossen. Gegeniiber dem im Bericht 1975 be-
schriebenen Gesamtbild der Isanomalen der Bouguerschwere er-
gaben sich daher keine wesentlichen neuen Aspekte. Fiir die
MeBserie 1976 werden derzeit die Geldndereduktionen ge-
rechnet. Die Deutung einiger bereits vollstdndig durchgerechne-
ter Neupunkte zeigt, daB der Siid- und Westrand des Beckens

nun wesentlich weitreichender und prédziser als in Abb.4, nach
den alteren Daten dargestellt, erfalt wird. Auch die nach
geologischen und magnetischen Daten postulierte Schwelle des
Untergrundes SW Knittelfeld scheint als relatives Maximum

von %-4 mgal hervorzutreten. Es zeigt sich aber auch, daB im
Bereich der Lobminger Uberschiebung zur Beseitigung von Mehr-
deutigkeiten 1977 einige Neupunkte vermessen werden miissen.

Das MeBprogramm soll 1977 mit der Vermessung von etwa 80 - 100
Neupunkten im Ostteil des Beckens zu einem vorlaufigen AbschluB
gebracht werden.
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3. R. SCHMOLLER: Reflexions- und Refraktionsseismik im
Fohnsdorfer Becken.

Die im Spdtherbst 1975 begonnenen reflexionsseismischen Messun-
gen im Fohnsdorfer Becken mit einer 24-kandligen Verstarker-
apparatur GSC 111 wurden im Friihjahr 1976 fortgesetzt. Es er-
folgte dabei die Fertigstellung des N-S Profils im Murboden

von der Farracher Schlinge bis Maria Buch.

Wegen der zum Teil iiber 40 m mdchtigen Schotter der Wiirmterrasse
in diesem Gebiet muBte aus Kostengriinden darauf verzichtet
werden, die Schiisse im Tertidr abzutun, wie es ein optimales
MeBverfahren zur Erzielung einer giinstigen Energieausbreitung
in den Untergrund erfordern wiirde. Die Schiisse erfolgten daher
in Tiefen von nur 3,50 bis 5 m, wodurch es zu stark storenden
Oberfldachenwellen kam, die leider nur ungeniigend durch meB-
technische MaBnahmen wie Geophonanordnung und Filtertechnik
unterdrickt werden konnten.

Gut auswertbare Reflexionshorizonte treten bis zu einer Lauf-
zeit von etwa 1,2 sec auf. Ihre Korrelierbarkeit ist mitunter
schwierig, doch wurde versucht, einzelne hervortretende Re-
flexionshorizonte zumindest als Phantomhorizont iiber das ganze
Profil weiterzuverfolgen.

Um Hinweise iliber die seismischen Geschwindigkeiten zumindest
des obersten Teiles der Beckenfiillung zu bekommen, wurden eini-
ge ergidnzende refraktionsseismische Messungen durchgefiihrt.

Im folgenden sind fiir die so ermittelten Horizonte die Tiefen
und die charakteristischen Geschwindigkeiten angefiihrt.

Geschw.
Horizont Tiefe (m) (m/sec)
1 (Verwitterungsschicht) 0 350
2 (trockener Terrassenschotter) 4 1260
3 (Tertiir) 55 2340
4 -"a 85 2580
5 -"- 200 3120
6 -"- 375 3270
7 -"- 735 4500
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Als Nebenresultat soll festgehalten werden, dal der grundwasser-
fihrende Teil der Terrassenschotter als sogenannte "iiberschossene
Schicht" nicht direkt durch Ersteinsidtze im Laufzeitbild er-
kennbar ist.

Hervorzuheben ist, daB bereits in geringen Tiefen auBerordentlich
hohe seismische Geschwindigkeiten auftreten, selbst wenn man

flir die Vertikalgeschwindigkeit einen um etwa 10 % geringeren
Wert annimmt, mit Bedachtnahme auf eine etwaige Geschwindig-
keitsanisotropie parallel und vertikal zur Schichtung. Dazu

sel bemerkt, daB auch Gesteinsproben aus der Grube Fohnsdorf

bei Labormessungen mit Ultraschall meist Geschwindigkeiten

iber 3000 m/sec aufweisen.

Fiir den 4500 m/sec - Laufzeitast ist derzeit noch kein Gegen-
schuB vorhanden. Da der SchuBl zum Registrierort im S hin er-
folgte, kdonnten diese 4500 m/sec auch als Scheingeschwindig-
keit einer, gegen den Siidrand des Beckens zu ansteigenden
Schicht gedeutet werden, wie in Abb.5 angedeutet ist.

Aus den so gewonnenen Geschwindigkeitswerten fir die ersten

700 m wurde ein mit der Tiefe linear zunehmender Geschwindig-
keitsverlauf v = v, + az abgeleitet (vo = 2340 m/sec, a = 2,1
sec_q) mit der Oberkante des Tertiidrs als Ausgangspunkt. Die
zugehorige Tiefenabhidngigkeit der Reflexionslaufzeiten wurden
extrapolatorisch im weiteren dazu beniitzt, um auch fir groBere
Tiefen den einzelnen Reflexionen Tiefenwerte zuzuordnen. In
Abb.5 sind die durch Refraktionsseismik erschlossenen Hori-
zonte im obersten Teil des Profils mit durchgezogenen oder
langstrichlierten Linien, die Reflexionshorizonte mit kurz-
strichlierten Linien dargestellt.

Uberraschend ist das leichte Nordfallen der seichten und die
ziemlich flache Lagerung der tieferen Horizonte. Ein stirkeres
Ansteigen im siidlichsten Abschnitt kiindigt offenbar bereits die
grofe Siidrandstdrung an. Der unterste Reflexionshorizont kdnnte
aus dem Bereich des Basissandsteines herriihren und wire im
untersuchten Gebiet demnach einer Tiefe von etwa 2400 m zuzu-
ordnen. Fir das Vorhandensein von tektonischen Stdrungen ergeben
sich zwar gewichtige Hinweise, eine eindeutige Festlegung kann
aus den derzeitigen Unterlagen nicht getroffen werden.
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ARIC, K., GUTDEUTSCH, R., SEIBERL, W. und STEINHAUSER, P. (Wien)

Jahresbericht 1976 iiber geophysikalische Untérsuchungen zur

Frage der N/S Alpengren:ze.

P. STEINHAUSER: Gravimetrische Untersuchungen

\
1976 wurde die gravimetrische Regionalvermessung der westlichen

Karawanken abgeschlossen, zu der bereits 1973 und 1974 kleine
Detailprofile am PlGschenberg und im Drautal vermessen wurden.
Wie aus der Abbildung 1 zu ersehen ist, erstreckt sich das MeB-
gebiet von Klagenfurt im Osten bis nach Villach im Westen und
unfaBt neben dem Westteil der Karawanken auch das gesamte Vor-
land einschlieBlich Drautal und Sattnitz. Insgesamt wurden auf

dieser Flache wvon rund 600 km2

147 Gravimeterpunkte vermessen.
HohenmaBig wurden die MeBpunkte soweit als mdglich an geoddti-
sche Fixpunkte angeschlossen, wodurch die HShengenauigkeit im
Zentimeterbereich gesichert werden konnte. Bei den r.stlichen
MefBpunkten erfolgte der HohenanschluB entweder an Hdhenkoten
der Kartenblatter, und wo selbst dies nicht mdglich war, wurde
auf das Verfahren der barometrischen Hohenbestimmung zuriickge-
griffen.

Nach AbschluB der Feldmessungen wurde das Gravimeter auf dem
Teilabschnitt Kufstein-Innsbruck-Brenner der Furopidischen Gravi-
metereichstrecke kalibriert, wobei die Auswertung unter Mitver-
wendung der seit 1973 vorliegenden Daten eine Nichtlinearitit
des Eichfaktors von durchschnittlich 0,11 Promille ergab.
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Derzeit wird an der sehr zeitraubenden Reduktion der Schweredaten
gearbeitet, wobei besonders die Bestimmung der mittleren Hohen
im Reduktionsgebiet viel Aufwand erfordert. Die verschiedenen,
in den letzten Jahren entwickelten Programme zur Auswertung der
Schweredaten wurden zusammengefaBt und die zugrunde liegenden
prinzipiellen Uberlegungen versffentlicht (Steinhauser, 1977).
Die regionale Bouguer-Anomalienkarte der Ostlichen Karawanken
(siehe 3. Tiefbau-Bericht, 1976) wird derzeit einer qualitativen
Auswertung unterzogen. Als erster Schritt wurde der gravime-
trische Regionaltrend aus dem Datenmaterial entfernt, worauf

der Schweretrog an der Nordflanke der Karawanken-Nordkette

sehr gleichfdrmig und noch deutlicher hervortritt. Dieses Mini-
mum wurde durch zweidimensionale gravimetrische Modelle inter-
pretiert, die in Abb. 2 wiedergegeben sind. Danach kann das
Schwereminimum durch die geringe Dichte der Sattnitz-Konglo-
merate erklart werden, die auf dem Kristallin aufliegen und im
Stiden durch die Karawanken-Nordkette teilweise {iberschoben wur-
den. Die verhdltnismdBig michtigen Konglomerate enden nach die-
sem Modell etwa im Bereich des Kammes der Nordkette.

Fur diese Modellrechnung wurde ein Iterationsverfahren ent-
wickelt, das durch schrittweise Verbesserung der Modelldaten
eine optimale Anpassung des Modells an die beobachteten Schwere-
werte erlaubt (Aric und Steinhauser, 1977).

W. SEIBERL: Magnetische Messungen

Vom 23. 8. bis 4. 9. 1976 wurden die magnetischen Messungen des
Karawankenprojektes in Richtung Westen erweitert. Das MeRgebiet
erstreckt sich nun von der Topitza im Osten bis Villach im
Westen, von der Sattnitz und der Drau im Norden bis zur Gster-
reichischen Staatsgrenze im Siiden (Abb. 3). Wegen der groflen
topographischen Hohenunterschiede wurde an allen MeBpunkten die
Hohe mittels Barometer bestimmt und das Datenmaterial auf ein-
heitlich 500 m iUber der Adria reduziert. Alle Daten sind auf

1975,0 reduziert und zur weiteren Analyse an einer Rechenanlage
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auf Lochkarten gestanzt worden. Alles in allem liegen jetzt ca.
2800 zu interpretierende MeBergebnisse vor. Derzeit wird an einem
Interpolationsprogramm gearbeitet, damit das Herstellen der
Isolinienpldne mit Hilfe von automatischen Verfahren erfolgen

kann.

In den Abbildungen 4 und 5 sind die Ergebnisse einer zweidimen-

sionalen Modellrechnung, die fir zwei Profilschnitte:durchge-

fihrt wurden, wiedergegeben. Profil I verlduft von Viktring

iber Unterloibl zur Staatsgrenze. Profil 1I liegt etwas weiter

ostlich (Radsberg - Schwarzer Gupf - Staatsgrenze). Beiden Pro-

filen kann man entnehmen, daB die im Drautal liegenden magenti-

schen Anomalien durch das Abtauchen des Kristallins unter die

Karawankennordkette verursacht wird. Fir den westlichen Teil

des Untersuchungsgebietes liegen noch keine quantitativen Er-

gebnisse vor. Folgende Aussagen kdnnen trotzdem getroffen werden:

1) Die groBe Anomalie im Bereich des Drautales setzt sich nach
Westen fort.

2) Eine Anzahl von kleinrdumigen Anomalien, die teilweise recht
beachtliche Maximalwerte erreichen, liegen im Westen des Unter-

suchungsgebietes.

In-situ Messungen der Gesteinssuszeptibilitdtswerte zeigen nur
kleine Unterschiede zwischen den einzelnen Gesteinstypen. Die
relativ hdchsten Werte ergeben sich fiir die Amphibolite und
Tuffite.

K. ARIC, G. DUMA & R. GUTDEULSCH: Untersuchung der Nachbeben-

tatigkeit von Friaul

Nach dem Beben in Friaul vom 6. Mai 1976 installierte das
Institut fir Meteorologie und Geophysik zur Registrierung der
Nachbeben zwei Erdbebenstationen in Klagenfurt und Bleiberg.
Eine davon wurde aus den Mitteln des Projektes N 25 beschafft.
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Die beiden Stationen haben seit ihrer Inbetriebnahme im Epizentral-
bereich weit iiber 1000 Ereignisse registriert und daher bei
folgenden ebenso starken Bebenperioden seit 11. 9. wertvolle In-
formationen ﬁbef die seismische Aktivitidt geliefert. Aus diesem
Grunde werden sie weiterhin erhalten und instrumentell ausge-
baut. Wegen der groBen Zahl der Einzelereignisse konnte die fir
den Ostalpenbereich bereits ausgearbeitete empirische Intensitdt-
Magnituden Beziehung verbessert werden. AuBerdem zeigte sich, daB
die Bebenherde in der oberen Knute liegen. Eine statistische
Bearbeitung zeigt Ergebnisse, die auch fiir die Erdbebenvorher-
sage von Wichtigkeit sind. Vor allem bei den herdnahen Stationen
deuten sich die zweite (11.9. und 15.9.76) und die dritte
(13.10.76) Bebenserie durch vorhergehende Ruhepausen und danach
durch einen progressiven Wiederanstieg der Aktivitdt an. Dieser
Befund bestdtigt sich auch bei den librigen Stationen des ost-
alpinen Netzes.

Die Arbeitsgruppe CSEM, StraBbourg (Europdische Seismologische
Kommission), der die Lehrkanzel fiir Geophysik, Wien angehért,

hat Herdkoordinaten und Magnituden von 18 der stirksten Beben

von Friaul mit allen zur Verfiligung stehenden Daten bestimmt.

Die genannten Beben verteilen sich auf eine Fldche von ca. 20 km
mal 30 km. Die mittlere Tiefe liegt bei 9%km. Die Bestimmung der Herd-
koordinaten erfolgte unter Zugrundelegung eines standardisierten

Erdkrustenmodelles fiir die Wellengeschwindigkeiten.

Aufgrund neuerer Erkenntnisse, die im Rahmen des Alpenlings-
profiles erarbeitet worden sind, hat die Lehrkanzel fiur Geo-
physik neue Krustenmodelle entwickelt welche die experimentellen
Laufzeitkurven befriedigen. Diese vorlaufigen Modelle enthalten
Je eine Zone verringerter Wellengeschwindigkeit in der oberen
und unteren Kruste.

Im Rahmen einer Dissertation wurde fiir die Friauler Beben eine

Beziehung zwischen der Epizentral-~Intensitdt und der vorherrschen-
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den Periode aufgestellt. Die erhaltene empirische Formel kann als
reprasentativ flir dieses Gebiet gelten. Sie 148t Schlisse iber

Bebenenergie und Herdabmessungen zu.

In einer weiteren Untersuchung wurden 140 Beben aus dem Sidal-
pin-Dinarischen Raum einschlieBlich der Friaulbeben herangezogen,
un die bisher benutzte empirische Beziehung zwischen Maximal-

intensitdt und Magnitude zu verbessern.

E. SENFTL & P. STEINHAUSER: Wiederholungsnivellement Villach-
Arnoldstein

Nach den Erdbeben in Friaul wurde die Nivellementlinie Villach-
Arnoldstein einer Kontrollmessung unterzogen, um zu iberpriifen,
ob die Bebentitigkeit einen EinfluB auf die rezenten Krustenbe-
wegungen besitzt. Diese Linie wurde gewdahlt, da sie bereits 1952
und 1964 nivelliert worden ist. Die ersten Auswertungsergebnisse
deuten an, daB keine meBtechnisch-signifikanten Vertikalbewegun-
gen beobachtet werden konnten. Dieser Befund stimmt mit dem Herd-
losungsmechanismus des Bebens vom 6. Mai iliberein, weshalb keine
nennenswerten Vertikalbewegungen zu erwarten sind. Derzeit wird
untersucht, welche tektonischen Deutungsmdglichkeiten in Zusammen-
hang mit bereits friiher untersuchten rezenten Krustenbewegungs-
profilen (Steinhauser und Gutdeutsch, 1976) bestehen.
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RIEHL-HERWIRSCH, G. (Wien)
Jahresbericht 1976 iber geologische Untersuchungen zur Frage

der N/S Alpengrenze.

Zu Beginn dieses Berichtes wird liber die 1976 im Projekts-
bereich durchgefiihrten geologischen Untersuchungen referiert
und anschlieBend {iber die vom Berichterstatter zum Zwecke
der Koordinierung aller an dem Karawankenprogramm beteilig-

ten berichtet.

Die geologischen Arbeiten waren bisher nach einer Erstellung
des Grundkonzeptes auf die Ergdnzung der Detailkartierungen
im Arbeitsgebiet ausgerichtet. Erst nach Durchfiihrung dieser
Arbeiten ist eine Interpretation der verschiedenen MeBergeb-
nisse, sowie ein Vergleich der N- u. S~ Entwicklung entlang
der "Periadriatischen Grenze" moglich. Vor allem wurden und-
werden die Kartierungslicken durch Gesamtaufnahme ergdnzt
(Ubersichtskarte Abb. 1).

Eine Koordination mit den im Projektsgebiet laufenden geo-
logischen Arbeiten, insbesondere F. BAUER, S. PREY und D.V.
HUSEN, G.B.A. Wien wurden im Rahmen einer Vergleichsexkur-
sion durchgefiihrt. Neben den teritdren Aufnahmen im Osten
(D.V. HUSEN) wurde der Schwerpunkt auf Mitteltrias (H.SUM-
MERSBERGER) Profile ndrdl. und siidl.dexr :Grenzzone gelegt.
Flir Sommer 1977 ist eine &dhnliche Arbeitsexkursion in das
Jungpaldozoikum und in den Bereich der Perm Trias Grenze
geplant. Von F.K. BAUER werden Kartierungsarbeiten der Siid-
karawanken Trias im Gebiet Zell Winkel fortgesetzt. Die bei-
den Grdben Maier Graben und Scheriau Graben schlieBen gute
Profile durch Jungpaldozoikum und Trias auf. Uber Grddener
Schichten liegt der Bellerophondolomit, der mit den iiberla-
gernden Werfener Schichten flachwellig verfaltet ist, wie
Aufschliisse an der ForststraBe Scheriau Graben zeigen. Uber

flache nach Siiden einfallenden Werfener Schichten liegt der
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Alpine Muschelkalk mit einer liegenden Dolomitserie und
einer hangenden bunten Serie mit roten Schiefern, grauen
und roten Kalken und Vulkaniten und Tuffen. Auf der West-
seite des Grintoutz liegen unter dem Schlerndolomit Horn-
stein fihrende Knollenkalke mit Tufflagen, unter diesen
ca. 60m mdchtige graue Mergel, welche die Beckenfazies der
Buchensteiner Schichten darstellen. Der Schlerndolomit des
Grintoutz besteht aus einer gebankten Lagunenfazies, der
der Baba aus einer Riff-Fazies. Beide Bldcke sind durch
eine St6rung getrennt. Die bedeutendste St&rung des Gebie-
tes, welche den Dachsteinkalk der Koschuta Winde vom Schlern-

dolomit trennt, zieht von Osten her iber den Hainsch Sattel.

A. KERN hat im Sommer 1976 die geologische Geldndeaufnahme
(s .Abb.1) abgeschlossen. Im Woronica Graben konnten Detail-
profile in den Rosenbacher Kohlenschichten bearbeitet wer-
den., Kluftmessungen in den verschiedenen geologischen Ein-
heiten werden fir die Erstellung einer tektonischen Karte
durchgefiihrt. Fir den Sommer 1977 sind ergdnzende Profil-

aufnahmen vorgesehen.

F. PINZ hat im Sommer 1976 im Rahmen einer Dissertation am
geologischen Institut der Universitdt Wien mit den Aufnah-
men im Abschnitt zwischen Woronitzagraben und Feistritzgra-
ben begonnen. Im Arbeitsgebiet werden neben einer ersten
Kartierung Ubersichtsprofile aufgenommen. In der paldo-
zoischen Basis wurden etwa 80 Conodonten Proben entnommen,
die zur Zeit von H. SCHONLAUB bearbeitet werden. Im Meso-
zoikum Anteil (S-Alpenprofile) wurden vor allem die Vulka-
nitlagen verfolgt. Tuffhorizonte konnten durch Ammoniten-

funde (U. Langobard) zeitlich eingeordnet werden.

S. PREY hat im Selentitza- und Pamschgraben (Grenzkamm),

sowie norddstlich vom LoiblpaB gearbeitet.
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Ergebnisse einer gemeinsamen Exkursion mit Dr. Bauer &stlich
der Klagenfurter Hiitte zeigten, daB die Riffkalkschollen am
Rande des groBfen Dolomitgebietes des Grenzkammes noch Mit-
teltrias sind. Ubergidnge der Dolomite in diese, wie auch in
den hangenden Dachsteinkalk beweisen das ladinisch-karnische
Alter der Dolomite.

Ein gestaffeltes St&rungssystem, das NNE-N streicht und von
NE-ENE gerichteten St8rungen gekreuzt wird, bewirkt, daf im
Pamschgraben (Nordportal des Loibltunnels) und S Raidenwirt
ladinische Schichten im Westen unmittelbar an oberpermische
Bellerophondolomite und skythische Werfener Schichten gren-
zen, die den Raum Loibltunnel - Spitzar Gr, - Krassnig Gr.
weitgehend beherrschen. ber den Werfener Schichten liegt
anisischer Dolomit, Plattendolomit und die mitteltriadische
Tuffit-Mergelfolge, die hier fast keine Konglomerate ent-
hdlt und unterhalb P. 1615m von Plattenkalken mit tuffogenen
Lagen iiberlagert wird. ENE LoiblpaB sind dunkle Plattenkalke
und -Dolomite mit einer Grau-Rotkalklinse in die Tuffit -
Mergelschichten eingelagert. Die westlichere Gruppe von Fels-
kO6pfen aber, die bis etwa 350m ENE LoiblpaB reicht, gehdrt
zur Unterlage der mitteltriadischen Tuffit-Mergelfolge und

liegt auf anisischem Dolomit.

E-ENE streichende steilstehende Stdrungen, die oft mit
Mylonitisierung verbunden sind, sind erwdhnenswert im Sat-
tel P.1640m und S Rjauca, im Selenitzagraben und im NE-Hang
der Selenitza, wdhrend das Dolomitgebiet im Pamschgraben an
einer steilen NW-SE - Stdrung an die mitteltriadischen Plat-

tenkalke grenzt.

G. RIEHL-HERWIRSCH. Es erfolgte 1976 die Voruntersuchung und
Aufnahme flir die Fundierung des Pfeilers VI. Scheriau Alm und
die Aufnahme VII, Bev§ica, der von Jugoslawischer Seite er-
richtet worden ist.
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An Geldndeaufnahmen erfolgte eine Profilaufnahme des Jung-
paldozoikums im Oboinikgraben mit umfangreichen Probeauf-

sammlungen.

Gemeinsam mit den Herren A. SCHEIDEGGER, F. KOHLBECK und
K.H. ROCH wurde ein Bereich in den Diabasen der Ebriacher
Klamm fiir Spannungsmessungen befahren. Gemeinsam mit den
Herren F. PINZ und R. SAUER wurden Profile im Projektbe-
reich ausgewdhlt an denen von beiden Herren im Jahr 1976
erste paldomagnetische Testproben entnommen wurden. Ge-
meinsam mit F. BAUER und A. KERN wurden einheitliche Sig-

naturen flir die Kartendarstellungen vorbereitet.

H. SUMMESBERGER hat 1976 weitere Mitteltrias Profile auf-
genommen und vermessen. Zell Winkel-Maiergraben / und
Strach-Heilige Wand konnten vermessen und beprobt werden.
Die schon 1975 festgestellte Kleinrdumigkeit der Fazies-
bereiche in der Mitteltrias der Silidkette konnte weiter be-
stdtigt werden und tritt immer mehr im Gegensatz zur Er-
kenntnis ldnger anhaltender und ruhigerer Faziesentwick-
lung (zeitlich und rdumlich) der Nordkette auf. Ein Ver-
such die Kalk- und Dolomitmassen des Freibergermassivs in
Mdachtigkeitsmetern zu erfassen, muBte mit Schitzungen ab-
geschlossen werden. Messungen koénnen im Versuchsgebiet
Wabutschnikgraben nicht erfolgreich durchgefiihrt werden,

sollten aber noch an anderen Stellen versucht werden.

Als wichtigste Ergebnisse der Begehungen, die durch eine
flachenmédBige Kartierung im Sommer 1977 ergidnzt und abge-

schlossen werden soll sind zu nennen:

1) der eigentliche Vulkanitzug, der weiter im Westen und auch
noch im Gebiet der Hl.Wand zwischen zwei hellen Riffkalken
in einer Machtigkeit von mehreren Meterzehnern vorhanden
ist, scheint gegen E zu zumindest im untersuchten Gebiet
zu fehlen bzw. auszusetzen (bei einer fliichtigen Begehung
im Graben oberhalb Alt St.Leonhard E des Loibltunnels wur-
den Gesteine dieses Vulkanitzuges wieder beobachtet).
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2) die beiden Riffkalkzlige, die im Gebiet der Hl.Wand den
Vulkanitkomplex im Liegenden und Hangenden begrenzen, ver-
einigen sich vermutlich gegen SE zu einem einzigen Riff-
kalkzug, in dessen Liegendem dunkle, plattige-gebankte
Kalke ("Muschelkalk") sowie Oolithkalke und sandige-merge-
lige Kalke (siidalpine "Werfener Schichten'") auftreten.

3) dieser helle Riffkalk ist in dem Bereich E der Hl.Wand durch
hdufige Einschaltungen von rétlichen, oft + sandigen Lagen,
von rotlichen Lagen mit schlecht erhaltenen Ammoniten und
wiederholten geringmdchtigen, aber auffdlligen Einschaltun-
gen von rdtlich gefdrbten, porphyritdhnlichen Gesteinen in
seinen liegenden Partien bzw. durch Lagen, die reichlich
vermutlich nicht ndher bestimmbare Fossilreste enthalten,
in seinen hangenden Partien gekennzeichnet.

4) auch am Kamm W Pamschbauer fehlt offenbar der selbstindige
Vulkanitzug. Im tieferen hellen Riffkalk finden sich auch
hier rotliche oder gelbbraune, sandige bis breccidse, +
vulkanogen beeinfluBte Lagen.

5) am selben Kamm treten siidlich des oben genannten hellen
Riffkalkes zundchst dunkle Kalke (wahrscheinlich "Muschel-
kalk") und in dessen Hangedem wieder heller Riffkalk auf,
der dem Riffkalk III nach PREY (z.B. Bielschitza) gleich-
zusetzen ist und keine vulkanische Beeinflussung zeigt.

Zu Beginn des Jahres 1977 (77-02-07) wurde eine gemeinsame Ar-

beitsbesprechung durchgefﬁhrt1). Die Teilnehmer von den einzel-

nen Fachrichtungen waren:

Geoddsie: R. Bruckmiiller (TU Wien), C.Peters (TU Wien), E.Senftl
(BAfEuV) .

Geologie: F. Bauer (BGA), F. Pinz (U Wien), S. Prey (BGA),
G. Riehl-Herwirsch (TU Wien).

Geophysik: K. Aric (U Wien), R. Gutdeutsch (U Wien), F. Kohlbeck
(TU Wien), K.H. Roch (TU Wien), P. Steinhauser (U Wien.)

D Die Besprechung konnten in den R&umen des Institutes fiir Landes-
vermessung der TU Wien (Vorstand Prof. Dr. H. Schmid) durchgefiihrt
werden. Wir danken hiermit fiir die freundliche Aufnahme.
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Uber die Arbeiten an den Spannungsmessungen in Diabas der
Ebriacher Klamm (Skizze Abb.1J] wurde von Herrn F.KOHLBECK
und K.H., ROCH kurz berichtet. Es wurde allgemein der Hoff-
nung Ausdruck verliehen, daB die im Vorjahr ausschlieBlich
aus Mitteln des Geodynamik Projektes begonnenen Messungen
fir 1977 zum Teil vom Projekt N 25 getragen werden kodnnen.

Ein eigener Bericht folgt in einem anderen Abschnitt.

E. SENFTL bekundete seine prinzipielle Bereitschaft bei

der Einbindung des Vermessungsnetzes der Pfeiler I - VII

in das Netz der Landesvermessung behilflich zu sein und
diese evtl. durch Nivellement Linien 2zu ergdnzen. Eine idea-
le Ergdnzung widre in diesem Zusammenhang eine Verbindung des
Karawankenprofiles mit einer durch W. DEMMER angeregten Ver-
messungstrecke der Drau-Kraftwerksgruppe durch den Tauern-
kamm! Diese Mdglichkeit soll weiter verfolgt werden. Eine
MeBstrecke durch den Eisenbahntunnel von Rosenbach gegen S
soll das Obertage System ebenfalls ergdnzen. tber das Wieder-
holungsnivellement vVvillach - Arnoldstein wird in einem an-
deren Abschnitt berichtet.

H.F. UCIK berichtete schriftlich iiber seine Bearbeitungen der

triadischen Vulkanitziige W des Loiblgebietes.

Bezliglich der weiteren Ergebnisse der Arbeitsbesprechung sei

auf die eigenen Berichte der Beteiligten verwiesen.
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SCHEIDEGGER, A (Wien)
Jahresbericht 1976 iiber Spannungsmessungen im Bereich der N/S

Alpengrenze.

In Zusammenarbeit mit Dr. Riehl (Institut fiir Geologie der TU
Wien) wurde eine MeBstelle im Bereich der Periadriatischen Naht
bei Eisenkappel in Kdrnten ausgewdhlt und vom Institut fir Geo-
physik eingerichtet und Messungen mit DehnungsmeBzellennach der CSIR
Methode durchgefiihrt. Die MefBstelle befindet sich knapp oberhalb
der Talsohle des Ebriachbaches. Der Ebriachbach verlauft hier
ca. W-O im Diabas und liegt parallel zu einer stell stehenden
Folge von Diabas-Sill und Schiefer. Es wurden zwei Locher gebohrt;
der Bohrlochmund lag in beiden Fdllen ca. 2 m iiber der Talsohle.
Infolge groBer Schwierigkeiten (Situierung der Bohrstelle im
Freien, Unterbrechung der Arbeiten durch Hochwasser, starke
Kliiftigkeit des Diabas, Austritt von Kluftwasser in die Bohr-
l6cher, groBe Auflockerungszone) konnte mit den vorhandenen
finanziellen Mitteln keine weitere Bohrung erfolgen. AuBerdem
muBte die Zahl der Messungen pro Bohrloch auf ein MindestmaB
beschrankt werden. Die Erfassung des kompletten rdumlichen
Spannungszustandes aus den vorhandenen MeBwerten ist daher
nicht méglich. Die relativ hohe Unsicherheit in den

Ergebnissen erkladrt sich aus der geringen Zahl von Messungen

(6 pro Bohrloch) und der hohen Kliiftigkeit des Gesteins. Der
ebene Spannungszustand senkrecht zur Bohrlochachse ergibt

in den Hauptspannungsrichtungen jeweils eine Zug- und eine
Druckspannung von gleicher GrdBenordnung. Fiir Bohrloch 1 gilt
als Richtwert ca. 30 kp/cﬁ, fir Bohrloch 2 ca. 80 kp/cm2; die
Neigung der gréBten Druckspannung ist etwa horizontal. Ge-
nauere Aussagen konnen beim derzeitigen Stand der Auswertung
noch nicht gemacht werden.
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SCHMID, H (Wien)
Jahresbericht 1976 iiber vermessungstechnische Untersuchungen zur
Frage der N/S Alpengrenze im Zusammenhang mit rezenten Krustenbe-

wegungen.

Im Kalenderjahr 1976 wurden von mir zu zwel Terminen geodatische
Messungen im Bereich des Karawankenprofiles vorgenommen, und
zwar Ende Juni, um eventuelle sofortige Auswirkungen des Friauler
Starkbebens vom 7. Mai 1976 zu ermitteln, und Anfang Oktober,
um die Wirkungen einzelner Schadens- Nachbeben bzw. Entspannun-
gen im Gebirgskdrper zu beobachten. Im Juni wurden einige
markante Netzelemente nachgemessen, im Oktober erfolgte eine
komplette Neumessung.

Die MeBresultate wurden mit den erforderlichen Reduktionen
versehen. Der elektronische Ausgleich ist fiir die ndchsten
Wochen vorgesehen. Aus der Gegeniiberstellung aller bisherigen,
bereits einheitlich reduzierten MeRdaten kann mit mindest

95 % Wahrscheinlichkeit angenommen werden, daB die Punkte
Pl16schenberg, Singerberg mit Josefbauer und Robenjak sowie
Ferlacherhorn (klein- und groBriumig) gegeneinander unver-
andert geblieben sind. Das Verhalten der Punkte an der Kara-
wankenhauptkette ist vorerst noch nicht so eindeutig anzu-
geben, doch scheint auch hier die Annahme UlUber unverinderte
Lage und Hohe die wahrscheinlichste. Exaktere Aussagen,

auch Uber das Verhalten gegeniiber den 1970 vom Bundesamt

fir Eich- und Vermessungswesen eingemessenen Triangulierungs-
punkten, sind nach der elektronischen Berechnung im Frithjahr
moglich.

Das durch diese Messungen vermutbare Verhalten ist iibrigens
durch das Nivellement Villach - Tarvis des Bundesamtes (Hof-
rat SENFTL) aus den Sommern 1975 bzw. 1976 bestdtigt, auch
dort konnte keine signifikante Hdhendnderung siidlich der
periadriatischen Naht festgestellt werden.

Von jugoslawischer Seite wurden nach Auskunft von Herrn Dipl.
Ing. Golorej bereits sdmtliche Pfeiler des gemeinsamen Pro-
jektes errichtet. Der Pfeiler Bevsica ("Mali vrh") wurde von
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uns bereits observiert. Weiters wurde am 3.Dez.1976 an Herrn
Dipl.Ing. Jenko vom Geodetski savod SRS ein Verzeichnis unserer
vorlaufigen Koordinaten, der AnschluBrichtungen sowie des ge-
meinsamen MeBprogrammes ilibersandt.

Fliir 1977 ist der messungstechnische ZusammenschluB mit dem
jugoslawischen Netzteil sowie der heuer begonnene Pfeilerbau
auf der Schericualm vorgesehen.
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