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Kulmske pasmo sudetske prorazeno jest na nekolika mistech 
vyvtelinami cedicovymi. Po strance geologicke jsou nejzajima
vejsi z nich ctyf'i vyhasle sopky v okoli Bruntala: 'Sopkai Uhlirska, 
V enusina a oba Roudne. 

· · 

Sopky tyto lezi na zlomne cate, 11  km. dlouhe (Mały 
Roudny ponekud stranou na jz. od ni). Kdezto lento kaenozoicky 
ziom smetuje od JV. k SZ., probihaji złomy palaeo�zoicke, dle 
nichz vyvrely vsecky tamejsi diabasy, od JZ. k SV. 

O tecenych sopkach vyhaslycli jest obsahla literatura. 
Nejnoveji  pojednał o nich reditel i'isskeho geologickeho ustavu. 
dvornirada Dr. E. T i e  t z  e, jenz vydal tiskem geologickou mapu listu 
Bruntal (pasmo 6., sloupec XVII.) s vysvetlivkaml, v nichz uvadi 
take litera luru o nasich ctytech sopkach. T i  e t  z e opravil ve 
vysvetlivkach techto mnoho nespravnych sdeleni dtiveisi prace A. 
M a k o ws k e h o  .Die erloschenen Vulkane Nord-Mahrens und 
oesterr. Schlesiens " . 1) 

Letos o prazdninach navstivil jsem spolu s kustodem zem
skeho musea Frantiskova, panem E. P a l l  i a r  d i m, a sluhou svym 
tyto vyhasle sopky za U.celem sbirani materiału do petrograficke 
a dynamicke sbirky zemskeho musea Frantiskova. 

15. srpna dopol. navstivili jsme sopku Uhlitskou;� o'dpol. 
sopku Venusinu; 16. srpna dop. t. zv. tufy u Karlovce a Razove, 
odpol. Velky Roudny. 

Ackoli ve dvou pouze dnech nemohl jsem se pousteti do 
podrobnych studii, pi'ec i za kratickou dobu tuto ucinil jsem na 
jmenovanych sopkach nekolik zajimavych a uólezitych objevfi, 
jez sdeluji v ptitomnych tadcich. 

•) Verhandl. d. naturforsch. Vereines in Briinn. 1883., 21. svazek, str. 
69-97. 

··�·1* 
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Panu kustodovi E. P a  11 i a r  d i m  u vyslovuji srdecny dik za 
ochotu, s niz mi umoznil fotografovani vyvrzenin, v praći me vy
obrazenych, v atelieru Pietznerove. 

Sopka U h I i r s k a  (Kóhlerberg) s nadmorskou vyśkou 
674. m.� vyzdvihuje se pl'iblifoe 140 m. nad udolim bruntalskym. 
Jest jiz na uzemi slezskem, avsak te�er na hranici moravsko
slezske. 1) Na: jiznim zalesnenem svahu jejim otevfeny jsou ve  
dYou. velikych, pres 10 m hlubokych jamach mohutne nakupe
niny lapillfiv a pum. Horejśi jama jest pobliz vrcl1olu hory, 
pod poutnickym kostelem SV� Anny, daleko siroko viditelnym ; do
lej si jama jest skoro na upati bory. V jame horejsi jsou lapilly 
i pumy hnede az cihlove, v dolejsi tmavohnede az cerne zbar
veny. Sopka tato vysila mohutny, asi 21/2 km dlouhy proud 
cedieovy na V. az k zeleznicni trati, v jejimz zai'ezu jest otevi·en. 
Obe svrchu uvedene jamy i receny proud cedicovy były znamy 
jiz starsim badatelUm, ovsem i M a k o w s k e m u. - Podobu 
sopky Uhlirske vystihuje celkem spravne vykres v Ko f' i s  t k o  v e 
znamem dile „Die Markgrafschaft Mahren und <las Herzogtum 
Schlesien" na strane 183. 

Sopka V c n u s  i n a (Messendorfer Berg) s nadmofskou 
vyśkou 656 m, vyzdvihuje se nad vesnici Mezinou, rovnez 
jiz ve Slezsku, avsak tez na hranid Moravy a Slezska. Sopka 
tato poskytla nejhojnejsi kof'ist nasi dynamicke sbirce. N a 

plochem, holem vrcholu jejim oteyf'eny jsou ve dvou velikych 
iamach a jedne menśi (t. zv. „Venuslócher") mohutne nakupe
niny lapillfiv a pum. M a k  o ws k y uvadi pouze j ednu z techto jam, 
jiz povażoval za zbytek jicnu(!) teto sopky (1. c. p. 85). Tato 
jama znama była ostatne jiz i S c  h m  i d t o  v i (viz nize). I sopka 
Venusina vysila proud cedicovy na V. Ćedic tento jest otevten 
ve velikych lomech pri silnici, vedouci z Bruntala ku Karlovci. 
Cedic jcvi tu krasne sloupovite odlucovani, stihle sloupy setazeny 
jsou perovite, podobne jako V udoli Bely V Ćeskem Sti'edohoti.2) 
Ćedic drti se tu strojem z casti na silnicni sterk, z casti roze
mila se na moucku, jiz se uziva na vyrobu cementu. Tento 
vyskyt sloupoviteho cedice sopky Venusiny rovnez nebyl dosud 

1) Schmidt nespravne di, że hora Uhlltska jiźnim svahem leź! na 
lizemi moravskem. (Jahrb. d. k. k. geolog. R. A. 1858., p. 10.). „ 

2) E ck e r  t o  v y ,Landschaftsbilder aus Bohmen", Praha 1894, obrazu 
ris. 130. 
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v literature uveden1), ac M a k  o ws k y zmi:imje se. o miste onom, 
prave, ze tu u silnice jest !łtevrerr ncelistvy ćedic" (I. c. p. 85). 

V e 1 k y a M a  1 y R ou d n y2), lezici na uzemi moravskem, 
pokladal M a k o ws k y za zbytky okraje byvaleho j e d i  n e h  o 
obrovskehoj j icnu sope�neho. C a m  e r  I a n d e r  a Ti� t 

0
z e. do

kazali vsak, ze mezi obema Roudnymi probiha pasmo. kulmske 
droby; predstavuj i tudiz tyto dve hory dve sam.o s t a  t n e 
sopky. 

Velky Roudny jest vysoky 780. m, Maly 775 m. Oba vy
znaćuji se kuzelovitym tvarem, ktery u predeslych dvou sopek 
(Uhlirske a Venusiny) neni dokonale vyvinut (ci lepe neza
choval se). 

Na navstevu Maleho Roudneho nezbylo mi easu. Na Velkem 
Roudnem objevil jsem rovnez mnobe nakupeniny lapilluv a pum, 
otevrene v jame na jz. svahu hory. Pripominam, ze tyto lapilly 
na vsech ttech sopkach prosevaji syty, j emnejsich pouziva se misto 
pisku na delani vyborne malty, vetsimi se sterkuji cesty (na 
pt. v Bruntale). 

Podle techto novych pozorovani mych vime tedy dnes, 
ze v s e c k y c t y t i vyhasle sopky na hranicich moravsko-slez
skych vysilaji ćedicuve proudy, a) a to Uhlitska, Venuśina a 

1) M a k  o ws k y  uvadi sloupovity ćedić pouze z Chtipskeho lesa (Kreibisch
wald) u Bilćic (Heidenpiltsch) (p. 76, 80) a ze zafezu draby u Bruntala 
(p. 89). 

2) Nemecky nazyvajf se tyto sopky Grosser a Kleiner Raudenberg neb 
Rautenberg. Posledni nazev je rozhodne nespravny, a jak jiz M a k  o ws k y 
pravi, nelze jej nijak vysvetliti. Nazev Raudenberg odvozuje M a k  o ws k y od 
„ausroden des Waldes• (I. c. p. 78), coz ovsem je ponekud podivny vyklad. 
Raudenberg je dojista znetvoteninou p u v o d  ni h o  ć e s  k eh o nazvu Roudny 
(srovnej jmena celnych osad v Cechach, na Morave, ve Slezsku, ano 
i v Sedmihradsku a \' Prusku s tymi kotenem: Ruda, Rudka, Rudkov, Rudna, 
Rudne, Rudnik, Rudov, Rudice, Rudohorl a podobne Roudno, Roudna, 
Roudne, Roudny, Roudka, Roudnfky, Roudnice, Roudnlćek, Roudnićka). Pti
pominam jeste, ze K l v  a il a Velky Roudny jmenuje „Rudi n• neb „Roudno• 
(Geologie Moravy• p. 104l neb bora Roudensk:i., bora Roudno - vetsi Roudno 
a menśf Roudno (Prvni zprava ćesk. niźś. gymn. v Ub. Hradiśti, 1885, str. 
8., 11)., 11. atd.) a W o l d f i c h  „Roudovsk:i." sopka (.Vśeobecna Geologie", li. 
dll, p. 128), jinde „Roudno (Rudin)" (Ili. di!, p. 495). 

a) Ti e tz e pravi: „Proudy lavove vychaze ly jen z obou Roudnych a 
z bory Uhllfake• (l. c. p. 81). 
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Velky Roudny .(Chfipsky les) na V., Velky a Mały Roudny mimo 

to i na J. (Schwarzwald a Kresfanovice) a Mały Roudny i na S. 
(Volarna); 2 ze lapilly a pumy v mo h u t n y c h n a k u p e n i

n ach otevtene jsou nejen na sopce Uhlitske, odkud dosud 
jedine były znamy ve vetsim mnozstvi1), ale i na sopce Venu

śine i na Velkem Roudnem; 3. ze ćedić sloupovity, dosud znamy 
jen z Chfipskeho lesa a ze zatezu zeleznice u Bruntala, vysky

tuje se i v proudu, jejz vysila na V. sopka Venusina. 

Nejdfilezitejsi novy objev mfij na fećenych ttech vyhaslych 
sopkach tyka se vsak lavovych vyvrzenin jejich. 

Ve svych pfednaskach o geologii rozdeluj i  sopećne vyvr-
zeniny na tyto skupiny : 

I. so u V i s  I e  proudy lavove. 

II. N e  s o u  V i s  Ie vyvrzeniny sopećne : 
A. Ci z or o de (vmetky) - vetsi (nazyvaji se tez ba 1 v a  n y) 

a mensi (nazyvaji se nespravne tez p u m y) ulomky hornin, jeż 
magma sopećne, derouc se z nitra zemskeho na povrch, cestou 
urvalo z vr:;tev pevne kfiry zemske, nekdy ulomky tyto spalilo 
(kontaktni metamorfosa), nekdy omlelo (zaoblilo), a pak vyvrhuje 

je sopka z jicnu bud primo neb uzavi'ene v lave. Takove ulomky, 
na pt. prahornich hornin, vyvrhovanych sopkou, znamy jsou ze 
vsech obvodfi sopećnych. 

B. L a ,T o v e : 1. vetsi a) soume r n e  - pumy (die tvaru 

slzy V esuva, koule atd.); 

b) n e s o u m e r n e  az n e p r a v i

d e I n e (die tvaru kolaće, pecny, 
strusky atd.); 

2. mensi - 1 a p i11 y ći v jizni Italii zvane 
ra p i l l y  (= kamenky). 

Tyto lavove vyvrzeniny sestavaji vesmes z teze horniny, 
JIZ provazeji (u ćedićovych sopek ćedićove pumy, kolaće, strusky, 
lapilly atd.), vyznaćuji se uvniti' slohem vzdy pemzovite poro-

1) T i e t z e  pravl: ,Skutećne zfetelne a pti tom ve viltsfeh nakupeninach 
jsou lapilly zastoupeny vlastne j e  n n a h o  f e Uh li f s k e• (I. c. p. 83). 
Mak o ws k y zmińuje se sice o lapillach i na V elkem Roudnem (p. 79) a na 
Venusine sopce (p. 85), nepravi vsak, te by na techto dvou sopkach były 
lapilly nahromadeny v e  v e tś i m  m n o ź stvi. S c h m i d t  jiz pfeu M a k ow
s k y m uvadi nakupeniny lapillu ze sopek Uhlii·ske a Venuśiny, nepravi vśak, 
j•1k mocny tu jsou. 
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vitym, struskovitym aż bublinatym, zhusta tluidalnim a sklovitou 
hmotou zakladni (nasledek rychlejsiho ochlazeni pti Jetu vzduchem). 

C. K r y s t a l l o v e  - pisek a popel (prach) sopecny. Jsou 
to jemne, sypke tvary sopecneho mag rnatu, obycejne uplne vy
vinute krystally neb ulomky krystallft techże nerostft, jez skla
daji horninu, kterou popel a pisek doprovazeji, neb ostrohranne 
ulomky skla, utrzky pemzy neb strusky. Pisek sopecny rozeznava 
se od prachu sopecneho pouze vetsi velikosti zrna. 

Nejblize mista vybuchu spadnou k zemi balvany a pumy, 
dale lapilly (do nichż sem tam zaletnou i vetsi pumy) a nejdale 
pisek a popel sopecny. Ćim dale od mista vybuchu tim vice roz· 
liseny jsou vetsi a tezsi vyvrżeniny od mensich a lehcich (kry
stally od skel). 

Usazuji-li se tyto nesouvisle vyvrzeniny sopecne pod vodou, 
smisi se s usazeninami vody v t. zv. t u f y, jeż proto neztidka 
obsahuji i ot isky rostlin i zivocichftv. Tyto tufy rozeznavame: 
1. a g g l o m e r a t i c k e  (s l e p e n c e  s okulacenymi a b r e k c i e  
s hranatymi ulomky), sestavajici z v e t  s i c h lavovych neb i ci
zorodych vyvrżenin sopecnych ; 2. k r y  s t  a 11 o v e, utvotene z pisku 
sopecneho a 3. p o p e l o ve (cinerites), slozene z popele a 
prachu sopecneho. 

Ptedeslav toto vseobecne rozvrżeni vyvrżenin sopecnych, 
pojednam nyni postupne dle rozdeleni tohoto o vyvrżeninach 
vyhaslych sopek moravsko-slezskych. 

I. Proudy tavove. 

Uvedl jsem jiz vyse, Ze v e s k e r y  ctyri moravsko-slezske 
vyhasle sopky vysilaly proudy lavove, i odkazuji ctenare na te
cenou praci T i e  t z  o v u i na uvedeny spis M a k  o w s k  e h  o, kde 
o techto proudech cedicovych podrobne było pojednano .  

II. Nesouvisle vyvrfeniny. 

A. c i z o r o d e. 
Jiz M a k  o ws k y z minuje se v uvedene praci sve o uza

vrenych ulomcich jakehosi "jilu" v łanich na sev. svahu sopky 
Uhlirske a v zahradnich zdech jiz. ptedmesti Bruntala (1. c. p.  
78, 89). Ulomky tyto j�ou die autora do cervena vypaleny a 
Z Casti V porcellanit ptemeneny. 
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M a k o ws k y pravi, że tyto uzavteniny "jilu" pochazeji 
z łoziska płastickeho j ilu na vych. svahu hory Uhlirske. Lozisko 
toto było v dohe, kdy M a k  o ws k y tu dl eł, z nejvetsi casti jiż 
vybrano a ptikryto sprasi (łóssem). 

Tento nazor o pftvode onech uzavi'enin je vsak naprosto 
nespravny. Neni pi'ec możno, aby kusy horniny, jeż z a n a s  i 
d o b y  łezi n a  v n e j s i m  s v a h u s o p k y, dostaly se do pum, 
jeż vyvrho vany były za doby davno minułe ( ołigocenni) z n i tr a 
s o p  k y. 

Ti e t z e  soudi naopak zajiste spravne, ze tyto "jily" 
nejsou nic jineho nez v y s ł e d e k r o z k ł a d  u ć e d i  ć e (I. c. 
p . 84). 

Pripominam, że jsem popsal zceła podobne jilovite pro
dukty rozkładu cedicoveho tufu od Semtina ve vych. Cechach. 
V praci sve1) pravim, że se cedićovy tuf serntinsky rozkłada bud 
na spinave sedy, plasticky jil (tegel), anebo na bilou, jilovite va
penitou zeminu, jiż popisuji bliże. Ostatne pozoroval jsem zceła 
podobny jilovity vysledek rozkładu nefelinickeho tefritu i na 
Kuneticke Hote u Pardubic. 

S c hm i d  t, jenż jiż r. 1858 zabyval se studiemi nasich vy
hasłych sopek, uvadi i z pum sopky V enusiny uzavteniny podobne: 
"Kleine und bis zollgrosse W ackenstlicke von gelbrótlicher Farbe 
und mit sehr feinen Poren" .2) 

Pozorovał jsem v pumach łavovych v s e  c h t t  i mnou na
vstivenych vy haslych sopek ostrohranne uzavfeniny jak-esi hłinite 
(recte jilovite) horniny, do żłuta az do ćervena vypałene. Na 
sopce Uhlitske jsou tyto uzavteniny temet ve vsech pumach 
na jiżnim svahu sopky ; nektere pumy tamejsi jsou jich 
p ł n  y (i ulomkfi 1-3 mm. V prftmeru). Na povrchu nekterych 
nasich pum prave nad mistem, kde uvnitt pumy jest takovyto-
ńlomek, lze pozorovati v y p u k  I i n y. 

Proti M a k  o ws k e m u, jenż tyto uzavfeniny pokładał za 
vypaleny j i I, pravim, ze jsou to ńłomky kontaktne ptemenenych 
hornin k u  Im s k y c h. 

Prof. Ing. A. R o s  i w a ł, jemuż j sem zasiał vybrusy techto 
uzavtenin ze sopky Uhlitske a ze sopky Venusiny na dobrozdani, 
sdeluje mi o nich toto : 

1) Verhandl. d. k. k. geolog. R. A., 1896, p . . ł,4,5. 
2) Jahrb. d. k. k. geolog. R A„ 185!1, p. 13-H. 
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„U!omky tyto jsou do ćervena v ypalena b t i dl i c e. Pod 
lupou ukazuji velmi j emnozrnny az celistvy sloh, misty jsou po
rovite az j emne struskovite. Btidlićnatost jejich jest ponejvice 
jeste zJ'etelne pozorovatelna. Na vybrusu lze rozeznali ve slidna
tem aggregatu celne male ulomky kJ'emene a i zivce, ćetne, hli
nitym bf'idlicirn vyznacne jehlicky rutilu a mikrolity kyzove". Hor
nina taklo vypalena jest die usudku R o s  i w a 1 o v a  temel' ce
listv a b t i d  I i c e  d r  o b  o va, jaka se, jak jsem se pl'esvedcil, 
hojne vyskytuje v tamejsim k u  1 m u. 

I jest ptirozeno, ze eruptivni magma, derouc se na povrch 
zeme, urvalo V hlubinach u]ornky techto kulmskyt�h hornin, 
uzavtelo j e  v sebe, a nase sopky je pak vyvrhly ve tvaru onech 
nzavtevnin v lavovych pumach na p ov rch zemsky. 

O t. zv. tufech u Karlovce a Razove a o cizorodych vyvr
zeninach, v nich se v yskytujici c h, pojednam pozdeji. 

B. L a v o v e  v yvrze n i n y. 

1. V e t s i  s o u m e r n e  v y v r z e n i n y  c i  p u m y. 
Ve v sech v ulkanickych okrscich nasi ze rne vyskytuje se 

t y  z zakladni tvar lav ov ych pum. Patrno, ie se tudiz tyto pum y 
tv otily vsude za techz e okolnosti. 

O puvode a tvoteni lavovych pum vydal zaj imave a du
Iezite pojednani pted 11 Jety prof. Dr. F. B e rwe r t h1) podle 
bohateho materiału, jejz  nasbiral na Kanarskych ostrovech prof. 
Dr. O. S i m o n y. 

V nasleduj icim pridrzim se ( ovsem jen z casti) vyvodu B e r
w e r  t h o  v y c h, jez doplnim a d olozim ptikady z moravsko-slez
skych sopek. 

B e r  w P, r l h ptedevSim ptipomina s durazem, ze 1 a V o V e 
p u m y  j s o u  v z a c n o s t i m e z i  v y v r z e n i n a m i  s o p e c
n y m i  a z e  p r a v e  l a v o v e p u m y  j s o u p o d n e s v e  
s b i r k a c h j e n  v e I m i s k r o m n e z a s t o u p e n y. Dvorni 
museum vide :hske chova\o ve sbirkach svych, nez se m u  dostało 
materialu Si m o n y h o, p o u z e  c t y t i  k u s y p um2), a to 

I) Uber vulcanische Bomben von den Canarischen Inseln nebst Be
trachtungen uber deren Entstehung. Annalen d. k. k. naturhi�tor. Hofmus. 
Ull IX., se§it 3.- 4„ Videil 1894. 

2) V nov ej śl do be doda va zavod Kra n l z u v v Bonne skvostne pumy 
Li\ ove z Auvergne i z Laśskeho jezera ve velikem mnoźstvi. 
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po jedne z Vesuva, z Etny, z Kapverdskych ostrovuv a- z Au
vergne - tedy z n e j  b I i z s i c h sopek moravsko-slezskych ani 
jediny kus. 

Tim vetsim udivem jsem byl naplnen, naleznuv na sopkach 
Uhlitske, Venusine i na Velkem Roudnem v e l  i k e m n o z s t  v i 
pravych lavovych pum, jez dosavadnimi navstevovateli techto 
sopek z11staly temei· nepovsimnnty. 

Ohr. 1. 
Ctvrtina struskovć placky; v hofejśl 
casti je struskovy car pfebozen (pfe

kłopen) pfes ostatni hmotu strusky. 
V e I k y Ro u d  n y. 

Orig. v zem. museu Frantiśkove v Brne. 
(Orig. je 20 5 cm vys. a 11 cm śir.) 

Obr. 2. 
Lavovy car, povrch śupinovity; pro
stfednl vi>jcily kus dopadł pozd�ji na 
onen car a pripekł se nań (anebo car 
pnloztuhly dopadł na onen vejcity 

kus, utuhły jiź na zerni leżicl). 
Ve n u ś i n a  s o pka. 

Orig. v zem. museu Franliśkove v Brne. 
(Orig. je 19·5 cm vys. a 18 cm śir.) 

Podminkami tvofeni lavovych pum jsou : 1. explosivni 
vybuchy par a plym'i1) ; vybuchy tyto srovnava spravne pe n c k2) 
s klokotanim vaf'ici se tekutiny ; 2. na eruptivnim magmatu 
v jicnu sopky musi plovati poloztuhly skraloup lavovy. 

1 J Ro s e  n b  us c h pravi, źe tako veto prudke vyvijenl par a płynu v mag
matech nastii.va, kdy� magma n a b l e  jest1 zbaveno tlaku, na ne pusobivślho. 
To se stil.va pri nahlem otevrenl vybuśneho kanału sopky, pfi cemź magma 
vystoupi aź na den (0Elemente der Gesteinslehre•, p. 46. ). 

�) "Studien iiber lockere vulkanische Auswiirflinge". • Otisk z Zeitschr. 
d. deut;;ch. geol. Ges., rocnik 1878., p. 31. 
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Velike bubliny plynft (hlavne vodnich par), derouci se 
v prestavkach stale z kanału (sopouchu) sopecneho na den, pro
trhuji eas od easu testovitou kftru lavovou. Pi'i unikani do 
vzduchu urvou s sebou do vyse kus lavy, j enż je  obalov al. Za 
!etu vzduchem takovy car lavovy, je-li jeśte plastickym, bud se 
zbali ve znamy tvar soumerne pumy, anebo, j e-li jeśte mało 
nebo jiż ptiliś ztuhly, nezbali se, nybrz utvoi'i se shluky easto 
obrovske, nekdy ruzne zprohybane, 1ez dopadśe k zemi, 
zhusta se splośti. Dle ruzneho tvaru nazyvaji se pak tyto ne
soumerne aż nepravidelne vyvrżeniny lavove balvany, lavove 
kołace Ci placky (Lavakuchen), chleby Ci pecny (Lavabrot), stru
sky, splośtele zovou se struskove placky (Schlackenfladen), hadry 
Ci cary (Flatschen), nebo kotouce a chumace (Flocken). Techto 
nesoumernych a nepravidelnych vyvrżenin lavovych pozoroval 
jsem na vśech jmenovanych ttech vyhaslych sopkach moravsko
slezskych velike mnoźstvi (viz obr. 1. a 2. v texlu). Mnohe ve
like kusy jsou lanovite zkrouceny, protażeny, uvnitf slohu fluidal
nilto, upominajice na t. zv. nokrużovitou" lavu Vesuva. 

Naopak neni-li na lave takoveto poloztuhle kury, rychłe 
po sobe nasledujici, prudke vybuchy plynfiv a par rozpraśi 
zhave tekutou lavu do vzduchu v obrovskych spoustach jemneho 
materiału sopecneho, jenź ve vzduchu za Jetu rychle ztuhne na 
struskovite neb skelnate lapilly1), po pripade i j.en na vyvrzeniny 
krystallove (pisek a popel sopecny), j eź uplne utuhle na zerni 
dopadnou. 

Je-li magma hustśi a vyviji-li se płyny a pary mene prudce, 
klidneji, pteteka vrouci a klokotajici magma (podobne jako. pi"i 
vrouci tekutine v nadobe) ptes okraje j icnu ve tvaru struskovych 
proudu lavovych, jeż stekaji po svazich sopky. 

Nestaci-li prestavka mezi dvema po sobe nas\edujicimi vy
buchy par a plynft k tomu, 

·
aby se takova souvisla, poloztuhla 

kura na \ave vytvofila, vyvrhuje sopka j en lapilly a vyvrzeniny 

1) Lapilly vedle toho vznikaji ta.ke roztrźeni m vMśich pum vybuchem 
uza.vrenych v nieb par a plynuv. - Mimo to Pe n ck pravl, źe se lapilly, plsek 
a popel sopecny t..-ofi, je-li magma tuhe, anebo vyvinovani plyml mene prudke, 

klidnejśl, a to ve v y s o k  y c h sopkach; tu pak źe se rozprMi magma podobne, 
jako kdyź rourou fouka•ue roztok mydla. Proto pt·y v.vhazovani lapillu, pisku a 
popela i nedostatek proudu lavovych zdaji se byti omezeny na nej vyśśl sopky 
ta normalniho slavu (I. r. p. 31). 
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krystallove. Utvoti-li se vsak v techto pf'estavkach na zhave tekutem 
magmatu j en o j  e d i  n e I e  s k r a  1 o u p y  ztuhlejsi hmoty, vy
vrhuje sopka soućasne s lapilly, piskem a popelem ćas od ćasu 
i nejakou pumu. Tim vysvetlim e si, że na moravsko-slezskych 
vyhaslych sopkach pumy ułożeny jsou v mohutnych spoustach 
lapillfiv a vyvrzenin krystallovych. 

T v o i' e n  i s o u m e r  n y c h p u m. 
Pri letu do v y s e  zahnou se kraje utrzku lavoveho dol fi ;  

ćastej i vsak teprve pf'i p a d  a n i utrzku zpet na zemi, tedy pfi 
Jetu dolfi zahnou se kraje utrzku nahoru. Prohnuti a dale zavi
nuti utrzku deje se die nektere uhlopi'ićny jeho, neb pf'i zcela 
nepravidelnych carech dle nejdelsiho prfimeru. 

Nastane-li pti letu uplne zabali::ni ci zavinuti utrżku (a tu 
je  lhostejno, stane-li se to pfi !etu nahoru neb dolfi, vzdy je 
vysledkem t y  z tvar pumy), aż se oba kraje zahnute dotknou, utvoti 
se na ćaf'e dotyku podelna „r y h a" (tab. II., obr. 7.), nekdy s na
dutelymi okraji (tab. I., obr. 7. a obr. 8. ; obr. 3. v texlu), byla-li 
lava jiz znacneji ztuhla. Byla-li vsak lava m e n  e ztuhla, s 1 i j i 
s e  dotćene kraje, tak ze zbude jen vraska, nekdy sotva znatelna 
(tab. I., obr. 3. ; tab. II., obr. l.). Nekdy se stava, ze se kraje 
U.triku lavoveho pti zavinuti tiplne nedotknou, takoveto pumy na
zyvame n e u p l n e u z a v i' e n e  neb n e d o d e l a n e  (viz tab. I . ,  
obr. 1. a obr. 8.). 

U vetsiny pum mimo tuto ryhu (B e r we r t h  j i  jmenuje 
• Randnaht") mozno pozorovati na protejsi strane pumy v teze 
rovine jeste „s e v" (die B erwe r th a  . K nicknaht" ) ,  jenz vytvoril 
se na cate, die niż se utrzek Javovy prohnul (viz tab. I., obr. 6. ; 
tab. IL, obr. 8.). Rikame tudiz, ze puma sestava ze dvou 1 a I o k  u, 
obycejne uplne stejne velkych. K de se vytvol'il sev, bylo znaćne 
napeti pti sbalovani titrzku lavoveho, aż se nekdy utrzek ten na 
onom miste pi'e t r h l  (viz tab. I., obr. 2., obr. 4'.). Ryha a sev 
spojuji se na obou polech pumy v jedinou t. zv. a e q u a t o r i
a I n i r y h u , probihajici tudiz kolkolem pumy. 

Zakladni typ soumerne pumy lavove zalezi tudiz : 
1. v .slzovitem" tvaru jejim1); 2. v aequatorialni ryze a 3. ve dvou 
lalocich jejich. 

1) Ole ruznych variacl se vyskytujiclc h nazyva se tvar pum kyjovityrn, 
vtetP.novity m, tłuste neb plofe mandlovit}·m, hruśkovity m, kokosovity m, ro hli

kovitym atd. 
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Ovsem ptirozeno, że pfi nezcela ztuhlem stavu za letu 
vzduchem (padani) tento zakladni tvar dozna rfi.znych d e  f o r
m a c  i, pti cemz vsak zakladni tvar pumy zustava tyż. 

Tak na pt. : 
1. Ćasto pti letu prohne se puma s r p o v i t e  (obr. 4. v textu) .  
2 .  Narazi-li puma pti letu na j inou vyvrżeninu, neb zmeni-li 

se za letu teziśte jeji, nastane rychle otaceni pumy kolem po
delne osy, pti cemż se puma śroubovite zkrouti - t. zv. r o t  a c  n i 

Obr. 3. 
"Slzovita puma", tai, jeź jest vyobra
zena i na tab. I., obr. 7. v pfevracene 

poloze. 
S o p k a  V e n ulli n a. 

Orig. v zem. m useu Frantiśkove v Brne. 
(Orig. je 21 cm vysoky a 9 cm śiroky.) 

Obr. 4. 
Srpovita, z cas ti śroubovite s toeena 
puma, povrchu struskoviteho, pokryta 
pfipecenymi lapilly; okraj ni ryba (na 
obraze v pravo) a protej śl śev (v levo) 

aotva znatelny. 
LH s k e  j e z ero v P o r y n s k u. 

Orig. v zem. m useu Franti śkove v Brne . 
(Vyśka originalu 21·5 cm, śltka 10 cm.) 

p u m y  (tab. I., obr. 3.). Ryłra aequatorialni probiha na takov eto 
rotacni pume v e  śroubov ici, soudobne na povrchu pumy utv oti 
se ryhy a v rasky, rovnobeine s aequatorialni ryhou (tab. I., obr. 1.). 

3 .  Jina deformace pum jsou pu m y  o k  t i d  I e  n e. Za letu 
nasłedkem od:sttedivosti behem zavinovani utrzku lav oveho na-
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hromadi se vit:e polotekute hmuly na krajich obou lalokuv. Na
hromadilo-li se v jednom laloku vi t:e hmoty nez ve druhem, 
udeti pi'i zavinuti tezsi lalok svym krajem do druheho, rozmackne 
("rozplacne" ) j eho okraj, jenz se tudiż rozśiti v jakesi kridfo (tab. 
I., obr. 7.; tab. II., obr. 3. a 4.). Pf'i tom nekdy i na protejśim 
ś v u ubytim hmoty pocne se tvoi'iti druhe ktidlo (tab. I., obr. 
5. a 6.; tab . II., obr. 6. az 8.). K tidla za letu se rlizne zprohybavaji 
(tab. IL. obr. 3. a 4. ! ; cim mene ztuhla hmota pumy, tim vetśi a 
tenći kridlo se vytvori, a u pum temet ztuhlych, jak vyse i'ećeno, 
vyskytuji se jen nadutele okraje lalokilv. Pri dopadu na zemi se 
casto kridla pumy urazi (tab. I., obr. 6.) . 

Nektere pumy jevi na povrchu sousttedne miskovite odlu
eovani (viz tab. f., obr. 2.), u nekterych jest povrch hladky (tab. 
II., obr. 1.) , u jinych bublinaty (tab. I., obr. 7.) az struskovity 
(tab. II., obr. 2. ) .  

Mnohe pumy jsou d u  t e. 1) Dutina byva bud a X i a I n i (tab. 
I., obr. 2. ), nebo c e  n t r a  I n i (tab. Il., obr. 2.). Prve dutiny 
vznikaji pi'i zbaleni jiz ponekud vi ce ztuhleho utrzku lavoveho. 
Takova axialni dutina jest jen zridka na obou polech pumy 
otevrena, obycejne pozdejsim propadnutim hmoty na polech pumy 
se usti axialni dutiny ucpou, bud ti.plne, neb zustane byvale usti 
pouze naznaceno. Ćasteji vyskytuje se centralni dutina v pumach, 
ktere bliżi se pak obycejne tvaru k u  I o vi t e m u  a maji nezridka 
i bublin0vite V y pu k I i ny  n a po V r c h u, ktere nekdy i prasknou. 
Tyto povrchove nadory dokazuji, ze usttedni dutiny vznikaji 
rozpetim płynu v pume uzavrenych (zvlaśte vodni pary, lavu 
nasycujici), j ez pti chladnuti Javy snazi se dostati se ven, nadmou 
pumu (tab. J., obr. 1.), j ejiz kura je vśak ztuhlejsi nez vniti'ek, 
proćez ku povrchu pumy uhyva bublinatosti lavy. Dute pumy 
poznaji se obycejne jiż die pomerne skrovne vahy. 

Pri dopadu na zemi, nebyla-li puma uplne jeste ztuhla, 
s p  I o ś t i s e  kotoućovite. 

Narazi-li j iz ztuhla puma pri dopadu na hranu skały, utvoti 
se na povrchu jejim nalevkovita j i z v a, od niż vychazej i  r a d i
a.I n i t r  h I i n y  (viz tab. I., obr. 6.; tab. II., obr. 2.). 

U naśich sopek dopadły pumy vesmes na sypke, kypre 
nakupeniny lapilh"t, proćeż nepozoroval jsem u nich kotoućoviteho 

1) Viz pruci l\l a ko ws k eh o, p. Ti. 
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spłosteni a pouze na j edine z nich uzteł jsem otvor a trhliny, 
nil.razem na skalu vznikle. Mnobe pumy nase jsou obałeny lapilly, 
j ez jsou na povrchu jej ich jakoby ptipeceny1); na povrchu nekterych 
pum nasich lze dokonce pozorovati i vtisky techto lapillu - dukaz, 
ze takove pumy dopadły na zem jeste nezceła utuhle (viz i Ma
k o ws k y I. c. p. 77, 87). Tyteż zjevy pozoroval jsem i na pumach 
z Lasskeho jezera a z Puy de Gravenoire v Auvergne (viz nase 
tabulky). 

Ochlazovała-li se a tuhla-li puma rychłe, vytvof'i se na 
povrchu jejim sH t r h ł i n; je-li soućasne povrch pumy hladky a 
trhliny se ruzne kl'iźuji, vznika t. zv. s ł  o h c h 1 e b o V e k ft r y 
(bread crust structure) (tab. I., obr. 2. ). 

Laskavosti ptitele Be rw e r  t h a  było mi poprano prohłednouti 
bohaty materiał lavovych pum z ostrovu Kanarskych ve dvornim 
museu videflskem. Ptesvedćil jsem se, źe pumy lavove sopek 
moravsko-slezskych souhlasi nejen tvarem, deformaci atd. , ale 
i vnejsim vzhłedem u p  1 n e s pumami z ostrovu Kanarskych. 
Kdyby se pomichaly pumy moravsko-slezske s pumami z ostrovu 
Kanarskych, sotva by kdo rozezna! rfiznou tuto provenienci jejich. 

Nez i lavove pumy eifelske a z ćasti i auvergneske, jeź mi 
dodał zavod K r  a n t z u v v Ronne, óplne' souhlasi tvarem i ha
bitem s pumami moravsko-słe7skymi. 

Pouze v dolejsi jame na Uhlirske sopce vyskytuji se l:ivove 
pumy (i lapilly) cerne zbarvene . 2) Jinak temer veskery nescetne pumy 
l:ivove (i lapilly) jak na teto sopce, tak i na Venusine i na Velkem 
Roudnem jsou hnede aź cihlove zbarveny, kteraźto cerven:i barva 
ovsem poch:izi od okyslićeneho hojneho Fe3 04• Vlivem tohoto 
okysliceni jest i pl'tda poli na nasich ctyfech sopkach ćervene 
hneda. 

S c h m i d t, svrehu jiż vzpomenuty, 3) znal z Roudneho pouze 
hnede a cervenave. bublinate :;trusky a lavove balvany (1. c. p. 
11, 13). Ze sopky Uhlitske uvadi z jiz . svahu , l:ivove strusky a 

I) Kl v ańa pravi ve sve praci ,O ttetihornich horninach na Morave 

a ve Slezsku vubec a Banovsko-Bojkovickych zvlaśte", źe pumy lavove mlvaji 
povrch piny popela sopećneho, kterymź se pti padu obalily (p. 11). Pfipominam, 
ze Kl v ańa piśe .plskovite rapilly ć i l i  t. zv. popel sopećny• (ib ). 

2) Makowsky pravi, źe v I.eto jame vyskytuji se sice vetśi kusy Javy, 

avśak źadne pumy (p. 87). 

3) Jahrb. d. k. k. geolog. R. A. 1858. 
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hrube lapilly hnede barvy" (p. 14). Hotejsi polovinu sopky Ve
nusiny oznacuje j ako „uplnou struskovou horu" (vollkommener 
Schlackenberg). Pravi, ze na vrcholu jej im videl j amu, v niz po
zoroval żive cervene ( az cervenohnede) mnohotvarne bal vany 
lavove, 3-·-5 stop dlouhe, bud volne nakupene, nebo vynikajici 
z nahromadenin rapilluv a sopecneho pisku. Vcdle toho uztel tu 
zktivene cary lavove, velike ellipticke żlutosede pumy, jez se 
pry snadno rozeznaji od obycejnych lavovych balvanu podobnych 
tvaruv. Jedna takovato puma, vezici v nsazeninach rapillu, była 
18 palcu dlouha a 9 palcu siroka, tvaru tykvoviteho ; tlustsim koncern 
hyla obracena dolU, uzkym, stopkovitym koncern naboru. Druha 
S c h mi d t e m  tu nalezena puma była pry m e  n e p r a v i d  e I n a 
a mensi ; treli nejvetsi, obracena opet tlustsim koncern dolU, jevila 
stopy hranolovitych płoch cili rovnoploche splosteniny ; uvnitr 
były tyto pumy slohu sousttedne miskoviteho (1. c. p. 13-14} 

Pochybuj i, ze S c  h m i  d t videl p r a v e, s o u m e r  n e pumy 
lavove na sopce Venusine ; nebof pum s h r a n o l o v i t y m i  
płochami a pum s v n i t t n i m  slohem sousttedne miskovitym 
neznam. Mozno, ze jedna se tu o sousttedne miskovite o d  I u c o
v a n i vlivem zvetrani, zjev vyskytujici se casto prave u cedicuv. 

M a k o w s ky V i'ecene praci sve mluvi o "kulovitych a elli
psoidickych pumach, "casto obrovskych rozmerfi 1) '' na sopce 
Uhlii'ske (p. 75, 77, 87), Venusine (p. 85: „miskovite slozene" 
pumy - viz vyse S c h m i  d t} - o pumach na Velkem a Mal em 
Roudnem nepravi niceho. Jak vidno, opakuje tu M a k o ws k y 
jen starsi zpravy, zvlaste S c h m i d t o v y, sam nepticiii.ujc 
novych, vlastnich popisuv. Vlivem nedokonalosti a neuplnosti 
techto starsich zprav o Iavovych pumach na sopkach moravsko
slezskych pravi T i e  t z e, jenz p o  z d eji  sopky nase mapoval: 
„musime se vyvarovati, abychom kaidy struskovity kus cedice, 
Jejż na svahu takove hory (t. j. na naśich sopkach) nalezneme, 
ihned povafovali za pravou vyvrżeninu" (p. 8 il). 

T i e  t z e  I. c. uvadi „małe bal vany a pumy" z obou Roud
nych, ze sopky Venusiny i z Uhlitske, avsak nepodava blizsiho 

1) Patrne vzal M ak owsk y  zpravu tuto z ćlanku J e i t t el e s o v.a ve 
V erband. d. k. k. geolog. R. A. 1858, p. 36, jenź uvadi z bory Ubli tske pumy 
.ve likos t.i phti aź h lavy a v prumeru j e d n o h o  i vic e(!!!) sa h u v•. Netfeba 
snad dokazovati, z e  pumy aź jako bla v a  velike a s o u  ć a s  n e nekolik sabil 
\. prumeru merki jsou nesmyslem. 
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popisu jej ich tvaru, vyskytu atd„ coz ovsem pochopitelno p r i  
s t r u ć n y c h  v y s v e t l i v k a c h m a p y. 

Ja jsem, jak i'ećeno, nalezl soumerne (prave pumy) i ne
soumerne a nepravidelne vyvrzeniny lavove na vsech trech sopkach 
moravsko-slezskych, jez jsem navśtivil. 

N a sopce U h I i f s k e vyskytuji se lavove pumy v obou 
uvedenych jiz jamach na j .  svahu hory teto. Obyvatele tamejsi 
prosevaj i  lapilly v i'ećenych jamach syty nejen tn, nybrz i na ostat
nich sopkach tamejsich, spolu vykopane vyvrzeniny lavove (pumy 
i nepravidelne shluky lavove) jako nepotrebne nahromaduji v jamach 
i mimo ne. V horejsi z rećenych jam na sopce Uhlirske pozo
roval jsem jeśte in situ (a to v poloze vodorovne) ve stene jamy 
obrovskou pumu o 3f 4 m v prumeru s peknou axialni dutinou. 
V dolejsi jame obsahuji pumy (jak rećeno ćerne) hojny olivin. 

Na sopce V e n u s i n e  jsou lavove pumy jednak v re
ćenych 3 jamach na vrcholu hory, kde jako na sopce Uhlirske 
a rovnez i na Velkem Roudnem vezi poruznu v mohutnych usa
zeninach lapilli'I, pisku a popela, avsak hojne naśel jsem pekne 
pumy i shluky lavove take v kamennych hrazich, jeż nakupeny jsou 
obyvateli tamejsimi na hranicich poli z vyoranych vyvrzenin teto 
sopky. O techto kamennych hrazich mluvi jiz r. 1858 ve sve 
praci S c h m  i d t. 

Rovneż na V e 1 k e m  R o u d  n e m jsou hojne pumy 
jednak v rećene j ame na jz. svahu bory, jednak vsak hojne 
i v podobnych kamennych valech na hranirich poli, jako na 
sopce Venusine. Take o techto kamennych hrazich na Velkem 
Roudnem rozepisuje se ve sve praci S c h m  i d  t. 

2. M e n s i  v y v r z e n in y  l av o v e  ci l a p i l l y. 
Lapilly jsou obyćejne uplne nepravidelne, ostrohranne 

(nekdy kulovite) ulomky bublinate, struskovite, ale i celistve lavy, 
velikosti hrachu aż oi'echu. Jak i'ećeno, dopadły lapilly k zemi 
jiz uplne ztuhle. 

L a p  i 11 y na sopce Uhlii'ske pozorovali v i'ećenych dvou 
jamach jiz n ej starsi badatele. S c h m i  d t a po nem M a k  o w s  k y 
uvadej i sice lapilly i ze sopky Venusiny a M a k  o w s  k y i z Roud
neho, nepozorovali jich tu v5ak otevi'enych ve vetśim mnozstvi (viz 
vyse), także nejnoveji T i e t z e  pravi: "Opravdu zi'etelne a pi'i 

2 
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tom ve vetsim nakupeni jsou L:astoupeny lapilly vlastne jen na 
sopce Uhlirske" (I. c. p. 83.). 

Tudiż nikdo z dosavadnich badatelu nezmii.tuje  se o mo
hutnych nakupeninach lapillu, na sopce Venusine otevren)'ch ve 
3 jamach, ani na Velkem Roudnem, o nichż jsern vyse po
j ednał. 

C. V y v r ż e n i n y k r y s t a 1 1  o v e. 

Jiż S c h m i d t  a po nem zvlaste M a k ows k y  zmifmje se 
o popelu (p. 75, 77, 83, 87) a pisku sopecnem (p. 77) v tomto 
moravsko-slezskem obvode sopecnem. Mohu zpravy M a k  o w 
s k e h  o jen potvrditi a vratim se k tom uto druhu vyvrżenin 
sopecnyeh jeste, aż promluvim o t. zv. tufech u Razove a 
Karlovce. 

Ovahy zaverećne. 

Du Ie ż i t a  o t  a z ka, j s o u-I i h o  r y U h l i  t s k a, V e n  u s  i n a a 
o b a  R o u d n e  s k u t e c n y m i  s o p k ami v y h a s ly m i, j e s t  

m y m i p o z o r o v a n i m i  r o z i'e s e n a  d e f initi v n e. 

T i  e t z  e, jenz nejnovej i  se zabyval vyzkumem tech to vy
vfelin, ptedevsim opetovne ptipomina s durazem, ze na zadne 
z techto ctyt hor nelze videti stop jicm'l (p. 73, 77, 78, 81), coż 
potvrzuji ovsem i ja. T i e  t ze vsak pochybuje, ze by tyto jicny 
zde vilbec kdy byly existovaly a snad, jak nekteti autori 
(s p r  a v n e !) soudili, "pozdeji zvetranim a odplavenim" znićeny były. 

T i  e t  z e  priznava, że nase sopky jsou ctyti samostatne 
erupce (p. 73. 77, 78, 81) a że tyto prave ctyri hory nelze dobre 
povazovati za konce cedicovych proudu, za jake se dnes mnohe 
ćedićove kupy pokladaji  (p. 73 aż 74). P o u z e  z v y s k y t u  c e d i
ć o v y c h p r o  u d  u v u vsech techto etyl' hor, jak T i  et z e  spravne 
pravi, neni nutno usuzovati, że by były musely miti prave jicny 
(p. 81). „N i k d e  n e n  i d u k a z u, z e  d o t c e n e  e r u p c e  
p t e d s t a v u j i t y p i c k e s o p k y s r e I a t i v n e t r v a.,. 
l y m i  j i c n y" (p. 81). Nezbyva tudiż die T i e t z e h o, nez po
kladati vsecky tyto vyskyty cedice (i oba kużelovite Roudne) 
v podstate za hromadne erupce („Masseneruptionen" ), pri nichz 



- 19 --

nedoslo na utvoreni staleho sopouchu1), anebo se tyto sopouchy 
velmi zahy opet ucpaly (p. 82). 

H r  o rn a d  n y  vyskyt nesouvislych vyvrzenin sopećnych 
u vsech techto ćtyt erupd, pre de v s i m  vyvrzenin lavovych 
(pravych, soumcrnych pum!) a krystallovych (pisku a popela so
pećneho) s p  o I u s mohutnymi proudy lavovymi svedći vsak ne.
zvratne o tom, że bory Uhlitska, Venusina i oba Roudne pted
stavuji nam s k u t e  ć n e v,y h a s  le s o p  k y tu fo v e, jeż zajiste 
mely i prave jicny, z nichż chrlily spously vyvrzenin nesouvislych 
a z nichZ vytekaly i vzpomennte proudy lavove.2) 

Z toho, co vyse rećeno bylo o tvoi·eni pum a lapillfi, vysvita, 
że ctyf'i sopky nase n e z b y t n e  zajiste b y ł y o p a t t e n y  
j i c n y, a z ni o h u t  n y  c h spoust nesouvislych vyvrzenin na sop
kach techto a z u l  o z e  n i j ej i c h i spolu ze vzpomenutych 
proudu cedićovych nutno souditi, że sopky tyto byly p o  d e l  s i  
d o b u  ć i nne, a ze vybuchy jejich se n e k o l i k r a t e  o p a
k o v a l y. 

Dfileżita j est okolnost, że nejvyssi kupy sopky Uhlirske, 
Venusiny a Velkeho Roudneho nesestavaji z p e  v n e h  o ć e
d i ć e ( coz by byli muselo, kdyby - jak T i e  t z e  soudi - so
pouchy jej ich se były opet ucpalyJ, nybrz z e  s t r u s  e k a n e s  o u
v is l y  c h v y v r ż e n i n  so p e ć nyc h. 

Na sopce Uhlii'ske slozena jest stena jamy bezprosttedne 
pod vrt.:holem hory teto, cela aż naboru z nakupenin lapil)uv a 
lavovych vyvrżenin. Nad touto jamou na vrcholove planine hory 
teto, kołem tećeneho poutnickeho kostela vidime strusky, kusy 
lavy a balvany pevneho ćedice (ze zdi ?), pomisene s kusy malty 
a zdiva, jak j iz S c h m  i d  t spravne zj istil (I. c. p. 34.). Snad 
drive, neż nynejsi kostel tu był vystaven, stavala zde. jina vetsi 
stavba, z niż pochazeji  tyto kusy zdi. 

Źe ho tej si polovice sopky V e n  u s  i n y  i est • uplnou stru
skovou horou •, zjistil rovneż jiż S c h m i d t. Tyz pravi I. c. p. 14: 
„Zda se, ze cela hotejsi cast teto hory, tudiZ misto, kde druhdy_ 

1J Nemecky Schlot, Forderschlot, anglicky neck, cesk y nejspravneji so
pouch, ftka se vśak tez k anał neb roura erupl\ni, take komin sopky. 

. 

2) Jiź K o t  is t k a  pravl ve svem dlle „Die Markgrafschaft Mahren
. 

und 
das Herzogtum Schlesien", źe oha Roudne a hory Venusina i Uhl ltska maj! 
0r a z  p r a  v y c h so pek, jsouce provazeny lavami, struskami a l apilly" (p. 182). 

2* 
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byval domnely jicen sopky, słoźena jest ze spoust toho druhu" 
(t. j. z popela, pisku, lapillfJ., pum, balvanfJ. lavovych, strusek 
atd.). Mo hu toto pozorovani S c h m i d t  o v o jen potvrditi. 

Nejvyssi kupa V e l k e h o  R o u d n e h o  sestava rovneź ze 
samych balvanfJ. lavovych, strusek a pum, jak rovnez jiz S c h m i d t  
spravne pozoroval (I. c. p. 11-12). 

Pokud se pak tyce s t a r  i terhto sopek, souhlasim 
s T i e t z em, ze cinnost jejich spada do doby tr e t i h o r n i, a 
to nejspiSe do o ł i g o  c e n  u {I. c. p. 85 ) .  

Dnes ovsem na żadne z nasich sopek nelze pozorovati stop 
byvałych j icnfJ. - stopy tyto były od ttetihor podnes zniceny erosi 
a denudaci a ovsem z vełke casti i rukou lidskou (kultury). T i e  t z e 
poukazuje sice na andesitove (ne vsak trachytove, jak pravi) sopky 
u Bano va, u nichz pry se tvar j icnu dosud zachoval, ac pry tyto sopky 
zajiste stejne dlouho vystaveny były rusive ćinnosti vody atmo
sfericke i vzduchu, jako nase ćtyfi sopky. K tomu ptipominam, 
ze andesit j e  proti rusivemu pfJ.sobeni vzdnchu i vody mnohem 
trvanlivejsi a pevnejsi nez zełezem bohata, porovita lava će
dićova. Ostatne se vsak uk:i.zało, ze t. zv. "krater Ordejovsky" 
(o nejz tu jedine jde) nyni jiź rozorany, neni sopećnym jicnem, 
nybrź umelym specenym valem hradistnym.1) 

Pokud se tyce vyroku Ti  e t  z e  h o, ze by nase ćtyfi hory 
były .hromadnymi erupcemi", podotykam, ze R e y e r2) rozumi 
pod nazvem .Massenerg iisse " :  pfikrovy, proudy, loze a kupy 
vybobnele (Quellkuppen). Że nase ctyri hory nepatri k zadnemu 
z techto ćtyt druhfJ. hromadnych erupci, je jasno po vsem, co 
jsem vyse sdelil. T i e  t z e  m u  zamlouval se tento vyklad zajiste 
jen proto, źe kładł hlavni vahu na 1� e d i  ć o v e p r o  u d  y nasich 
ctyr sopek, kdezto velike spousty nesouvislych vyvrzenin j ejich 
nebyly snad jeste ptistupny v dobe, kdy T i e  t z e  krajinu onu 
mapoval, v mife, jak jsem ja je tu był shledal. A prece takovymto 

1) KI v a  ń a: "O ttetihornich sopećnych horninach na Moravii a Slezsku 
vubec a Banovsko-Bojkovickych zvlaśte". Prvni zprava ceskeho niźślho gymnasia 
v Uher. Hradiśti 1885, str. 27. 

T y ź: ,Das siidost-mahrische Eruptivgebiet". Otisk z Verhandl. d .. 
naturforsch. Vereines in Briinn. Svazek XXIX., r. 1890, str. 1 6.-18. 

Tyź: ,Geologie Moravy", p. 105-106. 
2) • Theoretische Geologie", p. 3., 79 a j. 
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hromadnym erupcim prave jest vyznacny ó p l  n y  n e d o s t a t e k  
nesouvislych vyvrźenin sopecnych 1). • 

R e y e  r pravi (I. c. p. 106), że tufove sopky Yyskytuji se 
na.zlomech, coż prave plati o nasich ttech sopkach (zlom JV-SZ), 
kdeżto u „hromadnych erupci" vyskytuje se j en zi'idka takoveto 
soumerne serazeni. 

Jiz M a k  o ws k y ve sve praci (p. 87) pravi, · że v hotejsi 
jame na sopce Uhlifske vrstvy lapilhlv a popela s pumami ptikJe 
zapadaji na J a że tudiz sopka tato ptedstavuje „einen aufge
sch iitteten Kegel von losen vulkanischen Producten an der Aussen
seite eines Kraters''. Podobne i v dolejsi jame na teże sopce za
padaji vrslvy sopecnych vyvrżenin na J, ac nikoli jiz tak ptikre. 

Dodavam k tomu, że i na sopce Venusine i na Velkem 
Roudnem v recenych jamach jevi se podobny antiklinalni sloh 
vr;;tev nesouvislych vyvrźenin sopecnych. Sloh tento jest prave 
vel i ce vyznacny t. zv. s o p k a  m t u  fo v y m2), k nimż nase sopky 
moravsko-slezske dluźno pritaditi. 

Roku 1906 hodlam venovati delśi dobu studiu t.echto ctyr 
vyhaslych sopek moravsko-slezskych a jejich vyvrzenin, pti cemz 
bohda definiti vne rozhodnuta bu de i rada otazek, jichż se· dnes 
zatim nedotykam. 

Tufy u Razove a Karlovce. 

Zapadne j iżn. konce vesnice Razove (Raase) a na zapad
nim svahu Fiebigovy hory proti Karlovci (Karlsberg) jsou JIZ 
na uzemi slezskem dve osamotnela lożiska horniny, j iz nazyvali 
dosavadni badatele kratce "tuf" . Jest to vsak typ icka t u  fo v a 
b r e k  c i e  c e d i  c o  v a3), se3tavaj ici po vetsine z hranatych, mnohem 
tidceji z ułomku ponekud zaoblenych, nejcasteji ńplne neporuśe
neho, celistveho, tidceji rozlożeneho a struskoviteho. cerneho 
cedice, hornin kulmskych (droby, bridlice) a vzacne i krystallickych 

1) K a y  s er: ,Lebrbuch der allgemeinen Geologie", Il. vydani 1905, 
p. 560. 

2) R e y e r: I. c. p. 59, 106 atd. 
3J Makows k y  I. c. nazyva horninu tuto .conglomeratartige1· Basalttuff• 

neb „Basalttuff-Conglomerat•, avśa k jii Tie t z e podot kl, źe hornina ta ma 
raz vice brekciovity nez  slepencovity (I . c .  p.  5UJ. 
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bridlic, k nimi poji se obsah pisku a popela sopecneho. Tmel 
horniny teto jest kremity (die M a k  o ws k e h  o nekdy menilit, 
anebo i hyalith). 

· 

Obr. 5. V texlu znazorimje kus teto horniny od Karlovee ; 
brekciovity raz horniny teto jest i na obraze nasem zi'etelne 
patrny, hranate vetsi tilomky na tomto kusu sestavaj i  z kulm
skeho piskovce. 

Tato tufova brekcie cedicova, jak jiz di'ivejsi badatele 
uvedli, jest sice znacne sypka a porovita a tndiz lehka, pfi tom 
vsak velice pevna, trvanliva a da se snadno zpracovati . Proto od 

Obr. a. 
Kus cedicove brekcie tufove ze zapad. 

svahu Fiebigovy bory u Kadovre. 
(Original je 17 cm vysoky a 13 cm 
śiroky; majetek zemskeho musea Fran

tiśkova v Brne.) 

sta leti lame se tu jako vytecna 
hmota stavebni i ozdobna (pod 
jmenern „Raaser Stein•) .  Po
uziva se j i  hlavne na kvadry na 
stavbu zdi, mostfl, na zhotovo
vani schodil, żlabil, koryt, patnikil, 
i'ims a ramilv okennich, vefeji 
dvef·nich, ano i pomnikilv atd. 

Jiż M a k  o ws k y (I. c. p. 83) 
poznamenal, ze tuf karlove('ky 
jej emnozrnnejsi tufu razovskeho, 
pi'esvedcil j sem se vsak, ze je

mnozrnne („piskovcovite" )  i hru
bozrnne lavice teto brekcie tu
fove vyskytuji se i u Razove 
i u Karlovce. Vyobrazeny kus 
horniny teto od Karlovce doka
zuje, że i na svahn bory Fiebi
govy vyskytuje se brekcie velmi 
i hrubozrnna. 

o pilvode teto tufove brekcie vysloveno bylo nekolik do
mnenek. Vsichni autori jejich shoduji se v nazoru, że pftvodcem 
tutu techto je Velky Roudny. 

Pomijeje  nazorfi starsich, chci se zabyvati pouze domnenkami, 
jęż vyslovili M a k o ws k y  a T i e t z e. 

M a k o ws k y  soudi, ze cedicovy proud Roudneho, na S. 
tekouci, zatarasil odtok i'eky Moravice, pry jiz tehda existujici, 
cimz utvorilo se velike jezero. Vzdusne proudy zanesly nesouvisle 
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vyvdeniny Roudneho (lapilly a popel sopecny) az do vzdalenosti 
3 km na S. (recte SZ.), tyto usadily se v i'ecenem jeze1'e, v nemż 
se smisily s naplavy Moravicc v uynejśi tuf (!. c. p. 83) . Tim 
vysvetluj e M a k  o ws k y ptitomnost ulomku kulmskych a pra
hornich hornin v naśi tufove brekcii. 

Jiż T i e  t z e vyslovil (!. c. p. 54 a 55) nektere pochybnosti 
o tamto mizaru M a k o ws k e h o. 

Ja pak podotykam pfedevsim, ze na S. od Roudneho neni 
vubec proudu cedieoveho. 1 )  I kdyby by la po;1,dej i  Moravice, 
jak M a k o w s  k y soudi (p .  84), lento cedicovy proud o pet pro
razila, musely by se pi'ec aspofJ. s t  o p y  takoveho mohutneho 
proudu cedicoveho podnes zachovati (cf. Volarna), ale tech tu 
neni. Ostatne vśak prave v teto krajine neprorażeji vodni stoky 
n i k d e  cedieovych pr.iudu; nybrz o b  t e k  aj  i je a voli cestu svoji 
rozpukanymi, drobivymi horninami kulmskymi, jez rusive cinnosti 
jejich mene vzdoruji .  

Dale ulomky kulmskych a prahornich hornin V recenych 
tufech jsou z nejvetśi casti h r  a n a t  e (ba i ostro hranne !) a jen 
vyjimecne zaoblene. Kdyby ulomky tyto doneseny byty byvaly 
do i'eceneho jezera ustici V ne i'ekou aż odnekud S pohof"i 
Pradeda, musely by z v e t  ś i n y  byti o m  I e  t y  a nikoli hranaty. 

Pokud se tyce pfedpokladii M a k  o ws k e h  o. ze dneśni Mo
ra vice tudy tekla jiz za doby oligocenni, do niż asi spada.ii ce
dicove erupce tam ej si (T i e  t z e  I. c. p. 85), neni pro tento nazor 
vubec diikazt'.i, jak spravne reki i T i e  t z  e (!. c. p. 76). Jsem 
naopak pf'esvedcen o tom, że za vybuchl"1 tech d n e ś  n i c h  rek 
tu jeste nebylo. Vzdyf perioda nejmocnejsi erose a denudace a 
tudiż i hlavni vymodelovani reliefu v nasich oblaslech spada do 
doby poglacialni, kdy z taj iciho vnitrozemskeho ledu spousty vod 
se valily do nasich uzemi a kdy · atmosfericke srażky byly obzvlaste 
prudke a ćaste. PripouMim, że v dobe, kdy krajina ona byla 
jevistem sopecnych zjevii, o nichż pojednavam, byvaly tu vodni 
toky, byvala tu i udoli.2) Pripustil bych konecne tez, że snad 

1J Vybez ky Velkeho Roudneho smerem k pismene N (Niederhutten) a H 
(Herold M. - oboje na mape 1 : 75GOO) ne lze p rec oznaćovati j ako . proudy" 
Ve lkeho Roudneho. 

�) Zd� se, z e  nekterń z techto starych udolf vyplnily za doby ołigocenni 
proudy ćedićove, a źe po skonćen! sopecnych vybuchu (a zdMte za diluvia) 
nastała v kr� jine teto uplne nova soustava udolni (viz i T i e t z e I. c. p. 
i7, 78 a j . ' .  
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praeexistovaJy jiż dnesni ńdolni ćary tamejsi V podobe tekto
nickych puklin (SZ-JV) i pred onemi erupcemi a że vodni 
toky volily za doby diluvialni za cestu svoji prave tyto tekto
nicke ziomy, vymodelovavse je v nynejsi ńdoli.1) Że by vsak, jak 
jinde bylo tećeno, prave ńdoli dnesni Moravice, Schwarzbachu 
atd. v n y n e j s i s v e s i f' c e a h 1 o u b c e byla existovala jiż 
za doby erupci cedićovych a że by koryto Moravice jiż tehdy by
valo nejhlubsi carou v one krajine, tomu proste nemohu veriti. 

T i e  t z e  pojednav o starsi eh domnenkach o puvode nasich 
tufU, uznava, że każda z nich ma jakousi zavadu. I pravi do
slovne : „Ich ware sonst nicht ganz abgeneigt gewesen sein, die 
Tuffe von Raase und Karlsberg fiir Uberreste e i n e s g r o s s e n 
v u l k a n i s c h e n S c h l a m m s t r o m e s zu halten (1. c. p. 55)." 
T i e  t z e  zcela spravne pravi, że vzhled i raz techto tufU nej 
lepe souhlasi s usazeninami podobnych bahnitych prouduv a że 
take hypsometricky niżsi poloha tufu karloveckeho proti razov
skemu svedćila by o spravnosti teto domnenky. 

Souhlasim ń p I n e s timto vybornym nazorem T i e  t z e  h o, 
jenż j e  zajiste j e d i  n e s p r  a v n y  a m o ż n y, i pf'edstavuji si 
vznik recenych tufU taklo : 

Za vybuchu Velkeho Roudneho bajecne spousty vodnich 
par zhustily se ve vysi v teżke mraky, jeż chrlily pak ohromne 
lijaky (prutrże mracen) na sopku i okoli jeji. Spousty spadlych 
vod smisily se s piskem a popelem sopećnym v bahno, jeż ste
kajic po svazich sopky, strhlo s sebou take ostatni vyvrżeniny 
sopećne ( ostrohranne ńlomky cedi ce v onech tufech) i vetsi lavove 
i cizorode a valilo se v mohutnem proudu k dnesni Razove a 
odtud doili ku Karlovci, kde se usadilo klidne v temef' vodo
rovnych, z casti aż 2 m mocnych lavicich.2) Pfi tom ovsem pred
pokladam, że V dobe te ńdoli Moravice nebylo vubec. 

Tufova brekcie cedicova u Razove a Karlovce napadne mne 
upomina na semtinskou tufovou brekcii ćedicovou, jiż jsem sveho 
ćasu popsal. 3) 

') T i e  t z e  pravi, że ńdoli Moravice nikde nerna raz tektonicke pukliny, 
nyhrz jevi se vsude jako typicke ńdoli erosivni (p . 86) . 

2) Tato zfetelna vrstevnatost, jaka se u razovskych a karloveckych tufii 
jevi, je vyznaćna prave usazeninam bahnitych proudii sopećnycb . 

a) J. J. J a h  n :  ,Basalttuff-Breccie mit silurischen Fossilien in Oslbóhrnen• 
Verhandl. d. k. k .  geolog . R. A. 1896, c. 1 6. 
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U Semtina pobliz Bohdance (ve vych. Ćechach), daleko na 
S. Źeleznych hor, uprostred oblasti ktidove vyskytuje se zcela 
podobna tufova brekcie cedicova, obsahujici vedle ulomkii cedi
covych spousty z casti zaoblenych, z casti hranatych ulomkii 
hornin, j ez zname ze Żeleznych hor. V ulomcich silurskych hornin, 
uzavtenych v teto brekcii, nasel jsem radu zkamenelin, uplne za
chovalych. Je prirozeno, ze eruptivni magma, derouc se z nitra 
zemskeho na povrch, urvalo cestou z vrstev palaeozoickych a pra
hornich, skrytych pod vychodoceskym utvarem kridovym, tyto 
ulomky, cestou j e  z casti omlelo a posleze s sebou na povrch 
zemsky vyneslo. 

Uplne obdobne vysvetluji si vyskyt po vetsine hranatych 
ulomkft hornin ku}mskych,1) h)avne vsak prahornich V tufove 
brekcii u Razove a Karlovce. Zaj iste i tu tvoti podkład kulmu 
prahory, a magma derouci se vrstvami jej ich do sopouchu Roudneho, 
urvalo cestou ulomky hornin archaickych a pobliz povrchu zem
skeho i kulmskych, jez pak sopka nase vyvrhla z j icnu, a bahno 
vyse vylicene j e  s sebou strhlo a v sebe uzavi·elo. Jako v sem
tinske brekcii {l. c. p. 451 ), tak i u Razove a Karlovce doznały 
tyto ulomky vlivem zhaveho magmatu j e n  v y j i m  e c n e kon
taktni ptemeny, j souce patrne chraneny pted ucinky horka obalem 
pary, jenz se utvoril z vody, ktera je prosakovala.2) 

Dovolavam se tu idealniho profilu Vysokym a Nizkym Je
senikem, ktery uverejnil K. K o t i s t k a ve svem znamem dile 
"Die Markgrafschaft Miihren und das Herzogtum Schlesien " n a  
strane 131. Na vykresu K o t  i s  t k  o v e skutecne zapadaji 
prahorni vrstvy Pradeda (rula, svor, fyllit) na jv., pokracuji pod 
Bruntalem a Velky Roudny prorazi nejen toto souvrstvi prahorni, 
nybrz i patrove vrstvy kulmske (u K o  t i s  t k y j eśte silurske a 
devonske). 

Jiz T i e t z e poukazal spravne k okolnosti, ze cinnost de
nudujicich sil a ficni erose od doby ttetihomi, kdy asi nase vy
skyty cedicove vznikly, podnes byla obrovska (I. c. p. 54, 55). 
A touto ohromnou erosi a denudaci za doby ctvrtohorni 

I) Q�tatne ffiOŹilO i, źe cast ulomkU kulmskych hornin dostala Se dO 
bahniteho proudu, az kdyź proud ten valil se po povrchu kulmske planiny 
tamej§J a strhl a azavtel v sebe skalni dre povrchnl (viz i Ti e t z e p. 55). 

2) Cf. P e  n c k  l. c. p. 32. 
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vysvetluji si snadno, ze z celeho bahniteho proudu Roudneho 
zachovaly se podnes pouze tećene dva relikty u Razove a u Kar
lovce, a ze ostatni Msti teto velice sypke horniny byly od
plaveny.1) 

Byvala existence tohoto hahniteho proudu sopećneho j est 
dalsim dokladem pro hotejsi vyrok muj, ze Velky Roudny byl 
s k u t e  e n  o u s o p k o  u, opatfenou p r a v y m j i c n e  m, a ze 
svrchu vyliceny vybuch teto sopky dal podnet na utvoteni 
tohoto proudu bahniteho. Kdybychom Roudny pokładali za jakysi 
druh hromadne erupce, pfi niż nedoslo na utvoteni dele otevte
neho sopouchu, nemohli hychom vysvetlili vznik tohoto bahni
teho proudu. 

Obr. ti. 
I d e a l n y p r o r i l V e l k y m R o u d n y m. 

Profil tento vysv{ltluje : 1. Puvod tufU razovskych ; 2. proc svahy Mora vice 
tvoteny jsou z hornin kulmskych, a proc neza�ahuje ćedic az k niveam 

Mora vice. 
(Vodorovnym ćarkovanlm kulmu nema byti tećeno, ze by vrstvy jeho byly 

vodorovn{l ulozeny.) 
a-b povrch kulmu za oligocenu ; - - - - dnesnl relief; (3 vlastnl tufova 

sopka; pr proud bahnity. 

Że cedic Roudneho nesaha az k dnesni hladine Moravice, 
a ze cely svah i.idoli Moravice p o d  loziskem tufu u Razove tvoten 
jest u vysi asi 50 m nad dneMi hladinou reky te z hornin · 

kulmskych, svedci rovnez opel o tom, ze dnesni erosivni i.idol i 
Moravice vymleto było az p o  d o  b e  erupci cedicovych. Ćedic 

1) Okolnost, źe tyto tufy se od staleti lamou k: ućelUm stavebnlm ald., 
nespada tu na vahu. Pti sebe dukladn{ljslm vylamanl tufu zustaly by tu pfec 
stopy jeho na kulmovem podklad{l . 
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Roudneho rozlevał se p o  p o  v r c  h u  tehdejsi płaniny kułmske, a 
rovneż teceny bahnity proud tekł na kulmskych horninach. Kdyż 
tu pak Moravice pozdeji zatizła sve dneśni hluboke i.idoli, 
prof'izla ovśem nej en povrchni ptikrov sypke tufove bre_kcie, 
nybrz i podkład j eho - kulmske droby, piskovce a bridłice (viz 
obr. G. v textu). 

Okołnost, ze zadny proud cedicovy nejen Velkeho Roudneho, 
ale ani ostatnich tamejśich sopek nezasahuje na levy bfeh Mora
vice, po ptipade Schwarzbachu, jest mi rovneż pochopitelna : 
vodni toky vołiły cestu svoji radeji v rozpukanycb, mene pevnych 
a drobivych horninach kulmskych, jeż se snadneji  vymlely a 
o b  t e k  a I y okraje proud1\ pevneho ćedice. Skutecne take, jak 
jsem jiz podatki vyśe, zadny Z cedicovych proudu V tamejśi krajine 
neni protiznut vodnim tokem, naopak na pf'. ceclicovy proud 
Chtipskeho I es a p o  o b o u s t r a n a ch jest obtekan vodnimi toky 
- na SV. Moravici, na JZ. Chtipskym potokem. 

V y s v e t l i  v k y  k t a b. I. 

Obr. 1. Neńplna, nedohotovena puma rotacni (recte śroubovite 
zkrouceny Iavovy pruh\ na obon koncich urażena ; na 
povrchu rovnobeżne vrasky, probihaj ici ve sroubovici, 
jinak povrch hladky. Vyśka originalu 17 cm, śii'ka 7 cm. 
s o p k a u h l i t  s k a. 

Obr. 2. Horejśi polovina velike pumy tvaru rotacniho ellipsoirlu, 
vrchoł urazen ; pohled se strany śvu, s nimz rovnobeżne 
probihaji porlelne trhliny, naznacujici povrchove misko
vite odlucovani pumy ; śev napetim pri � balovani 
pretrzen, mezi obema okraji jeho (uprostted obrazu) 
probihaji rovnobeżne s okraji svu dve podelne ryby ; 
povrch pumy celkem hładky, misty vyvinut „słoh chle
bove kiiry" (bread crust structure), na obraze vśak ne
ztetełny ; uvnitt pumy axialni dutina. Vyśka originalu 
17 cm, sitka 14·5 cm. S o p k a  U h ł i t s k a, 

Obr. 3. Kyjovita puma rotacni, povrchu hładkeho, misty pokryta 
pripecenymi Iapilly ; ryba okrajni tiplne uzavtena, vlnovite 
zprohybana ; oba konce (poły) urazeny ; na spodnim, stop
kovitem konci pticne trhliny (cf. B e r  w e  r t h I. c. tab. XXI., 
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obr. 2.) ; uprostted obrazu siłnejśi stin nesouhłasi ve 
skutecnosti s otvorem, jak by se zdało. Vyska originału 
36 cm, śirka 1 1  cm. S o p k a V e n u ś i n a. 

Obr. 4. Tyz original, pohłed na śev, jenz napetim pri sbalo\•ani 
pumy ptetrien ; uprostted obrazu kus pumy kladivem vy
razen (tedy neptirozeny otvor). 

Obr. 5. Hruśkovita, oktidlena puma s hladkym povrchem (ktidła 
na obraze nezi·etelna) ; ryha (v pravo) i śev (v łevo) upłne 
uzavteny, oki·idłeny ; oba konce (poły) urazeny ; puma 
słabe prohnuta. Vyska originału J 7·5 cm, sitka 13 cm. 
S o p k a V e n  u ś i n a. 

Ohr. 6. Tyz originał, pohłed na oktidleny sev ; nałevkovity otvor 
naznacuje misto narazu pti dopade pumy na zem, do
łejsi cast ki'idla timto narazem urazena. 

Obr. 7. „Slzovita" puma, povrchu z casti hublinateho, mnohe bu
błiny jsou praskie ; okraj ni ryha jest vylecne vyvinuta, 
ponekud vłnovite prohnuta, uplne otevrena a hłuboko 
dovnitt sahaj ici ; pravy okraj ryby nadurely, oba okraje 
s ponekud naznacenymi ktidly ; oba konce (poly) pumy 
urazeny. Puma tato z vyobrazenych pum moravsko-słezskych 
jedina sestava z cerne łavy s uplne zacho vałymi ołiviny 
a chova celne uzavteniny cervene vypalene kulmske 
btidlice. Vyska originalu 21 cm, sitka 9 cm. Tyz originał 
vyobrazen j e  v poloze prevracene na obr. 3. v textu. 
S o p k a V e n  u ś i n a. 

Obr. 8. Kyjovita puma netipłne uzavrena s povrchem hladkym ; 
okraje ryhy jsou nadufele ; pf'iCne trhliny. Vyska originalu 
22·5 cm, sitka 12 cm. V e l k y  R o u d n y. 

V y s v e t ł  i v k y k t a b. II. 

Obr. 1. Manrllovita puma, povrchu hladkeho, ponekud prohnuta ; 
pohled na ryhu okrajni, uplne uzavtenou; dolejsi konec 
(z casti u]omeny) vybiha V jazykovity Ja!Ucek, ponekud 
ohnuty ; na povrchu pumy probihaji rovnobezne s ryhou 
jenme vrasky. Vyska originalu 19 cm, sitka 1 1  cm, 
V e l k y  R o u d n y. 

Obr. 2. Duta puma s ustfedni dutinou, povrchu struskoviteho, 
ryha a sev sotva viditelny ; na hotejsim konci stopkovity 
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vybeżek, narazem pri padu na zemi ohnuty, na nem 
kolmo k prohybu ptfćne trhliny ; V pravo uprosti'ed na
levkovity otvor, od nehoż radialne vychazeji  trhliny, 
vznikle narazem na hranu skały pti dopade na zemi ; 
dolejśi konec pumy urazen. Original je 1 9  cm vysoky a 
8 cm śiroky. L a ś s k e  j e z er o  v P o r y ns k u. 

Obr. 3. Oktidlena puma neuplne uzavtena, povrchu struskoviteho, 
na nemż misty ptipeceny lapilly (cast jich odpraeparo
vana) ; pohled na ryhu, levy okraj j eji j e  podivuhodne 
zprohyban. Vyska originalu 27 cm, sii'ka 15 cm. L 3.ś s k e 
j e z  e r o  v P o r y n s k u. 

Obr. 4. Tyz original, pohled na zprohybane ktidlo ; v levo dole 
patrno pi'eklopeni casti ktidla (dupplikatura). 

Obr. 5. Die vahy zda se tato jednostranne nadmuta puma dutou ; 
povrch pokryt pripecenymi lapilly ; pravy okraj obrazu 
pi'edstavuje ryhu, V levo dole lze Videti cast pro
tejśfho śvu ; Ievy okraj ryhy naduten ; v Ievo nahote 
praskla povrchni bublina ; horejśi konec pumy (stopko
vity) urazen, dolejśi konec narazem pti dopade na zemi 
ohnut. Vyśka. originalu 16·5 cm, sitka 9 cm. P u  y d e  
G r a v e n o i r e  (A u v er g n e). 

Obr. 6. Oki'idlena puma, povrchu hladkeho ; levy okraj obrazu 
ptedstavuje śev, pravy okraj ryhu, cela aequaterialni ryha 
j e  oktidlena ; na povrchu pumy praskla bublina ; puma 
tato upomina tvarem svym i ki'idly na pumu ze sopky 
Venuśiny, tab. 2 ,  obr. 1.-2. Original je 17 cm vysoky 
a 13 cm siroky. P u y d e  G r a v e n o i r e  (A u v e r g n e). 

Obr. 7. Pohled na ryhu teze pumy. 
Obr. 8. Pohled na śev leże pumy. 

* 

Veśkery originaly jsou ve sbirkach zemskeho musea Fran-
tiśkova v Brne. 



Erklarung 
der 

Tafeln und der Textfiguren in der in biiłi.mischer Sprache 

verfaOten Arbeit J. J. J a  h n's : „Ein Beitrag zur Kenntnis 

der Bilduri11 loser vulkanischer Auswiirtlinge. 
____ _ .„ _ ___ _ 

Textiigur I. Ein Viertel eines Schlackenfladens ; im 
oberen Teile ist die F'latsche i.iber die ubrige Schlackenmasse 
i.iberworfen. G r  o fi e r  R a u d  e n  b e r  g. Das Original ist 20·5 cm 
lang und 1 1  cm breit. 

Textiigur 2. Lavaflatsche, Oberflache schuppig ; das in 
der Mitte der Flatsche querliegende ovale Sti.ick fiel spater darauf 
und dri.ickte sich ein ( oder die halb verfestigte Flatsche fiel auf 
das bereits verfestigte, am Boden liegende ovale Sti.ick). V e n u s
b e r g. Das Original ist 19·5 cm lang und 18 cm breit. 

Textiigur 3. „Lavatrane", dieselbe, welche in verkehrter 
Lage auch auf Taf. I., Fig. 7., abgebildet ist (siehe Erklarung 
der Taf. I.). V e n u s  b e r g. Das Original ist 21 cm lang und 
9 cm breit. 

Textiigur -4. Sichelf6rmige Bombe, zum Teil schrauben
formig gedrebt, Oberflache schlackig, mit eingedri.ickten Lapilli 
bedeckt Die Randnaht (am Bilde rechts) und die Knicknaht (am 
Bil de links) kail.m erkennbar. L a  a·c h e r  S e e. Das Original ist 
21 ·5 cm lang und. 10 cm breit. 

Textiigur 5. Basalttuffbreccie vom westlichen Abhang�, 
des Fiebigberges bei K a  r l s  b e r  g. Pie grofieren kantigen Ftag
mente bestehen aus · Culmsandstein. Das Original ist 17  cm l�ng 
und 13 cm breit. 

Textłigur 6. Ideales Profil durch den Grofien Rauden
berg. Dieses Profil erklart : 1. Den Ursprurrg der Tuffe von 
Raase und V<:Jil 'Karlsberg. 2. :Wa.rum die Abhange des Mohra
tales aus Culmgesteinen gebildet sind und der Basalt nicht b_is 
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zum Niveau der Mohra hinuntei·reicht. Durch die horizontale 
Schraffierung des Culm soll nicht etwa gesagt werden, dafi die 
Culmschichten horizontal liegen wtirden. 

a-b Oberfłache des Qulm zur Oligocaenzeit. 
. . . . . . . . . . das heutige Relief. 
fl der eigentliche Tuffvulkan. 
fJ 7: Lavaschlammstrom von Raase und von Karlsberg. 
Das Profil ist von NNW nach SSO geflihrt. Die Aufschriften 

U ber dem Profile bedeuten (von links nach rechts) : Steinbrtiche bei 
Raase ; Raaser Bach ; Mohra ; Grofier Raudenberg; Basaltstrom 
gegen Barwinkel hin. 

Erklarung der Tafel I. 
Fig. I. Bruchstuck einer unfertigen Rotationsbombe (recte 

schraubenformig gedrehter Lavafetzen od er sogenanntes „ Tauende "), 
auf beiden Enden abgebrochen ; auf der Oberfłache parallele, 
schraubenformig gedrehte Falten, sonst die Oberfłache glatt. 
Lange des Originals 17 cm, Brei te 7 cm. - K o  h l  e r b e r g  . 

. Fig. 2. Obere Halne einer grofieą. Bombe in Form eines 
Rotationsellipsoids, der Gipfel abgebrochen ; Ansicht der Knick
naht, mit welcher Langsspalten parallel verlaufen, die die ober
fłachliche schalige Absonderung der Bom be andeuten ; die Knick
naht ist durch die Spannung wahrend des Umklappens des Lava
fetzens zerrissen, zwischen den beiden Randern der Knicknaht 
(in der Mitte der Abbildung) verlaufen parallel mit den Randern 
der Knicknaht zwei Langsrinnen ; die Oberfłache der Bombe ist 
ziemlich glatt, stellenweise brotkrustenartige Rinde mit Spalten
netz (am Bilde nicht sichtbar) ; innen ein axialer Hohlraum. 
Lange des Originals 17 cm, Breite 14·5 cm. - K o h l e r b e r g. 

Fig. 3. Keulenfi::irmige Rotationsbombe von glatter Ober
fłache, stellenweise mit Lapilli bedeckt ; Randnaht vollkommen 
geschlossen, wellenformig verbogen ; beide Pole der Bombe ab
gebrochen ; am unteren zapfenformigen Ende senkrecht zur 
Biegung entstandene Querspalten ; der starkere Schatten in der 
Mitte der Abbiklung entspricht nicht in der Wirklichkeit einer 
()ffnung, wie man glauben konnte, sondern einer Beschadigung der 
Bom be. Lange des Originals 36 cm, Brei te 11 cm. - V e n u s  b e r  g. 

Fig. 4. Dasselbe Original, Ansicht der Knicknaht, welche 
durch die Spannung wahrend des Zusammenballens der Bombe 
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zerrissen wurde ; in der Mitte der Abbildung em Stuck der 
Bombe mit dem Hammer herausgeschlagen (also eine zufallige 
()ffnung). 

Fig. 5. Birnformige, gefliigel�e Bombe mit glatter Ober
flache (die Fliigel am Bilde nicht deutlich sichtbar) ; die Rand
naht (rechts) und die Knicknaht (links) vollkommen geschlossen, 
beide ge:fłiigelt ; beide Pole der Bombe abgebrochen ; die Bom be 
ist schwach gebogen. Lange des Originals 17·5 cm, Breite 13 cm. 
- V e n u s b e r g. 

Fig. 6. Dasselbe Original, Ansicht der gefliigelten Knick
naht ; die trichterfdrmige Offnung entstand offenbar durch Auf
schlagen der Bombe auf einen eckigen Felskorper beim Nieder
fall, wobei der untere Teil des Flttgels abgebrochen wurde. 

Fig. 7. Tranenformige Bombe, Oberflachenbeschaffenheit 
zum Teil blasig ; viele Blasen sind aufgeplatzt ;  die Randnaht ist 
vorzi.iglich entwickelt, ein wenig wellenformig gebogen, voll
kommen off en und tief nach innen eingreifend ; der rechte Rand 
dieser . Naht ist aufgewulstet, beide Rander mit ein wenig an
gedeuteten Fliigeln ; beide Pole der Bombe abgebrochen. Dasselbe 
Original ist auch auf d,er Textfigur 3, jedoch in verkehrter Lage ab
gebildet. Lange des Originals 21 cm, Breite 9 cm. - V e n u s  b e r  g. 

Fig. 8. Ellipsoidische Bombe, unvollstandig geschlossen, 
mit glatter Oberflache ; die Rander der Randnaht aufgewulstet ; 
Querspalten. Lange des Originals 22·5 cm, Breite 12 cm. -
G r o fi e r  R a u d e n b e r g. 

Erklarung der Tafel Il. 
Fig. I. Mandelformige Bombe von glatter Oberflache, ein 

wenig verbogen ; Ansicht der vollkommen geschlossenen Rand
naht ; das untere, zum Teil abgebrochene Ende mit einem nach 
dem Niederfalle umgebogenen Zapfen ; auf der Oberflache der 
Bombe verlaufen parallel mit der Randnaht feine Falten. Lange 
des Originals 19 cm, Breite 1 1  cm. - G r o  B e r  R a u d  e n  b e r  g. 

Fig. 2. Hohlbombe mit einem zentralen Hohlraum, 
schlackiger Oberflachenbeschaffe"nheit, Randnaht und Knicknaht 
kaum erkennbar ; am oberen Ende ein nach dem Niederfall der 
Bombe umgebogener Zapfen, darauf senkrecht zur Biegung ent
standene Querspalten ; rechts in der Mitte eine trichterformige 
Óffnung, von der radia! ausstrahlende, durch Aufschlagen der 
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Bombe auf eine Felsecke entstandene Schwindrisse ; das untere 
Ende der Bom.be abgebrochen. Lange des Originals 19 cm, 
Breite 8 cm. - L a  a c h  e r  S e e. 

Fig. 3. Gefl.Ugelte Bombe, unvollkom.men geschlossen, von 
schlackiger Oherfl.achenbeschaffenheit, darauf haftende Lapilli 
(zum Teil wegprapariert) ; Ansicht der Randnaht, deren linker 
gefl.Ugelter Rand m.erkwUrdig verbogen ist. Lange des Originals 
27 cm, Breite 15 cm. - L a a c h e r  S e e. 

Fig 4. Dasselbe Original, Ansicht des verbogenen FlUgels ; 
links unten deutliche Umklappung eines Teiles des Flugels 
(Dupplikatur ). 

Fig. 5. Dem Gewichte nach scheint diese einseitig ge
blahte Bombe hohl zu sein ; die Oberflache mit Lapilli bedeckt ; 
der Bildrand rechts entspricht der Randnaht, links unten sieht 
man einen Teil der Knicknaht ; der linke Rand der Randnaht ist 
wulstig, links o ben eine aufgeplatzte Blase ; das obere stielformige 
Ende der Bom.be ist abgebrochen, das untere Ende beim Nieder
_fall umgebogen. Lange des Originals 16·5 cm, Breite 9 cm. -
P u y  d e  G r a v e n o i r e  (Auvergne). 

Fig. 6. Gefl.Ugelte Bom be von glatter Oberfl.ache ; der 
Bildrand links entspricht der Knicknaht, jener rechts der Rand· 
naht, die ganze Aquatorialzone ist gefl.Ugelt ; auf der Oberflache 
der Bom.be eine aufgeplatzte Blase ; diese Bom.be erinnert durch 
ihre Form sowie durch die FlUgel an jene vom Venusberge, 
Taf. I., Fig. 5 - 6. Lange des Originals 17 cm, Breite 13 cm. 

P u y  d e  G r a v e n o i r e  (Auvergne). 
Fig. 7. Ansicht der Randnaht derselben Bom be. 
Fig. 8. Ansicht der Knicknaht derselben Bombe. 
Samtliche Originale befinden sich in den Sammlungen des 

mahris.ehen Landesmuseums in BrUnn. 

Drnck von W, Burku.rt in Briinn. - Verlag des Verfassers. 
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