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1. Die geologisch-tektonische GroBgliederung des Kartengebietes

Das auf Blatt Miirzzuschlag dargestellte Gebiet zerfallt in drei geologisch
sehr verschiedene Hauptabschnitte. Im N bilden die Kalkalpen den ersten
oder genauer ausgedriickt, einen Teil der steirisch-niederdsterreichischen
Kalkhochalpen mit den Plateaubergen: Hochveitsch 1982 m, Schnee-
alpe 1903 m, Rax 2009 m und z. T. Schneeberg 2075 m — der hochste
Gipfel des Kartengebietes! -—— sowie die nérdlich der Hochveitsch vor-
geélagerte Toniongruppe. Dieser Gebirgsabschnitt besteht, wie der Name
besagt, grofitenteils aus Kalkgesteinen (bzw. Dolomit), u. zw. vor allem
solchen der Trias, untergeordnet auch jiingeren mesozoischen Bildungen.
Helle, schroffe Felswinde bilden das weithin in der Landschaft anffallende
Kennzeichen dieser Kalkberge.

In scharfem Gegensatz dazu steht der zweite Hauptabschnitt, die
Grauwackenzone (der sich allerdings die Basisglieder der Kalkalpen:
Prebichl- und Werfener Schichten, dort wo sie breitere Flachen einnehmen,
im Landschaftscharakter anschliefen). Hier herrschen Schiefergesteine .
" paldozoischer Formationen vor — dementsprechend meist sanftgeformte
Bergriicken; fast nur die untergeordnet vorkommenden Kalke bilden
auch hier schroffere Felsen. Dall die Hohen gegeniiber dem S-Rand der
Kalkalpen um 600 bis 800 m zuriickbleiben, vermehrt den landschaftlichen
Gegensatz. Ausgedehnte Waldbestinde bedecken weithin die Gegend.

Den dritten Abschnitt bildet das kristalline Gebirge der Zentral-
alpen. Gmeise, Glimmerschiefer, Amphibolite bauen den Troiseckzug
auf der N-Seite des unteren Miirztales auf; phylitische Glimmerschiefer
und Granitgneise auf dessen S-Seite den Stuhleckzug. Im Landschafts-
charakter schlieBt sich dieses Gebiet eng an die Grauwackenzone an; ab-
gesehen davon, dafi sich der Stuhleckzug noch einmal bis iiber die Wald-
grenze erhebt (Stuhleck 1783 m), wobei ihm seine sanfte Formung ein
ganz unhalpines, an deutsche Mittelgebirge erinnerndes Gepriige verleiht.
Allein zwischen den alten, kristallinen Gesteinen treten in diesem Gebirgs-
abschnitt auch noeh viel jiingere Quarzite, Kalke und Dolomite auf



4

(,,Semmeringmesozoikum®), im W nur in schmalen Ziigen, im Miirzquertal
und 6stlich davon im Bereiche des Kampalpenzuges und des Semmerings
als herrschendes Element. Diese Kalkgesteine fallen gleich wieder durch
schroffe Felsbildungen auf: die romantischen Felslandschaften der Adlitz-
griben und um Kapellen verdanken ihnen ihr Dasein.

Da ihre Kenntnis im folgenden gelegentlich vorausgesetzt werden mus,
sei hier auch die tektonische Gliederung in ihren Hauptziigen glelch
vorweggenommen. Sie deckt sich gréBtenteils micht mit der obigen rein
gesteinsméfigen: die Ha.uptbewegungsﬂachen laufen anders. Troiseckzug,
Grauwackenzone und Kalkalpen bilden die eine Hauptbaueinheit, die ,,ober-
ostalpine Decke®. Diese ist in sich wieder nicht einheitlich: Einmal liegen
den Kalkalpen noch eine Reihe von isolierten Resten einer héheren Teil-
decke {Lachalpendecke) auf; mehr lokalen Charakter hat die Schubfliche,
an welcher im O Rax und Schneeberg iiber ihre Unterlage bewegt worden
sind (Schneebergdecke). Die Grauwackenzone hier wiederum wird durch
eine tiber die ganze Breite des Kartenblattes — und noch weit dariiber
hinaus! — ausstreichende Schubfliche — die aber wahrscheinlich viel alter
ist als der Alpenbau! — zweigeteilt in eine obere ,,Norische Decke™ und
eine untere ,,Veitscher Decke®; dieser gehdrt auch das Altkristallin des
Troiseckzuges (und 6stlich vom Miirzquertal die dem Semmeringmesozoikum
aufsitzende kristalline Deckscholle des Drahtekogels) an.

Die zweite Hauptbaueinheit bilden das Semmeringmesozoikum und
die Altkristallingesteine, die es unterlagern: ,unterostalpine oder
,Semmeringdecken’. Auch hier sind zwei Decken zu unterscheiden:
eine héhere (Kampalpen-) und eine tiefere (Pretul-) Decke. Als Unterlage
der letzteren kommt am O-Rand (sidlicher Teil!) des Kartenblattes noch
das Paldozoikum und, normal darauf aufliegend, ein weiterer Zug Semmering-
mesozoikums des ,,Wechselfensters” 1) zutage, als tektonisch tiefstes Bau-
glied der ganzen Gegend.

Unabhéingig von diesem Gebirgsbau sind die Auflagerungen von
Jungtertiar (Miirztal, Aflenzer Becken, Kathreiner Mulde im obersten
Feistritztal.) Sie liegen dem fertigen Deckenbau auf (im Mirztal wird
z. T. die Bewegungsbahn der Kampalpendecke vom Tertidr abgeschnitten!).

II. Abrif der Erforschungsgeschichte 2)

Aus den Jahren vor der Mitte des vorigen Jahrhunderts liegen nur wenig
Angaben vor, die sich teils auf Erzvorkommen (G&th 1841; hier tiber die
Eisenerze von Neuberg, Altenberg usw., Tunner 1841; Haidinger
1848 a, b), teils auf die fossilreichen Gosauschichten von Krampen
(Haidinger 1846, 1848 ¢; v. Hauer 1847)und anderes (Haidinger 1846,
1847, 1848; v. Hauer 1847) beziechen. Den Stand der Kenntnis um 1850
h&lt die Ubersichtskarte von Mostot aus dem gleichen Jahre fest, die die

1) Von einer ,,Wechseldecke* zu reden ist sinnlos, da nirgends der Deckencharalkter
erkennbar ist. — Inwieweit das ,,Wechsgelfenster'* im 8 geschlossen ist, kann hier nicht
erdértert werden,

2) Mit Beschrinkung auf das fir das Werden des Kartenbildes Wesentliche; fitr
die einzelnen Teilgebiete etwas ausfihrlicher in den zum Schlull genannten Spezial.
arbeiten des Verfassers.
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Kalkalpen als ,,Alpenkalk” (= Jura?), daneben am S.Fub bei Neuberg
und Payerbach ,,Roten Sandstein” und Schiefer-Rotliegendes ?, die Gosau-
schichten von Krampen und Wiener Sandstein bei Frein ( gememt sind wohl
die quartiren Schotterterrassen ?) ausscheidet. In der Grauwackenzone trennt
sie ,,Grauwacke und Tonschiefer’ von ,,Ubergangskalk*; alle kristallinen
Schiefer sind einheitlich eingetragen, endlich die Jungtertidrvorkommen des
Miirztales, von Turngu-Aflenz und im oberen Feistritztal bereits richtig erkannt.

Im gleichen Jahre nahm die eben gegriindete Geologische Reichsanstalt
in Wien ihre Tatigkeit auf und begann alsbald mit der systematischen
Untersuchung auch unseres Kartengebietes, Hauer und Fétterle 1852
berichten iiber das Ergebmis der ersten Begehungen. Der ,,Alpenkalk’
ist zu Hallstétter und Dachsteinkalk geworden, der ,bunte Sandstein®
an der S-Grenze zusammenhingend durchverfolgt, bei Krampen usw.
auch im Inneren der Kalkalpen angetroffen, schwarze Kalke als seine
Begleiter erkannt. Im zentralalpinen Gebiet finden die Gneise ,,von Miirz-
zuschlag bis Leoben erstmalig Erwihnung. — v. Hauer 1853 kennt die
Werfener Schichten (u. a. auch bei Frein), die Gutensteiner und als ibr
unmittelbares Hangendes Hallstdtter Kalke 1} (der Rax usw.) als Vertreter
der Trias; Dachsteinkalk und Starhemberger Schichten (beide von der
Tonion erwahnt) werden in den Lias gestellt.

Schon um die gleiche Zeit begann die langjéhrige Tatigkeit Sturs
in dem Gebiete, deren Ergebnisse in seiner ,,Geologie der Steiermark® 1871
und der 1865 erschienenen Ubersichtskarte niedergelegt sind. Hier ist
die kalkalpine Schichtfolge bereits weitgehend richtig. gegliedert, ins-
besonders die Stellung der Hallstatter Kalke iiber dem ,,Aviculenschiefer
(= karnischen Mirztaler Mergel nach heutiger Bezeichnungsweise) ist im
Gegensatz zu spiteren Irrtiimern richtig erkannt. Irrtiimlich ist vor allem
die Zuweisung der (Wetterstein-) Kalke und Dolomite von Hochveitsch
bis Rax zur Obertrias. In der Grauwackenzone wird nur Silurkalk und
-schiefer unterschieden und auch der gréBite Teil des Semmeringmesozoikums
samt einem Teil der Stubleckphyllite damit vereinigt (1871 ist diese Ver-
schiedenheit der Kalke erkannt, die des Semmeringgebietes werden viel-
leicht fiir Devon gehalten). Im Kristallin ist Gneis und Glimmerschiefer
geschieden der Semmermgkalk siidlich unterm Trmseckzug als , koérniger
Kalk" eingetragen.

Im Raxgebiet hat Hertle 1865 die erste detailiertere Aufnahme aus-
gefiihrt, deren Haupterfolge allerdings jenseits unserer Blattgrenze liegen.
‘Karrer 1875 fand dort die ersten Diploporen im Wettersteinkalk.

Von grofler Tragweite wurden die nun einsetzenden Arbeiten Toulas:
ihm gelangen — wenn auch groBtenteils ostlich vom Rande unseres Karten-
blattes — die ersten Funde von Fossilien im Karbon (1877} und in den
Semmeringkalken, die er als Trias bis Lias erkennt; auch fiir den Semmering-
quarzit kam er schon 1885 zu der Vermutung eines untertriadischen Alters.

Die systematische Detailanfnahme des ganzen Kartenblattes fand
im Laufe der achtziger Jahre des vergangenen Jahrhunderts statt durch

1} Mit dem Hallstatter Kalk setzb Hauer (1853, 8, 724) die Kalke gleich, die unmittel-
bar auf Gutensteiner Kalk aufruhen; d. h. den Wettersteinkalk unserer heutigen
Bezeichnungsweize. Noch bei Geyor werden beide Namen synonym gebraucht. Daraunf
ist es auch letzten Endes zuriickzufiihren, wenn von manchen Seiten noch heute von
Hallstatter Kalk an der Basis von Rax, Schneeberg usw. geredet wird.
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M. Vacek (Grauwackenzone und zentralalpines Gebiet) und G. Geyer
(Kalkalpen); sie liegt jedoch nicht im Farbendruck vor, sondern nur
handkoloriert. Sie blieb fiir das Gebiet maBgebend bis zu der nun vor-
liegenden Neuaufnahme; fiir grofle Teile desselben enthieltsie so ziemlich alles,
was dariuber bekannt war. Vacek schied im Kristallin wieder nur ,,Gneig®,
zu dem er aunfler den Orthogneisen auch die Gesamtheit des Troiseck-
kristalling sowie das Blasseneckporphyroid stellte, und ,,Quarzphy]h
zu dem er die Sllbersbergserle der Grauwackenzone schlug; ferner eme
»Quarzitformation. In der Granwackenzone schied er Silurschiefer und
-kalk, Karbonschiefer und -kalk; unter letzteren sind die Veitscher Dolomite
und der Thérler Kalk, unter Karbonschiefer auch die schiefrigen Bildungen
unter dem Thorler Kalk (= Rannachserie!) zu verstehen. Jedenfalls aber
ist die Abgrenzung des Karbons eines der bestgelungenen Ziige in Vaceks
Kartierung, im Gegensatz zu manchen Nachfolgern, die das Karbon viel
weiter ausdehnten. Zum Silurschiefer zog er irrtiimlich auch den Phyllitzug
im Hangenden des Grobgneises, zam Silurkalk das ganze — seiner Ver.
breitung mnach in der Hauptsache richtig wiedergegebene — Semmering-
mesozoikum; hier mufite er dann allerdings auf Grund der Fossilfunde
Toulas im Semmeringgebiet kleine Lappen als transgredierendes Rhit
willkiirlich abtrennen. Wunderlich beriihrt uns heute, dafl Vacek auch die
»»Bisenstein- Formation und den Magnesit als transgredierende Bildungen
permischen Alters betrachtete; wie tberhaupt seine theoretischen Vor-
stellungen — jiingere Schichten immer wieder ,,unkonform’ tiber Erosions-
reliefs der dlteren abgelagert, unter Verzicht auf alle groBeren tektonischen
Stirungen - gelegentlich in den Kartierungsergebnissen zu spiiren
sind (z. B. die nach den Hohenknrven gezogene Grenze der Werfener
Schichten).

Die Aufnahme Geyers in den Kalkalpen schied quarzitische Kon-
glomerate der Werfener Schichten; Waerfener Schichten; Gutensteiner
Schichten; Wettersteindolomit (in Geyers Beschreibung 1889 meist als
»Unterer Dolomit*” bezeichuet); Kalk- und Mergelfazies der Zlambach-
schichten; Unteren und Oberen Hallstatter Kalk; Reingrabener Schiefer;
Hauptdolomit; Rhbétischen Dachsteinkalk; Korallenrifikalk des Dachstein-
kalkes; Kossener Schichten; Lias; Jura; Gosauschichten. Die Kartierung
ist im wesentlichen vorziglich (abgesehen von der groBtenteils ganz ver-
fehlten Darstellung der Gegend um den Hohen Student); nur muf man
dem Umstande Rechnung tragen, daf Geyer im Banne von Mojsisovics’
Triasstratigraphie stand: ,,Unterer Hallstiitter Kalk® ist gleich Wetter-
steinkalk, Zlambachschichten sind teils Gutensteiner und Reiflinger
Kalk, teils Mergelbildungen der karnischen Stufe; auch im ,,Unteren
Dolomit* ist vielfach ein Anteil Gutensteiner Kalk mit enthalten. AuBer-
dem sind die jungen Schuttbildungen nach heutigen Anspriichen zu wenig
beriicksichtigt.
~ Ungefihr von derselben Zeit an folgte eine Anzahl von Fossilfunden
Bittners (1882, 1888 1891, 1892, 1898), durch welche die Altersverhiltnisse
in den Kalkalpen weiter geklirt wurden. Nur mit der Zuweisung der
machtigen Kalkmassen in den Zug der siidlichen Plateauberge (Rax usw.)
zum Dachsteinkalk im Sinne Sturs hat er nicht Recht behalten.

Mojsisovics 1892 deutete das Freiner Profil um, wodurch einer richtigen
Auffassung der Triasstratigraphie die Bahn freigemacht war, ohne daB
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daraus fiir die Miirztaler Kalkalpen speziell die Konsequenzen gezogen
worden wiren. Bése 1898 hat solche z. T. erkannt (Zlambachschichten =
Raibler!).

Koch 1893 verdffentlichte die ersten Fossilfunde aus dem Veitscher
Dolomit und erkannte ihn als unterkarbonisch. In der Folge schlossen
sich zahlreiche weitere Funde dortselbst, aber auch langwierige Diskussionen
an (Vacek 1893; Frech 1894).

Toula 1903 gab die erste Kartendarstellung seiner Fossilfunde im.
Semmeringgebiet. Er unterschied im zentralalpinen Mesozoikum — ochne
jedoch Grenzen zu ziehen! —: Kalkschiefer mit Pentacriniten, Kalke
des Rhat, Diploporendolomite der Trias; ferner Serizitschiefer mit Gips —
ein sonst noch lange in seiner Selbstindigkeit verkanntes Schichtglied! —
auch Quarzit, dessen Alter er offen 14t. In der Grauwackenzone hat er
die stratigraphische Selbstindigkeit der Silbersbergserie erstmalig erkannt,
die weiteren darin getroffenen Ausscheidungen (Konglomerate, Griin-
schiefer, Riebeckitorthogneise) sind allerdings z. T. hochst schematisiert.

Von den im Gefolge des Auftretens der Deckenlehre ausgefiihrten
Kartierungen beriihrt nur die vor Mohr 1910 gerade den Rand unseres
Kartenblattes im O; sie ist wichtig als erster Versuch einer kartographischen
Auflésung des verwickelten Baues des Semmeringsystems, Dagegen wurde
das Kartengebiet Gegenstand tektonischer Ubersichtsbegehungen von
Heéritsch 1911, Kober 19809, 1912, Mohr 1912, 1919, die in mancher
Hinsicht auch zur Verbesserung des Kartenbildes im einzelnen beitrugen.

Gleichzeitig liefern die Arbeiten von Redlich iber die Magnesit- und
Eisenlagerstatten des Kartenbereiches Fortschritte; deren epigenetische
Entstehung wurde durch sie klargestellt, der , Blasseneckgneis™ als Por-
phyroid erkannt und viele Einzelheiten verbessert.

Weitere Fossilfunde behandelten Pia 1920 — dem (1925) die ent-
scheidende Feststellung des Alters des Plateaukalkes der Rax (Wetterstein-
kalk) gelang —, Mohr 1933 und Glaessner 1935 (Karbon des Maselbach-
grabens bei Prein), I. Peltzmann 1937 (Silur der Veitsch).

Die Aufnahmen zu dem jetzt in Farbendruck vorliegenden Blatt wurden
1928—1935 vom Verfasser ausgefithrt; im Originalmafistab 1 :25.000,
in welchem auch ein Teilstiick (Raxgebiet; Cornelius 1936) im Druck
erschienen ist. Hauptunterschiede gegeniiber fritheren Aufnahmen sind:
die weitere, eingehendere Gliederung der kristallinen Schiefer sowie z. T.
der Grauwackenzone, fir welche grifitenteils die weiter westlich von
Spengler und Hammer gewonnenen Ergebnisse zugrunde gelegt wurden;
die Richtigstellung der Schichtdeutung in den Kalkalpen, ebenfalls z. T.
nach dem Vorgang von Spengler auf den Nachbarblittern; die teilweise
Gliederung des Semmeringmesozoikums; die viel weitergehende Beriick-
sichtigung der jungen Schuttablagerungen; endlich die Richtigstellung
vieler Einzelheiten.

Zu diesen Aufnahmen liegen z. T. bereits abschlieBende Berichte vor:
Kalkalpen (Cornelius 1937, 1939), Tertidr und Quartér (1938), kristalline
Gesteine der Grauwackenzone (1941); z. T. (kristalline Schiefer; Paldo-
zoikum der Grauwackenzone) sind solche im Manuskript fertiggestelit und
sollten nach Kriegsende herausgegeben werden.?1)

1} Inzwischen erschienen: Mitt. Geol. Ges. Wien £2—43 (1949---50); Wien 1952.



III. Rezent und Diluvium
{Cornelius 1933; 1938; 1938 a)

- Alluvialbdden (ra)

Die Béden der Haupttiler und mancher gréerer Seitengriben bestehen
aus Schottern und Sanden, die in den letzten Jahrtausenden abgelagert
wurden. Bei gelegentlichen Hochwissern wachsen sie auch jetzt noch
weiter. Thre Méachtigkeit ist mindestens im Miirztal lange nicht so bedeutend
wie man vielleicht glauben mdchte, im Durchschnitt wohl nur wenige
‘Meter; dies zeigt der mehrfach auf der Strecke Neuberg—Kapellen sowie
zwischen Miirzzuschlag und Langenwang im Flufibett zutage tretende
anstehende Felsgrund (Cornelius 1936).

Gehiingeschutt, Schuttkegel; (r)

Gehingeschutt wurde nur soweit ausgeschieden, als er ersichtlich in
groferer Ausdehnung und Michtigkeit den Felsgrund verhiillt. Besonders im
Bereich der Grauwackenzone und des kristallinen Gebirges miilite streng
genommen wahrscheinlich sehr viel mehr als Gehangeschutt kartiert werden,
wasindessen nur in grBerem Mafstabe und bei sehr viel gréBerem Zeitaufwand
durchzufiihren wire.

Auch von Schuttkegeln wurden im allgemeinen nur die gréferen aus-
geschieden, ohne Unterscheidung von trockenen und Bachschuttkegeln.

Gehéngeschutt und Schuttkegel sind wohl nur in ihren obersten Lagen
wrezent im strengen Sinne des Wortes; die Schuttbildung muBte ja sofort
mit dem Schwinden der Vergletscherung einsetzen, ja im gréfleren Teil des
Kartengehietes, der bekanntlich immer eisfrei blieb, wihrend der Ver-
gletscherung angedauert haben. Eine Altersgrenze fir den Beginn ihrer
Bildung geben erst interglaziale Bildungen, die auf einer von der heutigen
verschiedenen Oberfliche abgelagert sind (vgl. unten, S. 10).

Torf (rt)

Zur Torfbildung kommt es im Kartenbereiche nurin ganz untergeordnetem
Auvsmale; kartierbar nur im NaBkohr (Schneealpe). Der Torf hat hier
{nach Pokorny 1858) eine mittlere Michtigkeit von 9 Fufl = 3 m, bildet
jedoch 16 getrennte Parzellen. Awuf der Karte mulBten sie zu einer ein-
heitlichen Fliche zusammengefat werden.

Bergstiirze (rb)

Als Bergstiirze kartiert wurden geschlossene Haufen von mehr oder
minder grobem Blockwerk, die im allgemeinen darauf schlieBen lassen, daB
sie einem einheitlichen Vorgang ihre Entstehung verdanken. Sie wurden
unterschieden je nachdem ob sie aus Kalk- (bzw. Dolomit-} Material bestehen
{blau)} oder aus kristallinen Gesteinen (rot). :

Letzterer Fall ist nur selten verwirklicht; das bedeutendste Vorkommen
befindet sich auf der N-Seite des Peterbauer Steinriegels (sitdostlich Langen-
wang), woselbst ein kilometerlanger Blockstrom aus Quarzphyllit sich ins
Wassertal hinabstreckt. :

Weitaus mehr Bergstiirze sind an Kalke bzw. Dolomite gekniipft:
~ schon i Gebiet der Semmeringtrias. Hier ist vor allem der steile S.Abfall
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des Kampalpenzuges mit kleinen Bergstiirzen umgiirtet; der bedeutendste
liegt bezeichnenderweise da, wo talwirtiges Einfallen der Schichten das
Abgleiten gefordert hat, auf dem NW-Abfall des Sauriickens gegen den
nach O umbiegenden obersten Wallerbachgraben.

Noch zahlreicher und z. T. auch bedeutender sind die Bergstiirze des
Kalkalpengebietes. Der wohl ansehnlichste bedeckt die W-Flanke des
RoBkogels (1527 m; siidwestlich Rauschkogel) gegen den Brucktorgraben.
Hier und in mehreren anderen Fillen hat die Unterlagerung der Triaskalke
durch die tonigen (wasserundurchlissigen und durchfeuchtet sehr gleit-
fihigen) Werfener Schichten das Loshrechen geférdert. Ein gleichgearteter
Fall, wo starke Zerkliiftung des Triaskalkes einen in Vorbereitung befind-
lichen Bergsturz erkennen lifit, liegt am S-Rande der Hochveitsch-Hooch-
fliche vor (Goétzinger); ob es dabel je zun einem katastrophalen
Niederbrechen kommen oder ob es bei einem ganz langsamen Gleiten
bleiben wird, 1aBt sich freilich nicht sagen. Ein' glelchartlger Fall liegt
siidlich Hinter-Nafiwald vor.

Das Alter aller Bergstiirze des Gebietes ist vermutlich, wegen der noch
nicht weit gediehenen Verwitterung und Verwischung ihrér Formen, nach- bis
frithestens spiteiszeitlich; genauer festlegen laBt es sich jedoch micht. In
einzelnen Fillen (NO-Seite des Kampls an der Schneealpe; Natterriegel
an der Tonion) schlieBen Bergstiirze an Mordnenfelder der letzten Vereisung
gegen oben an, derart, dal} eine scharfe Grenze nicht feststellbar ist; hier
besteht eine gewisse Wahrscheinlichkeit, dafl die Bergstiirze noch auf die
abschmelzenden Gletscher gefallen sind.

Moriine, Wiirmeiszeit und spitere Stadien (qm,)
Morine, RiBleiszeit (qm,)

Eiszeitliche Mordnen sind nur im Bereiche der hoheren Erhebungen

des Kartengebietes — und auch da nicht iiberall, wo man sie erwarten
mochte — erhalten. Sie lassen immerhin den SchluB zu, daB eine z. T.
nicht unbetrichtliche Lokalvergletscherung bestanden hat (vgl. Cornelius
1933, 1938).

In den meisten Fillen handelt es sich dabei um Wall- (Stirn-, bzw.
Seiten-) Morinen, die noch mehr oder minder deutlich durch ihre Formen
gekennzeichnet sind. In einer Reihe von Fallen wurden jedoch aus Analogie-
griinden auch anderweitige Schuttanhiufungen als Mordnen betrachtet,
insbesondere dann, wenn sie Material enthalten, das anf anderem Wege als
durch Gletschertransport nicht gut an die heutigen Fundstellen gelangt
sein kann.

Beziiglich der zeitlichen Einordnung wurde davon ausgegangen, daf in
erster Linie Mordnen der letzten GroQvergletscherung, der Wiirmeiszeit,
zu erwarten sind, Uberall dort, wo nur eine Morine vorliegt — und
das sind die weitaus meisten Falle — wurde sie also daraufhin gepriift,
ob sie ungefihr dem Stande entspricht, der fiir einen Gletscher der Wiirm-
eiszeit angenommen werden kann; dies ist auch zumeist der Fall (auf die
Gliederung der Wirmeiszeit in mehrere Vorstofle Ritcksicht zu nehmen
ergab sich dabei zumeist kein AnlaB). Nur fiir einzelne abnorm tief gelegene
Vorkommen war es nétig, an eine &ltere, noch ausgedehntere Vereisung
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{RiBeiszeit) zu denken; umsomehr, als da gewdhnlich auch die Wall-
formen viel stidrker verwischt sind. _

In einem Falle liegen tatsdchlich beiderlei Morinen eines und desselben
Gletschers sehr llar tibereinander: im Almgraben bei Altenberg befinden
sich sehr schon erhaltene Wille der Wiirmeiszeit, wihrend Moridneriblock-
werk ohne erkennbare Formen die Hiigel zu beiden Seiten des Graben-
ausganges (P. 907 und Altenberger Erzberg) kront; dieses weist auf
einen viel tiefer reichenden #lteren VorstoB, dessen Stirnende (nicht er-
halten!) bis in den Altenberggraben hinausgereicht haben muB.

Eine wenigstens in ihrer Gesamtform noch verhiltnismiBig gut erhaltene,
wegen ihrer abnorm tiefen Lage ebenfalls der Rifleiszeit zuzuschreibende
Mordne liegt im Kaltenberggraben nordastlich unter dem Drahtekogel.

Gut erhaltene Wiirmmorinen sind (auBer den oben genannten)
vor allem um die Hochveitsch: bei Niederalpl und in den Karen der S-Seite
wo z. T. mehrere Riickzugsstinde (bzw. jingere Vorstéfe) durch Stirnwille
belegt sind; ferner N-Seite der Tonion beim Natterriegel; Kar auf der
N-Seite des Hohen Student; Schwaboden in der Fallensteingruppe; Gries-
leitengraben auf der S-Seite der Rax. Ferner im Stuhleckgebiet: Steinbach-
und Awunersbachgraben, sowie 80-Seite des Stuhlecks (wo allerdings die
vermutlich dem Wiirmhéchststand entsprechende, bis zum Pfaﬁ'enbach
hinabreichende Morane stark gestort ist).

Mordnen jtingerer Stadien sind besonders auf dem Grunschacher Plateau
der Rax in groBer Ausdehnung, mit z. T. sehr deutlichen Wallformen
erhalten.

In einer Reihe der genannten Teile haben die eiszeitlichem Gletscher ihre Einzugs-

gebiste zu mehr oder minder deutlichen K aren ausgestaliet, — Inwieweit das Grofle
Hdllental an der Rax als glazial geformtes U-Tal anzusprechen ist, ist strittig.

Quartare Schotter (qz)

Die gréBeren Wasserliufe des Gebietes —— auller der Miirz noch die
Schwarza, die Feistritz, der Aschbach, Stiibming-, Veitsch- und Fréschnitz-
graben — werden von Terrassenschottern begleitet. Sie bildeten den
Talboden zu einer Zeit, da das betreffende Gewisser noch nicht so tief
eingeschnitten war wie heute; in dem MaBe, als das Tieferschneiden vor
sich ging, blieben die Schotterreste als Terrassen fiber dem neuen Talboden
gtehen.

Die Schotterreste sind wesentlich zahlreicher, als auf Blatt Miirzzuschlag
verzeichnet; die kleineren waren in 1: 75.000 vielfach nicht wiederzugeben.
Dagegen sind die eingetragenen z. T. stark in ihrer Ausdehnung iibertrieben.
Ihre groBe Mehrzahl gehort einer Terrasse an, welche rund 10 bis 15m
ilber den heutigen Talbdden liegt; sie wurde als Hauptterrasse
bezeichnet. Ihre Schotter sind vielfach stark verfestigt; insbesonders
auf dem obersten Mirztalabschnitt, oberhalb Frein, bhilden sie eine
zusammenhingende Konglomeratplatte, An der Schwarza unterhalb der
Windbriicke glaubt man einen Ubergang in die gquartiiren Gehidngebreccien
(siehe unten) zm sehen. Das spricht fiir interglaziales Alter der Haupt-
terrasse. Wahrscheinlich entspricht sie der Hochterrasse anderer Alpen-
téler.
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Jingere (tiefer liegende) Terrassenschotter sind nur in geringer Aus-
dehnung erhalten; zusammenhingend nur an der Miirz unterhalb Miirz-
zuschlag, sonst nur vereinzelte kleine Reste. Vermutlich = Niederterrasse
anderer Alpenfliisse.

Altere, hioher gelegene Schotterreste sind ebenfalls nur sehr sporadlsch
hekannt. An der Miirz nur unterhalb Kindberg: Terrasse von St. Georgen,
£twa 50 m iiber dem heutigen FluBbett. Auch im Feistritztal liegen Schotter
nérdlich Rettenegg bis 40 m iber dem heutigen Tal; ebenso findet sich
in der Prein ein vereinzelter Rest oberhalb der Preiner Kirche, ebenfalls
40 bis 50 m tiber dem Tal. Alle diese Reste diirften einem ¢ vor- oder friih-
eiszeitlichen Nivean angehéren.

Auf Blatt Miirzzuschlag wurden die Schotter verschiedenen Alters
in der Farbengebung nicht unterschieden.

Interglaziale Gehangebreccien (gb)

Den Gehiingen aufgelagert trifft man nicht selten Breecien auns eckigem
Schutt, mit gelegentlich recht groben Blocken, fest, wenn aunch luckig
verkittet durch ein kalkiges Bindemittel; sie sind meist geschichtet, die
Schichtung pflegt mit dem Gehdnge eingufallen. Sehr hiufig itberzichen sie
das Gehinge nicht gleichmilig, sondern sind auf Krénungen von Rippen
beschrénkt, d. h. die trennenden Griaben haben die einst zusammenhingend
aufgelagerte Breccie bis in die Unterlage hinab durchschnitten. '

Alle. Vorkommen sind an das Auftreten von Kalkstein, mindestens
im Gehdnge oberhalb der Breccie, gebunden. Das gilt nicht nur fir die
haunfigen kalkalpinen Gehingebreccien, sondern ebenso fiir die sehr spérlichen
der Grauwackenzone (Kalcher dstlich Turnau) und die auch nicht sehr
zahlreichen des Semmeringgebietes ).

Diese Gehingebreccien sind fossile Gehdngeschuttbildungen. Ihr Alter
diirfte, nach Analogie der Vorkommen anderer Alpengebiete, die eine
genane Bestimmung zulassen, in den meisten Fallen interglazial, u. zw.
Mindel — RiB — interglazial sein. In unserem Gebiet ist nur bei dem Vor-.
kommen der Poltleben am Altenberger Erzberg (das gegen unten inein
Konglomerat mit gerollten Blicken iibergeht) durch Uberlagerung mit
{wahrscheinlich; vgl. oben) RiBmoréne, welche ihrerseits Stiicke der
Breccie enthilt, bewiesen, dafl die Breccie dlter sein mul} als jene Morine.

Es ist jedoch auch nicht ausgeschlossen, daf auch in jiingeren und
dlteren Interglazialzeiten #hnliche Gehédngebreccien entstanden wiren;
ja bei manchen Vorkommen ist zu erwigen, ob sie nicht zum Tertisir gestellt
werden miissen. Dag gilt insbesonders fiir die z. T. tief ins Mirztal (Langen-
- wang—XKrieglach) hinabreichenden Vorkommen des Semmeringgebiets,
nachdem fiir ein obermiozéines Alter der sonst ganz #hnlichen ,,Eggenberger
Breccie des Grazer Berglandes vor wenigen Jahren recht tiberzeugende
Griinde erbracht werden konunten (K. Clar).

Die Entstehung dieser Schuttbildungen setzt keine Bedingungen
voraus, welche von den heutigen wesentlich abwichen. Fir die z. T. sehr

1) Auf Blatt Miirzzuschlag nicht verzeichnet ist hier ein nur durch Lesesteine belegtes
Breccienvorkommen auf der W-Seite des Sauriickens (SW Kampalpe).
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weitgehende Einhiillung der Bergflanken, welche die spérlichen erhaltenen
Reste erschlieBen lassen, ist die lange Dauer speziell der Mindel-Rif}-
Interglazialzeit verantwortlich zu machen (Cornelius 1941).

IV. Tertidx
{Petrascheck 1924, 1937; Cornelius 1935}

Schotter aus Quarz- und kristallinem Material

Schotter, bzw. Nagelfluh, reich an Kalkgerollen

Mergel, Sandstein und Schieferton Miozin (m)
Braunkchle

Feine Basisschotter

Die Schichten des Miozians in der Mirztalfurche, im Aflenzer Becken
bei Turnau und im obersten Feistritztal sind gréBtenteils so mangelhaft
aufgeschlossen, daf die Trennung der obigen,wesentlich nach dem Gesteins-
material unterschiedenen Glieder vielfach nur in ganz schematischer Weise
mdoglich war,

Fine obere Abdeckung bilden die vielfach sehr groben (Blécke von
1% m Linge und dariiber) Schotter aus Quarz- und kristallinem Material.
Sie greifen vielfach (Wartbergkogel; Mulde von Ratten im Feistritztal)
deutlich iiber das Verbreitungsgebiet des ithrigen Miozéns hinaus auf das
Grundgebirge iiber; oberhalb Langenwang scheinen iiberhaupt nur noch
sie allein vorhanden zu sein. Der sehr grobe Blockschutt zeigt an, dafl tekto-
nische Bewegungen die Abtragung neu belebt haben miissen. Dasselbe ist auf
der O-Abdachung der Alpen im Torton der Fall, welchem diese Schotter
wahrscheinlich einzuordnen sind.

Nicht dazn gehdren jedoch wahrscheinlich die auf der Karte gleich
bezeichneten Schotter auf der N-Seite der Miirz nordwestlich Mitterdorf
{siehe unten).

Die untere Abteilung besteht groBtenteils aus Sanden, Mergeln und
Schiefertonen, mit gelegentlichen Einschaltungen feiner Schotter. An der
Basis liegt bei Turnau und z. T. im Miirztal (beste Aufschliisse beim Weiker
nordlich Krieglach) ein Horizont feiner Schotter, die aus (Gesteinen des
Altkristallins, der Grauwackenzone und der Werfener Schichten bestehen,
aber keine Triaskalke enthalten. Unmittelbar dariiber folgen bei Krieg-
lach ziemlich grobe Schotter aus vorwiegend kalkalpinem Material, die
wahrscheinlich die Sande, Mergel usw. faziell vertreten. Sie lassen sich
deuten als Delta einer von N aus den Kalkalpen kommenden ,,Ur-Miirz®.
Auch die bereits genannten Kristallinschotter nordwestlich Mitterdorf
(dazu ein isoliertes Vorkommen auf dem Mehlstiibelberg), die zwar dem
Material nach mit den Basisschottern iibereinstimmen, aber durch grobere
Beschaffenheit aus der Reihe fallen, entsprechen vielleicht einem etwas
spateren Delta eines ,,Ur-Veitscherbaches®.

An der Basis des Miozans liegen stellenweise im Miirztal, in der Rattener
Mulde des Feistritztales (und knapp auBlerhalb des Kartengebietes im
Aflenzer Becken bei Goriach) Braunkohlenfléze (vgl. S. 83). Auf der
Karte eingetragen wurden sie nur da, wo sie tatsichlich iiber Tag betrachtet
werden konnten.
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Die Braunkohlen der Rattener Mulde werden begleitet von stark
bitumindsen Schiefern, mit reichlich Pflanzenresten. E. Hofmann
1926 bestimmte daraus

Picea sp. Sapindus of. saponaria
Abies sp. Ilex of. cornuta

Pinus sp. Symplocos cf. laurifolius
Segquoia sp. Bumelia cof. lycioides
Tazodium sp. Plumiera of. mucronata
Quercus of. ilex Ligustrum cf. kellerianum
Quercus cf, suber Viburnwum cf. rugosum
Castanea ‘of. sativa Laurus sp,

Fious cf. australis Acer sp.

Ficus cof. salicifolia Potamogeton sp.

Ferner aus der Kohle selbst: Pinus sp. und reichlich unbestimmbare
Farne. Auflerdem gibt F. Unger an: Zapfen einer Kiefer (Pinites
Hampeana Gopp.), sowie Blatter von Salixz, Fagus, Ulmus.

Endlich fand E. Hofmann noch folgende StiBwasserdiatomeen:

Cyclotella chaetoceras Nitzschia parvula
Oyclotella kutzingiang Tetracyclus lacustris
Cymbella parva Petracyclus rupestris
Cymbelle twmida Grammaltophora sp.

Cymbella aspera
Aus der Kohlengrube an der Kurzen Hlach erwidhnt Stur 1871, S, 581:

Achatina porrecta Gob.
Planorbis pseudoammonius Voltz.

Aus einem Berghau bei Mitterdorf (soll wohl heilen Wartberg) eine
groBe gefiltelte

Unio sp.
Am Wartbergkogel fand ich Pinus sp. Unger 1850 gibt von ebendort an:

Pinites pseudostrobus Erd. -
Pinites sp. :
Taxites (Sequoia) langsdorfi Brogn.

MaBgebend fiir die Altersbestimmung unseres Miozins (d. h. der unteren
Abteilung) sind vor allem die reichen Wirbeltierfunde ) von Goériach im
Aflenzer Becken, hart jenseits des Blattrandes, welche auf Helvet schliefien

‘lassen. Nach Winkler 1933 wire nur das obere Helvet vertrefen.

Die Ablagerung dieser Schichten erfolgte in SiiBwasserseen und
-siimpfen. Man darf sich jedoch nicht vorstellen, dafl deren Ausdehnung
sich mit den Talbereichen deckt, in denen wir die Ablagerungen heute
vorfinden; denn hier sind sie iiberall tektonisch eingesenkt, und allseits
enden sie mit Erosionsrindern. Die einstigen Seen miissen wesentlich
ausgedehnter gewesen sein.

1) Bei Btur 1871, 8. 576, findet sich eine Bemerkung, wonach Chaticomys Jaageri
»in Turnau in den Siiwasserschichten der Mur und Mirz* gesammelt worden wire;
unter Hinweis auf Verh. geol. Reichsanst. 1871, S. 108. Aber an dieser Stelle ist nur
von dem Funde eines biberartigen Nagers, der genannten Species nicht unahnlich, bei
Voitsberg die Reds, 80 dall man ein Vorkommen bei Turnau nicht als sichergestellt
betrachten kenn. (Stur: Geologie der Steiermark.)
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Augensteinschotter

So bhezeichnet man herkémmlicherweise die vor allem auf den Hoch-
flichen der Kalkalpen verstreuten, groBtenteils feinen Quarz-Restschotter.

Auf Blatt Mirzzuschlag finden sich solche vor allem auf der Rax-
Hochfliche, sowie auf der Weilalpe nérdlich Niederalpl-PaBl.” Weniger
schon auf der Schneealpe, wenngleich die scheinbar dort bestehende Liicke
durch reichliche Funde von Winkler v. Hermaden 1} in der Gegend der
Schonhalterecks iiberbriickt wird. Fast ganz oder ganz steril scheinen
bisher Hochveitsch, Tonion, Student zu sein.

Die Augensteme auf diesen Bergen sind fast ausschlieBlich Quarze
von Hirsekorn- bis Erbsengrifie, ausnahmsweise bis Hithnereigrofie; andere
Gesteine (Quacrzphyllite gneisartige Gesteine) sehr selten. Hﬁ,uﬁg sind
Bohnerze in ihrer Gesellschaft.

Bemerkenswerte Einzelfunde sind noch: NO-Gehdnge des Ho]]entals
etwa 150 m tiber der Talsohle, nicht weit vom Ferdinand Mayr-Weg:
hier wurden ganz typische Qua,rz—Augensteine in grofler Zahl auf einem
Fleck von wenigen Quadratmetern gefunden. Ebenso wurden einst in
der Hollentalguelle solche beobachtet. In beiden Fillen diirften sie durch
‘Hohlengéinge von den Hochflichen herab verschwemmt sein.

An der O-Seite der Salzwand (N-Ausliufer der Schneealpe) kommt
aus einer Hohle Schutt von gelbem Sandstein und feinem Kalkkonglomerat,
beide mit reichlich Bohnerz; echte Augensteine wurden zwar nicht darin
gefunden, doch liegt wohl eine #dquivalente Bildung vor.

Auflerhalb der Kalkalpen wurde einzig in der Falkensteinhohle und
daneben an der Straflle Orthof—Breitenstein Schotter gefunden, der Quarze
vom Augensteintypus enthilt, neben Gerélien aus der Grauwackenzone,
dem Drahtekogel-Kristallin und der Semmeringtrias (Glaessner 1935).

Die Augensteinschotter sind zu betrachten als durch Verwitterung
ausgelesene und meist mehrfach umgelagerte Reste einer meist oberhalb
des heutigen Gipfelniveaus abgelagerten Schotterdecke, die auf urspriing-
licher Lagerstitte nirgends mehr erhalten ist. Ihr Alter wird gewdhnlich
als aquitan oder altmiozén angenommen. Jedenfalls sind sie dlter als die
Einsenkung der Miirztaler usw. Seebecken, welche die Zufuhr des Schotters
in das Gebiet der heutigen Kalkalpen unterbinden muBte %).

V. Das Mesozoikum der Kalkalpen
(Geyer 1889; Cornelius 1937, 1939)

Gosauschichten (Oberkreide), Rote Mergel (Nierentaler Schichten), Mergel
und Sandsteine (krm), Kalke (kr), Konglomerate (krc)

Als oberstes Glied der Gosauschichten sind lichtziegelrote, z. T. auch
graue und gelbliche, weiche, dinnschichtige Mergel und Mergelschiefer
zu betrachten; feine dunkle Piinktelung deutet auf Gehalt an Foraminiferen.
Einzelne Glimmerschiippchen sind eingestreut. Sie entsprechen faziell
den Nierentaler Schichten. Einziges Vorkommen im Kartenbereich:

1) Laut liebenswiirdiger personlicher Mitteilung.

%} A, Winkler v. Hermaden macht mich jedoch darauf asufmerksam, daB die
feinen Basisschotter des Miirztaler (usw.) Miozéns dem urspriinglichen Zustand der
Angensteinschotter entsprechen diwrften.
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Graben siidlich des Unteren Steinbauers (nordwestlich vom Hohen Student),
vermutlich als Synklinalkern.

Im #brigen besteht der obere Teil der Gosanschichten aus grauen,
feinkérnigen, glimmerreichen Sandsteinen, mit meist ziemlich viel Kalk
im Bindemittel; selten sind etwas grébere (bis 1 mm) Einschaltungen,
mit auch reichlich Kalk als klastischer Komponente. Sie gehen iiber in
feinsandige graue Mergel (Krampen), ohne scharfe Grenze; daher wurde
zwischen Sandsteinen und Mergeln auf Blatt Mirzzuschlag nicht unter-
schieden. Mitunter (Lieglergraben) verlieren die Mergel auch den ganzen
mit freiem Auge wahrnehmbaren Sandgehait.

Mit Vorbehalt hieher gestellt wurden auch dunkle, z. T. etwas fleckige,
diinnschichtige Mergel mit gelber bis brauner AnWItterung, die eigentlich
Liasfleckenmergeln #dhnlicher sehen. Sie treten ]edoch im oberen Aschauer-
graben mit Konglomeraten vom Gosau-Typus in Verbindung. Von dort
ziehen sie durch die ganze SW-Flanke der Tomnion.

Die untere Abteilung der Gosauschichten besteht aus Kalken und
Konglomeraten, ist jedoch nicht itberall vorhanden. Die Kalke sind
vorzugsweise blaB bis kriftig rot, oft ganz erfillt mit Orbitoiden; seltener
gelblich, lichtgrau oder weil (dann von Triaskalken oft schwer zu unter-
scheiden!); meist mangelhaft oder gar nicht geschichtet. Fremde Eindringlinge
{Quarz, Muskowit u. a.) sind hiufig, dié Anwitterung daher meist rauh.
Konglomerate konnen lagenweise eingeschaltet sein; -insbesonders
aber bilden z. T. sehr grobe Grundkonglomerate (bzw. -Breccien) zumeist
die Basis der ganzen Ablagerung, kénnen auch unmittelbar die Mergel
unterlagern. Sie enthalten oft ausschlieflich Gesteine des unmittelbaren
Untergrundes; insbesonders Triasgesteine bis zu den Werfener Schichten
hinab; ,exotische kristalline Gerdlle nur ausnahmsweise (griinlicher
felsitischer Quarzporphyr am Blatt-N-Rand bei Mooshuben; phyllitische
Schiefer bis Quarzphyllite bei Krampen). Das Bindemittel ist gewohnlich
dunkelrot, tonig-eisenschiissig, seltener heller bis weill und kalkig.

An Fossilienl) wurden in den Gosauschichten gefunden:
In feinen Sandsteinen des Kleinen Héllentales (NQO-Seite der Rax)
neben reichlich Pflanzenhiksel und unbestimmbaren Gastropoden

Gryphaea vesicularis Lam. Dentalium sp, (Geyer 1889, 8. 687)
Cucullaea austriaca Zitt, Actinacis ap.

In den Mergeln des kleinen (heute verwachsenen) Steinbruches an der
Strafle bei Krampen, nahe dem W-Ende des Ortes (Geyer 1889, 8. 631,
woselbst auch die dltere Literatur)

Nautilus sowerbyanus d’Orb. - Scaphites multinodosus v. Hau.
Nautilus sp, Scaphites aegualis Sow.
Pachydiscus of. peramplus Sow. Hamites eylindraceus Defr,
Pachydiscus neubergicus Glauconia kefersteini Minst.
Desmoceras n. spec. (feiner berippt Nerinea nobilis Miinst,

als D. mdtis v. Hau.) _

In den Mergeln am Eingang des Buchalpengrabens (W-Seite)
dstlich Niederalpl fand v. Haidinger 1846 Inoceramus und Echinodermen,
Geyer 1889, 8. 557, Nerineen und eine Rhynchonella — alles schiecht erhalten
und offenbar nicht niher bestimmbar.

1) Bestimmungen der Neufunde von Q. Kihn.
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In den Mergeln von Mooshuben fand Bittner 1898 Haplophragmium
grande Reuss. _

In den Kalken fand ich auBler den vielfach geradezu gesteinbildenden
Orbifoidenl) (bel v. Haidinger 1846 erstmalig erwdhnt als , Nummuliten
was richtiggestellt!)

am Prettschacher (Hdllental-O-Seite)
Cyclolites modulata,

ferner bei Krampen, (Gehinge siidlich der Miirz
: Neithea quadricostata (Sow.)
Terebratula biplicata (Sow., var.).

Die Orbitoidenkalke der Gosauschichten entsprechen nach O. Kiihn
{Vortrag in der Wiener Geol. Gesellschaft vom 9. Dezember 1938; unver-
offentlicht) dem oberen Campan; fir die Mergel mit Pochyd. neubergicus
stellt er einen neven Horizont zwischen Campan und Maestricht auf, unter
der alten Bezeichnung Atur.

Die Gosauschichten liegen mit sehr ausgesprochener Diskordanz
auf dlteren Bildungen, inshesonders solchen der Trias bis hinab zu den
Werfener Schichten. Thre urspriingliche Verbreitung war jedoch zweifel-
los nicht auf die Mulden, Becken und oft sehr kieinen Fetzen beschrinkt,
in denen wir sie heute finden; mindestens die Sandsteine usw, miissen
vielmehr einmal ungefihr die ganzen Kalkalpen tiberdeckt haben, da sie
aus ihnen gar kein Material enthalten. Dasselbe 148t auf ein in der Haupt-
sache kristallines Gebirge als Ursprungsgebiet schlieflen.

Gelb verwitternder Mergelkalk (ih; Oberjura?)
Hornstein, bzw. Hornsteinkalk (ih; Oberjura)

Fast nur in der Gegend um den Hohen Student, u. zw. auf der W- und
N-Seite, sowie auf dem Buchalpenboden und der ihm rtlich fortsetzenden
Terrasse, in Spuren auch vom Freinsattel gegen O lings der S-Flanke der
Wildalpe kommen lichtgraue, weiBe, rote, gelbliche, gut und diinn ge-
schichtete Kalke vor, dicht mit glattem bis muscheligem Bruch und hiufig
Lasungssuturen. Rote, dunkelgriine, schwarze Hornsteine liegen als Knollen
und Lagen darin, reichern sich aber auch an bis zur vollstindigen Ver-
dringung des Kalkes. Bel der Verwitterung bleiben sie iibrig, zerfallen
aber nicht in kleine, eckige Brdckchen.

An Fossilien sind nur Bruchstiicke von kleinen, nicht niher bestimmbaren
Belemniten bekannt geworden; ferner (im Diinnschliff) kalzitisierte
Radiolarien. .

Die Einreihung dieses Kalkes usw. in den Oberjura ist auf die
vollkommene Ubereinstimmung mit normalem Aptychenkalk und die
hiufige Unterlagerung durch Fleckenmergel (siche unten) begriindet. _

Eine Besonderheit ist die Einstreuung klastischen Materials (Werfener .
Schichten und Triaskalke} im Aptychenkalk &stlich der Roten Mauer
(Geyer 1889, 8. 534; Cornelius 1937 b.).

Auf der N-Seite des Student kommt z. T. (an dem zum Ochsenkogel
ziehenden Riicken und westlich davon) als Hangendes des Hornsteinkalkes,

1 Deren modernen Anforderungen entsprechende Neu-Untersuchung und -Bestim-
mung durch einen Spezialisten sehr zu wiinschen ware!
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ein gelbgrauer sehr ziher Mergelkalk vor, mit dicker gelber Verwitterungs-
kruste; Fossilien fehlen. Er gehort vielleicht auch noch zum Ober]ura
vielleicht auch schon zum Neokom.

Fleckenmergel (If; Lias)
Roter Kalk mit Belemniten (lk; Lias)

Rings um den Hohen Student finden sich graue, etwas gelblich
anwitternde, dunkel gefleckte Mergel, gut und meist dilnn geschichtet,
z. T. mit mehr kalkigen Lagen, meist als unmittelbare Unterlage der
obigen Hornsteinkalke; auch auf der Terrasse dstlich des Buchalpenbodens
treten sie in gleicher Verkniipfung auf, dem Kalk des -‘Student aunfgelagert.
Die Ubereinstimmung mit typischen Fleckenmergeln des Lias ist vollkommen ;
Fossilien fehlen leider,

Auf der 80-Seite des Litzlkogels findet sich, als Hangendes des roten
Liaskalkes (siehe unten) ein wohl auch hieher gehériger grauwer dichter
Mergelkalk mit briunlichem Hornstein; daraus ein Belemnitenbruchstiick.

Roter Liaskalk liegt auf der O- und N-Seite von Fallenstein-Litzlkogel
dem obertriadischen Hallstidtter Kalk auf; ebenso in ganz geringer Aus-
dehnung auf der N-Seite des Torlstein und am W-Abfall des Freinriegels.
Er ist auf frischem Bruch karminrot, angewittert lichier rot, nicht sehr
deutlich geschichtet, vielfach wulstig-knollig. Uberall sind Belemniten
und Krinoiden héufig, auch ein schlechter Ammonitenquerschnitt wurde
zusammen mit solchen am O-Fufl des Fallensteines gefunden (Fossil-
zeichen!). Kalkbreccien mit Bruchstiicken aus dem Liegenden sind &fters
mit dem roten Kalk verbunden. Seine (leichsetzung mit dem Adnether
Kalk des Unteren und z. T. Mittleren Lias ist kaum zweifelhaft.

Die von Geyer 1889, 8,534, von der W.Seite des Hohen Student angegebenen roten
Liaskalke gehoren nicht hieher, sondern zum Oberjura; siehe oben!

Briunticher Stinkkalk

An der Roten Mauer (NW-Auslidufer des Hohen Student) tritt ein
briunlich anwitternder, frisch lichtgrauer, gréBtenteils diinn geschichteter
Kalk auf mit intensivem bitumindsem Geruch. Untergeordnet auch stark
breccidser Dolomit. Fossilien fehlen bis auf Problematica. Auch der Schicht-
verband ist nicht normal. Stratlgraphlsche Einordnung folglich unsicher;
am wahrscheinlichsten ist zur Zeit ein karnisch-norisches AIter

Die Geyersche Deutung als Oberjura berubt auf irrigen Voraussetzungen; sie
kommt nicht in Frage.

Auch auf der 80-Seite der Schneealpe (Steilabfall unter der Terrasse,
welche den Buchalpenboden gegen ONO fortsetzt) gibt es ein ahnhches
(Gestein, jedoch wechselvoller und im allgemeinen etwas dunkler als das
obige. Es liegt {normal ) auf (wahrscheznllch vgl. 8. 26) Wetterstelnkalk
was mit der obigen Deutung in Einklang wire.

Arm Ablmkogel, siidwestlich vom Hohen Student, liegt ein duflerlich ahnliches Gestein
zwischen Rhit und Oberjura; doch fehlt ihm' Geruch, was nicht fir Gleichheit apricht,
{Auf Blatt Mirzzuschlag aus MaBstabgriinden vernachlaesigt.)

Jahrbuch G. B. A., Sonderband 4, 2
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Kossener Schichten (tr; Rhit)
Roter Brachiopodenkalk von Schéneben (tr; Rhit)

Das Rhat ist auf Blatt Miirzzuschlag nur in geringer Ausdehnung
nachweisbar; gleichwohl finden sich verschiedene fazielle Ausbildungen
auf engem Raume nebeneinander.

Koéssener Schichten — nicht ganz typische! — sind graue, unreine,
spitige Kalke, stark rostig anwitternd; reich an Fossilresten, z. T. regel-
rechte Lumachelle. Sie liegen auf dem Almkogel (Kuppe nérdlich Pflanz,
auf der N-Seite des Falbersbaches) dem Dachsteinkalk auf. Geyer 1889,
8. 536, fand dort auf dem zum Bache hinabfithrenden Wege

Awvicula contortg Portl, Ferebratula pyriformis Suess
Avicula Loessenensis Dittm. Rhynchonella subrimosa Schafh.
FPecten sp. Rhynchonella cornigera Schafh,
und im Sattel, an dem Wege Schéneben—Mooshuben
Derebratula pyriformis Suess Lima of, acuta Stopp.
Rhynchonella fissicostata Suess Avicula inasguivalvis Schafh.
Anomic alping Winkl. Avicule koessenensis Dittm.

Pecten of. lebigi Winkl,

Geyer 1889, 8, 525, erwihnt noch ein weiteres Vorkommen von
Kossener Sch;chten, das wiederzufinden mir nicht gelungen ist; auf der
8-Seite der Sauwand, nérdlich vom Eibelbauer. Er fand dort

Terebratula pyriformis Suess Spirigera oxycolpost Em.

Rhynchonella fissicostata Suess Avicula koessenensis Dittm.

Cyrtina (Spiriferina) uncinaio

Schafh.
Stur 1871, 8. 422, fand auch ,,in dem ostlichen Gehénge der Tonion ..
in einer kleinen talformigen Einsenkung .... Blocke von echtem Késsener

Gestein® mit
Spirifering emmrichi Suess
Rhynchonella flssicostata Suess
Avicula koessenensis Dittm. = Oxyloma inaequivalve Sow.

Leider ist der Fundort auf Grund der ungeniigenden Ortsangabe nicht
sicher festzustellen; Geyer 1889, 8. 561, vermutet ihn in der Nachbar-
schaft des unten genannten bei P. 1498.
Eine andere Fazies bilden lichtrote, dichte, plattige Kalke, die gegen
~oben unter Wechsellagerung aus dem Dachsteinkalk hervorgehen:
Starhemberger Schichten. Sie finden sich nur am N-Abfall der Tonion.
Wo dessen Felsen am Weg am Fallersbach, siidlich Schoneben, herab-
kommen, fand sich darin folgende Fauna (Bestimmungen G. Rosenberg):

Thamnasteria rectilamellosa Plerophloios ( Thecidea) emmrichs
Winkl. Gimb.

Rhynchonella fissicostata Suess Terebratula pyriformis Suess

Rhynchonella subrimosa Schafh. ? Plicatula of. archiaci

Zeilleria { Waldheimia) norica t Plicatula n. sp.? (aus dem
Suess Formenkreis der ? Plic. archiact

Spiriferina suessi Zugm. Stopp.)

Spirigera ozycolpos Emmr, Pecten sp.

Cyrtine (Spirtferine) uncinata ? Pentacrinus sp.

Schafh.
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Auferdem unbestimmbare Gastropoden. — Vermutlich von der gleichen
Lokalitit stammt die von Geyer 1889, 8. 562, angegebene Rhynchonella
juvavica Bittn. (?).

Westlich von hier, auf dem Sattel im Riicken des Natterriegels 1),
wurde ebenfalls

Thamnasteria rectlamellosa Winkl.

gefunden (Bestimmung O. Kiihn).

Noch weiter westlich, an dem lingst verfallenen FuBsteig von den
Tonion-Alphiitten hinab zum Fallensteingraben, fand Stur 1871, 8. 422,
in gleichartigen Schichten

Perebratula pyriformis Suess Rhynchonella subrimosa Schafh.

Spirifering emmricht Suess Bhynchonella fissicostata Suness

Cyrtina (Spiriferina) uncinata  Peclen acuteauritus Schafh.
Schafh.

Ostrea haidingeriane Emmr.

Auf der Tonion-Hochfliche, u. zw. in der Senke zwischen der Gipfel-
platte und dem Hochschnabel, nérdlich der Jagerhiitte bei P. 1498, tretea
rote, z. T. spitige (an Hierlatz-Lias erinnernde) Kalke auf (Fossilzeichen,
aber nicht mit besonderer Farbe ausgeschieden!), aus welchen

Oxytoma inaequivalve Sow.

vorliegt. AuBerdem gibt Geyer 1889, S. 560, an:

Waldheimia dhnlich W. muiabilio App. (des Hierlatzkalkes!)
RBhynchonella cf. obtusifrons Suess

Rhynchonella cf. fissicostata Suess

Spiriferina. sp.

Es ist demnach wohl nicht ganz sicher, ob hier ebenfalls Rhit vorliegt
oder vielleicht doch Lias; zumal anch die Lagerungsverhaltnisse nicht zweifels-
frei erkennen lassen, ob der rote Kalk unregelmibBige Einlagerungen im
Dachsteinkalk bildet oder einer erodierten Oberfliche desselben aufliegt.

Die echten Starhemberger Schichten jedenfalls gehen ohne scharfe
Grenze unter Wechsellagerung aus dem Dachsteinkalk hervor; dessen
oberer Teil ist somit anch noch als rhitisch anzusprechen. Dafiir sprechen
auch manche Fossilfunde (vgl. unten!).

Dachsteinkalk (tk; Nor.-Rhit)
Hallstitter Kalk (th; Nor.)

Vorausgestellt sei hier die Definition im AnschluB an Spengler (1931
5. 327, FuBnote 3): Hallstitter Kalke sind obertriadische Kalke von fast
beliebigem petrographischem Habitus, welche die Hallstétter Cephalopoden-,
Bivalven- und Brachiopodenfauna fithren. Dachsteinkalke sind dagegen
vorwiegend lichtgraue, dickbankige bis massige Kalke gleichen Alters
mit Korallen und Megalodonten.

DemgemaB wurde bei der Kartierung der Obertrias, in welcher diese
beiden (esteinstypen innig verbunden sind, verfahren; freilich bleiben

1) Die Erwihnung bei Kiihn 1942, 8. 120, chne weiteren Zusatz 143t die Vermutung
beim nicht informierten Leser aufkommen, dafl der viel bekannte Natterriegel bei Admont
gemeint ist, (Kithn, O.: Zur Kenntnis d, Rhét v, Vorarlberg. Mitt. Geol. Ges. Wien 33.)
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dabei grofle Masgen fossilleerer und auch sonst charakteristischer Kalke
iibrig, deren Zuweisung nach Willkiir erfolgen muBte. In der Regel wurden
solche zum Dachsteinkalk gestelit. Doch ist die Abgrenzung ganz sche-
madtisch.

Der Dachsteinkalk ist vorwiegend grau, dickbankig, z. T. vollkommen
massig (Tonion, Sauwand}. Rote terrigene Einschwemmungen (,,schwim-
mende Scheiben®) kommen vor (selten). Korallen treten oft gesteinsbildend
auf, ebenso Megalodonten (Tonion: Donnerswand; Knoppernwiese am
Schonhaltereck 1y; Diploporen besonders an der Donnerswand und Salz-
wand).

Bestimmt werden konnten die Korallen {(O. Kiihn):

Thecosmilia clathrata Emmr. (8-Seite der Tonion)
Montlivaultia norice Frech (Aufstieg vonSchéneben zum Herren-
boden).

In Blicken, welche den siidlichen Tonionwinden entstammen, fand
Bittner (1888, 8. 174; ferner Geyer 1889, 8. 563):

Terebratule pracpunclate Bittn. Waldhevmia ( Aulacothyris) cf. dualis

Rhynchonelle pussillule Bittn. Bittn.
Rhynchonella aff. fissicostata Thecidium sp.

Suess Spirigera leptorhyncha Bittn.
Rhynchorella sp. ind. Retzia fastosa Bittn.

Auflerdem kommen in dem Riffkalk der Tonion Diploporen vor
(Lahn 1933, 8. 253), die jedoch nicht ndher untersucht sind.

Von dem Hiesbauerkogel (=P 1045, unter dem SW.Absturz der
Student-Hochfliche) gibt Geyer 1889, S. 535, folgende Brachiopoden an:

Spirigera eurycolpos Bittn. Amphicling cf. carnica Bittn,
Rhynchonella sp. ind.

Der Hallstatter Kalk ist vorwiegend lichtgrau oder lichtrot, aber
auch gelb, briunlich oder dunkelgrau; Anwitterung meist ganz licht.
Er ist dicht oder feinkristallin; diinnschichtig mit unebenen, z. T. aus-
gesprochen wulstigen Schichtflichen, aber ohne Mergelbelag, doch kann
er auch vollkommen schichtungslos werden. Knollen von gelbrotem oder
schwirzlichem Hornstein, bis faustgroB, kommen mitunter vor.

Fossilien sind hiufig. Gewisse Binke sind ganz erfiillt mit Cephalo-
poden; freilich zumeist nur unbestimmbare Querschnitte, bestimmbare
Stiicke nur an wenigen Stellen. - Andere Lagen bestehen ganz ans dicht
aufeinander gepackten Monotis- oder Halobien-Schalen.

Im einzelnen liegen folgende Funde vor:

Nasskohr, an der Strafle zum Jagdschlol (,,Ecke, wo sich die Stralle
nach W wendet und steiler zu senken beginnt“; Geyer 1889, 8. 605;
Bittner 1889, 8. 145):

1} Nach Hauer und Fétterle 1852, 8: 60, die ,,Dachsteinbivalve™; v. Hauwer 1853,
8. 731, gibt ebenfalls M. triquefer von der Tonion an. Geyer 1889, 8. 623, widerspricht
und erklart die Form fir kleiner und flacher. Bése 1898, 8. 582, nennt die Form von der
Knoppermmwiese von M. scutatus nicht zu unterscheiden. Neuuntersuchung durch einen
Spezialisten wire winschenswert!
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Arcestes div. sp., meist aus der Gruppe der Intuslabiaten

Cladiscites tornatus Bronn., Rhynchonella nux Suess
Megaphyllites insectus v. Mojs. Rhaynchonella Eittliz Bittn.
Rhabdoceras suessi v. Han. Rhynchonella geyeri Bittn.
Rhacophyllites necjurensis Quenst. Spiriferina sp. ind.
Cochloceras suesst v. Mojs. - Retzia pretiosa Bittn.
Cochloceras sp. Spirigera deslongchampst Suess
Waldheimia reascendens Bittn. Spirigera strohmayeri Suess
Waldheimia pulchella Bittn. Koninckina elegantula Zugm.
Nucleatula retrocita Suess Amphiclinodonia amphitoma
Juvavelle suessi Bittn. Zugm.

Von einer wahrscheinlich in nichster Nihe befindlichen Fundstelle
lagen mir auferdem vor (Bestimmung H. Zapfe; Cornelius 1939, S, 171)

Arcestes of. intuslabiatus v. Mojs.
Tectus strobiliformis Hoern.
Tectus sp. und andere unbestimmbare Gastropoden.

Hauer 1853, 8. 726, gibt ,,von der Donnerswand OSO von der Frein®™ an:

Placites respondens Quenst,
Stenarcestes subumbilicatus Bronn.
Maonotis salinaric Bronn.

Den letztgenannten Zweischaler fand ich auf der N-Seite der Donners-
wand im Walde auf rund 1300 m Héhe (Fossilzeichen!); ferner an der
Strafle vom Eisernen Térl ins Nasskéhr '

Monotis of. salinaria Bronn., feinrippige Form
Monotis hoernesi Kittl

und beim Eisernen Térl
Monotis digone Kittl (Bestimmungen H. Zapfe).

Geyer 1889, 8. 606, gibt ferner Monofis salinaria Br.!) und Halobien
an von Briihlhoden und vom Full der Kohlmaiswand, ,,dort, wo deren Platte
in einer scharfen Ecke gegen NW vorspringt (knapp am Steige)™.

Von der Wildalpe, hart am N-Rande unseres Kartenblattes erwihnten
Hauer 1853, 8. 726 (ohne genauere Ortsangabe), Stur 1871, 8. 300, vom
S-Fuf %)

Placites ramsauer: Hau. Monotrs salinaria Bronn.
Halorites respondens Quenst, Monotis hoernesi Kittl

Monotis salinaria Bronn. fand ich auch an der Kuppe P. 965 nérdlich
Frein (Fossilzeichen); dieselbe und Healobia div. sp. wurden von Bittner
(Geyer 1889, 8. 538) dort, ,,wo die Hallstitter Kalke hinter dem Forst-
hause westlich von Frein an die Strale herabkommen®, aufgefunden
{Kleiner Steinbruch; Fossilzeichen!).

Monotis salsnaria Bronn. findet sich ferner in der Miirzschlucht an der
Strale, rund 150 m siidlich von der Staustelle (Fossilzeichen! vgl. Geyer
1889, 8. 583); ferner nach Geyer 1889, 8. 577, nérdlich unter der Scharte

1) Wegen zweier weiterer angeblicher Vorkommen dieses Zweischalers vgl. S. 28.
’} Gemeint ist wohl: vom 3.FuBl des aus Kalk bestehenden Steilgehéinges.
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zwischen den beiden Prolesgipfeln, sowie ,,auf dem Wege von der Fischer-
klamm westlich zum Hohen Proles dort, wo dieser Steig den Wald ver-
lassend auf das tiefste Gstliche Plateau des Berges ausmiindet*.

Vom Gusterstein !} im Taschlgraben erwihnt Stur 1871, 8. 300, aus
losen Stiicken

Orthoceras dubium v. Hau. Pleurotomaria hoernesi Stur.

Nautilus barrandei v, Hau. Pleurotomaria daphne v. Dittm.

Nautilus respondens Quenst, Pleurotomaria subscalariformis
Hoern.

Tectus strobiliformis Hoern. Pleurotomaria sinistrorse Hoern.
Porcellia abnormis Hoern. :

Auf dem S-Abhang der Kuppe nordwestlich vom hdchsten Gipfel der
Neun Kégerin finden sich nach Bittner 1888, S, 174 (vgl. auch Geyer
1889, 8. 554)

Arcestes sp. Rhynchonella indercurrens Bittn.
Pinacoceras sp. Rhynchonella immitairiz Bittn.
Nucleatula retrocita Suess Retzia aff, prefiosa Bitin.

Pygope hagar Bittn.

Endlich fanden sich an verschiedenen Stellen des Schneealpengebietes
Diploporen, so auf dem W-Gehinge des Windberges und in der Umgebung
der groflen Doline zwischen Windberg und Schonhaltereck. (Cornelius
1939, 8. 37)

Teutloporella herculea Stopp. (Bestimmung J. Pia);

die gleiche Art in Begleitung anderer, von ihm fiir oberladinisch gehalten,
fand Pia ?) an der Donnerswand und Salzwand.

Halistitter- und Dachsteinkalk bilden unter vielen seitlichen Uber-
giangen eine Platte von durchschnittlich etwa 200 m Méchtigkeit im Schnee-
alpen- und Prolesgebiet; in der Tonion schiwillt sie auf 600 m an, doch ist
hier wohl der Schichtumfang gréfier.

Hangendes: an der Tonion Rhat unter allmihlichem Ubergang; in
der Fallensteingruppe und am Freinriegel Lias; in der Miirzschlucht
scheint sich die Fazies der Mirztaler Mergel im Hangenden nochmals zu
wiederholen. Im iibrigen ist die Hangendgrenze tektonisch.

Liegendes: meist Mirztaler Mergel oder sogenannte Cardita-Schichten;
wo beide auskeilen unmittelbar Wettersteindolomit (Windberg, Kohl-
maiswand, Tonion-SW-Seite u. a.).

Das Alter der Hallstiatter, bzw. Dachsteinkalke: nach den tierischen
Fossilien im wesentlichen Nor, an der Tonion {und vielleicht auch sonst
z. T.} bis ins Rhit hinaufreichend. Die Algen sprechen dagegen fiir Ladin
(Pia); es miite demnach mindestens lokal (Schneealpe) die Grenze von
Mittel- und Obertrias und die ganze karnische Stufe noch innerhalb der
Hallstitter-Dachsteinkalk-Platte liegen.

1) Der Name fehlt auf den heutigen Karten, vermutlich = Diirrkogel in der Fallen-
steingruppe. :

) Nach miindlicher Mitteilung. Die Versffentlichung dieser sehr wichtigen Funde
wurde leider durch Pias vorzeitigen Tod vereitelt.
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‘Das steht jedoch im Widerspruch mit der anderweitig gut begriindeten
Deuntung der Miirztaler und ,,Cardita’-Schichten als karmsch {vgl. unten).
Diese Frage bleibt noch zu kliren.

Hauptdolomit td

Llchtgrauer feinkristalliner Dolomit, in hohem MaBe grusig zerfallend,
daher fast nie felsbildend. Geht lokal aus dem Hallstitter Kalk hervor,
teils im Hangenden (O-Seite der Miirzschlucht iiber Schusterwand; Gsoll-
boden am Proles), teils an der Basis (W-Gipfel der Neun Kdégerin ,,Zwischen-
schuppe’® beiderseits der Miirzschlucht und nérdlich Proles).

An der Wildalpe liegen Hallstitter Kalk, Hauptdolomit, Dachsteinkalk
in normaler stratigraphischer Folge iibereinander (Geyer 1889, S. 539;
Spengler 1931, 8. 50).

Aflenzer Kalk ta

Dunkelgrauer Kalk, hell anwitternd; unten dick, gegen oben diinn
{(10—20 cm) geschichtet, mit Knollen und Lagen von schwarzem Hornstein
im oberen Teil; vielfach gelblich bis griinliche Mergeliiberziige auf den
Schichtflichen.

Bildet den GroBen Schwarzkogel und kommt auch siidlich davon im
Aschauergraben nochmals zutage, Auflagerung teils auf Wettersteinkalk,
bzw. -dolomit, teils auf Miirztaler Schichten, mit denen sich der Aflenzer
Kalk verzahnt; ebenso mit dem Dachsteinkalk. Alter; ist z. T. vielleicht
karnisch, in der Hauptsache wohl norisch.

Miirztaler Schichten: vorwiegend Mergel
Miirztaler Schichten: dunkle Kalke und Mergel
(mt; Karinth, z. T. Nor)

Diese Gesteine, von Geyer teils als ,,Zlambachschichten’, teils als
»»Oberer Hallstitter Kalk® kartiert, stellen in der Hauptsache eine eigen-
artige Fazies der karnischen Stufe dar, wie schon Stur richtig erkannt
hatte; stellenweise moégen sie bis ine Nor hinaufreichen.

Es sind dunkle, z. T. fast schwarze, seltener lichtere, lilagraune dichte
Kalke. Bie wittern im allgemeinen hell, gelblich bis blaulichgrau, auch
braun an. Vielfach enthalten sie schwarzen Hornstein in Knollen und
Lagen. Im Raxgebiet gibt es auch helle oolithische Kalke, sowie aus.
gesprochene Lumachellen als Einlagerungen. Die Kalke wechseln normaler-
weise regelmiflig mit graubraun anwitternden, leicht zu einem schmierigen
Tonboden zerfallenden Mergeln; diese z. T. fleckig, dhnlich Liasflecken-
mergel, aber dunkler! Gewbhnlich gut geschichtet. Lokal kann Kalk
oder Mergel bis zum Verschwinden zuriicktreten (auf der Karte nur sehr
schematisch ausgedriickt!).

Hiufig sind Echinodermensplitter; auch Spongien koénnen lokal fast
gesteinshildend auftreten, sind aber selten bestimmbar. KEs fanden sich
(Bestimmungen Q. Kiihn) :

Verrucospongia armata (Kllpst) Laube
Dendrocoelia dichotoma Laube
Palaeocera gracilis (Miinst.) Laube.
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Sonstige bestimmbare Fossilien sind sehr selten. Geyer 1889 S, 644,
gibt von der Goldgrubhdhe an:

Celtites reclangularis v. Hau. t Monophyllites agencr Miinst.
t Megaphillites jarbas Minst. Arcestes sp. (Gruppe der Galeaten)

ferper S. 620, vom Fuchslochgraben im Nasskobhr (neben Durchschnitten
von Orthoceren und anderen Ammoniten)

Joannites cymbiformis Wulf. Koninckina of. a,usfriaca, Bittn.;
8. 569 aus der Mulde siidlich unterm Kleinen Kénigskogel die Einzelkoralle
Stylophyllum paradoxum Frech;

S. 586 aus der Miirzschlucht, in den dunklen Kalken, welche den vom Auf-
schluf in der Frein sidlich emporsteigenden Reingrabener Schiefer be-
gleiten:

Amphicling sp. {ihnlich 4. speziosa Bittn.) -

Spirigere sp. (dhnlich Sp. trigonella Schl.);

aus dem oberen Lieglergraben (aus den dunklen, plattigen Mergelkalken,
welche den Zug der Reingrabener Schiefer auf der SW-Seite der Tonion
begleiten, 8. 550):

Amphiclina coarciata Bittn. Spirigera indistincia Beyr.

Amphicling haberfelners Bittn. Thecospira sp.

ferner Citaritenstacheln; '
endlich 8. 575, aus dem Schwa,rzenbaehgi'aben, u. zw. sowohl von dem
Hang unter dem Sattel am Fulle des Kleinen Proles, wie von dem Auf-
schluB ostlich P. 1454 (aus sehr tiefen Lagen der Miirztaler Mergel!l)

Celtites arduini v. Mojs.;

und aus Blécken im gleichen Graben
Halorella pedata Br. 1)
Stur 1871, 8. 260, fand im Schwarzenbachgraben
Encrinus granulosus Miinst.
Choristoceras sp.;
am ,,Glusterstein® 2), in einem westlichen Seitengraben des Taschelgrabens
cf. Encrinus granulosus Miinst.
Acroura sp.

und im Eibelgraben {iber dem Wasserfall am Toten Weib

Avicula gea d’Orb,
Macrodon sp. (dhnlich M. strigillatum Miinst.).

Auch in O, am Simonriegel und im Wassergraben unter der Scheibwald-
mauner an der Rax fand ich die Miirztaler Kalke fossilfilhrend; es liegen
von hier vor, neben unbestimmbaren Spongien, Gastropoden, einem kleinen
Ammoniten (Bestimmungen O. Kiihn)

Thecosmilia sp. Terebratula sp.

Montlivaultia sp. _ Rhynchonella sp.

1) Gilt als norische Leitform, aber wahracheinlich (m'imdhche Mitteilung von J. Pw)

zu Unrecht!
%) Wegen des Namens vgl. 8. 22,
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Die Miirztaler Mergel und Kalke liegen entweder auf Reingrabener
Schichten oder, wo solche fehlen, unmittelbar anf Wetiersteindolomit.
Das Hangende bildet normalerweise Hauptdolomit, Hallstdtter-, bzw.
Dachsteinkalk. Doch gibt es Stellen im Prolesgebiet, die sich am besten
so deuten lassen, daf auch eine seitliche Verzahnung mit norischem Hall-
stitter Kalk stattfindet. HEbenso liegt solcher gegeniiber dem Aflenzer
Kalk siidlich der Tonion zweifellos vor.

Die Machtigkeit der Miirztaler Schichten ist wegen der vielfachen
Detailfaltungen schwer, halbwegs sicher zu schitzen. Im Gebiet zwischen
Buchalpen- und Taschelgraben diirfte sie mit etwa 200—300 m am gréBten
gsein; von da diinnen sie seitwirts rasch aus, vielfach bis zum Ver-
schwinden (z. B. Proles-S-Flanke).

Opponitzer Kalk (to; Karinth)

An einer einzigen Stelle im Kartengebiet, auf dem Hochalpl &stlich
Scheiterboden folgt iiber Miirztaler Mergeln ein dunkler, diinnschichtiger,
dolomitischer Kalk bis ausgesprochener Dolomit, auffallend rauh
anwitternd; im wunteren Teil reich an Hornsteinlagen. Fossilien fehlen.
Er ist wohl am besten mit dem hochkarnischen Opponitzer Kalk zu ver-
gleichen, trotz nicht ganz typischer Gesteinsausbildung,

Reingrabener, bzw, Halobienschiefer (ti; Kaﬁnth)

Als einziges einigermaBen — wenn auch liickenhaft! — durchlaufendes
Glied verbinden die an der Basis liegenden Reingrabener Schiefer das
Gebiet der Mirztaler mit der sonst in den Gstlichen N-Alpen normalen
Lunzer Fazies. Es sind schwarze, feinbldtterige Tonschiefer, selten
anstehend sichtbar, da leicht verwitternd; die schwarzen Schieferpldttchen
im Boden sind dafiir um so charakteristischer.

An Fossilien fand Stur 1871, 8. 261, am Eingang in die Murzschlucht
siidlich Frein, 200 Schritte siidlich vom Wirtshause

Carnites floridus Wulf.

Halobia rugosa Gimb. (= H. haueri Stur)
Nucula cf. subtrigona Miinst.

cf. Awvicula concinne Hoern.

Das Leitfossil des Reingrabener Schiefers, die Halobia rugosa Giimb.,
wurde weiter von Geyer 1880 von folgenden Punkten angegeben:

8. 550/661 verschiedene Fundpunkte im Lieglergraben (SW.Tonion;
vgl. auch Stur 1871, 8. 341); '

8. 599, Steig von Frein zur Hinteralpe iiber den oberen Plotschgraben
(die genaue Fundstelle ist nach der Beschreibung nicht zu erkennen);

8. 681, Kaisersteig iiberm Binderwirt (W-Seite der Rax).

Eine charakteristische Elnlagerung in den Relngrabener Schiefern
bildet eine feine Kalkbreccie, in Lagen von wenigen Dezimetern. Sie
findet sich sowohl am Slmonnegel und Schénriegel auf der W-Seite der
Rax als auch im Lieglergraben und siidéstlich unter P. 1358, 3 cm am
Kamme der Neun Kogerln. An diesem Fundpunkt wie am Simonriegel
enthilt sie Stielfragmente von (Bestimmung O. Kiihn)

Isocrinus tirolensis Laube.
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Die Machtigkeit der Reingrabener Schiefer beliuft sich normaler-
weise auf einige wenige bis hdchstens etwa 10 m; wo sie lokal gréfler wird,
diirfte wohl immer tektonische Anschoppung zugrunde liegen. Sehr oft
aber keilen sie auch ganz aus. Wiederholungen innerhalb . .der Miirztaler
Schichten (z. B. O-Seite der Miirzechlucht siidlich Frein) sind wohl auch
als tektonisch bedingt aufzufassen; ebenso das nochmalige Auftreten im
Hangenden der Hallstitter Kalk-Platte von Schneealpe, Proles usw.
(vel. 8. 22).

Mit den Reingrabener Schiefern unter der gleichen Ausscheidung zu-
sammengefallt, wurden die Halobienschiefer: dunkler, dinnplattiger
{Schichtdicke einige Millimeter) Kalk mit kleinen (unbestimmbaren Halobien)
auf den Schichtflichen. Einziges Vorkommen: sid8stlich P. 967 nérdlich
Frein, zwischen Wettersteindolomit (unten) und Hallstitter Kalk (obhen);
wenige Meter michtig.

Dunkler Kalk mit Cidavisstacheln (sogenannte Carditaschichten; Karinth)

In dem Gebiet der Schneealpe 4stlich von Nasskohr ist das Karinth
in einer ganz anderen Fazies entwickelt: ein unreiner, dunkler, z. F. fein-
kristalliner Kalk, mit unregelmiBigen Schichtflichen und griinlichen
Mergeliberziigen darauf. Keine Hornsteinausscheidungen. Stets ziemlich
" reich an Fosgilgrus: Muscheln- und Echinodermenbruchstiicke, vor allem
bis fingerlange und -dicke Cidarisstacheln. Rund 10 m méchtig. An der
Mitterbergschueid und z. T. SBalzwand liegen an der Basis schwarze z. T.
schieferige Mergel und Kalklagen; siidlich unter der Donnersbachwand
bildet das Hangende 3—4 m lichtgriinlichgrauer, fein zuckerkarniger Dolomit,
ebenfalls mit groBen Cidarisstacheln und schlecht erhaltenen kleinen
Brachiopoden, gegen oben geht er in den Dachsteinkalk iiber. Das Liegende
bildet stets Wettersteindolomit.

Diese sogenannten Carditaschichten ) chamktemmeren ebenso wie
z. B. in der Hochschwabgruppe ein verhiltnisméafig nahe an die Meeres-
oberfliche aufragendes Gebiet. Vielfach hat auch gar kein Absatz statt-
gefunden: ein nordostlich der Schneealpe und auf der NO-Seite des Stein-
alpls (S8-Abfall der Goldgrubhdhe usw.), am SW-Eck der Schneealpe, ebenso
z. T. im Toniongebiet fehlt jede Spur karnischer Ablagerungen zwischen
Wettersteindolomit und seinen (norischen; vgl. 8. 22) Hangendkalken.
Dagegen finden sich unter der Kohlmaiswand (SW-Eck der Schneealps)
Verkieselungen im Wettersteindolomit, die wohl auf Verwitterungslésungen
zuriickgefithrt werden miissen, und somit eine Trockenlegung beweisen;
aullerdem enthilt der Wettersteindolomit ebendort sowie unter dem
Jausenstein zu oberst rote tonige Einschwemmungen. ‘

Wettersteinkalk (tw), Pseudo-Hallstitter Kalk (tw), Wettersteindolomit
(twd) Anis-Ladin

Unter ,,Wettersteinkalk® werden hier alle hellen, massigen Kalke der
Mitteltrias verstanden, algo nicht nur die des Ladins, sondern auch des Anis;
das ist deshalb erforderlich, weil es bisher nur in verhidltnismiéBig wenigen

1) Der Name ist nicht gliieklich, weil das namengebende Leitfossil in unseren Gegenden
nicht darin vorkommt.
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Fiillen moglich ist, den Anteil der beiden Hauptstufen gegeneinander
einigermablen sicher abzugrenzen. Analoges gilt fiir Wettersteindolomit.

Der Wettersteinkalk ist seiner Hauptmasse nach lichtgrau, seltener
dunkler graun, auch rétlich; Anwitterung licht, grauweill, Massig bis dick-
bankig, gewdhnlich nur undeutlich geschichtet. Dicht bis ausgesprochen
feinkristallin. Sehr hiufig Sinterstrukturen; oft besteht das ganze (estein
aus einer durch Sinterkrusten verkitteten Breececie. Sehr hiufig zerfillt
es auch — meistens (aber nicht immer sicher) unter tektonischer Ein-
wirkung — zu rot zementierten, eisenschiissigen Breccien.

Fossilien sind gar nicht selten, aber meist nicht naher bestimmbar.
Vertreten sind alle Gruppen der Riffbewohner: Korallen, Spongien,
Bryozoen, Crinoiden, groBe turmférmige  Gastropoden
(,,Chemnnitzia®).” Am charakteristischesten sind die Kalkalgen, u. zw,
im Jadinischen Anteil des Blattes ausschlieflich

Teutloporella herculea Stopp. (Bestimmung J. Pia).

Von der Rax-Hochfliche liegt sie von so zahlreichen Punkten vor,
daf} sich eine Aufzahlung eribrigt; vgl. auch J. Pia 1912, 8. 38; 1920,
8. 42; sonst noch im Schliff bestimmt vom Ramkogel (Hochveitsch), dem
Ansehen nach die gleiche Form von der Lachalpe (besonders O-Seite, bel
rund 1500 m); von der Hinteralpe (Gipfel des RoBkogels und NW-Seite,
bei rund 1400 m); von S-Sporn der Schneealpe (westlich unterm Gipfel
des Ranhensteins und auf dem O-Gehiinge im Schutt). Ausch Codiaceen
kommen ab und zu vor.

Aus dem unteren, anisischen Anteil des Wettersteinkalkes liegt nur
ein Fund einer bestimmbaren Alge vor: vom ,Kampel” westlich vom
Binderwirt (am FuB der lichten Steilwand, die gegen die NaBwand fort-
setzt}.

Physoporella pauciforatn.

Bittner 1892 hat von der Preiner Wand (S-Seite der Rax) folgende
Brachiopoden bestimmt:

Terebratula praepunciata Bittn. Spirigera cof. wissmannt Minst.
Terebratula euryglossa Bittn. Rhynchonella seydelis Bittn.
Terebratula euryglossa var. Rhynchonella pumalis Bittn,
biplicata Bittn.
Terebratula pleurocoela Bittn. Rhynchonella raxana Bittn.
Terebratula rarana Bittn, Rhynchonella lycodon Bittn.
Waldheimia (Auwlacothyris) Rhynchonella vulnerata Bittn.
compresse Bittn. Retzia cof. schwageri var. fastosa
Waldheimia ( Aulacothyris) - Bittn.
zugmayeri Bittn. Spiriferina myrina Bittn.
Waldheimia (Aulacothyris) Spiriferina orthorhyncha Bittn.
canaliculate Bittn. Spirifering 2 sp. ind.
Waldheimia (Aulacothyris) Amphiclina sp. (aff. lunzemw)
cinetelln Bittn. Bittn.
Sprrigera dyactis Bittn. : ? Thecidium (? Thecospira)
Spirigera cf. leptorhynche Bittn, sp. ind.

Ferner unbestimmbare Zweischaler der Gattungen Gervillia, Avicula,
Cassianella, Pecten, Lima.
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Auch aus dem Héllentale unterhalb der Singer‘in gibt Bittner 1893
Terebratula praepunciate an.

Stratigraphisch bedeutungsvoll sind nur die Kalkalgen. Wenn man
auf Grund der vorliegenden Funde sowie der unten zu erwihnenden,
lithologisch abweichenden Einschaltungen den Wettersteinkalk zu gliedern
versucht, so kommt man zu der Auffassung, daB wahrscheinlich der gréBte
Teil desselben ladinisch ist. Hs sei aber betont, dalB fiir ausgedehnte Teile
des Kartengebietes (z. B. Hochveitsch N-Seite, Wetterin, Rauschkogel)
bisher jeder Anhaltspunkt fehlt, nach dem die anisisch-ladinische Grenze
festgelegt werden konnte. '

Der Wettersteinkalk ist der Haupt-Felsbildner, vor allem des Kalk-
Hochalpenzuges: Schneeberg—Rax-—Hochveitsch (weniger Schneealpe);
auch der Gipfel des Rauschkogels und der Hauptanteil der Wetterin besteht
daraus; ferner zum guten Teil die Deckschollen der Lach- und Hinteralpe;
auch der Hohe Student wurde, wenn auch mit Vorbehalt, als Wetterstein-
kalk kartiert.

. Die von Geyer 1889, 8, 531, unter dem SW-Abfall des Student gefundenen Megalo-
donten wiirden allerdings fitr Dachsteinkalk sprechen; doch ist es gut denkbar, dal
nur im oberen Teil des Steilabfallos solcher aufgelagert ist {(falls picht itberhaupt die
Btircke verschleppt waren); vgl. dazu Corneling 1939, 8, 41 £, — Die Annahme (Kober
und seine Schule) von Hallstatter Kalk im Sockel von Rax, Schneeberg usw., geht letzten
Endes darauf zurtick, dafl v. Hauer, spiter noch Mojsisovices und Geyer Hallstatter
und Wettersteinkalk geradezu synonym gebrauchten — siehe Cornelius 1937, 8. 152;
wegen der von 8tur, Bittner, auch Geyer 1903, Kober und Pia 1925 angenommenen
Vertretung der ganzen Triag big zum Dachsteinkalk in den einférmigen Kalk-Dolomit-
massen dieser siidlichen Plateauberge wgl. Cornelius 1937, S. 151 f; diese Annahmen
diirften heute wohl als endgiiltiz abgetan gelten.

Gelegentlich nehmen die anisisch-ladinischen Kalke eine Beschaffenheit
an, welche eine Verwechslung mit echten norischen Hallstitter Kalken
zuldBt: rot, z. T. in fleckiger und streifiger Verteilung mit grauen und
weilen Farben wechselnd, sonst dicht, verhidlinismiBig dinnschichtig;
von zwei solchen Vorkommen wurden von Geyer 1889 auch Einzelfunde
von Monotis salinaria ') angegeben (Lerchsteinwand, 8. 611; Kampl an
der Schneealpe, S. 629). Da der Schichtverband gegen eine Trennung vom
Ladin, bzw. Anis spricht, wurden solche Kalkpartien als ,,Pseudo-
Hallstatter Kalk' ausgeschieden, soweit ihre Ausdehnung dies zulieB
(dazn untergeordnete —- nicht ausscheidbare — rote Einlagerungen im
Wettersteinkalk am S-Abfall von Hochveitsch, Rauschkogel u. a.).
Zweifelhaft ist die Stellang des groBtenteils weiBlen, feinkristallinen, z. T.
fein gebiénderten und geschieferten Kalkes der Krampener Klause, der
nach Geyer 1889, S. 613, Lagen voll kleiner Halobien fiihrt; er wurde
ebenfalls als Pseudo-Hallstitter Kalk ausgeschieden, doch wire hier auch
die Auffassung als echter norischer Hallstitter Kalk moglich.

In grofem Umfang ist der Wettersteinkalk dolomitiseh: Wetterstein-
dolomit. Dieser ist lichtgram, feinkristallin, mangelhaft oder gar nicht
geschichtet; dagegen von unzéhligen enggescharten XKliften in ver-
schiedenen Richtungen durchsetzt, nach welchen er in eckigen Grus zer-
fallt. Er verwittert demgemil viel leichter als der Wettersteinkalk und

1) Im Gegensatz zu dem stets gehauften Auftreten dieser Muschel in den norischen

Hallstiatter Kalken! Es besteht auch AnlaB, an diesen Bestimmungen zu zweifeln; vgl.
dazu Cornelius 1939, 8, 52f,
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neigt zur Bildung weniger steiler Hénge, die sich aber gleichwohl nur
schwer begriitnen und daher den umgestaltenden Kriften viele Angriffs-
punkte bieten. Sie neigen infolgedessen dazu, sich in ein Gewirr von zer-
brockelnden Rippen und Felstirmen aufzulésen, durchfurcht von zahl-
losen Graben und Schluchten; auch liefern sie veichlich Scehutt. Typische
Dolomitlandschaften bieten die ,,24 Griaben® westlich des Miirzquertales,
die N-Seite der Schneealpe, Siebenbrunnkessel nnd Blechmauern auf der
S-Beite der Rax, u. a.

Hiaunfig ist die Basis des Wettersteinkalks dolomitisiert, z. B. S-Seite
der Rax, oder — in viel geringerer Michtigkeit!— in der Lachalpen-Deck-
scholle: Aber anderwirts, z, B. NO-Eck der Schneealpe oder nérdlich
Krampen, vertritt der Wettersteindolomit mindestens das ganze Ladin
bis unter die aunflagernden karnischen, bzw. norischen Schichten; und
wieder in anderen Profilen, z. B. SW-Eck der Rax, fehlt Dolomit iiberhaupt,
wenigstens soweit die Schichtfolge erhalten ist. Es ist daher sinnlos, ihn als
stratigraphisches Glied der Schichtreihe {,,Unterer Dolomit™) zu betrachten
Hiufig, z. B. Griben der N-Seite des Ameisbichls; N.Gehinge der Wetterin;
Fischerriegel u. a. ist eine scharfe seitliche Grenze zwischen Kalk und
Dolomit gar nicht festzustellen: es findet vielmehr eine Verzahnung statt,
z. T. im Streichen. In solchen Gegenden sind die auf der Karte eingetragenen
Grenzen natirlich nur sechematisch.

Die Gesamtméchtigkeit von Wettersteinkalk, bzw. -dolomit kann
bis iiber 800 m betragen. Bleibt sie lokal wesentlich darunter, so wird
man wohl im allgemeinen tektonische Ausdinnung dafiir verantwortlich
machen (z. B. Reifital-O-Seite}).

Griine tuffige Lagen im Wettersteinkalk

Am SO-Eck der Rax, in ganz geringer Ausdehnung auch am Kampl-
Weg zur Schneealpe (in der Rauhenstein-Deckscholle) kommen im Wetter-
steinkalk dichte bis sehr feinkOrnige Einlagerungen vor, blafigrin bis
dunkler olivgrin, z. T. in regelméBigen Wechsel, vielfach frei von Ca-
Karbonat, aber ebenfalls z. T. in Wechsellagerung mit normalem Wetterstein.
kalk, Im Schliff sind nur Glimmerfetzen (bis 0-1 ¢m lang) sicher erkennbar,
sowie Flecken von Fe.Hydroxyd; sonst nur sehr feinkérnige, nicht sicher
zu deutende Massen. Die ,grine Schicht” kann 3—4 m michtig werden.

Bs handelt sich da um eine der siidalpinen Pietra verde analoge Bildung,
d.h.um eine Einstreuung vulkanischer Asche. Sie kann nur von weither
gekommen sein; wahrscheinlich aus dem Gebiete der Siidalpen. Esliegt nahe,
die in verschiedenen Teilen der Nordalpen vorkommenden gleichartigen
Bildungen auf einen einheitlichen Aschenfall zuriickzufiihren. Da
nun in einem dieser Vorkommen oberstanisische Algen gefunden worden
sind, diirften sie alle an die Obergrenze des Anis gehdren.

Mergellager im Wettersteinkalk

Unterhalb der ,griinen Schicht* sind im Wettersteinkalk der Rax
Lagen von grauen, gelblichen, auch rétlichen Mergeln eingeschaltet, die
verhaltnismiBig leicht verwittern und dabei zu flachen Scheiben zerfallen.
Sie geben Anlafl zur Bildung einer Reihe von Terrassen in den Felsen;
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der Altenberger Steig quert sie. Gegen N gehen sie im Bereich der Kahl-
miuer, wo sie tektonisch beansprucht sind, in gelbe und graue, diinn-
schiefrige Ton- bis Mergelschiefer iiber.

Ahnliche Mergel kommen auch in geringen Spuren auf der N-Seite
der Hinteralpe vor, gerade siidlich vom Wirtshaus Diegruber, bei rund
1100 m, zwischen Wettersteindolomit (unten) und -kalk (oben).

Reiflinger Kalk (tmr; Anis)

Darunter sind zu verstehen vorwiegend ziemlich dunkelgraue, oft
lilagraue (mehr oder minder diinnschichtige) Kalke mit wulstigen, meist
von diinnen Tomiiberziigen bedeckten Schichtflichen und schwarzen, oft
elgena,rtlg gekroseformigen Hornsteinknauern. Mergellager in dem Ausmal
wie in den Miirztaler Schichten fehlen, auch sind die Farben im allgemeinen
lichter. Lokal kénnen sie aber auch rot, gelblich und selbst weiB werden.
Ubergang in Dolomit kommt vor, spielt aber keine grofie Rolle.

Der Reiflinger Kalk liegt zumeist unmittelbar auf Gutensteiner (S-Seite
der Heukuppe; Deckschollen des RoBkogels und der siidlichen Schnee-
alpe) oder auf anisischem (Zduniwinde; Hochveitsch u. a.) Wetterstein-
kalk und ist selbst wahrscheinlich tiberall anf Blatt Miirzzuschlag oberes
Anis. Gegen oben geht er hiufig ohne scharfe Grenze in Wettersteinkalk
(Hochveitsch) oder -dolomit (Zaunlwinde) iiber; ebensolche Uberginge
erfolgen im Streichen (Blasergraben nordwestlich Altenberg; ReiBtal-
klamm-0Q-Seite). Einen durchlaufenden Horizont bildet der Reiflinger
Kalk also nicht. Wo die ,,griine Schicht’* auftritt, liegt sie (im Kartengebiet!)
stets in seinem Hangenden; er wire hier also iiberall oberanisisch.

Fossilien gehodren zu den gréBten Seltenheiten. Geyer 1889, S. 634,
erwahnt einen Clydonautilus sp. und einen Ammonitenquerschnitt,
anscheinend aus der Gegend faziellen Ubergangs zum Wettersteinkalk
im Blasergraben.

Die Miuchtigkeit geht selten iiber 5—10 m hinaus, erreicht aber in den
Ziunlwinden am O-Abfall der Schneealpe ein ungewdhnliches Maximum
von 200—250 m, an dem tektonische Anschoppung sicher nicht nennens-
wert. beteiligt ist.

Gutensteiner Kalk (tm), Gutensteiner Dolomit (tmd)
Anis '

Der typizche Gutensteiner Kalk ist ein sehr dunkler (,,schwarzblaner*’)
Kalk (dunkler und ,,blauer als der normale Reiflinger Kalk) mit sehr
hiufigen dunkelroten Kluftbelegen und weillen Spatadern; vielfach gut
und dinn geschichtet, doch wurden -— im Gegensatz zu der sonst dfters
gebrauchten Definition - auch dickbankige Kalke hinzugenommen, welche
die obigen Merkmale begitzen. Am S-Abfall der Rax z. B. sieht man, wie
die am FuB der Wiande diinnschichtigen dunklen Kalke gegen oben dick-
bankig werden. Die Schichtung ist nicht so wulstig wie beitn Reiflinger
Kalk. Dagegen stellt sich gelegentlich eine eigentiimliche knollige Beschaffen-
heit ein: der dunkle Kalk 16st sich in rundliche Knollen von 1-—2 ¢m Dicke
und mehreren. Zentimetern Liange auf, die dicht gedrangt in rétlicher
Zwischenmasse liegen. Diese sogenannten Wurstelbanke bilden mdoglicher-
weise einen — wenn auch nicht Ifickenlos! — durchlaufenden Horizont.
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Beobachtet wurden sie z. B..am S-Abfall der Heukuppe, Neun Kogerln,
WeiBalpe u. a. Auch femgebanderte (graurosa) Kalke kommen gelegent-
lich vor.

Sie leiten tber zu untypischen Ausbildungsformen, die mit dem
Gutensteiner Kalk vereinigt werden mufiten. Rote Kalke wurden, wo

méchtiger, als Pseudo-Hallstatter Kalk ausgeschieden (Lerchsteinwand).
Aber auch lilagrauve, z. T. auch ganz lichte, groBtenteils massige Kalke
wurden z, T. einbezogen (Rauhenstein-Deckscholle, anf der Hochfliche
um das Schneealpenhaus; RoBkogel-Deckscholle, hier Hangendpartie,
SW-Seite der Rax u. a.). :

Gehalt an schwarzen Hornsteinkiigelchen findet sich vereinzelt.

Nicht selten ist der Gutensteiner Kalk durch Dolomit ersetzf, z. T.
durch seine ganze Michtigkeit, stellenweise aber in schichtméBiger Auf.
einanderfolge. So bildet an der Hinteralpe Gutensteiner Dolomit die Basis;
auf der S-Seite der Heukuppe ist im oberen Drittel des Gutensteiner Kalkes
eine scharf begrenzte Dolomitzone eingeschaltet. Aber eine bestimmte
Regel besteht nicht. Der Gutensteiner Dolomit ist ebenfalls stets dunkel,
rauchgrau, die roten Ablésungen sind auch hier, wenngleich viel seltener
als im Kalk, sichtbar; die normale Dinnschichtigkeit wird meist durch
die starke innere Zertriimmerung unkenntlich. Sie bedingt leichten Zerfall
des Gesteins, daher im allgemeinen flacheren Boschungswinkel. Charakte-
ristisch ist der meist starke Geruch beim Zerschlagen (,,Stinkdolomit*).
Auf der Karte waren Kalk und Dolomit vielfach nur sehr schematisch
trennbar.

Einlagerungen sind gelbliche, grunhche auch rétliche Mergel, 2—3 m
méchtig, in dem Dolomitband auf der S- und W-Seite der Heukuppe;
z. T. mit feiner Breccie und Lumachelle verkniipft. Auf der W-Seite des
Altenberggrabens ist ein kilometerlanger, bis einige Meter michtiger Zug
von (Primir-) Breccie dem Dolomit eingeschaltet. -

Fossilien sind sehr selten und meist nicht bestimmbar: kleine Gastro-
poden, Echinodermensplitter, ? Spongien, ? Korallen. Bestimmbar war
einzig aus dem untypischen Gutensteiner Kalk auf der W-Seite der Hinter-
alpdeckscholle (siidostlich Frein) die oberanisische Alge (Pia 1935, S. 226):

Physoporella pauciforata var. undulata Pia.

Det Gutensteiner Kalk ist durchwegs Anis, vielfach wohl nur tieferes
Anis, da dessen oberer Teil durch Reiflinger und Wettersteinkalk vertreten
wird; der letztgenannte kann ihn gelegentlich auch ganz mitvertreten.
Sein Liegendes bilden stets die Werfener Schichten (soweit die Lagerung
normal).

Die Michtigkeit des Gutensteiner Kalks, bzw. Dolomits schwankt
sehr, wenn sie auch gewdhnlich in der GréBenordnung von 10—20 m bleibt.
In der Deckscholle der Lachalpe jedoch rund 100 m, shnlich Hinteralpe, -
z. T. Weillalpe, Neun Kogerln; maximal etwa 400 m in der Rauhenstein-
Deckscholle und bis 500 m am S-Abfall der Heukuppe (allerdings wohl
in gewissem Umfang durch innere Faltung vergrsBert!).

Kalke, Schiefer und Sandsteine (t; Werfener Schichten, Skyth)

Die Werfener Schichten, das tiefste Glied der alpinen Trias, bestehen
in ihrer Hauptmasse aus Tonschiefern und Sandsteinen von lichtgriiner
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oder roter, auch violetter oder grauer Farbe. Die Tonschiefer sind diinn-
blatterig, zerfallen in kleine Plattchen, die sich meist zwischen den Fingern
zerdriicken lassen. Die Sandsteine sind meist sehr feinkdrnig, unter oder
minder reich an Muskowit; im Dinnschliff ist Gehalt an Feldspat und
Detritus von ErguBgesteinen nachgewiesen, doch fehlt ein Uberblick tber
die Verbreitung dieser Komponenten. Das Bindemittel ist wohl in der
Regel kieselig-tonig, seltener kieselig; manchenorts (besonders in der
Gollrader Bucht gelegentlich) werden sie zu lichtgriinen Quarziten.
Normalerweise — im Gegensatz zu manchen Angaben im Schrifttum —
war kein Kalkgehalt festzustellen!). Manchmal wird das Bindemittel
auch reich an FeCO; und verwittert dann dunkelbraun.

In der Nachbarschaft der liegenden Prebichlschichten gibt es auch festere, bankige
rote Sandsteine, die wohl besser noch zu jenen gezogen werden sollten und nicht — wie
eg in der Karte geschehen ist — zu den Werfenern. Die Grenze beider ware daraufhin
zu revidieren.

In schmalen, isoklinalen Ziigen zwischen die obersten Gesteine der
Grauwackenzone eingefaltet, gibt es auch griinliche, feinserizitische Schiefer
und gebinderte Quarzite; erstere am N-Rande der Gollrader Bucht, beide
Typen auf der 8-Seite der Rax. Beide sind — da in der Grauwackenzone
vergléichbares nicht zuhause ist — als metamorph gewordene Werfener
Schichten aufzufassen; hei der Umwandlung war die starke Belastung
wesentlich maBgebend, unter der die tektonische Umformung sich vollzog.

Sonst sind die' — tektonischer Umformung ja duflerst zuginglichen —
Werfener Schichten im Bereiche solcher heftig verknotet und verdritckt;
freilich sind solche Stellen sehr selten aufgeschlossen.

Da die Werfener Sandsteine und Schiefer leicht verwittern, sind
anstehende Aufschliisse auch sonst selten (der grofite und leichtest zu-
gingliche an der Boschung iiber der elektrischen Bahn Payerbach—
Hirschwang). (Gewdhnlich findet man nur die charakteristischen Schiefer-
plattchen und Sandsteinstiickchen im Boden — oft erst bei aufmerk-
samem Suchen!—und auf solche ist die groe Mehrzahl der auf Blatt Miirz-
zuschlag ausgeschiedenen Werfener Vorkommen begriindet. Auch die
tonigen, meist nassen Béden, die sie liefern, die haufigen Wasseraustritte,
zu denen sie als bester Quellhorizont (vgl. 8. 86) des Gebietes Anlafi geben,
erleichtern die Erkennung der Werfener Schichten im Geldnde.

In der Landschaft fallen sie meist auf durch verhaltnismiBig sanfie
Boschungen, besonders dort, wo sie zwischen Kalkgesteinen auftreten;
hier sind stets Terrassen und Bénder, oder Rinnen und Einschartungen an
gie gekniipft. Wo sie grofiere Flichen bedecken, ist haufig der Wald gerodet;
manche Siedlungen (Hinter-NaBwald, Miirzsteg) und Almen {WeiBalpe)
sind in aunffilliger Weise durch ihr Auftreten bedingt.

Die Schiefer und Sandsteine bilden in der Hauptsache die untere
Abteilung der Werfener Schichten. Ein Hangendglied besteht aus meist
unreinen, diinnschichtigen, dichten Kalken von lilagrauer oder (infolge
von Verwitterung!) gelber Farbe; seltener sind karminrote oder dunkel-
graue Kalkbinke. Letztere treten hin und wieder als Ubergangsglied zum
Gutensteiner Kalk anf; soweit sich noch tonige Lagen dazwischen ein-
schalten, wurden sie zu den Werfener Schichten gezogen. Vielfach ist die

1) Ahgeschen von Ubergangen zu den Kalken der oberen Werfener Schichten!
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Grenze gegen die untere Abteilung ganz unscharf, indem ja zwei der nur
1—3 em dicken Kalkschichten jeweils wieder durch Tonschiefer und Sand-
stein getrennt sind; auch da, wo tektonisch der Kalk sich mehrfach wieder-
holt, ohne daB zu seiner Verfolgung ausreichende Aufschliisse da wiren
(NaBkamm-N-Seite z. B.}, mufite die Ausscheidung ofters stark schema-
tisiert werden ). Kalkeinschaltungen in tieferer Lage unterhalb der
Werfener sind wohl stets tektonisch,

Fossilien sind in den Werfener Schichten hdufig, aber im allgemeinen
schlecht erhalten. Am verbreitetsten — sowohl in den Sandsteinen wie
in den Kalken — sind Steinkerne des Zweischalers Anodontophora fassaensis
Wissm.; sie sind von so vielen Fundpunkten bekannt, daB sich die Auf-
zihlung eriibrigt. Sonst wurden gefunden:

In den dunklen Kalken der Hangendgrenze auf der S-Seite des Feuchter
bei 650 m, oberhalb des Hofes Haaberg (Spengler 1927):

Miophoria costata Zenk. Naticella costata Mstr.

Hoernesia socialis Bronn. Holopella gracilior Schaur.

Anodontophora of. canalensis Cat. '

© Nordlich Altenberg (Stur 1871, S. 213, FuBnote; “auch Geyer 1880
- 8. 632/633):

Myophoria costate Zenk. Naticella costata Minst.

Hoernesia (Gervillia) socialis Schl.

Griinsattel (zwischen Donnerswand und Hochwaxeneck; Geyer 1889,
S, 597):

Claraia clarai Emmr.

Oberhalb Schalleralpe (Hundkopf, 8-Seite der Hochveitsch; Stur 1871,
5. 342): '

Claraia clarai Emmr. Pecten cf. discites Schl.

Ausgang des Hammergrabens westlich Frein (Geyer 1889, 8. 581):

Steinkerne von Lingula sp.
Sprissental Ostlich Freinriegel (Geyer 1889, S 576, FuBnote):
Naticella costata Miinst.

Gelegentlich der Neuaufnahme gefunden wurde bei der Quelle siidlich

vom Schafkogel, westlich des Hohen Student (Fossilzeichen)

Naticella costata Miinst.
in sehr schénen Exemplaren, wahrscheinlich die gleiche Schnecke, stark
verdriickt in schiefrigem Kalk der oberen Werfener auf der Rotsohlschneid
{Hochveitsch); endlich auf der W-Seite des Altenberggrabens, siidlich
Lahngraben in einem Block des gelben Kalkes schlecht erhaltene Cephalo-
Ppoden, wahrscheinlich

Dinarites sp. (Bestlmmung H. Zapfe).

Die Miachtigkeit der Werfener Schichten ist groBten Schwankungen
unterworfen: von wenigen bis zu rund 1000 m. Das ist natiirlich durch
die Tektonik bedingt; sind doch die tonreichen Werfener Gesteine besonders
leicht deformierbar. Die wahre Michtigkeit diirfte auf einige 100 m zu
veranschlagen sein. '

1) Die Ausscheidung wurde nicht immer konsequent vorgenommen; namentlich
im Rauschkogelgebiet wurde sie z. T. unterlassen.

Jahrbuch G. B. A., Sonderband 4
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Rauhwacke, Gips und Haselgebirge

Als Einlagerungen in den Werfener Schichten finden sich einmal Rauh-
wacken: das sind vorwiegend dunkelgelbe, 16cherig verwitternde Gesteine,
bestehend in ihrer typischen Form aus einem Netzwerk von Kalk-Scheide-
wiinden, welche einen,, Zellinhalt” aus aufgelockertem Dolomit (oft
sogenannte ,, Dolomitasche*} nmschliefen; sie sind zu betrachten als breceiés
zertriimmerte Dolomite, welche unter E1nw1rkung gipshaltiger Losungen
eine Umwandlung (Austausch von Mg gegen Ca) erfahren haben. Die
Zertrimmerung muB dabei nicht so sehr tektonisch bedingt sein, als viei-
mehr durch Zusammensitzen urspringlich mit Gips wechsellagernder
Schichten, aus welchem dieser weggeldst wurde. Der ,,Zellinhalt® ist ein
Losungsriickstand, der bei der Verwitterung herausfillt; die Zellwinde -
enthalten den bei dem obigen Stoffaustausch entstandenen Calcit.

Indessen werden vielfach auch Gesteine als Rauhwacken bezeichnet, die weiter nichta
sind als -tektonisch zertrimamerte Dolomite (vgl, 8. 40).

Von den Rauhwackenvorkommen der Werfener Schichten wurden auf
Blatt Miirzzuschlag nur die grifleren eingetragen.

Gips, meist weill und feinkristallin, kommt ebenfalls héufig in den
Werfener Schichten eingeschaltet vor, erreicht aber im Bereiche unseres
Kartenblattes pur ausnahmsweise eine Michtigkeit von mehr als ein paar
Metern.

Dies ist nur der Fall im oberen Griesleitengraben auf der S-Seite der
Rax, wo der Gips durch einen groflen — heute génzlich verwachsenen —
Bruch erschlossen ist. Ein weiteres Vorkemmen, ehenfalls der Werfener
Unterlage der Rax angehorig, befindet sich am Waldrande siidlich Hinter-
NaBwald. Auch im Quellenstollen des ehemaligen Naturfreundehauses
am Wazxriegel soll Gips angefahren worden sein (Lahn 1930); ebenso in
eineta Schurfstollen westlich des Lichtenbachgrabens bei Kapellen,
anscheinend unmittelbar im Kontakt mit Gutensteiner Kalk (Schmidt,
nach Redlich 1931, S. 72). Weitere kleine Vorkommen in den Werfener
Sechichten der Dobrein-Antiklinale westlich des Niederalpl-Sattels.

‘In den tektonisch transportierten Werfener Schichten der Lachalpen-
decke findet sich Gips meist als Bestandteil des sogenannten Haselgebirges.
Wild verknetete Massen von grawem, griinlichem, schwirzlichem Ton,
die Lagen verschiedener Dicke oder unregelmiflige Schlieren und Flammen
von Qips enthalten. Er ist hier meist sehr unrein, vielfach rot gefiarbt.
Aufschliisse, mit z. T. prachtvollen Knetstrukturen: Kaltenbach auf der
N-Seite der Hinteralpe *); S-Ufer des Freinbaches westlich des Lahngang-
Schuttkegels; Gschwandgraben etwa 200 m nérdlich Gschwand und oberhalb
der Rennerhiitte; bei Mooshuben in dem tiefen, vom Schafkogel nach N
ziehenden Graben. Geyer 1889, S. 617, erwdhnt anch Haselgebirge aus
dem NaBkohr, leider ohne genauere Kennzeichnung der Ortlichkeit, die
. gelegentlich der Neuaufnahme nicht wiederzufinden war.

Gips, bzw. Haselgebirge und Raunhwacke treten vielfach eng miteinander
verkniipft auf. An der Oberfliche verraten sich alle drei gewdhnlich durch
Bildung von oft groflen und tiefen Sickerlochern (,,Gipsschlote’), ohne
daB man daraus entnehmen kénnte, welches dieser Gesteine jeweils

}) Auf Blatt Mirzzuschlag aus Platzgrimden vernachlissigt.



35

Schuld an deren Bildung trégt. Angesichts der entscheidenden Rolle,
welche der Gips bel der Entstehung aller ,,echten” Rauhwacken spielt
(vgl. oben), ist das auch meist unwesentlich. Speziell hingewiesen sei auf
die gewaltigen Sickeriécher bei dem Sattel siidlich P. 1127, auf der N-Seite
des Hohen Proles,

Diabase, Quarzporphyrtuff in den Werfener Schichten
(Hiezu Cornelius 1933, 1936; Anz. Akad, Wiss, Wien 1950 S, 108. Hauser 1940)

Vielfach finden sich in den Werfener Schichten Eruptivgesteine, u. zw.
in den meisten Fillen Diabase, die freilich meist sehr stark zersetzt sind.
Es sind dunkelgriine, massige Gesteine, z. T. porphyritisch, mit Einspreng-
lingen diinntafeliger Plagioklase (einige Millimeter lang) und bis zentimeter-
langer dunkelgriiner Hornblenden; z. T. ist ophitische Struktur erkennbar.
Adern mit Eisenglanz, Calcit oder dunkelroten, nicht nidher bestimmbaren
Zersetzungsprodukten sind verbreitet. '

Im Dinnschliff erkennt man mitunter in Resten die urspriinglichen
Gemengeteile: Ca-reichen (z. T. zonarstruierten) Plagioklas und Pyroxen,
sowie als verbreiteten Nebengemengeteil Ilmenit, auch Magnesit. Gew&hn-
lich ist alles umgewandelt: der Pyroxen in Uralit oder Chlorit, der Plagioklas
sekundar albitisiert oder durch Caleit, Chlorit, Serizit, Klinozoisit, Quarz
ersetzt (Beschreibung solcher schéner Pseudomorphosen bei Hauser 1940).

Die Vorkommen sind stets rdumlich oder eng begrenzt, gewéhnlich
mangelhaft aufgeschlossen (nur Lesesteine). Es liegen solche wvor:

1. vom Gsohlhirnsteig auf der W-Seite des Singerkogels (SO-Eck der
Rax};

2. nordlich Neuberg in Walde westlich des Oberen Schlapfen (siche
unten});

3. 8-8Beite des Dobreingrabens, starke 114 km westlich Miirzsteg;

4. Freingraben 1, km westlich Frein, an dem Weg der auf der N-Seite
in den Wald hinauf steigt;

5. weiter westlich im Freingraben bei dem Gipsvorkommen auf der
S-SBeite (von (Geyer 1889, 8, 580, erwihnt, von mir nicht wiedergefunden);

6. zahlreiche kleine Vorkommen — z. T. ersichtlich tektonisch geformte
Linien — in der Gegend der Rennerhiitte und auf der N-Seite des Ploch-
riegels,

Als einziges dieser Vorkommen lift das nérdlich Neuberg Kontakt-
wirkungen auf das Nebengestein erkenrien: dieses ist zu einem dichten,
schwirzlichen, z. T. griinlichgrau geflammmten, splitterigen ,,Hornfels”
geworden. Nach dem mikroskopischen Befund scheint dabei im wesent-
lichen eine Frittung erfolgt zu sein; bemerkenswerte Mineralneubildungen
wurden nicht beobachtet.

Das Neuberger Gestein fillt durch den Reichtum an alb:tlschem Feld-
spat etwas aus der Reihe; trotzdem ist es wohl — entgegen der zuerst
{Cornelius 1933) vorgenommenen Einreihung --— als ein sekundér
albitisiertes Glied der Diabasfamilie zu betrachten. Nach der basischen
Seite weicht ein Vorkommen nordéstlich des Plochriegels ab, in welchem
der Feldspat der Menge nach stark zuriicktritt.

Alle diese Gesteine sind zu betrachten als mit den Werfener Schichten
primir verkniipft: als Ergiisse, bzw. Durchbriiche (Neuberg!) basischen
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Magmas zu skythischer Zeit; z. T. liegen sie freilich nur als tektonisch
geformte Linsen vor (Plochriegel usw.).

Ein Quarzporphyrtuff findet sich in den Werfener Schichten auf
der S-Seite der Rax: anstehend am Torlweg (2. Rippe siiddwestlich vom
Singerkogel), in besonders bezeichnender Ausbildung (Quarzporphyr-
breccien) am Gehinge unterhalb in Lesesteinen. Auch das anscheinend
einheitliche Gestein am Weg zeigt sich im Schliff zusammengesetzt aus
verschiedenartigen Bruchstiicken: neben Quarzporphyr (Einsprenglinge
mit iiberragend Quarz, selten Biotit und Feldspat; felsitische Grundmasse)
u. a. sehr feine Serizitflecken mit starker Anreicherung von Turmalin,
bzw. von limonitisiertem REisenerz. Dieses Gestein gehort den Werfener
Schichten vermutlich nicht primér an, sondern ist tektonisch eingeschaltet
und #lter (permisch; mit den noch alteren Porphyroiden der Grauwacken-
zone — vgl. 8. 49 — hat es jedenfalls auch nichts zu tun).

Prebichlschichten

Mit diesem Namen (vgl. dazu Schwinner 1929, 8. 216; Cornelius
1937, 8. 136) werden die frither Verrucano genannten Basalbildungen der
kalkalpinen Sedimentfolge bezeichnet. Sie sind ausschlieflich am S8.Rand
der Kalkalpen verbreitet, wo sie aunf die palaozmsche Unterlage transgre-
dieren.

Ihr bezeichnendstes Glied sind Konglomerate bis Breccien — die
Abrollung des Materials schwankt von Ort zu Ort — von wechselnder
Zusammensetzung. Im groBten Teil des Kartengebietes bestehen sie ganz
wesentlich aus Quarzbrocken von einem bis einigen Zentimetern Kanten-
linge, weil oder ritlich (durch auf Kliiften infiltrierte Eisenverbindungen!)
und ganz untergeordnet anderen Bestandteilen, unter welchen stets gut
abgerollte, brannrote Quarzporphyre (unbekannter Herkunft; nicht durch-
bewegt, also ganz verschieden von den Porphyroiden der Grauwackenzone;
am wahrscheinlichsten von heute abgetragenen permischen Quarzporphyr-
decken — wie in den Siidalpen! — stammend). Das sind also ausgesprochene
Restschotter. Vor allem im Gebiete der Hochveitsch aber kommen
auch lokal bedingte Ausbildungsformen vor: Breccien ganz oder fast
ganz aus erzfithrendem Kalk — stets an die Nachbarschaft von dem
Anstehenden gebunden! -— und solche aus schieferigen Gesteinen der
Grauwackenzone (Radschiefer, Porphyroid). Material aus tiefsten Lagen
der. Grauwackenzone oder Altkristallin fehlt anscheinend. Das Bindemittel
ist — wenigstens im quarzreichen Haupttypus — meist braun- bis violettrot,
kieselig-eisenschiissig; der Menge nach hinter den oft dicht 'aufeinander
gepackten klastischen Bestandteilen zuriicktretend. Eine regelmillige
Bankung fehlt meist. Sekundére Verschieferung, unter Parallelschlichtung
und Auswalzung der Gerdlle, kommt hin und wieder vor (bei kalk- und
schieferreichen Breccien). Auch Beginn von Metamorphose, unter Serizit-
bildung und Entfirbung des Bindemittels, findet sich gelegentlich; das
Gestein wird dann lichtgriinlich, dhnlich den quarzitischen Konglomeraten
des Semmeringgebietes (siehe unten).

Die guarzreichen Konglomerate und Breccien sind hart und zdh und
verwittern schwer, sind daher im Gelande meist am reichlich umherliegenden
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Blockwerk gut kenntlich. Ihre technische Verwendbarkeit wird durch
das Fehlen einer regelmiBigen Bankung beeintrichtigt.

Durch Uberginge sind sie verbunden mit roten, geschichteten Quarz-
sandsteinen, die zundchst noch vereinzelte Quarzgertlle fithren. Soweit
solche vorliegen, wurden sie zu den Prebichlschichten hinzugerechnet.
Es wiare indessen neu zu untersuchen, ob nicht eine andere Abgrenzung
gegeniiber den Werfener Schichten zweckmiBiger, ob nicht insbesonders
die in fast allen Profilen der Gollrader Bucht und des Hocliveitschgebietes,
aber auch um Altenberg und Hirschwang beobachtete Wiederholung von
Prebichlschichten iiber einer (als Werfener kartierten) Sandsteinzwischen-
 lage vielmehr stratigraphisch zu deuten ist.

Das Alter der Prebichlschichten ist strittig: teils werden sie als Basis-
glied der Untertrias, teils als Perm hetrachtet. Da Fossilien unhekannt
sind, ist eine Entscheidung schwierig. Doch scheinen die Ubereinstim-
mungen im Gesteinscharakter mit auleralpinem Rotliegenden wie mit
stidalpinen Grédener Schichten (Porphyrgerdlle) eher fiir Perm zu sprechen.

Die Machtigkeit der Prebichlschichten schwankt von Null bis iiber
100 m; Tektonik ist an den Schwankungen sicher beteiligt, doch liBt
sich nicht sagen, in welchem Ausmal.

VI. Semmeringmesozoikum

(und — Perm ?)
(Toula 1885, 1903; Mohr 1910)

Neben der mesozoischen Schichtfolge der Kalkalpen existiert im
Semmeringgebiet, im Miirztal und Feistritztal noch eine weitere, die eben-
falls Schichten von (Perm ? oder) Untertrias bis Rhiit oder Lias in wesentlich
anderer Ausbildung enthilt: ,zentralalpines™ oder ,,Semmeringmeso-
zoikum®’. Die Abweichungen beruhen z. T. auf nachtriglichen Verdnderungen
durch Metamorphose; z. T. aber sind sie auch primér, sowohl was die
Ausbildung einzelner Schichtglieder als was die Michtigkeit und Auf-
einanderfolge betrifft: die zentralalpine Schichtfolge ist weniger michtig,
mehrere Glieder fallen ganz aus. Leider sind Fossilien selten und fast immer
schlecht erhalten; so ist man vielfach anf Analogieschliisse angewiesen,
der Altersnmfang der ausgeschiedenen Schichtglieder bleibt unsicher, die
genaue Parallelisierung mit der Kalkalpen-Schichtreihe nur z. T. durch-
fithrbar. Unter diesen Umstéinden mufliten fir die Kartendarstellung des
Semmeringmesozoikums andere Farben gewihlt werden als fiur die Kalk-
alpen. :

Dunkle Schiefer und Kalke (str); Rhdt (und Lias?)

Das jingste Glied bilden dunkelgraue, z. T. fast schwarze, diinn-
schichtige Kalke bis kalkige Schiefer, z. T. mit ausgesprochener Streckung;
ein leichter silberig schimmernder Anflug von Serizit auf den Schieferungs-
flichen kann verhanden sein oder fehlen., Dagegen fehlem ganz graphitische
Uberziige (wie in dem — sonst z. T. dhnlichen — Thorler Kalk: siehe S. 45),
ebenso bitumindser Geruch beim Zerschlagen (wie in den dunkien anisischen
Dolomiten; S. 31).
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~ Die stratigraphische Deuntung dieses Gesteins berubt zunichst auf den
Funden einer kleinen Rhétfauna im Gostritzgraben stdlich Schottwien,
jenseits des dstlichen Blattrandes, durch Toula (1885, S. 138f.; 1903,
S. 34f). Auf dem Kartengebiet wurden (an dem Weg, der vom Bahnhof
Steinhaus durch die Unterfahrt, dann nérdlich aufwirts fiihrt, oberhalb
des einzelnen Bauernhofes auf der Terrasse) unbestimmbare Reste gefunden:
ein ? Nautilidenquerschnitt; Querschnitte von ? Terebrateln; ? Korallen;
ferner — auch an anderen Stellen — Krinoidenglieder. Zum Teil sind dies
Pentacriniten, wie sie Toula (1903, S. 28 £.) von der Strafie vom Semmering -
in die Adhtzgriben erwihnt. Inwieweit solche Pentacriniten-Kalksehiefer
vom Rhit abgetrennt und zum Lias gestellt werden kénnen, ist ungewiB;
daB sie gerade in Toulas Profil aus dem Gostritzgraben unter dem fossil-
fuhrenden Rhitkalk liegen, scheint nicht dafiir zu sprechen.

Neben den beiden Hauptziigen der Rhitkalke: dem einen, der aus dem
Mortengraben iiber die Semmeringpalhohe, weiter in der N-Flanke des
Froschnitzgrabens bis gegen Spital zu verfolgen ist, und dem zweiten,
vom Wolfsbergkogel—Unterer Adlitzgraben, gibt es noch kleinere Vor-
kommen siidlich der Vereinigung der beiden Adlitzgriben, sowie im Mitter-
bachgraben (N-Seite des Raxengrabens), nahe dem N-Rand des Semmering-
mesozoikums (vgl. Raxkarte I : 25.000; auf Blatt Miirzzuschlag ausgelassen).

!

Bunte Schiefer mit Dolomit-, Rauhwacke-, Quarzitlagen (sogenannter
,,Bunter Keuper der Karpathen)

Das Liegende der Rhitkalke im Bereiche des Gostritz- und Morten-
grabens, jenseits des Ostlichen Blattrandes, bilden konstant violettrote,
seltener griinliche, feinblitterige Serizitschiefer ohne Kalkgehalt, die
Toula 1903 bereits als etwas besonderes ausgeschieden hat, wogegen
Mohr 1910 sie mit dem Semmeringquarzit zusammenwirft. In das Karten-
gebiet reichen sie noch mit einem schmalen Streifen herein, der in der
Umgebung der SemmeringpaBhshe mehrfach, z. B. an dem Steig unmittel-
bar ndérdlich der Villa Mathilde, in kiinstlichen Aufschliissen anstehend
sichtbar ist.

Die Schiefer enthalten stellenweise untergeordnete Zwischenlagen von
Quarzit, Ranhwacke, Dolomit; anderwirts sind sie ganz frei von solchen.
(Der Gips, der im Mértengraben damit verkniipft ist, tritt ins Kartengebiet
nicht herein.) Westlich vom Semmering tritt eine regelmélBige Wechsel-
lagerung von gelblichen Dolomitbinken mit ZWlschenlagen griinlicher
und violetter Schiefer an ihre Stelle. Solche treten zuletzt in dem Schiitt-
graben nordlich Spital auf, einige Meter méchtig (auf Blatt Mirzzuschlag
aus Deutlichkeitsgrinden weit ibertrieben!)

Die Machtigkeit belduft sich im Gostritzgraben auf hunderte von Metern,
nimmt aber gegen W rasch ab.

Die bunten Schiefer sind beschrinkt auf die Pretuldecke und auch in
ihr auf den O; von Spital gegen W ist kein Vorkommen mehr bekannt.
Ebenso fehlen sie ganz der hoheren (Kampalpen-)Decke des Semmering-
gebietes.

Von Fossilien haben diese Schiefer bisher nicht eine Spur geliefert.
Fir ihre Altersdeutung ist maBgebend, daBl sie normalerweise von den
Rhiat-Liaskalken tiberlagert werden (wihrend die Liegendgrenze tektonisch
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umgestaltet zu sein scheint). Das spricht dafiir, daB sie am wahrschein-
lichsten selbst ein Glied der Obertrias darstellen. Nun treffen wir in den
hochtatrischen (und z. T. in den subtatrischen) Decken der Karpathen
eine ganz dhnliche Aushildung der Obertrias, eine in weniger metamorphem,
Zustande: den ,bunten Xeuper. Es ist kaum zwetfelhaft, dal diesem
unsere Schiefer gleichzusetzen sind.

Marmor (stk), Dolomit (std), Rauhwacke
Im wesentlichen = Trias des Semmerings

Die Trias des Semmerings lieBl sich nur nach der Gesteinsheschaffenheit
gliedern, ohne daBl den einzelnen Ausscheidungen eine stratigraphische
Bedeutung zukéme. Die (Gliederung wurde daher nur insoweit durchgefiihrt,
als dies ohne groere Mithe moglich war, und vielfach stark schematisiert.

Die auftretenden Gesteine sind einmal mehr oder minder deutlich
kristalline Kalk-Marmore, gewdhnlich hell, weif bis lichtgrau oder
blaBrotlich; selten dunkler grau. Das Korn ist normalerweise fein, bis
fast dicht, kann aber 1 mm iiberschreiten. Schichtung kann gut ausgeprigt
sein oder ganz fehlen. Mitunter — aber verhdltnismaBig seiten — sind
die Schichtflichen mit hellem Glimmer belegt.

" Eine auffillige Abart sind die Bidndermarmore: ecbenfalls fein-
kristalline Gesteine mit verschiedenfarbigen Lagen (graurosa, oder rosa-
weéill), je 1—2mm miéchtig (im Durchschnitt!), in meist regelmaBigem
Wechsel. Solche Bindermarmore kommen sehr hiufig als oft um 1—2m
michtige Zwischenlagen zwischen ganz massigen Kalken vor. Da die
Binderung auf dem Wege tektonischer Durchbewegung entstehen kann,
haben sie keine stratigraphische Bedeutung; inshesonders geht es nicht an,
die dunkleren Béndermarmore mit den Rhit-Lias-Gesteinen zusammen-
zuwerfen. Aber auch die z. T. nahe Ubereinstimmung mit anisischen
Binderkalken der Rax (8. 30) bedeutet nicht mehr als einen Fingerzeig.

Ahnlich groB8 ist die Variationsbreite der Dolomite; nur im Korn
sind sie einheitlicher als die Kalke: im allgemeinen etwas feinerkdrnig.
Die Farbe schwankt von weill zu lichtgelb, anderseits zu hell bis dunlkel-
grau und fast schwarz; die dunkelsten — erst Ostlich des Blattrandes
(Mértenbriicke) auftretenden — Abidnderungen erinnern sehr an Guten-
steiner Dolomit, besitzen auch dessen dunkelrote Ablosungen. Manche
Dolomite sind nahezu schichtungslos, andere gut und diinn geschichtet,
sogar fast blatterig-schiefrig; in diesem Falle kénnen sich auch reichlich
Serizithelige einstellen, die normalerweise fehlen. Enggescharte parallele
Kliuftsysteme in mehreren sich durchkreuzenden Richtungen und dadurch
bedingter kleinstiickiger Zerfall sind verbreitet wie in fast allen Dolomiten.
Hiufig ist starker Geruch beim Zerschlagen, besonders bei dunklen, aber
auch bei lichten Typen.

Ein eigenartiger dunkler Dolomit findet sich am W-Sporn des Diirr-
riegels, siidwestlich vom Semmering, bei etwa 1100 m Hohe, an der Grenze
der Dolomite gegen tektonisch aufgelagerten Quarzit (also kaum in normalem
Verband!): er ist ausgezeichnet durch hohen Gehalt an klastisch bei-
~gemengtem Quarz (z. T. deutliche Gerélle, bis haselnuBigroB) und ent-
gprechend rauhe Anwitterung auch Krinoidenglieder. Auf der Karte
wurde er gesondert ausgeschieden; freilich mufite seine Ausdehnung weit
iibertrieben werden.
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. Die Verbreltung von Kalk und Dolomit folgt keiner erkennbaren
Regel. Uberginge im Streichen kommen vor (z. B. S-Seite des Raxen-
grabens). Es ist daher unméglich, diesen Gesteinsunterschied einer strati-
graphischen Gliederung nutzbar zu machen. '

An Fossilien finden sich nur Krinoidenglieder mit einiger Haufig-
keit: Pentacrinus sp. sidlich vom Raxengraben; sonst nur runde Glieder;
diese gelegentlich in Menge: dunkler Krinocidenmarmor auf der S-Seite
des Pinkenkogels (W-Semmering). '

Stratigraphisch etwas mehr besagen die vereinzelten Funde von
Diploporen. Dem Toulaschen vom Kistnerkogel und Alpkamm (1903,
8. 29 f) kann im Kartenbereich nur ein weiteres Vorkommen hinzugefigt
werden: im grauen, kristallinen Dolomit auf der NO-Seite des Diirrgrabens
{S-Semmering; Fossilzeichen!). Wenn auch eine Bestimmung nicht méglich
war 1), s0 ist doch immerhin an diesen Funden soviel zu ersehen, dafl Trias
vorliegt. Diese Einordnung muf fiir die gleichartigen Kalke und Dolomite
des ganzen Kartenblattes gelten, wenn auch aus dem weit ithberwiegenden
Anteil ihres Areals kein Fossil vorliegt.

Insbesonders ist der Versuch, die lichten Kalkmarmore als Jura abzutrennen
(Mohr 1910), unhaltbar, wie die Ubergange in Dolomit im Streichen erkennen lassen.
Mohr 1933 hilt iibrigens selbst nicht mehr daran fest.

Eine groBe Rolle spielen in der Semmeringtrias Rauwacken. Wie
die oben (8. 34) beschriebenen, gehen auch sie im allgemeinen aus Dolomit-
breccien hervor, die durch Kalk-Bindemittel verkittet sind. Stellenweise
gehen sie auch tiber in weillliche ,Dolomitmehle®, die sich ohne weiteres
mit der Schaufel abgraben lassen. In einem solchen von N des Bahnhofes
Miirzzuschlag wurden 0,058%, 80, festgestellt, entsprechend 0,139, Gips
(Bestimmung O. Hackl) 2). Sonst gelang es hier nicht, einen Zusammen-
hang mit Gipsvorkommen nachzuweisen. Auch ist es nicht moglich, den
Rauhwacken eine bestimmte stratigra,phische Stellung innerhalb der Trias
anzuweisen; gewdhnlich stellen sie sich vor allem da ein, wo die kalkig-
dolomitische Serie an lrgendwelche ‘andersartige Gesteine grenzt. Das
erweckt den Verdacht, dal sie — mindestens z. T. — rein tektonischer
Entstehung sein diirften.

Die Einreihung der Semmeringkalke in die Stufengliederung
der Trias wire mutmaBlich in folgender Woeise vorzunehmen:

Die Diploporen sprechen am wahrscheinlichsten fiir Mitteltrias: Anis
und Ladin; ohne dafBl bisher eine Entscheidung zwischen diesen beiden
Stufen moglich wire. Die ganz dunklen Kalke und Dolomite, auch den
oben genannten mit den Quarzgersllen, wird man voraussichtlich ins Anis
stellen diirfen; aber schwerlich sie allein! Anderseits ist wohl anzunehmen,
daBl auch Ladin nicht fehlen wird! Dagegen ist das Vorkommen auch von
Obertrias in der kalkig-dolomitischen Serie, mindestens fiir die Pretul-
decke sehr unwahrscheinlich; denn sie liegt ja hdéchstwahrseheinlich in
der mehr oder minder festlindischen Fazieg des ,bunten Keupers® vor!
In der Kampalpendecke hingegen mag man allenfalls eine Vertretung des

1) Auch die Bestimmungsversuche Toulas diirften nach Urteil von J. Pia einer
Kritik kaum standhalten,

%y Der geringe Betrag 1i6t es jedoch nach Hackl nicht als gany sicher erscheinen,
ob wirklich Gips vorliegt und nicht teilweise oder iiberhaupt andere Verbindungen,
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Nors in der Kalk-Dolomitserie annehmen; die Grenze gegen das Ladin
mag dann in jenem Zuge schwarzer Schiefer (siehe unten!) um Kapellen
usw. zu suchen sein. Die Mdglichkeit besteht freilich auch, daBl die Wieder-
holung von Kalk und Dolomit iiber jenen tektonisch zu deuten ist.

‘Schwarze Schiefer (Kapellener Schiefer u. a.) in der Semmeringtrias

In.die kalkig-dolomitischen Gesteine (siehe unten!) der Semmering-
trias eingeschaltet, treten in der Gegend um Kapellen schwarze, fein-
blitterige, serizitische Schiefer auf, kalkfrei und z. T. schwach graphitisch
. abfiarbend; z. T. ganz glatt, z. T. mit fein gerunzelten Sch1eferungsﬂachen
Sie seien als Kapellener Schiefer bezeichnet.

Sie sind anstehend sichtbar, z. B. am Geh#inge siidwestlich iiber dem
Bahnhof Kapellen bei etwas iiber 800 m; oder am Wege von der Miirzbriicke
zum Bauern Schwab — hier eihem tieferen Zug (wohl tektonisch wiederholt)
angehdrig. Gegen O verschwinden sie unter der Deckscholle des Drahte-
‘kogels, kommen aber auf deren O-Seite, auf dem Gehiinge stiddstlich vom
Talhof, wieder zutage und sind von da in kleinen Resten lings dem Adlitz-
graben gegen O zu verfolgen. Ubera,ll sind si¢ mit michtigen Rauhwacken
(siehe unten!) verkniipft.

Die Kapellener Schiefer wurden gelegentlich fiir Karbon gehalten
(Toula 1885, 8. 170). Sie kdnnen auch wirklich manchen Karbonschiefern
(vgl. 8. 43) sehr dhnlich sehen; doch fehlen ihnen die sandigen und gréber
klastischen Begleiter ganz, welche fir das Karbon charakteristisch sind.
Auch besteht kein AnlaB, die Tektonik fiir so kompliziert zu halten, wie
sie es unter der Voraussetzung eines Karbonalters dieser Schiefer wiirde,
Sie sind wohl ein normales Glied der Semmeringtrias, am ehesten
karnischen Alters; vgl. manche sogenannte Pyritschiefer der Radstitter
Tauern oder auch die Reingrabener Schiefer der Kalkalpen.

Die Miachtigkeit der Kapellener Schiefer ist sehr verdnderlich.

Die Kapellener Schiefer sind ausschliefllich beschrankt auf die héhere
(Kampalpen-) Decke des Semmerings.

Mit der Farbe der Kapellener Schiefer ausgeschieden wurde ein kleines Vorkommen
gleichen Gesteins hart am N-Rande der Drahtekogel-Deckscholle, im Brandlgraben.
Es ist wahrecheinlich wirklich dasselbe Schichtglied, trotz scheinbar anderer Btellung
im Schichtverband. o

Dagegen hat ein ebenfalls gleich ausgeschiedenes kleines Vorkommen schwarzer
Schiefer am "Peterbauer Kogel (siidlich Semmeringpafl) an der Basis der kalkig-

dolomitischen Berie und im Hangenden des Semmeringsquarzits mit den Kapellener
Bchiefern wohl nichts zu tun. Seine Einordnung ist ganz problematisch.

Semmeringquarzit (pt; Perm-Untertrias ?)
Konglomerat an der Basis der Quarzite
Griinliche bis fast weile, (ausnahmsweise auch rétliche; Windloch,
im Kamm Klein.-Pfaff—Stuhleck) feinkérnige ,,Gesteine®, weit vorwiegend
aus Quarz bestehend; meist sehr gut geschichtet (Schichtstiirke einige
Zentimeter bis Dezimeter). Gewdéhnlich makroskopisch massig; ausnahms-
weise gebindert. Hiufig sind die einzelnen Quarzitlagen getrennt durch
griinliche, feinblitterige Zwischenlagen von Serizitschiefer; es kann auch
die ganze Ablagerung in Serizitquarzitschiefer iibergehen (z. B. Golkberg).
'Eigzelne Turmalinnadeln auf den Schichtflichen stellenweise (RoBkogel-
gebiet).
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AuBerdem finden Uberginge statt in grobere klastische Bildungen:
einmal Arkosen, mit triitben weiBlen, meist eckigen Feldspatkérpern
bis etwa 1 cm Durchmesser, oft ohne oder mit zuricktretender Begleitung
durch klastischen Quarz in griinem, meist stark serizitisch-schieferigem
Bindemittel; solche sind besonders verbreitet in dem Quarzitzug von
Rettenegg. Anderseits in Quarzkonglomerate. Thre Gerdlle sind weill
oder violettrot, meist gut gerundet, normal bis 1—2 ¢m Durchmesser,
ausnahmsweise bis ilber hiithnereigrof. Neben Quarz (und klastischen
Feldspaten, die mit ihm zusammen auftreten koénnen) finden sich ziemlich
ausnahmsweise auch schwarze Lydite (aus Silur; im Dinnschliff Radio-
larien!). Anderes Material wurde nicht beobachtet.

Wihrend solchen Konglomeraten keine bestimmte stratigraphische
Stellung innerhalb des Semmeringquarzits zuzukommen scheint, sind solche
einer anderen Type an seine Basis gebunden: graue und griinliche Schiefer
nnd rétliche dichte Quarzitbrocken in lilagrauer serizitisch-schiefriger
oder griinlicher, feinkérniger, feldspatfithrender Zwischenmasse. Sie
erinnern an manche untergeordnete Abinderungen der Prebichischichten
(aber z. T. auch der Silbershergkonglomerate; S. 51). Vorkommen einzig
anf der W-Seite des oberen Fraschnitzgrabens, nordlich vom Steingraben
am Hangendkontakt des Wechselhiillschiefers, weiter siidlich bis zu den
Strafenkehren unterm Pfaffensattel in sie eingefaltet. Diese Konglomera,te
wurden gesondert ausgeschieden.

Manchmal ist der Semmeringquarzit ginzlich vergrust, so daB er
unmittelbar als Sand und Schotter abgegraben werden kann (Aufschliisse
in unmittelbarer Umgebung von Miirzzuschlag). Tektonische Zerriittung
oder Verwitterungserscheinung aus dem Jungtertiir ?

Der Semmeringquarzit liegt normalerweise an der Basis der kalkigen
Trias (daB er manchmal hier fehlt, ist ebenso leicht tektonisch zu deuten,
wie das gelegentliche Vorkommen ohne Verknitpfung mit Kalk}, im Hangen-
den von Kristallingesteinen oder Wechselhiillschiefern. Namentlich im
letzteren TFalle erreicht er (Pfaffenkamm—Rettenegg—Prinzenkogel)
groe Michtigkeit: mehrere 100 m (allerdings wahrscheinlich tektonisch
nicht unbeeinflufit!). Aber auch an manchen anderen Stellen, z. B. Arg.
kogelgewdlbe westlich Kapellen, schwillt er méchtig an. _

Der Semmeringquarzit ist fossilfrei, Er gilt im allgemeinen als Vertreter
der Untertrias oder (? und) des Perms. Diese gelegentlich angefochtene
Ansicht 1aBt sich stiitzen mit dem Hinweis darauf, daB einmal dhnliche,
nur weniger metamorphe Quarzite mehrfach an der Basis der Werfener
iiber den Prebichlschichten auftreten: angedeutet schon in der Gollrader
Bucht (S. 32), in groBem Umfange im Ennstal (Salberg bei Liezen; Dach-
stein-S-Seite), sowie in den Karpathen; daB zweitens der Ubergang von
rotem Sandstein in griinlichen Quarzit (Reduktion der Fe-Verbindungen
und Einbau in Glimmer, bzw. Chlorit) sich sehr leicht vollzieht und schon
»in flagranti‘‘ beobachtet wurde; daB drittens die als charalteristisch
betrachteten violettroten Quarze in Prebichlschichten auch vorkommen.

Doch gilt diese Altersdeutung nicht fiir alles, was schon als Semmering-
guarzit- betrachtet wurde (Pseudo-Semmeringquarzit, vgl. 8. 45).

Wegen der : .
Porphyroide
im liegenden des Semmeringquarzites vgl. S. 51.
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VII. Die Grauwackenzone
{(Toula 1885; Mohr 1910; Cornelius 1941 u. 1952)

Die Grauwackenzone setzt sich aus zwel Decken zusammen, deren
Schichtreihen voneinander vollstindig verschieden sind — so vollstindig,
dafl kein Glied der einen mit Sicherheit auch in der anderen nachgewiesen
werden konnte. Ein groBer Teil dieser Glieder ist nicht fossilfithrend,
daher nur vermutungsweise in das stratigraphische Schema einzuordnen.
Alle, mit Auspahme geringfitigiger Vorkommen altkristalliner Gesteine,
sind sicher oder héchstwahrscheinlich paldozoisch.

Fiir die beiden Decken sind seither die Namen der Norischen (= Obere
Grauwacken-D.) und Veitscher Decke (= Untere Grauwacken-D.)
eingefiihrt worden (Cornelius 1950).

Rauhwacke des Obersten Massinggrabens

An der Uberschiebung der Norischen auf die Veitscher Decke liegen
im Obersten Massinggraben und auf dem Sattel beim Nikolaskreuz, der
jenen mit dem Arzbachgraben verbindet, drei Linsen (die beiden siid-
westlichen auf der Karte zusammengezogen) einer teils mulmigen, teils
locherigen Rauhwacke, dunkelgelb, unverwittert, z. T. rauchgrau, mangel-
haft geschichtet; maximal 12—15 m miéchtig.

Sie ist als Trias ¢ anf der Karte bezeichnet. Heute ist diese Einreihung
minder wahrscheinlich geworden, weil die Uberschiebung der Norischen
Decke nach anderweitigen Anzeichen wahrscheinlich schon variskisch ist,
auch andere Gesteine (des Perms und) der tiefsten Trias, die sonst zu
erwarten wiren, hier fehlen. Die Rauhwacke ist wohl am ehesten als
Zerreibungs-Produkt eines dolomitischen Thorler Kalkes (siche unten)
aufzufassen.

Oberkarbon, Schiefer (z. T. graphitisch) und Sandsteine (<), Lagen von
Quarz-Konglomeraten darin

Dunkle, graue bis blauschwarze, hdufig graphitisch abfarbende Schiefer,
meist feinblatterig mit schwach serizitischem Glanz und eingestreuten
Muskowitflitterchen. Sie wechseln mit grauen, feinkornigen, meist auch
geschieferten Sandsteinlagen, die ebenfalls reich an Glimmerblattchen
sind. Lokal verlieren die Schiefer den Graphitgehalt, werden hell und
starker serizitisch. Die Gesteine sind allgemein wenig widerstandsfihig,
daher nur ausnahmsweise anstehend zu beobachten. Sie liefern Béden
von charakteristisch schwarzlicher Farbe, und sind daher leichft zu kartieren.

Im Diinnschliff erscheinen die Karbongesteine vollkristallin: alle
ehemals vorhandene Tonsubstanz ist durch umgebildeten lichten Glimmer
ersetzt. Klastische Komponenten der Sandsteine sind Quarz (weit vor-
wiegend), heller Glimmer und etwas Feldspat.

Gelegentlich - findet sich der Graphitgehalt in Putzen und kleinen .
Flozen angereichert (siehe 8. 83).

Eine bezeichnende Einlagerung bilden die auf der Karte gesondert
ausgeschiedenen Quarzkonglomerate. Sie enthalten in kieseligem,
meist ebenfalls durch Graphit mehr oder minder dunkelgrau gefirbtem
Bindemittel, meist ziemlich gut abgerollte weille Quarze von 1—3cm
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Durchmesser, selten bis faustgrof, auch schwarze Lydite sind nicht selten;
andere Gerdlle fehlen fast ganz. Die Konglomerate bilden Béinke von
einigen Metern, jedoch keinen bestimmten, einheitlichen Horizont inner-
halb des Karbonprofils. Sie sind ungemein hart und zdhe und verwittern
sehr schwer; daher verraten sie sich stets durch reichliches Blockwerk.

Ein Fundort von Ffanzenresten in den Karbonschiefern befindet
gich nahe dem O-Rand von Blatt Miirzzuschlag in M&selbachgraben?)
unterhalb der Strafie zum Orthof. Er hat geliefert (Mo hr 1933; E. Ho f-
mann bei Glaesgner 1935):

Neuropteris acutifolia Brogn. Calamites communis Ett.
Neuropteris coriacea Ett. Calamites suckowt Weiss.
Neuropteris rubescens Sternb. Calamites carinatus Sternb.
Neuropteris squarrosa Ett. Lepidodendron sp.
Adiantites haidingeri Ett. Stigmaria — Appendlces

- Ein weiterer Fundort befindet sich hart jenseits des Blattrandes im
Wagnergraben bel Klamm (Stur 1883).

Nach den vorliegenden Resten handelt es sich um mittleres Ober-
karbon, u. zw. Westfal A oder B.

Das Oberkarbon ist beschrankt auf die Veitscher Decke, deren oberstes
Schichtglied es durch das ganze Kartengebiet hindurch bildet.

" Dolomit und Magnesit (Unterkarbon) {(ck)

Tektonisch in die Oberkarbonschiefer eingebettet, finden sich groBere
und kleinere, vielfach sehr unregelmiBige Linsen von einem Dolomit, der
nach dem gréften und bekanntesten Vorkommen, am Sattlerkogel bei
Veitsch, als Veitscher Dolomit bezeichnet worden ist (Cornelius 1941),
Es ist ein dunkel,, blanes”, feinkristallines bis dichtes, massiges bis dick-
bankiges Gestein; Anwitterung meist braun in verschiedenen Schattie-
rungen. Lichter graue Abiénderungen sind seltener, ebenso- serizitische
Belige. Krinoidenglieder und gréflere Stielfragmente treten stellenweise
gesteinsbildend auf. _

In groBlems Umfang ist der Veitscher Dolomit metasomatisch in Magnesit
umgewandelt (vgl. S. 81).

Am Sattlerkogel enthalt der Veitscher Dolomit Einschaltungen von
schwirzlichen, lilagrau, gelblich, rostig wverwitternden, serizitischen bis
feinsandigen Schiefern, die nach Ausweis der Fauna — siehe unten —
stratigraphisch zu ihm gehdren. Sie enthalten gleichartige Krinoiden als
Hohldrucke (,,Schraubensteine®), sowie vielfach schlecht erhaltene Brachio-
poden (Spirifer} und kleine Trilobitenpygidien ( Phillipsia?). Eine andere
Einschaltung, die auch anderwirtig z. T. (Arzbachgraben) sich ebenso
findet, ist dagegen offenbar tektonischer Natur: ein diinnschichtiger,
grinlicher Quarzit bis Quarzitschiefer. Vermutlich entstammt er dem
primiren Liegenden der Dolomitlinsen. '

An bestimmbaren Fossilien hat der Veitscher Dolomit, bzw. die Schiefer-
einschaltungen geliefert (Metz 1937; vgl. auch Koch 1893, Frech 1892—94,

1} Auf der Karte unrichtig: Eselbachgraben,
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" Vacek 1894, Heritseh 1928, 1930, Klebelsberg 1926, v. Gaertner
1934): _
Productus semwetwulatus Mart. Orthis (Schizophoria} resupinata

Productus gruenewaldti Krot. Orthis (Schizophoria) resupinata
Productus punctatus Mart. - of. var. pinguis Demanet
Productus (Gigantella) gigunioides Spiriferina insculpta Phill.

var. nov. styriaca Metz Spirifer ovalis Phill.

Caninia juddi Thomson.

Die Fauna deutet auf oheres Unterkarbon (,,Visé’, bzw. nach der
Bezeichnungsweise des 2. Heerlener Karbonkongresses Dinant C.).

Thorler Kalk (? Unterkarbon)

Vorwiegend dunkler {,,blaner’), diinnschichtiger bis fast schieferiger
Kalk, z. T. mit schwirzlichen, leicht graphitisch abfirbenden Ablosungen,
gewohnlich feinkristallin, oft mit weiBen Calcitadern. Ubergang in grau-
weille oder graurosa Binderkalke, auch ein weiler, etwas gréber kristalliner
Marmor kommt vor, Haufig ist auch Dolomit eingelagert oder ersetzt
den Thorler Kalk ganz; er ist meist heller oder dunkler grau, aber auch
fast weil, meist deutlich kristallin und ohne deutliche Schichtung; Zerfall
in eckigen Grus wie bei triadischen Dolomiten kommt vor.

Bestimmbare Fossilien fehlen. Krinoidenglieder finden sich ab und zu;
sonst nur undeutbare Spuren.

Diinnschliffe des Thorler Kalkes zeigen stark wechselnden Gehalt an
Albit (zugefiihrt 7).

Der Thorler Kalk bildet vom westlichen Blattrand bis zum. obersten
Arzhachgraben konstant, nur lokal tektonisch zerrissen, die Unterlage des
Oberkarbons. Weiter ostlich findet er sich in gleicher. Stellung noch in
einzelnen kleinen Linsen (ndrdlich Strandbad Neuberg; N-Gehénge des
Raxengrabens ostlich Raxen; Haarkogel und unter Helenenvilla bei Prein;
Strafie Orthof-—DBreitenstein bei der Abzweigung zum Sanatorium Breiten-
stein). Das Liegende bildet normalerweise der ,,Pseudo-Semmeringquarzit®
(siehe dort!); doch scheint der Thérler Kalk im Obersten Massinggraben
auch auf Altkristallin {berzugreifen, ohne dalB dies tektonisch bedingt
wire. Das wirde fiir eine primire Diskordanz an der Basis des Thérler
Kalkes sprechen.

Das Alter des Thorler Kalkes ist nur durch Analogien zu erschlieBen.
Solche gesteinsmifiger Art verbinden ihn mit dem Veitscher Dolomit,
ebenso wie sein Liegendes, der Psendo-Semmeringquarzit, in jenen Quarzit-
lamelien im Sattlerkogel usw. (vgl. oben!) vertreten zu sein scheint. So
ist der Thorler Kalk am wahrscheinlichsten dem Veitscher Dolomit gleich-

zusetzen, d. h. ebenfalls oberes Unterkarbon.

Die Gleichsetzung mit Semmeringtrias (Spengler 1920; Kober 1923, 8. 134)
krankt daran, daB gerade die charakteristischen Typen des Thérler Kalks, die dunklen
diinnschichtigen Kalke und dunklen Dolomite, dort kein genan entsprechendes Gegen-
stiick finden; auch schafft sie kaum lésbare tektonische Schwierigkeiten.

Pseudo-Semimeringquarzit (paq)

WeiBliche bis lichtapfelgriine Quarzite, gréBtenteils feinkérnig und
dinngeschichtet, gelegentlich mit Schrigschichtung innerhalb der einzelnen
Binke; mit Glimmerbeligen auf den Schichtflichen oder serizitisch-
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schieferigen Zwischenlagen, die ziemlich dunkel graugriin und feingebindert
sein konnen (charakteristischer Gesteinstyp! RoBkogel-Gipfel u. a.).
Konglomerateinschaltungen, mit bis walnuBgroBen Quarzgerdllen sind
nicht selten (Turnau, RoBkogel, Drahtekogel-N-Saum — nicht dagegen
Raxengraben—Prein—Adlitzgraben). Gelegentlich zu Sand zerfallend
(Sandbiihel bei Prein; Waldbachgraben — tektonische Zermalmung oder
fossile Verwitterungserscheinung ?). _

Im Diinnschliff z. T. iiberraschend hoher Feldspatgehalt (K.Feldspat —
nicht Mikroklin! Albit); keine deutlichen klastischen Relikte; die griine
Farbe durch den reichlichen fein verteilten Glimmer bedingt.

Der Pseudo-Semmeringquarzit legt siidlich Turnau—Stitbming—
Pretalgraben konkordant zwischen der Rannachserie (mit der z. T. ver-
faltet) im Liegenden, dem Thérler Kalk im Hangenden; #hnlich auf der
Strecke Arzbachgraben-—Neuberg-—Raxengraben—Prein—Orthof—Adlitz-
graben, wo indessen der Thérler Kalk bis auf einzelne geringe Reste (siehe
oben!) verschwunden ist und zumeist Oberkarbon das Hangende bildet,
wihrend im Liegenden die ,, Tattermannschiefer* an die Stelle der typischen
Rannachserie treten. Am RoBkogel, nordwestlich Miirzzuschlag, liegt
Pseudo-Semmeringquarzit ebenfalls auf Rannachserie, die er aber vom
Gipfel gegen NO auf kurze Erstreckung schrig abschneidet, um auf Alt-
kristallin iiberzugreifen (wohl primire Diskordanz!). In der Fortsetzung
der Drahtekogel-Deckscholle liegt noch ein kleiner FErosionsrest dem
Altkristallin unmittelbar auf (Wanzenbiihel). Weniger sicher ist die Zu.
gehorigkeit des ungemein michtigen (am W-Ende bis 700 m! im O stark
abnehmend) Quarzitzuges, der die Drahtekogel-Deckscholle nordseitig
begleitet; auf Blatt Miirzzuschlag wurde er auch zum Pseudo-Semmering-
quarzit gestellt. Ziemlich sicher gleichstellen darf man ihm dagegen die
Quarziteinschaltungen im Veitscher Dolomit des Sattlerkogels u. a. (siehe
oben).

Pseudo-Semmeringquarzit gibt es nur in der Veitscher Decke.

Alter: vorpermisch, da als klastischer Bestandteil der Prebichl-
schichten bekannt (Spengler 1919, S. 222; 1920, S. 246). Das Vorkommen
am Sattlerkogel und im Liegenden des Thérler Kalkzuges spricht fir
wenigstens tieferes Unterkarbon oder dlter. Vielleicht am wahrscheinlichsten
Unterdevon? Wenn der Drahtekogelzug Pseudo-Semmeringquarzit ist,
kénnte ein noch héheres Alter ausgeschlossen werden, da dort silurischer
Lydit als Gerdlle darin bekannt wurde. (Kober 1912, 8. 350, ebenso
Spengler 1920, 8. 249) hilt den Quarzit fiir Karbon 1); Schwinner 1929,
8. 230 fiir ,,Wildschonauserie®, d. h. Untersilur bis Kambrium; 1939,
8. 98, fir Tremadoe.

Die Abtrennung vom ,echten® (permo-triadischen) Semmeringguarzit (8. 41} |
mag gekinstelt erscheinen. Da, es aber in den Alpen solche kaum unterscheidbare Quarzite
als Glied einerseits permo-triadiseher Schichtfolgen (N-Seite des Ennstales von Liezen
bis zum Dachstein; Brianconnais), anderseits paldozoischer (vgl. oben, besonders
Sattlerkogel) gibt, so entgeht man dem Dilemma nicht, irgendwo eine Grenze zwischen
beiden zu zichen; und man wird sie zunichst so ziehen, dafli die Zuteilung zu einer der
beiden Schichtfolgen méglichst plausibel ausfallt. Natiirlich wird es dabei in der Regel
Anteile geben, deren Zuweisung mehr oder minder gefithlsmaBig erfolgt (in unserem

Fall: Quarzite unter der Uberschiebung der Troiseckdecke am Rosskogel; auf der
N-Beite der Drahtekogel-Deckscholle}. Weiter wird man nach unterscheidenden Merk-

1} Spengler (und Stiny} 1926, 8. 15 aber: Permotrias?



47

malen sekundirer Art in der Gesteinsheschaffenheit suchen; dies konnte in unserem
Falle deshalb nicht mit der ndtigen Griindlichkeit geschehen, weil sich die Scheidung
erst zu einem Zeitpunkt als notwendig ergab, da die Anfnahme bereits im wesentlichen
abgeschlosgen war. Immerhin scheinen z. B. die feingebénderten griinen, fist dichten
serizitischen Zwischenlagen dem Pseudo-Semmeringquarzit eigentiimlich zu sein; wo-
gegen die serizitischen Arkosen nie in dem Quarzit der Wechsel-Umrahmung dort fehlen
{(Mohr 1919; 1) beziiglich der Konglomerate gilt der Unterschied nicht, und wenn
der Drahtekogelzug zum Pseudo-Semmeringquarzit gehért — vgl. oben! — dann sind
solche sogar ununterscheidbar). Im Gegensatz dazu scheinen die feinkérnigen Fseudo-
Semmeringquarzite viel mehr Feldspat fiihren zu kénnen als die echten Semmering-
quarzite; doch miiflten noch viel mehr Dimnschliffe untersucht werden, damit man
diesen Unterschied als durchgreifend bezeichnen . konnte.

Erzfiihrender Kalk (sd)

Dies ist eine Sammelbezeichnung fir die vorwiegend devonischen,
zu einem geringen Anteil auch obersilurischen Kalke der Grauwacken-
zone, an welche deren Erzreichtum vor allem gebunden ist. Da aus dem
Gebiet von Blatt Mirzzuschlag keine Fossilfunde vorliegen — von
unbestimmbaren Krinoidengliedern abgesehen — so kann das Alter nur
auf Grund von Vergleichung mit fossilreicheren Nachbargebieten, besonders
Eisenerz, erschlossen werden.

Es sind verschiedene Ausbildungen bekannt, die, ohne daB eine feste
Regel zu ermitteln wire, miteinander wechseln und z. T. verzahnt sind;
sie zu trennen, war im MaBstab 1:75.000 nicht moglich.

a) Massige Kalke, weill bis grau, fast dicht bis ausgesprochen kérnig;
sie kénnen auf ganz kurze Entfernung diinnschichtig werden, bleiben
aber meist frei von Serizit. Sie hilden den Hauptanteil des erzfithrenden
Kalkes, besonders am Thurntalerkogel usw.; aber auch einzelne, ganz in
den Schlefem steckende Keile, z. B. Rabenstem Sie diirften den mittel-
devonischen Riffkalken von Eisenerz zu vergleichen sein.

b) Flaser- und Binderkalke, stets feinkristallin, sonst sehr
wechselnd: einmal ziemlich reine Kalke mit regelmiBiger Bianderung rosa-
weill (= unterdevonischer Lauberger Kalk von FEisenerz ?); anderseits
serizitreiche XKalke mit rauhstreifiger Anwitterung, grau, weifl, gelb,
ratlich, grinlich, gelegentlich auch verschiedenfarbig gestreift — wohl
am ehesten eine metamorphe Fazies der Tonflaser- und Netzkalke, die
bei Eisenerz (und in den Karnischen Alpen) das ganze Devon vertret.en
konnen. Sie sind meist wenig méichtig, bilden entweder die Basis der
Kalkmassen (z. B. Rosenfeldalm; Kalblinggraben-—Heinzelkogel) oder
treten fir sich allein auf.

c) Schwarzgrauer, dinnschichtiger bis schieferiger Kalk, fein-
kristallin, heller grau anwitternd, kommt nur am Kaskdger]l vor, in innigem
Verband mit schwarzem Lydit (primdre Wechsellagerung oder verfaltet ?).
Diirfte den schwarzen OQOrthocerenkalken von Eisenerz = Obersilur ent-
sprechen.

Die Vererzung schafft grob spiitige Massen, die sich — allerdings
auch schon bei geringem Eisengehalt (,,Rohwand”) — im Geldnde durch
kriftig rotbraune Anwitterung zu erkennen geben (vgl. 8. 77).

Der erzfithrende Kalk ist nur im Bereiche der norischen Decke bekannt,
deren (wahrscheinlich, siehe unten) héchstes Schichtglied er bildet,

1) Mohr H.: Tst das Wechselfenster ostalpin? — Verlag Leutschner u. Lubensky,
Graz 1919,
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Lydit und Kieselschiefer (Silur)

‘Dichtes, schwarzgraues bis tiefschwarzes (anspahmsweise auch violett-
rotes) Kieselgestein mit meist zahlreichen feinen weillen Quarzadern;
diinnschichtig, selten ausgesprochen schieferig, oft mit deutlicher Striemung
der Schichtflichen; héufig heftig gefdltelt, meist unter innerer Zer-
trimmerung bis zur Auflosung in endogene Breccie. Kaum verthterba,r
daher stets reichlich Lesesteine.

Machtlgkew maximal 25m (P. 1365, nordhch Raxengraben); normal
nur wenige Meter. Der Lydit ist me1st an die Basis des Erzfihrenden
Kalkes gebunden oder steckt fiir sich allein in den liegenden Schiefern;
die meisten Vorkommen halten im Streichen nicht weit aus.

Am Kaskdgerl hat der Lydit ein Graptolithenfragment (¢ Monograptus
priodon; Peltzmann 1937) geliefert. In Diinnschliffen gelegentlich
schlecht erhalten! Radiolarien. :

Einordnung ins Silur ist sicher; nach den sonst in der Grauwackenzone
gemachten Graptolithenfunden ist wahrscheinlich wenigstens ein grofler
Teil des Obersilurs (,,Gotlandium®) vertreten. -

Auch als Schubfetzen an der Basis der Lachalpendecke ist Lydit zwischen
dem Freinsattel und Ochsenkogel bekannt (Cornelins 1939, 8. 35).

Dunkle Tonschiefer (s; Silur)

Die gebrauchte Bezeichnung ist in mehrfacher Hinsicht anfechtbar:
die Gesteiné machen zwar vielfach (mehr oder minder) den Eindruck von
Tonschiefern, doch ist alle Tonsubstanz durch Metamorphose ver-
schwunden und in Serizit itbergegangen. Auch das Siluralter ist nicht
sicher; in der Gegend von Eisenerz werden neuerdings Gesteine ent-
sprechender Stellung von manchen Seiten als Unferkarbon aufgefaBt.
So ist eine neutrale Bezeichnung am Platz; nach dem Rad-Wirtshaus
in der Veitsch wird {Cornelius 1952) Radschiefer vorgeschlagen.

In der verbreitetsten Ausbildung sind es ziemlich dunkelgraue, fein-
sandige Schiefer, meist mit schwach serizitischem Schimmer auf den
" Schieferungsflichen; dazwischen gelegenflich dunklere und vollkommen
schieferige Lagen. Ein besonderer, vor allem im Gebiet siidlich der Hoch-
veitsch in mehreren Ziigen verbreiteter Typ ist der der ,,feinschichtigen
Grauwackenschiefer* (Hammer), mit Wechsel hellerer, quarzreicher
und dunklerer, quarzarmer Lagen, in etwa Millimeter-Abstinden. Aber
auch Einschaltungen von feinen grauen Sandsteinen kommen vor, und in
der Gegend nérdlich Neuberg nehmen solche tiberhand. Gréber klastische
Einschaltungen, mit Elementen bis etwa 5 mm Durchmeésser, sind hingegen
nur ganz vereinzelt bekannt geworden (Riicken nordwestlich Rad-Wirts-
haus und Preissgraben auf der S-Seite der Hochveitsch; Kohlergraben
am westlichen Blattrand).

Von Fossilien wurde keine Spur gefunden.

Die klastischen Komponenten sind bei allen untersuchten Diinnschliffen
weit iiberwiegend Quarz (von sehr wechselndem Abrollungsgrad); unter
dem geringen Rest fallen insbesondere immer wieder felsitische Grund-
massen von porphyrischen Gesteinen auf. Auch einzelne Quarze ent-
halten ,,Grundmasseneinschliisse’*; die typischen Porphyrquarz-Formen
wurden allerdings nicht mehr beobachtet.
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Ganz einzeln dastehend ist eine ganz geringfiigige -~ nicht aus-
geschiedene! — Einschaltung eines chloritischen Schiefers bei dem Sattel
P. 1223 nordwestlich Eibenkogel.

Die Michtigkeit der Radschiefer schwankt aullerordentlich: wvon
vielen 100 m (Gegend um Rad-Wirtshaus) bis auf Null (sidlich Rotsohl-
schneid z. T.). Sie sind beschrinkt auf die norische Decke.

Das Alter der Radschiefer: sie scheinen die Lydite und den erz-
fihrenden Kalk normal zu unterlagern, und liegen ibrerseits, z. T. mit
Zwischenschaltung des (! Coradoc-) Quarzits, auf Porphyroid auf. Ihr
Alter wurde daher als silurisch aufgefafit. Von den Merkmalen, die ander-
wiirts auf Karbon schlieBen lieBen (Pflanzenhiksel; Lyditbreccien), wurde
anf Blatt Miirzzuschlag nichts bemerkt.

Mit der gleichen Farbe bezeichnet wurde ein kleines Vorkommen eines
dunklen, feingebinderten Sandsteins, mit Kalkspat-Porphyroblasten im
Diinnschliff, auf der Kuppe siidlich Niederalpl (Deckscholle der Lachalpen-
decke). Seine stratigraphische Zugehdrigkeit ist ansicher (Cornelius
1939, S. 35).

Chloritoidschiefer

Untergeordnete FEinschaltung in den Radschiefern, unterhalb der
Veitschalpenhiitte und auf der O-Seite des Scheikelgrabens gegen den
{Rad-) Schwarzkogel, sowie vereinzelte weitere Funde; lichtgrimliche,
feinblatterige Serizitschiefer, lichtbréunlich verwitternd, mit zahlreichen
schwarzgriinen Chloritoidkristidllchen. :

Quarzit (z. T. = Caradoc?)

Auf der S-Seite des (Rotsohl-)Schwarzkogels liegt solcher in griferer
Michtigkeit auf Porphyroid, ohne daB ein Hangendes sichtbar wire. Sonst
hiufig an der Basis der Radschiefer, aber nie mehr als einige Meter und
selten weit aushaltend. Gleichartige Gesteine auch hiufig in Radschiefer
eingelagert,

Es sind meist feinkornige Gesteine aus vorwiegend Quarz, weiBllich
bis lichtgrau, z. T. rostig verwitternd, massig bis diinngeschichtet, in diesem
Fall mit etwas Serizit auf den Schichtflichen.

Im Diinnschliff kiastische Herkunft meist noch deutlich, z. T. mit
Stoffanlagerung an die klastischen Quarze. Auch hier einzelne Bruchstiicke
felsitischer Porphyrgrundmassen; ferner fallweise Stiicke serizitischer
Schiefer. :

Fossilien fehlen. Ahnliche auf Porphyroid liegende Quarzite haben
bei der Handlalm am Prebichlpal (Blatt Eisenerz!) eine kleine Fauna
des Caradoc (oberes Untersilur) geliefert; mit entsprechendem Vorbehalt
kann diese Altersbestimmung auf unsere Quarzite ibertragen werden..

Porphyroid

Porphyroid findet sich zwar in den beiden Einheiten der Grauwacken-
zone, der Norischen wie der Veitscher Decke. Doch ist die Ausbildung
beiderorts nicht gleich und es ist nicht sicher, ob sich die belderseltigen
Porphyroide geologisch entsprechen. Auf Blatt Miirzzuschlag sind sie
indessen mit gleicher Farbe dargestellt.

Jahrbuch G. B. A.; Sonderband 4 4
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In der Norischen Decke handelt es sich um das unter dem Namen
Blasseneckporphyroid (;,Blasseneckgneis”, ,kornige Granwacke®,
alterer Autoren) bekannte Gestein. Es ist ein umgewandelter Quarz-
porphyr von graugriiner bis gelblichgriiner Farbe, mit Einsprenglingen
von Quarz und Feldspaten (mikroperthitischer K-Feldspat, Albit oder
serizitisierter Plagioklas) in wechselnden Mengenverhiltnissen; die Grund-
masse enthilt neben Quarz und Feldspat stets umgebildeten Serizit und
z. T. Chlorit. Teilweise ist das Glestein noch fast ganz massig (Rotsohl-
schneid und Umgebung), gewdhnlich aber mehr oder minder stark ver.
schiefert, manchmal bis zur Diinnblatterigkeit, wobei die Einsprenglinge
fast ganz verlorengehen.

Besondere Varietiten:

a) ein Porphyroid mit weiBlichen, diéinn linsenférmigen Korpern, bis
zentimeterlang, aus Quarz und Feldspat (Bruneckkogel-SW-Riicken,
Basis der oberen Schuppe); Verdacht auf Tuff-Ursprung!

b) ,,Buntes Porphyroid*‘: ein rotfleckiges Gestein in der unmittelbaren
Unterlage der transgredierenden Prebichlschichten auf der S-Seite des
Schafkogels bei Krampen; seine Eigentiimlichkeit beruht auf der Aus-
scheidung feinverteilter Territe, vermutlich infolge vorpermischer Ver-
witterung.

¢) Einsprenglingsarme, griinlichweile, schwach geschieferte Gesteine,
am ,,Sandweg’ (Aufstieg von Kapellen zur Schneealpe) und bei P. 1365
nordlich des Raxengrabens im Hangenden der Porphyroid-Hauptmasse.
Sie entsprechen leferentlamonen in Richtung a,uf quarzfreien Orthoklas-
porphyr.

Das Blasseneckporphyroid bildet zw1schen Turnau und Neuberg eine
sehr méchtige, zusammenhingende, mehrfach mit Schieferziigen verschuppte
Platte, konkordant zwischen Radschiefern, bzw. Quarzit im H&ngenden,
Sllbersbergsene (siehe unten!) im Llegenden Weiter gegen O list sie sich
z. T. in einzelne Linsen auf. Auf der S-Seite der Rax scheint die Auf-
lagerung auf die Silbersbergserie leicht diskordant zu werden (laut Karten-
bild). Am O-Rande der Karte erscheint am Kreuzberg noch ein siidlicherer
Porphyroidzug, der indessen nur als durch die Erosion abgetrennte Fort-
setzung des Hanptzuges zu betrachten ist. Im N unter dem Kalkalpenrand
erscheinen hdhere Schuppen, auf Radschiefer und Lydit iiberschoben:
Gollrader Bucht bei Aschbach; siidlich Krampen; Gegend um Altenberg
und Rax-8-Seite. ' ' '

AunBerdem gibt es in der Silbersbergserie — siehe unten! — einzelne geringmichtige

Porphyroideinschaltungen, die vermutlich mit dem Blasseneckporphyroid nichts zu
tun haben, sondern alter sind; sie wurden mit gleicher Farbe ausgeschleden

Das Blasseneckporphyroid entspricht wahrsoheinlich umgewandelten
sauren Eruptivdecken und z. T. Tuffen. Anzeichen intrusiver Lagerung
wurden nicht gefunden. Sein Alter ist als tiefsilurisch bis kambrisch
anzunehmen.

In der Veitscher Decke sind die Porphyroide des RoBkogels
(westlich Mirzzuschlag) der ,,Rannachserie’ eingeschaltet, ebenso kleine
Vorkommen gleicher Stellung in dem Zuge Turnau-Veitsch; ebenfalls
anzuschlieBen ist das Vorkommen des Hochreiterkogels bei Veitsch, das
ohne anderweitige Begleitung auf Altkristallin liegt.
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Sie unterscheiden sich von dem Blasseneckporphyroid durch allgemein
stirkere Verschieferung und stérkere Umkristallisation der Grundmasse,
so dab sie den Eindruck feinschiefriger, weiller bis griinlicher Serizitschiefer
machen; die Einsprenglinge, in erster Linie Feldspat (teils Orthoklas,
teils muskowitgefiillter Albit vorherrschend), in zweiter Quarz, sind viel-
fach wohlerhalten, gehen aber schrittweise vollstindig verloren. Biotit
kommt z. T. vor.

Wegen der Altersstellung der Rolkogelporphyroide vgl. 8. 54.

Auch an der Basis des Semmeringquarzits kommen Porphyroide
vor, die mit gleicher Farbe ausgeschieden wurden, obwohl sie wahrscheinlich
nichts nidheres mit jenen der Grauwackenzone gemein haben. Sie sind im
allgemeinen starker verschiefert als die RoBkogelporphyroide, die Ein-
sprenglinge nur noch selten deutlich als solche erkennbar, gewshnlich
nur noch unregelmiflige Splitter oder Linsen (Quarz, Mikrok]in, gefiillter
Albit).

Die bedeutendsten Vorkommen dieser Porphyroide finden sich auf
der S-Seite der Trias von Golkberg—Kaiserkogel, siidlich des Miirztales;
kleinere im Hasental bei Steinhaus im Hangenden der Trias (verkehrte
Lagerung!}, sowie mehrfach, aber sehr mangelhaft aufgeschlossen in. der
komplizierten Schuppenzone nérdlich Spital-Steinhaus. Alle gehéren der
Pretuldecke an; so auch ein weiteres in deren verkehrter Serie, zwischen
Quarzphyllit und Quarzit auf dem Riicken Ostlich Zwieselgraben (nord-
ostlich Rettenegg). Dagegen sind weitere Vorkommen zwischen Prinzen-
kogel und Rechberg, nordlich unter dem Sattel P. 1129 6stlich Rechberg
sowie nordwestlich unter der Doblhofer H6he wohl ins normale Hangende
des Wechsel-Paldozoikums (vgl. 8. 55) zu stellen.

Ein Teil dieser Vorkommen wurde, da sonst schlecht sichtbar, durch
roten Punktaufdruck besser hervorgehoben.

Silbersbergserie,

Phyliitische Schiefer der Silbersbergserie (pc; Kambrium ?)
Quarzite der Silbersbergserie

Konglomeratlagen der Silbersbergserie

Griinschiefer der Silbersbergserie. '

Das tiefste, vermutlich noch paliozoische Glied der Norischen Decke
bildet die Silbersbergserie (,,Silbersberggrauwacke®, Toula 1885; nach
dem Silbersherg bei Gloggnitz). Sie besteht in der Hauptsache aus phyl-
litischen Schiefern; grau, lilagrau, griingrau, meist sehr vollkommen diinn-
blitterig, ‘aber von stumpfem Glanz; Uberginge zu sandigen Schiefern
und schieferigen Sandsteinen. Im Dunnsehhﬂ:‘ vollkristalline Serizitphyllite,

mit klastischen Relikten: teils fast nur Quarz, teils vorwiegend Feldspat.

Die Phyllite gehen durch Aufnahme von Gerdllen iiber in Kon-
glomerate. Vorwiegendes Gerillematerial ist Quarz, weill, seltener
rotlich, gut gerollt, bis einige Zentimeter Durchmesser; in der Regel stark
linsig deformiert. Schatzungsweise mindestens 80-—909%, aller Gerdélle,
oft ganz allein vorhanden. Daneben Quarzite, meist geschiefert, welﬁ
bis griinlich 1); serizitische Schiefer, graun, griinlich, z. T. mit Stich ins

1} Nicht den norma.len Typen der Semmermg~ oder Pseudo- Semmer:mgquarmte
vergleichbar !
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Gelbliche; weiller dichter ? Aplit (ganz vereinzelt). Alle Gerdllearten pflegen
lagenweise gehéuft aufzutreten. Im allgemeinen liegen die Gerdlle einzeln
im Bindemittel, ohne sich zu beriihren; darin und in der viel stirkeren
Deformation der Gerélle und schieferigen Textur des Bindemittels liegen
die Unterschiede gegeniiber dem Karbonkonglomerat, die die TUnter-
scheidung meist zweifelsfrei machen. Das Silbersbergkonglomerat hat
eine Hauptverbreitung auf Blatt Mirzzuschlag beiderseits des Altenberg-
grabens und von ihm gegen O; weiter westlich nur verhdltnismifig un-
bedeutende Vorkommen.

Quarzite, grauweill, mehr oder minder schieferig, spielen in der Silbers-
bergserie nur eine geringe Rolle.

Lydit, dunkelgrau, dicht, Kommt anstehend mnerhalb der Silbers-
bergserie am Ostlichen Blattrand bei Edlach vor (kiinstlicher Aufschluf
an der Strafle Reichenau—Orthof, westlich Kletschka-Aussicht). Er ist
méglicherweise tektonisch eingemischt; auf der Karte wurde er gleich
den Silur-Lyditen eingetragen, wenn er auch von deren normalen Typen
abweicht. -

Kalke, braun, feinkristallin, z. T. phyllitisch treten innerhalb der
Silbersbergserie nur ganz ausnahmsweise auf: am Riicken siidlich Eckbauer,
nérdlich Stojen (Raxengraben) in drei geringméchtigen Lagen. Auf Blatt
Miirzzuschlag vernachlassigt (siehe dagegen Cornelius 1936).

Grinschiefer gehdren zu den hezeichnendsten Einlagerungen der
Silbersbergserie. Sie enthalten z. T. reliktische Hornblendeeinsprenglinge
{bzw. uralitparamorphosen nach Pyroxen, Haupt-Grinschieferzug nérdlich
Prein und Kreuzberg-NW-Seite), auch Uberreste ophitischer Strukiur;
im Ubrigen bestehen sie aus Albit (z. T. mit Zoisit-Fiillung), Epidot, Chlorit,
Ilmenit (oder Titanit, ihn ersetzend); auch Caleit, Quarz. Andere dieser
Gesteine sind gleichméaBig-feinkérnige Epidot-Chloritschiefer, auch fast
nur aus Epidot bestehende Epidosite finden sich ganz untergeordnet.

Diese Gesteine sind als umgewandelte Diabase, bzw. Tuffe von solchen
aufzufassen.

Porphyroide als Einschaltungen in der Silbersbergserie kommen
mitunter auch vor (beiderseits Altenberggraben; Failkogel—Veitsch—
Pretalsattel). Vgl. oben.

Alter der Silbersbergserie: sie kann nur dlter sein als Obersilur,
bzw. oberes Untersilur (Caradoc); vgl. oben! Analogien der Gesteins-
zusammensetzung lassen sie der Plengeserie der Karnischen Alpen oder
der Wildschonauer Serie des Kitzbiihler Gebirges (Schwinner 1929)
an die Seite stellen. Die Stellung innerhalb der Norischen Decke als tiefstes
Glied unmittelbar iber Altkristallin (wo solches vorhanden; insbesonders
auf dem Ostlichen Nachbarblatt Neunkirchen—Aspang, in Gegend Schlogl-
miithl—Vostenhof) spricht ebenfalls fiir tiefstes Paliozoikum. Einreihung
ins Kambrium ist am wahrscheinlichsten.

Gegen die frither iibliche Zuteilung zum Karbon sprechen u. a. die Grimachiefer-
einschaltungen; solche sind sicherem Karbon der Ostalpen iibersll fremd. Doch ist
die Grenze gegen das Karbon der Veitscher Decke dort, wo kein Altkristallin dazwischen
liegt, vielfach nicht scharf zu ziehen; W&hrschemhch liegt haufiz keine glatte Uber-
gchiebung vor, sondern Inemanderwalzung und Verknetung der beiderseitigen Schiefer,
Die mangelhaften Aufschliisse gestatten jedoch keine genaueren Feststellungen.



53

Riebeckitgneise, bzw. aplitische Gneise (R)

Ebenfalls innerhalb der Silbersbergserie liegen in einem Zug von Linsen
diese Gesteine, die sich an den bekannten sogenannten ,Forellenstein®
von Gloggnitz 1) anschlieBen. Wie dort, handelt es sich um rétliche,
geschieferte Gesteine, aus vorwiegend Orthoklas und Quarz, mit dunkel-
blauen Tupfen und Sprenkeln, die aus Riebeckit (Na-Fe-Hornblende)
bestehen. Daneben ist auch — erst im Diinnschliff sichtbar — Agirin
(Na-Pyroxen) vorhanden, manchmal auch allein an Stelle yon Riebeckit.
Der Agirin kann auch durch Umwandlung verschwinden, er ist dann durch
Magnuetit-Pseudomoerphosen ersetzt. Es konnen auch beide Minerale feblen,
so daB das Gestein in einen gewdhnlichen aplitischen Gneis iibergeht. In
dem kleinen, durch einen Steinbruch auf StraBenschotter abgebauten
Steinbruch an der StraBe &stlich Orthof war dieser Ubergang gegen die
Rénder zu sehen (heute ist der Riebeckitgneis dort fast ginzlich abgebaut!).
Die beiden Vorkommen nérdlich Prein und unterhalb Prein auf der siidlichen
Talseite bestehen ganz aus riebeckitfreiem Aplitgneis. Das schonste
Riebeckitgneisvorkommen ist das am Brandlberg nordlich Raxen.

Diese Gesteine gehoren wohl nicht von Haus aus zum Bestande der
Silbersbergserie, sondern sind nachtriglich darin intrudiert and mit ihr
zusammen tektonisch verarbeitet worden. Der genauere Zeitpunkt
dieser Ereignisse ist unbekannt.

Rannach- und Tattermannschiefer (pr), Konglomerateinschaltungen darin
Uralit-Biotitschiefer

In der Veitscher Decke liegen in geschlossenem Zuge von siidlich Turnaun
bis gegen Veitsch, dann wieder im Gebiete des RoBkogels die Gesteine der
»Rannachserie’* als tiefstes, wahrscheinlich noch paldozoisches Glied .
transgressiv auf Altkristallin, tiberlagert — ebenfalls transgressiv -— von
Pseudo-Semmeringquarzit (S. 45). Es sind lichter oder dunkler graue,
serizitische Phyllite, z. T. mit eingestreuten gréberen Muskowitblittchen;
u. d. M. mehr oder minder reichlich Quarz und Feldspat klastischer Herkunft.
Ein feingepiinktelter Schiefer von der Strale Pretalsattel—Hubertushof
enthélt zahlreiche Ankeritporphyroblasten. '

Durch Aufnahme von Geréllen gehen die Schiefer iiber in das ,,Rannach-
konglomerat* (Name nach dem Rannachgraben im Liesingtal. In dem Zuge
Turnaun—Veitsch kommen neben vorwaltenden Quarzgerdllen nur solche
von Apliten vor; am Rolkogel auch Granite. Hier werden die Gerdlle
bis dber faustgroB; sie sind vielfach gut gerundet und z. T. nicht oder nur
wenig deformiert; an anderen Stellen freilich ist die Auswalzung sehr stark.

Im Arzbachgraben und weiter §stlich, lings des Raxengrabens und in
der Prein treten an die. Stelle der Rannachserie die sogenannten Tatter-
mannschiefer (nach dem Tattermannkreuz siidlich Preiner Gscheid):
graue phyllitische Schiefer und lichtgriine Schiefer mit dunklen Piinktchen

1) Vgl. die Beschreibung von H. Graf Keysorling, Tschermaks min.-petr. Mitt. 22,
1903, 8. 109—158. — Da mit dem Namen ,Forellenstein in der Petrographie sonst
ganz andere (gabbroide!} Gesteine bezeichnet werden, sollte er fiir die Riebeckitgneise
nicht mehr gebraucht werden.
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(Chloritputzen). Sie bilden hier die Basis der Veitscher Decke. Auch in
ihnen kommt lokal feines Quarzkonglomerat vor.

Wegen Porphyroid im Verbande der Rannachserie vgl. S. 50. Am
Rofkogel bildet solches den Hauptanteil derselben.

AuBerdem sind auf der 8- und W-Seite dieses Berges damit Uralit-
Biotitschiefer verbunden, u. zw. normal an der Basis der ganzen Serie.
Es sind ziemlich dunkelgraue, unscheinbare, geschieferte Gesteine, in denen
mit freiem Auge Biotitblatter und griive (uralitische) Hornblenden erkenn-
bar sind; z. T. nehmen sie auch das Aussehen eines feinschuppigen Biotit-
gneises an. Im Diannchliff sind auch gefiillte Plagioklase (bzw. statt ihrer
.Albit, Zoisit, Serizit nebeneinander), Chlorit, Quarz, Titanit, Turmalin u. a.
zu erkennen. Es liegen darin umgewandelte ErguBigesteine von andesitischer
Zusammensetzung vor.

Das Alter der Rannachserie ist, da Fossilien fehlen, ungewiB. Eine
gewisse Wahrscheinlichkeit besteht, daB sie der Silbersbergserie gleich-
zusetzen, mithin (wahrscheinlich) dltestes Paldozoikum wire. Doch ist
es auch ganz gut moglich, daB sie jlinger ist; die oberste Grenze liefert
da die Transgression des (mdglicherweise devonischen) Pseudo-Semmering-
quarzits. Da die Veitscher Decke in dem ganzen Aufbau ihrer Schichtreihe
vollkommen abweicht von dem, was wir sonst im alpinen Paldozoikum
kennen, wire es nicht unméglich, daB auch das eine oder andere wohl-
bekannte Glied hier in einer ganz fremdartigen Ausbildung maskiert wire!
Fliir eine Versetzung der Rannachserie ins Vorpaliozoikum scheint dagegen
ein plausibler Grund nicht zu bestehen.

Paldozoikum unsicherer Stellung des Wechselgebiets, Dunkle Grauwacken-
schiefer (pa), Schwarze Kieselschiefer, Konglomeratlagen, Griinschiefer (ch)

Wahrscheinlich paldozoische Gesteine treten auch auBlerhalb des Ver-
bandes der Grauwackenzone am O-Rand und im SO0.Eck des Blattes
Miirzzuschlag auf. Sie bilden die Hiille der Albitgneiskuppel des Wechsels
und werden iiberlagert von dem Semmeringquarzitzug von Rettenegg.
Da nicht nur Fossilien bisher fehlen, sondern auch eine charakteristische
Schichtfolge, lagsen sich diese Gesteine mcht genauer in das stratigraphische
System einordnen.

Die Hauptmasse bilden dunkelgraue, feinsandige Schiefer von groBer
Einformigkeit, duBerlich am ehesten den ,,Radschiefern® (8. 48) der Grau-
wackenzone vergleichbar; wie diese enthalten sie auch lichter graue, mehr
sandig-quarzitische Einschaltungen und solche von schwirzlichen Kiesel-
schiefern (auf Blatt Miirzzuschlag gesondert ausgeschieden). In einem
Ditnnschliff (nahe Hangendgrenze, am Peterbauerkogel) viel Albit, gewéhn-
lich mit schwarzem Pigment erfiillt, seltener vollkommen klar; meist un-
gefiillt, ausnahmsweise mit dichter Zoisitfillle. Aufler diesen Verschieden-
heiten weist nichts auf klastischen Ursprung; anderseits fehit die typische
Ausbildung nachtriglich zugefilhrter Albite. Sicher ist eine lkraftige
tektonische Bearbeitung, die die Albite mithetroffen hat. Sie liegen in
feiner Quarz-Serizit-Zwischenmasse.

- Gegen S werden die Schiefer ausgesprochen phyllitisch; zugleich ver-
schwinden die oben genannten Einlagerungen und es stellen sich andere
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ein, welche mehr an die Rannachserie erinnern: Konglomerate mit Quarz-
und Aplitgerdllen !); Porphyroid. Chloritische Griinschiefer 2) finden
sich hier wie dort eingeschaltet.

Ob ee sich da wirklich um zwei altersverschiedene Serien handelt, kann im Bereiche
des Kartenblattes nicht entschieden werden; das Alter muf itberhaupt ganz offen bleiben.
Fir Zuteilung zum Karbon (Mohr 1910, 8, 182; 1919, 8. 4; Kober 1912, 8. 353; und
1938, 8, 43, ,kdénnte man an ... Karbon denken‘} besteht kein zwingender Grund.
Die Bezeichnungen zu dem (auBerhalb der Blattgrenzen befindlichen) Albitgneis des
Wechsels miissen hier unerértert bleiben.

VIIIL. Kristalline Schiefer und Massengesteine

Solche bilden die Unterlage einerseits des (? jungpaldozoischen und)
mesozoischen Anteils der Semmeringdecken, anderseits der paliozoischen
Schichten der Grauwackenzone (Troiseckzug = Veitscher Decke} hinzu
kommen noch vereinzelte Fetzen an der Basis der Norischen Decke, sowie
der Lachalpendecke in den Kalkalpen.

Die kristallinen Schiefer zerfallen in zwei nach stofflicher Zusammen.
setzung sowie Metamorphose sehr verschiedene Serien. Die eine umfaBt
wesentlich phyllitische Gesteine mit groBen Massen granitischer Orthe-
gneise (bis Granite); sonst — wenn man von den ritselhaften ,,Treibach-
schiefern'* absieht — nur geringfiigige Einlagerungen chloritischer Schiefer.
Dahin gehéren die groBen Kristallinmassen der Semmeringdecken zum
groBten Teil. Die zweite Serie besteht dagegen aus hochkristallinen, gréBten-
teils biotitreichen Glimmmerschiefern bis Paragneisen, mit massenhaften
Amphibolitlagen (untergeordnet auch Serpentin, sowie Marmor); saures
Orthomaterial tritt — soweit es sich um groBere Gesteinskorper handelt —
mehr zuriick, dagegen ist auf grofie Erstreckung alles von Pegmatiten
durchtrankt. Dahin gehért das Kristailin des Froiseckzuges und die kieinen
Fetzen an der Basis der Norischen Decke. Die Aufteilung der beiden
Kristallinserien aunf tektonische Einheiten ist aber nicht ganz so sauber,
wie es anf den ersten Blick scheinen mag: in der &stlichen Fortsetzung
des Troiseckzuges {Drahtekogel-Deckscholle) werden phyllitische Gesteine
herrschend, und umgekehrt zeigt die Basis der Pretuldecke auf der O-Seite
des Stuhlecks und weiter siidlich im Feistritztal starke Ankldnge an die
2. Serie nach ihrem Reichtum an Amphiboliten.

Beide Serien sind hochstwahrscheinlich vorpaldozoischen Alters. Im
Troiseckzug ist die Altersgrenze unmittelbar gegeben durch die transgressive
Auflagerung der Rannachserie; dies gilt anch fir die Durchtrinkung mit
Pegmatit und fir die umwandelnden Prozesse, welche den Gesteinen die
Mineralfazies mittlerer Tiefenstufe aufprigten. In den Semmeringdecken
ist eine Altersgrenze erst durch die Auflagerung des Semmeringquarzits
gegeben; und sie gilt nicht fiir die grofen Intrusionen granitischen Magmas
(siehe unten) noch auch fir die Metamorphose der Gesteine, die ja die
Semmeringtrias mit erfalt (womit nicht gesagt ist, daB es nicht auch schon
dltere metamorphosierende Vorginge in den kristallinen Schiefern dort-
selbst gabel).

1y Auf Blatt Miirzzuschlag aus MaBstabgrinden nur teilweise eingetragen.
*} Der am W-Rande des Altkristallins der Doblhofer Héhe eingetragene Chloritschiefer
hat sich jedoch als ein dem letzteren zugshdriger feinkérniger Amphibolit herausgestellt!
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VIII. Altere, meist metamorphe Erstarrungsgesteine
Miirztaler Grobgneis und -Granit; granitische Gneise des Troiseckzuges (G')

Granitische Gesteine aus z. T. sehr grofien, einsprenglingsartigen (bis
5 ¢m langen) Kalifeldspaten (Mikroklin-Mikroperthit) ,,gefiillten* sauren
Plagioklasen, Quarz, sehr dunkel gefirbtem Biotit sowie Muskowit; als
Ubergemengteil spielt Graphit eine gewisse Rolle (nur mikroskopisch!),
sowie stellenweise Turmalin. Von fast massigen, am besten als Granit zu
bezeichnenden Abidnderungen (z. B. in den Grdben auf der N-Seite der
Pretulalpen) finden sich alle Uberginge bis zu stirkst verschieferten, deren
Feldspate zn flachen ILinsen verformt sind; die Glimmer sind hier
lagenweise angeordnet, der Biotit geht z. T. verloren. Die Ausbildung der
Schieferung erfolgt unter Kornzertrivmmerung, die aber gréfitenteils von
Kristallisation iiberdauert und ausgeheilt wird.

Im ganzen iiberwiegen die Merkmale des umgeformten Gesteins  iiber
die primiren, so daB die Bezeichnung Gneis (,Mirztaler Grobguneis‘‘) fiir
die Gesteinskdrper als ganze genommen angezeigt scheint.

Chemisch sind die (lesteine sauer und sehr kalireich.

Die Miirztaler Grobgneise bilden mehrere grofle Massen von auffillig
gleichartiger (lesteinsbeschaffenheit; auf Blatt Miirzzuschlag sind Teile
von zweien enthalten: die eigentliche Mirztaler Masse auf der nérd-
lichen Talseite vom SW-Eck des Blattes bis zum Feistritzgraben (zwischen
Krieglach und Langenwang), der Kampalpendecke angehdrend; und die
Pretul-Masse, die den gleichnamigen Berg groBenteils aufbaut, in der
Pretuldecke. (Auflerhalb der Semmeringdecke finden sich keine &hnlichen
Gesteine.) Beide sind durch zahlreiche Schieferziige — z. T. weithin ver-
folgbar! — zerschlitzt., Nebengestein ist stets der ,,Quarzphyllit’ (siche
unten); die Kontakte sind, soweit zu ermitteln, stets konkordant. Kontakt-
metamorphose am Nebengestein ist nicht wahrnehmbar, es sei denn, daB
ein hidufig in Grobgneis-Nihe feststellbarer Biotitgehalt in den Quarz-
phylliten auf sie zuriickgeht (von den merkwiirdigen ,,Treibachschiefern‘
(8. 63) ist dabei abgesehen — ihr Mineralbestand wiirde fiir Kontakt-
metamorphose sprechen, doch liegen sie vom Kontakt entfernt!). Dagegen
sind feinkornige (N-Rand zwischen Veitsch- und Kindtalgraben) und z. T.
aplitische Randzonen (Pretulgraben) bekannt; im- letzteren Falle ist
Aufblitterung der hangenden Schiefer za beobachten.

- Im ganzen sind die Lagerungsverhiltnisse der Miirztaler wie der Pretul-
Masse am besten zu deuten im Sinne eines lagergang- oder lakkolithartigen
Eindringens von granitischem Magma in mehreren Stockwerken iiberein-
ander, mit nachfolgender kriftiger Auswalzung, ven der besonders die
Schiefer der trennenden Zonen unzweideutige Spuren aufgeprigt erhalten
haben. :

Mit der Farbe wurden weiter zahlreiche meist schmale Ziige im Bereiche
der Pretuldecke ansgeschieden, welche sich z. T. von den Hauptmassen
dadurch unterscheiden, daf3 ihre — vielfach immer noch nach Zentimeter
messenden ~- Feldspate in einer grauen Phyllit-Zwischenmasse schwimmen,
die von dem umgebenden Quarzphyllit nicht trennbar scheint. Aufsprossen
der Feldspate im Quarzphyllit ist nicht anzunehmen, da sie sich (soweit
nicht bloB Bruchstiicke!) in ihrer Formentwicklung engstens an die aus
Schmelzfluf gebildeten anschlieBen. Es ist zu denken an schmale, kon-
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kordante Apophysen der Hauptmasse, die sich mit Schieferschollen beluden
und mit diesen zusammen der (stets sehr wohl bemerklichen!) Auswalzung
anheimfielen.

Ganggefolge: es beschrinkt sichl) auf relativ untergeordnete
Pegmatite (in 1 :75.000 nicht ausscheidbar), z. T. ersichtlich an die Grob-
gneisrdinder gebunden und daher eindeutig zuzuordnen. Weniger sicher
moglich ist dies bei den im Bereich der Treibachschiefer z. T. gehéuft auf-
tretenden, oft sichtbar diskofdant hindurchsetzenden Pegmatiten.

Soweit untersucht, fiilhren die Pegmatite sauren Plagioklas als einzigen
Feldspat; in der Regel viel Turmalin.

Vielleicht auch in das Gefolge der Grobgneise gehoren die Quarzginge
mit Lazulith, wie sie aus dem unteren FreBnitzgraben, vom Rotriegel
und aus der Gegend des Birenkogels (Pretul}) bekannt geworden sind;
vgl. Gamper 1878, Cornelius 1931, Meixner 1937.

Das Alter der Intrusion der Grobgneise ist unsicher. Das Gebiet selbst
bietet keine pogitiven Anhaltspunkte. Gewisse Analogien zu Tauern-
Zentralgneisen (vgl. Schwinner 1932, 8.356 u. a.) wiirden daftr sprechen,
daB sie diesen an die Seite zu setzen und frith-alpidisch (wohl jungkretagisch)
sein konnen. Doch darf man solche Analogien auch nicht iiberschitzen;
dall die vielleicht mit dem Grobgneis irgendwie in Verbindung stehende
* héhere Metamorphose des ,,Quarzphyllits** nicht aus diesem heraus und aufs
Mesozoikum iibergreift, scheint einstweilen ein wirklicher Hinweis darauf,
daB jene alter ist.

* *
*

Mit der Farbe der Grobgneise ausgeschieden wurden auch gewisse
lichte Orthogneise der Troiseckserie — nicht weil sie jenen irgendwie &hnlich
oder gar gleichartig wiren, sondern nur aus Verlegenheit. Es sind aus-
nahmslos wenig bedeutende Vorkommen; soweit niher untersucht, sind
sie auch unter sich nicht unerheblich verschieden, jedoch alle ohne stirker
hervortretende Augentextur. '

Untersucht wurden die Vorkommen siidlich Saudorfl bei Veitsch, auf
dem von P. 954 herabzichenden Riicken, 880 m hoch (ziemlich normal
granitisch); von der N-Seite der Hohe P. 1253 (siiddstlich Pogusch): viel
glimmerdrmer, mehr aplitisch; vom Fuchskogel nérdlich Krieglach: plagio-
klasaplitisch.

Wahrscheinlich aus verhdltnismaBig wenig bedeutenden Gédngen hervor-
gegangen.

Helle Mikroklin-Augengneise (Aplitgneise)

Unter dieser nicht ganz praktisch gewihlten ?) Bezeichnung wurden
die Gneise des Hofecks bei Spital und des Hochecks im N-Ausliufer des
Stuhlecks abgetrennt. Es sind sehr helle, feine Augengneise mit griinen
Glimmerlagen, meist mit strenger Paralleltextur und ausgesprochener
Linearstreckung; die Mikroklinaugen bis 1,—1I em groB. Saurer Plagioklas
tritt dagegen sehr zuriick.

1) Wegen des ,Hasentalporphyroids“ vgl, unten!
%) Deshalb, weil die normalen Grobgneise auch groBenteils Mikroklin-Augengneise
gind. '
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Es bleibt offen, ob dies unabhingige (iltere?) Gneislager im Quarz-
phyllit sind oder feinkérnige und mehr aplitische Ausliufer der Grob-
gneismasse; dal sie sich im Kartenbild an deren norddstliche Ausspitzungen
anzugliedern scheinen, kénnte fiir die zweite Deutung sprechen.

* *
*

Im Gebiete des Troiseckkristallins wurde mit gleicher Farbe ausgeschieden
die Hauptmasse der dortigen sauren Orthogneise, die hauptsichlich in
dessen S-Hilfte — vereinzelt (westlich Veitsch-Dorf) aber auch am N-Rand —
in zahlreichen, his 2—3 Ekm langen, selten mehr als 100—200 » méchtigen
Ziigen auftreten. Es sind sehr helle feine Augengneise — die Feldspat-
augen noch kleiner und weniger dicht als bei den vorerwihnten — mit
feiner Schieferung und gewdohnlich feiner Striemung auf dem Hauptbruch;
feine Blattchen lichtgrimen Glimmers und nicht selten schwarze Turmalin-
Piinktchen, fleckenweise verteilt. Im Diinnschliff Albit mit spérlicher
Serizitfillle wesentlich reichlicher als Kalifeldspat; sehr untergeordnet
auch Biotit und manchmal Granat.

Diese Gesteine entsprechen den Aplitgneisen Stinys auf den Nachbar-
blittern Eisenerz und Bruck—ILeoben. _

Wie die Miirztaler Grobgneise gehen auch sie durch Diaphthorese in
,, WeiBschiefer iiber: Quarz-Muskowitschiefer, die schliellich nur noch aus
diesen beiden Mineralen bestéhen, in Ubergangsformen aber auch noch
Feldspate enthalten konnen. Dies ist der Fall im Bereich der groBen siid-
lichen Uberschiebung des Troiseckzuges iiber die Semmeringdecken.

Feinkdrnige Granitgneise, bzw. Granite des Feistritztales usw. (Gf)

An die Nachbarschaft der Grobgneise gebunden, aber doch so weit
unabhéngig, dall man sie nicht einfach als feink6rnige Fazies derselben
betrachten kann, finden sich im Feistritztal Granite mit héchstens 5 mm
langen Mikroklinen, Quarzen und sehr feinkorniger Zwischenmasse, in
der nur Biotit als dunkle Piinktchen auffallt; im Diinnschlif Mineral-
bestand gleich dem der Grobgneise. Wie bei diesen, so auch hier alle Uber-
ginge von massigen Graniten mit normaler Ausscheiduhgsfolge bis zu
feingeschieferten Gneisen; auch ,,Weillschiefer* als Endstadium der Ver-
schieferung kommen vor.

Das groBite Vorkommen nordwestlich des Feistritztales, vom Kogl-
bach bis ostlich vom Klaffenbach, im Hangenden eines Grobgneiszuges;
kleinere am Niesnitzbach, Bauernhofer Kogel. Auch im Bereich der Kamp-
alpen-Decke kommen #hnliche Gesteine ganz untergeordnet vor: Grois-
brunn nordwestlich Kindberg; Schwarzkogel bei St. Lorenzen — bereits
groBtenteils siidlich vom Blattrand; sie wurden hier nicht ausgeschieden.

Vermutlich handelt es sich da nm jingere Nachschiibe des Grobgneis-
Magmas. Doch fehlt es bisher an unmittelbaren Beobachtungen bezugllch
des Altersverhiltnisses zum Grobgneis.

Mit der gleichen Farbe eingetragen wurden in der Pretuldecke im Bereiche
der Quarzphyllite sowie der Basisserie eine Reihe von weiteren Vorkommen
feinkdrniger heller, stark geschieferter Gneise mit weist grimem Glimmer,
von denen es fraglich ist, ob sie der. vorigen dquivalent sind; ihr Charakter
scheint mehr aplltlsch Auch hier kommt Ubergang in WeiBschiefer vor
(Full des Rotriegels im Frefinitzgraben).
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Porphyroid des Hasentales (siidlich Steinhaus)
(vgl. Cornelins, Verh. geol. BA. 1938)

Im Hasental am Gehiinge des Arzberges und in der streichenden Fort-
setzung am Abfall gegen den Froschnitzgraben liegt inmitten der Basis-
Phyllite ein dunkelgraues Gestein mit feinschieferiger (serizitischer!) Grund-
masse und Einsprenglingen von mehrere zentimetergrofien, vollkommen
ausgebildeten Kalifeldspaten (teils Karlsbader Zwillinge, teils Baveno-
Habitus) und ebenfalls zentimetergroBen, grauen Quarzen.

Das (estein ist aufzufassen als umgewandelter Granitporphyr. Zu-
gehorigkeit zum Grobgneis-Gefolge ist nicht sicher erweisbar.

Pegmatite

Nur die Vorkommen im Troiseckzug liefen sich teilweise ausscheiden;
wegen Pegmatiten im Bereich der Grobgneise vgl. 8. 57.

Der schénste anstehende Pegmatit befindet sich bei der Vereinigung
des Grof}- und Klein-Massinggrabens nérdlich Krieglach: ein stark ver-
schiefertes Lager von mindestens 10 m Michtigkeit, dessen Muskowit-
tafeln einige Quadratzentimeter erreichen. '

Viele Pegmatite bestehen nur avs Quarz und Feldspat (bis mehrere
zentimetergrofe Individuen); z. B. in der Umgebung des RoBkogels
und im Birental (Drahtekogel-Deckscholle!). Turmalin in gréBeren
Pegmatitgingen spielt keine besondere Rolle, mehr in Adern und Knddeln
injizierter Schiefer. '

Die Pegmatit-Durchtrankung des Troiseckkristallins ist dlter als die
Transgression der Rannachserie, in die sie nicht hinaufsteigt; d. h. wohl
mindestens vor-variskisch, wenn nicht vorpaliozoisch. Ein granitisches

Magma, von dem sie ausgegangen wire, ist jedoch — wie bei so vielen
ostalpinen Pegmatiten! — nicht bekannt.
Anhangsweise erwidhnt sei ein Albitsyenit — ein massiges, aus etwa

909, Albit und bis zentimeterlangen, sehr diinnen Chloritlamellen (aus
Biotit ) bestehendes Gestein, das in losen Stiicken auf der Rippe &stlich
des Hofes Altmann (Zwettlinggraben, siidlich Turnau) vorkommt. Auf
Blatt Miirzzuschlag mufite die Eintragung unterbleiben.

Kristalline Schiefer vorpaliiozbischen Alters
Qu arzph yllit

Die groBen, einformigen Schiefermassen der Pretul- und Kampalpen-
decke werden seit Vacek als ,,Quarzphyllit’’ bezeichnet; wenn sie auch
dem, was anderwirts unter diesern Namen geht, nicht ganz entsprechen.
Es sind graue bis griinlichgraune, lichter oder dunkler gefirbte Gesteine,
stets deutlich und meist fein geschiefert, oft ohne deutliche lagenweise
Trennung der beiden mit freiem Auge erkennbaren Gemengeteile: des
Quarzes und des hellen Glimmers, der zumeist Hiaute bildet, gelegentlich
aber auch in gréBeren, wohlindividualisierten Blittchen vorkommt, wodurch
Uberginge zu Muskowitschiefer zustande kommen. Weitere fast allgemein
vorhandene (lemengteile sind Chlorit, im allgemeinen erst im Diinn-
schiiff sichtbar, und Albit, der in einzelnen Fillen in bis hirsekorngroBen
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(ausnahmsweise auch noch gréBeren) Knétchen mit freiem Auge sichtbar
ist und dann meist in groBer Menge auftritt, in vereinzelten Kornchen
aber in fast jedem Diinnschliff vorkommt. Als farbender Bestandteil ist
Graphit sehr verbreitet, oft in Albitknétchen als Einschluli. Fallweise
treten hinzu: Granat in bis zentimetergrofien, mattroten Kdornern; sie
kénnen randlich oder auch vollstindig durch Chlorit ersetzt sein. Ver-
einzelt auch sonst gelegentlich im Diinnschliff Biotit in schwarzbraunen
Blattchen nur in untergeordneten Einschaltungen, sowie in Nachbarschaft
der Grobgneis-Rinder. Turmalin in schwarzen Nadeln nicht selten
massenweise auf den Schieferungsflichen; vereinzelt anch sonst im Diinn-
schliff hiufig. '

Die stets vollkommene Schieferung wird vor allem durch Parallelordnung
der Glimmer und Chlorite hervorgebracht. PDurchbewegung groBtenteils
vorkristallin. :

Die Gesteinsgeschichte bietet noch manche offene ¥ragen. An den granat-
bzw. biotitfithrenden Einlagerungen ist z. T. riickschreitende Umwandlung
deutlich; ob dies auf die Gesamtheit der Gesteine verallgemeinert werden
darf, ist fraglich. Aber fiir eine Trennung in vor- und riickschreitend um-
gewandelte Glieder fehlen Anhaltspunkte. Albit und Turmalin sind wahr-
scheinlich unter Stoffzufuhr gebildet; deren Zeitpunkt 1afit sich nicht
sicher festlegen, da das zeitliche Verhdltnis zur Durchbewegung nicht ein-
heitlich ist. Auch fehlt es an geologischen Anhaltspunkten, um sie etwa
mit den Granitintrusionen in Beziehung zu setzen.

Mit der Farbe des Quarzphyllits wurden im 80-Eck des Kartenblattes
auch die Gesteine der Doblhofer Héhe bezeichnet, welche sich als auffallend
feinkdrnige, wesentlich aus Quarz, gefiilltem Plagioklas, Biotit (dazu etwas
Granat, Muskowit) bestehende Paragneise herausgestellt haben, die durch
Diaphthorese in chloritreiche Phyllite iibergehen.

In der Troiseckdecke wurden mit der gleichen Farbe die Gesteine be-
zeichnet, welche die Hauptmasse der Drahtekogel-Deckscholle bilden
(die Grenze gegen die unterlagernden Biotitgneise usw. am W-Ende ist
in der Natur lange nicht so scharf als auf der Karte, zumal es an anstehenden
Aufschliissen fehlt!). Die Gesteine schwanken in ihrem Erscheinungsbild
zwischen grauen feinblitterigen Phylliten wund deutlich schuppigen
Muskowitschiefern; im Diinnschliff unterscheiden sie sich vom Quarz-
phyllit der Semmeringdecken dadurch, daB sie als konstanten und meist
wesentlichen Gemengteil gefiillben Plagioklas, manchmal auch Biotit fithren;
wogegen Granat, Turmalin und knotenbildender Albit unbekannt sind.

Dann bestehen ein paar kleine Vorkommen phyllitischer Gesteine
im Bereiche des Troiseckzuges: Hochreiterkogel siidwestlich Veitsch;
Fuchskogel (dstlich Massinggraben); Bei diesen beiden hat man entschieden

-den Eindruck von oben aufgesetzten und synklinal eingefalteten Kappen;
iiber die Grenzverhiltnisse sind leider keine Beobachtungen méglich. Das
dunkle feinschieferige Gestein besteht aus Quarz- und Muskowitlagen,
mit Graphit als firbendem Bestandteil; den Eindruck eines Diaphthorits
héher kristallinen Gesteings macht es nicht, Dagegen ist bei einer Reihe
weiterer Vorkommen, die nur auf wenige Lesesteine begriindet und nicht
genauer untersucht sind, diese Deutung nicht ausgeschlossen: Sommer-
berg-N-FuBl; Buschenkogel (beide dstlich Veitsch); Riicken westlich
Tallmerkogel; Kuppe siidlich Schwabenberg (siidlich Turnau).
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Endlich kommt ,,Quarzphyllit’, d. h. muskowitische Phyllite z. T..
mit Quarzlagen auch in der Lachalpendecke in Gestalt von Schubschollen
vor; die bedeutendsten nordwestlich und nordéstlich unter dem Xalk-
klotz des Hohen Student. Einzelne lose Stiicke auch auf dessen SW-Seite,
ferner westlich Seekogel 6stlich Frein, Rand der Schneealpen-Hochfliche
gegen den Karlgraben (Cornelius 1939, 8. 35; die beiden letztgenannten
auf Blatt Miirzzuschlag nicht berticksichtigt).

Alle Quarzphylite sind sedimentdren Ursprungs (sandig-toniges Aus-
gangsmaterial). Thr Alter ist nicht genauer festzulegen, aller Wahrschein-
lichkeit nach vorkambrisch.

Schwiarzlicher Chl.oritphyllit

Von Mitterberg nordlich Langenwang bis zum Feistritzgraben lafit
gich in Lesesteinen eine durch ihre schwirzliche Farbe auffallende Ein-
lagerung im Quarzphyllit verfolgen: ein Gestein, das mit freiem Auge
nichts, im Diinnschliff reichlich Muskowit, mit Chlorit, bzw. — lagenweise
damit wechselnd — Quarz vergesellt, erkennen lift. Der Chlorit ist — mit .
Ausnahme der auch schon sehr dunkeln Kernpartien seiner Blitter —
ganz schwarz und undurchsichtig, vermutlich infolge von Impriagnation
mit Kohlenstoff oder Bitumen. '

Quarzite an den Grobgneisrdndern (,Rittiser Quarzit™)

An den Rindern des Grobgneises gegen Quarzphyllit, oder in Fort-
setzung von Quarzphyllitlagen auch mitten im Grobgneis, finden sich in
groBer Verbreitung feinkérnige, meist diinnschichtige Quarzite von lichter
Farbung: graulich, briunlich, gelblich; z. T. scheiden sie bei der Ver-
witterung Eisenhydroxyd ab. Sie gehen aus den Nebengesteinen.ohne
scharfe Grenze hervor; besonders die Feldspate der Grobgneise sieht man
hiufig noch in der Quarzitmasse schwimmen, auch die hiufigen Muskowit-
belage auf den Schichtflichen diirften gleichen Ursprungs sein.

Ein besonders reines Vorkommen solchen Quarzits wurde hei Rittis
{N-Seite des Miirztales bei Krieglach) zwecks Herstellung feuerfester Steine
abgebaut; man kann danach den Quarzit dieses Typus allgemein als
,Rittiser Quarzit” hezeichnen. '

Biotit- bis Zweiglimmerschiefer, bzw. Paragneise (gb)

Biotit- bis Zweiglimmerschiefer, bzw. Paragneise, granitisch injiziert.

Unter dieser Bezeichnung sind die Gesteine vereinigt, deren gemein-
sames Merkmal Reichtum an Biotit ist, welche den Hauptanteil, sozusagen
die Grundmasse des Troiseckkristallins bilden. In ihrer Ausbildung
gibt es starke Schwankungen. Selten sind hornfelsartig dichte, weit
béufiger feinkérnige, schuppige bis mehr oder minder ausgesprochen
geschieferte Gesteine, die mit freiem Auge meist nur den Biotit, im Diinn-
schliff daneben Quarz, gefiillten Plagioklas (Albit bis Oligoklas), gewShnlich
etwas Qranat, und manchmal blaBgrime Hornblende erkennen lassen.
Fiir diese Gesteine ist ein sedimentires (sandig-toniges) Ausgangsmaterial
wahrscheinlich.

Sie zeigen alle Uberginge zu fein gebinderten und weiter zu grob-
streifigen und knotigen Gneisen. Hier tritt meist neben dem Biotit auch
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Muskowit stark hervor; Quarz und bis zentimeterlange Plagioklasknoten
gind schon mit freiem Auge deutlich erkennbar; G'rrana,t selten, vereinzelt
Kalifeldspat (im Diimnschliff).

Derartlge Gesteine erwecken den Verdacht auf magmatisehe Stoff-
zufuhr; sie wurden denn auf Blatt Miirzzuschlag mit rotem Punktauf-
druck als »granitisech injiziert gekennzeichnet; ebenso iiberhaupt alle
Areale, anf welchen pegmatitische Adern hiéufiger sind. Im allgemeinen
wurde dabei eher etwas weitherzig verfahren; die Ausscheidung lieB sich

nur in ganz grofen Ziigen durchfiihren.

Lings der Uberschiebung des Troiseckzuges auf die Semmermgdecken,
d. h. am S-Rande, sind die Biotitgneise vielfach unter Chloritbildung
diaphthoritisiert, z. T. zu grauen Phylliten verschiefert, bis zu mehreren
100 m Méichtigkeit. Auch entlang der N-Grenze zwischen Véitsch und
Massinggraben ist ein-100—200 m méchtiger Streifen ginzlich zerriittet
(in Zusammenhang mit Abscherung des paldozoischen Deckgebirges).
An Verwerfungen treten z. T. dunkle dichte Mylonite aus den Biotitgneisen
hervor (oberster Scheibsgraben, N-Seite). Diese Bildungen mechanischer
Metamorphose sind alle auf Blatt Miirzzuschlag nicht gesondert gekenn-
zeichnet.

Auch in den Schubfetzen an der Ba,sm der norischen Decke im Stiibming-
graben ostlich Turnau, findet sich mehr oder minder diaphthoritischer
Biotitschiefer.

Biotitplagioklasgneis

Im Bereiche des Stithminggrabens und noch des Pretalsattels liegt
am N-Rand des Troiseckkristalling ein lichtbrauner Biotitplagioklasgneis,
der sich gegenitber der groflen Masse der Biotitschiefer, bzw. -gneise durch
grofle Konstanz seines Typus auszeichnet: er besteht aus Quarz, reichlich
saurem Plagioklas, ziemlich lichtbraunem Biotit, mehr oder minder reichlich
Muskowit; groBe Turmalinstengel sind nicht selten. Sehr vollkommene
Schieferung durch Parallelstellung des Glimmers.

Die Abtrennung auf Blatt Miirzzuschlag ist gapnz schematisch vor-
genommen worden; mdoglicherweise ist der Zug in Wahrheit weniger
geschlossen.

Quarzit

Solche Gesteine sind stets geringméchtig (daher nur W-Veitsch, sowie
im Bereiche der Drahtekogel-Deckscholle genauer priifbar). Es handelt
sich um graue bis weiBe Gesteine mit Glimmerbelag auf den Schichtflichen
(vollstindig verschieden von den Semmeringquarziten). Teilweise
{Umgebung des Wildbachgrabens) auch weiBliche Serizitquarzitschiefer,
manchmal auch Tarmalin, der den Verdacht nahelegt, dall dies verschieferte
Pegmatite oder Aplite sein kénnten.

Marmor (k)

Im Pretulgraben liegt eine kleine Scholle von weiBlem, mittelkérnigem
Marmor im Grobgneis, nicht weit unter dessen Hangendgrenze.

Im Troiseckkristallin kommt Marmor nur in ganz unbedeutenden
Schmitzen (nicht kartierbar) vor: nérdlich Dorf Veitsch; Riicken nordlich
Mehlstiblgraben; Pretalgraben siidlich Bar; ebenso in der Kristallinscholle
vom Arzbachgraben-Ausgang (P. 892), in Verbindung mit Amphibolit.
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Epidosit (E)

Ein kleines Vorkommen eines gelbgriinen, schwach schieferigen, ganz
aus kurzsiuligem Epidot bestehenden Gesteines fand sich beim Bauer im
Schlag (sitdostlich Turnau; Troiseckzug). Da nur ein paar lose Stiicke
auf einer Wiese liegen, 148t sich tiber die Art des Auftretens nichts sagen.

,Treibachschiefer (biotitreiche Schiefer mit Granat, Andalusit
usw., oft diaphthoritisiert; gl’}

Im Bereich des Treibaches (siidostlich Krieglach) sind in die gewdhn-
lichen Quarzphyllite der Pretuldecke in mehreren Ziigen eingelagert und
z. T. innig mit ihnen verzahnt dunkle, biotitreiche Schiefer, die vielfach
Gehalt an rotlichem Granat oder an blaugrauen Stengeln von Andalusit-
pseudomorphosen (bis zentimeterlang) erkennen lassen. Im Schliff
unverdnderter Andalusit (selten); weitere Hauptgemengteile: Quarz,
Plagioklas (? — stets restlos umgewandelt), Muskowit z. T., ferner Erz,
Turmalin. Sekunddr — im Gefolge der sehr hiufigen Diaphthorese, die
Biotit, “? Plagioklas, Andalusit zerstért: Chlorit, Serizit, Zoisit.

Stets ausgesprochene Paralleitextur; Deformationen von Kristalli-
sation iiberdauert.

Die genetische Deutung ist schwierig: der Mineralbestand lifit am
ehesten auf einen Kontakthof schlieBen, der geologische Verband wider-
spricht dem. Sind die Treibachschiefer etwa tektonisch aus dem Kontakt-
hof herausgerissen (und hiemit im Zusammenhang diapthhoritisiert) worden ?

Amphibolite, Chloritschiefer (diaphthoritische Amphibolite),
Gabbroamphibolit (Gba)

In auflerordentlich groBer Zahl treten Amphibolite im Bereich des
Troiseckkristallins auf, freilich meist nur als geringmichtige Ziige. Thre
Ausscheidung auf der Karte war nur moglich in Form eines Aufdrucks
auf die Farben des jeweiligen Nebengesteins, unter Verzicht auf die Ein-
fragung der Grenzkonturen; und auch auf diese Weise mufiten dort, wo die
Amphibolitziige gedringt l:iegen, z. T. einzelne ausgelassen werden.

Die Amphibolite sind im allgemeinen dunkelgriine Gesteine von sehr
wechselnder KorngréBe. Gewdhnlich (abgesehen ven den feinstkrnigen)
ist neben der dunkelgrinen Hornblende auch ein weiBer feldspatiger
Bestandteil mit freiem Auge erkennbar. Manche enthalten auch schwara.
braunen Biotit, andere briaunlichroten bis blutroten Granat. Gelegenthch
ist dieser von schmalen weiBen Feldspathsfen umgeben (,,Rittinger Typus®;
Sti ny 1917); er kann auch ganz durch weilliche Plagioklasflecken erset.zf.
werden. In diesen Fillen ist der Feldspat Albit, sonst vielfach saurer
Oligoklas mit nur wenig Zoisitfiille. Sonstige mikroskopische Gemeng-
teile: etwas Quarz nicht selten; ferner Titanit, Magnetit, Apatit. Sekundiir:
Chlorit, Epidot, bzw. Klinozoisit (Diaphthorese! vgl. unten).

Aufler im Troiseckzug kommen altkristalline Amphibolite auch vor
in den Schubfetzen an der Basis der Norischen Decke: Stilbminggraben,
Neuberg — insbesonders dieser besteht fast ganz aus z. T. diaphthoritischem
Amphibelit.

Auch in den Semmermgdecken kommen Amphibolite vor; im allgemeinen
nur vereinzelt, gehduft jedoch in der Basisserie der Pretuldecke Hier
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ist die Diaphthorese z. T. so weitgehend, daB die Gesteine das Aussehen von
Chloritschiefern annehmen; als solche sind sie auf der Karte aus-
geschieden. Im Diinnschliff jedoch auch hier stets noch reliktische Horn-
blende, z. T. iiberwiegend; die Abtrennung von den Amphiboliten stimamt
nur in groben Zigen! Gleiches gilt von den kleinen ,,Chloritschiefer®-
Vorkommen im Treibachgraben (siidlich unter der Trias des Wackenberger
Kogels und NO-Abfall des Kuhberges) und am Blattrand stidlich Krieglach
bei P. 1339; letzteres geht aus einem recht grobem, gabbroiden Amphi-
bolit hervor. _ _ )

Gesondert ausgeschieden wurden die Gabbroamphibolite des
Bramecks (Feistritztal, am S-Rand des Blattes): sie haben z. T. die
urspriingliche Gabbrostruktur sehr gut hewahrt, bei vollstindiger Ersetzung
des Feldspats durch Zoisit-Muskowitaggregate mit Albituntergrund, des
primiren Gemengteils durch Strahlstein, z. T. anch Chlorit. Dech finden
sich daneben auch gewohnliche (z. T. granatfiilhrende) Amphibolittypen.
Umgekehrt: enthilt der Amphibolitzug auf der gegeniiberliegenden Seite
des Feistritztales 1) z. T. auch noch zahlreiche Relikte, die nicht als solche
a,usgeschleden sind.

Auch in dem Altkristallin der Doblhofer Hohe kommen Einschaltungen
von Amphibolit vor.

Chloritschiefer, mit Lagen von gefilltem Plaglokla.s wahrscheinlich
ebenfalls durch Diaphthorese von Amphibolit entstanden, findet sich auch
an der Basis der Lachalpendecke, unter dem NW-.Eck des Hohen Student,
zusammen mit Quarzphyllit, von dem er auf der Karte nur sehr schematisch
getrennt werden konnte.

Die Gabbroamphibolite sind ganz sichere Abkdémmlinge basischer
Erstarrungsgesteine, wie an den Strukturrelikten zu erkennen; wahr-
scheinlich gilt dies von der groBen Mehrzahl der Amphibolite iiberhaupt.
Bei anderen mogen Tuffe als Ausgangsmaterial zugrunde liegen. Die
Metamorphose ist in einzelnen Fillen unter Zufuhr pegmatitischen Materials
erfolgt; gewdhnlich ist solches nicht nachweisbar.

Plagioklasgranatfels

Griinlichgraunes fast dichtes Gestein mit einzelnen groBen blaBrétlichen
Granaten, ungemein zdh; im Diinnschliff ferner: wesentlich Zoisit-Serizit-
filz = umgewandelter Plagioklas, etwas Chlorit (aus Biotit) und Rutil-
pseudomorphosen nach Ilmenit; spérlich Quarz! Vermutlich anortho-
sitisches Spaltungsprodukt des Gabbros in umgewandelter Form.

Einziges Vorkommen: NW-Seite des Feistritztales siidwestlich iiberm
Klaffenbach, im Liegenden des (z. T. Gabbro-) Amphibolits.

Serpentin -

Serpentin kommt einzig vor auf der S-Seite des Schwarzenbachgrabens
(Klein-Veitsch; Troiseckzug), als Begleiter des grofien oberen Amphibolit-
zuges, sowie in einer kleinen linse auf der Auerbdhe (siidlich Stibming-
graben oberbalb Turnau), uv. zw. auf der Rippe gegeniiber der Miindung
des Rauschinggrabens, bei 1200 m Hohe). Endlich wurde noch ein loses
Stiick im obersten Hirschbachgraben bei Kapellen gefunden.

1) Von H. Haberlandt wurde hier in létzter Zeit, auf der NO-Seite des Klaffenbaches,

ein femkormger Diabas gefunden, ebenfalls unter Erhaltung der St.rukt-ur amphibolitisch
umgewandelt,
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Hornblendegabbro der Rotsohlschneid

Auf und in der Umgebung der Rotsohlschneid (Hochveitsch) finden
sich drei Vorkommen von Hornblendegabbro; Mineralbestand: Plagioklas,
stets vollstandig zn Albit und Zoisit entmischt, z. T. durch Epidotpflaster
verdringt; rothraune, bzw. blaugriine Hornblende nur noch in kleinen
Resten, groBtenteils durch blaBgrine uralitdhnliche Hornblende ersetzt;
spirlich Biotit, in Chlorit iibergehend, viel Ilmenit, ferner Magnetit, Apatit;
sekundidr Hamatit. Ophitische Struktur auch bei Umwandlung gut erhalten
{Cornelius 1930).

Altersstellung nicht ganz sicher: jedenfalls nachvariskisch. Beziehungen
zu den Diabagen der Werfener Schichten wahrscheinlich. (Die Aufarbeitung
zu einer Breccie ist hdchstwahrscheinlich an die Rotsohl-Verwerfung
gebunden und tektonisch erfolgt; Cornelins 1952.)

IX. Uberblick iiber den Gebirgsbau

Der Gebirgsbaun wird hier so dargestellt, wie er sich auf Grund der Neuaufnahmen
ergeben hat, Auf abweichende Ansichten friitherer Beobachter — Kober, Mohr, Lahn,
Spengler, Trauth, Kraus, Schwinner u, a. — im einzelnen einzugehen, verbietet
der beschrinkte Raum; diesbeziiglich muB auf die Speszialliteratur verwiesen werden.
Nur die gegenwirtig zur Diskussion stehende Hauptfrage: Gebirgsbau im Sinne der
Deckenlehre oder nicht, sei zum Schluf ganz kurz erdrtert,

1. Die Kalkalpen

Die Kalkalpen zerfallen in zwei tektonische Haupt-Stockwerke: einmal
ein basales 1) Gebirge und zweitens die daraufliegenden Deckschollen der
Lachalpendecke.

Zum basalen Gebirge gehoren vor allem die eigentlichen Kalk-Hoch-
alpen zum groBten Teil: Hochveitsch, Rax, Schneeberg und der grofere
Anteil der Schneealpe; dann die sidlichen, der Grauwackenzone (heute)
isoliert auflagernden Vorposten: Rausch- und Eibelkogel; sowie der
{von der Blattgrenze durchschnittene) Hochangerzug; endlich auch ein
Teil der Toniongruppe: Wetterin, Neun Kdigerln (mindestens z. T.),
Tonion, Sauwand, Kdonigskégel, Fallenstein, Proleskette, Wildalpe.

Dag basale Gebirge zeigt einen Bau aus meist flachen WO bis ONO-
streichenden Anti- und Synklinalen. Die beiden siidlichsten Synklinalen:
die des Eibelkogels und die des Rauschkogels, sind nur auf kurze
Erstreckung bekannt, da sie alsbald iiber die Granwackenzone in die Luft
ausstreichen. Weiter verfolgbar ist die dritte, die Hochveitsch-
Synklinale, die vom W-Abfall dieses Berges bis nérdlich Neuberg reicht;
hier hebt sie aus, indem die Werfener Ziige zu ihren beiden Seiten ver-
schmelzen. Nordlich davon folgt die Dobrein-Antiklinale, lings des
gleichnamigen Grabens durch zwei Aufwilbungen von Werfener Schichten
gekennzeichnet; eine dritte, im N-Teil der ,,Gollrader Bucht®, enthilt
sogar einen Kern paldozoischer Gesteine. Nun steigen die Schichten hinab
zu der tiefen, dem N-Rand des Kartenblattes entlanglaufenden Freiner
Mulde, in der die Hinteralpe-Sonnleitstein-Deckscholle liegt (siehe unten).

1) ,,Basal® ist ein relativer Begriff und bedeutet keinesfalis soviel wie autochthon!
Wir sehen nur die normale Auflagerung euf die Grauwackenzone; mit dieser zu-
sammen kénnen sehr wohl anch die hasalen Kalkalpen von weither iiberhoben sein!

Jahrbuch G, B. A., Bonderband 4 5
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Auf der O-Seite der Schneealpe, wo die Freiner Mulde aus dem Kartenbereich
hinausstreicht, bringt eine Aufwolbung in ihrem S-Fligel die Werfener
Schichten von Inner-Nafliwald zutage. Ganz im O reicht die Aufwolbung
des Krummbachsattels als schmaler zerdriickter Werfener Zug lings des
Stadelwandgrabens ins Kartengebiet herein.

Neben diesem System streichender Falten gibt es aber auch noch ein
solches von Querverbiegungen. Eine solche SN-streichende -Aufbiegung
enthilt die gewaltige Emporwdlbung angeschoppter Werfener Schichten
von Altenberg, zwischen Rax und Schneealpe, und in ihrer nérdlichen
Verlingerung die eben zuvor erwihnten von Inner-Nalwald. Eine zweite,
wohl noch bedeutendere, bedingt das weite Vorgreifen gegen N von Werfener
und sogar palidozoischen Gesteinen in der ,,Gollrader Bucht™ westlich
der Hochveitsch; doch gleicht sie sich gegen N bald aus. Eine Quermulde
ist im Bereich des Miirz-Durchbruches — der ihr ziemlich genau folgt —
durch das Hinabsteigen der Schichten von beiden Seiten ausgedriickt;
weitere sind am W-Rand des Kartenblattes (nordlich vom Aschbach)
und ganz im O, im Bereiche des Schwarza-Durchbruches angedeutet.

Im Grenzgebiet Kalkalpen-Grauwackenzone gibt es eine Reihe von
Verfaltungen beider (S-Seite der Rax; Gollrader Bucht); von den Kalk-
alpengesteinen beteiligen sich daran nur Prebichl- und Werfener Schichten.
Es gind — soweit feststellbar! — N-schauende liegende Falten, deren Aus-
mafl iiber wenig mehr als 1 im im Héchstfall nicht hinausgeht.

Der Lachalpendecke (Heritsch 1922) gehtren an:

1. die langgestreckte, in die Freiner Mulde eingelagerte Deckscholle
Student—Hinteralpe—Glatzeter Kogel (= Sonnleitstein); dazu
gehoren auch die Werfener Schichten im Nafkohr, Freingraben, von
Mooshuben, Schwaboden usw.;

2. die Deckscholle der WeiBalpe, mit Fortsetzung zum Kleinen
Schwarzkogel; :

3. die Deckscholle der Lachalpe;

4. die Deckscholle auf der sidlichen Schneealpenhochflache
{Rauhenstein); .

5. die Deckscholle des Hohen Gupfs, auf der W.Seite der Rax;

6. die Deckscholle des Rauchkogels nérdlich Hinter-Naflwald (vom
nérdlichen Blattrand geschnitten);

7. der Gutensteiner Kalk des SO-Gipfels (P. 1339) der Neun Kdégerln
{(fraglich!).

Dazu eine Reihe ganz kleiner Reste: Sattel zwischen Groflem und
Kleinen Seekopf; siidlich P. 1164 im unteren Jigerbauergraben; Sattel
stidostlich Fallensteiner Wirtshaus; auf dem Buchalpl; am Bockkogel

(an Verwerfung eingeklemmt!); endlich — als einziger Fall siidlich der
Dobrein-Antiklinale — auf dem Sporn (P. 1160) des Muckenriegels siidlich
Niederalpl. '

Die Lachalpendecke besteht fast ganz aus Gesteinen der unteren und
mittleren Trias, ohne daB in diesen stratigraphischen Bereichen Faziesunter.
schiede gegeniiber dem basalen Gebirge festzustellen wiren. Prebichl-
schichten fehlen ihr; dagegen sind kleine Schollen von paliozoischen
(Grauwackenschiefer; Lydit) und ilteren Gesteinen (Quarzphyllit; Chlorit-
schiefer) vor allem in der Umgebung des Hohen Student mitgeschleppt
worden,
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An der Basis -der Lachalpendecke liegt vielfach (NaBkéhr—Hinteralpe;
Freingraben; WeiBalpe) eine wenig michtige ,,Zwischenschuppe® aus
Miirztaler Schichten und Remgra,bener Schiefern; nur auspahmsweise
— B-Seite der WeiBlalpe — enthilt sie auch Unter- und Mitteltrias.

Rings um den Hohen Student sind in die Werfener Schichten an der
Basis der Lachalpendecke ausgedehnte Schollen von jiingeren Schichten:
Oberjura, Liasfleckenmergel, Stinkkalk der ,Roten Mauer® (vgl. 8. 17)
eingebacken. s sind die vermutlich Hangendschichten des basalen Gebirges,
welche beim Uberschiebungsvorgang von den Werfenern der Lachalpen-
decke eingewickelt und iiber Strecken unbekannter Lange verschleppt
worden sind. Auch die gleiche Schichtgesellschaft: Werfener-Fleckenmergel-
Oberjura auf dem Buchalpenboden ist vermutlich auf dieselbe Weise zustande
gekommen und durch einen spiteren Uberfaltungsvorgang ins Hangende
des (! Wetterstein-) Kalkes des Hohen Student geraten.

Die Auflagerung der Lachalpendecke auf das basale Gebirge ist hiufig
ansgesprochen diskordant: Stockbauerkogel; Student-SW-Seite; Fallen-
sbemgruppe——Ta.schlgmben, NaBkohr, u. a. Die Erschemungen sind wohl
emmg zu deuten im Sinne einer,, Reliefiiberschiebung® (Ampferer): die
in der Unterlage bereits von der Erosion geschaffenen Einschnitte wurden
von den Basisschichten (Werfener!) der dariiberbewegtén Lachalpendecke
ausgeftillt. Wohl ebenso zu deuten ist die Lage der kleinen Muckenriegel-
Deckscholle, bloB 60 m iiber dem Werfener Kern der Dobrein- Antiklinale:
diese mufl nicht nur schon anfgewdlbt, sondern auch bereits tief erodlert.
gewesen sein, als die Lachalpendecke ankam. _

Die Uberschlebung der Lachalpendecke (und ein namhafter Teil der
iibrigen bisher betrachteten Tektonik) ist vorgosauischen Alters, Das
sieht man dort, wo Gosauschichten ungestort tber die Deckenrinder hin-
weggreifen: Mooshuben; Gegend des Freinsattels; N-.Seite der WeiBlalpe.

In spiteren tektonischen Phasen wurde sodann ein neuer, die Gosau
mit erfassender Faltenbau geschaffen. Er deckt sich nur z. T. mit dem
vorgosanischen: die Hinfaltung der Gosau am Seekogel, am Freinsattel
und bei Mooshuben folgt ungefihr der Muldenaxe der Freiner Synklinale.
Die Einfaltung lings des Dobreingrabens und bei Krampen hingegen fallt
im Gegenteil nahe — z. T. fast unmittelbar -—— mit dem Scheitel der Dobrein-
Antiklinale zusammen; ein Fall, der am besten mit Kerbwirkung — Zu-
sammenschiebung einer mit Gosau erfilllten Erosionsfurche, die dem Scheitel
der Antiklinale weitgehend foigte — zu erkldren ist.

Auch andere Bewegungen haben Deckschollen und basale Gebirge
sowie die auflagernde Gosau gemeinsam betroffen: die Abknickung der
oben genannten Gosaumulde von Mooshuben zu NS.Streichen; die {ber-
schiebung der Tonion gegen SW iiber die Gosau des Lieglergrabens und
{weiter Ostlich) gegen 8, wobei die WeiBlalpen-Deckscholle mit eingefaltet
wurde. Aus Analogiegriinden mdchte man auch weitére gegen S gerichtete
Uberschlebungen auf der S-Seite der Rax (Sidngerkogel), Schneealpe
sowie der Hochveitsch, einer nachgosauischen Phase einordnen; doch
fehlen hier sichere Anhaltspunkte. Das Ausmal aller dieser Bewegnungen
st jedoch sehr bescheiden.

Die weitaus bedeutendste Bewegung innerhalb des basalen Gebirges
jedoch hat im NO-Eck des Kartenblattes Rax und Schneeberg betroffen.
Aus einer steilen Abbiegung auf der W-Seite der Rax, zu einer NNO-
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streichenden Mulde, in welcher die Deckscholle des Hohen Gupfs ein-
gelagert ist, entwickelt sich gegen NO eine Uberschiebung, die — auBerhalb
des Kartenblattes 1 — bis zu 714, km sichtbare Uberdeckungsbreite erreicht.
Rax und Schneeberg haben daran eine drehende Vorbewegung gegen
NW erfahren (,,Schneebergdecke™). Dieselbe ist sicher jlinger als der
Aufschub der Lachalpendecke; ob sie vor- oder nachgosauisch ist, 1aBt
gich bisher nicht ganz einwandfrei entscheiden. '

. Wahrscheinlich, wenigstens z. T. jiinger als die ganze Falten- und
Uberschiebungstektonik sind endlich die Briiche. Solche gibt es zwar
in ungemein grofier Anzahl (von der wahrscheinlich nur ein Bruchteil auf
Blatt Mirzzuschlag wiedergegeben werden konnte); allein ihre tektonische
Bedeutung ist zumeist gering; selten, daBl Verstellungsbetriige von mehr
als 10—20 m nachgewiesen sind.

Die bedeutendsten Briiche unseres Kalkalpengebietes sind:

1. die Héllentalverwerfung, welche Rax und (auBerhalb der Blatt-
grenzen) Schneeberg durchsetzt, gegen S sich gabelt und innerhalb des
Karbons der Veitscher Decke erlischt. Horizontaler Verstellungsbetrag:
2 X 600 m (rund); vertikal: im S rund 150—200 m Senkung des SO-Fliigels;
im N (Schneeberg) ist umgekehrt der NW-Fligel um 200—300 m gesenkt.
Diese Betrige sind an der Hohenlage der ,Raxlandschaft’ (vgl. S. 75)
ablesbar; sie wurde von.der Verwerfung mitbetreffen! Diese ist also ganz
jugendlicher, frithestens obermioziner Entstehung.

2. Die Verwerfung, welche die Werfener-Aufwélbung von Hinter-NaB--
wald gegen NO versenkt, nérdlich davon die Rauchkogel-Deckscholle an
der ,,Sutten’ gegen W abschneidet; Vertikalverstellung bis gegen 500 m.

3. Der Rotsohlbruch am SW-Eck der Hochveitsch, mit Senkung des
NO-Fligels um etwa 200 m.

4. Der Bruch, welcher dem Aschbachgraben auf der NO-Seite parallel
geht 1).

5. Der Bruch, der ostlich des vorigen die Wetterin zu queren scheint
{(nicht aufgeschlossen!), mit etwa 200 m Senkung des W-Fligels; u. a.

Kein Bruch bedingt dagegen — wie 6fters behauptet! — den Steilrand der Kalk.
alpen gegen 8; dieser ist ausschlieflich durch Riickwitterung zustande gekommen.

2. Die Grauwackenzone

Die Grauwackenzone unterscheidet sich in ihrem Bau wesentlich von
den Kalkalpen: an die Stelle weithin ziemlich regelmiBig fortstreichender
Falten und (hiufig) flacher, diskordanter Uberschiebungen tritt gréBten-
teils enggepreBte, isoklinale Schuppenstruktur.

Wie bereits einleitend bemerkt, besteht die Grauwackenzone aus zwei
GroB-Finheiten: der Norischen Decke (oben) und der Veitscher
Decke (unten). :

Die Norische Decke ist selbst wieder aus einer Anzahl von Teilschuppen
zusammengesetzt. Je mnach dem vorherrschenden Schichtglied zerfallt
gie in mehrere Stockwerke:

1y Auf Blatt Mirzzuschlag entsteht der Eindruck, als ob dieser Bruch gegen N in
einem die Wetterin querenden fortgetzt, Das liegt jedoch nur am MaBstab, der es nicht
erlaubte, die beiden Briiche voneinander getrennt zu halten; tatséichlich ist es ganz
ungewill, ob sie etwas miteinander zu tun haben,
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Im obersten Stockwerk herrschen die Radschiefer, daneben Lydite
usw., und z. T. — W. und Mittelteil des Kartenblattes — der erzfithrende
Kalk. Es herrscht starke und unregelmifige Verschuppung: der Kalk
bildet meist im Streichen nicht weit aushaltende Keile, Linsen und Spiefle,
die von den Radschiefern umflossen werden, mehrfach aber auch bis an
deren Basis hinabgeraten sind und mit dem Liegenden (Porphyroid) in
unmittelbaren Kontakt treten (Gegend um die Scheikel-Alm, dstlich
Rauschkogel). Das ganze Stockwerk wird vom Tebringraben gegen O
reduziert, besonders auf der S.Seite der Rax. Der ostlichste erzfilhrende
Kalk (des Blattgebietes!) befindet sich am Weg von Kapellen zur Schnee-
alpe (unterer Kampl). Ganz im W bildet er auch einmal eine weiter aus-
haltende Platte (westlich vom Turntaler Kogel), zugleich den fast einzigen
Fall eines deutlichen Gewdolbes von etwas groferer Ausdehnung. Von N
ber sind nochmals Schuppen von Porphyroid aufgeschoben: anscheinend
(primér} ziemlich flach am N-Rande der Gollrader Bucht (hier nachtriglich
in N-schauende liegende Falten gelegt, mit Werfenern in den Synklinalen!),
steiler beiderseits des Altenberggrabens und auf der S-Seite der Rax.

Das zweite, nichst tiefere Stockwerk bildet die besonders im W des
Blattes tiberans michtige Blasseneckporphyroidmasse. Sie ist selbst jedoch
aus einer Reibe von Schuppen aufgebaut, die durch oft nur schmale Ziige
dunkler Schiefer 1) geschieden sind. Uberdies kommt ihre grofie Breite
wenigstens im Gebiete siidlich der Hochveitsch z. T. dadurch zustande,
dafl eine gegen N'W tauchende Uberfalte das Porphyroid auf 1 km Breite
iiber Radschiefer, Lydit und erzfilhrenden Kalk gebracht hat. Diese
,,Veitschbach-Uberfalte” hebt am SW-Gehinge des Miirztals bei Neuberg
in die Luft aus; damit verschmdilert sich das Porphyroid-Stockwerk
und 18st sich in einzelne Linsen aunf, um jedoch von Altenberg gegen O
wieder an Zusammenhang zu gewinnen. Die isolierten Porphyroid-
vorkomnmen, die am Kreuzberg (und von da gegen O iiber den Blattrand
hinaus) ﬂach aufsitzend die Hoéhen kronen, sind nichts weiter als durch
die Erosion abgebaute Teile unseres Stockwerks

Das unterste Stockwerk der Norischen Decke bildet die Silbersberg-
gerie, im W sehr reduziert, im O mehrere Kilometer méchtig; das An-
schwollen erfolgt plstzlich, nérdlich Kapellen, u. zw. anscheinend wieder
in Gestalt einer Uberfaltung gegen N — wahrscheinlich die gegen O wieder
absteigende Veitschbach-Uberfalte! Wahrscheinlich ist die Silbersberg-
gerie auch in sich geschuppt; die mehrfachen Wiederholungen von
Glimmerschiefern und Konglomeratlagen . michte man in dieser Weise
deuten; doch ist Sicheres hieriiber nicht feststellbar. Gegeniiber dem
Porphyroid-Stockwerk scheint eine Diskordanz zu bestehen; zwar nirgends
ein einzelner AufschluB}, doch glaubt man sie nordlich vom Raxengraben
aus dem Kartenbild und im Kreuzbergzug (vor allem &stlich des Blatt-
randes) aus dem Profil — grdBtenteils steileres Einfallen der Silbersberg-
serie als mit dem flachen Aufsitzen der Porphyroidkappen vereinbar! —
ablesen zu kénnen. '

An der Basis der Silbersbergserie (und damit der Norischen Decke)
liegen die kristallinen Schubschollen des Stiibminggrabens; auch die des

1} Thre Aufteilung auf Silberaberg- und Radschiefer auf Blatt Mirzzuschlag erfolgte
z. T. nur vermutungsweise; dberdies mubte ein Grolteil der Vorkommen aus Maﬁstab
grinden weit ubertriechen werden. :
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P. 892 am Arzbachgraben-Ausgang gehort ebendahin, wenngleich der
Verband hier sekundir gestort ist.

Die Uberschiebung der Norischen iiber die Veitscher Deckel)
ist wahrscheinlich nicht die glatte ebene Fliche, als die sie auf der Karte
dargestellt werden muflte. Es scheinen sich vielmehr hiufig in der Grenz-
region Karbon- und Silbersbergschiefer mehrfach zu wiederholen, ent-
sprechend einer Ineinanderwalzung beider Gesteinsserien, wie sie bei einer
Bewegung zwischen plastischen Schiefermassen unter hoher Belastung
theoretisch zu erwarten ist. Doch lassen Mangel an Fossilien wie an guten
Aufschliissen nichts genauneres feststellen; ausgenommen dort, wo Magnesit
mit in die Norische Decke eingewickelt ist, wie am Arzbachgraben-Ausgang
{und bei den meisten seiner Vorkommen auf dem #6stlichen Nachbarblatt
Aspang—Neunkirchen).

Die Veitscher Decke besteht im westlichsten Abschnitt: Stitbming-
graben—Pretalsattel —Pretalgraben, aus einer vollstdndigen Schichtfolge,
deren Basisglied, die Rannachserie auf dem Altkristallin des Troiseckzuges
diskordant transgrediert (aus dem Kartenbild erschlossen; Aufschlisse
der Grenzregion sind nicht vorhanden!); der Troiseckzug bildet die priméare
kristalline Unterlage der Veitscher Decke! Keile von Rannachserie stecken
giidlich Turnau, von Porphyroid am Hochveitschkogel (siidwestlich Veitsch)
darin. Die tieferen Glieder des Paldozoikums gehen im unteren Pretalgraben
durch Abscherung verloren, nachdem sie schon westlich von dort durch
eine isoklinale Einfaltung von Karbon stark reduziert worden sind. Im
oberen Stibminggraben liegen kleine Deckschollen von Rannachserie
iber Thorler Kalk, dem sie von § her aufgeschoben sind. Im Oberkarbon
stecken Linsen von unterkarbonischem Veitscher Dolomit, bzw. Magnesit,
z: T. mit aus ihrem Liegenden mitverschiirftem Quarzit, als Schubscho]len
unter der norischen Uberschiebung.

Im nichsten Abschnitt: Veitsch—oberster Massinggraben, erreichen
diese Schubschollen im Sattlerkogel den Hohepunkt ihrer Entwicklung.
Die tiefere paldozoische Serie aber ist vollkommen weggeschert, wobei das
Troiseckkristallin auf 100—200 m Michtigkeit starkster Zerriittung verfallt.
Zwischen ihm unnd dem ({allein ganz unverdndert weiterzichenden) Ober-
karbon bleiben nur immer wieder auskeilende Linsen von Thdérler Kalk
iibrig. Im Massinggraben wird dieser durch eine NNO-streichende Quer-
verschiebung am fast 1 km verstellt.

Es folgt der Abschnitt des Arzbachgrabens und RoBkogels bis zum
Mirztale. Hier erfolgt innérhalb der Veitscher Decke durch eine siid-
dstlich des Arzbachgrabens in die Héhe steigende Antiklinale aus Semmering-
mesozoikum und -phyllite (Arzberg-Antiklinale) die Trennung in eine gegen
NO weiterstreichende reduzierte Schichtfolge (Karbon- Tattermannschiefer
= Rannachserie, dazwischen z. T. Lingen von Pseudo-Semmeringquarzit)
und die im 8 zuriickbleibende kristalline Unterlage; die am RofBkogel noch
von der Rannachserie mit Porphyroid und Biotit-Uralitschiefer bedeckt
wird. Noérdlich vom RoBkogel-Gipfel im Porphyroid steckende Biotitgneise
mit Pegmatit deuten auf starke Verfaltung der scheinbar ruhig aufgelagerten
Schichtfolge. Pseudo-Semmeringquarzit schneidet sie gegen NO diskordant

1) ,,Norische Linie** (Spengler von Kober, der diesen Namen fir eine viel héhere
— in Wahrheit nicht vorhandene! — Uberschiebung an der Basis der erzfilhrenden Kalke
eingefithrt hat).
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ab und transgrediert bis aufs Altkristallin hinab. Mehrere gréfere Briiche
komplizieren das Bild. Gegen O hebt sich unter dem RoBkogel die
Semmeringtrias heraus, so dal} die Veitscher Decke in die Luft ausstreicht.
Der Mattalkogel trigt nochmals eine Deckscholle ihres Altkristallins.

Der &stlichste Abschnitt, von Neuberg bis zum Blattrand, zeigt wieder
O—W.Streichen; das bestindigste Schichtglied ist wieder das Oberkarbon,
demnichst die entlang dem Raxengraben konstant vorhandenen Tattermann-
schiefer an der Basis, wihrend der Pseudo-Semmeringquarzit dazwischen
~stark in Linsen aufgeldst ist, noch mehr der nur auf einzelne kleine Vor-
kommen beschrinkte Thorler Kalk, Ganz im 0, nérdlich Pollereswand:
keilt voriibergehend die ganze Veitscher Decke aus. An sonstigen Kompli-
kationen sind nur einzelne Verfaltungen mit dem liegenden Semmering-
mesozoikum zu nennen (besonders schon an der Strafle 800 m nordwestlich
Orthof). Westlich vom Orthof liegt auf diesem eine kleine Deckscholle
des Oberkarbons.

Die vom RoBkogel her angebahnten Verhiltnisse setzen sich in diesem
Abschnitt insofern fort, als von der paldozoischen Folge der Veitscher Decke
durch eine streichende steile Aufwtlbung der Unterlage die grole Kristallin-
Deckscholle des Drahtekogels abgetrennt ist. Sie bildet eine Art
sekundidrer Stirn, indem ihrem XKristallin N-seitig in senkrechter Lage
Pseudo ?-Semmeringquarzit angelagert ist, der im W sehr méchtig, gegen O
stark sich reduziert. Bin kleiner Rest desselben ist auch am Sattel zwischen
Drahtekogel und Wanzenbiihel als tief eingeklemmte, querstreichende’
Synklinale auf dem Kristallin erhalten geblieben.

3. Das zentralalpine Gebiet

Sein N-Rand wurde z. T. bereits im Zusammenhang mit der Tektonik
der Grauwackenzone besprochen; sieche oben.

Das zentralalpine Gebiet besteht wesentlich aus alten kristallinen
Gesteinen und Mesozoikum zentralalpiner Ausbildung. Nach der Art der
ersteren zerfillt es in zwei sehr verschiedene Anteile:

. 1. Der Troiseckzug, aus kristallinen Schiefern mittlerer Tiefenstufe
bestehend, bildet den duBersten NO-Auslidufer des Muralpenkristallins 1),
Wie bereits bemerkt, bildet er die altkristalline Basgis der Veitscher Decke.
GroBtenteils herrscht steile Schichtstellung. Von S her fillt der schmale
noérdliche Zug der Semmeringtrias darunter ein; mit dem S-Fliigel des sich
entlang dem Arzbachgraben heraushebenden Arzberggewdlbes (siehe oben!)
als Gegenfliigel ergibt dies — mindestens fiir das O-Ende —das Bild einer
Mulde aus Semmeringmesozoikum, in welcher der Troiseckzug liegt. Hin
kileiner Aufschluf von stark zerdriicktem Quarzit inmitten einer Quarzitzons,
stidostlich von der Biegung des Klein-Massinggrabens unterm Oswaldbauer,
ist vermutlich auf EinspieBung aus der Unterlage za deuten, in der auf
der S-Seite des RoBkogels ansehnliche Schubfetzen von Quarzit (Pseudo-
oder echter Semmeringquarzit ? auf Blatt Mirzzuschlag wurde das letztere
angenommen!) an der Basis der Veitscher Decke liegen.

Die Synklinale der Semmeringtrias setzt iiber das Miirz-Quertal nach
O weiter fort; und ebenso wie im W das Troiseckkristallin, liegt hier

1) Im Kartenbild besteht allerdings kein Zusammenhang, da in der Glegend nérdlich
Bruck a. d. Mur die ,,Trofaiachlinie* den Troiseckzug abschert und gegen W verschiebt!
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im O die Deckscholle des Drahtekogels in ihrem Kern; die kleine Deck-
- scholle des Mattalkogels siidwestlich Kapellen schligt die Briicke (siehe
oben). Die Drabtekogel-Deckscholle gehort daher noch — trotz z. T.
abweichender Beschaffenheit der kristallinen Gesteine (vgl. 8. 60) — zur
Kristallin-Unterlage der Veitscher Decke. An ihrem O-Ende beim Talhof
gieht man sie wieder, ebenso wie im W gegen das Miirz-Quertal, in die
Luft ausstreichen; die Synklinale der Semmeringtrias schlieBt sich darunter.

Die Semmeringtrias geh6rt als sedimentdre Bedeckung zn dem stark
abweichenden, wesentlich aus Miirztaler Quarzphyllit und Orthogneisen
zusammengesetzten Kristallin der ,,Raabalpen’ (R. Schwinner); u. zw.
gehért der bereits beschriebene Zug zu einer oberen Einheit, der ,,Kamp-
alpendecke** 1). Das zugehorige Kristallin liegt unterhalb Miirzzuschlag
fast ganz auf der N.Seite des Miirztales, oberhalb Mirzzuschlag nimmt
seine Mdichtigkeit ab, im Gebiet der Adlitzgriben keilt es mindestens vor-
iibergehend ganz aus.

Es liegt auf einem zweiten, tieferen Zug von Semmenngtma,s auf, welcher
der Pretuldecke angehdrt. Dieser Triaszug bildet die unmittelbare
Umgebung von Miirzzuschlag und einige isoliert dem Kristallin anfsitzende
Reste {Schallerkogel, Barenkogel u. a.} siidlich davon. Gegen SW bilden die
— schon morphologisch durch ihre steileren Formen aus der kristallinen
Umgebung herausstechenden —- Berge siidlich Langenwang—Krieglach
die Fortsetzung; sie tragen auf dem Gehinge gegen das Miirztal noch
einige Reste von Kristallin der Kampalpendecke. Nach langer Unter-
brechung durch Tertiirtbedeckung folgen die kleinen Aufschliisse siidlich
vom Wartbergkogel und bei Kindtal; mit ihnen taucht die — hier ziemlich
steilstehende — Deckengrenze endgiiltig unter das Tertiir hinab. Von
Miirzzuschlag gegen O schrampft diese Trias zunéchst zu einer ganz schmalen,
lokal sogar aussetzenden Lage ein, erholt sich aber bald, unter heftiger
Verschuppung auch mit dem Kristallin.

Dieses bildet die breiten Abdachungen des Stuhleck-Pretul-Zuges,
groBtenteils — wenn auch mit vielen UnregelmifBigkeiten! — mit dem
Gehinge nach NW einfallend. Im Streichen gegen NO zerteilt es sich in
der Gegend von Steinhaus in eine Reihe von Teilschuppen: die unterste
tragt die Trias des Peterbauer- und Durrkogels, welche gegen W — stidlich
Steinhaus — unter das Kristallin zu versinken scheint; die zweite, nnmittel-
bar siidlich lings der Froschnitzgraben-Furche verlaufend, trigt die
Quarzite und Rauhwacken usw. auf deren N-Seite; eine dritte, nur noch
aus einzelnen (auf Blatt Mirzzuschlag sehr schematisierten) Linsen
bestehend, verlduft im N-Gehidnge des Froschnitzgrabens, im Hangenden
des Keuper-Rhit-Zuges vom Semmeringpall. Alle scheinen noch auf
Blatt Mirzzuschlag gegen O auszukeilen.

Das Kristallin der Pretuldecke wird nur auf der O-Seite des Stunhlecks
einerseits von einem dritten Semmeringtrias-Zug unterlagert, u. zw. zunachst
von einer verkehrten Folge von Quarzit und darunter Triaskalk und

t} Nach ihrem markantegten, allerdings bereits in der mesozoischen Bedeckung
gelegenen Gipfel, der Kampalpe (1535 ). Die Bezeichnung ,,Stirzerkogeldecke' (Mohr)
empfiehlt sich nicht, da der Stiirzerkogel gar zu unbedeutend ist. , Miirztaldecke*
{Kober) hinwiedernm g1bt zu Verwechslungen Anlall, da in den Kalkalpen auch schon
von einer ,,Murzdecke die Rede war; zudem ist das Mirzéal auf den groBeren Teil
seiner BErstreckung in die Pretuldecke eingeschnitten.
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-Ranhwacke, meist wenig michtig, im Weissenkogel jedoch sehr stark
anschwellend In normaler Lage wiederholt sich darunter der Quarzit
(K1. Pfaff, Hochleitenkogel), hier z. T. auBerordentlich méchtig, der seiner-
seits anf den ? paldozoischen Schiefern der Wechselhiille anfliegt, die am
SO-Rand eben noch in das Kartengebiet hereinreichen. Bei Rettenegg
wird die ganze verkehrte Folge gegen S abgeschnitten, durch eine ansehn-
liche Verwerfung; nur die normale bleibt iibrig und zieht zum Blasenkogel
weiter. Der Triasmarmor schrumpft hier auf eine Reihe von — auf Blatt
Miirzzuschlag z. T. stark tbertrieben dargestellten — Linsen zusammen,
die sich bis auf die S-Seite des Kalteneggbaches verfolgen lassen.

Unter diesem Quarzitzug aber iiber den Wechselhiillschiefern steckt,
am Rechherg und an der Doblhofer Hohe, eine kleine Masse von fein-
schuppigem Biotitgneis, Amphibolit und pegmatitischen Gesteinen an-
scheinend nur eine kleine gegen N stirnende ,,Decke’; wie grofl ihre Aus-
dehnung und was ihre Bedeutung ist, miiite auf den Nachbarblittern
untersucht werden. Ebendort ist auch die Entscheidung iiber die Frage
des ,,Wechselfensters® zu suchen; von Blatt Miirzzuschlag aus liBt sich
nur soviel sagen, dafl der Wechsel unter den Decken des Semmeringgebietes
liegen muB.

X. Zur Deutung der Tektonik

Die groBen Deckenbewegungen sind in der Hauptsache von 8 gegen N
erfolgt, derart, dal} die Decken der Kalkalpen samt Granwackenzone und
Troiseckzug (,,Oberostalpine Decken®) iiber das ,,Semmeringfenster
heriibergekommen sind. Letzteres umfalt dabei das Gebiet der Semmering-
decken samt ihrer Unterlage, dem Wechsel; dabei gind auch die beiden
Semmeringdecken als von S nach N bewegt zu betrachten.

Diese Anffassung des Gebietes im Sinne der Deckenlehre kann hier
nur insoweit begriindet werden, als die Aufnahme selbst Stiitzen dafiir
geliefert hat; im Ubrigen vgl. Cornelius 1940.

Die Bewegung der Schneebergdecke ist, wie aus dem Ausklingen
der Uberschlebung auf der W-Seite der Rax hervorgeht, als Drehbewegung
gogen NW um einen Drehpunkt etwa siidwestlich der Heukuppe zu deuten.
- Dreht man sie in ihre urspriingliche Lage zuriick, so kommt man bereits
itber die heutige Breite der Grauwackenzone hinaus in die Gegend des
Sonnwendsteins.

Die Lachalpendecke mufl deswegen von S des heutigen Kalkalpen-
randes hereingeschoben sein, weil ihre Deckschollen nirgends die Moglich-
keit einer Einwurzelung innerhalb des Kalkalpengebietes erkennen lassen;
sie konnten sonst nicht in der Weise endigen, wie es z. B.die Hinteralm-
Student-Deckscholle in der Mulde von Mooshuben tut, daBl sie in einer
flachen Schiissel liegend, in die Luft ausstreichen, sondern es miiBte eine
steile Dislokationsfliche in der Untferlage noch weithin zu verfolgen sein,
auch wo die Deckscholle zu Ende geht. Stammt nun aber die Lachalpen-
decke aus S, so mufl man sie noch siidlich der Schneebergdecke (so weit
diese vorhanden), jedenfalls auf weite Erstreckung im Hangenden des Sem-
meringfensters einordnen. Dieses wire also zum guten Teil unter kalk-
alpinen Decken begraben gewesen.
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Dal die Grauwackenzone wm so viel breiter gewesen wire, dafl daraufl die ganzen
kalkalpinen Decken Platz gehabt hétten, und erst nachtraglich durch Verschluckung
in die Tiefe auf die heutige Breite reduziert worden wire, ist deshalb nicht anzunehmen,
wetl die Innentektonik der Granwackenzone im wegentlichen variskisch ist (siche unten !} —
also alter als die Ablagerong des kaikalpinen Sediments!

Dafl aber auch die Kalkalpen als Ganzes, samt ihrer Unterlage aus
Grauwackenzone und Troiseckkristallin, von der sie nicht zu trennen
sind, von S iiber das Semmeringfenster bewegt sein miissen, ergibt sich
aus dem Zusammenhang!) des Troiseckzuges mit der riesigen Kristallin-
masse der Muralpen, die man wohl nicht von N iiber das Semmeringfenster
geschoben denken kann.

Auch die sekundére, gegen N schauende Stirn der Drahtekogel-Deck-
scholle, weist auf Bewegung von S gegen N.

Ebenso ist die Zerschlitzung der Pretuldecke in gegen N tauchende
Teillappen in der Gegend Steinhaus—Semmering nur mit Bewegung von
S gegen N vereinbar.

Auch ein fazielles Moment spricht fiir engere Verkniipfung des zentral-
alpinen Gebietes — u. zw. gerade seiner tiefsten (Pretul-) Decke —- mit
dem Alpenvorland: das Auftreten der festlandbedingten bunten Keuper-
Fazies der Obertrias. Es ist am besten zu verstehen, wenn die gleich-
alterigen Meeresablagerungen der Kalkalpen urspriinglich weiter siidlich
abgesetzt und erst nachtréglich iber den Semmering hinweg nach N
verschoben sind.

Wir kommen somit zu dem Ergebnis, daB ein Aufbau aus groflen
von S nach N hewegten Decken besteht.

Damit ohne weiteres vereinbar ist es, daB anch Bewegungen in anderen Richtungen
erfoigt sind; z. B. gegen 8 am Kalkalpen-8-Rand, deren Ausmafl freilich gegeniiber dem
der SBN- Bewegungen sehr unbedeutend ist. Aber such eine grofe Uberschiebung ist
wahrscheinlich von N gegen 8 vor sich gegangen: die der Norischen liber die Veitscher
Decke. Da sie jedoch hichst wahrscheinlich nicht in den alpidischen Gebirgsban gehort,
sondern &lter ist (vgl. unten), so steht sie nicht in Widerspruch zu dem alpldlschen
Bauplaa.

Zeitliche Einordnung der tektonischen Vorginge

Die woh} dltesten Bewegungen, die wir feststellen kdnnen, ergaben
sich aums der diskordanten Auflagerung der Rannachserie anf Altkristallin.
Da das Alter der beteiligten Schichten nicht genauer bekannt ist, ist eine
zeitliche Einordnung nicht moglich.

Dies gilt auch fiir die Bewegung, die ans dem diskordanten Ubergreifen
des Pseudo-Semmeringquarzits hervorgeht; ebenso fiir die Diskordanz
— falls sie nicht tektonisch entstanden ist — zwischen Silbersbergserie
und Blasseneckporphyroid (kaledonisch ?).

Der Bau der Grauwackenzone ist in der Hauptsache variskisch,
wie die diskordante Auflagerung der Prebichlschichten bhezengt: diese
greifen nicht nur iber Schichtgrenzen, sondern auch iiber Schuppungs-
flichen (Gollrader Bucht; Altenberg) hinweg. Zu diesem variskischen
Bau gehért aller Wahrscheinlichkeit nach auch die gréSte Uberschiebung

1) Br ist nur durch die nachtra,ghche Bewegung an der ,,Trofaiachlinie® (auf Bilatt
Bruck—Leoben) zerstirt.
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der Grauwackenzone, die ,,Norische” ). Man mufl wohl annehmen, daB
in den #lteren variskischen Phasen die Gebirge im Bereiche der heutigen
Norischen Decke zusammengestaut; in dersaalischen oder pfilzischen Phase
ilber einen eigenen Vortiefenschutt — das Oberkarbon der Veitscher
Decke — nach S bewegt wurde. :

Die ersten Vorliufer der alpidischen Gebirgsbewegungen sind im
Oberjura an Gerélleinstreuvungen zu spiiren, die bezeugen, daf} damals
Untertriag bis tiber den Spiegel des ziemlich tiefen Meeres emporgehoben
wurde (jungkinmerische Phase). Als erste Hauptphase ist dis wvor-
gosaunische (austrische oder subherzynische) anzusehen: damals wurde
die Lachalpendecke iiber die Kalkalpen bewegt, auch ein guter Teil der
weiteren Kalkalpentektonik geschaffen; die Kalkalpen unseres Blattes
sind groBtenteils von vorgosauischem Bau, _

Die Bewegung der Kalkalpen samt Unterlage iiber das Semmering-
fenster, d. h. die ostalpine Hauptbewegung tiberhaupt, ist wahrscheinlich
in die laramische Phase (Wende von Kreide und Alttertidr) zu setzen;
ebenso wohl auch die Bewegung der Semmeringdecken. DaB sie nicht
jlinger sein kann, bezeugt das tief in den Bau der Semmeringdecken
transgredierende Eozidn von Kirchberg am Wechsel usw.

Wie die weiteren Bewegungen in den Kalkalpen einzuordnen sind,
von denen die Uberschiebung der Schneebergdecke die bedeutendste ist,
ist nicht genauer bekannt. Sicher ist nur, dafl ein Teil von ihnen nach-
gosauisch ist,

Die Tektonik der Tertiarmulden

Sie folgt einem ginzlich umgeinderten Bauplan. Dies ist am besten
daraus zu ersehen, dafl das Mirztaler Miozin siidlich Langenwang iiber
die Aufschiebung der Kampalpen- auf die Pretuldecke hinweg transgrediert.
Alle drei Miozénmulden des Kartenblattes: die des Mirztals, die von
Aflenz und die von St. Kathrein zeigen den gleichen Bauplan: flach
ansteigenden N-, steilstehenden bis iiberkippten 8-Schenkel, z. T. an Falten-
verwerfungen zerrissen. Die zugehorigen Antiklinalen sind hauptsichlich
morphologisch aunsgedriickt: es sind die beiden Haupterhebungszonen
des Kartenblattes, die Scheitelzone der Kalkalpen (Hochveitsch—Schnee-
alpe—Rax-—Schneeberg) und die des Stuhleck—Pretulkammes. Als
dritte, jedoch nur im W schérfer ausgeprigte, schiebt sich die des Trois-
eckzuges dazwischen.

Diese Bewegungen sind zum gréBeren Teil vor Ablagerung des Tortons
erfolgt (steirische Phase); dieses selbst tritt vielfach aus dem Bereich
der Einmuldungen heraus und auf das benachbarte Kristallin iiber.

Das Torton selbst ist nur noeh in unbedeutendem Ausmalle von
tektonischer Bewegung betroffen. FEine solche wvon geringem Ausmal
scheint wihrend des Plioziing stattgefunden zu haben; das Mirztal war
damals noch hoch mit Miozinsedimenten aufgefiillt und wurde nach S durch
zwei , Urstromtiler” (Sehwinner 1935) entwissert, welche auch in das
Gebirge nérdlich der Miirz mit ihren Verzweigungen iibergriffen (,,Mehl-
stiiblfliche’* beiderseits des Veitschgrabens; Poguschsenke). Dafl diese

1) Die hieftir entscheidende Stelle ist im Ennstal in der Gegend von Worschach,

wo die Kalkalpen die norische Uberschiebung allen Anschein nach abschneiden
(v. Gaertner 1934).
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Verzweigungen heute nicht mehr so hoch liegen, wie es den einstigen Uber-
flulpunkten entspricht, ist am besten mit solch einer schwachen Verbiegung
zu deuten. Dagegén hat das Aufsteigen des Gebirges zu seiner heutigen
Hohe zum grofen Teil erst wihrend des Pliozéins stattgefunden; die Mehl-
stiiblfliche liegh ja heute in rund 1000 m Héhe, die Anlage einer solch
breiten Verflachnng aber kann nur bei geringem Gefille zur Erosionsbasis
(Pontischer See?) zustande gekommen sein.

Dal die Bewegungen jedoch heunte abgeschlossen sind, erhellt aus
den Aufschliissen anstehenden Gesteins, die innerhalb der breiten Alluvial-
téler an verschiedenen Stellen zwischen Neuberg und Kapellen, sowie ober-
halb Langenwang im Miirzbette sichtbar werden; sie zeigen, daB eine
tektonische Bintiefung dieser Lingstalstrecken mit dem Quartir jedenfalls
nicht mehr erfolgt ist. Das gleiche zeigt auch der ungestérte Verlauf der
(wohl mittelquartiren) Hauptterrasse (8. 10}, soweit eine solche vor-
handen ist.

XI. Nutzbare Minerale

FEisenherze

Eisenerze finden sich im. Bereiche des Kartenblattes an einer recht
groBen Anzahl von Ortlichkeiten. Dieselben verteilen sich auf einem
nordlichen Hanpt-Erzzug, welcher der Grauwackenzone folgt, vielfach
aber auch in das Deckgebirge, d. h. in die Kalkalpen-Basis emporreicht
(ausnahmsweise bis in den Gutensteiner Kalk); und anderseits eine kleine
Gruppe von Vorkommen um Steinhaus im Semmeringgebiet.

Die meisten Vorkommen sind wenig bedeutend; bloB Hirschwang
und Altenberg ragen anscheinend iiber die anderen hinaus. Zur Zeit der
Kartenaufnahme waren simtliche Baue eingestellt. Die folgenden Angaben be-
ruhen daher zum allergréBten Teil anf dem Schrifttum (Millerv. Haunenfels;
A. R. Schmidt 1870, 1880;1) Redlich 1907, 1931, bzw. Redlich und
Stanczak 1923). _

1. Die Vorkommen des Haupt-Erzzuges (Grauwackenzone und
Kalkalpenbasis) zerfallen nach der Art des Auftretens wieder in zwei
— nicht ganz scharf getrennte! — Gruppen:

a) Metasomatische Verdrdngungslagerstiatten in Kalksteinen
(Typus Erzberg). Alle hieher gehorigen Vorkommen -— soweit noch nicht
abgebaut —— sind arm, nicht nur wegen der meist vergleichsweise
beschrankten raumlichen Ausdehnung, sondern vor allem wegen der minder-
wertigen Qualitat der Erze: stets iiberwiegt ,,Rohwand* {Ankerit), Siderit
kommt nur untergeordnet in Nestern vor, '

Hieher gehoren die Lagerstitten auf der S-Seite der Hochveitseh,
die einst Gegenstand recht lebhafter Ausbeute waren; nach Tunner
standen sie vor rund 100 Jahren hiunsichtlich der Produktion im ganzen
N-steirischen Erzzug an vierter Stelle. Miller v. Hauenfels erwihnt
fiinf Gruben, von W nach O: Schallern, Brunnalpe, Johanni-Hauptbau,
Eckalm, Konigsgraben. Nur die zweite und dritte konnten aufgefunden
werden (welche iibrigens auch die wichtigsten gewesen zu sein scheinen),
doch sind die Baue ginzlich verfallen und unzuginglich; von den anderen

1) nach Redlich und Stanczak, 1922 (1923).
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hat sich nicht einmal die Uberlieferung, wo sie sich bhefanden, unter der
einheimischen Bevilkerung erhalten.

Diese Lagerstatten sind an die schmalen, in die Radschiefer eingefalteten
Keile von erzfilhrendem Kalk gebunden. Da diese Keile selbst im Streichen
nicht allzu weit aushalten, iitberdies nur zum kleinen Teil vererzt sind,
ist von vornherein nicht mit allzugrofiler Ausdehnung der Lagerstitten zu
rechnen. N#heres ist jedoch heute nicht mehr zu ermitteln.

Gefordert wurde Siderit von guter Qualitat (299 Fe im rohen, 38Y%,
im gerésteten Erz). Von anderen Mineralien wird Pyrit angegeben, ferner .
Kupferkies und Fahlerz mit Quarz in kleinen Gangtriimmern.

In der machtigen Platte von erzfithrendem Kalk, welche den Kamm
siidwestlich der Hochveitsch zam guten Teil aufbaut, finden sich mehrfach
Vererzungen in Gestalt unregelmaBig umgrenzter Stocke und Pufzen;
doch handelt es sich hier nur zum kleinen Teil um Siderit, wesentlich um
Rohwand. An der Rotsohlschneid wurde solche in einem grdferen
Taghau gewonnen (16—189, Fe); heunte ist er ebenfalls eingestellt. Das
ausgedehnteste Rohwandvorkommmen ist bergméinnisch noch nicht in
Angriff genommen, es erstreckt sich in den Griben ndrdlich der
Scheiklalm iiber mehr als 2 Zm im Streichen und in einer Michtigkeit
von 30—40, z. T. bis 50 m, an der Basis des erzfiihrenden Kalkes. Auf
einen Vorrat von 50—100 Millionen Tonnen — méoglicherweise noch
dariiber — diirfte hier zu rechnen sein; allerdings handelt es sich wahr-
scheinlich durchwegs um recht arme Erze?).

Bei der Briicke des Neuberger Werkes, oberhalb Neuberg an
der Miirz, streicht ein nahe saiger stehender, in Radschiefer eingebetteter
Span von Erfzithrendem XKalk in Gestalt eines auffilligen, schroffen Fels-
zahnes gegen das Tal aus. Darin finden sich unregelmifBige Putzen von
Robwand und untergeordnet Siderit, nach Redlich 1912, 8. 91; 1931,
8. 72, von Giéngen ausgehende Impriagnationen. Sie werden im Tagbau
und in zwei Stollen abgebaut. Fe.Gehalt bis 14—15%. Begleitende
Mineralien: Pyrit, Kupferkies, Fahlerz anf Quarzadern im Taghau; ferner
Witherit, Vivianit (Hatle), Strontianit (v. Jiptner). Auch das — nicht
lokalisierbare — Erzvorkommen des Ve1tschbachgrabens {Redlich 1931,
S. 74) gehért wohl hieher,

In einemn Falle hat die Vererzung auf die Trias ibergegriffen: am
Eibelkogel bei Turnau. Auf dessen W-Seite streicht im obersten
Schladinggraben ein Erzlager aus, welches der Grenze Werfener Schichten—
Gutensteiner Kalk folgt. Nach Miller v. Hauenfels soll es 2--15m
michtig sein. Das Erz ist wesentlich Limonit mit rotem Glaskopf; doch
kommt auch Siderit als priméires Erz vor (Haidinger 1848). Die Umwand-
lung in Limonit diirfte auf den reichlichen Zutritt von Tageswissern zuriick-
zufilhren -sein (verhiltnismaBig schwache Uberlagerung durch wasser-
durchliassigen Kalkstein!), Um die Mitte des vorigen Jahrhunderts soll
hier Abbau stattgefunden haben, auch spiter (wihrend oder nach dem
ersten Weltkrieg ?) nochmals ein geringes Erzquantum gefdrdert worden
sein. Heute sind die Stollen (vier in N—8-Richtung iibereinander) nicht
mehr zuginglich.

1) Einer Gewinnung steht, abgesehen von dem wahricheinlich nur geringen Metall-
gehalt, auch die verkehrsmaﬁlg auBerst ungiinstige Lage des Vorkommens entgegen,
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b) Impréagnationen in Werfener- und Prebichlischichten (bzw.
in Silikatgesteinen der Grauwackenzone). Hieher gehdren die anscheinend
bedeutendsten Eisenerzvorkommen des Kartengebietes. Es handelt sich
allgemein im wesentlichen um den Schichten konkordant eingeschaltete
Erzmassen von Lager- bis Linsenform, von sehr verinderlicher Michtigkeit,
Gelegentlich beobachtet man jedoch Abspringen eines Erztrumes von
einer Schichtfliche zur anderen, Auftreten gangformiger Erze, Umschliefung
von Nebengesteinsschollen und andere Erscheinungen, die dafiir sprechen,
dal auch hier nicht syngenetische Lager vorliegen, sondern epigenetische
Bildungen (Redlich 1907).

Hirschwang—Kleinau—Schendleck, Uber dieses Revier vor-
liegende Angaben von Redlich 1907; 1931, 8. 56 f. ergeben noch kein
in jeder Hinsicht klares Bild dieser Lagerstéitte.

Es handelt sich wm drei FErzziige: der erste (anscheinend wenig
bedeutende) befindet sich im Phyllit der Silbershergserie; er wurde auf
der SW-Seite des Schendlecks durch den Fischerstollen nachgewiesen.
Der zweite, hohere, folgt dem Porphyroid; er scheint, nach zahlreichen
Pingen, vor Jahrhunderten auf der Strecke vom Augenbriinnl (siidlich
Hirschwang) bis stidlich Knappenhof Gegenstand intensiver Ausheute
gewesen zu sein; seine Fortsetzung liegt, durch eine dem Kleinauer Tal
folgende Verwerfung gegen NW verstellt, am Schendleck vor, wo im Prager-
stollen bis 14 m michtige Gangtrimer und Lagerginge, mit symmetrischem
Aufbau aus Lager von Siderit, Quarz, Kupferkies und Fahlerz getroffen
wurden; eine schwache westliche Fortsetzung wurde am Schwarzeckkogel
iiber dem Geboft Mandl erschiirft.

Der dritte, bedeutendste Erzzug folgt dem Konglomerat der Prebichl-
schichten, u. zw. an der Grenze gegen die hangenden Werfener Tonschiefer
(auch in diesen befinden sich noch unbedeutende Paralleltriimer). Drei
getrennte Grubenbereiche:

I. Kleinau im W mit zwei gesonderten Gruben; die tiefere baute
anscheinend nur Hangendtriimer ab, die hihere erschlof das Hauptlager
‘mit 44 m Maichtigkeit, wobei die bauwirdigen Erze nahe der Hangend-
und Liegendgrenze lagen. '

2. Altenberg 1) in der Gegend des Knappenhofes, mit einer groBen Anzahl
von Stollen; das Erzlager erreichte bis 76 m Michtigkeit (mit Einschluf
der tauben und unbauwiirdigen Massen), wurde aber nach der Teufe durch
eine widersinnig einfallende, 5—9 m michtige Lettenzone abgeschnitten.

3. Hirschwang im O; hier wurde durch vier {ibereinander angeordnete
Stollen das Lager im Streichen verfolgt. ,

Neben Siderit, Ankerit, Eisenglanz, bzw. -glimmer sind vor allem
Kupferkies, Sh-Fahlerz, Bornit von Wichtigkeit, welche mehrfach (u. a.
Schendleck) die Ausbeute auf Kupfer erméglicht haben; ferner Zinnober,
Pyrit und als Gangart Baryt, Quarz, Calcit; endlich sekundir Limonit,
Stilpnosiderit, Eisenbliite, Vivianit, Azurit, Malachit, gediegen Kupfer,
Rotkupfererz, Kupferschwirze und Wad.

Der Bergbau wurde wahrscheinlich mit dem 16, Jahrhundert — zuerst
auf Cu! — betrieben; 1892, bzw. 1902 (Hirschwang) wurde er eingestellt
und erst in den letzten Jahren wieder aufgenommen.

1) Der Name fehlt anf den Karten (nicht zu verwechseln mit Altenberg auf der
SW.Beite der Rax; siche untent}. .
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Altenberg. Am Altenberger Erzberg auf der westlichen Talseite I)
wurde durch mehrere Stollen ein Erzlager abgebaut, das dem Prebichl-
konglomerat folgt und von Werfener Schichten tiberlagert wird; Gesami-
méchtigkeit bis 45 m, wovon etwa die Halfte auf die Summe der Erze
entfillt. Auch im liegenden Porphyroid findet sich gangférmiger Siderit,
mit Salbindern von Turmalin (Redlich 1908; 1931, S. 65). Sonstige
Begleitminerale: Kupferkies, As-Fahlerz, Zinnober, Quarz, Baryt.

Sehr alter Bergbau; 1894 aus Griinden der Betriebskonzentration
eingestellt. ' _ _

‘GrofBer Bohukogel. Die Erze bilden zwei sehr langgestreckte Linsen
(groBte Michtigkeit gegen 2 m); sie verlaufen z. T. aus dem Schiefer in
die , kérnige Grauwacke® (hier = Prebichlkonglomerat!j, scheinen demnach
mehkr als lagerartige (Glinge gelten zu miissen; dafiir spricht anch der bis
gegen 14 m michtige Lettenbesteg im Liegenden des Hauptlagers. Mineral-
fithrung wie Altenberg.

Auch dieser Bergbau wurde 1894 eingestel]lt.

Westlich Neuberg schlieBt sich eine Reihe kleinerer Vorkommen an:

Sumpfental: Halden auf dem rechten Gehinge bei 940 » zirka;
Schiefer und Breccien mit schwachen Sideritgingen. Diese zeichnen sich
durch auffilligen Mn-Reichtum aus: 8,899, Mn,0, bei 1,04%, FeO, 44,909,
FegO, (Analyse bei Redlich und Stanczak 1916, S. 23). Niheres nicht
bekannt.

Rettenbach: Auf dem W-Gehinge des Rettenbachgrabens eine Reihe
ganzlich verbrochener Stollen, auf welchen ein mnicht weit aushaltendes,
aber qualitativ gutes Lager und im Gang abgebaut wurde; im iibrigen
sind die Nachrichten dariiber nicht ohme Widerspriiche (vgl. Redlich
und Stanczak 1923, S. 24).

Steinkogel bei Tebrin: Zwei Hauptgéinge (und zahlreiche kleine
Nebentriimer) innerhalb der Prebichl- und Werfener Schichten diskordant.
Nur soweit bauwiirdig, als die Schiefer das Nebengestein bilden; im Bereich
des Prebichlkonglomerats wird der Siderit mehr und mehr durch Roh-
wand ersetzt. Heute lingst verfallen.

Diese Abbaue sind seit 1857 eingestellt.

Westlich der Hochveitsch schlieBBt eine Gruppe weiterer Lagerstiatten an,
in Prebichl- und Werfener Schichten der Gollrader Bucht. Auf Blatt Mirz-
zuschlag entfallen davon die folgenden:

.Sohlenalpe. Eine Reihe von Stollen scheint Génge abgebaut zu haben,
die von der Porphyroidgrenze aufwirts in Prebichl- und Werfener Schichten
aufsetzen: Einfallen zitka 65° gegen 80. Uralter Bergban; um 1819
wurden jihrlich 24.000 Zollzentner Erz gefordert. 1804 eingestellt.

Niederalpl. Ein 2m michtiger Hauptgang und mehrere unbau-
wiirdige Triimer in Werfener Schichten; N—=8-streichend mit . rtlichen
Einfallen. Seit langem eingestellt. Anscheinend wegen zu starker Bei-
mengung von Kupferkies und Baryt; auch Pyrit und Zinnober. Laut
Analyse 42,849 FeQ; 5,089 Fe,0,; 9,89% Mn,0, (Redlich und
Stanczak 8. 31). _ '

Gleissenriegel: Gang in Werfener Schichten, streicht O—W, fallt
50° stidlich. Ziemlich absatzig; seit langem eingestellt.

1) Aaf der O.Seite anscheinend nur Schurfstollen.
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Unbedeutende Adern und Impriagnationen von Siderit, bzw. Himatit
oder (sekundir!) Limonit beobachtet man in Prebichl- und Werfener
Schichten der Gollrader Bucht und des Hochveitsch-Gebietes auch sonst
nicht allzu selten.

2. Im Froschnitzgraben oberhalb Steinhaus befindet sich,
weitab von dem Haupt-Erzzug der Grauwackenzone, ein alter Berghaun
auf Siderit und Himatit. Die Erze setzen im Semmeringquarzit nahe dem
hangenden Kalk auf und fallen konform zu den umschlieBenden Schichten
steil nach N ein; grolte Michtigkeit 22 m. Auch silberhaltiger Bleiglanz
soll hier Vorgekommen sein (Miller v. Hauenfels). Ein weiterer alter Stollen
hefindet sich am Grabeneingang, nahe dem Hochofen; hier gibt Toula
Ankerit, lagenweise im dolomitischen Kalk, an. Am Arzberg befinden sich
alte Schiirfe bei etwa 1000 m; hier sind Hutbﬂdungen mit Limonit und etwas
Malachit beobachtet. Ganz unklar ist die Bedeutung einer alten Halde
im Bereich des Orthogneises am Waldgehinge siidwestlich Steinhaus.

Genetiseh (vgl. Redlich 1931; Petraschek 1932) werden diese
Lagerstitten des Semmeringgebietes ebenso wie die der Granwackenzone
als Glieder einer einheitlichen Vererzung aufgefaBt. Dieselbe kann
nur jiinger sein als die Hauptphasen der alpinen Tektonik und wird im
allgemeinen mit ausgedehnten Intrusivvorgingen in Verbindung gebracht,
die in den Nordalpen jedoch nicht in den aufgeschlossenen Bereich empor-
dringen. Auf abweichende Ansichten kann hier nicht eingegangen werden,

Auch anderwirts sind in den Stuhleckphylliten Spuren von Eisen-
glanz verbreitet, die auch mehrfach Anla8 zu Schiirfungen gegeben haben;
z. B. zwischen Pfaffensattel und Steingraben oder auf dem Riicken westlich
Fraoschnitz gegen das Hocheck.

Anhangsweise sei hier noch der konkretiondren Brauneisensteine gedacht, dis sich
— vermutlich als Bildung auf einer jungtertifiren Landoberfliche — auf der Hochfléche
der Schneealpe finden; sowie der Gerdlle von solchen Erzen {(,,Bohnerze®), die hin und

wieder zusammen mit Augensteinschottern (8. 14) auftreten. Die praktische Bedeutung
dieser Bildungen ist gleich Null

Mangan

Am Friedelkogel und am Kaskogerl im Hintergrunde der Klein-Veitsch
fanden sich Mn-Erze auf Kliiften des ,,silurischen® (in Wahrheit wesentlich
Devonl) Kalkes, (Vacek 1888, 8. 459; Redlich 1913, S. 406 fi). Haupterz
war Manganspat, durchsetzt von jlingeren Mn.-Silikaten: Friedelit Mn, [(OH, .
Cl)9/Si40,5], Rhodonit, Mn-Granat, Manganophyllit (Hofmann wund
Slavik 1909),

Von 1879-—1891 wurde das Vorkommen ausgebeutet. Die maximale
Jahresausbeute betrug 3724,6 + Erz (1884). Im Jahre 1892 wurde der
Berghau als erschépft eingestellt.

Kupfer

Unbedeutende Kupfererzvorkommen finden sich am Dirrsteinkogel
bei Veitsch im Altkristallin sowie am Schwarzkogel im Hintergrunde des
GroB-Veitschgrabens. Hier bestanden Gruben bis 1760 (Redlich 1903,
1913).
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Auch im Lechnergraben (nérdlich Neubergdorfl) wurde auf der rechten
(W-) Grabenseite auf Kupfer geschiirft (Kupferkies, anscheinend anf Quarz-
gidngen im Porphyroid). Es soll auch einmal geférdert worden sein (Redlich
und Stanczak 1923, S. 21).

Ferner finden sich Cu-Erze auf Géngen innerhalb des Magnesits von
Veitsch: Kupferkies und Fahlerz sowie Malachit, Azurit, Thrombolith,
Chrysokoll und Kupferpecherz als sekundére Bildungen.

Auch auf den Eisenerzlagerstitten findet sich sehr hiufig Cu in unter-
geordneter Menge; gewdhnlich Kupferkies, Sb-Fahlerz und bei Hirschwang-
Schendleck Bornit 1). Hier reichern sich diese Erze stellenweise so stark an,
daB sie auf Kupfer abgebaut werden konnten (Redlich 1907).

Bleiglanz

Bleiglanz wurde im Gebiete des oberen Feistritztales am Prinzenkogel
(im Glimmerschiefer der Doblhofer Hohe) und im Kaltenegg (angeblich
in paldozoischen Schiefern, d. h. wohl im ,,Quarzphyllit’‘; die alten Baue
wurden nicht aufgefunden) im vorigen Jahrhundert abgebaut. Im Kalten-
egg hatte er einen Silbergehalt von 0,18—0,29, im Durchschnitt, maximal
0,7%,. Auch beim Natzlbauer im Kleinen Pfaffengraben, nérdlich Rettenegg,
wird ein Bleiglanzvorkommen angegeben (Hartnigg 1886).

Auf dem Gehinge Ostlich des Teschengrabens (siidlich Krieglach,
nahe dem siidlichen Blattrande) befindet sich ein alter Stollen bei etwa
1140 m im Quarzphyllit, nahe dem Kontakt mit einem schmalen Gneis-
zug im Hangenden. Nach Aussage von Einheimischen soll hier auf Silber
{d. h. wohl auch auf silberhaltigen Bleiglanz) geschiirft worden sein. Néheres
ist nicht bekannt; zu sehen sind heute nur Sulfatausbluhungen und stark
zersetztes Gest.em beim Stolleneingang.

Ein weiteres — ganz bedeutungsloses! — Vorkommen von silberhaltigem
Bleiglanz auf der S-Seite des Freingrabens {(nahe dem nérdlichen Blattrande)
ist im Wettersteindolomit eingesprengt; es diirfte zu der in der ostalpinen .
Trias weit verbreiteten Gruppe von Pb-Lagerstatten gehdren.

Magnesit

Der Magnesit ist bei weitem das wichtigste der auf Blatt Miirzzuschlag
gewonnenen Minerale. Die Lagerstitte vom Sattlerkogel bei Veitsch ist
eine der bedeutendsten nicht bloB der Ostalpen, sondern der Erde. Eine
zweite, ebenfalls ansehnliche Lagerstatte, ist die am Ausgange des Arzbach-
grabens bei Neuberg., Weniger bedeutend sind die Vorkommen am Diirr-
steinkogel bei Veitsch. Aullerdem findet sich Magnesit noch in einer ganzen
Reihe von bedeutungslosen kleinen Linsen, einmal auf der NW-Seite des
Arzbachgrabens, anderseits lings des Pretalgrabens iiber dem Pretalsattel
im oberen Stilbminggraben; sie werden hier nur der Vollstindigkeit
halber erwihnt. :

a) Das Vorkommen des Sattlerkogels ist das einzige, welches
derzeit abgebaut wird (Veitscher Magnesitwerk A.-G.). Ein groBartiger
Tagebau auf acht Etagen erschlieit er trefflich der Beobachtung (Redlich
1913; Petrascheck 1927, 1932).

. 1) Dazu sekundire Minerale; vgl. 8. 78. . o
Jahrbusk G. B. A., Sonderband 4 6
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‘Der Magnesit bildet unregelmifig gestaltete Korper innerhaib des
Veitscher Dolomits (S. 44), aus dem er durch metasomatische Verdringung
hervorgeht (Ersetzung von Ca durch in Losung zugefithrtes Mg; Redlich).
Man kann Handstiicke schlagen, welche die Verdringung unmittelbar
zeigen. Auch die Krinoidenglieder des Veitscher Dolomits kommen 1n
Magnesit verwandelt vor, :

Der iberwiegende Teil des Veitscher Dolomits hat diese Umwandlung
erfahren. Er bildet eine machtlge gegen unten sich stark verjiingende
Linse, tektonisch elngebettet in oberkarbonische Schiefer. Auch iiber den
Grofveitschgraben setzt sie sich nach W fort; dort wurde im Greit-
bauernbruch der Magnesit in frilheren Jahren ebenfalls abgebaut.

Wegen Einlagerungen, Fossilfihrung usw. vgl. 8. 44.

. Im Magnesit fein verteilt findet sich Pyrit. Auch auf Gingen kommt
er vor, ebenso Kupferkies und Fahlerz. Ferner kommen (nicht sehr haufig)
Talk und Rumpfit vor. Quarz und Dolomit (sogemannte ,,RoBzihne®:
grofle weille Kristalle) sind wenig geschiitzte Verunreinigungen des Magnesits.
Aragonit hdufig als sekundire Bildung; ebenso Epsomit, ferner Limonit
und Zersetzungsprodukte der Cu-Erze,

b) Diirrsteinkogel. An diesem dstlichen Nachbarn des Sattlerkogels
zersplittert sich das dortige Vorkommen in eine Reihe von Linsen. Die-
jenigen der Gipfelpartie stehen mit dem Sattlerkogel nicht mehr in sicht-
barer Verbindung; sie setzen nicht in die Tiefe fort. Ein Abbau der ver-
ha]tnlsm&Blg unbedeutenden Vorkommen findet derzeit nicht statt.

¢) Arzbachgraben (Redlich 1913, 1921). Oberhalb des Amphibolits,
welcher den Hiigel P. 892 bildet, steekt Magnesit in Gestalt mehrerer
grofler Linsen in Schiefern, Welche hier nicht dem Karbon, sondern der
Silbersbergserie angehdren. Die Kontakte sind jedoch tektonisch, mit
nachkristallinem Mylonit; der Magnesit ist nachtréglich hereingeschoben!

Der Magnesit wird hier von reichlich Talk begleitet; wegen &nderé'r.
Begleitminerale vgl. Sigmund 1913. :

Auch dieses Vorkommen ist ein Besitz der Veitscher Magnemtwerke A G
Es wurde im Tagbau und in Stollen abgebaut; in den zwanziger Jahren
wurde jedoch der Betrieb stillgelegt. '

Beziiglich der Entstehung des Magnesits sind noch viele Fragen offen. Gewohnlich
wird sie mit der jungen Sideritvererzung in Zusammenhang gebracht:; dagegen wendet
Angel 1939 sin, daB die nahe geochemische Verwandtschaft von Mg und Fe die Bildung
getrennter Mg- und Fe.Lagerstatten nicht verstindlich erscheinen 1a8t; Schwinner 1937
hebt hervor, dal die beiden gemeinsamen Cu-Sulfide einem wesentlichen Anteil der
Magnesitvorkommen fehlen, in den restlichen also nur zufdllig auftreten und nichts
fur einen genetischen Zusammenhang. aussagen, — Die Metasomatose ist jedenfalls
altexr als ein betréchtlicher Teil der Tekionik, wird sber gewthnlich als alpidisch ange-
nommen. Schwinner hilt sie fiir variskisch, w. zw. alter als die letzben variskischen
Phasen; er denkt an Umwandlung durch die Erosion zerstiickelten Kalkes durch deszen-
dents Ladsungen, die ihren Mg.Gehalt der Abfuhr aus in Serpentinisierung begriffenen
Peridotithdrpern verdankten; dagegen ist! einzuwenden, daB unter oberflichennahen
Bedingungen die Ersstzung von Ca durch Mg erfahrungsgemi niemals weiter als
bis zum Doppelsatz CaMg (CO,), fitlhrt! Anderseits stehen auch der gewohnhchen Annahme
aszendenter Mg-Zufuhr vielfaltige Schwierigkeiten gegenmiiber; ob man sie nun von
einém einheitlichen (hypothetischen !) andesitischen Magmakdrper der Tiefe (Petraschek)
herleitet oder von Berpentinisierung von (in unserem Falle ebenfalls hypothetischen!)
Peridotiten im Zusammenhang mit metamorphen Vorgéngen (Metz 1938). Ganz originell
ist Mohra Gedanke einer Abfuhr von Cs aus Dolomit unter tektonischen’ Emﬂussen
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{..Eklektogerese®, 1925); er scheitert jedoch daran, da Magnesitbildung anus téktonisch
beanspruchtern Dolomit nicht viel hiufiger vorkommt. — Néher auf alle diese Probleme
einzugehen, ist hier nicht moglich,

Talk

Talk findet sich nur als Glied der Magnesitlagerstétten, besonders vom
Arzberggraben, in unbauwiirdigen Mengen. Vgl. oben.

Graphit-

Der Graphitgehalt der Oherkarbonschiefer ist &fters in Linsen ange-
reichert, die gelegentlich zu Abbauversuchen AnlaB gegeben haben. So
nach Toula 1885 (S. 148} in der Prein, ,links’* (d. h. stdlich!) itber den
Oberen Eggl, ,,10-—15 Klafter ober dem Wege*; ferner ,,beim Maijerhofe
des Fleischhauers Oberdorfer am Gsohl, auf derselben Seite des Tales,
aber nahe gegen den Riicken des Bergzuges™ (d. h. wohl in der Néhe der
heutlgen Preiner Gscheid-Strale westlich vom Kogeltor). Beidenorts Wurden
je einige 100 Zentner minderwertigen Graphits gewonnen.

Ferner gibt A. R. Schmidt (nach Redlich und Stanczak 1923, S. 21})
ein Graphitvorkommen ,,nahe dem Ausgange des Lichtenbachtales am
Hierzergut'* (ndrdlich des Miirztales bei Kapellen) an.

Endlich besteht auf der Sohle des Schwarzbachgrabens, &stlich Klein-
Veitsch, ein noch heute sichtbarer Schurf auf Graphit.

Alle diese Vorkommen sind praktisch bedeutungslos.

Braunkohle

An der Basis des Miozins finden sich stellenweise Floze von Braunkohle.
So im Miirztal siidlich Wartberg und an der Kurzen Illach '), zwischen
Krieglach und Langenwang (Miller v. Hauenfels 1859; Petrascheck
1924, 8. 27 £f.}. BEIdeIIOI'tS bestanden Bergbaue, die jedoch seit Jahrzehnten
eingestellt sind.

Der grobte Teil der Mirztaler Miozénmulde schelnt leider, nach den
Ergebnissen mehrerer Tiefbohrungen (siche Petrascheck 1924) von
Kohle frei zu sein. Aunch die von Vaceks Manuskriptkarte auf der N-Seite
des Tals bei Mitterdorf angegebenen Kohlenfunde konnten nicht bestamgt
werden und gehen wohl auf eingeschwemmtes Holz zuriick.

Im Aflenzer Miozénbecken befindet sich der Braunkohlenbergbau

von Gorriach hart jenseits des Randes von Blatt Miirzzuschlag. Ein
Ausstreichen des Flozes auf diesem selbst ist nicht bekannt. :

Der einzige noch in Betrieb befindliche Kohlenberghau (der Feistritz-
taler Bergbau- und Industrie-A. G. in Ratten gehorig) im Bereiche des
Blattes befindet sich in der Kathreiner Mulde bei Ratten (Duschnitz
1923; Petrascheck 1924, 8. 31 f und 1937; Figge 1930). Die Kohle
bildet ein bis 15 m (Fuglewics) méchtiges Grundﬂoz stellenweise liegen
noch weitere Flize dariiber. Aber ihre Horizontalerstreckung ist auch
hier beschrinkt und der groBere Teil der Mulde (fast oder) ganz kohlenfrei,
wi¢ am Ausgehenden und durch Tiefbohrungen festgestellt ist. :

1} Tm alteren Schrifttum und Karten falschlich Tia.
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Auch die durch Briiche abgetrennte NO-Fortsetzung, die kleine Tertidr-
mulde des Kranawettkogels, beherbergt an der Basis ein Kohlenfloz,
auf das durch Jahrzehnte Bergbau betrieben wurde (Miller v. Hauenfels
1864; Petrascheck 1924; Winkler 1336; Fuglewws 1937). Heute
ist er eingestellt.

Toxf

Siehe 8. 8 Versuche zur Torfgewinnung auf dem NaBkshr wurden
vor Jahrzehnten untérnommen, hatten aber mit vielerlei Schwierigkeiten
zu kdmpfen; vgl. Pokorny 1838.

Quarzit

Bei Rittis nordwestlich Krieglach wurde der Rittiser Quarzit (vgl. S. 61)
bergbaumiflig abgebaut, zwecks Herstelhing von feuerfesten Steinen.
Heute ist das Vorkommen erschdpft; ein anderes von entsprechender
Qualitét lieB sich im Bereiche von Blatt Miirzzuschlag nicht feststellen.

Der Pseudo-Semmeringquarzit der Drahtekogel-Deckscholle wurde auf
der O-Seite des Waldbachgrabens, wo er ginzlich tektonisch zerrieben ist,
in einem groBlen Steinbruch als Glassand gewonnen.

~ An anderen Stellen — z. B. groBier Steinbruch am NW-FuB des Haar-
kogels bei Prein — findet Ausbeute wohl nur zur Gewinnung von Schotter-
material statt. Ebenso im Semmeringquarzit der Umgebung von Miirz-
zuschlag, wo mehrfach Steinbriiche bestehen. :

| Gips

Von den verschiedenen Gipsvorkommen des Kartengebietes ist einzig
jenes in den Werfener Schichten, auf der W-Seite des oberen Griesleiten-
grabens Gegenstand der Ausbeute gewesen. Heute ist der Bruch aufler
Betrieb. -

Das groBe, unter Tag bergménnisch abgebaute Gipsvorkommen in der
Semmeringtrias des Mortengrabens befindet sich bereits hart jenseits des
ostlichen Kartenrandes.

Kalkstein und Dolomit

Ein groBer Steinbruchbetrieb befindet sich im Wettersteinkalk bei der
Windbriicke, Hirschwang (am O-Full der Rax). Er wurde urspriinglich
angelegt, weil sich hier ein Kalk von ungewdhnlicher Reinheit gewinnen
liel; doch hielt die Qualitdt nicht lange an. Heute wird der gebrochene
Kalk zum Zwecke der Zementherstellung gemahlen.

Andere Briiche in den Kalksteinen (und Dolomiten) des Kartengebietes
liefern wesentlich Material fiir StraBenschotter, bzw. zum Kalkbrennen.
Sie konnen — besonders die kleineren — nicht alle aufgezihlt werden.

XII. Bodenkundliches

Spezielle bodenkundliche Untersuchungen fehlen auf dem Gebiet von
Blatt Miirzzuschlag fast ganz (Ausnahme: Stiny 1917, 1921, 1925).

'Das folgende hat daher nur den Charakter einer ersten fliichtigen Uber-
sicht, die sich z. T. auf Analogien mit anderen, besser untersuchten Gebieten
stiitzen mul.
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a) Fossile Verwitterungsbtden

Dahin gehdren zunichst die Roterden. Solche kénnen einmal dort
zutage treten, wo eine Uberdeckung mit Gosauschichten abgetragen
worden ist. Ersichtlich der Fall ist dies in gréBerem Umfange wohl nur
auf der N-Seite des Hohen Student. Hier liegen also Verwitterungsboden
aus der Oberkreidezeit vor.

Inwieweit dies auch von den weit verbreiteten Roterden der Kalk-

hochflichen (vor allem Rax) gilt, ist fraglich; hier besteht eher der Verdacht
auf jungtertidire Verwitterung. Sie sind vor allem da erhalten, wo sie
in Dolinen und Karrenbildungen eingeschwemmt wurden. Sje sind Ver-
witterungsriickstinde wohl nicht so sehr der Triaskalke selbst, die heute
ihren Untergrund bilden, als vielmebr nicht mehr vorhandener darauf
liegender Schichten: Werfener Deckschollen, Jura, Gosau, vor allem aber
jungtertidrer Schotterdecken (vgl. 8. 12).
- Eine andere fossile Verwitterungsbildung sind die tiefgriindig zer-
setzten Gesteine, die auf den zum Miirztal abfallenden Hingen in der
Unterlage des Jungtertiirs zutage treten. Vor allem aus Grobgneis
beobachtet man hier in den Wegeinschnitten eine vollstéindige Vergrusung
in situ, derart, daB das Gestein zwar seine Struktur und Lagerung ganz
unverindert bewahrt, seinen Zusammenhalt aber ginzlich eingebiifit hat,
sich in der Hand zu Sand zerdriicken 1it. Es scheint dies wesentlich auf
Kaolinisierung der Feldspate zu beruhen.

Solche Béden sind durch Entzug von Kalk und Alkalien weitgehend
erschipft. Sie tragen in der Regel Wald (Kiefer!).

Wahrscheinlich ebenfalls eine fossile Verwitterungsbildung (ans dem
‘Quartsr ?) sind Gehingelehme von gelber Farbe. Sie treten besonders
in den Mulden des altkristallinen Gebirges haufig auf und erreichen Machtig-
keiten bis zu einigen Metern (Aufschliisse in Wegeinschnitten). Viele hoch-
gelogene Bergbauernhofe verdanken ihnen die Daseinsmoglichkeit. Auf
Blatt Miirzzuschlag wurden diese Lehme nicht ausgeschieden, lieflen sich
aber in groferem Mafistabe sehr wohl kartieren.

b) Rezente Verwitterungsbioden

Sie sind gebildet durch die. Oberflichenverwitterung des Gesteins in
nachquartirer Zeit, die im allgemeinen nur wenig tief eingedrungen ist
und die chemischen Unterschiede der verschiedenen Gesteine stark zur
Geltung kommen lifBlt.

Bdden, verhaltnisméBig reich an allen w1cht1gen Pflanzennihrstoffen
sind zu erwarten auf den altkristallinen Gesteinen des Troiseckzuges:
den biotitreichen Gneisen und Glimmerschiefern, Amphiboliten usw.;
ferner auf den Orthogneisen. Trotzdem werden diese Boden nicht land-
wirtschaftlich, sondern nur forstlich genutzt.

Ginstiger in dieser Hinsicht verhalten sich die tonreichen (Gesteine der
Kalkalpen: Werfener Schichten, Miirztaler Mergel, Gosau z. T., sowie
des Tertidrs: sie liefern vorwiegend tonreiche, fiir die Landwirtschaft
geeignete Biden (Adsorption von K,0 usw.). Die Werfener Flichen inner-
halb der Kalkgeblete fallen zumelst durch die schdn griinen, safblgen
Wiesen auf, die sie tragen.
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Die metamorphen, sandig-tonigen Sedimente des Paliozoikums (Karbon,
Radschiefer, Silbersberg- und Rannachserie) verhalten sich weniger giinstig:
hier ist die einst vorhandene Tonsubstanz mit dem adsorbierten K,0 in
lichten Glimmer iibergegangen, welcher das Kali nur schwer wieder abgibt;
bei der Verwitterung verémdert er sich gar nicht. Sie liefern ziemlich
diirftige, insbesonders auch sehr kalkarme Boden. Gleiches gilt von den
Miirztaler Quarzphylliten.

Den extremsten Fall aber bllden die Quarzite: sie ver&ndern sich _be1
der Verwitterung chemisch iiberhaupt so gut wie nicht. Beim Abheben
der Bedeckung von Moos und Heidekraut trifft man gewdShnlich sofort
den unverwitterten, nur zu Schutt zerfallenen Fels.

Auch die meisten Kalke liefern nur wenig tonig-eisenschiissige Ver-
witterungsprodukte, folglich steinige Bdéden, die im aligemeinen nur fiir
die Waldwirtschaft in Frage kommen, fiir sie aber nicht ungiinstig sind
{Buche!). Dies gilt von den Gutensteiner, Wetterstein-, Hallstitter, bzw.
Dachsteinkalken der Kalkalpen ebenso wie von den Semmeringkalken
und von dem paliozoischen Erzfithrenden und Thorler Kalk. Reieher an
tonigen Bestandteilen (und an Kieselsiure), die sich im Verwitterungsboden
anreichern und ihn fetter machen, sind die Reiflinger und z. T. die Jura-
kalke; doch spielen diese ihrer Ausdehnung nach keine bedeutende Rolle.

Wesenthch ungiinstiger sind alle Dolomite: insbesonders der Guten-
stemer und Wettersteindolomit sowie die der Semmeringtrias: sie zer-
fallen zu eckigem Verwitterungsschutt, so gut wie ohne bindige Bestandteile,
sind zudem an allen Pflanzennihrstoffen sehr arm. Sie geben daher ganz
sterile Boden (vielfach bezeichnende Pflanze Rhodothamnus chamaecystus),
die nur fiir Nadelwald geeignet sind und auch da vielfach der Neubestockung
Schwierigkeiten bereiten (Vorsicht mit Kahlschligen! besonders hei
steilerem Neigungswinkel).

Allgemein zu beachten ist noch, daBl vielfach der fiir ein Gestein
typische Verwitterungsboden dort, wo die Xarte es zeigt, nicht zur Aus-
bildung kommt, Denn hangaufwirts dariiber folgende Gesteine anderer
Art decken ihren Schutt dariiber, oft in einer Michtigkeit von mehreren
Metern. Als zunidchst der Tagesoberfliche liegende Bildung bestimmt
aber er vor allem den Charakter des Verwitterungsbodens. Insbesonders
sind es die Kalke aller Art, dann die Quarzite, Konglomerate und Porphyroide,
die fast stets das Gehinge unter ihrem Anstehenden weithin in Schutt
einhitllen, der sich bodenbildend dhnlich verhilt, wie das Gestein, von dem
er stammt. :

XIII. Quellen und Hydrogeologisches

- Die Quellen des Gebietes von Blatt Mirzzuschlag zerfallen in zwei
Hauptgruppen:

a) Die griBeren Karstquellen der Kalkhochflichenberge

Die. méachtigen Triaskalksteine. verschlucken bekanntlich das Nieder-
schlags- und Schneeschmelzwasser groBenteils, leiten es auf Kliften und
Héhlengingen in die Tiefe und lassen es auf undurchlissiger Unterlage
{Werfener Schichten!) oder auch, wenn die Aufschliisse nicht bis auf eine
solche hinabreichen, an den Stellen tiefsten Anschnittes durch die um-
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gebenden Tiler in diese austreten. Die wasserfithrenden Xliifte muf man
sich groBenteils offen vorstellen; das geht hervor aus gelegentlichen Salzungs-
versuchen, welche zeigten, daB jene in iiberraschend kurzer Zeit durch-
laufen werden. Dementsprechend sind diese Quellen in hohem Malle emp-
findlich gegen Verunreinigung und reagieren schnell auf nasse und trockene
Perioden.

Dahin gehoren die groBen, fiir die 1. Wiener Hoohquellenwasserleitung
gefaBten Quellen des Héllentales: der Kaiserbrunnen, der den S-Teil
des Schneeberges (bis zu.der Werfener Aufpressung des Stadelwandgrabens)
entwissert, und die Héllentalquellen, welche das Wasser von einem grofien
Teil der Rax sammeln diirften; beides sind Talquellen ohne wassertragende
Schicht. Eine solche ist dagegen vorhanden bei den Quellen bei NaBwald.

Auf der S-Seite der Rax, von welcher weg die Grenzfliche Werfener
Kalk in den Berg hinein fillt, kommt es dagegen nur zur Bildung einzelner
kiimmerlicher Uberfallsquellen (ReiBitalerquelle z. B.).

Ahnlich, aber komplizierter liegen die Dinge im Gebiete der Schnee-
alpe. Auch hier ist dem Einfallen der Schichten entsprechend der SO-Rand
frei von gréBeren Quellen. Dagegen tritt am NO-Ende die groBe Wasser-
almquelle auf Werfener Schichten aus; sie ist in die Wiener Hochquellen-
leitung einbezogen. Ein anderer Teil der Schneealpen-Hochfliche aber
entwissert nach dem Mirztal: hier tritt im Karlgraben ostlich Krampen
die gewaltige Quellengruppe der ,,Sieben Quellen“ aus (Schiittung nach
roher Schitzung 1) im Juni 1931 gegen 1 m?¥/sek) — zwar nicht unmittelbar
auf der Werfener Unterlage, aber nicht weit von ihr. Auf der N-Seite
tritt siidlich vom Steinalpl eine sehr bedeutende Quelle (rohe Schitzung
mindestens 10.000 Z/min.; 30. Mai 1933) zwar aus Schutt aus; doch stammt
das Wasser wohl sicher aus dem Dachsteinkalk der Donnersalpe — vielleicht
nur aus diesem, da die allerdings nicht liickenlos durchlaufenden Cardita-
schichten méglicherweise sich wassertragend verhalten. Das Gebiet des
NaBkohr endlich wird durch die Quelle entwissert, die den Wagserfall
beim ,,Toten Weib‘® unterhalb Frein bildet: nach Versuchen, die das
Neuberger Forstamt vor Jahren anstellen lie8, bringt sie das Wasser wieder
zutage, welches beim ,,Durchfall” in einem Karstschlot verschwindet.
{Etwas unterbalb findet sich im NaBkishr noch eine zweite Verschluckungs-
stelle, die ebenfalls einen ganzen Bach aufnimmt.) Die Entwisserung
erfolgt hier unter den Werfener Schichten der aufgelagerten Hinteralp-
Deckscholle hindurch.

Die Kalke der Hinteralpe liegen synklinal, aber zum groBten Teil
N-geneigt auf Werfener Schichten auf; demgem#fl geht ibre ganze Ent-
wisserung wieder nach N, Einerseits tritt das Wasser bei Frein aus, wo
das Miirztal die Synklinale fast bis zu ihrer Sohle durchschneidet (gefalite
Quellen); anderseits im Graben des Kaltenbaches, dort wo er eine Teil- .
Aufwilbung der liegenden Werfener durchsigt hat, als groBe Uberfalls-
quelle (nach roher Schitzung gegen 20.000 I{min; 3. Juli 1935).

Grofe Quellen befinden sich auch anf der N-Seite der Kalten Miirz:
etwa 100 m ostlich von der Grasgraben-Miindung tritt eine solche aus Schutt
aus, am W-Ende des Steinalplriickens, der wohl zum grofien Teil durch

1) Diese und die folgenden Schatzungen diirften mit einem wahrscheinlichen Fehler
von - 259 behaftet sein.
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sie entwissert wird; weitere am S-FuBl der Goldgrubhéhe, Die Werfener
Unterlage ist hier nicht aufgeschlossen. _

Die Kalkmasse der Hochveitsch bildet eine unsymmetrische Mulde:
der N-fallende S-Schenkel ist viel stirker entwickelt, die Muldenaxe ist
gegen O geneigt. Dementsprechend der S- und W-Rand wieder quellenfrei;
die Entwisserung erfolgt in der Hauptsache weit im O: im Oberen und
Unteren Brunntalgraben westlich Miirzsteg. Beide sind Uberfallsquellen
an einer staunenden Werfener Aufwélbung. Die untere Quelle ist gefaBt;
die obere liefert nach roher Schitzung gegen 14 m®fsek (20. Mai 1935).

Eine gewaltige Talquelle entstromt dem Wettersteindolomit im Rof-
Yoch anf der W-Seite des Miirz-Quertales oberhalb Miirzsteg. Sie entwissert
vermutlich den grofiten Teil des Dolomitgebietes um den Kénigskogel.
Schiittung zwischen Y und 1 m¥/sek (Schitzung Mai 1935).

Von geradezu idealer Einheitlichkeit ist die Entwisserung der Kalk-
masse des Hohen Student: sie erfolgt durch die riesige ,, Arthur Krapp-
Quelle* (filr Mariazell gefaBt) auf der N.Seite unter der Kraier Lahn, am
tiefsten Punkt, wo der Kalk angeschnitten ist. Wassertragend sind an
dieser Stelle Liasfleckenmergel der grofen, in der Hauptsache aus Werfener
Schichten bestehenden Schollenzone, welche den Kalk des Student unter-
lagert (vgl. 8. 67). Im ganzen ibrigen Ausstreichen seiner Basis gibt es
nur ein paar ganz kiimmerliche Wasseraustritie.

Dem Kalk des Fallensteins entstromt eine michtige Quelle (6000 bis
8000 I/min; Schitzung vom 11. Juni 1935) am W-Ende des Schwabodens.
Wassertragende Schicht diirften hier die Mirztaler Mergel sein, welche
zwar nicht unmittelbar, aber wenig weiter dstlich auf der S-Seite des
Schwahodens sichtbar sind. Auch hier erfolgt die Entwisserung vollkommen
einheitlich, begiinstigt durch die Schichtneigung gegen O.

b) Andere Quelien

Auch in den anderen Kalken des Kartengebietes gibt es Quellen, die
nach dem gleichen Prinzip znstande kommen; doch sind die Einzugsgebiete
und damit die Schiittungen im allgemeinen viel kleiner. Eine der bedeutend-
sten ist die grofe Quelle im Wallersbachgraben, am Ful der Hohen Wand
(nrdlich Spital). Sie tritt als Uberfallsquelle iiber Semmeringquarzit aus;
das zugehdrige Finzugsgebiet diirfte woh! die ganze Kalkregion der Kamp-
alpe umfassen (aber auch den S-Abfall der kristallinen Deckscholle des
Drahtekogels: hier gibt es eine Reike von Schuttquellen, die kleine Gerinne
speisen, welche ihre Wasserfithrung verlieren, sowie sie auf den Kalk {iber-
treten!). DaB die Quelle, trotz nérdlichen Einfallens der Schichten, hier
auf der 8.Seite austritt bei etwas tGber 1100 m, wihrend auf der N-Seite
der Einschnitt des Raxengrabens viel tiefer reicht, 1aBt darauf schlieflen,
daB offene wasserfithrende Klifte unter der Drahtekogel-Deckscholle
hindurch nicht existieren (sofern diese nicht iiberhaupt bis ungefihr hinab
zum Austrittsniveau der Quelle in die Semmeringtrias eingefaltet ist).
. Eine sehr grofie Quelle im Tal unmitielbar norddstlich der Héuser von
Rettenegg, auf der W-Seite des Pfaffenbaches, 1aBt zwar nicht unmittelbar
die geologischen Bedingungen ihres Auftretens erkennen.. Daf es sich
jedoch um keine blofie Schuttquelle handelt, dafiir spricht ihre im Winter
verhiltnismiaBig hohe Temperatur, die auch der einheimischen Bevélkerung
aufgefallen ist (Messungen liegen nicht vor)., Sie deutet auf ein Sammel-
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gebiet- unter starker Uberdeckung. Am wahrscheinlichsten ist wohl, daB
die Quelle dem Semmeringkalk des Weilenkogels entstammt, aus welchem
bei Rettenegg starke Wasseraustritte zu erwarten sind, da ihn nirgends
sonst ein tieferes Tal anschneidet.

Eine interessante Quelle entspringt dem Semmeringkalk auf der O-Seite
des Peistritzgrabens: der schmale Triaskalkzug, der von S her unter das
RoBkogel.-Paliozoikum (Troiseckdecke) hineinfillt, ist im Hintergrande
des kleinen Seitengrabens, der beim Gehoft Pagler herabkommt, an einer
Verwerfung gegen das Altkristallin verstellt. Auf ihr tritt die Quelle aus,
iiber das wasserstauende Altkristallin hinweg — eine typische ,,Uberfalls-
quelle,

DaB es anch im Bereich der Semmeringkalke gelegentlxch zu ausgesprochenen Karst-
erscheinungen kommt, zeigt das groBe Sickerloch im Waldbachgraben (8.Zufluf} des
Raxengrabens), welches eine knapp oberhalb austretende grofe Schuttquelle verschluckt.
Es befindet sich im Bereich des Quarzits, in der streichenden Fortsetzung einer von W her
darunter einfallenden Semmeringkalk- Aufwolbung. Auch im Krampengraben ver-
schwindet ein Bach in einem Sickerloch.

Auch im kleinen wiederholen sich v1elfach ahnhche Verhiltnisse. Jede
auch geringfiigige Ton- oder Mergeleinlagerung in Kalkgebieten kann
Wasseraustritte zur Folge haben, die aber im allgemeinen entsprechend
unbedeutend bleiben. Die wenigen kleinen Quellen im Bereich der — im
ganzen bekanntlich iuberst wasserarmen!)! — Kalkhochflichen sind so
zu erkliren; meist handelt es sich dabei um Deckschollen mit Werfener
Schichten als Basis (z. B. Quelle auf der S-Seite des Bodens der Schnee-
alpen-Hiitten; Gamsecker Quelle). Die Gaisloch-Quelle im GroBen Héllen-
tal (Rax) aber ist vermutlich bedingt durch Tonbelag auf Verwerfungs-
kliften (Sicheres war dort allerdings nicht festzustellen).

Schichtglieder, wie die Miirztaler Mergel, die aus einem vielfachen
Wechsel mebr kalkiger, relativ durchldssiger Binke und undurchiissiger
Tonlagen bestehen, geben Gelegenheit zur Bildung zahlreicher kleiner
Wasseraustritte. Dieselben sind allerdings zumeist sehr unbestindig:
einige Wochen nach Verschwinden der Schneebedeckung bringt sie oft
schon eéine Trockenzeit von nur wenigen Tagen zum Versiegen.

Der weitaus gréBte Teil der Quellen im Bereich nicht kalkiger (bzw.
dolomitischer) Gesteine sind jedoch Schuttquellen. Wasserfiihrend
sind hier Schuttbildungen aller Art: Bergstiirze, Morinen, Gehingeschutt
usw., aber auch oberflichlich durch Verwitterung aufgelockertes Gestein
ist jenen gleichzusetzen; wassertragend ist' der darunterliegende unver-
witterte Fels. _

Auch diese Quellen kénnen sehr groBe Wassermengen liefern, wenn
die wassersammelnde Schutthildung méchtig und ausgedehnt, die Gestaltung
der Unterlage aber derart ist, dal der Wasseraustritt gesammelt an einen
oder wenigen Punkten erfolgt. Dabei sind sie oft weniger durch meteoro-
logische Perioden beeinfluBbar in ihrer Wasserfithrung als die meisten
groflen Quellen der Kalkgebiete,

Einige der bedeutendsten Schuttquellen auf Blatt Miirzzuschlag sind:

Die groBie Quellenigruppe im Brunntal, auf der S-Seite der Hoch-
veitsch. Sie tritt aus am unteren Ende der groBen, aus den drei westlichen

1) Um den sommerlichen Wasserbedarf der Almen auf der Rax- und Schneealpen-

Hochflache zu decken, werden z. T. Schneeansammlungen in Dolinen mit Zweigen iiber-
deckt und vor den Scnnenstrahlen geschiitzt, als Vorrat fiir dic warme Jahreszeit,
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Karen des Hochveitsch-S-Abfalls entstammenden Mordnenmasse. Die
schutterfiilllten Kare selbst diirften wohl auch mindestens teilweise zum
Einzugsgebiet zu rechnen sein, das somit eine Ausdehnung von mehreren
Quadratkilometern besitzt. Demgemill betrigt die Gesamtschiittung
viele 1000 !/min. '

Auch das Ostlichste (vierte) dieser Kare beherbergt eine tief hinab-
reichende eiszeitliche Mordne, welcher eine bedeutende Schuttquelle ent-
stromt.

Auf der SO-Secite der Schneealpe bilden die Schutthalden und
Morénen des Alm- und Blarergrabens das Sammelgebiet einer grofien
Schuttquelle.

. Auf der S-Seite der Rax wird die Emmaquelle tiberm Preiner
Gacheid gespeist von den Schuttfeldern auf der SQ-Seite des Groflen Wetter-
kogels.

"~ Auf der N-Beite des Hohen Student entstrémti eine bedeutende
Schuttquelle der Mordnenanhidufung unter dem halbkreisférmigen Steil-
abfall. Eine andere auf der SW.Seite des gleichen Berges, am Weg
Schoneben—Mooshuben wird von den groflen Schuttfeldern dariiber
gespeist.

Auf der W-Seite des Stuhlecks entstrémt der Steinbach als méchtige
Schuttquelle der Mordne unter den Steinbachhiitten; der dortige Schutt-
boden und die Gehinge des kardhnlichen Talschlusses gehdren selbst-
verstindlich auch zu dem Einzugsgebiet, dessen Flichenausdehnung
2 km? {iberschreiten diirfte.

Die zahllosen kleinen Schuttquellen im Bereiche der Grauwacken-
und kristallinen Gesteine koénnen selbstverstindlich nicht im einzelnen
behandelt werden, so groB auch ihre wirtschaftliche Bedeutung ist: beruht
doch auf ihnen fast ausschlieflich die Wasserversorgung der zahlreichen
Bergbaunernhdfe dieser Gebiete, Im allgemeinen entstammen sie der Decke
von Verwitterungsschutt, die jenen zumeist nicht oder wenig durchlissigen
Gesteinen aufliegt.
~ ¢) Eigentliche Mineralquellen, die als solche genutzt wiirden, fehlen
dem Gebiete. Wohl aber liBt sich an manchen der kleinen Quellen des
Gebietes schon ohne chemische Hilfsmittel ein Gehalt an geldsten Salzen
feststellen. Solche, die aus gipsfithrenden Werfener Schichten, bzw. Rauh.
wacken austreten, haben einen Geschmack nach MgSO,: z. B. eine kleine
Quelle im Gipsbruch des obersten Griesleitengrabens auf der S-Seite der Rax.

Die kleinen Schuttquellen im Bereiche der oberkarbonischen Schiefer
enthalten auflerordentlich hiufig etwas FeCO, in Losung, welches sich
nicht nur durch den Geschmack, sondern auch durch den Absatz von
Eisenhydroxyd verrit, das solche Quellen orangerot farbt. Die Herkunft
des Eisens gerade aus dem Oberkarbon ist allerdings einstweilen unver-
standlich, da dessen Sedimente keinen Gehalt an dafir in Frage kommenden
Mineralien erkennen lassen.
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X1V. Fehlerberichtigung zu Blatt Miirzzuschlag

Neun Kogerln, W-Seite: der blaue Strichaufdruck ist vom héheren Teil

~ der Miirztaler Schichten auf den tieferen zu versetzen.

— O-FuB: die Parzelle Reiflinger Kalk zwischen Gutensteiner Kalk (N)
und Wettersteinkalk (), éstlich des Gosaukonglomerats, ist in Rein-
grabener Schiefer zu dndern.

Hoher Student, Kamm vom GroBkogel gegen N: der Punktaufdruck.
auf dem blauen Dreieck westlich des Gosaukonglomerats ist zu tilgen.

— W-FulB: das kleine Feld zwischen Gosau- und Werfener Schichten,
sidstidostlich vom ,u** von ,Mooshuben, ist nicht Hauptdolomit

" sondern Dachsteinkalk. '

Nordwestlich Frein ist das Feld westlich der Verwerfung beim Diabas-
vorkommen, noérdlich von der Alluvialfliche nicht Werfener Schichten
sondern Hallstitter Kalk.

Westlich Frein ist der Streifen zwischen der Verwerfung und dem Haupt-
dolomit auf der W-Seite der Miirzschlucht nicht Miirztaler Kalk, sondern
Werfener Schichten. _

O-Ende des Proleskammes tiber der Miirzechlucht: hier ist auf der Fliche
unmittelbar Sstlich vom S-Ende der Verwerfung des Hammergrabens
der blaue Strichaufdruck des Hallstitter Kalkes ausgeblieben.

Tonion-W-Seite: der Wettersteindolomit &stlich des Moridnenfleckes
bei Miihlbauner ist auch gegen SW durch eine rote Linie = Verwerfung
zu begrenzen.

Zwischen Liegler- und Sauriisselgraben (stidwestlich Tonion) ist
zwischen Gutensteiner Kalk, bzw. Gosau- (W) und Wettersteinkalk (Q)
der Streifen Reingrabener Schiefer in Reiflinger Kalk zu verwandeln.

Wetterin: hier ist eine Verwerfung ausgeblieben, die etwa zwischen dem
ersten e und t des Wortes ,,Wetterin“ gegen SSO in den gegen 8 aus-
spitzenden Schuttgipfel laufen sollte; sie bedingt die Verstellung der
beiden isoliert den Werfener Schichten aufsitzenden Wettersteindolomit-
Vorkommen gegeneinander.

RoBkogel-SW-Seite: der Streifen Werfener Schichten zwischen Miirz-
taler Schichten und Hauptdolomit (beim a von ,,Schusterwald“) ist
in Reingrabener Schiefer zu verbessern.

Sitdlich vom Ausgang des Alplgrabens zum Miirztal ist von den
Mirztaler Schichten an der Basis eine sehr kleine Parzelle Wetterstein-
dolomit abzutrennen.

S-Full der Hinteralpe: die kleine Parzelle siidwestlich des A von
odAhorner Gr.* ist nicht Dachstein-, sondern Gutensteiner Kalk.

Klein-Waxeneck, SW-Seite: am O-Rand des isoliert in den Wetter-
steindolomit vorspringenden kleinen Feldes von Hallstitter Kalk ist
ein schmaler Streifen Carditaschichten ausgeblieben.

NaBkohr: nordlich der Hallstitter Kalk-Zunge beim , Durchfall™ ist
der Streifen Reingrabener Schiefer in Miirztaler Mergel zu verbessern.
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Westlich Krampen ist die Werfener Grundfarbe des blau punktierten
Streifens (= Ranhwacke!) zwischen Werfener Schichten und Gosau

_ ansgeblieben.

Ode Kirche (sidwestlich Schénhaltereck): der kleinen, rings von Wetter-
steindolomit umgebenen Parzelle fehlt der rote Aufdruck des Pseudo-
Hallstiatter Kalks.

S0O-Abfallder Schneealpe: die schrigen Schraffen auf der Gutensteiner
und Wettersteinkalk-Parzelle norddstlich vom Schneealpenhans sind zu
tilgen; ebenso die Grenzen des letzteren gegen den Wettersteinkalk
im S und NO.

Briicklergraben-Mindung norddstlich Turnaun: der auf der O-Seite
eingetragene Mioziin-Basisschotter ist in Porphyroid zu dndern.

Forstkogel, ostlich Briicklergraben: auf der nach 8 hinabziehenden Rippe
ist am unteren Rande des querenden Griinschieferzuges (rund 950 m)
ein kleiner Rest Miozian-Basisschotter nachzutragen.

Jakobbauern-Riicken siidlich Friedelkogel: hier ist zwischen
Porphyroid und dunklen Tonschiefern (Silur) ein schmaler Streifen
Quarzit ausgefallen.

Vom Kaiserstein gegen W zum Sattel nérdlich P. 1467 (ndrdlich
Rauschkogel) ist ein Zug von Lydit innerhalb der dunklen Tonschiefer
(Silur) ausgelassen. :

Hochveitsch-SW.Eck: sidlich der siidlichsten der O—W streichenden
Verwerfungen ist die O-Grenze des Reiflinger Kalk-Bandes ausgeblieben..

Westlich unter dem Hornblendegabbro auf dem Sattel siidlich der Hoch-
veitsch ist als O-Begrenzung von Rohwand und erzfithrendem Kalk
eine gestrichelte rote Linie (vermutete Verwerfung) zu ergénzen.

Im Graben nordlich Preiss (S-Abfall der Veitschalpe) ist hart siidlich der
Auflagerung der Prebichlschichten ein kleines Vorkommen von ers-
fithrendem Kalk und Lydit zu erginzen.

Im Steinbachgraben (nordastlich Preiss)ist 200 m nérdlich vom Hauptzug
des erzfiilhrenden Kalkes ein schmaler Parallelstreifen desselben Gesteins
zu ergénzen. : :

Troiseck-NW-Seite: der nérdlichste; auf der gegen die Vereinigung
von Rausching- und Stibminggraben ziehenden Rippe eingetragene
Amphibolit (innerhalb des Biotitplagioklasgneises) ist in Serpentin zu
andern.

Westlich Veitsch (Dorf): die nordliche Porphyroid-Parzelle ist in Granit-
gneis zu #ndern.

RoBkogel (nordwestlich Miirzzuschlag), N-Seite: die siidliche der beiden
zwischen den beiden S.Verwerfungen alz Rannachkonglomerat aus-
geschiedenen Parzellen (unmittelbar am N-Rand des Quarzits) ist in
Biotitgneis zu &ndern.

Massinggraben- W-Seite: der Amphibolitzug nérdlich P. 1100 (Buschen-
kogel) ist dstlich vom Héllgraben von der gegen O zum Massinggraben
weiterstreichenden Fortsetzung zu tremnen; vielmehr schwenkt er stark
verbreitert nach SO um und erreicht beim Sagbauer den Massinggraben.

N-Seite der Miirz nérdlich vom Wartbergkogel: die Parzelle
Miozénschotter unterhalb der beiden kleinen Schuttkegel ist in quartare
Terrassenschotter zun #ndern,
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Siidlich Gaischlager, siidostlich Spital am Semmering: der blaue Punkt-
aufdruck auf der roten Fliche (Mikroklin-Augengneis} ist weg-
geblieben. _

Tattermannskreuz (nérdlich Drahtekogel): in dem Streifen Rannach-
serie fehlt eine Punktreihe (Konglomeratzug; vgl. Raxkarte!).

Fréschnitzgraben stdlich Krieglach: die am N-Full des Rotriegels als
Semmeringquarzit eingetragene ' Fliche soll richtig Treibachschiefer
sein und ist {iberdies um etwa ihre eigene Breite zu weit nach S geraten.
Die kleine Treibachschiefer-Parzelle siidlich davon ist hingegen in

~ feinkérnigenn Orthogneis (Gf) zu #ndern.

Greuteck, im Kamm westlich des RoBkogels bei Miirzzusehlag: der als
Semmeringtrias eingetragene Kalk des Greutecks ist Thorler Kalk.
Die Grenze diirfte durch die scharfe Einschniirung nordéstlich des
Greutecks-Gipfels zu ziehen sein, bedarf jedoch der Revision.

Sommerberg (dstlich Veitsch): Der eingetragene Phyllit ist in Aplitgneis
zu éndern.
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