Die Formenentwicklung des Héllengebirges. .' '

Von
Konrad Wiche (Wien).

Seit der Erbauung der Seilbahn auf den Feuerkogel ist das Hollen-
gebirge zu einem wichtigen Sammelpunkt fiir den Fremdenverkehr
Oberosterreichs geworden; namentlich in den Kreisen der Winter-
sportler erfreut es sich grofer Beliebtheit. Weniger bekannt ist es
in wissenschaftlicher, insbesondere in morphologischer Hinsicht.
Seit der geologischen Aufnahme des Hollengebirges und seiner
niheren Umgebung durch J. Pia') und G. Geyer®) war es nicht mehr
Gegenstand einer zusammenhingenden naturkundlichen Unter-
suchung. Eine sehr klare, zusammenfassende Darstellung der Geo-
logie stammt von G. Lahner'®). Die neueste Veroffentlichung von
J. Pia') iiber das Héllengebirge bringt stratigraphisch-tektonische
Erganzungen zur Arbeit von 1912 sowie eine eingehende Beschrei-
bung der Kalkalgen und ihrer Verbreitung im Wettersteinkalk.
Einzelne Hinweise auf seine Formenwelt finden sich bei F. Machat-
schek®), E. Seefeldner®) und J. Pia'").

Nach Uberwindung der bis zu 1200 m hohen Flanken, mit denen
das Hollengeblrge in die benachbarten Tiler steil abfallt, steht man
unvermittelt in einer Landschaft von eigenartigem Geprage. In ihr
reihen sich wie zu Stein gewordene Wellen Kuppen an Kuppen,
getrennt durch breite Muldentiler und flache Sattel. Die relativen
Héhen gehen im allgemeinen nicht viel itber diejenigen eines Hiigel-
landes hinaus (50—300 m). Aus stellenweise schluchtartigen Talern
kommend, ist man #berrascht, auf der Hohe des Gebirges eine
Flachlandschaft anzutreffen. Von den Fliissen, welche diese einst
geformt haben miissen, ist keine Spur mehr vorhanden; an Stelle
der oberflidchlichen Entwasserung ist lingst die unterirdische getre-
ten. Alles Wasser, das auf die Hochfliche fillt’ oder durch: die
Schneeschmelze frei wird, versiegt in den zahllosen erweiterungs-
fihigen Kliften des Kalkgesteins; die Hochflaiche wurde dadurch
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gleichsam fossiliert. Ahnliche Altlandschaften kronen im Bereiche
flach lagernder Kalke auch alle anderen Stécke der nordlichen Kalk-
alpen 6stl. der Saalach (Tennengebirge, Totes Gebirge, Dachstein
usw.). Die Frage nach dem Werdegang dieser alten Oberfliche der
Alpen ist ein Kernproblem alpiner Morphologie.

Unter den von zahlreichen Autoren hierzu geduBerten Meinungen
lassen sich im wesentlichen zwei gegensatzliche Richtungen unter-
scheiden. Nach der einen, besonders von E. Seefeldner vertretenen
Auffassung glaubt man, daf} die innerhalb einer Gebirgsgruppe oder
auf benachbarten Gebingsgruppen in wngleicher Hohe gelegenen
Reste der Altlandschaft zu verschiedenen Zeiten entstanden sind,
ohne daB es in jedem einzelnen Fall méglich ist, den morpho-
logischen Nachweis, die Verzahnung des jiingeren mit dem alteren
Flachensystem, erbringen zu konnen. Nach der anderen Richtung
werden die genannten Héhenunterschiede unter Zuhilfenahme der
Tektonik durch ein 6rtlich verschiedenes AusmaB an Hebung, die
eine urspriinglich einheitliche, zur selben Zeit entstandene Land-
oberfliche betroffen hat, erklart. Diesen Weg hat als einer der ersten
N. Lichtenecker beschritten. Er nennt die ilteste, in Resten noch
erhaltene Landoberfliche der Alpen nach dem bekannten Beispiele
der'Rax Raxlandschaft und versteht darunter eine Kuppen-
landschaft von héchstens Mittelgebirgscharakter, die noch im Miozan
an Briichen verstellt oder durch Aufwélbungen verbogen wurde.
Die Beantwortung der Frage, in welchen der beiden Rahmen sich
die Altlandschaft auf dem Hollengebirge einfiigen 1aBt und ihr
Verhiltnis zu jiingeren Flachensystemen der alpinen Stockwerkland—
schaft ist das Ziel 'der folgenden Untersuchung®).

Das Héllengebirge umfafit einen Teil einer nach Norden iiber-
schlagenen Deckfalte (Staufen-Héllengebirgsdecke), deren Kern aus
‘Wettersteinkalk, deren Schenkel aus Hauptdolomit und Plattenkalk
bestehen (Vgl. Abb. 1). Zwischen Kern und Hiille schiebt sich ein
schmales, vielfach ausgepreStes Band von Lunzer Sandstein und
Opponitzer Kalken ein. Uber dem Héllengebirge selbst wurde der
Hangendschenkel bereits vollkommen abgetragen, so dal der immer
noch 700 m machtige Wettersteinkalk oberflichenbildend wurde.
Dieser fallt gegen Stden flach unter den Hauptdolomit des Leons-
berges ein, in dem die obere Hillmasse des Falteninnersten noch in

*) Die Arbeit war in den Grundziigen schon 1938 fertiggestellt.
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einer Machtigkeit bis zu 1000 mvorhanden:ist. In den Nordab-
briichen des Héllengebirges ist iber den stark reduzierten inversen
Liegendschenkel noch ein Teil der Deckenstirn imr Wettersteinkalk
erhalten geblieben. Ausgenommen in .deren. Bereich, wo ‘saiger
stehende Schichten bei der Riickwitterung der Wiande-die Ursache
fir die Entstehung abenteuerlicher Tirme und Nadeln wurden,
liegen im Héllengebirge die stellenweise bis zu mehreren Metern
dicken Banke von Wettersteinkalk ziemlich flach. Siidlich des Hin-
teren Langbathsees durchsetzt ein machtiger Bruch ‘die:Masse des
Wettersteinkalkes, langst welchem wihrend des Deckenschubes der:
westliche Teil des Gebirges gegeniiber dem 6stlichen um einige
Kilometer weiter gegen das Vorland bewegt wurde. In den Formen
der Gebirgsoberfliche kommt dies allerdings nicht zum Ausdruck. -

J. Pia, dem wir die erste genaue geologische Beschreibung des
Gebietes verdanken (1912), faBt in seiner neueren Arbeit (1940) das
Hollengebirge nicht als eine einfache, nach Norden tiberkippte Falte
auf, sondern als eine Schubmasse mit einer nachweisbaren Mindest-
schubweite von 7 bis 8 km. Die Stirnregion und der kurze Liegend-
schenkel lassen sich leicht durch Einrollung beim Vorschub des
Schichtpaketes erkliren. Den Neigungswinkel der Schubflache be-
rechnet Pia nach deren Ausstrich im Gelinde mit 24 Grad sid-
fallend, also bedeutend flacher, als dieser aus der Darstellung von
G. Geyer in seinem Profil (Abb. 1) zu entnehmen ist. Die Schub-
masse des Hollengebirges ist bei ihrer Nordbewegung an ihrer Unter-
seite abgeschrigt worden, wodurch sich das Abstoen der Wetter-
steinkalkschichten an der Schubbahn erklart. Auch diese Tatsache
steht im Widerspruch zur Auffassung Geyers, dessen Profil abzu-
andern wir uns aber nicht fiir zustandig erachten.

Dem einfachen Bau des Héllengebirges steht die sehr komphzlerte
Tektonik der Berge beiderseits des Langbathbaches gegeniiber (Lang-
bathscholle). In dieser erfuhren Sedimente der Trias, des Jura und
der Unterkreide eine weitgehende Verknetung zu schmalen und sehr
unregelméaBigen Synklinalen und Antiklinalen, so daB morphologisch
sehr . verschiedenwertige Gesteine (Mergel, Sandstein, Kalke und
Dolomite) in enge Nachbarschaft zueinander gerieten.

Die Dolomitenregion zwischen den starren Kalkmassen des Héllen-
gebirges und Toten Gebirges wurde im Gebiet der Hohen Schrott
zu einem Sattel und im AnschluB daran zu einer Mulde zusammen-
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geschoben, deren Kern das Trauntal etwa von Langwies bis Ebensee
folgt. Den weitaus bedeutsamsten Zug in der Tektonik des Gebietes
am den Traunsee stellt aber die Blattverschiebung dar, durch welche
der Wettersteinkalk des Traunsteins, in dem die Stirn der Staufen-
Hoéllengebirgsdecke ihre Fortsetzung findet, gegeniiber dem Hollen-
gebirge um ungefihr 5 km weiter nach Norden transportiert wurde.
Ein ahnliches, tektonisch bedingtes, stufenférmiges Vortreten des
Kalkalpenrandes wiederholt sich — hier ohne. Briiche — unmittel-
bar 6stlich vom Attersee. In beiden Fillen wurden diese Zonen
crhohter Schichtbeanspruchung und -zerreifung — die Blattver-
schiebung am Traunsee ging an einer Unzahl von Gleitflaichen vor
sich — als Schwachezonen fur die spatere morphologische Entwick-
lung von Bedeutung. '

Die Formen der Altlandschaft auf dem Héllengebirge, die Kuppen
und Muldentiler, sind vom Schichtbau véllig unabhangig und des-
halb fluviatiler Entstehung. Vom Kranabethsattel (1544 m) aus-
gehend, kann man diese bei einer Uberquerung des Plateaus in
wenigen Tagen studieren. :

Vom Sattel zwischen dem Grofien Steinkogel und dem Heumahd-
gupf nimmt gegen Osten ein seichtes Muldentélchen seinen Ausgang.
Wir nennen es Kranabethtal. Es beschreibt einen gegen Siidwesten
gedfineten Bogen und findet tber dem Abfall des Gebirges zum
Miihlleitenbach ein jahes Ende. Den obersten Abschnitt dieses Tales,
an den Siidosthang des Heumahdgupfes gelehnt, hielt am Ende der
letzten Eiszeit ein Stadialgletscher besetzt. Dies wird erwiesen durch
eine hufeisenférmige Stirnmoréne, die man am unteren Wege von
der Alpenvereinshiitte am Kranabethsattel zur Riederhitte quert.
Unterhalb des Stirnwalles wird der Muldenbogen von kleinkuppiger
Grundmorine bedeckt, welche die Kliifte im Kalk verstopft, weshalb
hier postglaziale Dolinen fehlen. Erst ungefahr bei der Jagdhiitte
setzt eine intensive Verkarstung ein. Die ehemalige Muldensohle ist
dort zur Génze zerstért worden und nur die gleichmaBige Hohe der
schmalen Riedelflichen zwischen den Trichtern und Schloten erin-
nert noch an sie. Zu beiden Seiten dieses Tales erheben sich niedrige
Kuppen, mit stellenweise sehr regelmaBigen, untén konkaven, oben
konvexen Hangen. Ihre relative Hohe betrigt im Westen (Grofier
und Kleiner Steinkogel und Helinesgupf) 100 bis 150 m, im Osten
(zwei unbenannte Kuppen) 50 bis 100 m. Am Nordrande des: 6st-
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lichsten Hollengebirgsplateaus sind in den Aufragungen des Feuer-
kogels (1594 m), Bledi- (1622 m) und Heumahdgupfes (1581 m) nur
mehr Restformen erhalten. Sie sind zum gréB8eren Teil bei der Ent-
wicklung des Gebirgsabfalles vernichtet worden.

Westlich der Kuppenreihe Heumahd—Helmesgupf erstreckt sich
vom Sattel zwischen Gams- (1644 m) und Alberfeldkogel (1708 m)
zunichst in siidostlicher, dann siidlicher Richtung das Edltal. Diesem
strebt von Osten ein kurzes Seitentalchen zu, das, im oberen Teil
durch zwei riesige Dolinen zerstort, mit einer Stufe von zirka 40 m
iiber dem Haupttal hangt. Ein zweites miindet gegeniiber, zwischen
Gamskogel (1668 m) und Hochschneid (1750 m), ungefahr in der-
selben Hohe uiber dem Edltal aus. Die Miindungsstufen, fiir welche
es auf dem Plateau eine ganze Reihe von Beispielen gibt, kamen zur
Entwicklung, als sich bei der Hebung des Gebirges immer mehr
Kliif’_[e,'(“)ﬁneten, in denen zunichst die kleinen Seitenbache versieg-
ten, wahrend in den Haupttalern die Tiefenerosion noch weiter ging;
Als spiter auch diese verkarsteten, mag in gewissen Fillen die Hohe
des Stufenabfalles noch etwas gewachsen sein, wenn sich unterhalb
auf der Haupttalsohle besonders tiefe Karsthohlformen ansiedelten.
Uber dem Sidostabfall des Gebirges wird das Edltal durch einen
Riegel abgeschlossen, der sich nach Art einer Karschwelle um zirka
60 m aber dem Talgrund erhebt. Eine Riicklaufigkeit des untersten
Muldenbodens lafit sich nahezu bei allen Talern der Altlandschaft
feststellen; sie ist begriindet in der Fahigkeit der eiszeitlichen Glet-
scher, welche an diesen Stellen auf die Flanken des Gebirges iiber-
traten, einmal vorhandene Gefillsungleichheiten, etwa in Form
groBer Dolinen, zu verstarken.

Der Alberfeldkogel tragt als einzige Erhebung auf dem Plateau
eine auffallig breite, zirka 1700 m hohe Gipfelfliche, welche im
Norden' die saiger stehenden Schichten der Faltenstirn glatt durch-
schneidet. Sein Hang zum Edltal ist fiir das ausgeglichene Profil
wohlerhaltener Kuppen der Altlandschaft, wie wir sie z. B. von der
Rax kennen, viel zu steil. Die Untergrabung erfolgte entweder durch
eine Neubelebung der Erosion, welcher eine Zeit relativer Ruhe vor-
angegangen sein miifite, oder durch Verkarstung, bzw. eiszeitliche
Gletscherwirkung. Eine Entscheidung, welcher von diesen Vorgan-
gen wirksam war, bzw in welchem Ausma8, kann auf dem Héllen-
gebirge in den meisten Fillen nicht getroffen werden. Doch haben
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haufig grofie Dolinen, einzeln, in Reihen oder zu Graben zusammen-
gewachsen, die Hange, deren FuB sie aufsitzen, zuriickgetrieben.
Zum gleichen ‘Ergebnis fithrte auch die gesteigerte Verwitterung.an
der Schwarz-WeiB-Grenze eiszeitlicher Gletscher. Diese entstanden
' zunichst in den Télern, wohin der Schnee von den umliegenden °
Hohen geweht wurde. Dort konnten sie sich, vielfach im Schutze
nordsiidlich verlaufender Talflanken, auch am lingsten erhalten
Deshalb gehoéren die meist niedrigen Unterschneidungswande im
Inneren des Plateaus den frith- und spiteiszeitlichen Gletschern an.
Wihrend des Hochststandes der Vergletscherung war die Hoch-
flache von einer ziemlich ungegliederten Eismasse bedeckt, die sich
erst an ihren Randern in einzelne Eisstrome teilte, im Innern aber
mehr schiitzend als angreifend auf die‘Altformen wirkte,

. Ganz an den Siidrand des Plateaus geriickt, erhebt sich mit einer
relativen Hohe von zirka 150 m die massige, isoklinal gebaute Kuppe
des GroBen Hollkogels (1860 m). An diese reihen sich gegen Norden
der Hintere (1787 m), Mittlere (1817 m) und Vordere Kesselgupf
(1823 m) an, etwa 60 bis 100 m iiber den Satteln und den unmittel-
bar benachbarten Flachen gelegen. Uber den Nordabstiirzen liegen
Verebnungen am Eiblgupf etwas tiber 1800 m Hoéhe.

+ Vom Sattel zwischen Vorderem und Mittlerem Kesselgupf, vom
Sattel westlich des Totengrabengupfes (1783 m), vielleicht auch von
diesem selbst und vom Sattel zwischen den beiden Gamskogeln
gehen, infolge der intensiven Verkarstung schon schwer erkennbar,
mehrere Quellgraben aus, deren Vereinigungspunkt im Norden
schon auflerhalb des Plateaurandes zu liegen kommt. Siidlich des
Totengrabengupfes endigt die Héllkogelgrube, deren urspriingliche
Talform durch zahlreiche Dolinen. weitgehend zerstért ist, wieder
mit einer niedrigen Stufe iber dem nach Siidosten gedfineten Ofen-
tal. Gerade entgegengesetzt war einst die Entwasserung in der GroBSen
Eiblgrube gerichtet. Heute gleicht ihr oberster Teil einem riesigen
Kessel, mit steilen, stellenweise von glazialen Wandstufen unter-
brochenen Héngen. Aus diesem Kessel gelangt man erst nach Uber-
windung einer Ricklaufigkeit von zirka 60 m auf einen gut erhal-
tenen Rest des ehemaligen Muldenbodens am Plateaurande. Von der
Grofien Eiblgrube kommt man iiber einen niedrigen Sattel in die
Kleine Eiblgrube, in welcher zur Zeit der oberflichlichen Entwis-
serung ein Bach gegen Sitdwesten floB. Kennzeichnend fiir diesen



Die Formentwicklung des Hollengebirges. 219

Teil der Hochflache ist also ein radiales Auseinanderstrahlen der
Taler der Altlandschaft aus dem Gebiete der Kesselgupfe und des
Totengrabengupfes, welche Kuppen eine heute bedeutungslose Was-
_ serscheide tragen.

Zwischen dem Riicken, bzw. (im Siidwesten) der Schneide des
Griinalmkogels (1822 m) und der Karwand der Pfaffengrabenhéhe
(1690 'm) einerseits sowie dem Brunnkogel (1779 m) und Hochhirn
(1817 m) andererseits dehnen sich in 1700 m Hohe weite Ver-
ebnungen aus. In diese sind mit 100, bzw. 200 m tiefer gelegenen
Sohlen zwei gegenstindige Taler eingesenkt: Das Franzental, wel-
ches tiber dem Gimbachursprung und ein unbenanntes Tal, welches
iiber dem Hirschbachtal in die Luft ausstreicht.

Die bereits erwihnte ,fossile” Wasserscheide des Hollengebirges
Iait sich von der Pfaffengrabenhche gegen Osten, ungefahr in der
Mitte zwischen dem Nord- und Siidabfall, iiber die Kuppe des Hoch-
hirn, die Kesselgupfe bis zum Totengrabengupf verfolgen. Hier gabelt
sich die Wasserscheide, ein Ast zieht iiber den Gamskogel (1648 m)
zum’ Alberfeldkogel, der andere uber die Hochschneid gegen Siid-
osten an den Rand der Hochflache.

Schon dem bisher Gesagten kann entnommen werden, dafl man
es auf dem Hollengebirge mit einer einheitlichen Landoberflache
zu tun hat. Die Gliederung in drei ,,Niveaus* nach E. Seefeldner (8)
besteht nicht zurecht. Er sieht in den Kuppen des Feuerkogels,
Kleinen Steinkogels und -Kleinen Helmesgupfes Vertreter - seines
Gotzenniveaus (zirka 1600 m), in den Flachen von 1700 bis 1750 m
Héhe Reste seines Tennenniveaus und in den dariiber aufragenden
Kuppen (z. B. Gr. Hollkogel) Reste des Hochkonigniveaus. Diese -
Unterscheidung entbehrt jeder morphologischen Begriindung und
beruht lediglich auf der verschiedenen Hohenlage einzelner Plateau-
teile.

An Tiefe, Breite und Lange (etwa 3 km) ubertrifft der von Siiden
nach Osten gekriimmte (Ebenseer-) Pfaffengraben alle anderen Taler
der Kuppenlandschaft. Der in eine Reihe groBer, selbstindiger Karst-
wannen aufgeldste Muldenboden liegt itber dem Gimbachursprung
bei zirka 1360 m und iiber dem Hinteren Langbathsee, auffalliger-
weise ohne Riicklaufigkeit, bei zirka 1270 m. In der genauen Fort-
setzung des Pfaffengrakens liegt das obere Langbathtal, das -sich
somit  auf Grund seiner Richtung als bereits zur Zeit der Altland-
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schaft angelegt erweist. Von der Muldensohle bis zum Brunn-
(1708 m) und Griinalmkogel (1822 m) ergibt sich ein fiir die Altland-
schaft ungewohnlicher relativer Hoéhenunterschied von etwa 350,
bzw. 500 m. Die Tiefe des Ebenseer Pfaffengrabens und die Steilheit
seiner Hange ist das Ergebnis fluviatiler Erosion, die noch ange-
dauert hat, als das ubrige Plateau bereits liangst unterirdisch ent-
wassert wurde. Das enge, V-féormige Profil der unteren Grabenhange
zwischen Grinalm- und Brunnkogel deutet darauf hin, daf} die Tal-
vertiefung durch Einschneidung einer jingeren Kerbe in ein alteres
Muldental, also auf Grund einer plétzlichen Tieferlegung der Ero-
sionsbasis erfolgte.

Demgegeniiber blieben zwei schwache Seitengerinne in ihrer Tie-
fenarbeit weit zuriack, wie die 80 bis 100 m hohen Miindungsstufen
der Talchen beiderseits des Jagerkopfls erweisen. Die Eismassen,
welche den Pfaffengraben erfilllten, strémten, dem Gefalle folgend,
zum grofleren Teil ins Langbathtal ab. Die zeitweilige Lage der Glet-
scheroberflache 1afit sich an Hand von Schliffkehlen und Unterschnei-
dungswanden ermitteln. Am auffalligsten ist eine 100 bis 120 m
hohe Wand von geringer Ausdehnung am Nordwestsporn des Griin-
almkogels, an welche sich nach unten. eine Schrigfliche schlieft
(Hohe der Schliffkehle zirka 1480 m). Gegen Osten nimmt die
Schragflache bedeutend an Breite zu, wahrend die Wand auf einen
Bruchteil ihrer urspriinglichen Hohe absinkt. Ein hoherer Eisstand
wird am Westhang des Grunalmkogels wieder durch éine lang-
gestreckte 20 bis 40 m hohe Wand angezeigt. Aller Wahrscheinlich-
keit nach ist auch das schmale Sims (zirka 1528 m) und die dahinter
" gegen Osten schrag absteigende Kerbe am steilen Hang des Brunn-
kogels von Gletschern und deren randlichen Schmelzwassergerinnen
angelegt worden. Schliefilich ist in den Nordosthang des Griinalm-
kogels mit steilem Boden und niedriger Umrahmung eines der
wenigen Ursprungskare auf dem Hollengebirge eingesenkt. Ein aus
grobem Blockwerk bestehender Wall (,,Grinalmkogelschiitt®), ver-
mutlich die Stirnmorine eines Stadialgletschers, schliefit das Kar
nach unten ab. -

Das Hochleckenhaus und die Griefalm stehen auf breiten flachen
Kuppen, welche sich im Westen zirka 100 m (Plegar), im Osten nur
zirka 40 m tber die obersten Enden zweier Muldentiler erheben.
Auf die geringe absolute Hohenlage dieser Flachen (1520 bis 1570 m)
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hat schon F Machatsohek @, S. 205) h1ngew1esen Das westhchste,
der Sfelnbacher Pfaffengraben. Das urspriingliche Sohlengefalle ist
nicht' mehr eindeutig zu erkennen. Jedoch gestattet der Winkel,
unter dem die Seitentaler auf das Haupttal treifen, den Schluff auf
eine nordwestliche Entwasserungsrichtung. Auch kann diese bei
der engen Nachbarschaft des Steinbacher zum Ebenseer Pfaffen-
graben kaum entgegengesetzt zu jener des letzteren gewesen sein.
Die Seitentaler sind von Osten die ,Eisenau“ (zirka 40 m hohe
Miindungsstufe) und das Tal westl. des Salzberges, das zum Teil
schon tiber den Nordwestabstiirzen endigt. In diese und in den
Steinbacher Pfaffengraben selbst greifen ein kurzes Stick steile
Graben ein, die sich gleichzeitig mit dem Gebirgsabfall, auf dem sie
ihre Fortsetzung finden, entwickelt haben und nichts mit einer regio-
nalen Senkung der Erosionsbasis zu tun haben. Die Kuppenland-
schaft beiderseits des Steinbacher Pfaffengrabens liegt im Osten
ctwas héher (Griesalm etwas iiber 1500 m, Sulzkogel 1654 m) als
im Westen (Salzberg 1603 m, bei der Brennerin 1470 m). Sie tragt
wieder ein Stiick funktionslos gewordener Wasserscheide, die von
der Griesalm iiber das Jagerkopfl zum Sulzkogel zieht. Westlich der
Brennerin lauft die Hochflache in den Kamm der Madlschneid aus,
emen zumindest einseitig immer felsigen Grat. Seine tiefen Scharten
I\nupfen an steil stehende Kliifte an, welche die unter 15 Grad siid-
fallenden Wettersteinkalke durchsetzen.

Die weitgehende Ahnlichkeit der Formen auf dem Hollengebu'ge
mit jenen auf anderen Kalkstocken ist aus dem Gesagten ohne-
weiters ersichtlich. Gewisse Unterschiede, speziell zu den Plateaus
am Alpenostrand, ergeben sich aus der Lage des Gebirges zu den
regenbringenden West- und Nordwestwinden des Alpenvorlandes.
Als erste hohere Kulisse, in geringer Entfernung vom Alpenrand,
empfangt das Hollengebirge sowohl im Sommer als auch im Winter
bedeutende Niederschlage (40jahriges Jahresmittel auf dem Feuer-
kogel 2640 mm). Aus diesem Grunde ist die Verkarstung weit inten-
siver als beispielsweise auf der Rax und dem Schneeberg, die unter
dem EinfluBl des pannonischen Klimas stehen. Aus demselben Grund
war das Hollengebirge auch wahrend des Eiszeitalters sehr stark
vergletschert, wenn dabei auch nur die Rander der Hochfliche
groBere Veranderungen erfuhren. .
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Das konvex-konkave Profil nachtraglich unveranderter Hange der
Altlandschaft zwingt auch auf dem Hoéllengebirge zur Annahme
einer itber den hochsten Kuppen gelegenen Flachlandschaft (Augen-
steinlandschaft N. Lichteneckers*). Wie die an zahlreichen Stellen
der nérdlichen Kalkalpen — allerdings noch nicht auf dem Hoéllen-
gebirge — aufgefundenen Gerolle zentralalpiner Herkunit (Augen-
steine) beweisen, Gberspannte diese Landschait einst den Raum
der gesamten Alpen. Sie besafl einheitliche Abdachungen aus der
Gegend des heutigen Alpenhauptkammes gegen die Gebirgsrander.
‘Auf jenen flossen, iiber die spateren Langsttalfurchen hinweg, kon-
sequente Fliisse, deren Geschiebemassen die angefithrten, oft mehr-
fach umgelagerten Restschotter entstammen. War die Augenstein-
landschaft nach der alttertidaren Gebirgsbildung der einzige Vorgén-
ger der heutigen Altlandschaft, dann kam ihr der Charakter eines
Endrumpfes zu, da eben infolge der regelmaBigen, knicklosen Kup-
penhinge die Unebenheiten der tektonischen Uroberflaiche dér Alpen
bereits als weitgehend eingeebnet angenommen werden miissen. Im
itbrigen erfordert die Tatsache, dafl auf dem Hollengebirge der
Hangendschenkel der Deckfalte bereits zur Ginze beseitigt worden
ist, eine bedeutende Landabtragung, welche bereits nach der ersten
fiir den Bau der nordlichen Kalkalpen maBgebenden Gebirgsbildung
(vorgosauische Gebirgsbildung) wirksam war. Die damals in den
Kalkalpen geschaffenen Reliefunterschiede wurden bei der folgenden
groBlen Transgression des Gosaumeeres durch Sedimente weitgehend
ausgeglichen. Die alttertiare (mitteloligozane) Gebirgsbildung voll-
zog sich unter diesem Mantel aus Gosauschichten, welche sowohl.
auf der tektonischen Uroberflaiche des Gebirges als auch auf der
Augensteinlandschaft grofe Verbreitung hatten. Auf die Rolle der
einst viel weiter verbreiteten Gosausedimente in den nérdlichen
Kalkalpen hat jiingst H. Klimpt*®) nachdriicklich hingewiesen,

Wie die Anordnung des Talnetzes auf der Kuppenlandschaft des
Hollengebirges zeigt, wurde die Augensteinlandschaft von einer
domférmigen Aufwélbung, deren Scheitel im Gebiet der Kessel-
gupfe, des Grofien Hollkogels und des Totengrabengupfes lag, betrof-
fen. Von hier strahlen die Muldentéiler nach allen Richtungen aus-
einander. Eine Hebungsachse ist gekennzeichnet durch den Verlauf
der alten Wasserscheide auf dem Plateau ostlich des Ebenseer
Pfaffengrabens. Sie kreuzt sich mit einer Nord-Siid stehenden Achse
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im- Gebiet der Kesselgupfe. Ein sekundares Hebungszentrum deutet
die Wasserscheide auf dem westlichen Teil der Hochfliche an. Das
geringe AusmaB der Hebung an den 6stlichen und westlichen Flan-
ken der Aufwolbung erhellt auch aus der geringen Reliefenergie der
Kuppen im Umkreis des Kranabethsattels sowie beim Hochlecken-
haus und der Griesalm (40—100 m gegeniiber 150—200 m um den
Grofien Hollkogel). In der Tatsache, daBl gegen das heutige Trauntal
und den Attersee die. Hebungsachsen absteigen, auBert sich die
uralte Anlage dieser Tiefenlinien. So floB ein Vorlaufer der Traun
vermutlich schon zur Zeit der Augensteinlandschaft ungefahr in der
Gegend des heutigen alpinen Trauntales, ein anderer Fluf}, der in-
zwischen wieder zerfallen ist, in der Gegend der Talung mlschen
Leonsberg und Schafberg iiber den Attersee ins Vorland.

Wie weiters die Verteilung der absoluten Hohen auf dem Hollen-
gebirge erweist, wurde auch die Kuppenlandschaft durch eine weit-
raumige Verbiegung verstellt, die sich insofern genau an die altere
Aufwolbung hilt, als wieder das Gebiet der Kesselgupfe am stark-
sten emporstieg. In ihrem Umkreis liegt das Plateau um 220--240 m
héher als die Fliachen im Bereiche des Hochleckenhauses und zirka
150 m héher als jene am Kranabethsattel. Das Gesamtausmafl der
Verbiegungen, welche das Héllengebirge betroffen haben, war
immerhin so bedeutend, dafl sie sich auch am Austrich der Uber-
schiebungsflache zwischen Hoéllengebirgsdecke und Langbathscholle
feststellen lassen. Der Wettersteinkalk hat sich gegeniiber den tek-
tonischen Kraften ziemlich widerstandsfahig erwiesen. Nirgends tre-
ten auf der Hochfliche Bruchstufen auf. Nur an den Stellen stark-
ster Beanspruchung, wo die Aufwélbung im Westen und Osten
ansetzt, kam es zu einer ZerreiBung des Schichtverbandes. Darauf
gehen die Klifte und Harnische in den Winden der Madlschneid
und . sicherlich auch zum Teil am Traunsee (Kleiner Sonnstein)
zurick. Eine Ausnahmestellung nimmt nur der Brunnkogel (1511 m),.
siidlich des Groflen Hollkogels, ein. Jener tragt eine kleine Gipfel-
verebnung, welche rund 350 m unter der Gipfelfliche des GroBen
Hollkogels liegt. Zwischen beiden streicht eine Verwerfung durch,,
welcher der geradhmge Graben des Spltzalpenbaches folgt (vgl
Abb. 1).

Trotz der in neuerer Zeit besonders von A. Winkler-Hermaden
(14, S.3881.) geauBerten Bedenken wollen wir fir das Hoéllen=
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gebirge an der alteren Auffassung festhalten, wonach die Formung
der Kuppenlandschaft wahrend des mittleren Miozans vor sich ging.
Damals gab es in Mitteleuropa ein subtropisches Klima, mit Verwitte-
rungs- und Abtragungsvorgangen, die von den gegenwartig hier herr-
schenden ziemlich stark abwichen. Nur unter Verhaltnissen, wie sie
z. B. heute im sudlichen Indien anzutreffen sind®), erscheint es ver-
standlich, dal} relativ kleine Gerinne im harten Kalk geraumige
Muldentiler schaffen konnten, die bereits an den Wasserscheiden
mit ziemlicher Breite ansetzen, wie dies auf dem Hollengebirge der
Fall ist.

Mit Ausnahme des Befundes im Ebenseer Pfaffengraben, waren
auf der Hochfliche keine sicheren Belege, etwa in Form von Tal-
wegstufen oder Terrassen, dafiir zu erbringen, in welchem Rhythmus
die Bewegungen stattgefunden haben, die zur Ausbildung der Kup-
penlandschaft auf dem Hollengebirge fithrten. Auch der naheliegende
Gedanke, aus dem Ubergang der konvexen Kuppen in konkave
Muldenhange auf eine allmihliche Verzégerung in der Hoherschal-
tung des Gebirges zu schlieffen, mufl im Kalk nicht unbedingt den
Tatsachen entsprechen. Méglicherweise konnten sich die Mulden-
béden auch bei gleichmiafBlig andauernder Hebung, nachdem die
Gerinne in den Kliiften versiegt waren, infolge nachtraglicher Ver-
breiterung durch Karsthohlformen aus urspriinglich engen Talquer-
schnitten entwickeln (10, S. 74). Dafiir wiirde jedenfalls der Umstand
sprechen, daB3 alle Téler der Altlandschaft, sowohl die friihzeitig
verkarsteten Seitentaler als auch die Haupttiler, einen verhaltnis-
mafig breiten Talgrund besitzen. Den Stufenmiindungen muf} des-
halb auf dem Plateau keine talgeschichtliche Bedeutung zukommen.
Gesteht man aber der zweifellos gerade in den Talern auBierordent-
lich intensiven Verkarstung solch grofiere formverindernde Wir-
kungen zu, dann braucht man sich auch iiber den Mangel an Gefalls-
steilen und jiingeren Kerben in den Muldentéilern nicht zu wundern.
Ihre Spuren kénnen lingst wieder ausgeléscht worden sein. Tat-
sachlich sind aus verschiedenen Teilen der Alpen Beispiele fiir das
Eingreifen einer jiingeren Eintiefungsfolge in eine hochste Flach-
landschaft bekannt’®)*®), Ebenso konnte der Verfasser bei jiingsten
Begehungen in den Hallermauern, Gesausebergen und Eisenerzer
Alpen (hier in karstfreiem Gestein) an Hand von hoch tber den
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Gebirgsflanken gelegenen Talwegstufen und Kartreppen jiingere Tal-
wurzeln innerhalb der Altlandschaft. feststellen.

Wie dem auch sei, ob sich die Entwicklung der Kuppenlandschaft
bei einer etappenweisen Hebung oder in einem Zuge vollzog, so steht
doch fest, daB, abgesehen von den Eiszeit- und Karstformen, nicht
alle Teile des Plateaus zur selben Zeit entstanden sind. Die jiingsten
Elemente liegen in der Sohle und den Hangen des Ebenseer Pfaffen-
grabens vor, der alle anderen Taler der Altlandschaft um zirka
200 m an Tiefe iibertrifft. Die altesten Talformen stellen die Hange-
talchen dar. Somit ergeben sich zu den Verhiltnissen, wie sie
N. Lichtenecker von der Rax geschildert hat, nicht unwesentliche
Unterschiede. Dort wurde der fluviatilen Ausgestaltung der Kuppen-
landschaft mit dem Einsetzen der ziemlich rasch vor sich gehenden
Bruchtektonik, durch welche das Raxplateau in eine Rethe von
Schollen zerlegt wurde, ein jihes Ende bereitet. Diese ,,Zerstik-
kelung der Raxlandschaft” verlegt Lichtenecker an die Wende des
Helvet zum Torton. Im Hollengebirge gibt es mit Ausnahme des
Gebietes des Brunnkogels keine differenzierten Schollenbewegungen.
Die langsam wahrend eines grofieren Zeitraumes, vermutlich in
Phasen vor sich gehende breite Aufwolbung des Gebirges hatte eine
allmahliche Verkarstung zur Folge. Es ist daher nicht méglich, allen
Teilen der Kuppenlandschaft etwa helvetisches Alter zuzuschreiben,
wie dies fiir die Rax zutreffen mag.

Besonderes Interesse verdient auch das Verhiltnis der Altland-
schaft auf dem Hollengebirge zu den Verebnungen auf den Kdammen
der vorgelagerten Flyschzone. Dort herrscht eine sehr eindrucks-
volle Konstanz der Gipfelh6hen. Diese betragen am Alpenrand zirka
900 m und steigen gegen Siiden auf eine Entfernung von zirka 15 km
auf etwa 1100 man. Von der Sandsteinzone greift die Gipfelflur ohne
Hohensprung auf die Dolomit- und Kalkberge beiderseits des Lang-
bathtales iiber, Wie im Wienerwald iiberwiegen auch im Flysch
zwischen Atter- und Traunsee, Riicken- und schmale Plateauformen;
Schneiden sind hingegen selten. So erinnert der langgezogene Riik-
ken Gahberg, Alpenberg, Hongar, Griinberg stark an den HochstraB-
zug bei Rekawinkel. Den abgeflachten Kammen sind niedrige Kup-
pen mit einer relativen Hohe von 50—80 m aufgesetzt.

In allen diesen Fallen handelt es sich um wirkliche Verebnungen,
welche unabhingig von den Hérteverhiltnissen die steil nach Siiden

Jahrbuch des Oberosterreichischen Musealvereines. 94. Band. 15
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fallenden Schichten durchschneiden. Man kann also wieder von
Resten einer Altlandschaft sprechen, die sich einst zusammenhén-
gend noérdlich des Hollengebirges bis zum Alpenrand erstreckte; aus
ihr wurden spater die Flyschberge herausmodelliert. Sie hatte in
den weichen Sandsteinen und Mergeln den Charakter eines nied-
rigen Higellandes. Im Bereiche der verschiedenartigen Gesteine der
Langbathscholle war die Reliefenergie etwas grofler. So tragt der
Fahrnaugupf eine kleine Gipfelflache in Plattenkalken in 1244 m
Hohe, hingegen erreichen die Kuppen rund um die Wiesenflachen der
Hochsteinalm 1000, bzw. 1070 m. Die etwas ither 900 m hohen Weide-
flachen gehoren dort einer spiter entstandenen Subsequenzzone in
Neokommergeln an. Einer fluviatilen Verebnung desselben Erosions-
zyklus entstammt auch die auffillige, annahernd horizontale
Schneide vom Brentenkogel (1122 m) zum Jagereck (1057 m),
welche die senkrecht stehenden Schichten der gegen Osten abstei-
genden Hollengebirgsdecke glatt durchtrennt. Gegen Siiden setzt sich
die Flachlandschaft in das Trauntal hinein fort, wo ihr westlich des
Flusses die Gipfelfliche des Wimmersberges (1244 m) in Platten-
kalk, 6stlich die Flachen und Kuppen- (Seeberggupf 1140 m, Ascher-
gupf 1141 m, Haslergupf 1272 m) beiderseits der Ascherbachmulde
in Hauptdolomit angehéren.

A Penck?®) versuchte, eine dhnliche randnahe Flachlandschaft, wie
sie einst die Flyschzone des Salzkammergutes iiherspannte, in der
oligozinen und miozénen Siiiwassermolasse Bayerns als Gebirgs-
fuBifliche zu erklaren. Er deutet diese als Verebnungen, erzeugt
durch die Seitenerosion groBer Fliisse, die mit weiten Trichter-
miindungen aus den Alpen traten. Aus der FuBflache sind dann bei
einer spateren Hebung die heutigen Riedelflichen herausgeschnitten
worden. Gegen diese Erklarung haben W.Behrmann”) und A. Mala-
schofsky®®) ausfithrlich Stellung genommen. Sie ist auch fiir das
Salzkammergut abzulehnen. Wie in Bayern, so handelt es sich auch
dort nicht um eine FuBflache, sondern um ein Hiigelland, das
in den Gesteinen der Langbathscholle gerade in der Nahe der Traun
ein bewegteres Relief besall. Aulerdem gab es wohl im Trauntal und
in der Schwarzenseetalung niemals so michtige Stréme, denen man
die Einflichung solch ausgedehnter Landstriche zumuten kénnte.

Im Gebiet der norddostlichsten Alpen sieht N. Lichtenecker in den
Kammen des Wienerwaldes ,,wenig durch Denudation tiefergelegte
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Reste der Raxlandschaft” (10, S. 46). Er setzt somit die Flachland-
schaftsreste im Wienerwald mit jenen auf den Hochflachen der Rax
und des Schneeberges altersmaflig gleich. Auch bei Anwendung die-
ses Gedankens auf das nordliche Salzkammergut kommt man zu
keiner befriedigenden Losung. Die Schwierigkeit liegt in der Erkla-
rung der gewaltigen Landstufe von zirka 600 m, die in Gestalt steiler
Wettersteinkalkwinde die Altformen auf dem Hoéllengebirge von
jenen der Flyschzone trennt. Wenn die beiden Altlandschaften
gleichaltrig sind, dann miissen sie infolge der Unmittelbarkeit, mit
welcher sie aneinander stofien, an Briichen verstellt worden sein,
die genau der Stirn der Deckfalte folgen und sich 6stlich von Atter-
" see sogar zu einem Bogen scharen. Derart kompliziert angeordnete
Verwerfungen konnten hier aber nirgends nachgewiesen werden.
Sie sind auch auflerst unwahrscheinlich.

'Schon aus diesen Griinden, vor allem aber wegen der Tatsache,
daB sich die Flachlandschaft aus der Flyschzone uiber kalkalpine
Gesteine in das Trauntal hinein fortsetzt, sehen wir in ihr am besten
den morphologischen Ausdruck einer langeren Stillstandsphase in
der allgemeinen Hoherschaltung des Gebirges. Dieses jiingere Stock-
werk entspricht vermutlich hinsichtlich seiner absoluten und relati-
ven Hohenlage J. Lechners ,Feichtensteiner Landschaft in der
Osterhorngruppe (13, S.173)*). Fur die Altersbestimmung dieser

1) Ob die Verflachungen auf den Hangspornen des Hinterseegebietes in 1200—
1250 m (Feichtensteiner Landschaft) tatsdchlich zu den ,am sichersten feststell-
baren“ Formenresten des Osterhorngebietes gehoren, wie J. Lechner schreibt (a.a. O.
S.1738), kann ohne genaue Gelindekenntnis nicht beurteilt werden. Jedenfalls ist es
auffillig, da8 die Zeugen dieser Landschaft immer an dieselben harten Triasschicht-
glieder der Hinterseeantiklinale gebunden scheinen, dariiber hinaus aber in gré8erer
Ausdehnung micht iiberzeugend nachgewiesen werden konnten; denn es ist unseres
Erachtens nicht moglich, auch die gesamte Hochfliche des Konigsbergwaldes nach
»Hohenlage und Stellung* der Feichtensteiner Landschaft zuzurechnen (a.a.O.
S. 184). Folgt man diesbeziiglich J. Lechners Auffassung, dann miiSten der Schéberl-
boden (1134 m, nicht 1240 m) westlich des Schafbaches, mit den Erhebungen des
Illinger Berges (1479 m) und des Spitzecks (1351 m) &stlich des Baches, welche als
Kuppen der Feichtensteiner Landschaft bezeichnet werden (a.a.O.S. 184), zusam-
mengehoren, der Loibersbacher Kogel (1456 m) und der Faistenauer Schafberg
(1560 m) unmittelbar nordlich vom Schéberlboden aber einer hoheren, dlteren Land-
schaft angehoren. Schon die Karte zeigt, daB eine solche Zuordnung der Formen-
reste nicht durchfiihrbar ist. In den hoheren Teilen der Hochfliche des Konigsberg-
waldes haben sich in dhnlicher Weise wie im Postalmgebiet zweifellos noch einzelne,
mehr oder weniger verinderte Formen der Raxlandschaft erhalten.
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Landschaft lassen sich aus den Vorlandsedimenten des Hausruck
Anhaltspunkte gewinnen, Nach H, Graul) war die Aufschiittung des
Hauptschotters und damit die Bildung der Endfliche des grofien
Inn-Salzachschwemmkegels (Hausruck) im unteren Pliozédn beendet.
Gleichzeitig damit mufBite auch in der Hebung der Alpen eine Unter-
brechung eingetreten sein. Dies war vermutlich die Zeit der Ausbil-
dung der Flachlandschaft, der somit unterpliozines Alter zu-
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Abbildung 1.
Profil durch die Staufen-Hollengebirgsdecke und Langbathscholle nach G. Geyer.
KF. = Kreideflysch. KD — Kossener Schichten.
N = Neokommergel. PK = Plattenkalk.
T = Roter Tithonkalk. HD = Hauptdolomit.
J = Bunte jurassische Kieselkalke. O = Opponitzer Kalk.
H = Hirlatzkalk. L = Lunzer Sandstein.

‘WK — Wettersteinkalk.

kommt*?). Die Entwicklung der Altlandschaft auf dem Hollengebirge
fallt dann in das Miozan, ohne dafl sich mit Hilfe von Ablagerungen
am Nordrande der Alpen eine genauere Datierung ermaoglichen liefle.

Es ist auffallig, daB die Taler der Flyschzone zum Atter- und
Traunsee, aber nicht zum Vorland gerichtet sind. Die hochsten
Punkte der Wasserscheide sind gekennzeichnet durch den Alpen-
berg (967 m), Richtberg (1037 m), Hoher Krahberg (1082 m). Sie.
zeigen eine ungefihr meridionale Anordnung. Aus dieser Tatsache
kann man den SchluB ziehen, dafi die Aufwoélbung mit Nord-Sud
streichender Hebungsachse, nicht allein auf die Altlandschaft
des Hollengebirges beschrankt blieb, sondern auch die Flysch-
zone umfafite und auch dort fiir die erste Anlage des Talnetzes maB-
gebend wurde. Dies beweist aber auch, daB sich die strukturellen.
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Schwachezonen am Atter- und Traunsee, als Zonen verminderter
Hebung bei der Gebirgswerdung bis zum Alpenrande bemerkbar
machten. Die Wasserscheide liegt allerdings nicht in der Fortsetzung
der Linie GroBer Hollkogel—Eiblgupf, sondern gegeniiber dieser
betrachtlich gegen Westen verlagert (maximal 2,5 km). Offenbar lag
die Erosionsbasis im Osten immer schon tiefer als im Westen, wie
dies auch fiir die Gegenwart gilt (Spiegel des Traunsees 422 m, des
Attersees 467 m).

Da sich der Nordabbruch des Hollengebirges weder als Bruchstufe
noch etwa als Erosionsrand iber eine FufBifliche®) erklaren lafit, .
bleibt nur die Auffassung als einfache Schichtstufe des harten
Wettersteinkalkes iiber weniger widerstindige Gesteine. Dies waren
sehr wahrscheinlich nicht Gesteine der Flysch- oder Kalkzone (L.ang-
bathscholle), sondern die Sedimente der Gosau, von denen heute
allerdings nichts mehr erhalten ist. Denn der Steilabfall des Hollen-
gebirges bestand, wenn auch mit geringerer relativer Hohe, sicher
schon vor der Gosautransgression. Seine nachher erfolgte Wieder-
aufdeckung und Weiterentwicklung erfordert iiber der Flachland-
schaft der Flyschzone die Abtragung eines Schichtpaketes von
einigen 100 Metern Machtigkeit. In der zeitlichen Unterbringung
einer solch enormen Landabtragung liegt diesmal die Schwierigkeit
der Vorstellung. Nun darf man sich allerdings die Altlandschaft des
Hollengebirges nicht in gleicher Form nach Norden fortgesetzt den-
ken. Vielmehr begann sich die Schichtstufe in der steilstehenden
Stirn des Wettersteinkalkes bereits mit dem Einsetzen der Verbie-
gung der Augensteinlandschaft und der Entwicklung der Altland-
schaft auszubilden. Neben Kuppen und Schneiden gab es in dieser
auch schon steile Wande. Demnach lag im Miozéan die Altlandschaft
itber den Flysch- und Langbathbergen vermutlich in Gosaugesteinen
von Anfang an unter jener des Hollengebirges. Bei fortschreitender
allgemeiner Hebung und Verkarstung des letzteren ging noérdlich
der Stirn die Abtragung bis zum ersten lingeren Stillstand im Unter-
pliozan weiter. Fiir die Abtragung der Schichten stand also der
ganze Zeitraum vom unteren Miozén (Augensteinlandschaft) bis
zum Pliozén zur Verfiigung.

Eine zweite sehr scharf in Erscheinung tretende Landstufe liegt
an der Grenze der Flyschzone zum Vorland. Der annéhernd gerad-
linig verlanfende West-Ost-Full der Alpen liegt hier bei rund 500 m,
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die erste Flyschkette bei 900—950 m. Abgesehen von Uberschiebun-
gen unbekannten Ausmafies beginnt hier am (morphologischen)
Alpenrand der (tektonische) Vorlandtrog, in dem, wie die Méachtig-
keit der Sedimente erweist, immer Senkungstendenzen vorherrsch-
ten. Uber diesem steigen die Alpen mit einer steilen Flexur auf, wel-
cher der Abfall der auBlersten Randkette entspricht.

Die Betrachtung des nérdlichen Salzkammergutes bliebe unvoll-
standig, wiirde man nicht der reizvollen Landschaft am Traunsee
gedenken. An dessen Ostufer erhebt sich, als Wahrzeichen weit ins
Vorland weisend, der Traunstein (1691 m). Der iiber 1200 m hohe,
schwindelerregende Westabsturz zum Seespiegel, wenige Kilometer
vom Alpenrand entfernt, ist eine einmalige Erscheinung. Uber den
Wandabstiirzen breitet sich in geringer Ausdehnung ein Rest jener
Altlandschaft aus, die wir vom Hollengebirge kennen. Weitere Reste
haben sich am Ostufer des Sees in den kleinen Flachen des Erla-
kogels (1575 m) und im abgeflachten Kamm der Eibenbergschneid
(1525—1595 m) erhalten. Die schmalen Gipfelflichen auf dem Griin-
berg (987 m), Schénberg (zirka 900 m) und Hochlindach (zirka
910 m) gehoren der unterpliozinen Flachlandschaft an. Bei der Ent-
_ stehung des jiingsten Gliedes der Landschaft, des Traunsees, sind
zweifellos auler den Gletschern auch Briiche beteiligt gewesen; dar-
auf weist nicht nur die Steilheit der mit zahllosen Harnischen durch-
setzten Uferwiande hin, sondern auch die auffallige Geradlinigkeit
des Seegestades vom Traunstein bis zum Erlakogel.

Zusammenfassung.

1. Die Formen der Altlandschaft auf dem Hollengebirge machen
die Annahme einer Flachlandschaft — Augensteinlandschaft — in
geringer Hohe iiber den hochsten Kuppen noétig.

2. Die Hebung, in deren Gefolge sich die Kuppenlandschaft ent-
wickelte, hatte den Charakter einer Aufwélbung der Kalk- und
Flyschzone zwischen Atter- und Traunsee, welche die allgemeine
Aufwartsbewegung des Gebirges iiberlagerte. Die Aufwolbung —
man kann sie auch als GroBfaltung bezeichnen — dauerte wiahrend
des Miozans an, da von ihr die Kuppenlandschaft selbst in erheb-
licherem Ausmafle betroffen wurde. Gebiete verminderter Hebung
— GroBmulden — sind an die strukturellen Schwachezonen des
Atter- und Traunsees gekniipft. Letzterer behielt als tektonischer
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Graben bis in die jiingste geologische Vergangenheit seine tiefe
Lage bei.

3. Die Aufwélbung ging langsam und im wesentlichen ohne Be-
teiligung von Briichen vor sich. Es war deshalb mdéglich, daB bei
einer plétzlichen Absenkung der regionalen Erosionsbasis, jingere
Kerbenscheitel in die Muldentéler zuriickgriffen.

- 4.- Die Altlandschaft des Hoéllengebirges entspricht N. Lichten-
‘eckers Raxlandschaft, wenn man darunter allgemein die
alteste einheitliche Oberfliche des Gebirges versteht. Deren Formen
sind im einzelnen abhangig von der Zusammensetzung und Lagerung
‘der Gesteine, das Alter der Formen von den tektonischen Kraften,
welche auf die Altlandschaft eingewirkt haben. Im Hollengebirge
ist es eine Kuppen- und Schichtstufenlandschaft, deren Talern das
Merkmal der Gleichaltrigkeit fehlt, Der Raxlandschaft kommt also
eine groflere Mannigfaltigkeit zu, als vielfach angenommen wird;
Rax und Hollengebirge sind Vertreter verschiedener Typen der
Raxlandschaft.

5. Etwa 600 m unter der Raxlandschaft lassen sich im Flysch
noch-die Reste einer jingeren Flachlandschaft in das Gebirge hinein
verfolgen. In diese eingeschachtelt sind noch jiingere Flachen-
systeme nur mehr als Terrassen zu erwarten.
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