Uber den Flysch
und den Kalkalpenbau
von Oberdonau.

Eine Anwendung der

Unteriferschiebungs(Subfluenz)-The.orie.

Von
Ernst Kraus, Miinchen. .

X

. Nach den letzten Untersuchungen iiber Schichtfolge, Fazies und Bau des
stidbayerischen Flysches (E. Kraus, 1932, 1941, 1942) kénnen die Grundziige der
Flyschkenntnis, abgesehen von zahlreichen, noch fehlenden oder noch zu vex-
bessernden Kartenaufnahmen 1 : 25.000, fiir Vorarlberg — Allgdu — Siid-Ober-
bayern als geklirt gelten. Mit diesem Wissen wird jetzt auch ein erster Uber-
blick iiber den Flysch des &stlich anschliefenden Alpenrandes zwischen Salzach
und Enns in Oberdonau erleichtert. Als Einfiihrung und Anregung zu den be-
reits begonnenen Kartenaufnahmen soll an Hand von einigen niher untersuchten
Querprofilen zu den hier schwebenden Flyschfragen Stellung genommen wer-
den. Diese betreffen: _

1. Schichtenfolge und Fazies-Gliederung.

2. Bau, tektonische Stellung und Baugeschichte.

3. Unterlage des Flysches von Oberdonau im Zusammenhang mit dem
Bauplan der anschliefenden Kalkalpen. Karten-Ubersichten geben die
“Abbildungen 6 und 8.

Liebenswiirdige Hilfen und Auskiinfte verdanke ich dabei dem Leiter der
geologischen Abteilung am Landesmuseum, Gau Oberdonau, Herrn Doktor
J. Schadler, Linz, und Herrn Studienrat Dr. Wallisch, der den Flysch
auf Blatt Gmunden-Schafberg aufnimmt. '
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Abb. 1.

Ernst Kraus,

Grundlage seien uns Gelindebeobachtungen, welche
in zwei Profilen durch den Flysch im westlichen Ober-
donau (St. Georgen—HoUerberg im W des Attersees) und
im Ostlichen Oberdonau (Steyr — L.-v.-Buch-Denkmal —
Enns) sowie vom Gschliefgraben und von den Fenstern
bei Griinau und Windischgarsten vorliegen. Folgerungen
hieraus schliefen sich an und werden in den gréﬂereﬁ
Rahmen dieses Kalkalpen-Abschnittes gestellt. An seinem
Bauplan wird die Unterverschiebungstheorie erprobt.

A. Gelindebeobachtungen.

1. Flyschprofil St. Georgen—Hollerberg (Abb. 1).

Dieser mit Herrn Dr. Wallisch begangene und
unter Einbeziehung seiner bereits gewonnenen Gelinde-
erfahrungen besprochene Querschnitt setzt¢ im N mit dem
Kogl ein, wo in dem kleinen Steinbruch siidlich der Burg-
ruine ein recht regelmifliger Wechsel von weichem Mergel-
schiefer, hirteren Kalkmergel- und Sandkalk-Binken auf-
fille. Es iiberwiegen aber immer die Fuf3- bis iiber ein-
einhalb Meter starken, grauen Zementmergel, also die
Fazies der Birnwangschichten, des Zementmergel-
flyschesdersidbayerischen Oberkreide.
Erst am Siidabfall des Kogls zeigt ein Steinbruch dann

“nordlich Thalham feinkdrnigen, mitunter auch gréber

werdenden, grauen Hauptflyschsandstein mit nicht allzu
viel Glimmer, aber reichlich Pflanzenhicksel und Flief3-
wiilsten. Die Sandsteinbinke, welche in dem 20 m michti-
gen Profil aufgeschlossen sind, werden, abgesehen von einer
3 bis 4 m dicken Bank, durch graue Mergel getrennt. In
dem erbsengrob werdenden Sandstein gibt e nur hellen
Quarz und weifllich zersetzten Feldspat, etwas Kalk- und
Phyllit-Stiickchen,

Vom siidbayerischen Hauptflyschsandstein unter-
scheidet sich jener des Kogls durch geringen Glimmer-
gehalt, meist feineres Korn, weniger Kalk- und Feldspat-
korner; doch gehdrt er fraglos in die Abinderungsbreite
des Hauptsandsteins. Die geringe Michtigkeit in der
ganzen Gegend ist bezeichnend fiir die Ausbildung in der
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sidlichen, Oberstdorfer Faziesgrdpplc des fcoy (vgl. nach-
stehende Schichttafel). Ebenso gehdren auch die Zementmergel dieser Gruppe
an, und zwar der Oberkreide fcos.

Die gleichen Gesteine setzen im O auch den Buchberg am NW-Ende des
Attersees zusammen. Die nordliche oder Sigiswanger Ausbildung des westlichen
Flysches fehlt hier, dennim N zieht sogleich — wenn sie nicht weggeschnit-
ten ist — die Fortsetzung der helvetischen Ablagerungen von Mattsee — S.
Weiflenkirchen — Oberweis (a. d. Traun) durch, und daran schlieft sich dann
der breite Schlier von Oberdonau an.

Einen Vergleich mit der westlicheren Flysch-Entwicklung in Vorarlberg-
Siidbayern ermdglicht nachstehende Ubersichtstafel, in welcher die Ausbildung
der von N (I-felvetikum) nach S (Kalkalpen) nacheinander in drei Ablagerungs-
und Fazies-Streifen gegliederten Flyschabteilungen verzeichnet ist?):

1. Wildflysch; heute als Feuerstitter Wildflyschdecke iiberschoben auf

Helvet. » o '

2. Sigiswanger Kreideflysch; heute als ,Sigiswanger Flyschdecke” nach N

iberschoben. ’

3. Oberstdorfer Kreideflysch; heute als ,,Oberstdorfer Flyschdecke® iiber

die Sigiswanger Decke geschoben.

Danach entspricht also unsere Obérkreideflysdl-Entwicklung NW vom
Attersee mit den iliberwiegenden dicken Zementmergelbinken und dem gering-
michtigen Hauptflyschsandstein der siidlichen Flysch-Fazies.

Nach der Aufnahme von Dr. Wallisch deckt sich die westliche Fortsetzung
des Kogl-Flysches im Lichtenberg und jene beiderseits der Oberwang-Talung
nicht g;enau, was auf Querstdrungen im Zusammenhang mit der Staffelung und
tiefen Zerlappung des Flysch-Nordrandes zwischen Thannberg (Blatt Salzburg)
— Buchberg (Blatt Gmunden—Schafberg) schlieflen lifit. Auch am Siidausgang
 der Oberwangtalung haben die Aufschliisse der Reichsautobahn in der Tat sehr
steile Stérungsﬂiéhen in NNW-SSO und Umwendungen des allgemeinen, gegen
WSW gerichteten Flyschstreichens in mehr nordsiidliche Richtungen aufgezeigt.
Dr. Wallisch wird sie niher beschreiben.

Wie in dem Profil, Abb. 1, ersichtlich, liflt sich aus der Erfahrung heraus,
daf} die Binke des Hauptflyschsandsteins sich immer in dem Zementmergel ge-
gen unten einstellen, der (bei seinem iiberwiegenden Siid-Einfallen scheinbar ganz
unwahrscheinlich michtige) Oberkreideflysch in nordwirts iiberliegende Teil-
falten aufldsen. Solche werden schirfer erkennbar im Tal der Diirren Ager, wo
sich nun hoherer Unterkreideflysch bei ,,Jm Moos einstellt.

1) Abweichende Bezeichnungen sind meist irrefithrend oder unnétig gebraucht worden.
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Wildflysch

Sigiswanger Flysch
(n6rdl. Entwicklung)

Oberstdorfer Flysch
(sudl. Entwicklung)
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Sedimentir-tekton.
Mischung verschie-
denster Korngrofien,
bis hausgrofie Fremd-
blodke, Bankstiicke
von dunkelgriinem
Olquarzit, Sandkalk,

Glimmersandstein.

Schwarze, weinrote,
graue, griine Schiefer,

Fleckenmergel und
-kalke. Mitunter

weniger gestorte
Zwischenpakete.

Mogliches Alter:
zwischen jiing. Un-
terkreide und Eozin.

Vortiefen-Entwick-
lung an der Vinde-
lizischen Siid-

schwelle (zwischen

Kalkalpen u. Rand-
ostalpin-Ultra-

helvet) und an der

Vindeliz. Nord-

schwelle (zwischen

ultrahelvet. Flysch

und helvetischem
Streifen).

Piesenkopf-
kalk: dinnplatt.
Wechsel von hell- u.
dunkelgrauven Kalk-,
Mergelkalk-, gele-
gentlichen Sandkalk-
binken zwischen
diinnen grauen oder
griinen Mergelschie-
ferlagen, Zickzack-

Birnwangflysch-
Zementmergel:

Graue, meist iiber
Meter-starke Mergel
iberwiegen iib. Zwi-

schenbidnke von
Sandkalk oder Mer-
gelkalk.

Inoceramen, Fukoiden
Uber 1000 m

filtelung. Unten diinne Rot-
Uber 1000 m schiefer.
Unten diinne Rot-
schiefer
Hauptflyschsandstein:

Grauer, glimmerreicher, mittel- bis grobkor-

niger Quarz-Feldspat-Sandstein mit Kalk-

bindemittel, kohligem Pflanzenhicksel, Phyl-

lit-Stiickchen. Nach oben und unten wechsel-
lagernd. Etwa Cenoman.

j00—800 m

10—30 m

Ofterschwan-
ger Flysch:

Graue Fukoiden-

Mergelschiefer mit

wenigen, schwach
glaukonit. und kie-
seligen Sandkalk-
binken, letztere auch
zunechmend. Oben
Rotschiefer ,,Gault-

flysch
Uber 300 m

Bunte Mergel:

Wechsel v. schwar-
zen, grauen, grinen,
weinroten Mergeln,
Schiefern mit Sand-
kalk- und Kalk-,

" geleg. Quarzit-
binken. ,,Obergault-
flysch“, so—200 m.

Quarzit-
gruppe:
Wulstige, graue,
schwarze, schwarz-
griine (glaukonit.
Olquarzite) Quarzit-
binke, Sandkalk- u.
Mergelkalkbinke;
dazw. schwarze,
graue, griine Schie-
fer, gegen unten ei-
nige Spatkalkbinke
,»,Gaultflysch

200 bis joo m
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. Sigeswanger FlyschA Oberstdorfer Flysch
Wildflysch (nérdl. Entwicklung) | (sidl. Entwicklung)

Flyschkalkgruppe:
Wulstige, oft Hornstein fiihrende Kalk-
und Sandkalkbinke, dm- bis iiber Fuf-stark,
mit diinnen, Fukoiden- und Helmintoiden-
fihrenden Zwischenmergeln, o6fter kieselig

" durchwachsen oder brekzios. Sandkalk, oft
Echinodermen-spatig mit Urgon-Struktur,
Milioliden, Bryozoen, Orbitolina len-

ticularis. Oberneokom.

fcu, Uber 1000 m

fcu,

Unterkreide-Flysch

Abgesehen von dem schwarzen, verrutschten Gaultflysch-Schiefer und Sandkalk siid-
lih Auwald hat man bei ,,Im Moos“ unter “60° geneigtem Zementmangel hervor-
kommend zunichst fcug in Gestalt von nérdlich geneigtem, schwarzem Schiefer (iiber 60 m
offen); darunter; bzw. an ihn anschliefend, -stark gequetschte, weinrote Mergelschiefer.
Siidlich und siidstlich folgen offenbar im Liegenden . anschlieflend die schwarzen und
griinen Quarzite und wechselnd kieseligen Sandkalk-Blocke der Quarzitgruppe fcus.
Diese zichen sich SW iiber P. 745 hiniiber, neigen sich gegen S und werden siidwirts durch
Gestein der Kalkgruppe fcus abgeldst, auf deren siidlichem Sattelfliigel offenbar alsbald
wieder gestdrte Quarzitgruppe, Obergault-Buntmergel und Hauptflyschsandstein in nor-
maler Folge liegen. Zu oberst gegen die rundliche Verebnung des Rofimooses schliefit sich
cine breite Zementmergelmulde an, auf der Siidseite des Berges unterlagert von diinnem
Hauptflyschsandstein fco,, dann von den Buntmergeln fcug und schlieRlich den Quar-
ziten fcus. '

Nach breiter Moridnenbedeckung lassen die geringen Aufschliisse bei Lichtenbuch einen
iiberkippten Sattel erschliefen, dessen Siidfliigel anscheinend mit flacher Lagerung die
Buntfnergel-Unterlage der breiten, morinenbedeckten Aschauer Bach-Niederung bildet.
Zu einer breiten Mulde schlieflich gruppieren sich die Flyschvorkommen des Hollerberg-
Zuges im S von Oberaschau. Auch hier fillt iiber den Buntmergeln fcug der Haupt-
flyschsandstein fco, durch geringeren Glimmergehalt und durch die nur gegen oben auf
20 m geschlossen aufeinander gepackten Sandsteinbinke auf. Sie werden von dem hellen
Zementmergel iiberlagert, der nur etwa alle 20 m eine Sandkalkbank mit schwarzem
Hornstein und von Fufl- bis Meter-Stirke einschlief3t.

Ganz wie im Rofimoos-Riicken bilden diese jiingsten Flyschglieder auch im
Hollerberg in breiter Muldenlagerung die héchste Erhebung des Reliefs.

Die siidliche Fortsetzung des Flysches wird in der weiten See-Achen-Niede-
rung zwischen Mond- und Attersee iiberschoben durch Gosau und Wetterstein-
kalk der kalkalpinen (tirolischen) Staufen-Héllengebirgsdecke, bzw. ,, Traun-
a'pendecke“ von F. Trauth.

Unserem Querprofil fehlt also nicht nur im N eine Ver-
tretung des helvetischen urid des ndrdlichen (Sigiswan-
ger) Flyschstreifens. Wir vermissen auch im S dieVer-
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tretung nodrdlichster Kalkalpenteile, nimlich der bajuva-
rischen Haupt- (ndrdl. Lechtaldecke) und Vor-Zone (Allgiudecke), welche sich
erst im W der Salzachdelle einschieben, bzw. deren &stliche Vertretung: der
Reichraminger und Ternberger Decke, die erst dstlich vom Atter- und Traun-

_see allmihlich an den siidlichen Flyschrand treten. Nur unbedeutende kalk-

alpine Randschuppen, z. B. &stlich Salzburg, siidlich vom Mondsee (nach Del
Negro 1933, 122 bajuvarisch) gibt es noch.

2. Beobachtungen am Gschliefgraben-Profil (SO Gmunden arh Traunsee)
Abb. 2.

Unter M}tverwertung der teilweise schon vor vielen Jahrén gemachten Be-
obachtungen (E. Fugger 1903; G. Geyer 1917, 84; K. Goetzinger
1937, 232) fithren neuere Begehungen zu dem in Abb. 2 wiedergegebenen Profil.

1932, 63/64 stellte ich fest, dafl die Kreideflyschfragen, welche der Gschliefgraben
aufgibt, noch der Lésung harren. Jedenfalls hielt ich die Stellung der dortigen Ober-
kreide-Eozin-Vorkommen nicht fiir helvetisch und suchte das wahrscheinlichste Profil
des ultrahelvetischen Flysches anzudeuten.

Die roten und weifllichen Mergel im Hangenden des letzteren schienen mir eine
Fortsetzung der roten Oberkreide der Ostalpen, also der Nierentaler Schichten, zu sein.
Auflerdem wies ich auf die griinen Olquarzite, ultrahelvet. Fleckenmergelkalke der Lieben-
steiner oder Leimern-Ausbildung hin, auf konglomeratischen Sandstein mit faustgrofien

" Brocken von Glimmerschiefer, Phyllit, Granit, welche im Wildflysch vorkommen.

Der von K. Goetzinger 1937 durchgefiihrte Vergleich mit der Schicht-
folge von Mattsee hat ergeben, dafl faziell und versteinerungsmifiig eine weit-
gehende Ubereinstimmung mit dieser vorliegt. U. d. M. erweisen sich die weif3-
lichgrauen Leimernfleckenmergel als reich an Globigerina cretacea,
Orbulinaria und Globotruncana canaliculata. Der starke
Wechsel der Farbe (neben rot und weifllichgrau oft schwarz, dunkelgrau, griin-
lich), die meist ausgeprigte dunkle Fleckung und Flammung, der gelegentliche
Sandgehalt — das sind bezeichnende Merkmale von ,Leimernschichten®.

TIEUHSflein 1694
Laingubach .
|,/’.—

/

Geisriicken / ; ARy L WHYC
Rote Kirche = V"
Gschlielyr.  :
[Gactiefar

sehirr-Karls Liecringbach
Hecdgachinr-Ker A
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Eine mindestens 25 m michtige, hirtere Kalkmergel- bis Mergelkalk-Einlage-
rung stiitzt den im Streichen herausragenden Geisriicken (mit Weg), wihrend
nach N im Liegenden und nach S im Hangenden die mehrere 100 m michtige -
Mergel-Folge im Ausgehenden vollig verrutscht und nur gelegentlich anstehend
zu sehen ist. Die Mergelmasse liuft mit ihrer Schuttbedeckung als riesiger Mur-
schutt, beschleunigt durch langdauernde Wasser-Durchtrinkungen, aus dem
-Gschliefgraben nach W in den Traunsee hinaus.

Ob die Unterfliche dieser Buntmergel, wie frithere Verfasser annehmen, normal-
stratigraphisch auf dem -gleichfalls siidgeneigten Flysch des Hochgschirr-Griinberges liegt
(gute Aufschliisse dieses Oberkreide-Zementmergel mit Sandkalk am W-Abfall des
Griinberges iiber 700 am Steingraben), oder ob dazwischen noch eine St6rungsfliche durch-

schneidet (F. Ha hn 1913, 242; G. Geyer 1917, 84), kann nicht festgestellt werden,
erscheint uns auch gar nicht mehr als besonders wichtig (siche unten, S. 210).

Es ist wahrscheinlich, aber auch nichy sicher, daf} sich die unter ‘dem kalkalpmen
Schutt im S nochmals zutage tretenden (oder zumeist auch verrutschten) roten, hellen und
schwarzen Mergel im S des Eozdns mit den eben besprochenen zu einer grofien, nord-
wirts libergelegten Mulde zusammenschliefen.

Nur bei der ,,Roten Kirche®, also bei den hsher als 700 m M. H. aufragen-
den grauen und briunlichen Sandsteinrippen im Gschliefgraben, trifft man das
schone, anstehende Eozin. ' :

Die eben besprochenen Mergel gehdren nach ithrem Globotruncana-
reichen Gestein und sonstigen Versteinerungen zu den Pattenauer Mergeln, also
frither zur Maestrichstufe, nach den Ausfithrungen von O. Kiihn 1939, 340,
zur Atur-Stufe mit Pachydiscus neubergicusundBelemnitella
mucronata. Dariiber folgen feinsandige, schwarzgraue - Tonschiefer und
miirbe Sandsteine mit Pflanzenhicksel von der Fazies der Breitach- oder Ger-
hardtsreuter Schichten. Noch hoher liegen schwarzgriine, glaukonitische Schie-
fer und Sandsteine der Wangfazies mit viel Gryphaea pseudovesicu-
laris und Gr. escheri, also mittelpaleozine Thanet-Stufe.

Alle diese Gesteine besitzen durchaus ultrahelvetischeFazies
und kommen, wenn auch ohne groflere Versteinerungen, im Allgiu mit Wild-
flysch zusammen vor.

Das etwa 50 m breit aufgeschlossene Alttertiir bildet zwei bis fiinf m
michtige, aus dem festeren Eozinsandstein bestehende Rippen von glaukoni-
tisch-kalkigem Quarzsandstein und rostbraun anwitterndem, braune Bohnerze
fiilhrendem Sandstein mit Hasel- bis Walnufi-groflen Quarzgerdllen. Zwischen
den Rippen, iiber und unter ihnen, liegen die bis 10 m michtigen, diistergrauen
Wang- oder Breitachsandmergel, teilweise mit Phosphoritknollen. Der festere
Sandstein enthile 6rtlich zahllose Nummuliten (Nummulinalaevigata,
N. atacica; Unterlutet). Auf die Fauna gehen wir hier nicht ein.
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U. d. M. viele Nummuliten-Bruchstiicke, Milioliden, Globigerina. Die Ver-
erzung der Hohlriume, welche nur bei einigen Versteinerungsstiickchen und
Feldspatkornern vorliegt, im Bindemittel aber fehlt, geschah offenbar vor der
endgiiltigen Einbettung. ‘

Von dem kalkalpinen Schutt im S meist ‘bedeckt, grenzt weiterhin an der
Grestener Lias mit grobem Grundkonglomerat aus Quarz und Glimmerschiefer, -
iiberlagert von Allgiu-Fleckenmergel. Das ist die auf eine schmale Schuppe ver-
minderte Vertretung der ,pieninischen“ oder ,randost-
alpinen Klippenzone* weiter im Osten, wo am Buch-Denkmal
auch der granitische Untergrund vom Grestener Lias iiberschritten wird.

Erst siidlich von dieser randostalpinen Schuppe kommt die erste aus Wer-
fener Schichten, Gutensteiner Kalk und Wettersteinkalk bestehende Schuppe
der tirolischen Staufen-Héllengebirgsdedke.

Wenn wir nun aber die hiufigen Gesteine im Gschliefgraben-Schutt be-
riicksichtigen, so mufl hier auflerdem noch griiner, glaukonitischer Olquarzit,
glimmerfiihrender Flyschsandstein und Fremd-Konglomerat (,,exotisch®) nach
G. Geye r 1917, 86; E. Kraus 1932, 62, mit Glimmerschiefer, Gangquarz
und Granitbrocken anstehen. Dies k a n n echtes, ultrahelvetisches Wildflysch-
gestein sein. Wahrscheinlicher aber stammen die Kristallin-Gesteine aus
der Unterlage des iibergreifenden Grestener Lias.

"Die Herkunft der Olquarzite mit dem Flyschsandstein diirfte aus Beob-
achtungen G. Geyers 1917, 86 im SW des Gschliefgrabens am Traunsee-
Ufer klar werden. An einer Traunsee-Storung wird dort SO Hoisen der gegen
W heranstreichende Hauptdolomit der Reichraminger Decke abgeschnitten
durch quer vorgelagerten Kreideflysch, welcher hier den im Steinbruch aufge-
schlossenen Gutensteiner Kalk iiberschiebt, eine beschrinkte Scholle an der
Stirn der tirolischen Staufen-Héllengebirgsdecke, welche mit ihrer randostalpin-
pieninischen Vorlage verschuppt -ist. Diese randostalpine Vorlage, offenbar die
Fortsetzuﬁg derjenigen im Gschliefgraben, besteht aus feinkdrnigen Quarzkon-
glomeraten und groberen Quarzsandsteinen mit Glimmerschieferbrocken und
feinkdrnigen Sandsteinen des Grestener Lias, iiberlagert durch kieseligen Lias-
Fleckenmergel.

Als weitere Angehdrige des Grestener Grundkonglomerats oder als Scher-
linge erscheinen hier auflerdem Blécke von genau dem gleichen, mit rétlichem
Orthoklas ausgezeichneten Granit, wie man ihn als Lesestiicke im Gschlief so-
wie Ostlich tiber.den Laudachsee hinaus vorfindet, und wie er das L.-von-Buch-
Denkmal im Pechgraben (s. unten S. 202) oder die fremden Blocke von Waid-
hofen und Neustift im Ennsgebiet zusammensetzt. Nach G. Geyer sollen
Stiicke von solchem rétlichem Granit auch im Eozinkonglomerat des Gschlief-
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grabens und in den jetzt als Gosau anzusprechenden Grundkonglomerateri am
Kalkalpenrand weiter &stlich (Kornstein, Ziehberg, Schamreithenerstein) vor-
kommen.

Lassen also diese Beobachtungen die Herkunft der fremden Kristallin-
Gesteine des Gschliefgrabens erkennen, so erklirt der weitere Bestand der rand-
ostalpinen Vorlage'am Traunsee auch den Ursprung jener Olquarzite: Zu dieser
Vorlage gehort nach Geyer auch gelb verwitternder, schwirzlicher, kiesel-
reicher Kalksandstein (kieseliger Sandkalk), roter und griiner Mergelschiefer
sowie diinnplattiger, griinlicher oder schwirzlicher Sandstein des Kreideflysches.
Wir erkennen darin die gleichen Gesteine, welche im Pechgraberigebiet tuber dem
randostalpin-pieninischen Grestener Unterlias den dortigen Kreideflysch auf-
bauen (unten S. 201), der im wesentlichen Gaultflysch sein diirfte, und dessen Ol-
quarzite auch im Gschliefgraben herumliegen. Der Ubersicht wegen wurde dieser
fcus-Flysch schematisch auch in unser Gschliefgraben-Profil, Abb. 2, eingetragen.

Im Traunsteinstock schiebt sich zwischen die schmale, iiber der besproche-
nen randostalpinen liegende Schuppe mit Wettersteinkalk und die beiden gipfel-
niheren Wettersteinkalk-Schuppen eine solche aus jlingerem Gestein (Haupt-
dolomit-Neokom) ein. Wihrend die drei Wettersteinkalk-Schuppen sich offen-
bar zur Stirn der tirolischen Staufen-Hoéllengebirgsdecke erginzen, gehdrt diese
jingere zu der liberschobenen Reichraminger Decke. Diese diirfte nach O iber
den Laudachsee hinaus hochstens noch bis zu dem Oberjura des Kornsteins rei-
chen und weiterhin am Alpenrand abgeschnitten sein. )

Damit haben wir die weitere Umgebung von Griinau erreicht.

3. Beobachtungen bei Griinau (Abb. 3).

Der im Traunstein-Massiv mit Muschelkalk verschuppte Wettersteinkalk
hebt sich gegen Osten axial, so daf hier unter ihm michtiger Reiflinger und
Gutensteiner Kalk, ja unter diesen noch michtige Werfener Schichten am Alm-
tal-Ausgang NW Griinau hervorkommen und ungewdhnlicherweise bis an den
Kalkalpenrand vorstoflen (Abb. 3, I). Dieses nordostwirts anschwellende Stirn-
gebiet der Staufen-Hollengebirgsdecke (Traunalpendecke) verbreitert sich nord-
wirts noch um einen mit Grundkonglomerat iibergreifenden Streifen von Ce-
noman-, bzw.” Gosauschichten, um eine Randmulde, wie sie auch weiter im
W sehr aushaltend und hiiu.fig erscheinen, ohne dafl man aber berechtigt wire,
zu sagen, dafl dies iiberall die gleiche Mulde sei. Westlich des Almtals geht sie
bis zu dem ,,im Flysch® auf Blatt Kirchdorf 1:75.000 verzeichneten Wetter-
steinkalk. Die Kalkalpen werden weiter westlich alsbald etwas schrig abge-
schnitten durch die Stérungsfliche gegen den Flysch, dhnlich wie die steile Sto-
rungsfliiche den Nordrand dieses ultrahelvetischen Vortiefenflysches mehr oder
weniger schrig und i. a. riicksichtslos abgehackt hat.
~
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Diese Verstimmelung ist auch weiter nach Osten, jenseits der Alm, gut
" erkennbar. Hier biegt das letzte, tief abgetragene Stirnrandgewdlbe der Staufen-
Héllengebirgsdecke mit Werfener Schichten und Haselgebirge iiber Griinau—
Steyerling—St. Pankraz—Windischgarsten bis iiber die Enns hinaus immer
weiter nach OSO zuriick. Da aber der gebogene Siidrandverlauf des Vortiefen-
flysches demgegeniiber eher gegen ONO verliuft, so erscheinen hier nordwirts
jenes libergeschobenen Untertrias-Streifens in zunehmender Breite die nérd-
licher und tiefer folgenden Decken: Die Reichraminger, dann die Ternberg—
Frankenfelser Decke, schliefllich die verschuppte randostalpine Bewegungseinheit
der ,,Klippenzone*.

Es ist nun die Frage erdriert worden, ob jene ibergeschobene Untertrias
Rest einer ,,Ultradedke® sei, das heiflt, ob ihr Siidrand frei durch Abtragung
endet und nicht mit einer heutigen kalkalpinen Decke zusammenhinge, sondern
ihre ehemalige Fortsetzung irgendwo im S der nérdlichen Kalkalpen finde. Bei
niherem Zusehen erweisen sich die betreffenden Untertriasreste nicht durchweg
als frei schwimmende, oberste Decken-(Klippen-)Reste (vgl. auch unten S. 244).
Vielmehr erginzt sich diese iibergeschobene Trias siidwirts i. a. durchaus regel-
mifig im Schichtprofil nach oben durch sedimentire Auflagerung mit Wetter-
steinkalk oder Wetterstein-Dolomit, Lunzer Sandstein mit oder ohne Oppo-
nitzer Kalk, Hauptdolomit, bzw. Dachsteinkalk. Es erweisen sich damit die er-
wihnten Klippen aus Untertrias in Wirklichkeit nur als der infolge mehrfacher,
sattelartiger Heraushebung durch besonders tiefe Abtragung freigelegte oder
ginzlich beseitigte, dann mit Fenstern durchldcherte Saum der
michtigen Héllengebirgsdecke. Unter diesem Saum kommt die
n'zichsttief‘crc, nimlich die Reichraminger Decke in Streifenfenstern, und zwar
zumeist mit ihren jingsten Gliedern (der Kreide), zum Vorschein. -

Daf} die Hollengebirgsdecke ju vavisch ist, also schon vorgosauisch von
N her unterschoben, zu Gewdlben aufgestaut und hier schon wieder tief abge-
tragen war, das ergibt sich aus dem auf sie iibergreifenden Gosau-Grundkon-
glomerat, welches zum groflen Teil schon aus den Triimmern der durch Ab-
tragung bereits enthiillten Untertrias der Hollengebirgsdecke besteht und .das
zugleich iiber der Reichraminger Decke am Kornstein SW Scharnstein und am
Schamreithenerstein SW Kirchdorf a. d. Krems abgelagert wurde.

Die Kreide der Reichraminger Decke besteht in den Fen-
stern von oben nach unten aus:
.a) Ubergreifende Gosauschichten;
b) meist glimmerreicher Flyschsandstein (wohl Cenoman);

¢) Glaukonitisch-quarzitischer Gault in Flyschfazies;
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d) Neokomfleckenmergel, Sandstein bis Brekzien Liegendes: Rote und
helle Oberjurakalke.

Die altersmiflige Ordnung ist meist tektonisch gestdrt. Aber auch in den
siidwirts unterschobenen Muldenkernen der Ternberger und Reichraminger
Decke findet sich (nach G. Geyer 1911, 80) mitunter noch der. glimmerfiih-
rende Flyschsandstein als Jiingstes. Gewohnlich kommt in den Fenstern ent-
weder Neokom oder Gaultflyschquarzit oder glimmerfithrender Flyschsandstein
als Oberstes zum Vorschein.

Danach liegt die Unterschiebungszeit nach der wahrschein'ich
cenomanen Ablagerung des Flyschsandsteins und vor Bildung der etwa dem
Emscher entsprechenden Gosauschichten. :

Sehr zahlreiche, meist kleine Beobachtungen erst fiigten sich zu diesem Gesamtbild,
denn aufler den Storungen ist es eine auflerordentlich starke Uberdeckung, verbunden
mit weitverbreiteten Rutschungen, welche es oft kaum erlauben, zu erkennen, was eigent-
lich ansteht. Bevor nicht eine Kartenaufnahme 1 : 25.000 unter Ausscheidung der einzél-
nen Dedckschichten vorliegt, wird es so bleiben miissen wie bisher. Die Meinungen iiber
-Art und Verbreitung der Unterlage gehen sehr weit auseinander, wie ein Vergleich der
Gevyerschen Aufnahme auf Blatt Kirchdorf a. d. Kr. 1:75.000 (G. Geyer 1914,
71 f.) mit der stark abweichenden Kartenskizze von R. Brinkmann 1936 erkennen
l4t. Besonders unsicher ist die Lage im W der Alm (SW Scharnstein).

Beobachtungen NW Griinau.

Im Truckenbach, der NW Traxenbichl der Alm zufliefit, kann ich
zwar nicht die weite Verbreitung der Werfener Schichten, wohl aber das Auf-
tauchen von Flysch bestitigen: Schwarzer oder dunkelgriiner, &lig glinzender
Quarzit, auflerdem grandiger bis feink&rniger, mehr oder weniger kalkspitiger,
glimmerfithrender Sandstein iibergehend einerseits in grauen, glimmerarmen
Gosausandstein und Feinsandkalk (mit scharf begrenzter, fingerdicker, brauner
Verwitterungsrinde), andererseits in glimmerreichen Sandstein.

U. d. M. zeigt der glaukonische Olquarzit das iibliche Bild; der Sandstein
hat eckige Quarz-Feldspat-Glimmer-Sandkdrner, auch Kalksand, in kalkigem
Bindemittel.

Nach all den Ubergingen zwischen Gosau- und- Flysch-Ausbildung ist ver-
stindlich, wenn G. Geyer im Truckenbach ,,Gosauschichten* kartierte, deren

. Neigung zur Flyschfazies thm ja bekannt war (G. Geyer 1911, 80).

Da man meist auf Lesesteine und Blockschutt angewiesen ist, kann man sich iiber
die Lagerung nur schwer ein Bild machen. Die Kreidesandsteine, besonders im S der bei
R.Brinkmann 1936, 3, erwihnten ,groflen Wiese™, gibt es nicht nur tiefer, sondern
auch in hoherer Lage als der Gesteinsschutt des roten Buntsandsteins. Ahnlich wie der
meist iiberwiegende Triaskalkschutt konnte auch der Kreideschutt in den Bach gerutscht
sein. In Profil I, Abb. 3, zeichne ich gleichwohl die wahrscheinliche Fensterlage der
Kreide unter dlterer Trias.
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Nordwirts, im Bereich der Matzing-Griben sucht man die schdn
durchlaufend gezeichneten Gosau-Konglomerate und die angeblich weit verbreiteten,
bunten Nierentaler Mergel, bzw. auch den Flysch vergeblich. Es herrscht vielmehr Mo-
rine, teilweise reich an groflen Blocken von Gutensteiner Kalk mit Flyschsandstein
gerdllfithrend mit grobem Gerdlle von Granit und Gangquarz in Haselnufigréle) oder
mit feinem glimmerreichem Sandstein, der mit Ubergingen zu Gosau-Feinsandkalk oder
-Sandstein bei 705 m MH. am Weg ansteht. Ofter erscheint Gutensteiner Kalkschutt und
(bei 735 m MH.) etwas griinschwarzer, glasiger Quarzit. Die Lesestiicke des Gosau-Kon-
glomerats fithren roten und griinen Buntsandstein und bis iiber kopfgrofle, helle Trias-
kalke. Mit dem Flysch sind sie nicht durch Ubergiinge verbunden (G. Geyer 1911, 72,
74; O. Abel, Verh. 1908, 1909, 18). Wohl aber sind die kristallinen Gerélle aus glei-
chem Gestein wie im randostalpin-pieninischen Streifen des Pechgrabens.

Erst etwa ostlich von dem auf Bl. Kirchdorf a. d. Kr. im Flysch gezeich-
neten Wettersteinkalk-Vorkommen setzt gegen N zu plétzlich, und zwar an
den westlichen, hoheren Steilhingen ausschlieflich, der Zementmergelflysch
(Fucoiden-fiihrende Mergel und Mergelkalke, auch Sandkalke) der siidlichen
(Oberstdorfer) Oberkreideflyschfazies ein. Hier ist der Siidrand des Vortiefen-
flysches iiberschritten. Dieser wohl iber 1000 m michtige Ober-
kreideflysch fehlt ebenso wie die Gosauschichten vél-
lig in demr Fenstern des kalkalpinen Bereichs, also auf
der Reichraminger Decke. Im Gegensatz zu deren Kreide ist hier
im N das allgemeine Profil des ultrahelvetischen Flysches: '

fcos Zementmergelflysch; iiber 1000 m;

fcos glimmerfithrender Hauptflyschsandstein, mehrere Binke; zusammen

rund 30 m; ’

fcus, 6 glaukonitische Sandkalke, 6lig-glasige, dunkelgriine oder schwarze

Quarzite im Wechsel mit diinnen Lagen grauer, griinlicher, schwarzer
oder weinroter Mergelschiefer; iiber 200 m.

Beobachtungen O Scharnstein.

Im N des bunten Oberjura-Neokom-Streifens Ostlich des Alm-Flusses bei Scharn-
stein trifft man in dem folgenden, nach OSO aufsteigenden Graben iiber 600 m MH.
gut aufgeschlossen die iiber Fufi-starken Binke von mergeligén Kalk- und wechselnd
kieseligen Feinsandkalk-Binken zwischen "den mehr oder weniger dicken Zementmergeln
des siidlichen Oberkreideflysches. U. d. M. zeigt der Sandkalk Reste von Bryozoen,
Echinodermen, Globotruncana u. a. Foraminiferen. Alles ist sehr stark flaserig zerquetscht,
kalzitisch durchsetzt, gefiltelt oder zerrissen und hat iiberwiegend flache Siidneigung.
Diese gleichen Gesteine setzen den Flyschriicken mit P. 854 8stlich Scharnstein zusammen,
der iiberwiegend mittleres S-Fallen hat und mit gleichen Fucoiden-Helminthoiden-
Mergeln usw. auch nérdlich vom Gehliefgraben oder im Hollerberg (siche oben’S. 183)
auftritt.

Dieser ,,Muntigl-Flysch® bildet auch den breiten Siidrandstreifen in der nérdlicheren
Fortsetzung unseres Profils III, Abb. 3, am unteren Steinbach. Seine grofle
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Michtigkeit ergibt sich aus der iiberwiegenden, normalen S-(SO- oder SW-)Neigung,
welche im Tal &stlich P. 854 nur zweimal (bei 685 und 665 m MH.) und am Steinbach
durch die Mulde &stlich Hiibnergut unterbrochen ist.

Erst westlich Kaibling, dort wo der im S &stlich des Steinbachs verlaufende Fahr-
weg auf die westliche Bachseite iibersetzt, kommt unter diesem Zementmergel fco, —
ohne dafl die Sandsteinbinke fco, in seinem unteren Teil und die bunten Mergel fcug
am Bach' erkennbar wiren — die Quarzitgruppe fcu; hervor. Sie bildet im Steinbach
schone Stromschnellen durch die mitte] SO-fallenden, harten Sandkalk- und kieseligen
Kalkbinke, durch die schon reichlich 6ligglasigen, griingrauen Quarzitbinke mit starker
Wulstbildung, mit Fliefwiilsten, zwischengelagerten, Helminthoiden-filhrenden Mergel-
kalke und hellgriinen, schwarzen oder etwas weinroten Tonlagen in iiber 200 m.

Bachabwirts gehen Sandkalkbinke gegen unten iiber in hidckselfiihrende, glimmerig-
plattige Sandsteine zwischen schwarzen Quarziten, grauen, kieseligen Sandkalk- oder
Splitterkalkbinken mit Zwischenmergeln. Die Schichtneigung gegen SSW betrigt hier
nur noch 25° Nach 200 m breiter Schuttunterbrechung wiederholen sich die gleichen
Gesteine bis 200 m vor der Briicke der Strafle Pettenbach—Scharnstein iiber den unteren
Steinbach.

Diese glaukonitische Flyschquarzitgruppe am Steinbach vertritt

-unter dem Zementmergel und Sandstein des ultrahelvetischen Oberkreide-
flysches offenbar die Gaultstufe.

Wie R.Brinkmann schon feststellte, kehrt sie gesteinsmiflig ohne
wesentliche Anderung in den Mulden der Reichraminger Decke unter dem
glimmerfiithrenden Flyschsandstein gleicher Ausbildung wie im N und iiber dem

Neokomflysch wieder.

'Be'obac}itungen 6stlich - Griinau (Abb. 3, Prof. II—V).

In dem wenig aufgeschlossenen, bewaldeten Kreide- und Buntsandstein-Gebiet wei-
chen auch hier die Angaben R. Brinkmanns von denen G. Geyers stark ab. Zur
Entscheidung der uns beschiftigenden Grundfragen gibt es aber noch geniigend einwand-
freie Beobachtungen. :

Die Zusammenhinge SO gegen das Kremstal bei Steyerling lassen offenbar
erkennen, daff der Wettersteinkalkzug Windhagkogel—Stoflberg—Gaisstein—
Hoched! mit der nichst siidlichen, dlteren Trias Hochstein—Kasberg zusammen-
gehort zu der gleichen Decke, also zur Hollengebirgsdecke, der ja auch Krems-
mauer—Sengsengebirge zugerechnet werden. Die kriftige, stirnrandnahe Auf-
wolbung dieser Decke brachte auch &stlich Griinau die Untertrias dieser Decke
mit Gutensteiner Kalk — Haselgebirge — Werfener Schichten zum Vorschein.
Mit der kriftigen Verfaltung und Verschuppung innerhalb der Hbllengebirgs-
decke hingen aber erhebliche Storungen zusammen, so jene streichende Stérung,
an welcher der Wettersteinkalk des Windhagkogl-Gaisstein-Zuges siidwirts an
die ihm offenbar aufgeschobene Untertrias st5ft.

Sehr zu beachten ist dabei, daf} in diese interne St8rungsfuge der Hoéllen-
gebirgsdecke im untersten Hollerbachtal NO Griih schén aufgeschlossen stark
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gequilte rote, griinliche und helle Kalke, Radiolarite auftauchen, die unten im
Bachbett it ilterer Trias verspiefit sind. Wie in Profil II und III angedeutet,
handelt es sich um Einschuppungen aus der unterlagernden
Reichraminger Decke, iiber denen siidwirts im Fenster, freilich schlecht
aufgeschlossen, noch jiingere Glieder dieser Decke erscheinen. So hat man am
unteren Stofbach, unterhalb von dem dunklen Wettersteinkalk (f. mittel NNO)
im flacheren Gelinde unterhalb der Briicke mehrfach diistergraue Mergel-
schiefer, schwarze Kieselkalke bis Quarzite, kieselige Feinsandkalke, briunlich-
graue, dichtsplittrige Mergelkalke, Gesteine also, welche ohne Zweifel zur
Gaultflysch-Quarzitgruppe gehdren und schon bei G. Geyer
1919, 191, erwihnt wurden. Diese liegt hier zutiefst im Tal, tiefer als die un-
tere, bzw. mittlere Trias-der Hollengebirgsdecke, und gehdrt offenbar ebenso
zur Reichraminger Decke wie der vorerwihnte Oberjura. Die gleichen echten
Gaultflyschgesteine, dazu kriftig roter Jurakalk und Radiolarit, Olquarzit und
Glimmersandstein neben Buntsandstein, erscheinen in dem Graben NO von der
Klippe aus Gutensteiner Kalk des Dachskopfes (Profil III, Abb. 3). Auffallend
war hier ein rétlichbraun zersetzter Porphyrit und ein Fufl-grofles Quarzgersll
6stlich vom Zuckerhut. Auch R. Brinkmann waren schon die Schollen und
. Stiicke von Glimmerschiefer zwischen Buntsandstein und Flysch aufgefallen,
welche besonders in der Umgebung des Dachskopfes die Reibungsfliche unter
der Hollengebirgsdecke auszeichnen.

Derselbe, eben erwihnte Glimmersandstein (wahrscbcinlidx Cenoman-
flysch) steht an bei 600—625 m bis iiber 5 m michtig als Felsplatte, unregel-
. miflig bewegt, besonders auch in dem Graben O Zuckerhut, wobei unter ithm
auf etwa 600 m MH. etwas weinroter und griiner Mergel hervorschaut.

" Aus den Beobachtungen kann man die in Profil II—IV schematisch dar-
gestellte Uberlagerung des Gault- und Cenoman-Flysches durch die ilteren Ge-
steine der Hollengebirgsdecke zeichnen. Es diirften diese aufgewolbten Streifen-
fenster aber viel verwickelter verschuppt und gestort sein,_

4, Beobachtungen bei Windischgarsten. (Abb. 4, Profil I—III.)

Im Bereich des Wuhrbauerkogls, etwas NO bei Windischgarsten, hat R. Brink-
mann die von G. Geyer (Blatt Liezen) als Gosauschichten, von O. Ampferer
(Blatt Admont—Hieflau) als ,,Gosauschichten, teilweise mit Glaukonitsandsteinen® be-
zeichneten Vorkommen zum Flysch, und zwar zu unserem ultrahelvetischen Vortiefen-
flysch gestellt, der hier angeblich unter den Kalkalpen in Form eines etwas ungleich-
seitigen Deckensattels ebenso zum Vorschein kommt wie in den Fenstern bei Griinau.
Dieser Flysch besteht nach Brinkmann aus:

b) Gaultquarzitflysch (weit verbreitet).

a) ,,Tristelschichten”, Kalk- und Mergelbinke, oben Glimmersandsteinbinke und

feine Kalk-Dolomit-Brekzien mit Echinodermenresten. ’

Jahrbuch des Vereines lir Landeskunde und Heimatpflege im Gau Oberdonau. 91. Band. 7
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Die gleichfalls auftretenden, vermutlich neokomen Fleckenmergel sind tektonische Splitter
iiber diesem Flysch der Fenster und stecken nach Brinkmann in der dariibergeschiirften
Untertrias, zusammen mit Schiirflingen von Rauhwacke und Gutensteiner Kalk.

Bei Windischgarsten habe ich folgendes beobachtet:

a) Unterkreideflysch. Die zum Neokom gestellten Fleckenmergel
und Aptychenkalke gehéren am Gunstberg (W Windischgarsten) zu einer hier
hervorschauenden Decke als abschlieendes Glied zu deren Schichtfolge: Lunzer-
schichten — Hauptdolomit — Ké&ssener Schichten — Liasfleckenmergel — Mit-
tel- und Oberjura — Neokom (Abb. 4; I). Die gleichen Gesteine in der dst-
lichen, streichenden Fortsetzung liegen im Kalvarienberg (66'4)‘ N Windisch-
garsten und 8stlich weiterhin im Wald am Fuflweg gegen die Zeller Aussicht

und nordlich davon am steiler werdenden Hang: Weifllich anwitternde, helle
" oder graue, auch rote, dichtsplittrige Kalke, etwas kieselig-diinnplattig, flaserig-
kalzitisch durchsetzt bei senkrechter Stellung oder steiler SO-Neigung gehoren
hier offenbar noch zum Oberjura. Sie grenzen an iiber Fufi-starke Binke von
Echinodermen-spitigem, etwas glaukonitischem Sandkalk bis Feinbrekzie (mit
Quarz, gelb anwitterndem Kalk und Dolomit) in ihnlicher Lage und starker
Laminierung: Felsen westlich unter der Zeller Aussicht, 700—730 m MH.

Zur Flyschkalkgruppe!) fcus des ultrahelvetischen Vortiefenflysches kann °
dieses wenig michtige und die bezeichnenden Urgon-Schrattenkalk-Merkmale
(Milioliden, Bryozoen, Kalkooide) entbehrende Gestein auch dann nicht
miteiniger Sicherheitgestellt werden, wennsichin ihm
vereinzelteine Orbitolina findet. Viel eher kénnte man es als

»brekziose Rofdfeldschichten bezeichnen.

Unter dem Mikroskop ist der pelagische Kalk mit Calplonella, der von
Radiolarien oft wimmelnde Radiolarit von Oberjura nicht abzutrennen. Der
Sandstein bis Sandka'k oder die Grandbrekzie hat eckige Kalk-, Quarz-, Kalzit- -
und . rostige Kalkstiickchen, mitunter dunkle, rostige Glaukonitkdrner und
Tonschieferstiickchen, wenig Echinodermenspat — alles in Kalkgrundmasse.

Auch 6stlich gegen den Gipfel des Wuhrbauerkogls sprechen die vielen, graugefleck-
ten, briunlich anwitternden Fleckenkalkbinke ebenso wie die mitunter erscheinenden
wein- bis ziegelroten Kalkbinkchen, welche der Flyschkalkgruppe fehlen, niche fiir ultra-
helvetische, sondern fiir kalkalpine (oberostalpine) Unterkreide. Diese nur sehr teilweise
flyschartigen Gesteine halten nordwirts bis 720 m Meereshdhe an. Auch L. Kober fand
: (1938, 116) nur kalkalpine Unterkreide.

In dem &stlich vom Kl. Wuhrbauerkogl gefiihrten Schnitt IIT (Abb. 4) erscheint die
teilweise flyschartige Unterkreide noch mehr, in schmalen Keilen, mit Untertrias ver-

1y Von ,,Tristelschichten (T h. Lorenz 1901, 15 ff.), unter denen die Schweizer
Geologen bekanntlich den Urgoaptflysch der unterostalpinen Falknis-Sulzfluh-Dedke ver-
stehen, kann sowohl wegen der abweichenden Gesteinsausbildung wie auch wegen der )
vollig anderen tektonischen Stellung keine Rede sein.
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schuppt als weiter westlich, wo man mit Brinkmann ihr Auftreten in einem Decken-
satte] annehmen kann, an dem jedoch auch kalkalpiner Oberjura teilnimmt, der sich
noch weiter westlich am Gunstberg nach unten zu der Reichraminger Schichtfolge erginzt.

b) Gaultflysch. Viel ausgedehnter als die etwa dem hSheren Neokom
zuzurechnende, flyschartige Unterkreide ist Gestein verbreitet, welches am
Wuhrbauerkogl das Sattel-artige Vorkommen der Unterkreide umhiille. Nicht
wegen aufgefundener Versteinerungen, wohl aber wegen ihrer weitgehenden
Ubereinstimmung mit schwarzen und dunkelgriinen, &lig-glasig-verkieselten
Quarziten, glaukonitischen Sandkalken und bunten Schiefern, auch wegen ihrer
Lage iiber Neokom und unter glimmerfithrendem Flyschsandstein darf diese
Abteilung als Gaultflysch bezeichnet werden. Denn es ist weitgehend das gleich-
altrige Gestein der ultrahelvetischen Quarzitgruppe fcus, . )

Die Lagerung ist freilich im einzelnen nach Streichen und Fallen viel verwickelter,
als es nach den Ubersichtsprofilen Brinkman ns aussechen konnte.

So wie Oberjura und Unterkreide der Reichraminger Decke randlich mit Untertrias
(Werfener, Haselgebirge, Rauhwacke, Gutensteinerkalk) verschuppt sind, so auch diese
Quarzitgruppe. Nur haben wir oft starke Verrutschung des innerlich ganz zertriimmerten
Gesteins. Im W der untertriadischen Verschuppungszone bei Puchriegel (O Klein Wuhr-
bauerkogl) und des von O-W-Rutschflichen (Rutschstreifen flach) durchsetzten Haupt-
dolomits, sicht man an der neuen Fahrstrafle die Flyschquarzitgruppe mit feinstreifigem,
. glaukonitischem Sandstein (u. Mikroskop) mit griinlich-graulich-schwirzlichem, auch ro-
tem Mergel und Sandkalkbinken, welche sedimentir h&chst unruhig liegen, mit schwar-
zen Schiefern und Glaukonitquarzit bei O- und N-Neigung.

Flyschsandstein, wie er bei Griinau vorkommt, habe ich als eigenes Schicht-
glied iiber der Quarzitgruppe bei Windischgarsten nicht auffinden kénnen.

Die flyschartigen Kreidegesteine sind weithin umhiillt von Schuppen und
grofleren Massen der Werfener roten oder graugriinen Sandsteine, Schiefer, von
dunkelgrauen, gipsfithrenden Haselgebirgstonen.

c) Gosauschichten. Abgetrennt durch Schuppen von iiberschobener
Untertrias oder auch durch Schuppen von Hauptdolomit gegen jene teilweise
flyschartigé Unterkreide der Liegend-Decke ruhen teils an und auf dieser iiber-
geschobenen Untertrias, teils auch iibergreifend auf Gestein der Liegend-Dedke
die Gosauschichten. Sie umrahmen fast nach allen Seiten die Flysch-Gesteine
(Abb. 4, I—III). Es handelt sich um eine wahrscheinlich der mittleren und obe-
ren Gosau angehdrende Schichtfolge:

d) Graue Mergel, rote (?) Nierentaler Mergel, Sandsteine;

c) Sandstein, unten konglomeratisch; fossilfiihrende kohlige Sandmergel,
Kalke;

b) Graue Mergel;

a) Grundkonglomerat, bzw. feine Brekzien und rote Schiefer.
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Abgeschen von den Feinbrekzien und Grundkonglomeraten, welche nach N auf die
Trias des Sengsengebirges ubergreifen (G. Geyer 1913, 275; O. Ampferer 1926
188), sieht man an der steilen Hauptdolomitschuppe (Profil II, Abb. 4) der Paunholz-
mauer und nordlich abwirts halbwegs iiber dem Salzabach bei 720 m MH. an einer
kleineren, brekziosen Dolomitschuppe randlich Gosaukonglomerat, teilweise mit rot:m
Zwischenmittel, und neben ortlichen Triasgerdllen mit verschiedensten Kalksteinen, mit
. reichlich Gangquarz, Hornstein, griinlichem Serpentin, Quarzit (iiber faustgrofl). Rudisten
und Actaeonellen stecken darin, ebenso in den Gosausandsteinen, Kalken und Sand-
mergeln weiter abwirts. Noch tiefer und beim Paunholzhof zunichst dem Opponitzer
Kalk im N liegt kriftig roter, ziher Gosauschiefer, wahrscheinlich bauxitischer. Herkunf:.

Die hoheren Gosauschichten sind besonders schon im Fraith-Graben, SO
Windischgarsten aufgeschlossen (Profil III, Abb. 4). Am Grunde der grauen Sandstein-
Sandkalk-Abteilung ¢). nimmt der glimmerfreie Sandstein mit Tonstiickchen nach oben
auch Gerélle von Gangquarz, Kalkstein, Dolomit, Felsit- und Quarzporphyr (griinlich,
violett, briunlich) auf, die aber alsbald wieder gegen fast geschlossene, 3—5 m didke
Sandsteinbinke zuriicktreten (100 m), iiber denen sich dm-dicke Kohle-Zwischenlagen so-
wie Binke, reich an Acaeonella, entwickeln. Es folgen dariiber. 200 m Sandstein
(mit 659 SO-Fallen), dann mergelreichere Binke, wieder mit Schnecken, und schliefllich
die obere, wenig aufgeschlossene d-Mergel-Abteilung im Bereich der Talerweiterung.

Sehr reich an jenen Fremdgeréllen ist weiter im W der Wuhrbergzug (Pro-
fil 11, Abb. 4). Zumeist im Schutt des schlecht aufgeschlossenen Riickens fand ich hier
Wallnufi- bis iiber Faust-grofle Gerélle von violettroten bis griinlichen Quarzporphyren,
von rotem Werfener Quarzit, Gangquarz, schwarzem Hornstein.

Gegen oben sind immer reichlicher eingestreut die Gerdlle von blafiviolet-
tem, briunlichem, griinlichem, rétlichem Quarz- und Felsitporphyr, von Por-
phyrit, Diabas, Quarzit u. a. Gesteinen des Perms, bzw. der Grauwackenzone.
Solche fehlen auffallend den Grundkonglomeraten
ganz, wie auch in der Tat keine Auflagerung unserer Gosauschichten auf sol-
chen Gesteinen mehr auffindbar ist. Wenn solche aber durch die Fliisse abge-
rollt in bis Kindskopf-Gréfie in das Becken herangeschafft werden konnten, so
miissen sie damals nicht weit entferntin hdoherer Lage an-
gestanden haben, wo sie heute fehlen, Aufler der seitdem erfolgten Ab-
tragung mufl auch die Tektonik stark verindernd hieran beteiligt gewesen sein.
Es ist dies offenbar mit der schon ven O. Ampferer 1926, 188, erkannten
Tatsache zu vereinigen, dafl die Gosauschichten heute, mit Ausnahme vom
Sengsengebirgsrand, im N {iberall tektonisch umgrenzt sind: Die letzten Schiibe
der Hollengebirgsdecke und die letzte grofle Zusammenfaltung hat nach Absatz
der Gosaukonglomerate den Buntsandstein und den Gutensteiner Kalk, die hier
noch keine Gerolle in die Gosau abgegeben haben, erst mit den schon vorhan-
denen Gosauschichten in Berithrung gebracht, verschuppt und verfaltet.

Es wurde also noch nach Absatz der Oberkreide das grofie Becken in NS
stark verengt und gestaucht, wobei die oberen Teile (Flysch) der sich weiter
unterschiebenden Liegend-Decke: zwar mit der Untertrias verschuppt wurden,
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b) Ultrahelvetischer Flysch.

Erst wo die Berge beiderseits des Tales mit dem Damberg und der Wieser-
hohe sich plotzlich auf 700 m und dariiber aufschwingen, da setzt, etwa 300 m
sidlich der Kirche von Klein-Raming, der Flysch am Raminger Bachbett ein.
Nordlich von der dortigen Strafenbriicke hat man an dem Prallhang noch
mehrere Meter starke Binke von glimmerreichem, fein- bis mittelkdrnigem
Schlier-Sandstein mit kriftiger Muldenschichtung (f. 65° S). 50 m siidlicher
steht im Bachbett dann bei gleichem Streichen und 50°—80° Siidfallen der
erste Flysch an. Sein Wechsel von 5—20 c¢cm dicken Platten grauen, Fu-
koiden-fiihrenden Mergelkalkes und gut zementierten Sandkalks mit grauen,
kalkigen Zementmergeln ist weniger allmihlich und ungleich schirfer als im
Schlier auf die einzelnen Binke verteilt. Nur-an einer Stelle hat man wenige
Zentimeter-dicke Fukoidenmergel von roter Farbe, gelegentlich auch von
griiner. Anzeichen schirferer Grenzstérungen zwischen Schlier und Flysch, wie
Kalzitisierung, Verquetschung, sind nicht vorhanden.

Von den Flyschstufen Siidbayerns erinnert dieser an 100 m michtig auf-
geschlossene, nordlichste Flysch vhm. am meisten an den Piesenkopfkalk
(fcos der nordlichen Flyschentwicklung).

Wo siidlich jenseits der genannten Briicke im tektonisch Hangenden eine kleine
Sattelumbiegung sichtbar wird, schliefen sich die harten Flyschbinke auf etwa 50 m
Michtigkeit zu michtigeren, wechselnd kieseligen Sandkalk-Folgen zusammen. Diescs

- Gestein, das auch im westlichen Unterkreideflysch verbreitet ist, findet man besonders
hidufig in Gerollform in den jungoligozdn-miozinen Molasse-Konglomeraten Siidbayerns.

Gegén S, wo sich bachaufwirts in dem hirter werdenden Gestein das Tal verengt,
treten immer mehr glimmerige Feinsandbinke auf, welche sich von dem weiter im W
gewohnten, regelmifliger gekdrnten Hauptflyschsandstein nur durch eine weniger scharfe
Verteilung -des Sandes auf die einzelnen Binke und durch das hiufig sehr feine Korn
der dazwischen aber auch oft grandig-kleingeréllig werdenden Sandsteine unterscheidet.
Die Gerblle sind, wie auch sonst meist, aus-weiflem oder grauem Gangquarz und Quar-
zit, aus Glimmerschiefer, auch rotem Feldspat, bei wechselndem Abrollungsgrad (Stein-
bruch in dem Sandstein kurz nordlich des Wirtshauses). Bei dem am Nordrand von
Blatt Weyer 1 :75.000 folgenden Sigewerk sieht man, daf dieser Hauptflyschsandstein
fco, 6fter mit kohligem Pflanzenhicksel und mit Mergelgerdllen versehen ist und wech-
sellagert mit grauem Fukoiden-Zementmergel sowie mit wechselnd kieseligem, diinnem
Splitterkalk.-

Siidwirts bei Hausmann an der Abzweigung des Kollergrabens bildet die-
ser Sandstein zwei schmale Teilsittel im Bachbett. Bei 6fter wechselndem Strei-
chen und Fallen herrscht doch etwa 35° siidostliches Einfallen. Im ganzen muf}
auf eine Gesamtmichtigkeit des Hauptsandsteins von iiber 500 m geschlossen
werden. Beurteilt nach den Verhiltnissen im W, wo die Sandsteinmichtigkeit
der siidlichen, Oberstdorfer Fazies kaum iiber 30 m geht, muf danach

die Vertretung der nérdlichen, Sigiswanger Flysch-
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fazies angenommen werden. An diese erinnert ja auch der Pieseﬁ—
kopfkalk-dhnliche Flysch am Molasserand.

Bald nach Abzweigung des grofien Kollergrabens (gegen O) hat man in dem geg:n
SW weiterzichenden Kleinen Kollergraben im Hauptflyschsandstein ausgeprigte SO-
Neigung. : .

Oberhalb Danielgiitl O vom Schwarzberg iiberwiegen die grauen, Fufi- bis M:ter-
starken Fukoiden-Zementmergelbinke iiber die Sandkalk-Kieselkalk-, gelegentlich dunk-
len Hornstein-Binkchen, wihrend der Sandstein nun hier im Hangenden fehlt. Die 500

SSO geneigten Sandkalkbinke besitzen sehr starke, sedimentire Innenfiltelung. An den

iberwiegenden Zementmergeln ist 6fter die normale, nicht iiberkippte Lagerung nach-
weisbar, WSW P. 760 (Knollerberg) stecken zwischen den 60° SSO geneigten, grauen
Zementmergelbinken auch griinliche und weinrote. Das ganze lifit sich am besten mit
den sandarmen Birnwang- oder Zementmergeln .des Oberkreideflysches in siidlicher,
Oberstdorfer Fazies vergleichen.

Ostlich vom Wielleitenberg setzt dann nach der Talgabel allmihlich wieder glim-

merreicher Hauptflyschsandstein mit zusammenschlieRenden Binken und 40° SO-Fallen ein.
" NW Punkt 916 (Plattenberg) erscheinen im Kollergraben senkrechte oder steil SSO
fallende Mergelschiefer, gequilt, in Linsen aufgeldst und von Kalzit durchadert mit
Banklinsen von Sandkalk, Mergelkalk: In der Nihe diirfte hier eine starke Storung
durchsetzen?), jenseits deren im Hangenden schoner, diinnplattiger Piesenkopfkalk (die
Binkchen freilich ofter etwas kieselig) in 20~—~30 m Schichtmichtigkeit mittel gegen SO
einfillt. Uber ihm sind die Binke wieder dicker, ziemlich kieselig, aber nicht knollig. Die
reichlichen Feinsandkalk- und kieseligen Mergelkalk-Binke deuten auf tieferen fcos, der
nach oben mergelreicher wird. Solcher fco,, der auf dem Gipfel von Vorder Platten eins
senkrechte, OW-streichende Bank glimmerarmen Sandsteins mit Hicksel und Fliefi-
wiilsten zwischen Zementmergeln fiihrt, geht auch jenseits des Bergriickens zu Tal. An-
zeichen: fiir Eozin, wie es auf Blatt Weyer vermerkt ist, konnte ich nicht entdecken.

Die wechselvolle Lagerung der an harten Binken ziemlich reichen, jedoch
etwas sandarmen fco.-Abteilung, deren Unterlage aber nur wenig Sandstein-
binke zeigt, wurde in Abb. 5 fiir den siidlichen Kollergraben (im S des Platten-
berges) mdglichst angedeutet. Die bis 5 m michtigen Sandsteineinlagen kénnen
recht glimmerarm sein und in Sandkalk iibergehen. Im Gegensatz zum nérd-
lichen Profilteil ist die Verfaltung — auch nach Ausweis der Anzeichen
fiir iiberkippte Lagerung — hiererheblich. Wirnihernuns dem
groflen randostalpin-pieninischen Schuppen-Streifen.

¢) Klippenflysch.
Nicht ohne Aufschuppung diirfte schon &stlich Pfingstmann im S der Mihle ein

erstes Paket von Unterkreideflysch auf den gleichgeneigten Oberkreideflysch gelangt sein:
Rund 20 m Binke von pelagischem, meist etwas gefledktem Kalk (fcus oder Neokom,

1) Wie weit hier die in der Profilzeichnung gegebene Lage stimmt, kann erst eine
nihere Kartenaufnahme feststellen. Die sehr auffallende geringere Michtigkeit von fco,
im S legt den Gedanken nahe, ob nicht auch hier in Oberdonau der siidliche Flysch mit
erwas abweichender Fazies auf dem nérdlichen aufgeschoben liegt wie in Siidbayern.
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fcu,?), dazwischen reichlich grauer Flyschsandkalk erscheinen, dann am Kollergraben-
ausgang bei P. 484 dariiber glaukonitischer und schwarzer, schiefriger Gauliflysch (feus).
Dieser erweist sich als solcher gesteinsmidflig und durch seine Lage iiber Neokom. Er
findet sich, flach N'W geneigt, mit glaukonitischem Sandstein, grauem Sandkalk und
Mergel aufgeschlossen am Pechgraben-(Laussa-)Bach bei der Briicke N'W Rotwolf, an
der siidlichen Pechgrabentalseite mit gutem Olquarzit und schwarzem Sandkalk WSW
Sensenschmiede sowie bei dieser selbst (f. SSO) mit gleichen Quarzitbinken in iiber-
wiegend grauen und schwirzlichen Gaultflyschmergeln!). Anscheinend iiber ihm liegen
dhnliche Mergel zusammen mit weinrotem und mit pelagischem Splitterkalk, der mit-
unter etwas gefleckt ist, in senkrechter Stellung muldenartig an der siidlichen Bachbiz-
gung N'W Rotwolf. Zwar ist die Lagerung nicht zweifelsfrei erweisbar, doch halte ich
mit Riicksicht darauf, dafl solche Gesteine im W zum Obergault (fcug) unter dem Haupt-
flyschsandstein gehoren, und mir solche im Neokom, wohin sie H. Légters 1937
stellte, nicht sicher bekannt sind, diese Einordnung bei fcug fiir wahrscheinlich.

Die gleichen Gesteine bilden, nach einer Unterbrechung der Mittelkreide durch wenig
aufgeschlossenen Oberkreideflysch, ab 500 m MH. unterhalb der Sensenschmiede bis zur
Bachgabel bei P. 448 das felsige Bett des Laussa-Baches. Weinrote, hell- und dunkelgraue
Mergel, gelegentlich auch hirtere Binke hellgrauer, gefleckter, dichter Mergelkalke, dann
(bei der Mithle und Briicke) auch reichlich cm- bis Fufl-starke graue Sandkalkbinke mit
Hieroglyphen und Wulstflachen, auch pelagische Kalke stehen hier in sehr unregelmifi-
ger, oft steil gequetschter Lagerung an. In Hornsteinkalken fand P. Solomonica hier
Aptychen, wohl des Neokoms (1933, 208). Das Profil, Abb 5, versucht die Lagerung,
welche zahlreiche Schuppen aufweist, einigermafen darzustellen. Eine nihere Karten-
aufnahme wird noch weitere, bedeutende Abweichungen von Blatt Weyer 1 :75.000 fest-

_stellen und die Frage der Zugehdrigkeit der roten Mergel entscheiden.

Jedenfalls zeigt unser Profil unter zunehmenden tektonischen Verwicklun-
gen ein Emporkommen dlterer Schuppen aus der Unter-
lage des ultrahelvetischen Vortiefenflysches und da-
mit einen Ubergang zu dem, was randostalpin-pienini-

sche Kliﬁpenz‘one genannt wird.

Da unter dem Oberkreideflysch fco., abgesehen von wenigen, bis einige
Meter michtigen Sandsteinbinken, kein Hauptsandstein fco; mehr zum Vor-
schein kommt, der nach seiner Michtigkeit jenem im nordlichen Profilteil ent-
spricht, ist mit dessen starkem Auskeilen nach S — vielleicht nicht
ohne tektonische Beschneidung und Verkiirzung des zwischengelegenen Ver-
minderungs-Gebietes — zu rechnen. Auch kommt kein michtiger Neokom-
flysch aus dem Untergrund nach oben. ’ '

Aber diese nach S wachsende Emporschuppung des Flyschuntergrundes
bringt nach dem ilteren Kreideflysch nun auch den Jura zum Vorschein, so
dafl wir das folgende Schichtprofil als Unterlage des

1) Solche Gesteine hat F. Trauth 1928, 299, im Klippenhiillenflysch, ohne Ver-

steinerungsnachweis, als Eozin eingeordnet, wobei er sich auf die Gesteinsihnlichkeit
. mit dem Glaukoniteozin im Wiener Wald stiitzte.

Vil
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sidlichen ultrahelvetischen Flysches feststellen kon-
nen:

fco: Oberkreideflysch-Zementmergel mit Sandkalkbinken (iiber 600 m), dar-
in unten: :

fcor (wohl Cenoman) mehrere, einige Meter michtige Binke von Glimmer-
fithrenden Hauptflyschsandstein, der im N iiber 500 m michtig ist.

fcue rote, graue, schwarze Mergel, Sandkalk- ‘'und Splitterkalkbinke ~(rund
150 m). :

fcus schwarze und graue Mergel mit glaukonitischen Olquarzit-, wulstigen
Sandkalk- und schwarzen Quarzit-Binken (iiber 100 m).

Ne Neokomfleckenmergel, Aptychenkalk. Ortlich rote und griine Mergelschiefer.

Tithon: Glimmerig-sandige Schiefermergel (wenig michtig).

Acanthicuskalk: Konglomeratischer Malmkalk (120 m).

Subalpiner Klauskalk: dunkelgraue, glimmerreiche Mergel mit Posidon o-

- mya alpina, oben Kieselkalke (150 m).

Hoherer Lias: dunkle, plattige Mergel und Spatkalke (20 m).

Grestener Schichten, tieferer Lias: nach oben feinkérnige Schiefertone und

Kohlenfloze, nach unten mit Arkose auf grobflaserigen Granit transgre-
dierend (80 m).

<

Wie Abb. 5 zeigt, ist diese randostalpine Schichtfolge nicht nur iber vier-
mal geschuppt, sondern auch in sich noch geteilt durch Flyschsandstein, beglei-
tet von Granit-Scherlingen. Die siidostlichste Flyschsandsteinschuppe dieser Art
" enthilt, genau wie der Wildflysch weiter im W, grobes, fremdes (exotisches)
Konglomerat aus bis kopfgroflen Geréllen von Diabasporphyrit, Serpentin und
Melaphyr (ein Drittel der Menge), etwas weniger Quarzen und Quarziten, von
Porphyren (ein Sechstel der Menge). und schliefllich zu gleichen Teilen rétliche
Buchdenkmal-Granite und ,,Protogine’* sowie Kalksteine (z. B. roter Jurakalk).
Der Serpentin kann Blécke bis zu 2 m Héhe bilden.

d) Der Granit am Pechgraben,
aus dem von der Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte unter Mit-
wirkung zahlreicher auslindischer Gesellschaften 1856 das beriilhmte L.-von-
Buch-Denkmal gestaltet wurde, ist der grofite Block (25 X 25 X 7 m)
einer ansehnlichen, wahrscheinlich auf diluvialem Eisboden auseinandergeflosse-
nen Felsgruppe. Die blafifleischroten Orthoklase bilden zusammen mit dem
hellgrauen Quarz und dem etwas zuriicktretenden Biotit einen grobflaserigen,
oft aplitisch oder pegmatitisch werdenden Granitgneis. In dem unmittelbar
dstlich anschlieRenden Graben streichen auf ihn zu 30 m weinrote Tonmergel
und einige Meter graue, dunkelgrau gefleckte Mergel und Mergelkalke (f. steil
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Abb. 6.

N; Neokom?). Die sonstige Umgebung zeigt nur Verwitterungsboden von
Flysch oder Grestener Lias-Schichten. )

Das ganze randostalpin-pieninische (bet G. Geyer ,subalpine”) Schuppen-
paket ist siidwirts unterschoben unter die Losensteinmulde der Ternberg-
Frankenfelser Decke der Kalkalpen. Deren nérdlicher Randstreifen ist, ganz wie
"am Nordsaum der verschiedenen, den Alpenrand im W bildenden Decken
(Reichraminger, tirolische Staufen-Hollengebirgs-, bajuvarische, Lechtal- und
Al'giu-Decke) von einem randlichen Stick Cenoman-, bzw. Gosau-
Mulde besetzt. Das hier durch eine Storung abgegliederte Cenoman ist klip-
penartig von unten her durchstoffen — daher ,,Cenomanklippenzone® bei
H. Légters 1937, 101. :

e) Kalkalpen.

Wenn wir lings der mit Wildflyschkonglomerat versehenen 'Flyschschuppc
im S des Randostalpins (Subalpins) die Kalkalpen beginnen lassen, so sind wir
hiezu berechtigt durch die sehr viel groflere Michtigkeit (600 m) des Cenomans
im S, durch seine teilweise abweichende Fazies und Gerollzusammensetzung —
abgesehen von einer abweichenden kalkalpinen Ausbildung, die nicht, wie die
randostalpine, sandig-konglomeratisch ist (H. Légters) und auch nicht mit
Lias auf Granit iibergreift. ,

Vi
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Die festen, grauen Sandmergel mit Orbitolina concava und die
Sandsteine des Cenomans schliefen michtige, fremdgerdllige Konglomerate ein
und erginzen sich durch harte glimmerfiithrende Flyschsandsteine nach oben zu
etwa 600 m Michtigkeit. Die Beziehungen zu dem ganz ihnlichen cenomanen
Hauptflyschsandstein im randostalpinen N, wo er aber zunichst nur wenig
michtig ist, erscheinen klar.

Die Gerollzusammensetzung des Cenomans, dessen Kon-
glomerate in allen Mulden der Weyerer Bogen verbreitet sind, wurde kiirzlich
- von H. L&gters untersucht. Es gibt in der cenomanen Klippenzone bis zu
iiber ein Drittel des Gerdllbestandes nichtmetamorphe, rote und griine Quarz-
porphyre, 10—80 v. H. Glimmerschiefer, 10—20 v. H. Mi'chquarze und Quar-
zite, meist reichlich bunte Quarzbrekzien, einige (alpine) Kalksteine und Gra-
nite, teilweise von der Art des Buchdenkmal-Granits, gelegentlich Augengneis.
Von Grofiraming gegen NO nehmen die Gerdllgréflen zu, die
weniger widerstandsfihigen Gerélle gibt es nur im N.

Am Pechgraben werden die ilteren Teile der Losensteinmulde durch die
cenomane Klippenzone siidwirts ein Stiidk unterschoben, wihrend weiter nach
S bis zur Enns iiber Hauptdolomit sich eine breite Gosaumulde entwickelr.

B. Folgerungen.

1. Zur Fazies und Gliederung des Oberdonau-Flysches.

Nach den besprochenen Beobachtungen kann schon am Anfang einer mo-
dernen Bearbeitung des Oberdonau-Flysches unter Einbeziehung seiner kalk-
alpinen Unterlage das Folgende festgestellt werden:

a) Ausbildung und Verteilung der Einzelstufen:

Ahnlich wie am bayerischen Alpenrand, besteht der Flysch auch im W des
Attersees und siidostlich Steyr weit iiberwiegend nur aus Mittel- und besonders

aus Oberkreideflysch.

Der Unterkreideflysch erscheint mit fcus nur schwach in zwei Sitteln
beiderseits des Rofimooses mit etwas kieseligen Wulstkalkbinken. Aus den kalk-
alpinen Neokom-Mergeln entwickelt sich nur &stlich Windischgarsten flysch-
artige Fazies. -

fcus erscheint deutlich und weit verbreitet mit der stidlichen (Oberstdorfer)
Fazies in den .Sattelgebieten westlich des Attersees, an der Alm NNO von
Scharnstein, in den siidlichen Ubergangsschuppen nach dem randostalpinen
Flysch des Pechgrabens zu, sowie in den aufgeschuppten, kalkalpinen Fenstern
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unter der Hollengebirgsdecke NW und O von Griinau, auch O von Windisch-
garsten. Nordliche Gaultflyschfazies ist nicht zu sehen.

fcue ist in seinem Vorkommen an fcus gekniipft.

fcoi (wohl cenomaner Hauptflyschsandstein) fillt durch seine iiber 500
Meter betragende Michtigkeit in den ndrdlichen Flyschfalten siidlich Klein-
Raming (SO Steyr) auf. Damitistdie Anwesenheitderndrdlichen
(Sigiswanger)Flyschfaziesvon Allgdu-Siidbayern wenigstens fiir den
Nordteil des stlichen Oberdonau-Flysches festgestellt. Sie wird noch durch die
wahrscheinlich im unteren fco2 entwickelte Piesenkopfkalk-Fazies von im N
100 m, siidlicher von 20 m erkennbarer Michtigkeit betont. Diese Fazies scheint
nach S ganz gegen die »Zementmergel-Oberkreide” — ,Inozeramenkreide”
auszukeilen, wo zugleich nur noch geringe M:'ichﬁgkeit des hier in Einzelbinke
- aufgeldsten Hauptflyschsandsteins vorliegt, was fiir dieses Siidgebiet die Ver-
tretung der siidlichen (Ober‘stdorfer) Fazies anzeigt.

In den N Scharnstein, N Gschliefgraben, N Traunkirchen und W Attersee
untersuchten Profilen konnte nur die siidliche Flyschfazies erkannt werden.
Das ist die Fortsetzung des Muntigi—Flysdms N Salzburg. -

Diendrdliche Flyschfazies fand sich also allein dort, wo der
Flyschstreifen von Oberdonau (bei Steyr) am weitestennach Nreicht.
Aber auch die siidliche Flyschfazies ist, wie sich zeigt, an der Salzach gegen O
noch keineswegs zu Ende; sie herrscht sogar bis iiber die Enns
hinaus.

Damit wiederholt sich die Verbreitudgsart dieser Fazies westlicherer Ge-
biete, in denen gleichfalls, aufler dem helvetischen Streifen, oft auch der ganze
nordliche Flyschstreifen mit der Sigiswanger Fazies tektonisch ausfillt: Loisach-
Gebiet zwischen Murnau und Kochel, O Chiemsee zwischen Bergen und Rot-

" trauntal. .

* Siidlich des ultrahelvetischen Vortiefenflysches, dort, wo im Pechgraben
sein randostalpiner Untergrund als ,,pieninische” Klippenflyschzone nach oben
geschuppt ist, nimmt die Michtigkeit des Hauptflyschsandsteins, der vielfach
diesen ,,Klippenflysch® allein vertritt, wieder zu.

Noch weiter siidlich, in seinem Ablagerungsgebiet auf der kalkalpinen
Franke:nfelser Decke (Weyerer Bogen) ist das Cenoman, neben Sandmergel
hauptsichlich Sandstein oder Konglomerat, wieder 600 m michtig. Glimmer-
tihrender Flyschsandstein liegt hier hauptsichlich gegen oben (S. 204, vgl. Fa-
ziesprofil, Abb. 7). :

Auf das Kalkalpengebiet der (tirolischen) Reichraminger Decke ist dieser
Hauptflyschsandstein auch vorgedrungen. Er findet sich aber nur bis Griinau,
wihrend er im Windischgarstener Fenster nicht mehr zum Vorschein’ kommt.
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Hier war damals vielleicht noch schuttlieferndes Hochgebiet. Jedenfalls gehort
da das Cenoman auf der unmittelbar anschlieRenden-Reichraminger Decke und
bei Losenstein mit dem Gault auf der Ternberger Decke noch zum liegenden
Deckenkorper. Dagegen bildet es im Ostlicheren Bereich der Weyerer Bogen auf
der jiinger iiberschobenen Frankenfelser Decke bereits erstes Glied der trans-
gredierenden Oberkreide. Das ist ein -baugeschichtlich wichtiger Unterschied.

Abteilung ,Bunte Mergel“ fcue.

Wihrend der im W iiber fco, hiufig, aber schwach ausgebildete Rotschie-
fer in Oberdonau bisher nur wenig gefunden wurde, scheint der bunte Rot-
schiefer unter dem fco;-Hauptsandstein allgemein und ziemlich michtig ent-

wickelt zu sein. Diese schwarzen, grauen, griinlichen Schiefermergel sind zu-

sammen mit roten als eine michtige, selbstindige Abteilung ,Bunte Mergel“
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— ,,Obergaultflysch® ausscheidbar. Die Abteilung entspricht dem iiberwiegen-
den Mergelschiefer iiber der eigentlichen Flyschquarzitgruppe im Allgiu oder
den gradflichigen Mergelkalk- und Sandkalk-reicheren Binken mit roten Zwi-
schenbinken etwa im O der Lechdelle (siidlich vom Hohen Trauchberg).

G. Geyer (1907, 63; 1909, 66) fand bunte Mergel, zum Teil Chondriten-fiihrend
im kalkalpinen Bereich iiber Hornstein- und Fossil-fiihrendem Neokom, Tithon oder un-
gleichformig noch iiber Grestener Lias und Hauptdolomit sowie unter Grundkonglomerat
und Brekzien der Oberkreide (Cenoman bis Gosau). Danach stellte H. Légters
schwarze und bunte Mergel, welche er zwischen Neokom und Cenoman fand, zum Ober-
neokom. Es ist aber ebensogut’ Gault-Alter denkbar. Auf dieses wiesen, nach den Be-
stimmungen von V. Uhlig 1909, 70, die ammonitenfiihrenden, schwarzen Schiefertone
vom Siedelsbach bei Losenstein am kalkalpinen Nordrand hin. Bunte und schwarze Mer-
gel dieser Ausbildung sind zudem im gewohnlichen kalkalpinen Neokom kaum bekannt.
Aber die glcichen Bunten Mergel beteiligen sich im randostalpinen Klippen-
bereich an den Schuppen, setzen z. B. hart &stlich am Granit des Buch-Denkmals
(S. 202, 217) an und ziehen sich von da im Pechgraben gegen WNW.

Zwar gibt das Pechgrabenprofil keine einwandfreien Aufschliisse. Es erscheinen jedoch
an den in Profil, Abb. 5, angegebenen Stellen reichlich cm- bis FuB-starke, graue Sand-
kalkbinke mit Hieroglyphen und Wulstflichen, 1 m starke, glimmerarme, harte, graue
Flyschsandsteinbinke, nach oben iiber Sandkalk in bis 3 m michtigen Zementmergel-
flysch iibergehend, iiber unseren fraglichen Bunten Mergeln. Das heifit, diese werden
tiberlagert durch Gesteine, welche den tieferen Teil des Oberkreide-Zementmergelflysches
(Siidfazies) kennzeichnen. Nach dieser normalen Auflagerung wiirde es sich also in der
Tat bei den Bunten Mergeln um Obergault handeln.

Geht man aus dem Randostalpin nordlich in den anschlieflenden, ultrahelvetischen
Vortiefenflysch, so findet man hier im Neokom — ebensowenig wie im Helvet — keine
solchen bunten und schwarzen Mergel, wohl aber im Gaultflysch, und zwar hauptsich-
lich in dessen oberer, Mergelschiefer-reicher Abteilung. Wegen der auch sonst vorliegen-
den, weitgehenden Fazies-Anniherung zwischen randostalpinem und ultrahelvetischem
Raum halte ich es fiir wahrscheinlich, dafl wenigstens der Hauptteil der roten und
schwarzen Mergel dem Obergault entspricht.

Wegen ihrer groflen Beweglichkeit sind die Bunten Mergel- meist durch Stérungen
begrenzt oder won solchen durchsetzt, weshalb unsere Auffassung von der normalen Ein-
schaltung zwischen Hauptflyschsandstein und harte Quarzitgruppe fcu; durch weitere
Beobachtungen an besseren Aufschliissen der Nachpriifung bedarf. Sie hat auch die Stel-
lung unserer Bunten Mergel fcug im Pechgrabengebiet moglichst weiter zu klaren.

Mit den bunten, faziell ultrahelvetischen Leimern-Mergeln iiber dem Flysch
und unter dem Paleozin-Eozin des Gschliefgrabens, in welchen die senone
Foraminiferenfauna mit einigen groferen Versteinerungen nachgewiesen ist,
sind unsere Bunten Mergel fcue nicht zusammenzuwerfen.

Sehr bemerkenswert ist die fazielle, freilich diagenetisch nicht gleich weit
fortgeschrittene Ahnlichkeit der siidlichen Schlier-Molasse mit dem Oberkreide-
flysch SO Steyr. In ganz #hnliche, graue Mergel wurden hier wie dort immer
wieder ihnliche, sedimentir unruhige Sand(stein)massen eingespiilt. Auf solche
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Ahnlichkeiten wurde auch schon in der Schweiz fiir deren stampische Molasse-
mergel und deren Flysch hingewiesen.

b) Beziehungen zwischen helvetischem und ultrahelve-
tischem Ablagerungsraum,

Da wir die tiefere Kreide im helvetischen Absatzraum &stlich der Salzach
nicht kennen, kann sich ein Vergleich der helvetischen Absitze mit denen im
stidlich anschliefenden, daher ,ultrahelvetischen® Ablagerungsbereich des Vor-
tiefenflysches und seiner siidlich folgenden, randostalpinen Klippen-Fortsetzung
nur auf die Oberkreide beziehen. Es wurde eben gezeigt, dafl fiir die
Gault-Zeit, in welcher also nach der Gebirgsbewegung in déer Unterkreide und
nach erheblicher Abtragung zum ersten Male auf den Kalkalpen — hier auf der
Ternberg-Randdecke bei Losenstein — sichere Absitze nachgewiesen sind, ein
klarer Fazies-Zusammenhang besteht zwischen der bunten, glaukonitischen und
quarzitischen Ausbildung im (siidbayerischen) helvetischen Raum iiber die glei-
chen Bildungen des ultrahelvetischen Flyschgebietes (fcus, o), nach denen im
randostalpinen Pechgraben-Bezirk bis zu denen, welche in den Streifenfenstern
der Reichraminger Decke bei Griinau und Windischgarsten noch unter der
Staufen-Héllengebirgsdecke, bzw.  Warscheneckdecke emporgeschuppt wurden.

Etwas anderes ist es im Cenoman nur insofern, als dessen helvetische Aus-
bildung, weit im W abweichend pelagisch, im O uns unbekannt ist. Und auch
da reichen die offenbar zusammengehdrigen, in allem Wesentlichen gleich aus-
gebildeten Hauptflyschsandsteine durch den nérdlichen und siidlichen "ultra-
helvetischen in den randostalpinen und nérdlich-kalkalpinen Raum hinein.

Diese Umstinde waren Grund fiir die Meinung, daff es der u'trahelvetische
Vortiefenabsatzraum selbst sei, der unter den nérdlichen Kalkalpen in den
Fenstern von Griinau und Windischgarsten wieder erscheine und folglich unter
diesen durch bis mindestens zur Mitte der Kalkalpen fortziehe. Dieser Schlufl

«“

von R. Brinkmann 1936 war aber etwas zu weitgehend.

Ebenso zu weitgehend war die — dann auch noch von M. Richter und
G.Miiller-Deile 1940 iibernommene — Folgerung von K. G6tzinger
1937. Dieser stellte fest, die Schichtfolge im Gschliefgraben am Siidrand des
ultrahelvetischen Flysches sei grundsitzlich die gleiche, wie sie nordwestlich im
helvetischen Streifen St. Pankraz—Mattsee auftritt. Er nennt jene im Gschlief-
graben darum auch ,helvetisch® und meint, daf} die helvetische Zone von Roits-
ham, wo sie am Ostrand der Mattseer Vorkommen unter dem Quartir ver-
schwindet, hier im Gschliefgraben wieder auftauche.

Doch wird damit die Faziesausbildung und die tektonische Lage unrich-
tigerweise zusammengeworfen, denn es wire tektonisch schwer verstindlich,
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wenn der vom franzésischen Westalpenbogen (Dauphiné) durch die ganze mitt-
lere Schweiz, durch Vorarlberg-Siidbayern bis nach Mattsee auflerhalb des ultra-
helvetischen Baustreifens fortziehende helvetische Streifen nun plétzlich schrig
iiber die noch heute 10—15 km breiten ultrahelvetischen Falten auf die ultra-
helvetische Siidseite hiniiberwechseln wiirde. Gleiches wiirde fiir den neuerdings
vom S des Steinbachs (O der Alm) ebenfalls vom Flyschsiidrand bekannt gewor-
denen Eozin-Granitmarmor gelten. Auch erwihnen M. Richter und G.
Miiller-Deile 1940, 423, einen Schubfetzen von rotem Nummulitenkalk
nahe dem nérdlichen Flyschrand, NW Pinsdorf.

Was die paliontologisch-fazielle Seite der Frage betrifft, so
ist K. Gotzingers Vergleich Gschliefgraben-Mattsee zweifellos im wesent-
lichen zutreffend. Es darf aber nicht vergessen werden, daff auch die siid-
bayerische und besonders die Oberkreide-Eozin-Absitze von Mattsee ge-
geniiber der wirklichen helvetischen Fazies der nordéstlichen Schweizer Alpen
eine starke Abinderung erfahren haben. Diese bezichen sich
sowohl auf die groflen und kleinen Flecken der Oberkreide-Foraminiferen-
mergel, welche aus den grauen Leistmergeln der Schweiz echte Fleckenmergel
gemacht haben, ununterscheidbar von den ultrahelvetischen Leimernmergeln.
* Zweitens ist die kriftig rote Farbe iiber grofle Schichtmichtigkeit, auch das
Zuriicktreten des Kalks gegeniiber dem Tonmergel ein siidhelvetisch-ultrahel-
vetisches Merkmal, dem sich die starke Versandung, die Zunahme der dunkel
bis schwarz firbenden Bitumenmassen in den Gerhardsreuter Mergeln, in der
Wang-Fazies, in den schwarzen Breitach-Sandmergeln, in den schwarzen Wild-
flyschschiefern und schliefilich die Vermehrung fremder (exotischer) Kristallin-
Schwellen-AbkSmmlinge anschlieflen.

Faziell hat sich also im Zuge des helvetischen Ablagerungsbeckens von
Siidbayern gegen O jene Ausbildung eingestellt, die sich im normalhelvetischen
Becken der Schweiz von N nach S zu als die ultrahelvetische Fa-
zies einstellt mit Leimernmergel-Wildflysch.

Andererseits ist zu beachten, dafl es ausschliefilich die siidlichen (Oberst-
dorfer) Oberkreideflysch-Zementmergel sind, welche die (spirlichen) Inocera-
men des siidbayerischen Flysches geliefert haben (,,Inoceramen-Kreide auch im
Osten!), und dafl die 6stliche Fortsetzung dieser Zementmergel in Gestale des
Muntigl-Flysches nérdlich Salzburg eine fiir den Flysch so ganz ungewdhnliche,
reiche Versteinerungsfithrung von Inoceramen, Austern, sogar einzelnen Am-
moniten (Kraus 1942) wenigstens in einigen Zwischenlagen aufweist. Wir
haben hier das Hereinragen von Umstinden mit normalerem Tierleben, nicht
aus dem mediterranen, ‘durch Rudisten und Actaeonellen gekennzeichneten
Bereich im S, sondern aus dem nordwestlichen helvetischen', bzw. mitteleuro-
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pdischen Bezirk. Wenn aber schon in einigen Zwischenlagen des ultrahelveti-
schen Muntigl-Flysches erste Vorliufer jenes Tierlebens aus W, bzw. N ein-
dringen konnten, so ist verstindlich, wenn versteinerungsfiihrende Lagen im
Senon-Eozin auch noch weiter siidlich im Ultrahelvet, nimlich in das heutige
Gschliefgrabengebiet vordringen konnten. Wissen wir doch auch von dem
wihrend- des Maestricht, Dans und Mitteleozins noch viel weiter siidwirts in
die Alpen vordringenden Meer mit reichlicherem Tierleben.

So st6ft, mit wesentlich gleichbleibender Fazies, der senone Buntmergel ,,Seehamer
Mergel“ — ,,nordliche Nierentaler Schichten” bei G. Gétzinger 1936, 36, und das
etwas grobere Mattseer Eozidn (verglichen mit dem Greifensteiner Eozinsandstein bei
Wien) aus dem Mattseer ,,Helvet“-Bezirk z. B. auch gegen SW in die alte, von.der
juvavischen Untersbergmasse eingenommene Saalachdelle der Kalkalpen vor. Hier legten
sie sich iiber die Glanecker Gosauschichten als ,,Nierentaler Buntmergel mit etwas
Flyschsandstein und als feinkdrniger Wartberger Eozinsandstein (verglichen mit Laaber
Eozinsandstein bei Wien). G. GS6tzinger stellte denn auch die Buntmergel-Eozin-
Folge des Gschliefgrabens im S der Flyschzone zu jenem auf kalkalpiner Gosau ruhen-
den Vorkommen von Glanegg— Wartberg—Bad Reichenhall.

Ebenso sind fiir den Bereich des ultrahelvetischen Oberkreideflysches im O der
Salzach die nach O deutlicheren und ausgedehnteren Muldeneinlagen von versteinerungs-
fiilhrendem Eozin zu beriidssichtigen, wie sie nach G. A. Koch z. B. im oberen Aurach-
tal (NW Traunsee), wenn auch keineswegs in allen nach der Gesteinsihnlichkeit ver-

.muteten Fillen (Blatt Weyer!) anzunehmen sind.

Wir sehen also (mit E. Spengler 1939, 280) im Gschliefgraben
Begleiterscheinungen dieser Jungkreide-Eozin-Vor-
stofle versteinerungsreicher Fazies in der mehr ultra-
"helvetisch-siidbayerischen ,Helvet“-Ausbildung quer
hinweg iiber den Ablagerungsraum des ultrahelvetischen Flysches gegen SO.
Diese Vorstofle begannen gleichzeitig mit der Bildung der den beiden Riumen
gemeinsamen senonen Buntmergel, den roten und grauen Globotruncana-
Mergeln oder Pattenauer Mergeln der Campan-, bzw. Atur-Zeit.

Betrachten wir unsere wichtige Frage auch tektonisch, so liegen fol-
gende Beobachtungstatsachen klar:

1. Es trifft nicht zu, daf} das Mattsee-Helvet nach O unter dem Quartir
am N-Rand des ultrahelvetischen Flysches zu Ende wire und nur im Gschlief-
graben fortsetzt. Vielmehr liegen einige, wenn auch heute schlecht aufgeschlos-
sene Vorkommen bei Watzelburg (Blatt Salzburg NO), zuriickgestaffelt in Re-
sten bei Weiflenkirchen, im Aurachtal (?) und bei Ohlsdorf-Oberweis an der
Traun. Wenn hier auf lingeren Strecken das Helvetikum dazwischen fehlt, so
ist das nicht anders als in Siidbayern, wo aber nirgends echtes Helvet im S des
Flyschstreifens am Kalkalpenrand erscheint. Denn die Stréifenfenster von Hel-
vet, welche unter den ultrahelvetischen Flysch bei Schliersee-Tegernsee hinein-
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geschoben wurden, erscheinen mitten in letzterem, nicht aber am Siidrand
" (E.Kraus 1932, 42). Auch das Fenster von Niiziders bei Bludenz ist ein ultra-
helvetisches unter den Kalkalpen (E. Kraus 1942), und fiir das bei Salzburg
vermutete habe ich die Unrichtigkeit 1932 gezeigt.

Das behauptete , helvetische Streifenfenster des Gschliefgrabens wir “so-
mit tektonisch etwas vollig Einzigarti%es. Eine helvetische Heraushebung am
Kalkalpenrand gibt es im O von der Schweiz nirgends. Eine grundsitzliche Ver-
tauschung der urspriinglichen Ablagcfungs-Reihenfolge Helvet-Ultrahelvet
durch tekronische Vorginge hier im O wire nicht einmal eine mégliche ,,reine\
Hypothese“ (K. Gétzinger 1937, 235).

2. Wollte man, um der Tatsache der Nordlage des Helvets und der Siidlage
des Ultrahelvets gerecht zu werden, annehmen, daf} die helvetische Aufragungs-
zone von Mattsee aus 6stlich zum Gschliefgraben zieht, so miifite man sie
schrig durch simtliche Faltenziige des ultrahelvetischen Flysches unter diesen
durchziehen, wofiir nirgends ein Anhalt gegeben wire, und was jeder Tekto-
niker ablehnen miifte.

3. Letzte Moglichkeit wire noch, einzelne streichende Streifenfenster anzu-
nehmen, welche den dariibergeschobenen ultrahelvetischen Flysch da und dort
durchldchern, wie dies neuerdings in einer vorliufigen Skizze M. Richter
und Miiller-Deile wollen. Die im Gange befindlichen niheren Karten-
aufnahmen lassen hiefiir ebenso wenig wie die bisherigen Beobachtungsergeb-
nisse eine Grundlage erkennen. Soweit wirklich jiingste Kreidemergel - und
Eozin mit helvetischen Faziesanklingen im ultrahelvetischen Flysch auftreten,
sind sie, wie oben schon gesagt, nichts anderes als die von N'W heriibergreifen-
den Transgressions-Absitze.

4. Betrachten wir die weichen, iiberaus gleitfihigen und daher gewaltige
Rutschungen bildenden Atur-Foraminiferenmergel, die weichen, bréockeligen-
Gerhardsreuter Mergel, die diagenetisch unfertigen Eozinsandsteine mit ihren
zahlreichen, kaum zerbrochenen Versteinerungsschalen, so miissen wir schon
allein wegen dieses tektonisch so unberiihrten Zustandes den Gedanken ableh-
nen, es seien diese Massen, welche ja unmittelbar unter der michtigen Wucht
der verschuppten Staufen-Hollengebirgsdecke Hegen, ausgerechnet dort bei der
sidwirtigen Unterschiebung unter die Kalkalpen emporgeschuppt worden, wo
schirfste Beanspruchung am Kalkalpennordrand besteht: wo die michtige
Reichraminger, die Ternberg- und die randostalpine Klippen-Decke bis auf
geringe Scherlinge ausgequetscht wurden. Nicht einmal die Ausquetschung, Schie-
ferung und Hirtung des helvetischen Sediments in den Schuppen bei Mattsee
und am Kressenberg sind ja sichtbar!
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5. Die Hauptunterschiebung des helvetischen unter den ultrahelvetischen
Streifen geschah bekanntlich nach Ablagerung des noch mitbeteiligten Eozins.
Folglich muf} das Gschliefgraben-Eozidn auch noch unter der mindestens 2 km
michtigen Flyschdeckenmasse mindestens 20 km weit bis an deren heutigen Siid-
rand hindurch gezerrt worden sein. Bei der geringen Verinderung des Gschlief-
graben-Eozins ergibt sich die Unmdglichkeit solcher Folgerung. Das alles zeigt
nur immer neu, dafl die tektonische Lésilng auszuschlieflen ist. Erklirt kann die
Sachlage nur werden durch Transgressionen aus dem ,helve-
tischen Westen, bzw. Norden wihrend des Senons und

Alttertiirs siidwirts iber das ultrahelvetische Gebiert.

Unter ,Transgressionen“verstehen wir aber hier natiirlich
nicht etwa das urplétzliche Hereinbrechen eines diesbeziiglich neugeschaffenen
Meeres mit neuem Leben. Wir meinen vielmehr das Vordringen normaleren
Meereslebens in das durch gleichzeitige Gebirgsbildung und daher durch Schwel-
lennihe, Absatz-Unruhe andernfalls eine Flyschfazies liefernde ultrahelvetische

Gebiet. Es wurde in den Zeiten versteinerungsreicher Ab-
lagerungen das voriibergehende Zuriicktreten solcher
orogener Zustinde abgebildet. Die mehrfache Faziesverschiebung
scheint uns bedingt zu sein durch mehrfaches Nachlassen der Gebirgsbildung
unter diesen Streifen .— so wie andererseits z. B. das Vordringen der Flysch-
fazies in die siidlicheren, kalkalpinen Cenoman-Gosau-Bezirke das Ubergreifen
der entsprechenden orogenen Bedingungen unter deren Untergrund bedeuten
diirfre. '

Die notwendige Weite dieser ,transgressiven” Ver-
lagerungender Gebirgsbildung wird um so geringer und die Fa-

- zies-Ahnlichkeiten ihrer Sedimente iiber den verschiedensten tektonischen Ein-
heiten werden um so verstindlicher, je vollstindiger das grofie tektonische Zu-
sammenriicken schon vor der Senonzeit angenommen werden kann.

Im Laufe der Baugeschichte nihern sich die friher
getrennt ,,fcbendcn“ Erdrindenteile einander allmih-
lich. Je jiinger daher die trennenden tektonischen Storungsflichen, desto
geringer ihre Schubweite. Der Gedanke von der Langsamkeit der
Entwicklung und von der Arbeit der Natur mit kleinen Mitteln, welche meist
nur durch die Dauer zu groflen werden, stellt sich auch hier ein. Die Erd-
geschichtezeigtzunehmende Verwandtschaftderheute
bBenachbarten Erdrindenteile. Auch sie vermeidet nach Mdglich-
keit scharfe Spriinge in kurzen Zeitspannen.

Bereits 1932 (Schweizer Flysch, S. 100f., 106 {.) konnte ich die Faziesihn-
lichkeiten zwischen helvetischer, ultrahelvetischer, prialpiner und penninischer
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Kreide in den franzosisch-schweizerischen Westalpen auf solch vorangehendes
oder gleichzeitiges (Kreideflysch!) Zusammenriicken der Decken und Falten
zuriickfithren. Die vormalsgetrennt gelegenenund daher ab-
weichend sedimentierten Baueinheiten waren schon an-
einandergeschweifit, als sie von gemeinsamen jingeren
»Iransgressionen liberschritten wurden. Gleiches gilt fiir
die riesigen Ubergriffe der couches rouges-Rotschiefer-Skaglia-Fransgressionen,
fir die Nierentaler Buntmergel-Transgressionen (bei denen jeweils der Roterde-
boden der Festlinder zusammengeriumt und umgelagert wurde) wie fiir die
Mitteleozintransgression in weitesten Alpenteilen. Solches Ubergreifen wesent-
licher Fazieseigentiimlichkeiten aus dem ,helvetischen auf den benachbarten
ultrahelvetischen Raum unter Beibehaltung der baugeschichtlich erworbenen
Raumlage beider ist somit keine vereinzelte Sonderbarkeit, sondern nur ein klei-
nes Beispiel lingst bekannter und viel grofiziigigerer Vorginge um die g'eiche
Zeit. :

Bei dieser Gelegenheit sei erneut davor gewarht, die von uns allein zur
leichteren Verstindigung und Ordnung der Erscheinungen aufgestellte Begriffs-
bildung, welche der einheitlichen Natur ein ihr wenig zukommendes Zergliede-
rungsschema auferlegt, als unwandelbaren Registratur-Schatz ohne Riicksicht
.auf die lebendige Natur amtsschimmelmiflig anzuwenden. Es wire zu wiinschen,
dafl man z. B. die Starrheit in der Gleichsetzung von Fazies und Decke, die
grundsitzlich unduldsame Unterscheidung von Bau-Elementen auch noch fiir
spitere Zeiten, in welchen sie lingst kein Eigenleben mehr fiih-
ren, den abenteuersuchenden Trieb, tektonische Einheiten gleichbleibend um
die Erde herum zu verfolgen oder auch die iibrige Welt nach dem Bauschema
der eigenen Heimat errichtet vorzufinden, nun einmal verlassen wiirde. Warum
denn die gleichen Buntmergel mit den gleichen Foraminiferen auf den- Kalk-
alpen ,,Nierentaler Schichten* im Ultrahelvet ,,couches rouges”, bzw. Leimern-
mergel”, im Helvet ,,Leistmergel“ nennen und undu'dsam diese Wort-Ziune
“bewachen, wenn die Natur schon lingst ihr einheitliches Meer iiber einheit-
lich gewordenen Untergrund hinwegspiilen lief und wenn nachfol-
gende Schubbewegungen daher dann nur noch sehr ge-
ringeAusmaflehatten?

Es wire gut, wenn man sich nicht dem Festhalten einer einmal geschaffe-
nen, jedoch nur fiir bestimmte Zeitén und Riume geltenden tektonischen Be-
griffssammlung zuliebe den Zugang zum Verstindnis der mannigfaltigen Na-
tur selbst verbauen wiirde. Ist es denn so schwierig, solche allgemeine Schemata,
indem man sich nicht an das Wort, sondern an ihr !ebendiges Wesen hilt, durch
neue, bessere zu ersetzen oder doch ihre riumliche und zeitliche Giiltigkeit Zu
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erkennen? Vor allem die zeitliche Zergliederung der ungeheuren Fiille des Ge-
schehens sollte einem Erdgeschichtler naheliegen.

Ziehen wir fir unsere, den Untergrund des ultrahelvetischen Flysches 1in
Oberdonau betreffende Frage, zu der wir vorgedrungen sind, die erste Folge-
rung! .

Nirgends ist ein Nachweis fiir die sehr unwahrscheinliche, ja
geradezu unmogliche Vorstellung von dem weiten,sogar bisan den
heutigen Siidrand des ultrahelvetischen Flysches nach -
S reichenden Durchgehen der helvetischen Baueinheit
sichtbar. So wenig wir einleuchtende Beweise fiir das weite Durchgreifen
der Molasse unter das Helvetikum oder des Ultrahelvets unter die Kalkalpen
herein haben, so wenig hier.

Das will nun gewif} nicht bedeuten, dafl wir ein nur geringes Zusammen-
riicken und gegenseitiges Unterschieben der beteiligten Baueinheiten annehmen.
Wir sind im Gegenteil beim Uberblick iiber die siidbayerischen Flyschfragen
1941, 296, und 1942 zu ganz erstaunlich groflen Mindestforderungen des Mas-
senschwundes der Erdrinde gekommen. Nur finden wir im heutigen Bauplan
und in der Baugeschichte keinen Anhaltspunke dafiir, dafl die verschwundenen
Massen durchweg nach dem gewdhnlichen, ziemlich waagrechten Deckenschub-
schema, etwa nach Art waagrechter Spielkarten auf dem Tisch, iibereinander
gestapelt wurden. Vielmehr beweisen uns die so oft steil nach der Tiefe weisen-
den Hauptbewegungsflichen zwischen den groflen Baueinheiten im Bereich des
kalkalpinen Nord-(und Siid-)Randes mindestens teilweise- die steilere Ab-
wanderung nach unten gegendieabsaugende, also aktiv
bewegende Tiefe hin.

2.Dierandostalpine Einheit

,»Randostalpin® habe ich 1926 und 1936, 90, die zwischen Kalkalpen (All-
giuer Decke) und helvetisch-germanischem Ablagerungsraum noch entwickelte
und der nach O fortsetzenden Prialpenfazies entsprechende Gesteinsentwicklung
von Trias und Jura bezeichnet. Uber ithm lagerte sich wihrend der Kreide die

sultrahelvetische® Fazies, unter ithm liegt der ,,vindelizische Untergrund® von
Gimbel.

Wo also die Unterlage des ultrahelvetischen Kreideflysches auf tektonischem
Wege nach oben kommt, da erscheinen randostalpiner Jura und Trias.

Dies ist der Fall bei den Uberfaltungsdecken der Prialpen und bei den
Schweizer Klippen von Schwyz usw., beim Ba!derschwanger Oberjura und dann
ostwirts erst wieder in der Klippenflyschzone vom Pechgraben ab, wobei hier
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»Klippe aber nicht als Zeuge einer ehemaligen Deckenverbreitung wie in den

Schweizer Prialpen-Klippen, sondern als eine von unten her durchspieflende
Schuppe gedacht ist.

Diese Klippenzone setzt bekanntlich an jener iiberaus bedeutungsvollen
 Quermarke der nordlichen Kalkalpen ein (Abb. 8), an welcher die tirolische
Staufen-Hollengebirgsdecke vom Traunstein (am Traunsee) her bis zum Maier-
eckzug bei St. Gallen am weitesten vom Alpennordrand nach OSO zuriick-
springt, und wo andererseits gegen N und O die wohlgestalteten Weyrer Bé-
gen iiber Grofiraming nordwirts gegen den Alpenrand von Waidhofen an der
Ybbs hinausstreben (Frankenfelser Decke). ‘

In dieser so gebildeten Kerbe SO Steyr setzt 6stlich der Ternberger, also
der nérdlichsten Kalkalpendecke die Klippenflyschzone dadurch ein, daff nun der
Siidrand des ultrahelvetischen Vortiefenflysches nicht mehr unvermittelt durch
Unterschiebung oder Bruch an irgendwelchen kalkalpinen Decken abstd8t, viel-
mehr talichen unter zunehmender Emporschuppung immer iltere Untergrund-
teile jenes Flysches in Gestalt von fcus, s, Neokom, ,subalpinem‘ Ober- und
Mitteljura sowie Grestener Lias und der von letzterem transgressiv iiberlagerte
Granit in Schuppen auf. i

Nach O zieht diese siidliche Schuppenzone zum Wiener Wald und von da
nordwirts in die Karpathen bis iiber die klassische Klippengruppe der ,,Pieni-
nen” am Dunajec in den galizischen Karpathen hinaus fort. Die Zusammen-
hinge wurden nach L. Kob er besonders von Fr. Trauth 1921, 128, betont,
der diese subalpine pieninische Klippenzone als unmittelbar siidlich von der
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. ultrahelvetisch-beskidischen Flyschzone beheimatet erkannte und die Faziesver-
hiltnisse besonders des Juras klargestellt hat.

Durch das reichliche Erscheinen des durchspieflenden ilteren Untergrundes
einschliefllich bunter Mergelkalke des Neokoms wird der dariiber liegende Flysch
zur ,Klippenhiille* oder zum ,,Klippenflysch*. Er besteht aus den grauen Ober-
kreide-Zementmergeln, Sandkalken, Sandsteinen, nach oben (z. B. bei Ybbsitz)
oft roten Schiefern und glaukonitischen Gesteinen, deren Alter man ihrer Uber-
einstimmung mit dem Glaukoniteozin des Wiener Waldes wegen als Eozin an-
nahm. Nach N scheint dieser Flysch ohne erhebliche Faziesunterschiede in den
Klippen-freien der ultrahelvetischen Vortiefenzone iiberzugehen, dessen Unter-
lage in diesem tiefer werdenden Trogteil nur als Gaultflysch fcus bestimmt wer-
den konnte. Die Gaultflyschquarzite erscheinen auch noch (S. 187) im Gschlief-
graben. '

Unter den aufgespiefiten Klippengesteinen sind neben Neokom besonders
hiufig die hellgrauen, weifilichen und rétlichen Hornsteinkalke und Aptychen-
kalke des Oberjura, dann graue Posidonia-Mergelschiefer, dunkelgriinliche Am-
monitenkalke, sandige Kalke und dunkle Schiefertone des Mitteljura, dazu. vom
unteren Jura unter Fleckenmergeln die weifilichen Grestener Arkose-Sandsteine,
dunkelgraue Sandsteine, Steinkohlenfloze, Schiefertone und dnuklen Kalke.
Dieser kiistennahe Lias greift iiber den roten Granit des L.-von-Buch-Denkmals
und noch verschiedener anderer, als Schuppen nachgewiesener unterster Klippen
iiber. In seiner Gesellschaft treten aber auch noch Glimmerschiefer, Gangquarze,
Quarzite auf, die keine andere Deutung erhalten kénnen. V

Zugleich mit dieser Unterlage der randostalpin-
pieninischenKlippenflyschzone erfahrenwiralsoauch
vonder gleichartigen Unterlage des ultrahelvetischen
Vortiefenflysches. Zu ihr gehdrt auch Serpentin und Diabas-Por-
phyrit, vielleicht Melaphyr, also Gestein, welches wir oben, S. 202, verstreut mit
Flysch auf der Unterschiebungsfliche der randostalpin-pieninischen Klippenzone
unter die Ternberg-Frankenfelser Kalkalpendecke festgestellt haben. Beobach-
tungen weiter im O bei Gstadt (N der Ybbs), Ybbsitz—Hinterholzbach und im
Hinterholzer Bergwerk (ONO Gstadt) haben gezeigt, dafl die Schmelzfliisse,
welche Grestener Steinkohle in Anthrazit umgewandelt haben, schon als Ge-
steinsschutt im mittleren Dogger und Malm der Klippenzone vorkommen. Die
Eruptionen fallen a'so in Spitlias oder Unterdogger. Das Gestein stammt nicht
von einer Schwelle, sondern aus dem Klippenjura selbst.

Eine Schwelle aber bestand ohne Frage aufragend wihrend der Bildung des
kiistennahen, unteren Jura. Der Schwellenstrich, parallel dem Alpenrand nach

W, wird aus der randostalpinen Gschliefgrabenschuppe mit ihren kristal'inen
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Fremdgerdllen, nach O aus weiteren Untergrundscherlingen zwischen dem siid-
lichen, ultrahelvetischen Untergrund im N und dem Rand der Kalkalpen im §
klar. Hier teilten sich Schuppen und Abtragungs-Stoffe einer ,,Vindelizi-
schenSidschwelle* der Umngebung mit. Die Schwelle dachte sich nord-
wirts in den randostalpin-ultrahelvetischen Flyschtrog, siidwirts in die kalk-
alpine Randsenke ab und bestand aus dem rotlichen Granitgneis des "I,.-von—
Buch-Denkmals, der von da nach W bis iiber den Gschliefgraben, nach O bis
iiber Neustift-Waidhofen hinaus verbreitet ist; dann aus Glimmerschiefer und
Quarzgingen, welche wir in dem Fremd-Konglomerat des Gschliefgrabens (S. 185),
aber auch in gréflerem Umfang in dem gelegentlich konglomeratischen Flysch-
sandstein der ultrahelvetischen Vortiefe z. B. an deren Siidrand im Matzing-
graben (S. 191) oder am Kollmannsberg wiederfinden (Eb. Fugger 1903, G.
Geyer 1911, 75). Schliefflich mufl aber auch Quarz, bzw. Felsitporphyr einen
erheblichen Anteil am Aufbau der siidvindelizischen Schwelle gehabt haben,
denn diese Gesteine haben sich gleichfalls im Laufe der Zeit verschiedenen Nach-
barablagerungen beigesellt und kommen in dem fremden Flyschkonglomerat
lings der Schubfliche zwischen Kalkalpen und Randostalpen ebenso vor.

Nicht nur aus der so oft wiederholten Absendung von abgetragenem Ge-
stein in die umgebenden Ablagerungen ergibt sich abet die langdauernde Auf-
ragung der Vindelizischen Siidschwelle. Sie wird auch aus einem iibersichtsmifiig
zusammengestellten Profil der Schichtmichtigkeiten klar, das
wir in Abb. 7 durch die verschiedenen Ablagerungsgebiete vom helvetischen Be-
reich im N iiber die beiden ultrahelvetischen Flyschteilwannen und den vindeli-
zischen Schwellenuntergrund der randostalpin-pieninischen Klippenflyschzone
nach den Kalkalpen mit dem Absatzgebiet der Frankenfelser und Reichraminger
Decke im S gezeichnet haben. '

Ob und wie weit sich die mit Riicksicht auf die Lage in Allgiu-Siidbayern
schematisch eingezeichnete Lage der Vindelizischen Mittelschwelle
durch die im Gang befindliche, nihere Flyschaufnahme nachweisen lifit, das mufl
noch offen bleiben. Jedenfalls brauchen wir inmitten des breiten ultrahelvetischen
Flyschtroges wihrend der Kreidezeit auch weit nach O eine mittlere, kristalline
Schwellenaufragung, welche uns die riesige Menge des kristallinen Kleingerdlls
und Sandes aus Glimmerschiefer, bzw. Phyllit, Quarz, Feldspat und aus randost-
alpinen Karbonatgesteinen verstindlich macht, die den michtigen Flysch hier
. aufbauen. Diese Massen kénnen durch das offenbar dauernd meeresbedeckte Ab-
satzgebiet s0 weit unmdglich vom S- oder vom N-Rand hereingespiilt wor-
den sein.

Die in Abb. 7 auch angedeutete Vindelizische Nordschwelle
ergibt sich — dhnlich wie aus den Wildflysch-Block- und Konglomeratmassen
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(teilweise ,,Diirnbachbrekzie®) im W — auch hier aus den Wildflyschkonglo-
"meraten mit fremdem (exotischem) Kristallingersll, das ich auf Bl. Salzburg am
Nordfufl des Tannberges mit rotem Werfener oder Verrucano-Schiefer, Phyllit,
verkieseltem Grauwackensandstein, Quarzit,” Tonschiefer und (verschleppt) am
Schloflberg bei Mattsee mit faustgroflem Gerdll von Phyllit, grauem und rotem
Granit und verschiedenen Kalken auffand, das vom Nordfuff des Haunsberges
mit bis ¥/2 m dicken Blécken und Gerdllen von rotem Granit, Diabas und Phyllit
bekannt ist, und das verstreut mit gleichen fremden Kristallingesteinen auch
vielfach an der Schubfliche des ultrahelvetischen Flysches iiber dem Helvet auf-

gefunden wird.

Gegen O ist die von E. Spengler 1918, 61, angenommene Schwelle, C. W,
Kockels ,,Buch-Denkmalzone®, der von G. Gétzinger und H. Vetters abgeleitete
tertidre ,,Comagenische Riicken” oder der neuerdings unnétig als ,,cetischer®
bezeichnete Riicken nichts anderes als die Fortsetzung unserer Vindelizischen

Nordschwelle.

Noch weiter im Streichen nach O treffen wir ‘die gleichen Alt-
Schwellen in der Bildungsgeschichte der Karpathen (J. Nowak u. a., zuletzt
O. Ganss 1941.) )

Ganz klar ist, dafl das randostalpin-pieninische Ablagerungsgebiet schon
vom unteren Lias ab in der Nihe der Vindelizischen Siidschwelle lag, welche

. hier vorher wohl a's Teil eines alten Landriickengebietes in Abtragung gestan-
den war. Der Gegensatz der Schichtmichtigkeiten gegen den ultrahelvetischen
Raum im N wire noch viel grofler, wenn aus diesem, so wie weiter im W, die
sicher bedeutend iiber 1000 m betragende Michtigkeit des unteren Kreideflysches
bekannt wire und eingetragen werden konnte. Ebenso sind die Michtigkeiten
fir fco2 noch niche klar. Sie diirfren jene der kalkalpinen Gosau erheblich iiber-
steigen. Das Auskeilen des noch zur untergeschobenen Reichraminger Decke ge-
hérigen fcor nach S wurde gemif S. 205 eingetragen. Zwischen dem Cenoman und
der iibergreifenden Gosau liegt eine starke Heraushebung und Abtragung, eben-
so wie schon vorher zwischen der Ablagerung des kalkalpinen Neokom-Flecken-
mergels und dem iibergreifenden Gault.

Die fortschreitende orogene Falten-Einengung und Deckenbewegung, welche
ja waagrecht verschob, kommt in diesem Bilde (Abb. 7) der Michtigkeitswechsel
viel weniger zum Ausdruck als die rtlichen Hebungen oder Senkungen, welche
durch lange Zeiten fortdauerten.

Dafl in Oberdonau am Siidrand des ultrahelvetischen Trogstreifens ein
héherer Untergrundsockel aufstieg, geht auch aus dem Bau
hervor, der nur aus diesem Grund zu dieser rasch wachsenden Aufschuppung
nicht nur im Randostalpin, sondern auch im anliegenden Kalkalpin mit der
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»Cenomanen Klippenzone® gekommen sein diirfre. Erst siidlich jenseits dieses
Schwellenbereichs von geringerem Faltungstiefgang haben wir dann als Abbil-
dung eines ersten Senkungsstreifens die kalkalpine Randmulde der Oberkreide-
zeit, gefiillt mit bis iiber 600 m michtigen, zum groflen Teil klastischen Ceno-
man-Gosau-Schichten, zu oberst mit Flyschsandstein.

Die Fremdgerslle (S. 204) verweisen auch hier auf die Herkunft von der,
in diesem TFall aber im N gelegenen, Vindelizischen Siidschwélle: die” grofle
Menge der nicht umgewandelten roten und griinen Quarzporphyre, die 10—80
v. H. Glimmerschiefer-Gerdlle, 10—20 v. H. Gangquarze, Quarzite, Quarz-
brekzien, Granite, etwas Augengneis. Sowohl nach der gegen N wachsenden
Gerdllgrofie wie nach der Zunahme der leichter zerstorbaren Gerdlle dorthin
ist klar, dafl dieser Abbauschutt auf dem nordlichsten Teil der Kalkalpen, hier
der Frankenfelser Decke, in der Tat von N herangekommenist

3. Die Fremdgerdll-Landschaft der Gosauzeit.

Im Gegensatz zu den bisher besprochenen Fremdgerdllvorkommen, welche
no6rdliche, ehemalige vindelizische Schwellen-Aufragungen abzuleiten erlauben
und teilweise zum Flysch gehoren, stehen die Gerollstreifen der Konglomerate
westlich vom Almtal am Kornstein und westlich des Kremstals am Nordfuf}
des Schomreithnersteins. G. Geyer 1918, 47, hatte sie noch als ,,Grundkonglo-
merat” des auf die Kalkalpen itbergreifenden Vortiefenflysches aufgefafit, In
Wirk!ichkeit gehdren sie nicht zu diesem Flysch, sondern sind von ihm O. Korn-
stein durch kalkalpine Randgesteine abgetrennt.

Auch sind sie offenbar keine Cenoman-, sondern Gosau-Konglo-
merate, denn die bis in die Mulden der Reichraminger Decke weit nach S -
reichenden Flyschsandsteine, welche, iiber dem Gaultflysch gelegen, dem Ceno-
man angehdren diirften, rechnen noch zur liegenden, von der Staufen-Hollen-
gebirgsdecke iiberschobenen Einheit. Dafl dieser Schubvorgang aber schon be-
endet gewesen sein muf, als sich die genannten Konglomerate bildeten, das
wird durch deren Untertriasgerdlle bewiesen. Diese Gesteine riihren her vom
Rand der unterschobenen Decke, auch liegt das Konglomerat iibergreifend auf
dem vorher hicher geschobenen und durch Abtragung entbléfiten Buntsand-
stein. Aufler Werfener Schiefer, rotem Quarzit (vielleicht Rotliegendes) gibt es
am Kornstein zuriicktretend auch noch Gerdlle von Granit, Quarz, Gneis und
Granatglimmerschiefer (G. Geyer 1911, 75). Am Schomreithnerstein besteht
das Konglomerat iiberwiegend aus grofien Blocken von rotlichem Granit, der
jenem des L.-von-Buch-Denkmals und den anderen Graniten 8stlich bis zum
Ybbstal gleicht; dazu violettrote, briunliche und schmutziggriine Quarzporphyre,
Porphyrite u. a. Eruptivgesteine; doch herrschen auch hier die rétlichen und
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grauen Quarzite und Werfener Schiefer, a'so wieder die nichtexotischen, son-
dern 6rtlich kalkalpinen Geésteine.

Solche Gerdllzusammensétzung stimmt grundsitz
lichiberein mit jener der auchsonst aufden Kalkalpen
ibergreifenden, flachmeerischenKreidekonglomerate:
mit dem Gault von Hindelang und Vils (Allgiudecke), mit dem Cenoman des
Ammergebirges (Lechtaldecke) oder von Lenggries, Ruhpolding (bajuwarisch),
mit der Gosau am Muttekopf (Inntaldecke), von Thannheim (Lechtaldecke),
Brandenberg (tirolisch), Bad Reichenhall (tirol. Staufendecke), Salzkammergut
und vielen anderen Orten (Fr. Trauth 1937, 517). Uberall haben wir aufler 6rt-
lichen Gerollen der heutigen Gesteinsnachbarschaft einen wechselnd groflen An-
teil an fremden Geréllen, welche von Untergrundschwellen aus Kristallin, Quar-
zit, Schiefer, Grauwacke, Porphyrit, Quarzporphyr, Diabas u. a. geliefert wur-
den, die heute im Bereich der nérdlichen Grauwackenzone gefunden werden.

Dafl sie aus dieser derzeit in Abtragung stehenden Zone selbst aber
nichtstammen kdénnen, ergibt sich aus dem Fehlen der Metamorphose
und dem Fehlen vieler anderer, ebenso harter Gesteine, welche in der heute
aufgeschlossenen Grauwackenzone anstehen.

Es missen folglich anderswo gelegene Aufragungen eines
ihnlich gebauten Grauwacke-Untergrundes angenom-

menwerden.

Deren Ortslage kann wihrend der Kreidezeit nur entweder im N oder S
der heutigen Kalkalpen — oder auch in diesen selbst d o rt gesucht werden,
wo das spitere Verschwinden durch Decken-Unterschiebung verstindlich wird.

" Fiir die sicher cenomanen Fremdschotter ist die Annahme solcher, durch
Abbau und dann durch Unterschiebung unter hohere Decken spiter verschwun-
dene Untergrundschwellen leichter, denn erst nachher erfolgte der grofle, vor-
gosauische Dedkenschub. Fiir die Einzugsgebiete der Gosau-Fliisse, welche den
Flachmeerbedken zuflossen oder schon vor deren Ankunft Schwellen-Gerdll an-
gehiuft hatten, miissen wir aber auch noch ausgedehnte Kristallinschwellen, be-
ziehungsweise Schuppen von so!chen an der Unterkante der kalkalpinen Decken
annehmen, so dafl sich ‘aus den Gerdllbestinden bemerkenswerte Folgerungen
auf den Entwicklungsstand der Decken zur Cenoman- und dann zur Gosauzeit
sowie auf die Fremdgeroll-Landschaften dieser Zeiten ergeben.

Dabei wird nicht zu ibersehen sein, dafl die jetzige Verteilung nicht nur
von der Verbreitung der alten, sinkenden, daher schuttsammelnden Mulden,
sondern auch von der spiteren Erhaltbarkeit ihres Inhaltes abhingt, z. B. durch
den Schutz von hsheren Decken, unter welche sie noch rechtzeitig hereingescho-
ben wurden.
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“ Fiir den Alpenrand in Oberdonau kénnen wir so aus den Konglomeraten
O vom Kornstein (auf der tirolischen Staufen-Hollengebirgsdecke) und im N
des Schomreithnersteins (auf der Reichraminger Decke) auf zweierlei schlieflen:
Erstens aus den Granit- und Glimmerschiefer-, Porphyrit- und Quarzporphyr-
Gerdllen auf Zufliisse von N, von der schon erkannten Vindelizischen Siid-
schwelle, die spiter unter randlich-kalkalpinen Schubflichen verschwand. Zwei-
tens aus den benachbarten Untertriasgesteinen auf Zufliisse von der Umgebung,
also von der inzwischen schon herangeschobenen tirolischen Staufen-Hbllen-
gebirgsdecke. A

Zu der tektonisch wesentlich tieferen Cenoman-Klippenzone von H. Log-
ters konnen iibrigens beide Konglomerate nicht gehoren..

Auch beziiglich der in der weiteren Umgebung der Fenster von Griinau
und Windischgarsten gelegenen, konglomeratischen Oberkreidevorkommen
kannnurGosau-Alterangenommen werden. G. Geyer scheint
noch die Auffassung gehabt zu haben, dafl hier iiber dem Neokom alle Kreide,
auch die flyschartige, jiinger sei als die iibergreifenden Grundkonglomerate der
Gosau. So versetzte er 1913, 276, freilich ohne dafl ein' Nachweis aus der La-
gerung mdoglich wire, auch alle flyschartigen Sandsteine, Mergel und Glaukonit-
quarzite des Wuhrbauerkogls bei Windischgarsten ins Hangende solcher Grund-
konglomerate. Den gegenteiligen Folgerungen von R. Brinkmann entsprechen
auch unsere Beobachtungen (S. 194), nur ist die Unterkreide keine ultrahelve-
tische Flyschkalkgruppe (noch weniger sind es ,,Tristelschichten®!) des Vor-
tiefenflysches, sondern sie gehdért zur kalkalpinen Unter-
kreide, die nur flyschartige Brekzien einschliefit. Wenn
daher die dariiber folgenden Schiefer und glaukonitisch-quarzitischen Gesteine
weitgehend jenen des ultrahelvetischen Gaultflysches entsprechen, so ist da-
mit nur ein fazielles-Ubergreifen, aber keineswegs die
Anwesenheit der ultrahelvetischen tektonischen Ein-
heitunterdiesenKalkalpen nachgewiesen.

Ebenso bedeutet das nicht seltene Umkippen der jiingeren Gosauschichten
in. Flyschfazies nicht, dal hier irgendwie der ultrahelvetische Vortiefenunter-
grund beteiligt wire, sondern nur das zeitweilige Hereindringen
derUrsachenfiirdiese Flyschfazies: der orogenen Unruhe un-
weit von aufragenden, kristallinen, Sand abgebenden Untergrundschwellen im
Einzugsbereich jener senonen Wasserliufe, welche dem Gosauflyschmeer iiber
der Reichraminger Decke Sandschutt zufiihrten.

Die hauptsichlich senone Schichtfolge der Gosauschichten im Bedkeninnern
von Windischgarsten haben wir nach dem Fraitgraben, S. 197, schon kennen-
gelernt. Die hiufig rote Firbung der fetten Lehme, die oft den untersten und
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den gerollfiihrenden Zwischenlagen eigen ist, diirfte mit Recht auf umgelagerte
und eingespiilte bauxitische Verwitterungsrinden zuriickgefiihrt werden. Die
S. 197 festgestellte, bis oben immer wiederholte und tberreichliche Einschaltung
fremder Gerdlle aus bunten Quarzporphyren, Gangquarzen, Porphyrit und
Diabas, Gesteinen des Perms und der Untertrias, die heute nicht mehr in der
Nachbarschaft anstehen, beweist offenbar das Vorhandensein solcher Schwel’en-
aufragungen grauwackenartigen Gebirges inmitten der nérdlichen
Kalkalpen wihrend der ganzen Senonzeit. Denn weder vom
N- noch vom S-Rand der damals noch viel breiteren Kalkalpen kdnnen die bis
kopfgroflen Gerdllmassen durch die meist flachmeerischen Zwischengebiete her-
angeschafft worden sein. Vielmehr wird in diesem Fall woh!l anzunehmnien sein,
dafl erst die letzten Schiibe die Lieferungsgebiete der Gerélle von der spiteren
Erdoberfliche beseitigt haben. :

Es bestanden also noch in langer Jungkreidezeit in der Gosaulandschaft
jene Fremdgerollschwellen. Am einfachsten ist wohl die Annahme, daf} es sich
um dieaufgewolbtenStirnschwellen der Staufen-Hollengebirgs-
und der noch zu besprechenden Warscheneck-Decke handelte, die v1elle1cht
gleichzeitig von N her unterschoben wurden.

Im einzelnen miissen noch viele, bémerkenswerte Ziige jener senonen Land—
schaften geklirt werden. Das ortlich zusammengesetzte Gosau-Grundkonglo-

. merat NO Windischgarsten bei Riepolsberg liegt z. B. (G. Geyer, 1913, 275)
auf dem Kleinberg-Hauptdolomit der Reichraminger Decke. Wo aber SW' da-
von beim Gehoft Kleiner die dieser Reichraminger Decke aufgeschobene Unter-

" trias der no-djuvavischen Warscheneckdecke unter der Gosau liegt, da enthilt
diese :neben Ka'kgerdllen auch solche von Porphyr und rotem Sandstein, SW
Kleiner sogar nur Werfener oder permisches Rotsandsteingerdll.

Uber Hauptdolomit und aus diesem gesteinsmiflig klastisch hervorgehend -
greift das Gosaukonglomerat auch am Ostfuff des Tamberges (W. Windisch-
garsten); nach S schneiden die rotbunten Kalkgrundkonglomerate bei Hinter-
stoder und westlich davon auf den Dachsteinkalk der iiberschobenen Warsche-
neckscholle oder auf deren Dachsteinriftkalk im NO derselben.

Am NW-Abfall des Bosrucks liegt das- Gosaugrundkonglomerat iiber Dach-
steinriffkalk und Werfener Schiefer, am Pyhrnpaf iiber Hallstitter Kalk.

Somit greift das Gosau-Grundkonglomerat iiber beide tektoni-
sche Einheiten, iiber die unterschobene Reichraminger Decke und die ihr
aufgeschobene Staufen-Hollengebirgs-, bzw. Warscheneck-Decke iiber. Da auf
dem Grundkonglomerat die Rudisten, Actaeonellen und Korallenkalkbinke
liegen, die wahrscheinlich der Untergosau (Emscher) angehdren,- diirfte die lang- -
‘dauernde Abtragung bis hinab auf Buntsandstein und Perm sthon spite-
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stensim Emscherbeendet gewesen sein. Schon vor ihr muf eine
grofle’ Unterschiebung- geschehen sein, an der anscheinend noch cenomaner
Hauptflyschsandstein mit iiberschoben wurde — im Cenoman. Diese erste
Groflunterschiebung kann aber keinéswegs schon alle
Kristallinschwellenbeseitigt haben, diedem Fiachmeer
noch durch das Senon fort ihren Gersll, Sand- und
Schlammschutt zugeschoben haben. ‘

Wir kommen so zu Schlufifolgerungen fiir die Baugeschichte, welche er-
lauben, den heutigen Bauplan zu kliren.

Aus dem ,fremden* Gesteinsbestand aller im Bereich der Nordkalkalpen
in-einigen ilteren Formationen, in Cenoman, Gosau, Kreideflysch und Tertiir
auf die Beschaffenheit des tieferen Untergrundes hinweisender Gerdlle und aus
Scherlingen kénnen wir auf die Gesteinswelt der ehemals viel breiter ge-
wesenen kalkalpin-vindelizischen Unterlage schlieflen. Wir folgern, daf} die
nodrdliche Grauwackenzone von heute nordwirts noch unter dem ganzen kalk-
alpinen Streifen durchgereicht haben mufl. Erst gegen den randostalpin-vinde-
lizischen (ultrahelvetischen) Bereich zu, in der Vindelizischen Siidschwelle, miis-

“sen starke Anteile von rétlichem Granit und Granitgneis hinzugekommen sein,
welche die Anniherung an die Béhmische Masse mit ihren dhnlichen Gesteinen
verdeutlichen. Im N beginnt das Moldanubikum.

Es ist allgemein baugeschichtlich sehr lehrreich, dafl der sinkende
Schauplatz der nordalpinen Geosynklinale im Erd-
mittelalter kein anderer war als der nérdliche Teil der
gewaltigeren Geosynklinale des Erdaltertums, deren
Gesteine heuteinder nérdlichen Grauwackenzone teil-
weise noch an die Erdoberfliche treten.

4. Zum Bauplan des Flyschstreifens.

& weit dies ohne umfassende und griindliche Kartenaufnahme 1 :25.000
mdglich ist') wurden die Beobachtungen zum Flyschbau oben fiir Querschnitte
im O- und W-Teil des Oberdonau-Flysches sowie fiir jenen O. Scharnstein dar-
gestellt. Es ergab sich das allgemeine Bild eines Faltenlandes mit nordwirts iiber-
llegendcn schmileren Sitteln, welche durch wesentlich breitere Mulden — wenn
auch nicht derart ungewdhnlich wie bei der Oligozinmolasse im W — vonein-
ander getrennt sind. D1e Zahl- der Sittel betrigt i. a. etwa 6, doch spricht sich

1) Wie weit die tektomschen Angaben in der chrsmhtssklzze von M. Richter und
G. Miiller-Deile 1940, von der unsere bisherigen Gelindebeobachtungen in zahlreichen
und wichtigen Punkten (,,Eozin statt Hauptflyschsandstein! ,,Helvetikum®) abweichen,
iiber die Darstellung zutreffender neuer Einzelheiten hinausgeht, muf} sich-noch erweisen.
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schon darin der scharfe Unterschied zwischen westlichem und &stlichem Ober-
donauflys& aus, dafl der letztere siidlich des Plattenberges, bei Anniherung an
das randostalpine Schuppengebiet zur Schuppung eine enge Faltung mit allein
etwa sechs weiteren Aufsattelungen erhilt. Letztere bezieht sich auf den Ober-
kreideflysch (Zementmergel), der am Gr. Hollerberg im W noch eine ganz
ruhige, gleichmiflige Mulde bildet, die fast ebenso breit ist wie der gefiltelte
Oberkreide-Siidstreifen im O. Im W ist die Nordiiberfaltung nicht so scharf
wie im O, wo die heutige Flyschbreite nur 9.5 km gegeniiber 14.5 km im W
betrigt. Doch sollen damit Enge der Faltung und Breite des heutigen Flysch—
streifens nicht ohne weiteres in Beziehung gesetzt werden!

Wihrend der Unterkreideflysch fcus-s im W noch ziemlich gleichmifig an
die Erdoberfliche tritt und fcus, ¢ auch NO Scharnstein an der Alm auftauchen,
erscheinen fcus, ¢ im O nur im siidlichsten Aufschuppungsgebiet.

Bemerkenswert ist die ausgeprigte Reliefumkehrung, indem die
groflen Mulden, gefiillt mit jiingsten Stufen, fiir deren behauptetes Eozin-Alter
freilich keine Anhaltspunkte zu finden waren, am Rofimoos und Grofien Holler-
berg (ihnlich dem Sulzberg) im W und am Plattenberg im O die héchsten Er-
hebungen dieses Gebirgs-Vorlandes bilden.

Wihrend unser westliches Flyschprofil nur die siidliche Fazies ergab, haben
wir im Nordteil des dstlichen Querschnittes auch nérdliche Flyschfazies. Wenn
man annehmen darf, dafl im groflen ganzen das Hauptstreichen des Flysches
W—O verliuft, so kann diese Faziesverbreitung damit zusammenhingen, daf
diendérdliche Flyschbegrenzungim W den ganzen Nord-
flysch wegschneidet, im O diesen aber teilweise deshalb noch iibrig
lief, weil hierderOstflysch weiternach Nreicht. Seine Siid-
grenze befindet sich in der Breite der Nordgrenze des westlichen Flysches. Auf
~ solch glattes Wegschneiden breiter Stiicke lifit ja das fast ginzliche Fehlen auch

des im N anschlieflenden, in Anbetracht seiner gleichmiflig aushaltenden Fazies
auch noch hier im O einst breit entwickelt gewesenen helvetischen Streifens
schliefen. Dazu kommt, dafl der siidliche Schlierrand alles andere ist als ein
urspriinglicher Siidrand eines oligozin-miozinen Meeres-Absatzes lings einer
gebirgigen Kiiste: Der Mangel an erheblichen Flufigerdllen iiberhaupt in dieser
beckeninneren Schlier-Entwidklung und der Mangel an Geréllen im besonderen,
welche aus der siidlichen Flyschnachbarschaft von heute nach N hinaus befordeit
worden sein konnten, beweist schon das Fehlen grofler, einst vorhandener
Zwischenstiicke. Zudem ist westlich der Salzach die siidbayerische, gerdllreiche
und sehr michtige Oligozinmolasse mit der dortigen Mulde gegen O zweifel-
los noch nicht zu Ende gewesen, weist sie doch noch keine Anzeichen fiir solches
" Ausklingen auf. Wir vermissen also aufler der ultrahelvetischen Nordflysch-
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fazies auch fast den ganzen helvetischenund den breiten
stidlichen Randstreifen des Tertidirsdort, wo heute der
steile Nordrand des Oberdonauflysches glatt durch-
schneidet.

Ganz dhnlich verstiimmelt wirkt auch der Flyschsidrand. Zwar
haben wir hier fort und fort Anzeichen der Vindelizischen Siidschwelle in Ge-
.stalt von fremdgerélligem Konglomerat oder von Blocken und Scherlingen.
Aber nur dort im O des L.-von-Buch-Denkmal-Meridians, wo sich dem Flysch
stidlich breit der randostalpin-pieninische Schuppenstreifen anschliefit, haben
wir normalen Ubergang durch zunehmende Schuppung und Hochférderung des
Untergrundes.

Wo der Kalkalpenrand an der Enns S Steyr weit ndrdlich vordringt (Ab-
bildung 8), da biegt sich nicht etwa zugleich der Kalkalpenrand besonders weit
nach N, sondern es ist dort nur eine besonders nérdliche Decke vorhanden, die
Ternberg-Decke. Wo dann der Flyschsiidrand SW gegen die Krems zuriick-
springt, kommt er in Beriihrung mit der nichst siidlichen Kalkalpendecke iiber
der Ternberger, also mit der Reichraminger Decke; ja jenseits der Alm gegen
den Traunsee sogar — abgesehen von einigen liegenden Schuppen — mit der
Staufen-Hollengebirgsdecke. Letztere staffelt sich vom Traunstein im O an einer
verwickelten Querverschiebung am Traunsee gegen W stark siidwirts zuriick,
um zwischen dem- Héllengebirgsnordrand und dem Flyschsiidrand hier der
Reichraminger Langbathscholle Raum zu geben. Trotz dieses Zuriickweichens
kommt hier nicht eine Vertretung der Ternberg- (oder der Allgiu-) Decke zum
Vorschein. Es folgt nach W im SO und S des Attersees ein Stiick scheinbarer
Ubereinstimmung des beiderseitigen Gebirgsstreifens im nordlichen Héllen-
gebirge und siidlichen Flysch; doch liegt auch hier der Fall nicht so einfach.

Kurz, so wie in Siidbayern, so schneidet auch hier in Ober-
donau diendrdlicheundsiidliche Flyschbegrenzung so-
wohl den Bau des Flyschstreifens wie auch jenen der be-
nachbarten Gebirgseinheiten quer und unorganisch ab.

Dabei sind die Massenverluste ganz auflerordentlich. Denn im Lauf der Zeit
kam zu ihnen ja auch der Verlust breiter kristalliner Zwischenschwellen, der
Vindelizischen Nord- (Mittel-) und Siidschwelle hinzu.

Nur ein randliches Gebilde bleibt im Verhiltnis zu allem anderen dem
Flyschsiidrand noch am ehesten treu: Das ist die Gosau-Randmulde,
welche zwar aus kalkalpinem Gestein besteht und so dié kalkalpine Geschichte
mitmachte, -die aber keiner der kalkalpinen Deckeneigentiim-
lich ist; offenbar deshalb, weil sie erst entstand, als die groflen Deckenver-
schiebungen im wesentlichen schon beendet waren und weil im Zusammenhang

Jahrbuch des Vereines fiir Landeskunde und Heimatpflege im Gau Oberdonau. 91. Band. 8
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mit der sich anbahnenden Bildung des endgiiltigen Flyschsiidrandes aus dem
hiebei unorganisch beschnittenen (kalkalpinen) Deckenstiick sich eine erste,
sedimentsammelnde Randmulde entwickelte. Freilich wurde auch diese hier in
der jingeren Oberkreide einsetzende Randmulde noch weiter zusammen-
geschoben und lings steiler Stérungsflichen in tertiirer Zeit gestort. Dies er-
sicht man aus randlichen Unterschiebungen und unregelmifligen Massen-
verlusten, aus Anpressungen des Eozins, welche nordwirts iibergingen in die
nacheozine Grofliiberschiebung des ultrahelvetischen Flysches iiber das helve-
tische Falten- und Schuppenland, wie aus den Falten und Verstellungen jener
randlichen Gosauschichten.

Diese spiteren Bewegungen waren hier innen nicht mehr sehr weit-
riumig, vielleicht steiler, wihrend sie alpenauswirts in der Waagrechten
weiter ausgriffen, zuletzt auf die jiingste Vortiefenfiillung der oligozinen und
dann miozanen Molasse.

Wenn wir uns an den Gedanken gewdhnen, dafl auch die Grenzen der
groflen Baueinheiten — so wie diese selbst — zumeist eine lang-
dauernde und wechselvolle Geschichte hinter sich
haben, so werden uns auch Grenzbilder mit so geringfiigigen Anzeichen ge-
waltsamer Anniherung wie etwa siidlich Klein-Raming' (oben, S. 199) ver-
-standlich:

Nur letzte Anpressungen, nicht aber die lang vorhergegangenen Aus-
quetschungen und Massenverluste geben ja solche Bilder wieder. Wir kaben
eben auch die tektonischen Gefiigebilder nach ihrem
Alter und entsprechend ihrer zeitgendssischen Bildungs-
mechanik auseinander zu halten.

Querstorungen, zumeist wohl Blattverschiebungen, gliedern den ndrdlichen
und siidlichen Flyschrand weiter. G. Geyer beschrieb 1917, 8, die Traunsee-
Querverschiebung; auf die Blattscharen an der Salzachdecke habe ich 1932 hin-
gewiesen. Fr. Traub u. a. hat sie 1938 ibernommen und M. Richter und G.
Miiller-Deile zeichneten 1940 weitere in ihre Ubersichtsskizze, G. Gotzinger
erwihnte solche und vorstehend (S. 183) wurden Begleiterscheinungen derartiger
Stérungen im Relief besprochen.

Dies alles sind junge und jiingste Ziige unseres Bauplanes.

5. Der iltere, kalkalpine Deckenbau.

Alle Anzeichen sprechen dafiir, dal die inneren Alpenteile~ die dlter
gebauten sind, daff der Schauplatz der Gebirgsbildung sich also von innen
nach auflen verlagerte. So verschoben sich die Decken der dstlichen Kalkalpen
bereits in der Kreidezeit. Wir untersuchen die Hauptvorgbﬁnge.
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a) Die tirolischeStirn-Schubfliche.

Die Schubfliche an der Nordstirne der Staufen-Hollengebirgsdecke wurde
dargestellt in unserer Abb. 3, Profil I; am Matzinggraben, in II am Nordfuf} des
Windhagkogls, in III am Griinaubach, in IV am Stofibach und in V siidlich des
Speikkogls. Uberall wird dieser Stirnrand durch den besonders widerstands-
fihigen Wettersteinkalk gebildet und liegt durchweg klar. Nur am Windhag-
kogl, wo G. Geyer 1910, 184, einen scheinbar normalen (wenn auch tiberkippten)
Schichtverband des tirolischen (Staufen-Hollengebirgsdecke) Wettersteinkalks -
iiber Lunzersandstein mit dem Hauptdolomit der (in sich stark gestdrten) Hoch-
salm-Mulde der Reichraminger Decke aufzeigte, diirfte die Grenzstérung auf
vielleicht 1500 m zwischen Hauptdolorﬁit und Hauptdolomit liegen. Das ganz
ungewShnliche N—S-Streichen am Westabfal! des Windhagkogls beweist ja
auch sonst einen besonders verwickelten Bau. Ebenso ist der tirolische Nord-
rand am Nordabfall des Traunsteins nach Abb 2 ungewdhnlich verschuppt.

b) Das Alm-Fenster,

F. F. Hahn 1913, 277, und L. Kober 1923, 162, haben im S von Traun-
stein—Griinau—Steyrling (Abb. 3, 6, 8) ein ,,Almfenster® besprochen und dar-
gestellt, das, vom Alm-Fluf} oberhalb Griinau durchflossen, unter der hier ab-
getragenen tirolischen Staufen-Hollengebirgsdecke zwischen Hél'en- und Totem
Gebirge und dem eben beschriebenen Nordrand jener tirolischen Decke er-
scheint. v. Pia 1912 und G. Geyer 1917, 75, haben dieses Fenster nicht gelten
lassen, E. Spengler betonte 1924, es gibe fiir dieses Fenster im SW auf Bl
Gmunden-Schafberg keinen Anhaltspunkt. Zwischen Hauptdolomit-Lunzer
Sandstein des Fensters im S und dem Reiflinger Kalk SO Griinau im N findet
Spengler einen Bruch, an dem ,,die Schubmasse gegen den Hauptdolomit na c h-
triglich versenkt erscheint.

Dieser Bruch ist nach-meiner Auffassung (Abb. 3, II—V) nichts anderes als
die ziemlich steile Fortsetzung der tirolischen Schubfliche, wie dies Spengler
auch fiir die Gstliche Fortsetzung bei den Wasserbéden und ebenso fiir die west-
liche Fortsetzung jenseits der Alm am Zwillingskogl (Abb. 3, I) annimmt. Und
auch noch an der Siidseite des Traunsteins, dessen Wettersteinkalk bekanntlich
mit einem siidlichen Muldenschenkel wieder aufbiegt, bevor der demnach nicht
zu ihm gehdrende Hauptdolomit (unter Ausfall von Lunzerschichten und von
dem grofiten Teil der Hauptdolomit-Michtigkeit) im S folgt, kann nach unserer
Abb. 2 die Geschlossenheit des Almfensters nicht geleugnet werden.

Die Schubfliche unter der- Kasberg-Uberfalte (G. Geyer 1911, 82) scheint
sich nach SW in eine etwa lings den Lunzerschichten verlaufende AblSsungs-
fliche sowie in andere, in hoherem oder tieferem Stockwerk aufgerissene Teil-

g
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schubflichen zu verzetteln. Die Hauptunterschiebungsfliche setzt nach O. Ganss
1937 gegen SW bis iiber den Rettenbach & Ischl fort, wobei das auffillig pla-
stische Verhalten der Oberjura-Radiolarite, die spiter vollig sprode wurden,
auf die noch kolloidale, also friih-diagenetische Beschaffenheit der Kieselsiure
schlieflen lific. Ich mdchte hieraus auf den oberjurassischen Beginn der grofien
Kasberg - Rettenbach - Unterschiebung sch'ieflen, wobei sich die schon von
O. Ganss, S. 373, fir die Doggerzeit angenommene Vorlandmulde gegen SO
unterschob.

Der westliche Fensterrahmen auf Blatt Gmunden-Schafberg
ist teilweise strittig, was wohl mit dem allmihlichen Ubergang der im O weiter
iiberschobenen Holléngebirgsdecke in die ithr nur noch &rtlich unterschobene
Reichraminger Decke zusammenhingt. Die Stérung -am Gsoll-Sattel bei Ebensee
SW Traunsee trennt aber nach F. F. Hahn sehr wohl das iibergeschobene
Hollengebirge von dem Trauntalstreifen des Alm-Fensters.

Der Nordrahmen des Alm-Fensters (G. Geyer 1911, 71) ist
nach den Profilen, Abb. 3, I—V, klar gezeichnet. Aus der Lage am spitzigen
Osteck dieses dreieckigen Alm-Fensters bei Steyrling schien es E. Spengler
1924, 161, hier greife der Nordrahmen schrig und daher als jlingere Bewegungs-
fliche mit NO-Neigung iiber eine SW-geneigte Schubfliche, welche er am Kifer-
spitz-S-Hang — also SO von dieser Fensterrahmen-Ecke — auffand und als
Siidrand jenes Fensters ansah.

Ich kann freilich keinen Beweis dafiir finden, dal mit dem Schlagbauer-
Alm-Hauptdolomit gegen O das Almfenster noch nicht zu Ende sei, sondern
dafl die beiden Rahmen noch weiter gegen SO verlaufen. Unbeschadet der Not-
wendigkeit, da und dort noch iltere oder jiingere Teilstérungen anzunehmen,
kann ich daher die Ungleichwertigkeit der Almfensterrahmen nicht ebenfalls
annehmen. Andererseits scheint mir S des Traunsees, zwischen Traun und
Offensee, eine ihnliche Verwachsung der Reichraminger Decke mit der ihr
anderwirts aufgeschobenen Masse des Toten Gebirges vorzuliegen, wie sie das
Ostende des Sengsengebirges zeigt. Auch da geht im S des Reichraminger Baches
die Reichraminger Decke in das siidlich folgende Triasgebirge iiber, welches also
durch die Reichraminger Decke erst weiter im W lings der tirolischen Schub-
flache unterschoben wird. -

Auf die gleiche Verankerung der tirolischen Schubmasse im W des Pend-
lings, also westlich des Inns bei Kufstein, hat ja schon F. F. Hahn 1913 hin-
gewlesen. '

Demnach diirfte die ndrdliche und siidliche Begren-
zungsfliche des Almfensters als zusammengehdrige
Unterschiebungsfliche der Reichraminger unter die
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Staufen-Hollengebirgsdecke angesehen werden, wobei
beide Gesteinsreihenim SW aber ineinander iibergehen.
Innere Storungen innerhalb der Einzeldecken, die Verschuppungen an der
Traunsteinstirn (S. 187) und an Streifenfenstern ordnen sich dieser Auffassung
ein. Sie wird durch nachfolgende Erwigungen mechanisch wohl verstindlich.

¢) Die Unterschiebung verdoppelte die Schichtfolgen.

Weiter im S bildet das Tote Gebirge mit der ihm NO angeschlossenen
Priel-Gruppe eine riesige, vhm. steife Karbonatplatte mit sehr michtigem, be-
waldetem und tief zerfurchtem Wettersteindolomit (vielleicht 900 m michtig)
unten, mit einer, einige Meter michtigen Lage Cardita-Schichten (Raibler mit
Lunzer Sandstein) dariiber und zu oberst die ausgedehnte, verbogene Dachstein-
kalkplatte von iiber 1000 m. Nach unten folgt — wenn auch durch Abschiir-
fung bei Anniherung an das tiefer liegende Verschiebungsstockwerk vielfach
beschnitten — gleichfalls noch michtiger und massiver Muschelkalk: dickplat-
tige Reiflinger Hornsteinkalke und schwarze, gebankte Gutensteiner Kalke, ins-
gesamt an 600 m. Noch tiefer liegt leicht verschiebbares und daher sich unter
der steifen, lastenden ‘Karbonatplatte schmiegsamer bewegendes Haselgebirge
mit den gipsfithrenden Werfener Schichten des alp. Buntsandsteins. Diése
Polstermésse erweist sich im S tektonisch stark angehiuft, hat aber auch ohne
Anschoppung wohl 1000 m Michtigkeit.

Diese gut zweieinhalb Kilometer dicke Platte der ,Siidfazies (Profil V)
scheint nun nicht nur aus rein tektonischen Griinden gegen N hin zerbrochen,
bzw. in schon bewegte Uberfaltungen iibergegangen zu sein, mit denen die
nordliche Fortsetzung sich ihr siidwirts unterschob. Vielmehr nahm solche
Umformbarkeit dort zu, wo sich zugleic die Fazies in eine nérdliche verwan-
delte: Der Wetterstein-(Ramsau-)Dolomit geht hier nordwirts in den Diplo-
poren-Wettersteinkalk tber, der Dachsteinkalk dagegen in Hauptdolomit
(Kremsmauer). Als urspriingliche Anordnung hatten wir also (abgesehen von

gewissen Ubergriffen):

S Dachsteinkalk iiber 1 km Hauptdolomit N
Diinne Raibler Schichten michtigere Raibler
Ramsaudolomit 900 m Wettersteinkalk
Muschelkalk 600 m Muschelkalk

Haselgebirg und Werfener Schichten iiber 1000 m

Die Siidfazies, in der die karnischen Raibler Schichten (,,Lunzer Schichten®) nur
einige Meter michtig sind, wurde als ,,Berchtesgadener Fazies“ der nérdlichen
(mit michtigeren Lunzer Schichten und Opponitzer Kalk) als ,,Bayerischer Fa-
zies” gegeniibergestellt.
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Im Bereich der Nahtzone zwischen beiden Fazies diirfte die Trennung der
Reichraminger im N von der Hollengebirgsdecke im S vor sich gegangen sein.
Der etwas beweglichere Nordteil schob sich unter Teilfaltung siidwirts seiner
Siidfortsetzung unter, die sich dabei lings ihres sehr beweglichen Hase!gebirges
abléste. Dadurch verdoppelte sich weithin die Schichtenfolge. Diese orogene Ver-
dickung der spez. leichten Erdrinde hatte, vermutlich aus Griinden des Tauch-
gleichgewichts, im Verdickungsgebiet eine besondere Heraushebung zur Folge.
Hier wurde besonders tief abgetragen, so daf tiefste ,,Aufbriiche von Muschel-
kalk und Buntsandstein zum Vorschein kamen. Ja, es erscheinen darunter in
Fenistern die obersten Teile der gefalteten, ehemals nordlich gelegenen Fort-
setzung; die Reichraminger Decke wurde unter ihrer siidlichen Fortsetzung im
Alm-Fenster wieder freigelegt.

Wenn in den Griinauer Fenstern Kreide teilweise in Flyschfazies erscheint,
so blickt hier, wie schon gesagt, nicht der ultrahelvetische Untergrund hervor,
sondern die Reichraminger Decke mit ihren faziellen Ausliufern vom ultra-
helvetischen Norden her. Entsprechende Stellung zu dieser Fensterfrage haben
Fr. Trauth 1937, 532, Anm., und O. Kithn 1937, 260, L. Kober 1938, genommen.

d) Verinderungdes Bauplanes gegen Osten.

Ohne auf die Lage im westlichen Anschlufgebiet einzugehen, kann fest-
gestellt werden, daf} die Unterschiebung der Reichraminger Decke mit ihrer
Nord-Fazies von der Querverschiebung am Traunsee ab nach O bis zum Meri-
dian von Krems und oberer Steyr (Stodertal) besonders weit, gemessen am Alm-

. fenster schon allein nach der heutigen, stark verkiirzten Entfernung, mindestens
14 km weit nach S vorgedrungen ist. Folgen sind die weiten Uberfaltungen von
Kasberg und Kremsmauer. Das gesteigerte Vordringen prigt sich auferdem in
der besonders hohen und breiten Heraushebung, und damit in der vélligen
Abtragung.der Hangenddecke iiber dem Alm-Fenster sowie in der Ausbildung
zahlreicher Streifenfenster und Schuppen gegen N hin. Es ist drittens durch
G. Geyer 1910, 170, gezeigt worden, dafl sich die im O zahlreicheren und brei-
teren Falten der Reichraminger und der Ternbergdecke im W der Steyr mit
Anniherung an und unter die im Verhiltnis westwirts weiter vorstoflende
tirolische Decke S Micheldorf -immer enger zusammenraffen und zusammen-
schuppen. Ja, Ternberg- und Klippendecke sind hier bis auf spirliche Reste
ginzlich zwischen jener Hangenddecke und dem ultrahelvetischen Flysch ver-
walzt.

Neben der gesteigerten Unterschiebung gegen S diirften alle diese Eigen-
tiimlichkeiten des Baues zwischen Traunsee und Krems mit einer ver-
mehrten Widerstandskraft der zu unterschiebenden
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tirolischen Decke in Zusammenhang stehen. In der Tat gibt es wohl
nicht viele derart starre und massive Karbonatplatten als gerade hier im S das
anschlieflende Tote Gebirge mit seinen riesigen dden Karsthochflichen von etwa
250 km? Ausdehnung.

_ Es ist sehr bemerkenswert, daff gerade mit dem Meridian, in dem nach O zu
die hochgestauten Gewdlbe absinken, in dem sich das Almfenster bei Steyrling
schlieflt, in dem die Kasberg-Uberfaltung nach O zuriickgeht und die Falten-
raffung nach O verschwindet, auch im S die Geschlossenheit des
widerstehenden Totengebirgsblockes nachlift. Lings dem
oberen Steyr- oder Stodertal ist diese Karbonatplatte bis zum Salzsteig in NO—
SW zertriimmert. Es hat sich die Warscheneck-Scholle, eine 80 km? grofle, ver-
karstete Platte, abgegliedert.

Nach Ausweis der Verbreitung ihrer ilteren Gesteine liegt diese Scholle im
W und N wohl um gegen 1000 m hdher als ihre NW- und N-Nachbarschaft,
we!che offenbar um ein gewisses Stiick unter sie hineingeschoben wurde (Fr.
Trauth 1937, 531; s. unten, S. 237). Der Umstand, daf der siidliche Teil der tren-
nenden Stérung am Salzsteig (Abb. 8) mehr als einfacher Sprung ausgebildet ist,
wiirde diesem Gedanken nicht widersprechen, wenn wir eine Drehung der be-
nachbart stark gefalteten (O. Ampferer 1926, 196) Prielgruppen-Scholle im Uhr-
zeigersinn unter die Warscheneck-Scholle hinein annehmen. Ahnliche (nach-
- gosauische) Unterschiebungen von W gegen O hat ja O. Ampferer 1935, 70,
schon fiir den Westrand der Gesiuse-Berge oder fiir den Lugauer unter den
Kaiserschild hinein weiter im O erwiesen. Ebensowenig wiirden die von
O. Ampferer betonten, nachgosauischen O—W-Stauchungen des Gesamtgebirges
(Unterschiebung gegen O) mit dieser Vorstellung in Widerspruch stehen.

Das mechanische Gesamtbild scheint sich fiir die iltere Zeit der Unter-
schiebung von N so zu gestalten, daf die Hauptwiderstandslinie
dertirolischen Massegegendiegrofle Untergleitung von
dem Meridian Kremstal—oberes Steyrtal an ostwirts nicht -mehr am Sengsen-
- gebirgs-Nordrand lag, sondern um ein gutes Stiick gegenS an den
Nordrand der Warscheneck-Teilplatte zuriicksprang
(gezdhnte Linie in Abb. 6). Eine Folge war die Heraushebung der unterschobe-
nen nordlichen Warscheneckteile und deren Abtragung bis auf Mittel- und
Untertrias zwischen Hinterstoder—Windischgarsten—Spital am Pyhrn. Eine
weitere Folge war die Zertriimmerung dieser Teile, ihre gesteigerte ‘Abtragung
und Ausriumung bis auf das erste, vorgosauische Becken, die Fiillung dieses
Beckens mit Gosauschichten und die nachfolgende weitere Ausriumung und
Relief-Erniedrigung ganz wie beim Becken von Griinau (unten, S. 241). »



232 : Ernst Kraus,
L]

In beiden Fillen geschah die Unterschiebung nach Absatz des (noch mit
unterschobenen) Neokoms und des Gaultflysches, noch etwas spiter beim
Griinauer Becken, hier nimlich erst nach Ablagerung auch des hier gleichfalls
noch mit untergeschobenen cenomanen Hauptflyschsandsteins. © Die Unter-
schiebung trat aber ein noch vor einer, nach der Heraushebung langdauernden
Abtragung, welche den Absatz des Gosaugrundkonglomerats iiber die Abtra-

gungsreste von Muschelkalk und Buntsandstein ermdglichte, sowie die Zufuhr
* kristalliner, permischer und skythischer Gesteinsgerdlle in die Gosaubecken
hinein. Der nach dem Unterschub erhobene und tief bis auf den Buntsandstein
entbl6fite Nordrand der Warscheneckscholle wurde ja schon von iibergreifenden
Gosauschichten iiberlagert (G. Geyer 1913, 274).

Wie die dem Unterschub widerstehende Scholle des Warscheneck gcgén-
iiber jener des Toten Gebirges viel kleiner war, so entwickelten sich auch an
ihrem Nordrand nicht ebenso kriftige Begleiterscheinungen der hier stidlicher
liegenden Unterschiebung und anschliefend auch keine gleich ausgedehnten
Heraushebungen. Daher fehlt ein breit aufgewdlbtes Fenster nach Art des Alm-
Fensters.

Der ungefihr im Raum von Windischgarsten liegende Ubergang zwischen
bayerischer N- und Berchesgadener S-Fazies gab — ganz dhnlich wie bei Griin-
au — auch hier im SO Anlafi zur Unterschiebungder bayeri-
schen Nordplatte (Sengsengebirge—Maiereckzug—Gr. Reiflinger Scholle)
sidwirts unter die Triasplatte Warscheneck—Haller Mauern—
Gesduseberge mit Sudfazies, welche freilich heute hoch erhoben und durch tiefe
Abtragung, welche den Strukturen der in verschiedenen Richtungen gegangenen
Hauptbewegungen folgten, mit sehr unregelmifig-rundlichen Umgrenzungen
zerlegt daliegen. ‘

Der Nordstirnrand dieser Uberschiebung streicht aus dem Hinterstodertal

hervor im Bogen nérdlich um Windischgarsten herum und ‘wendet sich dann
OSO an den Siidrand der Gr.-Reiflinger Scholle. Schon O. Ampferer rechnete
1926, 191, mit einer vorgosauischen Schubmasse, welche tief bis auf Muschelkalk
und Buntsandstein abgetragen, spiter von Gosauschichten iiberdeckt wurde. Er
“schloff auf diese Schubmasse aus der Beobachtung, daf das Werfener Schuppen-
land ganz unregelmiflig und ohne Anpassung an die glatt WN'W—OSO hin-
streichenden Falten von Sengsengebirge—Maiereck angrenze. Wir bezeichnen
diese Schubmasse als ,,Warscheneck-Gesiuse-Decke®

Am ndrdlichen Rand, also im S des aufgeschobenen, tirolischen Uberfal-
tungssattels (Sengsengebirge) haben wir bei Windischgarsten und &stlich einige
steile, schmale ,Streifenfenster (Abb. 4), in welchen die infolge der Uber-
schiebung "erhalten gebliebenen jingsten Ablagerungen der untergeschobenen
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Dedce unter dem Haselgebirge zum Vorschein kommen: Unterkreide und
Gaultflysch. Dabei sind die ,,Streifenfenster wohl eher als Teilaufschuppungen
von verwickeltem Bau mit nachbarlicher Verkeilung der Liegend- und Hangend-
decke anzusprechen.

Die hier untergeschobene Decke kann nicht die
Reichraminger Deckesein, denn diese ist ja nahe NO schon mit der
Staufen-Hollengebirgsdecke verschmolzen (Abb. 8). Was bei Windischgarsten
unter der ilteren Trias fensterartig als nichst liegende Decke mit dem Flysch
zum Vorschein kommt, mufl vielmehr der Nordteil der tirolischen
Staufen-Hodllengebirgsdecke sein, der hierunter ihrem
dariiber ausgeschobenen Siidstiick, nimlich der War-
scheneck-Gesiuse-Decke liegt.

Noch einen dritten N—S-Abschnitt mit abweichendem Bau kdnnen wir
gegen O hin unterscheiden. Er setzt dort an, wo die Warscheneck-Scholle gegen
O zu Ende ist, also mit der N—S-, dann NO—SW-verlaufenden Linie Windisch-
garsten—Pyhrnpaf}, mit der ,,P yhrn-Linie“. Von ihr ab nach O bemer-
ken wir:

1. Die erwihnte Unterschiebung auch ostwirts, also an den Haller Mauern—

Gesiusebergen im S des Windischgarsten-Gamser Beckens.

1 2. Die Unterschiebung des absinkenden, &stlichen Warscheneck-Teils gegen

SO unter die kleine Bosruck-Scholle, wohl verbunden mit der Aufschup-

pung von Buntsandstein auf den Wurzener Kampl (Abb 6).

3. Ostliches Auslaufen der Sengsengebirgs-Uberfaltungsschuppe und Uber-

’

gang in den Krestenberg-Sattel.

Der gegen NO iiberschlagene Maierecksattel war im ibrigen nicht nur fer-
tig, sondern auch schon bis auf seinen Muschelkalkkern abgetragen, bevor sich
die Gosauschichten auf ihn legten (O. Ampferer 1926, 190).

Im N, W und SW der Windischgarstener Senke finden wir alle diese Sto-
rungen durch iibergreifendes Gosaukonglomerat verldtet: Schiibe und Ab-
tragungen waren somit vorgosauisch. Nur die Verfaltung und
Verschuppung der- Gosauschichten der ilteren Trias im N oder am Wurzener
Kampl waren spiter.

Ostlich der Pyhrn-Linie wird die ostwirts beendete Sengsengebirgs-Uber-
schuppung weiter im S ersetzt durch die Uberfaltung des Maieredktzuges (O.
Ampferer 1926, 190) dhnlich dem Kasberg SSO Griinau. Ostlich der gleichen
Linie haben wir auflerdem hdhere Lage und daher stirkere erosive Enthiillung
der Buntsandstein-Haselgebirgs-Unterlage der in Klippen zerlegten Triasplatte
Bosruck—Pyhrgas—Haller Mauern bis zu den Gesiusebergen.

VI
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Baumiflig hingt eine weitere Anderung nach O mit dem injektiv sehr be-
weglichen Haselgebirge zusammen, das sich teils (Pleschberg) zusammenschoppte,
teils aufwirts zwischen die Spalten quoll, teils nach unten abstromte.

Gegen das Ennstal hin strémten die Untergrundmassen nicht mehr von N
" nach S, sondern von S nach N, also von beiden Seiten gegen das Gebiet der
nordalpinen Verschluckungsnarbe hin (E. Kraus 1936), gegen welche zahllose, -
steile oder senkrechte Bewegungsflichen hinabdeuten.
Das Gebiet im SO des Windischgarstener Flyschfensters gewihrt gegen die
Enns zu ‘einen lehrreichen Einblick in das nach unserer’
Auffassungaktivbewegte Alttrias-Grauwacken-Stock-
werkunter den kalkalpinen Karbonatplatten. Kommt doch
_ die Enns bei Liezen-Admont aus den Ennstaler Phylliten der (nordlichen) Grau-
wackenzone und windet sich dann miihsam im Gesiuse und weiterhin durch die
hoheren, kalkalpinen Stockwerke.

Das michtige untertriadische Reibungspolster legt besonders gegen oben
durch seine zahllosen grofilen und kleinen Schollen-Einspieflungen von seiner
ausgleichenden orogenen Aufgabe als Stockwerk der
Bewegung Zeugnis ab. Uber ihm schwimmt hier im SO noch mehr oder
weniger zusammenhingend die Karbonat-Platte der Haller Mauern—Gesiuse-
berge, also die Ostfortsetzung von Totem Gebirge—Warscheneckscholle. Auch
gegen die Grauwadken-Unterlage erweist sich, durch das Abstoflen der ver-
schiedensten Gesteine, dieses Stockwerk des Bewegungsausgleiches als eine
Hauptgleitbahn. ) ‘
6. Die Bewegungszeiten.

Den Gesamtbau finden wir auch-hier schén spiegelbild'ich gegen die unter
jener Karbonatplattenreihe einst gewaltige Massen in die Tiefe abfiihrende
nordalpine Narbe. Gegen sie richteten sich von S und von N die Unterschie-
‘bungen. Thnen folgten sehr verschiedene Baueinheiten unseres Gebirges nach:

Von N rickten heran in jungtertiirer Zeit die Molasse-Schlier-
Vortiefe; im Alttertidr nacheozin die ultrahelvetische Vortiefe mit begleitenden
Schwellen, am Siidrand die Vindelizische Siidschwelle mit der randostalpin-
pieninischen Klippenflyschzone; vorgosauisch, nachcenoman war die nérdliche
von der siidlichen Triasfazies abgespalten und die Reichraminger unter die
Staufen-Héllengebirgsdecke hereingeschoben worden, war gleichzeitig die
Cenoman-Klippenzone am Pechgraben nach S unter die Reichraminger Decke
gefahren und hatten sich die zahlreichen, granitfithrenden Aufschuppungen im
Pechgraben beim L.-von-Buch-Denkmal gebildet. Wahrscheinlich etwas friiher,
nimlich vorcenoman, schob sich die dstliche Hollengebirgsdecke. weiter im S
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unter die Warscheneck-Gesiduse-Decke. Aus Beobachtungen iiber die wahrschein-
lich in friihdiagenetischer Oberjura-Zeit einsetzende Uberfaltung im NW des
.Toten Gebirges kann man die bereits im Oberjura beginnende Unter-
schiebung in diesem alpeninnercn Gebirgsteil schlieflen.

Von S waren der nordalpinen Verschluckungsnarbe zugeflossen: Die
Massen des Buntsandsteins und des Jung-Palidozoikums sowie die Grauwacken-
decken mit zunehmender Kristallinitit, also ehemals groBerer Tiefenlage.

Derinnere Hauptdeckenbau der Kalkalpen in Ober-
donauentstand nach Ausweis der ihn {iberall, und zwar i. a. nach lang-

dauernder Abtragungszeit iiberschreitenden Gosauschichten, bereits lange

vor dem Senon. Aber auch die erste Lingsstauchung des Gebirges, lings
seinem Streichen, erfolgte schon damals. Denn auch die michtigen Weyerer
Bogen-Falten wurden vorgosauisch angelegt und vom Senon schon ein-
gedeckt. Wahrscheinlich waren diese ebenso merkwiirdigen wie grofiziigigen
Anlagen quer zum Gebirgsstreichen die Folge vorausgehender Unterschiebung
cines besonders widerstandsfihigen und hohen Vorsprungs, bzw. eines beson-
ders massiven, N—S-streichenden Gesteinskdrpers im siidlichen Teil der Boh-
misch-Vindelizischen Masse gegen S, so dafl quer durch die kalkalpine Geosyn-
k'inale (und noch weiterhin, vgl. J. Stiny 1931) Schwiche-Zonen aufrissen, auf
denen in nachfolgender Zeit der Lingsstauchung diese Bdgen entstanden.
Abbildungen von jiingeren; nachgosauischen Lingsstauchungen des Ge-
birges konnte O. Ampferer fiir den Blattbereich Admont-Hieflau in zahlreichen
Beispielen nachweisen. Im Hauptdolomit des Gunstberges W oder NO Win-
dischgarsten trifft man ofter ziemlich steile, O—W streichende Bewegungs-
flachen mit flachliegenden Rutschstreifen (S. 196), welche wohl mit nachdanischen
O—W-Schiiben zusammenhingen, von denen H. Loegters 1937, 102, sprach.

Andererseits sind die Gosauschichten iiberwiegend, offenbar durch weiter-
wirkende Einengung in N-S, erneut gefaltet, zerschuppt oder iiberschoben. Auch
der Kreideflyschanteil der Reichraminger, bzw. Warscheneck—Gesiuse-Decke
wurde dabei weiter untergeschoben und mit der aufliegenden Untertrias erheb-
lich verschuppt, viel weniger die hoher gelegenen Gosauschichten.

Eine recht bedeutende Schollenverfrachtung lings der Sohle der Untertrias
der Staufen—Hollengebirgsdecke in fritherer oder spiterer - Zeit ist zu folgern
aus den zahllosen Schollenstiicken von Glimmerschiefer, Gangquarz, mitunter
von Porphyrit (S. 193) lings dieser Bewegungsfliche (Dachskopf O Griinau). Fiir
diese Zeiten mufl wohl angenommen werden, daf§ auch noch von dem kristallin-
paliozoischen Untergrund (Nordteil der ndrdlichen Grauwackenzone) Anteile
mit abgerissen und in die héheren Decken mit einbezogen wurden, sowie dafl
von Aufragungen solcher Schwellen, bzw. Schubmassen-Sohlen das Heer der

Vi
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Fremdgerdlle durch Flufi-Tatigkeit noch im Senon in die Gosaukonglomerate

gelangen konnte: Die Gesteinsarten wurden S. 197 genannt.

7. Zur Bildungsmechanik nach der Unterverschiebungs-Theorie.

Eine Kartendarstellung (von Fr. Trauth 1937) der Nordunterschiebungen
an der Kalkalpen-Siidgrenze wurde an Stellen erginzt, wo freie, nach N ab-
steigende Schubflichen, wo scharfe Einschuppungen jiingerer Hangendgesteine,
z. B. von Wettersteinkalk, in das liegende Untertriaspolster reichlich sind oder
wo das letztere zwischen der Grauwackenzone unter thm im S und der Trias-
karbonatplatte im N tektonisch stark vermindert ist (Abb. 8).

Fiir den angrenzenden Rand der Quarzphyllit-Grauwackenzone wurde
versucht, aus den vorhandenen Beobachtungen durch Strichelung die_ vielfach
scharfen Wechsel' im Streichen darzustellen, welche besonders im SO an der
groflen Radmer-Stérung (G. Hieflleitner 1931, J. Stiny 1931) infolge friiher
Anlage und spiterer Ost-Unterschiebung stark hervortritt. Es zei gt sich,
daflauch derSidrandder Kalkalpenkeineswegs mitdem
anschlieflenden, bzw. darunter liegenden ilteren Ge-
birge parallel s treichrt, sondern daf dazwischen — auch abgesehen
von ungleichformiger Auflagerung — ganz erhebliche Verschiebungen
stattgefunden haben miissen.

Entsprechend der Nihe der nordalpinen Narbe sind die Beweise (Flichen)
der Nordunterschiebung im S von ihr meist ziemlich steil. Ein Beispiel
fiir diese narbenwirts gerichtete Unterschiebung im stark verwalzten Bunt-
sandstein-Haselgebirge hat O. Ampferer 1935, Fig. 32, in einem Profil von der
Siidseite der Odstein—Hothtor-Gruppe gegeben.

Weitere - Nordunterschiebungen schneiden durch das siidlich angrenzende
Gebirge, namentlich dort, wo sich die untere von der oberen Grauwackendecke
trennt. Die Meinung, daf die Nordunterschiebungen im S g'egeniibcr den Siid-
unterschiebungen im nordlichen Hauptteil und Vorland der Kalkalpen keine
grofle, jedenfalls keine gleichwertige Rolle spiele, ist daher nur dann verstind-
lich, wenn man allein die Kalkalpe;l selbst betrachtet. Ein einheitlicher tekto-
nischer Bauplan kann aber bekanntlich recht verschieden alte Gesteinsmassen
umfassen. In unserem Fall gehort nicht nur ein Hauptteil der jiingeren') Schub-

. bewegungen in der Quarzphyllit-Grauwackenzone, soweit sie heute noch an
der Erdoberfliche liegt, sondern auch der von ihr bereits abwirts verschwunde-

1) Wie weit solche ilter oder jlinger sind, das kann bisher nur an wenigen und
keineswegs immer verallgemeinerungsfihigen Stellen entschieden werden. Ein (bereits
von R. Schwinner 1940 gekennzeichnetes) Dogma verleitet freilich bei noch ungeniigen-
der Kenntnis leicht zu einem Aushilfsschema, wie es H. P. Cornelius 1939 und 1940,
S. 279, 304, konstruieren mochte. ’
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nen Gebirgsteile zum einheitlichen Wirkungsbereich der nordalpinen Ver-
schluckungsnarbe, also zu deren mechanischem Plan. Dieser entstand nach un-
serer Auffassung durch mehrfache, aber jeweils im wesentlichen gleich-
zeitige Unterschiebung von N und von S her in Rich-
tung auf dienordalpine Absaugungsnarbe.

Werfen wir so noch einen Blick von einem hoheren Ubersichtspunkt als
bisher auf den mechanisch so gedachten Bauplan, um die besprochenen Einzel-
beobachtungen in Oberdonau ihrem grofleren Rahmen einzuordnen!

" In Abb. 8 wurde versucht, einige besonders beachtenswerte Grundziige zur
Geltung zu bringen. Dabei sind wir uns dessen wohl bewuflt, daff die gegen-
wirtigen Ausstriche nicht nur der Grenzen von Helvet-Ultrahelvet und von
Paliozoikum im S durch jiingere, steile oder waagrechte Bewegungen stark be-
einfluflc sind, sondern dafl gleiches auch' die Schubrinder innerhalb der Kalk-
alpen selbst betrifft. Weithin diirften diese Rinder nicht mehr als gewdhnliche,
urspriingliche Unterschubflichen-Ausstriche aufgefifit werden, sondern die
keineswegs nur erosiven Verstimmelungen quer zu den in der Schubzeit ent-
standenen Strukturen sind sehr zu beachten.

Ein auffilliges Beispiel solcher randlicher Beschneidung von Decken ist der
Flyschrand der Ternbergdecke im NO. Schrig werden deren (in Abb. 8 durch
Striche angedeuteten) Faltén im O abgeschnitten durch die Schuppen der ihn-
lich streichenden Klippenflyschzone und noch mehr im W durch den Flysch.
Steile Grenzbruchflichen mit Blattverschiebungen an solchen werden anzu-
nehmen sein, dhnlich der groflen Traunsee-Verschiebungsfliche, deren alte, noch
in spite Zeit fortgehende Geschichte G. Geyer 1917 untersucht hat.

Es gibt nun noch mehr solche auffallend SW—~NOver-
laufende Bewegungsflichen in unserem Gebirge. Sie begrenzen
gegen NW die Reiteralmdecke, die Gamsfelddecke, die Decke Warscheneck—
Hallermauern (Abb. 8). Schon der auffillig geradlinige Verlauf dieser Decken-
randstiicke 13t auf Mitbeteiligung von Briichen schlieffen. Auf den dem Saalach-
Ostbruch gleichlaufenden Saalach-Westbruch hat schon F. F. Hahn
1913, 339, hingewiesen, wobei nachweisbar jiingeres Alter durchaus noch nicht
altere Anlagen ausschliefit, die bekanntlich sich so oft unter jiingeren verber-
gen. Gewisse Faziesgegensitze beiderseits lassen auf Unterschiebungen gegen
SO an diesen Grenzen schliefen. Aber der Schubflichenausstrich ist schmal, um
so schmiler und steiler, je weiter die betreffende Grenze im SO liegt. Am
Salzstei g-Stoderbruch, dem &stlichsten derartigen Deckenbruchrand,
ist die Bewegungsfliche sehr steil SO-geneigt (vgl. oben, S. 231); G. Geyer
1916, 223; O. Ampferer 1926, 195; E. Spengler 1936, 260; Fr. Trauth, 1937,
531) und von E. Spengler eher als Blatt gedeutet.
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Wir stellen uns solche zwiefiltigen Begrenzungen wohl richtig als Folge
der langdauernden Baugeschichte vor. Sie verlief durchaus
nicht immer gleichsinnig und es wire sicher falsch, jeweils.- mit einem gewalt-
samen ,entweder — oder durchkommen zu wollen.

Die Bedeutung dieser Beobachtungen ist nicht gering, denn auch weiter
nach O wiederholen sie sich in gleicher Weise, und zwar unter noch klarerem
Heraustreten ihrer teilweisen Eigenschaft als Blattspriinge. Hiezu gehért die
SW—NO-gerichtete Pyhrnlinie (G. Geyer 1914, 34ff), welche aus einer
Schar gleichfalls steil gegen SO einfallender Verwerfungsflichen besteht, an
denen wiederum der siid6stliche Nachbarteil (Bosruck) von NW (Warscheneck)
_her unterschoben ist. ’ |

Weiter folgt nach O mit 3hnlichen Kennzeichen die SW—NO gerichtete
sBuchauver Querstdrung®” (Fr. Trauth 1937, 551). Wieder ist hier
der SO-Teil mit Werfener Schichten-Ramsaudolomit durch den Hauptdolomit
im NW steil unterschoben. Diese Unterschiebung verstirke sich im weiteren
NO-Verlauf; geht sie doch in die Unterschiebung der Lunzer Decke unter die
Grof3-Reiflinger Scholle iiber. ‘ »

Eine vergleichbare Storung zieht dann von SW gegen NO bei Gost-
ling durch die Lunzer Decke. Auch an sie schliefft sich weiter im NO eine
Unterschiebung aus NW, und ‘zwar jene an der Sulzbachschuppe (E. Spengler
1939, 264).

Schliefilich kann wohl noch der mehr S——N verlaufende Radmerbruch
S Hieflau (S. 236) mit starker Unterfaltung von W gegen O und auflerdem mit
ausgeprigter Blattverschiebung, an der Zhnlich wie am Traunsee der Westteil
stark nach S geférdert wurde, mit herangezogen werden. Man wird sich auch
fragen, wie weit die Weyerer Bogen mit ihrer Unterschiebung gégen O in dieses
Bewegungsbild gehéren.

Beziiglich des Alters (S. 234) kann man i. a. eine vorgosauische, ja im W
teilweise eine noch iltere Anlage erkennen, lings deren sich die Fazies des
Hallstitter Kalkes auf tieferen SW—NO-Streifen zwischen Riff-Fazies (K. Leuchs,
F. Trauth) entwickelte. Dazu tritt aber noch eine durchgreifende Ausgestaltung
wihrend der Gosauzeit, deren Ablagerungen an diesen Linien oft auftreten,
sowie eine scharfe, nachgosauische Unterschiebung im gleichen Sinn gegen SO
wie vorher. Der Bruch- und Blatt-Charakter mag anfinglich, und in Zwischen-
zeiten auch spiter, kriftig hervorgetreten sein.

Was besonders auffillt, ist das lappenartige Vorgreifen der
sich unterschiebenden nordlichen Kalkalpenteile gegen SW lings dieser Bewe-
gungsflichen. Wie an steilen Gleitschienen abgeldst, haben
" sich Teile dertirolischen Hauptbcweg'ungseinheit hier
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gegen SW unterschoben: so im NW der Saalachstérungen, so die
tirolische Osterhorngruppe im NW der Abtenau-Strobl-Linie, so das tirolische
Tote Gebirge im NW der Salzsteig-Stoder-Linie und noch die Warscheneck-
Gruppe in NW an der Pyhrn-Linie, wobei alle diese Lappen (gleichzeitig oder
spiter) auch noch die siidostliche Nachbarschaft mehr oder weniger weit unter-
schoben haben.

Bedenkt man die allgemeine, siidwirtige Unterschubbewegung in Richtung
auf die nordalpineAbsaugungsnarbe, so lifit sich aus der diagonal (zum Erd-
- gradnetz) NO—SW streichenden Lage der steilen Verschiebungsflichen eine
grofRe Lingsdehnung des kalkalpinen Kdrperserschlie-
e n — dhnlich wie etwa die diagonale, gleichfalls SW—NO streichende Haupt-
- lage der steilen Blattscherflichen in dem sich einengenden Schweizer Faltenjura
rein geometrisch eimner ausgiebigen Lingsdehnung entspricht, oder wie Verschie-
bungen an den gleichfalls diagonalen, jedoch NW—SO streichenden Haupt-
scherflithen der Kalkalpen im W des Unterinntals (Blatt Schliersee 1 : 100.000,
Blatt” Kufstein 1 :75.000) zusammen mit nordsiidlicher Emengung auf Langs-
dehnung hinauslaufen muflten.

Mechanisch kann man sich das Kriftespiel im Sinn unserer Unterverschie-
bungstheorie sehr wohl denken: In Zwischenzeiten war die ansaugende Kraft,
welche hier aus der. Tiéfe der nordalpinen Narbe ausging, so stark, dafl auf der
Nordflanke néordlichere Geosynklinaiteile unter siidlichere, die sich iiber der
Narbe unter dem Gegendruck von der Siidflanke her stauten und nach oben
ausschoben, hineingezerrt wurden. Dabei kam die gewaltige Massenminderung
infolge Abstroms unter der Narbe nicht allein damit zum Ausdrudk, dafl sich
vorher in N—S nebeneinander gelegene Deckenplatten untereinander anordne- )
ten. Sondern zu solcher Breitenverkiirzung tratauch noch
einesolchedurch Ausdinnung im Lingsverlauf, also durch
Lingszerrung. Diese ermoglichte eine Schar entweder schon vorher angelegter
oder neu aufgerissener, steiler Gleitflichen diagonal zu der S-Nlichen Hauptein-
engungsrichtung. ‘ ’ ’

Der im kalkalpinen Oberdonau erkennbare Bauplan entspricht also durch-
aus der mechanischen Vorstellung, dal die tirolischen Unterschiebungen deshalb-
in groflen Teillappen (W der Saalach, in der Osterhorngruppe, im Toten Ge-
birge) siidwirts besonders weit vordrangen, weilsiesichdiagonalvon
threr siidostlichen Nachbarschaft losreifflen konnten,
wobei sie diese nur teilweise, im O weniger als im W, zu unterschieben ver-
mochten.

Es ist schon lange von anderen Verfassern ausgesprochen worden, dafl auch
die groflartige Querstruktur der Weyerer Bégen im Meridian des Buch-Denk-

{

-



240 Ernst Kraus,

mal-Granits mit einer rtlich besonderen Widerstandsfihigkeit des kristallinen
Untergrundes zusammenhingt, welcher nach unserer Vorstellung daher massiv-
artig besonders tief unter die Kalkalpen hinein vorstoflen konnte. Das
wiremechanischnichtsanderesalseineverstirkte Vor-
lappung der ,tirolischen”, bzw. Vindelizischen Teilmassen.
Ihre Folge waren spiter nicht nur kleine Unterschiebungen von NW her, son-
dern kriftige Unterschiibe von W, als das Gebirge vorgosauisch und im Tertidr
lingsgestaucht wurde'). Daher schlieffen sich diese Weyerer Bogen der Franken-
felser Decke denn auch dort an jene Reihe tirolischer, siidunterschiebender Vor-
lappungen an, wo diese am weitesten vordrangen, und wo zwischen ihnen und
der Grauwackenzone als Beweis der verstirkten Unterschiebung nur noch die
Grof-Reiflinger Scholle und das schmale Gesiusegebirge liegt.

Die Gesiusedecke ist von einer noch tief in die Hochschwabgruppe 70 km
weit geradlinig nach O laufenden Bruchlinie (,,Gesiuse-Storung®)zerschnitten.
Diese liegt zunichst der in der Tiefe anzunehmenden nordalpinen Narbe und
diirfte daher das Durchragen eines Narbenschnittes (E. Kraus
1936, 244, 304) durch die dariiber ausgeschobene Decke bedeuten.

Fiir das mechanische Verstindnis ist noch eines anderen Umstandes zu ge-
denken., Mit den Alttrias- und Gosau-Bereichen von Griinau und Windisch-
. garsten befinden wir uns bekanntlich in dem baugeschichtlich sehr wichtigen
Nordjuvavischen Alttrias-Streifen (abgebildet ber Fr. Trauth
1937, Taf. I; S. 511 ff.) zwischen Reiteralm—Bad Reichenhall und Wiener-Neu-
stadt (Abb."8, Nordteil der Punktierung). Als Abkémmling nérdiicherer Kalk-
alpenteile wurde er schon von F. Hahn 1913, 452, K. Leuchs 1927, 186, Bittner, '
E. Spengler 1912, 46 (spiter anderé Deutung!) erkannt (E. Kraus 1936, 260,
263; F. Trauth 1937, 511). Er geriet nicht {iber die siidlich anschliefenden hoch-
alpinen Decken hinweg aus einem unbekannten Raum im Bereich der Zentral-
alpen, bzw. der Grauwackenzone, wo es nur abweichende Trias und keine N-,
sondern nur S-Uberschiebungen entsprechenden Ausmafles gibt. Die nicht zahl-
reichen nordjuvavischen Deckschollen lassen sich vielmehr alle zwanglos als
Abtragungsreste (Klippen) eines einst unmittelbar siidlich an-
schliefenden Deckensystems auffassen, welches seinerseits nur der

1) Man hat wohl zu unterscheiden zwischen Druck- und Bewegungsrichtung einer-
seits und der Richtung der dadurch gebildeten Struktur andererseits: Lingsstauchung
bringt Querstruktur, Querstauchung aber Lingsfaltung oder Lingsstdrung. Beide Male
wird die Richtung bezogen auf die Richtung des Generalstreichens. Gewif§ gebraucht man
vielfach gedankenlos z. B. ,,Uberschiebung” oder ,,Verwerfung® teils fiir den Vorgang,
teils fiir sein Ergebnis, also fiir iiberschobene Masse -oder Schubfliche. Solch unlogischer
Wortgebrauch erklirt, weshalb man den Vorgang der Lingsstauchung der Alpen in dem
von mir 1936, 312, gebrauchten Normalsinn als ,,Querstauchung® bezeichnen m&chte,
weil dadurch Querstrukturen entstanden sind (Fr. Trauth 1937, 563).
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bei seiner Unterschiebung von N aufgewdlbte Nordrand der sidlich folgenden
. massiven Karbonatplatten-Decken von zumeist Berchtesgadener Fazies war.

In dem Schwichegebiet zwischen Berchtesgadener Plattenfazies zumeist im
S und-firolisch-bayerischer Triasfazies im N, bzw. W hatte sich weithin, wenn
auch nicht iberall, gips- und salzfilhrendes Haselgebirge sowie eine weniger
michtige, tiefermeerische Hallstitter Obertriasentwicklung von groferer Be-
wegbarkeit gebildet. Sie war zweifellos schon im Oberjura so ziemlich an Ort
und Stelle, da ihre Gerdlle sonst nicht in den Oberalmkonglomeraten von
J. Kiihnel 1928 und in den tithonischen Transgressionskonglomeraten unter
dem Plassenkalk am Untersberg erscheinen kénnten. Als Schwichezonen hatten
sich diese Fazieszwischenstreifen schon wihrend der Obertrias dadurch erwiesen,
daf sie sich leichter nach abwirts zu den Hallstitter Meeres-Talmulden nieder-
ziehen liefen.

Auch bei der groflen Oberjura-Unterkreide-Einengung waren diese. tiefe-
ren Fazies-Zwischenstreifen zwischen i. a. siidlicher und nérdlicher Riffplatten-
fazies die schwichsten Stellen, an denen daher eine weithin reichende, wenn
auch im Streichen wohl nicht ganz durchlaufende und ba'd etwas nordlicher,
bald siidlicher sich vertretende Abscherungs- und Unterschiebungsfliche aufrifi.
Die Unterschiebungsweite hielt sich, wie mehrfache Verankerung in Falten zeigt,
in mifigen Grenzen. Nach Aufwdlbung und tiefer Abtragung der dabei durch
Unterschiebung verdoppelten und mit ihrer iltesten Unterlage zutage getrete-
nen Stirnteile stellte sich in dieser Schwichezone dann auch die ziemlich un- -
regelmiflige Reihe der Gosaubecken ein. Anschliefend mufite gerade hier im
Alttertidr wegen verstirkt moglicher Einengung die Unterschiebung erneuert
werden (Fr. Trauth 1937, 517). Die Wunde rif} immer neu auf.

So wird die Mechanik wohl verstindlich, denn zu der diagonalen Scher-
bruch-Anlage infolge Lingszerrung kam die Gunst eines mit Salz, Gips und
Ton besonders gleitfihigen Haselgebirgs-Stockwerks und als dritte Erleichte-
rung fiir die Sprengung der kalkalpinen Platte deren alt-erdkundlich bedingte
" Schwichung in dem pelagischen Meeresmuldenstreifen der Hallstitter Obertrias
zwischen den iUber 1—2 km michtigen, flachmeerischen Kalk-Dolomit-Rifi-
platten. Stirkere Zertriimmerung in den herausgehobenen Streifen hatte beson-
ders tiefe Abtragung bis auf das grundwassertragende Schuppenpolster der
Untertrias ermdglicht, hatte Reliefsenken und Gosaumeerverbreitung mit
Schutteindeckung beglinstigt, welche dann wieder, vhm. leichter ausgeriumt,
zu neuen Reliefsenkungen und Relief-Unterschiebungen in spiterer Zeit fiithren
mufiten (oben, S. 232).

Schon immer war der nordjuvavische Streifen als Sonderbarkeit auf-
gefallen mit seinem geschlingelten Verlauf, dem gehiuften Auftreten von
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Haselgebirge und Hallstattfazies zwischen den michtigen Triasplatten, seinen
Gosauschichten, ja O Hieflau sogar mit Tertiir, mit vermehrten Zertriimme-
rungen und Verschiebungen bei eigentiimlich doppelgesichtiger Tektonik. Wi r
verstehen dies alles als Begleiterscheinungen einer
baugeschichtlichen S.chwéichczone, welche ,,fortzeugend Schwa-

ches mufite gebdren”. . . -

8. Von der Schubweite der Decken.

Solange man — ,,anthropozentrisch®! — die Gebirge sich dort bilden las-
sen wollte, wo man sich selbst befand und nachpriifen konnte, nimlich zunichst
der Erdoberfliche durch dort wirksame Krifte, solange rechnete man mehr oder
weniger bewuflt mit gleichbleibender Verschiebungsweite aller Teile der angeb-
lich iiber einen passiv-unbewegten Untergrund hinweggleitenden Decken. Ent-
schlieft man sich aber, belehrt durch allzu viele Unméglichkeiten im ersten Fall,
die bewegenden Krifte in der Tiefe zu denken und die zuriickbleibenden, pas-
siven Mitglieder des Betriebes dabei nahe der starren, kiihlen Erdoberfliche
(Unterverschiebungstheorie), so werdenauchfliirunsereAbleitung
der Deckenschubweiten ganz andere Gesichtspunkte
mafligebend.

Dann ist namlich selbstverstindlich, daff — abgesehen von mdoglichen Teil-
bewegungen der Decken selbst wihrend der Einengung — der bewegte Unter-
grund unter der gleichen Decke*) sich von Ort zu Ort mit sehr verschiedenem
Ausmafl verschieben kann und wird. Namentlich in dem bei uns so allgemeinen
Fall der starren Triaskarbonatplatten oben und der Ton-, vielleicht Gips- und
Sa'z-reichen, bzw. sehr feingeschichteten Bewegungsmasse z. B. der Alttrias
unten ist dies zu bedenken. Die steife Hangendplatte wird Gesamtantriebe, die
sie unten durch mitschleppende Reibung erhilt, nicht so sehr durch Teil-
bewegung als durch Gesamtverschiebung an ihren Rindern gegeniiber anderen
Rindern weitergeben. Dagegen wird unten eine viel gleichmifligere Einengung,
etwa Teilfaltung, stattfinden. v ]

Der Raum einer Narbe, in welchem hauptsichlich Massen nach abwirts
verschwunden sind, wird sich durch steiler stehende Bewegungsflichen — falls
nimlich spitere, andersgerichtete Bewegungen sie nicht umgelegt haben — mit
einem gewissen spiegelbildlichen oder ficherférmigen Gefiige oder auch nur,
bei Stauungen iber diesem Raum, durch Anschoppung beweglicher Massen mit
vielen Schuppungen auszeichnen. Die wihrend der ersten Verschluckungszeit

*) Es ist klar, dafl wir in diesem, unserem Fall der Unterverschiebung (Subfluenz)
selbst die Zugestindnissen offene Begriffsbestimmung fiir ,,Decke* von H. P. Corne-
lius 1940, 274, ablehnen miissen und auch jetzt noch von ,Decke sprechen.
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iiber der Narbe ausgeschobene Deckenplatte kann spiter durch weitere waag-
rechte Schiibe abweichender Art noch verfrachtet worden sein, so daff man unter
ihr vergeblich nach bezeichnenden Narbenstrukturen sucht. Auch kann die lie-
gende Abschubfliche in Falten iibergegangen sein.

Selbstverstindlich aber wird man solche Narbenstrukturen zu Beginn un-
serer diesbeziiglichen Erfahrungsbildung an entsprechenden Stellen suchen und
finden miissen, falls nicht naheliegende Griinde das ortliche Fehlen begriinden.

Wenn daher E. Spengler 1939, 243, und H. P. Cornelius 1940, 275, 278,
die Anwendbarkeit meiner Unterverschiebungs-Gedanken abhingig machen
von einem Hervorkommen der Narbenstrukturen iiberall dort, wo die auf-
wirts ausgeschobenen Decken im Streichen zu Ende gehen, so ist das eine’ For-
derung, die auch ich mir gestellt hatte, bevor sich in mir jene Ansichten festigen
konnten. Nur muf man auch bei der Beurteilung der Frage, ob eine Narbe vor-
liegen kann, ob sie dagewesen sein kann oder nicht, die ganze, weite Spanne der
Moglichkeiten beriicksichtigen. Wir werden nicht etwa nur nach einem, mog-
lichst noch klaffenden, lotrechten Spalt suchen und bei dessen Abwesenheit
ohne Riicksicht, auf die nachweisbar immer verwickelter werdende Baugeschichte
und auf den jeweils vorliegenden Gesamtbauplan die Narbe und damit jene
Auffassung verneinen, die so vieles vereinfacht und mechanisch iiberhaupt erst
verstindlich werden lift. Auf Einzelheiten wird in anderem Zusammenhang
eingegangen.

Die Stellung zu diesen Fragen beherrscht von vornherein unsere Gedanken
iiber die Deckenschubweiten. Damit sind wir gewifl nicht der Beriicksichtigung
bestimmter, in der Natur gemessener Mindest-Schubentfer-
nungen enthoben. Aber in"dem Bediirfnis hiebei ingstlich jedes. Zuviel zu
vermeiden, kam man m. E. auch nicht zu dem angestrebten, mechanisch mog-
lichen Bild.

Es ist beispielsweise zwar richtig, die Mindest-Schubweite nach der
weitesten Entfernung der Fenster einer Decke von ihren zugehorigen Deck-
schollen zu beurteilen. Aber iiber die Héchstweite des Schubes (der iibrigens zu
allem anderen auch noch temperamentsmifig beeinfluflit werden kann!) ist da-
mit nicht das geringste ausgesagt, nur iiber die Weite der heute zufillig, bei
gegebener, steiler oder flacher Lagerung, bei gegebenem Relief, gegebener
Schubflichenverbiegung, urspriinglicher Decken-Michtigkeit, Art und Dauer
der Abtragung, schiitzender Versenkung u. v. a. des an der Erdoberfliche durch-
l6cherten, 'stirnni;hsten Deckengebietes. Und doch liest man nicht selten, es
wiirde geniigen, der Decke die Schubweite dieser durchlécherten Deckenstirn-
randbreite zuzugestehen, oder den Gedankengang: Da wir fiir unsere Vor-
stellungen nur exakte Grundlagen verwenden kénnen, und nur das wirk'ich
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Beobachtete wahrscheinlich ist, bleiben alle dariiber hinausgehenden Ansichten
uferlose Meinungen.

Es ist aber fiir die Natur und damit fiir die Bildung naturentsprechend
richtiger Anschauungen nicht mafigebend, was wir an unserer heutigen Erd-
oberfliche allein durch Beobachtung unmittelbar erschliefen kénnen, sondern
welche Gesamtheit an Begleiterscheinungen und welche Ausmafle von diesen
mit einem so grundumstiirzenden Vorgang wie der deckenverschiebenden Gebirgs-
bildung mechanisch notwendig verbunden sein miissen. Sorgfiltige,
den jeweiligen Bildungsumstinden mdglichst entsprechende und unter Aus- -
niitzung jeder unmittelbaren und mittelbaren Nachpriifung verbesserte Schliisse
konnen und miissen ebenso wie die ,,exakten®, in Wirklichkeit nie von Vor-
aussetzungen und Schliissen freien Beobachtungen gleichmiflig beriicksichrigt
werden. Dann ergibt sich, dal die wirklichen Schubweiten in gar keinem Ver-

_ hiltnis zur aufgeschlossenen Breite der Schubbahnen zu stehen brauchen, auch
nicht zu gemessenen Mindest-Entfernungen.

Unrichtig scheint es mir methodisch auch zu sein, wenn man sagt: Eine
Decke, die an zwei beobachteten Enden in Falten iibergeht, kann nicht weiter
vorgeschoben sein, als der grofite Abstand ihrer Stirnlage von der Verbindungs-
geraden zwischen beiden Endpunkten ausmacht. An unbewiesenen Voraus-
setzungen stecken ja in einem solchen Schlufl: Die (nicht beobachtbare) Ver-
bindungslinie zwischen den Deckenenden ist eine Gerade; diese ,,Gerade war
Ausgangslinie der aufreiflenden Schubfliche; die Unterlage verengte oder ver-
schob sich bei der Deckenbewegung nicht gleichfalls; ebensowenig verschmi-
lerte sich die bewegte Decke; diesbeziiglich schon lange bekannte Tatsachen
haben fir den vorliegenden Fall keine Bedeutung.

Beachtet will auch werden, dafl die Schubweite nicht nur in der waag-
rechten Kartencbene, sondern auch in den’ schrigen oder senkrechten Schub-
flichenteilen gemessen werden will. Das hingt wohl mit der merkwiirdig un-
natiirlichen Abtrennung der ,radialen von den ,tangentialen Bewegungs-
vorgingen zusammen, welche zu der abwegigen Abtrennung ,epirogener von
»orogenen Vorgingen filhrte. Und doch ist es schon ziemlich an der Zeit, sich
die Bewegungen der Erdrinde nicht nur zeitlich ineinanderflieflend, sondern
auch korperlich vorzuste!len!

Kehren wir wieder zu unserem Beispiel der Kalkalpen von Oberdonau zu-
rlick, deren Schubweiten ohne Auseinandersetzung mit vorstehenden Gedanken
nicht gut zu beurteilen sind. ’

Entgegen spiteren Ansichten, in diesem Gebirge ligen ,,Ultradecken® (siche
oben S. 188), von den Zentralalpen weither, jedoch ohne denkbare Mechanik
(fir ein Abgleiten fehlen geniigende Anhaltspunkte!) iiber alles andere weg-
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gefahrene Decken, konnten wir uns mit Gedanken von E. Haug, L. Kober 1912,

" 38 (Hal'stitter Decke), F. Hahn 1913, O. Ampferer 1921, 132, F. Trauth 1937,

auch 1936, 260 ff., erneut zu der klaren Folgerung bekennen, daf die Alttrias
von Windischgarsten keine Ultradecke ist, sondern nur drtlich von N durch die

tirolische Einheit unterschoben wurde.

Die Griinde — zu grofle Schubweite und zu rasches Schwinden derselben
nach O und W — fiir die Ansicht, hier lige eine Uliradecke bei E. Spengler
1928, 15, gelten héchstens vom Standpunke aktiver Beweglichkeit der Decken |
aus Wurzeln iiber verhiltnismiflig ruhendem Untergrund. Denn die Mindest-
schubweiten bemessen sich, wie gesagt, nicht nach der groften Entfernung
heute vorhandener_Deckenr'dnder von dem noch iiberschobenen Untergrund,
sondern nach dem grofiten Wegunterschied zweier Punkte unter, bzw. iiber der
Schubfliche. Die Schubweitenbestimmung schliefit die Kenntnis der ganzen, im
einzelnen sehr verwickelten Baugeschichte ein und wird daher befrie-
digend einstweileniberhaupt nichtzulésen sein.

Man hat auch nicht viel davon, die einzige ,,iberall durchgreifende® und
nicht ginzlich abgescherte Decke als ,Lechtal—Lunzer Decke® zu bezeichnen
und zu sagen, die Kalkalpen seien in bezug auf den groflen a!pinen Deckenbau
nur ,,sekundire” Teildecken: Besser spricht man éus, was man sieht:

Die nérdlichen Kalkalpen wurzeln auf einem von
Ortzu Ortund Stockwerk zu Stockwerk durch Faltung
undVerschiebungsehr verschiedenecingeengtem Unter-
grund. Sie zeigen damit, nur in etwas kleineren Mafstaben, grundsitzlich
doch nichts anderes, als was auch alle anderen alpinen (und aufieralpinen) Decken
bedeuten. Dennirgendwo sindsie alle zu Ende — soweit nam'ich
mit einem tieferen Bezugssystem verglichen werden kann. '

* - Denken wir aber an die noch tieferen, magmatisch beweglichen Stockwerke
mit zunehmender Reichweite ihrer Stromungsvorginge und an die Verschieb-
barkeit kontinental-salischer gegen salsimatische oder simatische Untergriinde,
so schrumpfen jene Bezugssysteme zu riumlich und zeitlich sehr bedingfen

Begriffen zusammen.

Dann kommen wir wieder einmal zur Folgerung des ,Panta Rhei®

Zusammenfassung,.

Das Fortstreichen der siidbayerischen Flyschstufen und zahlreicher Einzel-
heiten im tektonischen Aufbau dieses. ultrahelvetischen Kreideflysches nach
. Oberdonau wurde fiir .mehrere Querprofile nachgewiesen.
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Wihrend ein Fortgehen der Flysch-Teildecken im O der Salzach noch
nicht gesichert ist, konnte doch gezeigt werden, daf die siidliche (Oberstdorfer)
und, in besonders weit nordlichen Teilen, auch die nordliche (Sigiswanger)
Flyschfazies in Oberdonau vertreten sind.

Die randliche Verstimmelung der helvetischen und der Flyschzone ist-
lings steiler Beschneidungsflichen womdg'ich noch schirfer als am bayerischen
Alpénrand. Zum Unterschied von letzterem erscheinen, erstmalig im Gschlief-

. graben, dann allgemein vom Pechgraben ab, nach O als Aufschuppungen Teile
der Flyschunterlage in Gestalt der Vorkommen von randostalpiner Trias und
Jura sowie von vindelizischem Granit der subalpinen Klippenflyschzone..

Das Hereingreifen .versteinerungsreicherer, sog. helvetischer Oberkreide-
fazies mit Buntmergeln und Eozin in den ultrahelvetischen Raum kann nach
den vorliegenden Beobachtungen nicht durch Emporsteigen von - Streifen-
fenstern eines helvetischen Untergrundes erklirt werden. Es beruht
auf mehrfachem Ubergreifen der normalen Ablage-
rungs-Bedingungen aus jenem ,helvetischen® Nord-
raumindenultrahelvetischen.

Solcher Fazies-Ubergriff geschah schon einmal in der Gault-Zeit mit
quarzitisch-glaukonitischen und Buntmergel-Sedimenten (Gaultflysch), und zwar
nicht nur durch den ganzen ultrahelvetischen Raum, sondern auch durch den
des Klippenflysches, der Ternberg-, Reichraminger und tirolischen Decke. Daher
erscheint dieser Gaultflysch auch in den erosiv durchlocherten Fenstern unter
Alttrias, unter welcher er untergeschoben bislang von der Abtragung bewahrt
geblieben war, z. B. in den Fenstern von Griinau und Windischgarsten.

Dafl in diesen Fenstern aber nicht etwa der ultrahelvetische Flysch oder
(im N) gar der helvetische Untergrund als tektonische Einheit hervor-
schaut, das ist schon bei Beachtung der Reihenfolge der kalkalpinen Decken
klar. Es-ergibt sich zweitens aus der Tatsache, dafl bei Griinau und Windisch-
garsten in den Fenstern kein ultrahelvetischer Unterkreideflysch, sondern nur
eine durch Brekzien teilweise flyschartige Unterkreide der Kalkalpen erscheint. .

Der zweite grofle Fazies-Ubergriff aus dem ultrahelvetischen Flysch geschah
wihrend der offenbar cenomanen Zeit des Hauptflyschsandsteins. Er reichte
aber nur bis Griinau, nicht bis Windischgarsten.

Es folgte die Weiterentwicklung der groflen Unterschiebungen von N her,
welche aber zunichst die kalkalpin-inneren, also narben-nichsten juvavischen
Decken untereinander schoben: Tirolische Siidteile unter die Warscheneck—
Gesduse-Decke, die Reichraminger unter die tirolische Staufen-Hollengebirgs-
decke. Die so verdoppe'ten Deckenstirnzonen hoben sich nachfolgend der
scharfen Abtragung entgegen, bis Muschelkalk-Haselgebirge, ja bis in den Fen-
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stern die untergeschobene Unterlage, teilweise mit Unterkreide- und Mittel-
kreideflysch, entbl6f8t war.

In die Ausriumungsniederungen, welche im Emscher zu sinken begannen,
drang das Gosaumeer und sammelte riesige - Schuttmengen aller Korn-
grofen. Thre Gerdlle beweisen, dafl auch damals noch erhebliche, kristallin-
paliozoische Schwe!len und Schubsohlen aus dem vindelizischen Untergrund
emporragten, der seinerseits nichts anderes war als' die nérdliche Fortsetzung
der nordlichen Grauwackenzone von heute. Das heifit, die kalkalpine
Geosynklinale hatte sich im Erdmittelalter iiber dem
Nordteil derjenigen des Erdaltertums niedergesenkt.

Nach mehrfachen ordégenen Einengungen wihrend der senonen Gosauzeit,
_ welche im Dan die Flyschfazies von ihrer Kreide-Heimstitte im ultrahelvetischen
Trograum her weit siidwirts iiber die Kalkalpen (Liesenflysch), aber auch nord-
wirts in den ,he!vetischen und dadurch faziell ultrahelvetisch werdenden
Raum vordringen lie}, gab es vor- und nacheozin neue, scharfe Einengungen
mit weiterer Faltung und Unterschiebung nun auch eoziner Anteile. Sie spielten
sich zur Hauptsache weiter aufen, im Bereich des Klippenflysches und des
ultrahelvetischen und helvetischen Streifens ab, welche damals scharf unter-
einander geschoben und weiter gefaltet wurden.

Es lieB sich weiter zeigen, daff gerade in den mechanisch
schwichsten Strichen der Faziesiiberginge die Decken sich
voneinander bevorzugt abspalteten und im Schmier-Stockwerk des Hasel-
gebirges untereinander zu gleiten begarinen. Dabei erleichterte eine Schar NO—
SW-Briiche die Abldsung auch in der Waagrechten und zeigte mit ihrer diago-
nalen Lage eine Lingszerrung gleichzeitig mit den groflen Unterschiebungen an.

Durch jene Ablosungs-Moglichkeiten wurde das unterschiebende Vordrin-
gen von vier Hauptdeckenlappen (westlich der Saalach, Osterhorngruppe,
Totes Gebirge, Warscheneck) nach S besonders begiinstigt. Gleiches Vorriicken
im Meridian von Weyerer B6gen—Buch-Denkmal brachte einen fiinften, stirkst
vorstoflenden Lappen dieser Art. Sein gesteigertes Vordringen bis gegen Hieflau
ist durch die Unterschiebung und nachfolgende Heraushebung der Grof-Reif-
linger Scholle und (im N) der Ternberger und Klippenflysch-Zone abgebildet.
Dieser Lappen hatte wohl schon in der Unterkreide mit vindelizischen Granit-
schwellen-Aufragungen durch die Kalkalpen — vielleicht gleichzeitig mit dem
Radmerbruch — siidwirts einen Quer-Rif§ gefiihrt. Der Rif§ erwies sich nach-
folgend z. B. bei der Senkung und dem Eindringen des Gosaumeeres als
Schwiche; aber auch in den wiederholten Zwischenzeiten der groflen Stauchung
lings dem Gebirge: Aus der N—S-Schwichenzone formten sich die Weyerer
Bbgen der Frankenfelser Decke.
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~ Die bei allen Quereinengungen und Lingsstauungen erzielten Unterschie-
bungen laufen aber immer wieder in die kalkalpinen Falten aus als die weniger
kriftigen Auswirkungen der Raumnot. Als mechanische Vertretungen (,,vika-
riierend*), aber nicht als fortlaufend getrennte Deckeneinheiten kdnnen in den
Kalkalpen, also in der Nordflanke des noralpinen Orogens, miteinander ver-
glichen werden:

Westen (Sidbayern-Tirol) Osten (Oberdonau)

Allgdudecke (tiefbajuvarisch), unter: Ternberg—Frankenfelser Decke, unter:

Tiefere Lechtaldecke (hochbajuvarisch), Reichraminger Decke mit Fenster von
unter: Griinau und Alm-Halbfenster, unter:

Staufen—Hollengebirgsdecke mit Oster-

.. P . horn-Gruppe, Totes Gebirge, Seng-
Hohere Lechtaldecke (tirolisch), unter: sengebirge. Im O fortsetzend mit

Lunzer Decke, unter:

Juvavische ,,Hochalpin®“- Decken: Nord-
. juvavische ,,Hallstitter Dedken, Lam-
Inntaldecke, unter: mermasse u. a., unter:
Krabachjochdecke ) Reiter Alm—Steinernes Meer—Gamsfeld
—Dachstein — Warscheneck — Haller
Mauern—Gesduseberge—Hochschwab.

Die siidlichsten, héchsten und narbennichsten Teilausschiebungen wurden in-
folge des Staues iiber ihrer nordalpinen Narben-Unterlage auch von S aus, von
der Siidflanke des nordalpinen Orogens her, unterschoben; sie endigen also
oft frei. :

Bei dem Versuch einer verstindlichen Gesamtmechanik kommen wir von
selbst und zwangsliufig auf die Unterverschieb'ungstheorie,
we'che die Deutung der hangenderen Erdrindenstruktur im Rahmen der Amp-
fererschen Unterstromungslehre unternimmt.

Denn frithere Vorstellungen von Fern-Uber-Schiebungen aus den
Zentralalpen oder aus noch siidlicheren Gebieten koénnen ‘iiberhaupt nicht als
mechanisch vorstellbar angesehen werden. Ihnen fehlt ein irgendwie denkbarer
Motor oben!). Thnen fehlt eine mechanisch sinnvolle ,,Wurzel“-Mechanik, mit

1) Es ist daher nicht moglich, diese nappistische Meinung von frither zugleich mit
der Subfluenz zu velltreten, wie H. P. Cornelius diés 1940 noch versuchte. Er scheint
iibrigens die gegenwirtige grofle Nachbarschaft von nord- und siidalpiner Narbe als von
jeher bestehend aufzufassen, nicht als allmihlich geworden (1940, 303) und kommt daher
zu einer mich nicht betreffenden Ablehnung, obwohl die Nappisten an der nicht grofie-
ren, sondern gleichgrofien Nachbarschaft ihrer ,racines externes und ,internes® mecha-
nisch nichts auszusetzen hatten!
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deren angeblichen Wirkungen sie aber arbeiten mochten. Die Widerspriiche
gegen die Ergebnisse der neueren Erdphysik, wie gegen das von O. Ampferer
festgestellte Festigkeitsverhalten sind offenkundig. Die Siid-,,Uberschiebungen®
am Kalkalpensiidrand konnen nicht erklirt werden; ebensowenig die Steilheit
und Geradlinigkeit weithin ziehender Storungsflichen, lings denen ohne Zwei-
fel sehr grofle Massen verschwunden sind. Behauptung bleiben die angeblich von
weiten Siidgebieten abstammenden ,,Ultradecken®, die in Wirklichkeit beid-
seitig iiber der schrumpfenden Narbe unterschobene Ausschiebungsdecken sind.
Uber die siidjuvavischen und die anderen, der nordalpinen Narbe nahen, frei
ausgeschobenen Decken wird an anderer Stelle zu sprechen sein.

Mit Unterverschiebung wird das von eingespiefiten Schuppen iiberreich
durchsetzte Untertriaspolster des Haselgebirgs-Reibungsteppichs sogleich als
Hauptabscherungsstockwerk 'verstﬁndlich,_welchcs nichteinseitig im Ge-
birge liegt, sondern unter den von ihm verschobenen Teildecken von N nach
S durchzieht.

So ordnen sich einer groflartig-einheitlichen Gesamtmechanik schon heute
recht klar alle Teilbilder der Bewegung ein: Die Faltungen und Unterschiebun-
gen, die gleichzeitig auf Zerrung im Lingsverlauf hinweisenden, steilen, diago-
nalen Blattspriinge bis zu den steilsten und tiefstreichenden Briichen zunichst
der Narbe, die ,,Narbenschnitte®, wie sie z. B. im Gesiusegebirge durch die
Hangenddecke durchbrachen. Die gesteigerten Hebungen und Abtragungen
hingen notwendig mit den durch das Tauchgleichgewicht bedingten Folgen
unterschiebender Verdoppelung zusammen. Die (exotischen) Fremdgerdlle ge-
héren zur Erscheinung des Deckenbaues, der — abgesehen von auflenbiirtiger
Abtragung — hier allein das Verschwinden ehemaliger-Schwellen erklirt.

Dafl mit Faltung, Schub, Lingszerrung, also mit Quer-Einengung in
Zwischenzeiten mehrfach auch Lingsstauchungen abwechselten, ist aus den Fol-
gen, wie sie etwa an den Weyerer Bdgen, in der weiteren Umgebung des L.-von-
Buch-Denkmals, in den Gesiusebergen verwirklicht sind, erweisbare Tatsache.
Ein Wechsel in der Hauptrichtung der Strémungen, in der Srtlichen Angriffs-
tiefe und Beanspruchungsstirke unter der Erdrinde kann solches leichter deuten
als eine Anzahl bisher nicht bewihrter Erklirungsversuche.

An immer wiederkehrenden Beispielen wurde gezeigt, dafl aus solchen
Wechseln verschiedener Bauzeiten teilweise sehr verschiedene und sich wider-
sprechende Bewegungsbilder herstammen. So entsteht die Doppel-
gesichtigkeit vieler St6rungen, besonders an Rindern
von Baueinheiten. '

Nicht nur unsere Vorstellungen von den. Schubweiten, auch unsere ganzen
tektonischen Begriffe miissen in ihrer riumlichen und zeitlich en Bedingt-
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heit erkannt werden. So ging die ,Vindelizische Hocheinheir der
jiingerpaliozoisch-alttriadischen Zeit mit den Teilsenkungen der alpin-meso- -
zoischen Troge, die von S auf sie vorriickten, zu Ende — ebenso wie der nord-
liche Teil der paliozoischen Geosynklinale durch seine alpine Umformung zu
Ende ging. In den Teiltrogen wurde das vindelizische Land und der Grau-
wacken-Untergrund mit dem ,randostalpinen” Trias- und Jura-Sedi-
ment belegt. Daran schlof sich in Tithon-Neokom die orogen bewegte Ein-
senkung des ,,ultfahelvetischen R aumes®, der iiber dem randost-
alpinen Raum Platz nahm, ihn damit beendend — nicht ohne dafl mit den
neuen Muldenabsenkungen jeweils neue Einengungen verbunden gewesen
wiren. _ ' ' ’

Noch weiter gebirgsauswirts und zu einem nicht bekannten Zeitpunkt
senkte sich neu der ,helvetische Trog®“ ein, den die flyschbildende Ge-
birgsbewegung zur Senonzeit erreichte und verformte.

Schliefllich sanken noch weiter auflen, wohl schon iiber ,germani-
schem® Bereich, d. h. ndrdlich des vindelizischen Untergrundes die Trog-
mulden der ,Molassevortiefe, immer noch zusammen mit der groflen
Einengung. Zuerst sanken im S die Oligozin-gefiillten Schlier-Molasse-Mulden,
spater weiter nordlich diejenigen, welche sich mit miozinem Schlier fiillten.

“Zuletzt griff dieser orogene Vorgang hinaus bis dorthin, wo sich in letzten,
der Béhmischen Masse abgerungenen Teilsenken der durch fortgesetzte Um-
lagerungen zu Quarz-Restschotter gewordene alpine Schutt im Zuge der plio-
zinen Urdonau ansammelte.

Dies alles konnen wir verstehen als Wirkung des weiter und weiter au s-
wirts vorgreifenden Heranstrémens von Vorlands-
massen, an der Erdoberfliche abgebildet in Gestalt sich niederbiegender und
teilmuldender, alpinen Schutt in sich bergender Vortiefen, heran gegen die
nordalpine Narbe. In ihr versank primir Masse in groflere Tiefe (,,Sinkstrom)
und im Massen- und Druckausgleich riickten seitliche Massen dafiir heran, von
Norden, aber ebenso.von S her, wo heute stirker herausgehobene Gebirgsteile
liegen.

Trotz aller Unterbrechungen durch anderweitige Beanspruchungen haben
wir doch letzten Endes eine ungeheuer folgerichtige und ,zielstrebige” Bau-
geschichte vor uns, als gilte es das allmihliche Wachstum eines Lebewesens. Es
ist der Ablauf einer in ihrer grofiziigigen Einheitlichkeit wahrhaft majesti-
tischen Mechanik.
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' Erlduterungen zu den Abbildungen.
Gr Granit;

. Trias: Bsq Buntsandsteinschiefer und Quarzit; W Werfener Schichten; y Gips;
MK Muschelkalk; Gu Guttensteiner Kalk; RK Reiflinger Kalk; WK Wettersteinkalk
Wd Wettersteindolomit; Lu Lunzer Sandstein; R Raibler Schichten; Rw Raibler Rauh-
wacke; OK Opponitzer Kalk; Hd Hauptdolomit; DK Dachsteinkalk; Dd Dachstem-
dolomit; ha Hallstitterkalk; PK Plattenkalk; KK K&ssener Kalk; R Rhit;

Jura: Hi Hierlatzkalk; HL Hornsteinlias; LiK Liaskalk; Lif Liasfleckenmergel;
Kl Dogger-Klauskalk; j Oberjura; ja Oberjura-Aptychenkalk; jh Oberjura-Hornstein;
Ti Tichon; Pl Plassenkalk;

Kreide: n, ne Neokom; Cen Cenoman; go Gosauschichten; goK Gosaukalk;
goM Gosaumergel; Kgl Konglomerat; r Roter Mergelschiefer; Fc Kreideflysch; nef
Neokomfleckenmergel; fcu,, ;. Stufen des Unterkreideflysches; fq Flysch-Quarzit-
gruppe; fco Oberkreideflysch mit Stufen fcoy, fcos; fs Hauptflyschsandstein; SK Flysch-
sandkalk; PK Piesenkopfkalk (= fcop); 1 Leimernmergel;

Tertidr: e Paleozin und Eozin;

Quartdr: p Mordne; q Quartir; s Gehdngeschutt.
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Zu Abb. 6: Die gestrichelten Linien geben die Lage der geologischen Querschnitte
von Abb. 1 bis 5 an. Weite Punkte: ultrahelvetischer Flyschgiirtel; enge Punkte:
Klippenflysch. ’ P

Zu Abb. 8: Dichte Schrigschraffur: juvavische Deckenreste. Senkrechte Schraffur:
helvetischer Giirtel; einfache, dicke Striche: Schichtstdrungen im allgemeinen; dicker
Strich mit Eckchen an der Siidseite: Unterschiebungsfliche (von N) der tirolischen
Decke unter die nichst siidlische (punktierte) Decke; dicker Strich mit Seitenstrichen

Unterschiebungsfliche, Bewegung aus N, bzw. S je nach Stellung der Seitenstriche im
S oder N.





