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Das Hobllengebirge ift fiir midy ein heiliger Berg. Bier habe idy vor einem
Nienjdyenalter meine erften Sdyritte als Aufnabhmsgeologe getan, bin — wie
jeder junge Beologe — unddhft umhergeirrt, ohne irgend etwas 3u begreifen,
bis allmdhlid) die Gefteine fidy voneinander jonderten und der grofartig einfache
Bau der Gegend hervortrat. Hier erfubr idy sum erften Male, was midy fpdter
nody fo oft entsiidt hat, daf der Beologe in unferer fhonen BHeimat erleben
fann, was anderen Faum mehr die fernjten Sernen bieten: Fu fehen, was nie nody
eines Nlenjchen 2Auge fah, jum Beifpiel die ungeheure Stirnwdlbung, mit der
das BHollengebirge fidh iiber die Sangbathidholle {chiebt. Ileine ganze wifjen-
dhaftliche Entwidlung wurde wefentlidh durdy den Fufall beftimmt, daf idy
im Bollengebirge bei meiner erften Kartenaufnahme gefteinsbildende Haltalgen
fand. Denn daraus ergab f{idh ein wahrhaft danfbarer Sor{dhungszweia, dem
idy die Derbindung mit jahllofen Sachgenoffen aller Erdteile verdante.

Am Suf des Hollengebirges war iy jung, voll unfinniger Iiberhebung und
voll fhwdrmerifcher Sreundicdhaft. Was mir die lieben, feitdem in alle Welt
jerftreuten Hlenchen, die ich hier gewann, gaben, fann aus meinem ELeben
ebenfo wenig weggedadit werden, wie was die Steine hier ju mir {prachen.
Am SFufg des EFollengebirges habe idy einen der leften Dorfriegsfommer ju-
fammen mit meiner Nutter verbradit. Durdh das Langbathtal habe idy in jugend-
lihem Sor{dqerftols meine jeBige §rau gefilhrt, als wir beide nody Horer der
Wiener Univerfitdt waren. '

Jahrsehntelang habe idy das Bebiet nidht wieder betreten. Das war wohl
nidyt nur eine Solge der §iille anderer Aufgaben oder einer gewiffen Angjt, dap
idy jetst, bei gereifter @rfahrung, nody mehr Sehler in meiner erften Aufnahme
finden wiirde, als mir ohnedies bewuft waren. Das war vor allem die Scheu
vor dem Sdatten des unwiderbringlidh Dergangenen, der fiir mich iiber diefem
Bebirge lag. Dody das Sdyidfal war mit mir nidt hart. Batte es mande der
Bejten aus dem Kreis meiner Jugendfreunde abberufen, den anderen ein Fu-
fammentreffen immer mehr er{diwert, o hatte es mir aud) neue Sreundjchaften
gefchenft. ar der Nberjdiwang der Jugend gefdqwunden, fo trat an feine
Stelle die Einfidit in den einjigartigen Wert jeder menjdhlichen Perjonlichfeit.
Solche neue Sreunde riefen mid), wiffenfdaftiiche §ragen, die fih aus dem Der-
gleidh mit fpdter unterfuditen Bebieten ergeben hatten, verlangten nady Klarung,
die gednderten Derhiltniffe verfpradhen eine leicite Arbeit dort, wo einjt firengfte
Abfperrungen fie faft unmoglidy maditen. So iiberwand idy denn vor einigen
Jahren alle Hemmungen und Pam auf einen Furzen Befudy in das Land der
Jugend.. Es hat mich freundlidy empfangen und mir nidyt nur einen pradytigen
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Blid auf den Konig Dadhftein, jondern audhy Untwort auf mande wiffenjchaft-
liche §rage gewdhrt. Dariiber foll nach diefer Einleitung, die man meiner Er-
griffenheit verseihen moge, hier berichtet wreden.

I. BemerRungen iiber den geologifchen Bau des
Héllengebirges.

Der Aufbau des [dllengebirges fann auf @Brund der Darjtellungen von
3. Pia, B. Geyer und B. Sahner als gut befannt gelten. &s wird geniigen,
ithn hier fehr Purs 3u iiberbliden und nur dort etwas ausfiihrlicher zu werden,
wo Meinungsverjdyiedenheiten beftehen oder -neue Gefichtspunfte aufgetand;t
find.

A. @Gefteinsfolge.
1. Detterfteintalkf.

Die weitaus hdufigjten Derfteinerungen in ihm find die verfchiedenen AUlgen,
von derten unten ndher 3u jpredien fein wird. Auferdem Fommen, wie gewdhn-
lich in Diploporengefteinen, turmférmige Schneden nicdht felten vor. @Belegent-
lidy trifft man Krinoiden und Bradyiopoden, ausnahmsweife unbeftimmbare
Cephalopoden. 2lach Spengler (1919, S. 25) gehdrt der IDetterfteinfalf und
Kamsaudolomit des [ollengebirges 3u einem Diploporenriff von 600 bis 700 m
Madytigfeit und (in nord-fiidlicher Ridytung) iiber 60 km Breite. Ulan hat
folche Sinfen organogenen Kalfes frither meift als Riffe beseichnet. AUudy idh
fprady in meiner erjten Befdhreibung von einem edyten Diploporenriff (Pia
1912a, S. 565 u. 580), fLahner (1936, S. 131) meint fogar, das Auftreten von
Diploporen beweife, daf es fidh um ein ehemaliges Korallriff handle.

Daju wdre junddift su bemerfen, daf die Sinfenform des IDetterfteinfalfes
des BQollengebirges {deinbar etwas anders ju beurteilen ift als die der von
mir feinerseit sum Dergleidy herangejogenen oftlidien Dorfommen. JIm @Bebiet
swifdien Enns- und Nbbstal Peilt der Half nady der Bejdhreibung Geyers (1909,
S. 33) jwifdien Reiflinger Halt und Partnadymergel im SLiegenden, Sunjer
Schicditen im Bangenden aus. Die ELinfenform muf alfo fdon beim 2Abjay
felbft entftanden fein. JIn unferem Sall aber erfolgt, wenigftens grofenteils,
die ,rafdhe feitlihe Abnahme jugunften der im allgemeinen dariiberliegenden
weifen, grufig 3erfallenden Ramsaudolomite . . . o aber die Kalfe linfen-
formig abfdhwellen, dominieren bdie f{diicdhtungslofen, rein weifen, {andigen
Dolomite.” (Beyer 1922, S. 11.) IDie {cdhon Spengler (a. ang. @.) ridytig
betont hat, beruht die Sinfenform des Kalkes alfo auf dem verjdhiedenen Ausmag
der nachtrdglichen Dolomitifierung. Dazu Fommt, daf die Untergrenge Oes
Kalfes bis weit iiber das BHollengebirge hinaus iiberall eine Storungsflidie ift.
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Siir eine urfpriinglidy riffahnlidie Sorm des Gefteins liegt demnady gar Ffein
Unhaltspuntt vor. Jdy habe midy in mehreren neueren Arbeiten (Pia 1926,
S. 178; 1936, S. 14) bemiiht, den Begriff des Riffes enger ju faffen, jo daf
nicht alle reinen organogenen Halfe unter ihn fallen. &s ergibt jidh dann, dap
Wirtelalgen, deren Kalthiillen nady dem Tode der Pflanze loje auf dem Uleeres-
boden liegen, feine Riffe, jondern nur Vanfe bilden Eommen. @s empfiehlt fich
aljo nidt, den Wetterfteintal? als ein Riff ju deseichnen.

Die Abjafstiefe des IWetterfteinfalfes muf, wenn wir nacdy den heutigen
Dafycladaceenrafen urteilen, fefr flein gewefen fein, woll nur wenige Hleter.
Daraus geht, nebjtbei bemerft, hervor, daf geringe Iaffertiefe an fich wohl nicht
dazu angetan war, die Bildung ladinifdher Ablagerungen ju verhindern. (Dergl.
Spengler 1919, S. 26.)

2. 8amsaudolomit.

@r geht aus dem Ietterjteinfalf gegen oben ohne fcharfe Brenze hervor.
Daf wahrideinlidy audy ein {eitlicier Uibergang bejteht, wurde jchon angemerft.
Spengler hat geseigt (1919, S. 24 bis 25), daf der dolomitifierte 2Unteil der
ladini{chen Halfe vom lordrand der HalPalpen gegen Siiden junimmt. Es ift
nicht unwahrideinlidy, daf die Gefteinsgrense audh innerhalb des [ollengebirges
eine merflich fdirdge. Sage hat, denn der Dolomit tritt gegen Nlitterweifenbach
3u in der andjdiajt am auffallendften hervor. Am lordrand, wo er wegen Oder
Stirnwélbung wieder er{dieinen follte, ift er faum nadyweisbar. JIdy Fomme
auf diefen Punft im tePtonijchen AUbjdynitt juriid.

Derfteinerungen hat der Ramsaudolomit des Bollengebirges bisher nidht
geliefert. Sie {ind wohl durdy die Dolomitifierung zerftort.

) 3. funger Schidten
Beyer (1917, S. 69; 1922, S. 13) hat nadigewiefen, daf diefes Schichtglied
auf der ordfeite des Hollengebirges verbreiteter ijt, als idy annahm. Gelegent-
lid)y meiner leten Begehung fonnte ih midy iiberseugen, daf der Sunzer Sand-
ftein audy im ®ebiet des Diirrengrabens genau {iidlich des Wirtshaufes ,In
der Kreh” recdit gut entwidelt ift. @ ift in etwas mehr als 1300 m Kdhe
swifchen Wetterfteinfalf und Opponifger Kalf an einem Jagditeig iiber eine
grofere Strede aufgejchloffen. @s jeigt fidy aljo immer mehr, daf die Sunzer
Schicditen auf der 2lordfeite des Hollengebirges ein faft durchlaufendes, nur
ftellenweife unterbrodienes Band bilden. Das ift fiir die TePtoni? und fiir die

Stratigraphie des Wetterfteinfalfes nidit unwidytia.

4. Opponifer Kalk

Die Abtrennung Odiefes Schichtaliedes verdanfen wir ebenfalls Geyer. JIn
dem eben ermdhnten Diirrengraben fonnte idy neuerdings in einem plattigen,
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teilweije oolithijchen Halt, der unter das Bollengebirge einfdllt, audy die be-
seichnenden Cidaritenanhdufungen auffinden.

Den von mir bejdyriebenen Sdyillftein (Sumachelle) mit Halorella pedata von
ver Siidjeite des Hollengebirges (Pia 19122, S. 565 bis 566) glaubt Geyer auf
Grund feiner Erfahrungen an die Bafis der norifden Stufe fjtellen su Eonnen
(1917, S. 69 bis 70). @efldrt wird diefer Punft wohl erft fein, bis man das
Geftein anftehend aufgefunden hat.

5. Bauptdolomit.

Bet diefem Geftein wdren hochjtens die von mir (19122, S. 567) ange:
gebenen Hohlenjdymitjen ermihnenswert. b das Kohlenvorfommen, deffen Aus-
beutung nddyft der Unterburgau einmal verjucht wurde, nicht doch einer ver- .
worfenen Sdyolle der funjer Schiditen angehort, {deint mir nidit gan3 ficher.
Spengler (1919, S. 30) mocyte die KHohlen im BHauptdolomit auf Treibhol3
suriidfiihren, das von der Lordtiijte her weit ins Hleer hineingefchwemmt wurde.
3y ftehe der allodithonen @rflarung der Kohlenflofe im allgemeinen jiemlich
sweifelnd gegeniiber. Die Vedingungen filr Infohlung mogen im Hauptdolomit-
meer, das man wegen der Soffilarmut und des Bitumengehaltes des gebildeten
Gefteines als fauerftoffarm anfehen darf, wohl gegeben gewefen fein. E&s ift aber
nicht einsufehen, wie mefhrere Treibholsftaimme fidh im offenen leer auf gans
engem Raum jujammenfinden jollen, felbft wenn man an wirbelférmige Uleeres-
ftromungen oder dergleichen denft. Nlan miifte dodh wohl annehmen, daf jie an
einer JInfel {trandeten. JIn diefem Sall Pann fidy aber gerade fo gﬁt Qorf auf
einer Purjlebigen JInfel {elbft gebildet haben.

Jch habe friiher audy den Rauptdolomit als Riff angefprodhen (Pia 1912 a,
S. 580), wie dies beifpielsweife Hlebelsberg (1928, S. 59) fiir deffen fiidalpine
Entwidlung tut. Heute {dheint mir eine foldhe Deutung bei diefem meift wohl-
gefchichteten Beftein nody weniger richtig als beim Ietterfteinfalf. &s ijt mir
siemlich wahridieinlidy, daf der Bauptdolomit grogenteils ein verfeftigter, phyfio-
logifdh oder chemijdy gefdllter Halfjhlamm ift, durchaus nicht ein organifches
Gejtein im etgentlichen Sinne, d. h. ein joldies, das vorwiegend aus Kalfjchalen
und deren Ferreibfel befteht.

6. Plattenfalf.

ntit Redht betonen die Derfafjer (Geyer 1917, S. 70; 1922, S. 16; Sahner
1936, S. 132) die Ahnlichfeit diefes @efteineé mit dem Dachfteinfalf. JIdy bin
durchaus nidyt davon iiberseugt, daf es jwedmdfig ift, beide mit ver{chiedenen
Zamen 3u belegen. Wir Bdmen ju unmoglichen §olgerungen, wenn wir jo wenig
verjchiedene Befteine allgemein ver{diieden benennen wollten.
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7. Ké{jener Sdhiditen.

Sie bieten Peinen AUnlag ju Bemerfungen.

8. Jura.

Geyer (1917, S. 70 bis 72) hat ihn genauer gegliedert. Der $ias jcheint,
obwohl der unterjte Teil nicht durch Soffilien belegt ift, ohne Schichtliide auf
der Trias 3u liegen (Spengler 1919, S. 37). Das ortliche Fehlen der Koffener
Sdhidyten beruht wohl nur darauf, daf der Plattenfalf das ganze Rhdt vertreten
Fann. o, wie im Jdgeralmtal (Pia 1912 a, S. 584), audy diejer fehlt, jo daf
die Bierlasfalfe auf dem BHauptdolomit liegen, find die Schidyten fo ftar? ver-
diinnt, daf man auf teftonijche Dorginge jdiliefen wird. Dagegen fehlt der
hohere Teil des Sias wohl durdigingig (Spengler 1919, S. 40). Dor AUbjaty der
Klaus{dhichten des hoheren Dogger muf eine Trodenlegung erfolgt jein. NlerE-
wiirdigerweife waren unmittelbar unter der Hollengebirgsiiberichiebung — von
der Stelle, wo fie den Sangbathbady Preust, bis sum AurachPar — nirgends juraf-
fijhe Hrinoidenfalfe zu finden. (@rft {iidojtlich Steinbach treten folche wieder
auf.), @&s fehlen hier nicht nur die BHierlapjdhichten, jondern audy die Klaus-
jchichten. Jch habe friiher (Pia 19122, S. 573) daran gedacht, daf es fih um
eine teftonijche Ericheinung handeln onnte. Jehit Pommt mir das aber dody
jehr unwahrideinlidh vor. NMan wird entweder annehmen miifjen, daf die Klaus-
Ralfe ortlich durdh andere Gefteine vertreten find oder daf im @berjura nody
eine jweite Transgrefjion ftattfand. Jedenfalls modite iy Geyer (1917, S. 71
bis 72) bdarin beiftimmen, daf die Liidenhaftigleit des Jura im Langbathgebiet
nicht durch teftonijdhe Erjcheinungen allein erflirt werden Pann, fondern jum
Tetl auf Regrefjionen juriidgeht. Sreilidy find diefe urfpriinglidien SLiiden in-
folge der vielen Pleinen Stérungen {ehr {dywer 3u verfolgen.

JIm Jahre 1914 fand iy bei einer Wanderung auf dem Zlordhang des Raben-
fteins einen weifen, etwas Priftallinen Bivalvenjdhilljtein mit Posidonia alpina.
@s tommten alfo ju den jdion befannten Juragefteinen des Sangbathaebietes auch
die Pofidonienjchichten des Bathonien.

9. Kreibde.

Don bden verjchiedenen Hreidegefteinen verdienen nur die Brejchen am Lord-
fuf des Rotenjteinberges nody einmal erwdhnt ju werden. Geyer (1917, S. 72;
1922, S. 52) hdlt diefen Gefteinszug auf Grund der lithologijchen Bejchaffenheit
fiir Fenoman. Aucdhy Brefden am Wordhang des Sulzberges bei Trauntirchen
jtellt er hieher. 2tach oben follen fie in gewdhnliche §lyjhPalPe iibergehen. Ilber
die Deutung diefer merfwiirdigen Beobaditung wird man, da die ganze Um-
gebung des Sulzberges von Hlordnen verhiillt ift, wohl jdywer ins flare Pom-
men. Grofes Gewidit darf man ifr Paum beilegen.
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10. Quartdr.

Das Hollengebirge hatte wdhrend der Eisjeiten eine betrdchtlide Eigen-
verglet{cherung. Jhre Nlordnen umjdumen den Dordeven Langbathjee (Lahner
1936, S. 150). Sie beftehen grofenteils aus Wetterfteinfal?. Da die Gejchiebe jchon
lange genug den Bodenjduren ausgefetit waren, find die Diploporen oft fehr jchon
herausgedtit. Durdy diefe Dorformmen wurde id)y auf die foffilen Algen juerft auf-
merf{am.

B. Lagerungsverhdltniffe.

@s bdarf als befannt gelten, daf das befprochene Bebiet von einer grofen
Nberidhiebung durdhzogen wird, die eine nordlidie, unterfdobene IMaffe von
einer fiidlichen, iiberfchobenen trennt. Iy habe jene als Eangbathfcholle, diefe als
Bollengebirgsidholle beseichnet. Diefe Llamen find jiemlidy gebrduchlich geworden.

1. Die Sangbathidolle

Uiber ifre fehr verwirrte Kleinteftonif enthalten die dlteren Arbeiten ge-
niigend AUngaben (vergl. Pia 19122, S. 582 ff; Geyer 1917, S. 76 ff; Lahner
1936, S. 136 ff). Lur auf eine Eigentiimlidifeit muf wegen der Besiehungen
ju dem untent Solgenden etwas eingegangen werden.

Sdion in meiner erften Arbeit hatte id) ziemlich ausfiihrlich gezeigt, daf etwa
fiidlich des Iindlinger (Ieidlinger der dlteren Karten, IDindleger bei GBeyer
1917, Windlingern der mneuen Karte [ :50.000) eine {tar? jufammengedriidte
und etwas gegen O iiberfippte Hulde von N nady S iiber den Kamm oftlich
des Rotenfteinberges, das fogenannte Angerl, verlduft (Pia 1912a, S. 584 bis
585). Das Streidien der Schidyten bejdyreibt hier eine ungefahr S=f6rmige Kriim-
mung. Das Dorfommen foldier Quermulden erfchien damals redit feltjam und
ih verfuchte — wie das in dhnlichen Fdllen {pdter nody oft gefdhah — fie durch
Ungleichmdfigleiten bei der allgemeinen lordbewegung ju erfliren (S. 583).
Hahn (1913, S. 260) hat auf Grund feiner umfaffenderen Erfahrungen dann
richtig erfannt, daf es {idh hier um eine uferung eines Weftjchubes bcfnbelt.

Bleidy {ildlich der befprochenen Quermulde liegt nordweftlidh des IWirts-
haufes |, 3n der Kreh” der Sosfogel (P. 886 der oiterreichifchen Karte § : 50.000,
auf der er wefentlich richtiger als auf den dlteren Karten dargeftellt ift). I
habe diefe IMaffe von Hauptdolomit iiber Unterreide friiher als eine Dedfcholle
gedeutet, die sum Bollengebirge gehdrt (Pia 19122, S. 593 bis 595, 604), aller-
dings {dyon darauf hingewiefen, daf die Derhiltnifje auf der Oitjeite wenig Flar
find, weil hier iiberfchobener und liegender Hauptdolomit einander in einem dicy-
ten Junawald recht nahe Pommen. Begiinftigt durch eine Ubholzung des Berges,
gab ®Beyer bald darauf (1917, S. 79) eine andere Deutung. Er faft den Los-
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fogel als inverfen Sliigel einer gegen W iiberfippten Salte auf. @ine folche
@rilarung hatte idy als Student Faum gewagt. BHeute er{dheint {ie mir als odie
weitaus wahrjceinlichere. Der SosPogel ift alfo die {(iidlihe Fortfefung bder
Quermulde des IDindlinger, die allerdings ftatt oftwdrts nady W iiberftiirst ift.

Die gegen S gerichtete Uberfippung auf der Siidjeite des Rotenfteinberges
(®@eyer 1917, S. 79) mag wohl mit dem befprochenen Lingsichub zujammens-
hingen, infolge deflen die hdrteren Triasgefteine feitlicy iiber das Yleofom der
Jdgeralm-UTulde iiberquollen. &ine {oldhe Deutung Fommt wir weniger un-
wahr{deinlidy vor als die Annahme einer ortlichen Siidbewegung in einem
®ebiet {o entjchieden nordlicher Dergens.

2.’ Die hollengebirgsmaiffe.

Wie dcutlid) der Wetterjteinfalf des Hollengebirges das jiingere Ilefozoifum
iiberlagert, geht wohl jdhon daraus hervor, daf Hauer (1857, S. 291) ihn in den
Jura geftellt hatte. Kann alfo an der Tatjache der Nberfchiebung nicht gejweifelt
werden, jo miiflen wir dod) die Srage ihres Betrages etwas ins Auge faffen.-

®eyer fpricht — ficher mit Abfiht — immer nur von einer gegen N iiber-
gelegten Untiflinale (1917, S. 68, 73). Demgemdf jeichnet er in feinem Profil
(ebend., Sig. 1) die Uberfchiebung fehr fteil und vollfjtindig parallel mit den
Criasjchichten. Sahner hat diefe Figur unverdndert iibernommen ((936, §ig. 1).

3y glaube nidyt, daf diefe Darftellung richtig ift. unddhft fallen die Schich-
ten des Wlittel{chenfels unmittelbar an der Schubfliche meift nicdht jo fteil ein,
wie Geyer es jeidinet. Bei meinen lefgten Begehungen maf iy im Diirrengraben
fitolich der Hreh im unterften IDetterfteinfalf einmal 55° SSO, einmal jogar
20° SW; im Opponier Halt 50° SO. Bei einer friiheren Gelegenheit fand idh
das Einfallen des inverfen Dolomites am Juf der BGaiswand oftlich Steinbady
am Atterfee 3u 15° SSO.

JIn meinen alten Tagebiichern finden fidy einige Beobadhtungen iiber bdie
Schubflache jelbjt. Am beften ijt {ie gerade {iidlicdh des Jagdidhloffes am Dorderen
fangbathjee, im Kldujelgraben der Karte | : 50.000, aufgefdhloffen. &s liegt hier
in etwa 1150 m Bohe inverfer DachfteinPal? auf dem Lteofom der Langbathicholle.
Die Schubfldche fdllt 20° SO. Das Yleofom darunter ift ungemein ftarf j3er=
quetfdit und fleingefaltet. Der Dachfteinfal? geht gegen oben (d. h. {tratigraphifch
gegen unten) allmdhlidy in Bauptdolomit iiber. Diefer bildet die Hleinfalten,
dte iy fchon friiher dargejtellt habe (Pia 1912a, Fig. 9). JIn 1370 m BHoke
erhebt {idy iiber ihm der Wetterfteinfal®.

Qloch widytiger als eine einzeine Nleffung ift woh! der allgemeine Ausftrich
der Schubfliche im ®eldinde. @ ldft {ich am beften in der Schiffau iiberbliden
(vgl. Pia 19122, Fia. 7). Aus meinen AufnahmsParten ift 3u erfehen, daf die
Scubflide die Schiffau (Haltenbady der Karte { : 50.000) etwa in 960 m FHohe
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quert. Uber den tordfamm des Eiblgupfes zieht fie in 1220 m [ohe, iiber den
Sattel der Shwarzedalm in 1270 m Hohe. Die waagrehte Entfernung der Der-
bindungslinie der beiden juleft genannten Punfte von dem Durdyfiricy der
Scubflache durdy die Taltiefe betrdgt nady dem Ulegtifchblatt (1 : 25.000) 625 m.
Den BHohenunterjchied Pann man auf 280 m {dyden. Daraus ergibt jichy eine
2leigung der Schubflddhe von 240.

Daf die Schiditen des IWetterfteinfalfes mit der Schubflide nidyt parallel
liegen, fondern von ihr abgefchnitten werden, habe idy {chon in der erften Be-
fdhreibung betont (Pia 1912 a, S. 590). Auch Geyer gibt 3u, dap der Wetterjtein-
Bal?f — wenigjtens im weftlichen Teil des BKollengebirges — iiber den inverfen
Bauptdolomit (den man iibrigens wohl Paum mit BGeyer jur Langbathidolle
recinen Pann) an einer jweiten Schubfladie iiberjdhoben ift (1917, S.81).

Siiv eine betrddytlichere Iiberidyiebung bdes IetterfteinPalfes und des inverfen
Hauptdolomites {pricht fcilieglidh audy ihr ovollftindig jzerquet{chter und ver-
grujter Fujtand in der idhe der Grenze gegen die Langbathjcholle. Diefe ftarfe
teftonifche Beanfpruchung, die ficher mit dem Derluft einer gewiffen Gejteins-
mdchtigPeit einhergeht, ift audy die Urfadie, warum fic) jhwer feftjtellen lift, ob
in der Stirnregion nody Ramsaudolomit vorhanden ift. Jebenfalls Pann er nidyt
fehr madytig fein.

Dafy das Dorhandenfein der Stirnwélbung und des Siegendjchenfels Fein
Beweis fiiv eine geringe Schubweite ift, hat fdon Hahn (1913, S. 277) iiber-
jeugend auseinandergejeit. Sie lagt {ich felr gut durdy Einrollung erfldren.

Fiir uns ift die Tatfache, dag der Wetterfteinfal? unten durdy eine Schub-
flache abgejchnitten wird, audy aus einem [tratigraphifdhen Grund widitig. Aus
®Geyers Profil (1917, §ig. 1) Ponnte man ndmlidy fchlieken, daf der Ietter-
fteinfalf des Eiblgupfes dem hangendften Teil der ladinijdien Hauptftufe ange-
horen muf. ach unferen @rgebniffen ift es dagegen {ehr wohl mdoglidy, daf
~ eine gewiffe MddytigPeit von Ramsaudolomit und oberftem Wetterfteinfalf durdy
Erofion entfernt ift. Das Bild wird dabei im wefentlidien immer dasfelbe bleiben,
da die Sdhichten in der Stirnwdlbung wie Fwiebeljchalen iibereinander liegen,
fich gegen unten aber nidit fortfetzen.

Jch muf aus den angefiihrten Griinden an meiner Auffaffung fefthalten, daf
das Bollengebirge nicht nur eine jdyiefe 2AUntiflinale, jondern eine richtige Schub-
maffe ift. Befiken wir Anhaltspuntte iiber den Vetrag diefer Uberjdhiebung? Im
Jahre 1912 (S. 559 u. 588) war id) der Anfidyt, daf die fidher nadgewiefene
fiberdefung etwa 4 km betrage. Diefe Bahl erhdlt man unter der AUnnahme, daf
der HMulden{chlufp unter der KHollengebirgsdede geradlinig in der Riditung
O 10° N vom Zleofom bei Unterburgau am AUtterjee ju dem ndrdlidy des Sonn-
fteinjpies am Traunjee 3ieht. Aimmt man ein genau oft-wejtlidles Streidien
an, fo erhdht fih die Uberdedung auf etwa 6 km. @ine folche AUnnahme ijt
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woh!l erfaubt, denn die Wetterfteinfalfjchichten 3zeigen im wejtlichen Teil des
Bollengebirges feine 2eigung, gegen SW einjufchwenten; ftreichen vielmefr in
weftlicher Riditung gegen den tterfee hinaus (GBeyer 1917, S. 81). Da im
Klausbachgraben 'in der Burgau feine Spur eines Muldenjdhluffes 3u bemerfen
ift, wird die wirflidhe Iiberdedung jedenfalls grofer fein. ilbrigens entfpricht
diefe Ilberdedung nidyit der Schubweite, da fie ja vom Zleofom im S jum Lord-
ende des IDetterfteinfalfes gemeffen ift. Um die Nlindeftjchubmweite ju erhalten,
muf man hier im N die ehemals an der Stirn vorhandenen @bertrias-, Jura-
und Hreidegefteine ergdnst denfen. Wir Fommen alfo ju einer lindeftjcdubweite
von 7 bis 8 km. Das ift diefelbe Rahl, die idy feinerseit (Pia 1912 a, S. 608)
als Nlindeftwert fiir die paffive Dor{chieppung der SLanabathicholle iiber den
Slyjch echielt.

Rahn geht befanntlidy (1913, S. 277) etwas weiter urtd glaubt, daf wir
uns den Hollengebirgsrand frither fiidlich J{chl denfen miifjen. Das wiirde etwa
einer Derdopplung der von uns erredineten lﬂmbefﬂd}ubwette entjprechen. Der
Betrag ift gewif nidit unwahridieinlicy, beruht aber dod) auf etwas Qypotheti-
jchen Dorjtellungen iiber die Breite der unterjchobenen bajuvarifjdhen Fone. Daf
die MWurzel der Dede nicht unbedingt geradlinig fein muf, daf fie vielmehr még-
licherweije ebenfo wie die Stirm einen gegen N vorjpringenden Bogen bildet,
daf man daher nicht einfach den Ubjtand des Stirnbogens von feiner Sehne als
Sdubweite einfesen darf, hat jchon Spengler (1928, S. 9) Flargeftellt.

Auf die in diefem Rujammenhang gehdrige Srage des AUlmfenjters mochte
iy nody nicht néher eingehen (vgl. Bahn 1913, S. 2772—279; Geyer 1917, S. 75;
Spengler 1924 a). 2teue, unverdffentlichte und sum Teil nody nidht ganj abge-
{chloffere Aufrnahmen von E&. Bajdhe und mir felbft in der Umgebung von
Griinau {ind der Unnahme eines folden Fenjters nidyt giinftig. Banj entjchieden
widerjpricht ihr audy die Art, wie der Gfollbruch gegen SW ausflinfgt. Beyer
(1917, S. 69, 75 und Harte von [922) hat das redit iiberjeugend dargejtellt. In
diefem fiidlichen Abjdynitt erfcheint der Bruch nacy dem Kartenbild wohl wefent-
lidh als ein Senfungsbrud). An feiner nordlichen §ortfesung, auf der Wejtfeite
ves  fiidlichjten Teiles des Traunfees, {ind allerdings viele waagredit geftreifte
Rarnifdie 3u fehen (Geyer 1917, S..76; Spenglet 1924 b, S. 29; Sahner 1936,
S. 135). Die Derhdltniffe find nady der geoloaifchen Karfe hier aber redyt ver-
widelt, und man wird wohI mit dem E;mgutreten metterer Storungen redynen
muﬁen

2qu die QQuerverichtebung am Q’.rauniee 3U bet die eben ermahnten Lﬁarm‘idze
jedenfalls “{chon inBesiehung, jtehen, brauche ich hier Paum einzugehen, da fie
nidit .3u ‘unferem @Gegenftand : gehdrt. Dgl:; Pia 19x2a -S. 605; ®Beyer 1917,
S. 95—99; Sahner-1936, S, 144—146. - . '
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Auf Brund des Dergleiches mit dem Traunftein ift es wahricheinlidy, daf
audy der Wetterfteinfal? des Hollengebirges fiidlidy der Stirnwdlbung nidyt als
eine einheitlidie Platte gegen S einfdllt, fondern von Schuppungsflichen durdy-
fetst wird (Beyer 1917, §ig. 1; Lahner 1936, S. 141). Da an ihnen aber {dyein-
bar feine anderen Sdyidhtglieder auftreten, wiffen wir dariiber nidhts idheres.
Bei fehr genauer Begehung Eonnte man vielleicht auf der Rodyfldche morpholo-
gifche Unhaltspuntte finden.

Begiiglidh) der Grenze jwifchen KalPzome und Sandjteingone (Beyer 1917,
S. 72, 80—82; Sahner 1936, S. 133) verweife i) auf die Purge, oben (S. 245)
gemachte Bemerfung. Dagegen muf hier nody einer Er{deinung in der Stirn-
wdlbung des Hillengebirges gedacht werden, die bisher wohl nidyt beachtet wurde.

Zlach meiner friiheren Bejdireibung (Pia 1912 a, S. 588) follten die mehr
oder weniger fenfrecht [tehenden IDefterfteinfalfe iiberall ungefihr W—O ftrei-
dien. Don diefer Regel gibt es eine auffallende Ausnahme: auf der ganzen Weft-
feite des 2Ulberfeldfogels . und beiderjeits des berendes des HKleinen Toten-
grabens fallen die Schiditen wedifelnd fteil, durdyfchnittlich etwa mit 50°, gegen
WSW, u. 3w. invers. Sie fireichen etwa in der Richitung gegen den Dorbderen
fangbathiee in bdie Suft aus. Bei P. 1587 .der Karte | :50.000 verlaufen fie
entlang des bejeichineten Weges. Audh auf der Slidfeite des Bledigupfes (P.1622)
ftreichen fenfrecht ftehende Schiditen NW—SO. Nilan vergleiche daju audy die
Abbikdungen Taf. 1, §ig. 1, Taf. 3, Fig. 3, und beadite, daf fie in etwa {iid-
Sftlicher Riditung aufgenommen find und daf die Schiciten fajt auf den Bejchauer
suftreidhen. it diefen Derdrehungen des Streichens wird es wohl sujammen-
b&ngen daf das Einfallen der Schubflidhe am Suf des inverfen Hauptdolomites
an einer Stelle in der Sdnﬁau (im Kaltenbachgraben) mit 40° WSW gemeffen
wurde.

&s ift fehr ,auffallenb, daf diefe AUblenfung des Streichens gerade dort er-
folgt, wo weiter nordlich in der Sangbathidholle die Quermulde des Sosfogels und
Angerls (nordweftlich der Kreh) vorhanden ift (vgl. S. 246). Beide Erjdreinungen
werden  wohl 3ufammenhangen Daraus diirften fidy aber folgende Sdyliiffe
ergeben :

Die Bildung der Quermulde ift jiinger als die BHollengebirgsiiberjdiiebung.
Wir fénnen alfo jwei Gebtrgsbtlbungspbaien unterfdieiden, micdht nur eine
(Pia 1912 3, S. 609).

Wadhrend {idy durdy den S&ngsfchub in den wenig {teilgeftellten Schiditen der
fangbathjdholle eine Quermulde mit waagrediter 2Adyfe, alfo eine gemé[ﬁn[idze
Salte bildete, entftand in den jchon ungefifr fenfrecht aufgerichteten Schichten
der Bollengebirgsftirn eine Derbiegung mit etwa fenfrediter 2Achfe. Wenn wir
bebenfen, daf eine Salte nur juftande Pommen Fann, indem die Schichten an-
einander gleiten, ijt das ja ohne weiteres verftindlid)y. Fugleich ift es eine hiibjche,
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wenn auch iiberfliifiige Beftdtigung dafiir, daf die Falten wirtlich durdy feitlichen
Drud entftehen, nicht durdy Hebungen und Senfungen des Untergrundes.
3m Derlauf der Llordwand des Hollengebirges fpricht {ich die Derbiegung
der Sdhiditen nidyt deutlidy aus. Das weift wohl darauf hin, daf diefe Iand
fdion ein Stiid weit suriidgewittert ift daf fie nicht mehr aus den jiingften
Teilen des Wetterfteinfalfes befteht (val. S. 248). Llach meiner alten Aufnafmne
(Pia 19122, S. 588) ift die Stirnwdlbung einesteils in der Umgebung des
Adlerfpifes weftlich des Hinteren Sangbathiees, andernteils in der Umgebung des
leerfelbfogels am deutlidyjten, dajwifchen aber nicht gut 3u fehen. Es liegt
fehr nahe, angunehmen, daf. hier daswijden ein Stiid der Sdubmafje abgetragen
ift, daf das ®ebiet jiidlich des Dorderen Langbathiees friiher von Wetterfteinfalt
bededt war, deflen Schiditen gegen NW aus dem Alberfeldfogel herausjogen und
fih dann wieder gegen W wandten. Dielleicht ldft fich mit diefer Dorftellung die
Tatfache in Derbindung bringen, daf die reichjten bisher befannten Sunditellen
von Diploporen im anftehenden Geftein einerfeits auf dem AlberfeldFogel, ander-
feits auf dem Brunnfogel liegen. Wenn an diefer jweiten Stelle Teutloporella
herculea nody nicht gefunden wurde, {pricht ihr Uuftreten in lofen Stiiden auf
dem liederen Spielberg doch dafiir, daf fie nicht gans fehlt. Fur Feit meiner
erften Begehungen war idy mit den Diploporen ja nody wenig vertraut. Es
braucht faum betont ju werden, daf diefe ganze Deutung durch weitere Unter-
fuciungen auf der Hiohe des Hollengebirges nachgepriift werden follte, die ich fehr
gerne ausfiihren wiirde, 3u denen idy aber Paum Feit finden werde.
Morphologifdh ift die Hodyfldche des Hollengebirges ein richtiges Plateau.
Die Wetterfteinfalf-Sdhidhten werden dabei, unbetiimmert um ihre jteile Stellung,
abge{dinitten (Taf. 2, Bild 2; Nadyatiche? 1922, S. 205). Es ift alfo vollfommen
Flar, daf es fih um eine alte, woh! der Rarlandjdiaft angehdrige Derebnungs-
fliche handelt, die mit dem inneren Bau des BGebirges gar nidits ju tun hat.

IL-Die Ralkalgen des ﬁollengebtrges und xl)te
Derteilung im etterfteinkalk.

Die bisher im Bollengebirge gefundenen fofjilen Algen gehdren durdywegs
dem Ietterfteinfalf an. Sie {ind aud) durdywegs jogenannte Halfalgen, das heifst
Arten, die fchon wihrend des Sebens eine Biille aus Fohlenjaurem Kalf bilden.
Eben dadurd)y werden fie foffil erhaltungsfibig.

'@s braucht Paum betont ju werden, daf die Kalfalgen Feine jyjtematifche
Gruppe find. Es gehdren ju ihnen weit voneinander verjchiedene Formen aus mehre-
ren Stimmen der Algen. JIn unjerert Fall Pommen aber nur 3weéi joldye Stamme
in Betradyt, die Blaualgen und die @rﬁn}zlgen. Sie weidien im Bau der Fellen
fo ftarf voneinander ab, daf es voin ftreng jyftematijchen Standpun?t aus Eaum
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su redytfertigen ift, wenn man fie als Algen jujammenfaht. Die Griinalgen
mit ihren Zellfernen und ihren- begeifelten Sortpflanzungssellen ftehen den
Tieren vermandt{diaftlidh) wohl ndher als den duferft urjpriinglichen Blaualgen.
Wenn wir den Lamen ,Algen” trotdem beibehalten, gefchieht das nur, um
eine bequeme gemeinjame Bezeichnung fiir alle Tallophyten zu haben, die unter
Ausniiung der Energie des Sonnenlidites affimilieven.

A, Blaualgen.
(Cyanophyceen, auch Spaltalgen, Schizophyceen, Protophyceen,
Myrophyceen genannt). Taf. 3, Bild 4.

Wie {cdhon erwdhnt, gehdren fie su den urfpriinglichjten Pflanzen, die wir
fennen. Sie haben Peine Rellferne, Feine gejchlechtliche Sortpflanjung und 3zu
Feiner Beit ihres Sebens BGeifeln. Die Fellen trennen fidy bei mandien Gattungen
nady der @eilung vollftindig, bei.vielen anderen bilden fie einface Fellreihen.
JIn beiden Sallen Ponnen f{ie durdh fortgefelte Teilung jziemlidy anfehnliche
{dileimige AUnhdufungen aufbauen, die die ®Beftalt von Krujten, Knollen oder
jciwad) verjweigten 2iften haben. IDahr{deinlid)y vorwiegend infolge Entjuges
des HKohlendiorydes aus dem umgebenden Waffer Pommt es bei vielen AUrten
sur Sdllung von Kalf in der die Fellen umbiillenden Gallerte. [ochit mert-
wiirdiger IDeife treten joldhe Blaualgenfalfe heute einigermagen reidhlidy nur
im f{iigen oder allenfalls bradijchen Waffer auf, nicht aber im Nleer. IDdhrend
des Hlefozoifums und befonders des Paldojoifums waren die Blaualgen aber
audy im Hieer widitige HalEbiloner. Am hdufigften haben die Blaualgentalfe
die @eftalt von Fonsentrijdy gefchichteten Knollen, die in der Regel ein Schalen-
brudyjtiif oder einen anderen fremden Hern umbhiillen. Bei giinftiger Erhaltung
fieht man im Diinnjdliff durd) {oldhe Knollen unter dem Ulifroffop nody die
feinen, wurmdhnlidy gebogenen, mit hellem Halffpat erfiillten Kandle, die friiher
von den Rellfiden eingenommen waren. JIn vielen anderen Sdllen {ind diefe
feinen Rohlrdume durdy Umfriftallifation gdnlicy 3erftort ‘Man fann das al[—
mahlide Derfwinden der Struftur an. einer Reihe von. Nbergdngen gut ter-
folgen. @s {pridht aljo vieles dafiir, daf audy jtrufturlofe Knollen von dhnlicen
Blaualgen aufgebaut wurden wie die ftrufturbietenden. Moglichermweife handelte
es fih mandymal um Arten, bei Oenen die Fellen fih nady der Teilung von-
einander trennten. JIn diefem Fall befteht faum uusftdyt dafg man fie foffil
nadywelien Eann,

‘Strufturbietende Knollen habe idy vom EKéllengebirge noch mcfzt erhalten.
'Dagegen seigt unfer Bild 4 das Ausfehen der angewitterten berfliche eines
Stiides Ietterfteinfalf -der mit Blaualgen-Kalffnollen erfiillt ift, in natiirlicer
Grofe.- Man findet Jolche HalfPnollen beifpielsweife am bejeidhneten Meg etwas
ojtlidy des Hoamatdupfes (P. 1681) in gréferer Ausdehnung, audy fildweftlich
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des Ulberfeldfogels bei P. 1587. @ft enthalten fie neben den Blaualgen audy
Griinalgen. ' '

Uian hat fiir dieje AUlgenfalffnollen mandymal den Llamen Pycnostroma
verwendet. &s ift dbamit aber nicht viel getan, da fie ja von ganj verfdyiedenen
Blaualgengattungen gebildet fein Eénnen. Aud)y Sphaerocodium hat man fie
genannt, docy wurden unter diefem Yamen urfpriinglidy nur Knollen mit
wenigjtens jtellenweife deutlicher Ulifrojtruftur befjdirieben. 1ilbrigens handelt
es fich dabei meiner Iiberjeugung nady nicht um einen einheitlidhen Organismus
und daher aud) nidit um eine wirflidie ®Gattung, jondern um Derwadyjungen
veridhiedener Arten von Girvanella und wohl nody anderer Algen.

B. @riinalgen.
(Chlorophyceen).

Sie find im WDetterfteinfalf des Hollengebirges durdy jwei Familien ver-
treten, die beide verhiltnismdfig hod) entwidelt find und 3u den fog. Siphoneen
oder Schlauchalgen gehdren. Diefe zeichnen fidh in der Regel durch grofe, viel-
Fernige Rellen aus. NMandymal befteht die ganze Pflanze nur aus einer jolchen
Belle.

1. Wirtelalgen (Dafycladaceae oder Siphoneae verticillatae; die triadijchen
Sormen werden oft audy — in einem weiteren Sinn — Diploporen genannt).

Sie gehoren 3u den beftbefannten foffilen Ulgen. Mlan fann fie pom Unter-
filur bis in die BGegenwart verfolgen. Diele Urten find widitige Feitverfteine-
rungen.

Bei allen IDirtelalgen bejteht der Thallus aus einer Stammjelle und j3ahl-
reichen 3iften, die ifr feitlich angeheftet find. Die Stammjzelle und die ihr nahe
gelegenen Teile der ZJifte waren f{don im SLeben in einen Kalfjylinder ein-
gefchloffen. Da er meift eine andere, hellere (feltener duntlere) Sarbe als das
umgebende ®eftein hat, hebt er fidy im Diinnfcyliff ab. Die Abdriide der 3Ajte
erfcheinen in ihm als feine Poren, der Hohlraum filr die Stammselle als eine
grofge adhfiale Durdhbohrung. ®ft ift die Kalf{chale im iederjchlagswafjer
weniger [6slidh als das umgebende ®eftein. Sie wird dann — befonders wo
die Bodenjduren einwirfen Fonnen — auf der @berfliche des vermitternden
Selfens herausgedtit (Taf. 3, Bild 5; Taf. 5, Bild 12). In anderen Sillen
wurde gerade die Schale aufgelsjt, fo daf nur ein Abdrud und ein Steinfern
iibrig Dbleibt. Diefe Art der Erhaltung, der man befonders in Dolomiten nicht
felten begegnet, ift fiir die Beftimmung recht ungiinjtia.

a) Diplopora annulata Sdafh. @af. 3, Bild 5; Taf. g, Bild 6—9.

@ine der hdufigften joffilen AUlgen. Sie ift ftreng auf die ladinifjche Stufe -
der Ulitteltrias, vielleicdit mit Ausnahme des oberjten Teiles, befchrdntt.
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Einfdiniirungen, durch die: fie in eingelne Ringe 3erlegt wird. (Wahricheinlich
Ponnte fie jo dem IWellenichlag etwas nachgeben.) Bei Diplopora, annulata
enthalten die Ringe — im Gegenjaly 3u nahe verwandten Arten — oft mehr
als einen Iirtel von Poren. Bei dem. Stiid Bild 9 find es be_ren 3wei bis drei.
Bild 6 zeigt den langen, gan3 ungegliederten Oberteil einer Alge. Es. jcheint,
daf die Ringfurdien vormwiegend im unteren Abjchnitt des Thallus auftraten:
Die gegliederten Bohl3ylinder ermdglichen es in ganden Sdllen, dte Art {chon
auf der angewitterten Gefteinsoberfliche mit der Supe 3u erfennen. Eine fichere
Beftimmung von irtelalgen ift. allerdings nur im}?Diin_ftid)Iiﬁ mdglidy. Der
Durchmefjer des KalPjfelettes unferer Art fann 6 mm iibertreffen, aber audy
auf | mm f{infen. Wahriceinlich handelt es fidy dabei nicdht nur um indioiduelle
Sdywanfungen, fondern :audh um Teile berielben Pflange, die vermutlich gegen
die Murselselle ju verjiingt war.

Diplopora annulata ift mindeftens von Schlefien bis ®Briechenland ver-
breitet. Dabei 3eiat fich eine merfwiirdige. Erjdheinung (vergl. die ausfiifrliche
Darjtellung bei Pia 1920, S. 25—87): JIn. den {iidlichen Teilen des Gebietes,
in den Siidalpen und bejonders in Siidjlawien, findet man viele Stiide, bei
denen die Poren aufen ju einer Blafe erweitert find und fnapp unter der ber-
flache der ganzen Kalfhiille blind enden.” IDir_ find gewohht, folche Poren als
Abdriide von Sporangien anjufehen. JIn den 2lordalpen und noérdlich davon
Fommen Stiide mit erweiterten Poren nur dufgerft felten vor. Gerade im Hollen-
gebirge find ganz vereinselte folche Sunditiide befannt (Taf. 4, Bild 7; Pia 1920,
@af. 5, Bild 17). Bei den weitaus meiften aber find die Poren gleichmdfig
fdilan? und aufen offen. Wir miiffen wohl annehmen, daf diefe ndrdliche Rafje
der Diplopora annulata ifre Sporen faft ausidylieflid) in der Stamm3eﬂe bildete,
wie dies bei anderen Arten ficher beobachtet ift. @&s Eonnte unglaubwiirdig
fcheinen, daf innerhalb derfelben Art fo bedeutende Abweichungen in einem fo
widytigen UlerPmal mdglidy {ind. Die IUhnlichFeit in allen anderen  Eigenjchaften
und die Art des Fufammenvorformmens von Stiiden mit und ohne Erweiterung
der Poren {pricht aber ent{dyieden fiir die Fufammengehbrigleit. E&s fei audh
darauf vertviefen, daf bei einer lebenden IDirtelalge, Acetabularia wettsteini,
die Sporenbiloung, die meift auf befondere Sporangien bejchrdn?t ift, gelegentlich
bis in die Stammjelle, ja bis in die Murzelselle hineinreichen Eann.(vergl. Pia
1932 b, S. 1024).. Es ift alfo jeht wohl dentbar, daf umgebehrt die Sporen-
bildoung an mandien Standorten pon der Stammgelle auf die Wirteldfte iibergriff.

" 'Don den Sporangien muf man uniregelmdfige, gefchloffene, mit einer duntlen
Maffe ausgefiillte Hohlrdume unterfcheiden, die jcheinbar von den Poren durch-
jetit werden (Taf. 4, Bild 8; Pia 1920 Taf. 5, Bild 25). Wahricheinlidy handelt
es fidy da nur um-jufillige Siiden in der Derfalfung, wie ﬁe bei der nddyften
Art nody hdufiger vorfommen.
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3y habe Diplopora annulata® vom Bollengebirge fchon friiher nady Feich-
nungen abgebildet (Pia 1912 b, Taf. 7, §ig. 3—8; 1920, Taf..5, §ia. 17, 25).
Bur Erginsung meiner Befdireibung gebe . ich.- diesmal -ein paar: Sichtbilder.
3y vermeife nody bejonders auf Eaf. g, Bild 6, das einen. fehr {chonen Sdynitt
durd) den rumdlicy gefchloffenen Scheitelteil der Ulge 3eigt. Iian erPennt folche
Sdynitte vor -allem daran, daf -die Schale in der Begend der -Hauptachie, wo fie
in einem gewdhnlidhen Sdirdgichnitt am breiteften er{dieint, nidit dider aus-
fteht als an den Sangfeiten. Nlan fieht aud) die AUbdriide der befonders feinen
3ljte diefer Begend. Sie jdheinen dort, wo fie der Stammzelle anfafen, etwas.
verdidt gewefen 3u fein. ' .

Wie jchon erwdhnt (S. 246), Pommen {chon erhaltene Diploporen, darunter am
haufigften Diplopora annulata, in den Ifiordnen bdes Kangbathtales vor, JIm
anftehendem ®Beftein oder in rein ortlihem Sdutt fand iy fie an folgenden
Stellen:

Brunnfogel, weftlich des BHinteren Sangbathfees,
mehrfacy am bejeichneten Weg jiidweftlich des 2AUlberfeldfogels, in den Schab-
abgruben und in der Umgebung des P. 1587, .

auf dem Siidhang- des Hoamatgupfes (P. 1681 6ftlidy des Alberfeldfogels),

auf der Ditjeite des grofen Steinfogels (fiidlich des vorigen),

am Siidweft-Fuf der Brenten Hogel (Dftfeite des Unteren Langbathtales).

. Bemerfenswert ift, daf es bisher nicht gelang, Diplopora annulata in den
2Ziordhdngen des AUlberfeldfogels und Bledigupfes zu finden. Das deutet viel-
leicht darauf hin, daf fie im hangendjten Teil des Ietterfteinfalfes fehlt.

b) Teutloporella herculea Stopp. jpec. @Taf. 4, Bild 10; Taf. 5, Bild 11
bis 13. o ’

Diefe 2Art, die mir frilher im BHollengebirge nur aus lofen ®Befteinsjtiiden
befannt war, fonnte idy jetit auch anftehend finden. Sie ift viel einfacher ge-
baut als Diplopora annulata. Die fehr 3ahlreichen, fajt immer deutlich gegen
oben gefrilmmten IDirteldfte ftanden gan3 ohne Regel an der Stammjelle, weder
in Biljdeln nody in Wirteln. Jnnen waren fie am didften. Uugen durdybohrten
fie die Schale. Jch vermute, daf fie fich, ebenfo wie bei der gewdhnlichen Sorm
von Diplopora annulata, in ein gegabeltes Baar fortjeiten, das aber nicht ver-
Balft war und deshalb nidyt erhalten blieb. Diefer Teil der Refonfiruftionen
beider 2Arten ift alfo hypothetijd), dodh gelang es, bei einer anderen ®athing
deutlidie Rejte der iiber die Schale hinausragenden Haare 3u finden (Pia 1935,
S. 213). Die Sdiale von Teutloporella herculea ijt etwas Peulenférmig, nie
gegliedert. Die Dide der Halfhillle wedyfelt ftarf. Dielleicht war fie im oberen
Teil der Pflange oft diinner als unten. Unregelmifige Liiden in der HalPmaffe
find hdufig (Taf. 4, §ig. 10). Anders als diefe Eiiden find wohl die rundliden
Bohlrdume auf der linfen Seite von Bild 13 ju beurteilen. Sie entjpredhen
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befdyreiben. Buerjt beobachtete idh einzelne Sdynitte von fjolden im unteren
€adin von Pontafel (Pia 1912 b, S. 372). Spdter fand idy fie im Wetterjteintal?
des fiidlichen Karwendelgebirges, am Weg jum Safatjcher Jody auf der SW-
Seite der SpedPaarfpiie; zulet audy im Bollengebirge. Don Gyroporella
vesiculifera find odiefe ladinijchen Stiide durd) die didere Schale mit lang-
geftielten Poren deutlid) ver{dhieden. Sdhwerer ijt ihr Derhdltnis ju Gyroporella
ampleforata ju beftimmen. Die eigentiimliche JIntusannulation diefer Art
Ringfurchen, die nidit auf der Aufenfliche, fondern auf der Jnnenfliche der
Sdhale verlaufen) Ponnte iy an den ladini{dien Egemplaren bisher nidht er-
fennen. &s wire aber immerhin moglid), daf das bei der geringen FHahl mir -
vorliegender Algen und bei der mangelhaften Erhaltung ein Fufall ift. Die
Stammgelle ift — dhnlid)y wie bei bden anifijchen Stiiden von Pontafel —
gelegentlid) ju fehen (@af. 6, Bild 14). Die Abmefjungen des beften Quer=
{dnittes (Taf. 6, Bild 15), {ind folgende:

dufgerer Durdymeffer 3.2 mm,

innerer Durcdhmeffer 1.8 mm = 49%,

Weite der Poren im didften Teil 0.18 mm = 5%, .
. ‘Stammgelle in Bild 14 38%.

Stammgelle und innerer Hohlraum {ind aljo etwas diinner als bei Gyro-
porella ampleforata (vergl. Pia 1912b, S. 28). Das geniigt aber nicht, um
eine neue Art aufsuftellen. Dielleiht wird das auf Grund der Sunde aus dem
Karwendelgebirge {piter mdglidy fein.

Tiber jeder pore ift die Aufenmembran etwas vorgewdlbt (Taf. 6, Bild 15).
3n dem Tangential{dinitt Bild 16 er{dieinen diefe Dorwdlbungen als Fleine
“Kreischen (in der oberen Bilfte des Bildes). Nlandymal haben fie in der Nlitte
einen dunflen Sled, das Enbde der Pore felbft mit ihrer dunflen Ausfiillung.

Bild 14 3eigt eine {ehr merfwiirdige Erjdieinung. Die Gyroporella ift von
einer dufeven - €age vadialer, jiemlid) unvegelmdfiger HalProhrcdhen umbiillt.
Jdy Penne einen gany dhnliden Sall von einigen anderen, nody nidht bejdyrie-
benen Schliffen. JIch halte es fiir fehr ficher, daf diefe dufere Hiille nicht 3u
der Gyroporella gehort, jondern ein fremder Aujwudys, am eheften wohl ein
jchlecht erhaltenes Bryozoon, ijt. Die Wirtelalge {dieint wegen der fremden
Hiille im Wadistum etwas juriidgeblieben ju fein. [ochft wahrideinlidy zeigt
auch Bild 16 denjelben fremden Bewud)s, der hier allerdings weniger ent-
widelt ift.

Das jeht befprodiene 2lgengeftein wurde von Srau Trude Weinmeifter als
lojes Stiid an dem waagrediten Jagdjteig auf der Zlordfeite des Alberfeldfogels
in etwa 1325 m Hohe gefunden. Udglicherweife deutet das darauf hin, dafy
dte Art in einem hohen Teil des Ladin liegt.
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2. §ilzalgen (Codiaceae). Taf. 6, Bild 7.

Diefe Algenfamilie, deren Thallus aus vielen miteinander verflochtenen Schldu-
chen befteht, fpielt heute bei der Kalfbildung eine grofere Rolle als die Wirtel-
algen. An geologijcher Bedeutung Fomnen die Codiaceen mit den Dajycladaceen
aber nidit verglidien werden. Sie {ind in den dlteren Gejteinen nicht nur fjeltener,
jondern laffen audy Paum eine IWeiterentwidlung der @rganifation erfennen,
wahricheinlidy deshalb, weil bei allen Codiaceen die Sortpfanjungsorgane ober:
fladhlich fizen, {o daf fie foffil nicht erhalten bleiben. Die wichtigjte Halfalge
unter den heutigen Codiaceen ijt Halimeda, die in allen gemdfigten und war-
men Heeren verbreitet ift. Einige foffile Gattungen, aucy {don filurijche, find
mit ihr felr nahe verwandt. Auferdem gibt es aber eine Gruppe jojjiler Ulgen,
dic viel einfacher gebaut ift, ndmlidy im wefentlidhen aus einem dichten Biijcyel
gegabelter Schldudie befteht, deren Fwifdienrdume mit Kalf ausgefiillt find.
3ch betrachte diefe Formen als eine béfonbere Unterfamilie der Silzalgen und
habe f{ie IMitcheldeanieae genannt (Pia 1937 a, S. 786). Man Pennt im Pald-
ojoifum mehrere ®attungen diefer Unterfamilie. Sie Pommt aber audy im
Mejozoifum gar nidyt felten vor. Srollo hat Fiirslich jwei oberjuraffifche Arten
veroffentlicht (1938). Die j3ahlreichen {dhon vorliegendent triadifdhen Junde
wiirden eine ndhere Ve{dhreibung verdienen. Solange diefe fehlt, wdre es jwed-
los, eine einselne triadifche Form ju benennen. JIch begniige mich damit, eine
Abbildung eines Schnittes durdh ein foldhes Sadenbiijchel zu geben (Bild 7).
@s bejteht bei manchen Aufnahmsgeologen eine Lleigung, BGefteine mit Nlitchel-
deanieen ohne weiteres fiir paldojoifch, befonders gern fiir farboﬁifch su halten.
Deshalb mag diefer vorldufige Hinweis nidit wertlos fein. Das Stiid fjtammt
vom bejetchneten Meg etwas ojtlidy des Hoamatgupfes (P. 1681).

C. Die Derbreitung der Wirtelalgen auf dem HSllengebirge.

Der Rauptgrund, warum idy mich mit den Halfalgen aus dem Wetterftein-
falt des HQollengebirges nody einmal ndher be{chdftigt habe, lag nidit in ihrem
botanifchen JIntereffe. JIn diefer Besiehung boten {ie nur wenig leues. Was
idy ju gewinnen juchte und audy in ausveichender Weife fand, war Ausfunft
iiber ihre genauen Derbreitungsverhdltniffe. &s handelt fidy dabei um die zwei
Arten Diplopora annulata und Teutloporella herculea. Jdy habe fchon in der
Bejdireibung erwdhnt, daf beide fehr hdaufig find und ungefdhr das gleiche
Alter haben. Um fo merfwiirdiger ift es, daf fie nody nie sujammen im felben
Handitiid gefunden worden {ind, wie das bei anderen Arten gany gewdhnlich ift.
JIm grofgen und gangen — mit einigen Ausnahmen — bewohnten {ie in den
lordalpen {cheinbar iiberhaupt getrennte ®Bebiete, und jwar ift Teutloporella
herculea ldngs des Siidrandes der LTordlichen Kalfalpen am hdufigften, wdhrend
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Tertbild 4. Uberfid)t der Derbreitung
der beiden widytigften ladinifdyen
Diploporenarten in den nérdliden
Ralkalpen. 1 : 3,000.000. Ringe —
Diplopora annulata. Rreuse = Teut-
loporella herculea. £ng benadybarte
Sundortefind 6fter sufammenge3jogen.
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Diplopora annulata in den nérdlidieren ®ebie-
ten weitaus vorherrjcht (Pia 1925, S. 217). Qur
an jwei Stellen, im BHollengebirge und bei Guten-
ftein in Ytiederdonau, greift die erfte 2Art weit in
den Bereid) der jweiten fhinein. Die Tertfigur 4
jeigt diefe Derhdltniffe ziemlidy deutlich. Es {ind
in thr nur Sundorte eingetragen, von denen ich
felbft Naterial unterjucht habe. Wo fich die Funde
fehr hdufen, find mehrere jujammengeszogen.
Jrgendeinen fazielen Unter{dhied jwijchen
den Diploporengefteinen mit den beiden Arten
Fonnte ich nidyt fejtjtellen. &s handelt fidy immer
um jiemlich reine oder ganj weife Kalfe, die oft
mehr oder weniger dolomitifiert find. &in Blid
auf unjere Kartenffizze jeigt, daf die Sunodorte
der beiden Arten nidht etwa ju verichiedenen tef-
tonifdien Einheiten gehdren. JIn den Siidalpen ift
Teutloporella herculea redit felten. Bei Efino
find ihre Sundjtellen von denen der Diplopora
annulata getrennt. JIn den Dolomiten ift fie nicht
ficher nachgewiejen. Dagegen Fommt {ie in Siid=
flawien vor. Diplopora annulata ift in allen den
genannten ®Bebieten verbreitet. &s fehlt alfo jede
MoglichPeit, einen Unterfdyied in den flimatijcdien
Anjpriichen der beiden Arten ju behaupten.
Emdlidy liegt audy Fein Anhaltspunft dafiir
vor, daf |ie innerhalb des Ladin verjdyiedenen
Stufen angehéren. Diefe Srage ldfgt fidh in der
Umgebung des Alberfeldfogels auf dem BHollen-
gebirge nodh etwas ndher priifen. Iy habe die
Jundorte des Bebietes in eine Stizze eingetragen
(Tertfigur 5). Wenn man bedentt, daf die Schich-
ten in der dargeftellten ®Begend NW bis NNW
ftreichen, ijt es offenbar unméglidy, einen Alters-
unterjchied 3wifchen den beiden Arten anzuneh-
men. Salls es ridytig ift, daf urfpriinglidh aud
im nordlichen Teil des Hollengebirges iiber dem
Wetterjteinfal? Ramsaudolomit vorhanden war

14

muf das Algenvorfommen auf der Siidjeite des AUlberfeldPogels wohl einem
mittleren Teil der ladinifdhen Hauptftufe angehdren.
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@ertbild 5. Dberfidyt bder Derbreitung der beiden widytigjten ladinijdien Diplo-
porenarten in der Umgebung des Alberfeldfogels auf dem BHollengebirge. 1 :15.000.
Ringe — Diplopora annulata, Kreuze Teutloporella herculea. Die geftrichelten
Linien -deuten das Streidien der Wetterfteinfaltjchichten an. .

Nerfwiirdigerweije treten Diplopora annulata und Teutloporella herculea
aud) in den Weftfarpaten in verfchiedenen Bereichen auf, und jwar diefe {iid-
lich von jener (Undrufor 1938, S. 8). AUllerdings jdeint es fih hier der Haupt-
fache nad)y um verfdyiedene teftonifche @inheiten 3u handeln.

III. 3ufjammenfaffung der Ergebniije.

Der Wetterfteinfalf des Hollengebirges follte nicht als Riff be3eidinet werden.

Der Sunger Sandftein ift im inverfen Schenfel des BHollengebirges an fehr
vielen Stellen echaiten.

Die Hohlenfchmiten des Hauptdolomits diirften eher autodython fein.

JIm Jura der Sangbathfcholle treten audh weife Kaife mit Posidonia alpina auf.

Das B[ollengebirge ift feine {chiefe Untiflinale, fondern eine Schubmuaffe.
Die Schubweite muf mindejtens 7 bis 8 km betragen.

. Das Bejtehen eines Almfenjters ift unwahridieinlidy.

Spuren von Querfaltungen laffen fih fowohl in der Sangbathidhoile als in
oer follengebirgsidiolle nadyweijen. Diefe Bewegung ift jiinger als die Bollen-
gebirgsiiberjchiebung.

Die Hodhflache des Hollengebirges ift eine tertidre Detebnungsf[ache dote ver-
muthd} sur Rarlandjchaft gehort.

Jm Wetterjteinfalf des BHollengebirges treten an gefteinsbildenden 2Algen
Cyanophyceen, Dajycladaceen und Codiaceen auf.

Unter den Dafycladaceen ift auch eine Gyroporella.

dwifdien Diplopora annulata und Teutloporella herculea lief fich Pein
AUltersunter{chied nadyweifen. Sie Bommen im jelben Teil des etterjteintalfes,
wenn audy Paum in derfelben Vankf vor.
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Sadausdriicke und AbRiirsungen.

Alodithon — ortsfremd, bodenfremd. AUodhthone Kohle ijt ans umgejhwemmien
Pilangenrejten entftanden.

Antiflinale = Sdhidytfattel.

Autodithon — ortftet, bodeneigen. Autochthone Hohle bildete fich aus Pflanzen an deren
Sebensijtandort.

Bajuvarifhe Fone (Hahn 1913) = Fone 3wifchen der §lyfchzone und der jogenannten
tirolijchen Einie, einer der Haupt-Uiber{diiebungsflichen der Ziordalpen.

Vathonien — Stufe der Juraformation (AUbfdnitt der Mittelzeit der Erdgejdhichte).

Bivalven — Tierflaffe der Mufdreln.

Brachiopoden — Tierflajle der Armfiemer.

Cephalopoden — Tierflafie der Hopffiifler.

Cidariten — verfteinerte Stadieln gewiffer Samilien aus der Tierflafje de. Seeigel.

Dafycladaceen — IDirte*algen.

Dede — Sdubdede — bei der GBebirgsbildbung auf jiingere Gejteine aufge{diobene
Sdiiditmafe.

Diploporen — gefteinsbildende vorjeitliche Schalen von Iirtelalgen.

@rofion — Tiefenfdurf — Abtrag des Sejtlandes durdh flieherides Waffer.

Sazies — verjchiedene Ausbildung von Gefteinen infolge der wedifelnden Bedingungen
des Ablagerungsraumes (3. B. Kiljte, Slachiee, Tiefjee).

Rarnijdy — durch Gebirgsbewegung geglittete Gefteinsfliche.

Jntusannulation — Jnnere Ringelung — eine befondere Art der Gliederung der Schale
der Wirtelalgen, bei der auf der JInnenfliche der Rohrchen vertiefte Ringfurden
verlaufen. ,

Krinoiden — Seelilien oder Haarfterne — eine Klaffe des Tierjtammes der Stachelhduter.

£adin = Stuje der Triasformation (AUbjdnitt der Miitteleit der Erdgeidiichte).

Mefojoitum — Mittelzeit der Erdgejchichte.

2t = Zioxd.

Aieofom — Stufe der Kreideformation (Abjdinitt der NMittelzeit der Erdgejchichte).

Aor — Stufe der Triasformation (Abfdnitt der Mlittelzeit der Erdgefdhichte).

O —= Oft.

Qolithe — Fugelige Ausideidungen in Kalfen und anderen Abjakgefteinen.

P. = Puntt der Karte mit eingetragener Nieereshohe.

Paldojoifum — 2Altzeit der Erdgefchichte.

Pojidonien — Tiergattung aus der Tierflaffe der Niufdheln.

Regreffion — Riidgang des Meeres und Ausdehnung des Fejtlandes durdy Hebung der
Erdrinde.

S = Siid.

Thallophyten — @Bruppe niederer Pilanzen, su denen die Algen und Pilje gehdren.

Teftoni? — @Bebirgsbau.
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Qransgrejjion — Hleeresiiberflutung bqrd)ié::e‘nflmg der Erdrinde.
0 — Wejt. )
Senoman, =" Stufe der l(reibeformation -'(Ilbfdm“ttt der mittélgeit der 'G?bgef&iid)tg)'. e

L Etklatung det ¢afeln. T
Eafell o PR
Bild. ;. Der Hoamatgupf. (P. 1681) und- Bledigupf (P. 1622) im Hollengebirge mit’
der Scwarjedalm.. Senfredit gejtelite Sdhidhteri- im n?etterftemfalf bte auf den
Befdzauer 3u D h gegen NW fh:eldlen (s 250)

L o:afexz

Bild 2. Der ulberfelbfogel vom Bledigupf (P. 1622). 1iberfippte Wetterfteinfalf-
[diichten in der Stu:n des E[ollengebtrges von ber Derebnungsfladze abgeid‘zmtten
(S 25;) Do A

o o:afelsj"'“.”' o

Bild 3. Blebigupf (p 1622) und Hoamatgupf: (P.: 1681) vom 2lordhang des--Alber-
::feldfogels. Stirnwdlbung " im. Wetterfteinfalf, des. ﬁouengebttges Die. Schicditen
fireichen gegen N'W auf den’ Beobadyter. 3u. [(S. 250.). - Cho

Bild, 4.. Blaualgentalttnollen .im etterjteinfall des Ezollengeblrges zlm begeichneten
. Weg etwas oftlich des Hoamatgupfes (p 1681): Nngemttterte Geitemsobetﬂache
nat. ®r. uuffammlung Pia.;(5..252)) .- -

Bild 5. Diplopora- annulata Sdafh. im. IDetteritemEaIf bes Ezouengebtrges Sﬁbietfe"

' _des Hoamatgupfes (P. 1681).. Ungewitterte ®berflidre, .X: 2.5.= Wan fieht deuts
lidy die Bliederung der Schale. Uuffammiung Weinieifter:” (S 254 I

Tafel g.

Bild 6. Diplopora annulata Sduafh. im etterjteinfalf des BHollengebirges. Grofer
Steinfogel, am Steig auf der @ijtjeite. Diinnjdyliff, X 9. i&ngsfdmitt durdh
den Scheitel. Aufjammlung Weinmetjter. (S. 255, 256.)

Bild 7. Desgl. Srdgjchnitt durdy ein Stiid mit deutlid) aegen aufen erweiterten Poren,
Diinnfchliff, X 9. Auffammlung Wdhner. (S. 255. Dergl. Pia 1920, Tafel 5,
Bib 17.)

Bild 8. Desgl. Querjdnitt durdh ein Stiid mit unregelmdfigen Hohlrdumen in der
Sdhale. Diinmjdliff, X 9. Aufjammliung Wdhner. (S. 255. Dergl. Pia 1920,
@afel 5, Bild 25.)

Bild 9. Desgl. Siidwejthang der Brenten Kogel, oftfiiddjtlich P. 515 im Langbathtal,
530 m hody. Diinnjdiliff, X 9. Schrdger £dngsjdmitt. Nian {ieht die Ring-
furchen, rechits von a ®ruppen (Biifel) von je vier Poren, bei b ebenjolche
und in der Acdife des Schnittes die verjdhmolzenen Bafen der Poren in Geftalt
grogerer Offnungen. Aufiammiung Weinmeijter. (S. 254—255.)

Bild 10. Teutloporella herculea Stopp. {p. im Ietterfteinfalf des BHollengebirges.
Etwa oft{iiddjtlih des Hoamatgupfes (P. 1681), am IDeg sum Kranabethjattel.
Quer{dnitt eines Stiides mit grofen fiiden im inneren Teil der Schale. Diinn-
{chliff, X 9. Auffammiung Pia. (S. 256.)

XI
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Tafel s.

Bild 11. Teutloporella herculea Stopp. {p. im Wetterjteintal? des EKollengebirges.
Am be3éidmeten Weg gleidy oftlich des Hoamatgupfes (P. 1681). Scdirdgidimitt
durdy ein diinnwandiges Eremplar. Diinnfdliff, X 9.5. Auffammlung Pia. (S. 256.)

Bild 12. Desgl., felber Sundort. 2Angewitterte Mberfliche, X 2.3. 2An der inneren
Begrenszung der Schale fieht man ftellenweife deutlidy die Poren. Aufjammiung Pia.
(S. 257.) .

Bild 13. Desgl. Selbes BHandftiid wie Bild 11. Ldngsfdnitt durdy den Scheitel.
Diinn{dliff, X 9.5. Die @abelung einer Pore etwa in der Nlitte des linfen
" @eiles des Bildes ift entweder eine Abnormitdt oder wohl eher. nur {deinbar,
eine Solge der Projeftion jweier benachbarter Poren aufeinander, da fo etwas
bet Teutloporella fonft nie beobachtet wurde. Auffammiung Pia. (S. 256—257.)

Tafel 6.

Bild 14. Gyroporella aff. ampleforata @iimb. im IWetterfteinfalf des Hdllengebirges.
Aordfeite des Ulberfeldfogels, am Jagditeig, etwa 1325 m hod). Querfchnitt mit
erhaltener Stammgelle und fremdem” Bewudys (Bryojoen?). Diinn{diliff, X 9.
Auffammlung Weinmeifter. (S. 259.)

Bild 15. Desgl. felbes Handitiid. Querfdnitt. Diinnfdliff, X 9. Mlan fieht gut die
blafenférmigen, aufen gejchloffenen Poren. (S. 259.)

Bild 16. Desgl., felbes Handijtiid. Sehr. wenig fdirdaer Sangsfdnitt. Diinnfdliff, X 9.
Beadite befonders die Tangentialfdinitte durdy die duferjten, vorgewsibten Teile
der Poren in der oberen Rilfte des Bildes. (S. 259.)

Bild 17. Ulitcheldeaniee im IWetterfteinfalf des BHollengebirges. Am beseichneten Weg
etwas Ofjtlidy des Hoamatgupfes (P. 1681). Diinn{dyliff, X 35. Selbes BHanditiid
wie Bild 4. (S. 260.)
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