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Vorrede.

Ueber die klimatischen Verhiltnisse des Landes Oberssterreich
geben bis in die jiingste Zeit fast nur die Beobachtungen von
Kremsmiinster Aufschluss; die Sternwarte des Stiftes pflegt bereits
seit dem Ende des vorigen Jahrhundertes auch meteorologische Be-
obachtungen, deren Resultate sie nach und nach verdffentlichte. Die
erste Publication datiert aus dem Jahre 1841. Marian Koller, Director
der Sternwarte zu dieser Zeit, verdffentlicht darin die Beobachtungen
{iiber den Gang der Wirme in Oesterreich ob der Enns. Im Jahre 1843
behandelte er in einer zweiten Publication die Feuchtigkeits-Ver-
hiltnisse. Sein Nachfolger Reslhuber, vom Jahre 1860 an zugleich
Abt des Stiftes, publicierte von 1856 an bis 1870 die jiihrlichen
Ergebnisse der meteorologischen Beobachtungen. Im Jahre 1855.
erschienen von demselben Verfasser ,,Beitriige zur Klimatologie von
Oberasterreich®, die uns iiber die Windverhiltnisse Aufschluss geben,
im Jahre 1867 die Ergebnisse der Beobachtungen der atmosphiirischen
Niederschliige. Gabriel Strasser, der nach Reslhuber die Leitung
der Sternwarte iibernahm, veriffentlichte im Jahre 1878 neuerdings
eine Arbeit i{iber die Temperatur- Verhiltnisse zu Kremsmiinster
" (Sitzungsberichte - der Akademie der Wissenschaften Bd. LXXVII.
Abth. 2. Strasser: Ueber die mittlere Temperatur von Kremsmiinster).
Coloman Wagner war aufs eifrigste bemiiht, die meteorologischen
Beobachtungen den modernen Anforderungen gemiiss einzurichten
und verbffentlichte eingehende Arbeiten iiber die Niederschlige und
Gewitter (1888), sowie iiber die Windverhiltnisse. Der nunmehrige
Director der Sternwarte, Franz Schwab, regte den gliicklichen Gedanken
an, die Uebersicht meteorologischer Beobachtungen aller Stationen, die
im Laufe der Zeit von der meteorologischen Centralanstalt in Wien

gegriindet und eingerichtet worden waren, jihrlich zu verdffentlichen;
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Herr Schulinspector Commenda veranlasste den , Verein fiir Natur-
kunde in Oberdsterreich®, die Verdtfentlichung der beziiglichen Daten,

fir deren Sammlung und Bearbeitung Herr Schwab und der Ver--

fasser sich erbétig machten, zu {ibernehmen. Auf diese Weise diirfte
mit der Zeit ein gediegenes Material zustande kommen, welches
eine eingehende und genaue Bearbeitung der klimatischen Ver-
hiltnisse Oberdsterreichs ermoglicht.

Die vorliegende Arbeit, welche sich die Aufgabe gestellt hat,
eine moglichst vollstindige Uebersicht iiber das Klima von Ober-
osterreich, soweit es nach den bisherigen Beobachtungen méglich ist,

zu bieten, fusst auf den Beobachtungen derjenigen Stationen, welche -

dieselben an die Centralanstalt in Wien einsenden. Um nun ein einheit-
liches Material von Beobachtungen zu erhalten, wurden vom Jahre 1882
ab, von welchem Jahre an wenigstens eine Reihe von Stationen

continuierlich beobachteten, die Resultate der Beobachtungen aus den

Jahrbiichern der meteorologischen Centralanstalt bis zum Jahre 18951)
ausgezogen und bearbeitet, so dass die in Riicksicht gezogenen
Beobachtungen sich auf 11 Jahre erstrecken. Nach den von Hann
empfohlenen Methoden?) wnrden dann diese Resultate mit Beziehung
auf die langjihrigen Beobachtungen von Kremsmiinster und zum
Theile auch von Ischl zur Ableitung allgemeiner Mittelwerte fiir
alle Stationen verwertet.

" Von einigen Stationen lagen bereits in Bezug auf die Wirme
und Niederschlige Mittel vor, die Herr Hofrath Hann in den
Akademieschriften verdffentlicht hat (Siehe Akademieschriften: ,,Die
Temperaturverhiltnisse der osterreichischen Alpenlkinder¢ Bd. XC,
II. Abth., S. 505 ete.; Bd. XCI, IT. ‘Abth.; Bd. XCIL, II. Abth.
Ueber die Regenverhiltnisse von Qesterreich-Ungarn Bd. LXXX,
II. Abth., und Bd. LXXXI, II. Abth.); dieselben wurden bei der
Ableitung des allgemeinen Mittels beriicksichtigt.

Um die Resultate allgemein verstindlich zu machen und ein
Interesse fiir die so ungemein wichtige Klimalehre in einem grosseren
Kreise des Publicums anzuregen, habe ich die Grundlehren der
Meteorologie, welche in der Klimalehre unbedingt vorausgesetzt
werden, den Hauptpunkten nach aufgenommen, da ja selbst in Lchr-
biichern fiir hohere Anstalten dieselben nur diirftig, bisweilen sogar
den neuesten Krgebnissen nicht entsprechend enthalten sind.

1) Bis 1893 inclusive waren bei Beginn dieser Arbeit die Beobachtungs-
Resultate veriffentlicht.

?) Sitzungsberichte der ALademxe der Wissenschaften Bd. ‘(C -1I1. Abth,,
S. 590 u. ff., Bd. LXXXI, II Abth., S. 57 u. f.
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Ich glaube nicht, damit iiberfliissigerweise der Arbeit einen
grosseren Umfang verliehen zu haben. FEinzelne Elemente, wie:
Temperatur der Gewiisser, Schneehohen, Zugsrichtung der Gewitter,
kamen bei dieser Arbeit, da iiber diese erst ein- oder zweijihrige
Mittel vorliegen, noch schlimm hinweg. Doch wird auch dieser
Mangel durch die rege Antheilnahme an Beobachtungen dieser Art,
‘wie sie sich bei allen Stationen in so reger Weise nach der vom
genannten Vereine ergangenen Einladung zeigt, in wiinschenswerter
Weise beseitigt und damit auch die Kenntniss und Charakteristik
des Landes Oberosterreich vervollkommnet: werden. .

Kremsmiinster, im Mirz 1898.

Gallus Wenzel.



Hinleitung.

Unter Klima im allgemeinen verstehen wir die Gesammtheit
" der meteorologischen Erscheinungen, welche den mittleren Zustand
der Atmosphiire an irgend einer Stelle der Erdoberfliche charakteri-
sieren. Die Klimatographie von Oberssterreich stellt sich demnach
die Aufgabe, den durchschnittlichen Zustand der meteorologischen
Elemente, welche das Klima dieses Landes bedingen, festzustellen.
Diese meteorologischen Elemente, die man ihrem mittleren Werte
nach auch Kklimatische Constanten nennt, beziehen sich auf den
Luftdruck, die Lufttemperatur, den Wind, auf die Feuchtigkeit
der Luft, Bewdlkung und Niederschlige. Da diese klimatischen
Constanten aus langjihrigen Beobachtungsreihen fiir die verschiedenen
Tages- und Jahreszeiten abgeleitet werden, zeigt sich hieraus der
‘normale Gang dieser Elemente in der tiiglichen und jihrlichen
Periode. Was vor allem den Luftdruck anbelangt, so hat er fiir
das Klima eines Landes, soweit es sich nur um hygienische Klima-
tologie handelt, eine sehr untergeordnete Bedeutung, etwa nur die,
dass bei hoherem Luftdruck die Verdunstung von der Korperober-
fliche langsamer erfolgt als bei niedrigen,') wenn man jedoch be-

Y Siche Habnn: ,Klimatologie I%, 8. 225. Das Gesagte gilt nur fiir

_ die niederen Regionen. Bei Erhebungen iiber 2000 7 Hohe, wo der Druck
des Sauerstoffes um !/, also der Luftdruck von 760 ™n um 1907, sich
vermindert hat, macht sich der geringe Luftdruck dem Organismus sehr
fiihlbar; - beim Aufenthalt in noch grosseren Hohen (in den Alpen bei
3000 m an) verursacht der stark verminderte Luftdruck die Bergkrankheit, die
sich in Athemnoth, Schwindel, Muskelschwiche, Ermiidung, Gleichgiltigkeit
gegen Umgebung und Gefahren, in- Ueblichkeiten bis zum FErbrechen und
Mangel an Esslust d#ussert. Dass die Krankheit nicht etwa bloss Folge
physischer Uebermiidung sei, beweist der Umstand, dass auch Personen be-
fallen werden, die sich mittels Zahnradbahn oder Sinfte in solche Hohen be-



denkt, dass, wie dié moderne Meteorologie darthut, der Gesammt-
charakter jeder Witterung durch die allgemeine Vertheilung des
Luftdruckes bestimmt ist, so liegt die hochwichtige Bedeutung des
Luftdruckes auf der Hand. Es soll daher, bevor wir auf die ein-
zelnen klimatischen Constanten iibergehen, das Wichtigste iiber die
Vertheilung des Luftdruckes und die Abbéngigkeit der iibrigen
meteorologischen Elemente von demselben in Kiirze angefiihrt werden.
. Wenn man auf der Karte eines grossen Theiles der Erdoberfliche fiir
jeden Ort die Hohe des Barometerstandes eintrigt und diejenigen
Orte, welche gleich hohen Barometerstand aufweisen?) verbindet,
so- erbilt man Linien gleichen Luftdruckes oder Isobaren (isos
[griechisch] bedeutet gleich, baros: die Schwere, der. Druck).
Dieneuere Meteorologie entdeckte nun folgende wichtige Gesetze :3)
1. Die Linien, welche Orte gleichen Luftdruckes verbinden,
nehmen hauptsiichlich 7 gut bestimmte Formen an.

"~ 2. Dér Wind hat fast immer eine bestimmte Richtung zum
Laufe der Isobaren, und seine Geschwindigkeit lst proportlonal dem
Abstande der einzelnen Isobaren. o

3. Das Wetter, d. h. Wolkenform, Regen, Nebel u. s. w., Sind
nur von der Form, nicht vom Abstande der Isobaren abhingig;
bei gewissen Isobarenformen haben wir gutes, bei anderen schlechtes
Wetter. ' '

fordern lassen. Es ist constatiert, dass die Krankheit dadurch verursacht wird,
weil in der Hohe der Haemoglobulingehalt des Blutes anfangs zu gering ist,
um geniigend Sauerstoff aus der verdiinnten Luft aufoehmen -zu konnen. Auf
den hohen Bergen ist also ein erhéhter Haemoglobulingehalt des Blutes er-
forderlich’ fiir die geniigende Sauerstoffaufnahme. ,Die Bergkrankheit*, sagt
Hann 1. c.,, »ist nur die erste Phase des Kampfes des Organismus mit den ver-
inderten Lebensbedingungen. Mit der Zeit vermehrt sich oben der Haemo-
globulingehalt, so dass fiir geniigende Sauerstoffaufnahme gesorgt ist, daher
verliert sich die Krankheit nach und nach. In dieser geringen Oxydation des
Blutes wird wohl auch die physmche Schwiiche der Bewohner grosser Héhen zu
suchen sein.

2) Damit die Luftdruckmittel verschledener Stationen verglelchbar werden,
miissen alle Angaben der verschiedenen Stationen auf die Angaben eines Haupt-
barometers bezogen werden; das bedingt das Anbringen der constanten Baro-
meter-Correction, nachdem man zuerst die Ablesungen auf 0° Temperatur und
jenen Betrag der Schwerebeschleunigung bezogen hat, welcher fiir 45° Breite
und Meeresniveau gilt. Auf Grund dieser Correctionen erhiilt man den wahren,
corrigierten Luftdruck. Dieser erst wird fiir alle Stationen auf dasselbe Niveau,

- Meereshohe, umgerechnet. Dieser comglerte, wahre Luftdruck auf Meeresmveau
reduciert, ist oben gemeint, :

%) Vergleiche Ralph Abercromby »Das Wetter (deutsch von Pernter, S.14).



4. Die Isobaren sind verinderlich ihrer Form nach,.und dem
Gebiete, . iiber welchen. sie lagern, d. h. sie konnen wandern.:

Was die Abhiingigkeit des Windes von der Lage der Isobaren
anbelangt, so gilt fast ausnahmslos das von.Buy-Ballot aufgestellte
Gesetz, das man fir die nordliche Halbkugel folgendermassen for-
mulieren kann: Stelle dich mit dem Riicken:gegen den Wind, strecke
deine linke Hand aus, dort, aber etwas nach vorn, liegt der nie-
drigste Luftdruck. Die wichtigsten Isobarenformen: sind diejenigen,
welche ein ganzes Gebiet ovalférmig einschliessen, in denen der
‘Barometerstand nach innen abnimmt, dann diejenigen,.welche ein
Gebiet. umschliessen, in welchen der Luftdruck nach innen hin zu-
nimmt. Diese dem Luftdrucke nach entgegengesetzten Gebiete ver-
danken ihre Entstehung horizontalen Temperatur-Unterschieden. Wird
nimlich eine Stelle der Erdoberfliche mehr erwirmt als ein Nachbar-
gebiet, so dehnt sich die ober ihr befindliche Luftsiiule aus, in der
. Hohe wird die Luft dichter und fliesst nach den Nachbargebieten
ab, wo sie sich wegen der relativen Kiihle dieses Gebietes herab-
senkt, also ein Steigen des Barometers verursacht, wihrend in jenem,
weil die Luft abfliesst, das Barometer fallen muss.

In den Gebieten der Barometer-Minima herrscht im Centrum
derselben der niedrigste Luftdruck’); von hier aus nimmt er aber
rasch nach allen Richtungen hin zu, und diesen raschen radialen
Druckinderungen entsprechen mehr oder minder heftige Winde,
welche dieses Centrum umkreisen oder genauer, welche, da sie in-
folge der Axendrehung der Erde bestindig nach rechts abgelenkt
werden, in spiralférmigen Bahnen einwirts blasend, den niedrigen
Luftdruck zu beseitigen streben. Diese Bewegung der Luft, welche
dem Sinne des Uhrzeigers entgegen erfolgt, heisst nach. der Form
cyklonale - Bewegung (cyklus = Kreis), die Gebiete niedrigen Luft-
druckes (Depressionsgebiete) werden daher auch cyklonale Gebiete
oder kurzweg Cyklonen genannnt. Tn den Gebieten der Barometer-
maxima nimmt der Luftdruck nach aussen meist allmihlich ab, die
Winde sind schwach und nach aussen gerichtet, werden aber gleich-
falls nach rechs abgelenkt, so dass sie im Sinne der Uhrzeiger-
bewegung ‘wehen. Das Gesagte gilt fiir die nordliche Hemisphire.
Barometer-Maxima und -Minima bedingen sich also gegenseitig; in
letzteren steigt die Luft in die Hohe, in jenen sinkt sie herab,
unten streicht die Luft dem Barometer-Minimum zu, in grosseren

(* Vergleiche Hann: ,Die Wettervorhersage fiir Alpenreisende“, Mit-
theilungen des Deutschen und Oesterreichischen Alpenvereines 1889, Nr. 12.
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Hohen dem Barometer-Maximum. Die eben besprochenen Beziehungen
~ zwischen Luftdruck und Luftbewegung erliutert fir die nordliche
Hemisphire Figur 1.1) © Die Pfeile zeigen die Windrichtung und
ihrer Befiederung nach auch die Intensitiit an.
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Fig. 1.

Die Cyklonen sind die Gebiete, in denen schlechtes Wetter
herrscht, denn in diesen kiihlt sich die aufsteigende Luft ab, indem sie
sich ausdehnt; der darin enthaltene Wasserdampf kommt schliesslich
in einer gewissen Hohe in den Sittigungszustand und wird zu Wasser
verdichtet; es bilden sich Wolken, aus welchen beim Uebersteigen
des Sittigungszustandes der Regen stromt. In solchen Gebieten
treten auch Gewitter hiufig auf, doch zeigt nicht das ganze Gebiet
denselben Witterungscharakter in gleich ausgeprigter Weise. Die
Witterungsvorgiinge in einer Cyklone wird uns am besten Figur 2
(Seite 10) klar machen, die wir nach Abercromby hier wiedergeben.

Wie aus der Figur ersichtlich ist, ist das vordere Gebiet der
Cyklone am Rande mit Feder und Federschichtwolken bedeckt, in
dieser Zone finden sich auch Sonnen und Mondringe. Weiter gegen
das Innere zu gewinnt der Himmel ein milehiges Aussehen, Sonne und
Mond erscheinen bleich und wiissrig, manche Thiere zeigen in diesem
Theile des Minimums eine gewisse Unruhe, die Narben und Hiihner-
augen schmerzen. Noch tiefer hinein wird die Bewélkung dichter,
die nahe dem Centrum in Regen iibergeht. Ist aber die Linie mit
aufklarenden Regenschauern, die sogenannte Rinne, iiberschritten, so -

1) Nach J. von BebBer, Handbuch der Witterungskunde, 2. Theil, 8. 139.
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blaut der Himmel bei Winden aus nordlichen Gegenden, nur hie
da zeigt sich ein schwarzes Gewolk mit kurzem Regenschauer. Ist
dieses Gebiet iiberschritten, ist der Himmel wieder heiter, ausser es
riickt, was oft der Fall ist, eine zweite Cykloné nach. Zieht also
eine solche Cyklone iiber einen Ort in der Richtung des Pfeiles
hinweg, so erfolgt der Witterungswechsel in der Reihenfolge, wie
uns der Pfeil in der Figur (von rechts nach links) angibt: Fallendes

(F cderwotken) Oh.w,.
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2 Heiteor
Gamz bewol:
Heiter ;
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Schichthaufinwolken : Neuralyie 7
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chmm GEF  Narben Wassngc So

Nebelkoppon an
Bergen
Rhetmatismus
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Riicksetle %?"@ \ é
—— 3
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Barometer, zunehmende Feuchtigkeit, Ringe,?) wiissriger Himmel,
Schmerz der Narben und Hithneraugen, solange der Ort im Vorder-
theile: der Cyklone ist. Dann folgt rieselnder Regen bis strdmender
“Regen, Regenschauer, Haufenwolken; dann wird es wieder heiter,
Weicht aber die Cyklone von der Bahn des Pfeiles plotzlich
ab, biegt sie also nach Norden . oder Siiden, so trifft diese Auf-
einanderfolge im Wetter nicht ein; auch kann die Cyklone sich so
rasch ausfiillen, dass das Barometer fiir einen Beobachter, ehe noch
das Centrum naht, zu steigen beginnt; in diesem Falle wird trotz
des steigenden Barometers schlechtes Wetter eintreffen, weil das
Centrum des Minimums mit- dem Regengebiet noch nicht voriber~
gezogen ist; in diesem Talle versagen dann auch die populiren
Wetterregeln, die mitunter einen gesunden Kern besitzen. Die

) Die Sonnenringe sind am hiufigsten bei hohem Sopnenstand im Mai
und Juni, am seltensten im December Die Mondringe dagegen sind im Hoch-
sommer am’ =e]tensten o R
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Cyklonen bewegen sich mehr oder minder rasch fort-in nérdlicher
und Ostlicher Richtung; fir Westeuropa kommen diese Wirbel meist
vom atlantischen Ocean heriiber, seltener bilden sie sich in Europa
selbst und dann fast nur iiber dem Mittelmeere und der Ostsee,
hiufiger noch verstirken sie sich iiber diesen Binnenmeeren.

Figur 3 zeigt uns die Witterungsverhiltnisse eines Gebietes
hohen Luftdruckes oder, wie derselbe im Gegensatze zur Cyklone
heisst, einer Anticyklone.

- - 760"
Loichte Haufon-
wolken

Wolkenlos

Nebel: N
- Nebe
Kalt Bronnonde Somzbelg
ost Wetter Thant

Schichtwolken
ab und xu

. Scharfe Ostwinde 0\\45“”
%, " Dunkler Himmel &M‘

/ im Winter ﬁ

Fig. 3.

" Die allgemeinen Witterungsverhiltnisse in der Anticyklone
sind: blauer Himmel,!) trockene, kalte Luft, heisse Sonne, dunstiger
Horizont bei schwachem Winde, das reine Gegentheil von dem Wetter,
welches die Cykloxie charakterisiert.

Wenn nun der Charakter des Wetters in der geschilderten
Weise nur von der Isobarenform abhiingig ist, so kénnte die Meinung
entstehen, dass die klimatischen Constanten, d. h. die Mittelwerte
der einzelnen meteorologischen Factoren, keinen praktischen Wert
haben; das. wiire auch der Fall, wenn die wandernden Minima
planlos iiber die Linder -dahinschweifen wiirden. Aber das ist

) Das” Himmelsblau erklirt Bunsen aus gewissen Reflexionen, die das
Sonnenlicht an sehr diinnen, schwebenden Theilchen erleldet die er eine ent-
stehende Wolke nennt. :
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nicht der Fall. Es gibt gewisse Richtungen, man nennt sie Zug-
strassen, welche die Minima mit ziemlicher Regelmiissigkeit: ein-
halten, je nach nach der Zeit und der Druckvertheilung.

Die Hauptzugstrasse geht im N'W von Mitteleuropa voriiber
iiber Irland und Schottland, oder noch nérdlicher iiber Island in
das europdische Eismeer; eine andere geht siidlich von Dénemark,
Siidschweden und die Ostsee, andere biegen hier nach SE, wandern
iiber Polen zum Schwarzen Meere. Eine andere wichtige Zugstrasse
geht ijpr das mittlere und siidliche Frankreich in das Ligurische
Meer, von da iiber Mittel- und Oberitalien in die Adria und dann
iiber die Balkanhalbinsel nach Ungarn, Polen und Russland. Durch-
die Gesetzmissigkeit im Einhalten dieser Zugstrassen ist auch die
Gesetzmiissigkeit im Gange des Luftdruckes bedingt, d. h. iiberhaupt
die Moglichkeit, Monats- und Jahresmittel des Luftdruckes abzuleiten.
Hann hat in einer epochemachenden Arbeit!) von vielen iiber ganz
Europa verbreiteten Stationen exacte Monats- und Jahresmittel ab-
geleitet, mit denen er Karten der Monats- und Jahresisobaren fiir
Europa von 5—>5 Zehntelmillimeter construieren konnte. Dabei gelangte
er zu dem Resultate, dass die iibliche Zusammenfassung der Monate
in vier Jabreszeiten fiir Mitteleuropa thatsiichlich vier verschiedenen
Wettertypen entspricht, so zwar, dass die Typen des Sommers,
Herbstes und Winters in den entsprechenden mittleren Monaten am -
schirfsten ausgepriigt sind und nur im Friihling der Mai sich noch
typischer zeigt als- der April.

Der Wintertypus ist charaktrisiert durch hohen Luftdruck iiber
den Alpen und sebr tiefen im NW iiber dem Atlantischen Ocean;
gleichzeitig liegt in S und {iber Spanien hoher Luftdruck und des-
gleichen im siebenbiirgischen Gebirgsland; dieses Maximum iiber
Mitteleuropa schliesst den vollen Einfluss der milden Seeluft aus
und bedingt strenge Winterkilte. Der Friihlingstypus weist hohen
Luftdrack im N'W auf, niedrigen im SE; der niedrige Druck im
SE und die iiber Mitteleuropa von N nach S verlaufenden Isobaren
geben Veranlassung zu vorherrschenden nérdlichen und nordostlichen
Winden in unseren Lindern. Der Sommertypus reprisentiert den
grossten Einfluss des Atlantischen Oceans auf die Witterung in Mittel-
europa; der hohe Druck iiber dem Ocean im W und der niedrige
Druck im Innern von Russland lassen die oceanischen West- und
NW-Winde zur grosseren Herrschaft gelangen; sie bringen fiir ganz

) Die Vertheilung des Luftdruckes iiber Mittel- und Sudeuropa Pencks
geogr. Abhandlungen, Bd. II., Heft 2.
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Mitteleuropa nordlich und ostlich von den Alpen im allgemeinen
. unbestindiges, nasses Wetter, die Sommerregenzeit. Lings der von
W nach E verlaufendeu Zungen hohen Druckes ziehen hitufig kleinere
Luftwirbel, die von Gewittern und Regen begleitet sind, landeinwiirts.

Der Typus der Herbstisobaren repriisentiert fiir Mitteleuropa
das Maximum des continentalen FEinflusses und steht daher im
directen Gegensatz zu dem Typus der Sommerisobaren; der in E
und NE hereindringende Luftdruck, wihrend iiber dem Meere ein
_ barometrisches Minimum sich bildet, bewirkt, dass die &stlichen
und stidostlichen Landwinde jetzt das Maximum ihrer Frequenz
erreichen, die Witterung ist die trockenste und ruhigste des Jahres.
Die Gebirge begiinstigen, das soll noch hervorgehoben werden, in
jeder Jahreszeit die Bildung barometrischer Maxima.

Fassen wir das Gesagte nochmals in Kiirze zusammen:

Der: Charakter jedes Wetters ist abhingig von der Isobaren-
form, ob diese cyklonal oder anticyklonal sei; dieser eigentliche
Charakter ist iiberlagert von der zusammengesetzten Reihe von
tiglichen Schwankungen und localen Eigenthiimlichkeiten, welche
denselben wohl modificiren, aber nie in seinen wesentlichen Eigen-
schaften verindern konnen. Das Hervortreten der tiéiglichen Schwankung
ist ein Mass fiir die gleichmiissige Natur des Klimas eines Ortes.

~ Nach diesen allgemeinen Vorbemerkungen, welche zum niiheren
Verstindnis des besonderen Theiles nothwendig erschienen, wollen
wir zur eigentlichen Klimatologie iibergehen, d. h. die klimatischen
Constanten der Reihe nach besprechen.

I. Der Luftdruck.

Die Isobarentypen der vier Jahreszeiten, die Hann fiir Mittel-
europa aufgestellt hat, gelten natiirlich auch fiir Oberdsterreich.
Wichtig ist aber noch, zu bemerken, dass Oberdsterreich iiberhaupt
einer Area hohen Luftdruckes angehdrt; denn das ganze Alpengebiet
sammt dem Alpenvorlande ist ein Gebiet, das das ganze Jahr hin-
durch einen relativ hoheren Druck aufweist als die in der Runde
liegenden Nachbargebiete. Die frei auf der Hochebene des Alpen-
vorlandes liegenden Stationen Miinchen und Kremsmiinster haben
z. B. im Jinner nahezu den gleichen Luftdruck wie Salzburg und
Ischl, obgleich namentlich letzteres in einem abgesperrten Gebirgs-
thale liegt.)

1y Hann, Meteorol. Zeitschrifi, Sept. 1891, 8. 339 (Bd. XXVI).
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Ort:  Miinchen Passau Linz Salzburg Kremsmiinster Ischl
Hohe in m 529:3 3121 2640 4361 3836 4669
Luftdruck!) 7660 7657 7658 7661 7658 7664

Der héchste Luftdruck findet sich zwischen den-nérdlichen
und siidlichen Alpenketten, aber der Unterschied gegen das Vor-
land ist nicht grosser, als er auch dann sein mochte, wenn eine
Hochfliche diesen Zwischenraum einnehmen wiirde und die Stationen
gar nicht in Thilern liegen wiirden.

Der jihrliche Gang des Luftdruckes in Oberdsterreich ist aus
folgenden Tabellen 1 und 2 ersichtlich. Die erste gibt von den
vier Stationen St. Florian, Kremsmiinster, Ischl und Schafberg den
corrigierten wahren Luftdruck, die zweite denselben von den drei
ersten Stationen auf Meeresniveau reduciert. Die Reduetion der
Luftdruckmittel am Schafberg auf Meeresnivean wurde nicht vor-
genommen; da in der Hohe der Einfluss der-Temperatur ein be-
triichtlicher ist; nm die Luftdruckvertheilung in hoheren Schichten

~ zu bestimmen, muss man die mittlere Temperatur der Luftsiule bis
zu dem Punkte hin kennen; ausser der Temperatur ist noch der
Wasserdampfgehalt zu beriicksichtigen. Die Reduction wurde nach
. o
- Hanns Formel?) log B—log b ya156-71564 1) (Sohwerecorrection)
vorgenommen. Zur Reduction der Temperatur anf das Meeres-
niveau, die zur Berechnung der Mitteltemperatur (des t in der
Formel) nothwendig ist, wurden -folgende Werte der Temperatur-
Erniedrigung fiir 100 0 m Erhebung angenommen: Nov., Dec., Jin. 0-40,
" Febr., Oct. 045, Mirz, Sept. 0-50, April. Aug. 0-65, Mai, Juni,
Juli 0-G, fiir das Jahr 0-5. :

Tabelle |.

Jahr]nchcr Gang des (wahren corrigierten) Luftdruckes in mm Quecksilbersiule.

Station Sezl:;he Jan! | Febr.| Miirz | April | Mai | Juni | Juli
St. Florian #. 2991 738-24] 86:94 | 8457 | 8347 | 3455 35'61 | 8617
Kremsmiinster 3836 729-48) 29:07 | 2639 | 2594 26:77| 25°02 | 28-87
Ischl . . . . 4668 72291 21-86| 1925| 1761 | 1972 | 20-71 | 21-22
Schafberg ., . 17760 | 61242 11-61| 10-17} 1274 14861 16-86| 17-93
Landesmittel 730-21| 29-29| 30-07| 2567 | 27-01 | 27-11| 28.75
(ohne Schatberg)

1) Im Mittel aus 40 Jahren (1850—1890).
*) Hann, die Vertheilung des Luftdruckes iiber Mittel- und Sudeuropa 8. 97.
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Station

Aug.

Sept.

Oct.

Nov.

Deec.

Jahr

8t. Florian

-36:02

3709

36-20

36-02

36'99

3598

Kremsmiinster

2853

29-46

2810

2803

- 29-60

2311

Isohl . ., . .

21-51

21-89

2032

21-42

21-76

- 2090

Schafberg . .

17-88

17-48

15118

11-87

11-94

1420

Landesmittel
(ohne Schafberg)

28-69

Tabelle 2.

2948

2821

28-49

29-45

2833

Jihrlicher Gang des wahren corrigierten Luftdruckes auf Meeresnivean reduciert.

- Station Jan.

Feb.

Mrz.|Apr.| Mai.

Juni! Juli|Aug.

Sep.

Oct.|Nov.

Deec.

Jahr

8t. Florian . |766-4

651

622! 60-7! 61-1

61-8! 62-0, 62-2

636

632 63-7

656

631

Kremsmiinster| 65-7

650

617} 60-4| 60-5

615} 622 619

63-3

628 633

657

62:8

Ischl . . .| 664

653

621|612} 60-9

61-9; 62-2) 624

636

62-8 63-8

656

63-2

Landesmittel |766:2

651

62:0; 60-8; 60°8,

61-7 621 622

63-5

62°9| 63-6

|

656

63-0

Wie man aus der Tabelle 1 ersieht, hat die Gipfelstation

* Schafberg einen jihrlichen Gang im Luftdruck, der dem Luftdruck
der niedrigen Stationen geradezu entgegengesctzt ist. Die niedrigen
Stationen weisen, wie auch das Landesmittel ohne Schafberg zeigt,
den hochsten Luftdruck in der kilteren Jahreszeit auf, die Station
Schafberg im Sommer. Ebenso ist auch der tigliche Gang des
Luftdruckes bei der Station Schafberg der entgegengesetzte zum
tiglichen Gang der niedriger gelegener Stationen, wie aus folgender
Uebersicht erhellt.l). Sie enthiilt die Differenzen der Luftdruckmittel
der zwei Stationen Ischl und Schafberg zwischen 7 Ubr und 2 Uhr
einerseits und 9 Uhr und 2 Uhr anderseits. ' ‘

1) Hann zur Meteorologie der Alpengipfel. Bd. LXXVIII, 2.

Tabelle 3.

s Barometer- | 8 |82 [N |F |l gl l@(E|ls|s gy
- Station sl a5l E|slE|= ¥ g gl
sand |22 1512251528828 |8
» - [[TUbreniger [0.0/0-0|0:1]0:3[0:3]03[02|03/010:0/01 01|01
Schafberg u ' — —
7Uhr —2 Uhr {01{0-2|0:0{0°1|0:1|01|01{0-0{0-1{0"1|0:0|0-2|0-0
9 Uhr —2 Uhr |0:6[0-6/08]0-8]0-6|12|1-1|1:310/1-2|1:0|0:6| 0-9

Isohl i it
’ 9 Ur—2 Uhr | 0-4]0.4|0303|0:4|0:6,05]06|07| 08| 07|04 |05
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Bei der Station Schafberg sind in der wirmeren Jahreszeit
die Differenzen 7 Uhr weniger 2 Uhr und 9 Ubr weniger 2 Uhr negativ,
d. h. um 2 Uhr steht das Barometer auf der Gipfelstation in der
wirmeren Jahreszeit durchschnittlich hoher als um 7 Uhr morgens
~und 9 Uhr abends. Bei der Thalstation Ischl am Fusse des Schaf-
berges sind dieselben Differenzen positiv, d. h. in der wirmeren
Jahreszeit steht in den Thalstationen das Barometer um 2 Uhr
mittags in der Regel hoher als um 7 Uhr morgens und selbst um
9 Uhr abends. Der Grund, warum bei den  Gipfelstationen der
Barometerstand in der warmen Jahreszeit ein hoherer ist als in der
kalten, nund warnm auch in der warmen Jahreszeit der Barometer-
stand zur heisseren Tageszeit ein hoherer ist als in den Stunden
vorher und nachher, ist folgender: Die Luftsiule wird durch die
intensivere Einstrahlung der Sonne gehoben, erlangt also eine grossere
Hohe im Sommer als im Winter und in der wirmeren Jahreszeit
eine grossere Hohe um 2 Uhr mittags als vormittags und abends;
es wirken in diesen Fillen Luftmassen auf das Barometer der héheren
Station, die sonst unterhalb derselben liegen; bei der Thalstation
sinkt das Barometer, wenn es oben steigt, weil die gehobenen Luft-
massen seitlich abliessen und weil zu dieser Zeit mehr Wasserdampf
in der Atmosphire sich findet. Auch ersieht man aus derselben
Tabelle, dass die tigliche Oseillation des Luftdruckes der Gipfel-
stationen bedeutend kleiner ist als die der Thalstationen. Desgleichen
* sind die Monats- und Jahresschwankungen des Luftdruckes auf
den hochgelegenen Stationen geringer als an den niedriger gelegenen
Stationen, wie aus dem Vergleich der Differenzen der mittleren
Monats- und Jahresextreme der Stationen Kremsmiinster und Schat-
berg (Beobachtungsperiode 1870—1890) erhellt.

Differenzen der mittleren Extreme in i Quecksilbersiule,

s 2. S | =
Station |=-| 5|2 |5 |E|=5 |8 |= | ®|5|€|28 |5
FlEla Al 2|AE|2]8|S ]2 a8
Kremsmiinster [[383:6|27-2/24-3|28-3/21-3(18-9/15-7|14-9/15°0/18-3/23-3|25-8/27-7/36-7

Schafberg ||177622-1)19-0121-7 16'4'15'7 12:7/11-6/12:5/16-0/19-7]20 2/22-7|31°1
Der niedrigste Barometerstand war in Kremsmiinster (in der

bezeichneten Periode)') am 23. Februar 1879 mit 70008 mm, der

) In . der Periode 1764—1897 trat der tiefste Barometerstand ein mit
694-3mm aw, 25. December 1856, der hchste mit 7528 mm am 7. Februar 1821, -
so dass in dieser Periode die absolute Schwankung 585 mm betrigt.
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hochste mit 750:22m am 16. Jinner 1882; die absoluten Luftdruck-:
extreme am Schafberg waren 591:6™» im December 1884 und
6296 mm im Jinner 1890. ' :

Wihrend also zu Kremsmiinster die absolute Luftdruck--
schwankung (1870—1890) 49-4 "fn betriigt, erreichte sie am Schaf-
berge nur den Betrag 380 ™. _

Der tiglichen Aenderung des Luftdruckes ist eine klimato--
logische Bedeutung nicht zuzuerkennen. Im allgemeinen sei nur
bemerkt, dass die tigliche Periode des Luftdruckes in der Regel
2 Maxima und 2 Minima zeigt. Von einem tiefsten Stand am
Morgen um Sonnenaufgang (erstes Minimum) steigt der Diuck, bis
er gegen 10 Uhr a. m. das Maximum (erstes Maximum) erreicht;
er sinkt dann wieder bis zum zweiten Minimum (gegen 4 Uhr p. m.),
Nachmittagsminimum, erhebt sich zu ‘dem zweiten Maximum (circa
10 Uhr p.m.) und sinkt von da zum ersten Minimum wieder her-
ab. Die tégliche Barometerschwankung ist jedoch keine einfache?)
Erscheinung, sondern es liegen hier zwei Erscheinungen zugrunde,
welche die complicierte tdgliche Schwankung hervorrufen, eine ein-
fache tigliche Oscillation und eine doppelte tigliche Oscillation;
letztere bildet in der Nihe des Aequators die Haupterscheinung
und wird wahrscheinlich veranlasst von der schon in den oberen
~ Schichten der Atmosphire absorbierten Sonnenstrahlung, infolge
welcher?) bis zu einer Breite von etwa 60° in den oberen, bis zu
einem Drucke von etwa 400 ™» herabreichenden Luftschichten eine
Temperaturwelle kreist, welche um 62 ihr Minimum und um etwa
6P ihr Maximum erreicht und eine Amplitude von etwa einem halben
Grad Celsius besitzt. Die einfache tigliche Osecillation riihrt von
localen Einfliissen her, wie dies z. B. die Berg- und Thalwinde der
Berglinder oder die Land- und Seewinde der Kiistenlinder sind. Die
einmalige tiigliche Oscillation hat ihr Maximum an verschiedenen
Orten zu verschiedenen Zeiten, jedoch in der Mehrzahl der Fille
zwischen 4 und 8 Uhr vormittags. In hoheren Breiten kann es
vorkommen, dass die einfache Oscillation zur Haupterscheinung
wird, so dass die doppelte tiigliche Periode ganz verschwindet.

Schliesslich finde noch eine interessante Sache Erwihnung:.
Man darf nicht glauben, dass rasche Luftdruckzu- oder -abnahmen

1) Hann: Denkschriften der Wiener iAkademie, Bd. LV, Himmel und .
Erde, Bd. VI, Heft 9. ’

?) Trabert: Ueber die Grosse der Temperaturwelle ete., M'eteoro]. Z,18%4-

Novemberheft (Ebbe und Flut im Luftmeer der Erde),
2
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auf den Erdboden keine Wirkung haben. -Wir fihlen freilich von’
dem Luftdruck, der auf unserem Korper lastet, wegen der Gleich-
miissigkeit von allen Seiten nichts, obwohl er ein so bedeutender ist,
auch spiiren wir nichts von den Aenderungen aus demselben Grunde;
aber die Erdoberfliche wird eben nur von dem verticalen Druck
der auf ihr lastenden Luftsiule beeinflusst, so dass eine rasche-
Aenderung des Luftdruckes durch die wandernden Maxima und Minima
gewaltige Erdpulsationen zur‘\Folge haben kann. Ein Steigen des.
Barometers um 1 "/» bedeutet ja eine Vermehrung des Druckes von.
140,000.000 %g. pro Quadratkilometer.. Nun sind aber Luftdruck-
differenzen von 20 ™ nichts Seltenes, fiir den Erdboden bedeutet
dies aber Druckdifferenzen von mehreren Milliarden Kilo pro km?,
die schon bedeutende Deformationen hervorrufen kénnen. Darwin
constatiert fir eine Erhohung des Druckes um 30 ™n eine Herab-
driickung des Bodens um 60—90 n.

II. Die Temperatur-Yerhiltnisse.

Das Klima eines Himmelsstriches ist vorzugsweise bedingt durch
die Wirmeverhilinisse; die Wirme ist ja nicht nur die bewegende
Ursache der Atmosphire, sondern von der Wirme, der Ursache der
Temperatur, ist ja das gesammte organische Leben abhingig. Der
Wirme bediirfen alle organischen Wesen, um zu entstehen, sich zu
entwickeln und alle Phasen ihres Daseins zu erfiillen. Die Tem-
peraturfrage tritt iiberall an den Menschen heran, sie hat nach allen
Richtungen ein Interesse fiir uns, das mit der Geburt beginnt und
erst mit dem Tode endet. ‘

Soweit das Klima in Betracht kommt, stammt alle Wirme
direct oder indirect von der Sonne; wenn die Sonne erloschen wiirde,
hitten wir iiberhaupt keine Wirme. Die Temperatur wiirde nur
~ unbedeutend héher sein als der absolute Nullpunkt, also circa —273°
betragen. .

Wenn nun die Ursache aller klimatischen Wirme die Sonne
ist,!) so konnte es fiir den ersten Augenblick scheinen, als ob alle
Orte, die unter demselben Breitegrad liegen, auch gleiche Temperatur

) Von den iibrigen Sternen erhilt die Erde nur einen kleinen, fast un-
merklichen Betrag an Wirme; auch die eigene Wirme unseres Planeten, die
sich daran zu erkennen gibt, dass bei Bohrungen fiir je 36m die Temperatur
um 1° zunimmt, ist auf der Erdoberfliche nicht mehr fiihlbar und hat daher
mit dem Xlima nichts zu thun; wohl aber ist die chemische Wirkung des
Himmels gross, noch bei 13° Sonnenhéhe die chemische Wirkung des Sonnen-
lichtes sogar iibertreffend.
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besitzen sbllten; aber jedermann weiss, dass die Isothermen, d. h.
die Linien, welche Orte verbinden, welche die gleiche Jahresmittel-
Temperatur besitzen, keineswegs den Breitekreisen parallel laufen.
Der Grund der so stark hervortretenden Unterschiede liegt an der
Lage des Ortes, an der Beschaffenheit des Bodens und an den in
einem bestimmten Himmelsstriche herrschenden Winden, die wiederum
einen nothwendigen Verbiindeten an dem Wasserocean besitzen, von
dem sie ihre Wirme empfangen; durch die Meeresstromungen wird die
Wirme von den niedrigen in die héheren Breiten getragen, wiihrend
sie umgekehrt den Tropen polare Kilte zufithren. Ein grosser Theil
der von der Sonne kommenden Wiirmestrahlen, besonders die-
_ jenigen, deren Wellenlinge klein ist, wird daselbst jedoch schon
~in der Atmosphire, welche sie passieren, zuriickgehalten; von denen,
~ welche die Erdoberfliche erreichen, wird ein Theil zuriickbehalten
und hier in mannigfacher Weise verwendet, der andere Theil wird
reflectiert. Durch die von der Erde reflectierten Sonnenstrahlen
wird die Luft nach oben hin erwirmt; dies geschieht durch das
Wechselspiel der am Boden erhitzten aufsteigenden Lufttheilchen
und der dafiir sich zu Boden senkenden kilteren Luft von den
oberen Schichten. An heissen Sommertagen hat man oft Gelegenheit,
diese stark wallende oder vibrierende Bewegung der unmittelbar
iiber dem Erdboden lagernden Luft zu beobachten.

Man nennt das Klima, sofern es allein durch die Sonnenstrahlung
bestimmt ist, ,solares Klima¥“, Sonnenklima; wire keine Atmosphire
vorhanden, so wiirde ein Quadratcentimeter der Erdoberfliche in einer
Minute ungefihr 4 Calorien erhalten, d. h. ein Quantum von Wirme,
welches nothwendig ist, die Temperatur von 4 kg Wasser um 1° zu er-
hohen. An der siidlichen und nérdlichen Grenze von Oberdsterreich
unter dem 47%/,° und 483/,° nordlicher Breite hiitten wir unter der
Annahme, dass keine Atmosphire vorhanden und die Erde mit Russ
bedeckt wire, so dass alle Strahlen absorbiert wiirden, nach Trabert
in den einzelnen Monaten folgende Mitteltemperaturen in C.0.

Inder | £ |5 |E|T| 5|8 |z |®|8|8]|5]|8]| &
Breite von E 2|5 = S 223|882 A&) =
s7yen. |—25] 2 |81]56] 70|75 | 71|58 |37 |10 —2ﬂ_3627-40°

4892 n. |—29| —1| 30| 55| 69| 75| 71|57 36| 8 |—238—40 257

Im Winter, wenn unsere nordliche Erdhilfte von der Sonne

abgewendet ist, hétten wir eine ungeheuer niedrige - Temperatur,
. 9%
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im Sommer aber eine so hohe, dass wir verschmachten miissten.
Die mittlere Temperatur der Erde wiirde bei diesem solaren Klima
35:6° C. betragen, wihrend sie in Wirklichkeit nur 15° betriigt.
‘Wichtiger als dieser imaginire Wert des Betrages an Wirme, welche
die Erde unter den gemachten Annahmen erhalten wiirde, ist die
- Kenntnis des von der Sonne der Erde in Wirklichkeit — also beim
Vorhandensein der Atmosphire — zugefiihrten wirksamen Wiirme-
stromes; diesen nach seiner Grosse und seiner Beschaffenheit genau zu
messen — nach Wellenlingen und Intensitét der einzelnen Strahlen--
gattungen —, wird heutzutage die grosste Aufmerksamkeit zugewendet.
Apparate, welche zur Ermittlung der Grosse der Sonnenstrahlung
dienen, heissen Aktinometer. Nach den neueren absoluten Messun-
gen!) zu Pawlowsk bei Petersburg findet das Maximum der Strahlung
in Bezug auf den jihrlichen Gang im April statt und betrigt dort
1-44 Calorien pro Minute und Quadratcentimeter; von Ende April
an nimmt die Intensitit -trotz wachsender Sonnenhdhe wieder ab;
besonders rasch wird diese Abnahme vom September an, das Minimum
wird im November oder December erreicht. Es muss daher im
Sommer die Atmosphire weniger durchléssig sein, da das Maximum,
das doch im Sommer eintreten sollte, bis auf April oder Mai vor-
geschoben wird. Dem tiiglichen Gange nach fillt das Maximum im
Durchschnitte auf 111/, Uhr mittags. Relative Messungen?) in Krems-
miinster im Jahre 1897 von Mai an geben einen éihnlichen jihrlichen
- Gang, wie folgende Angaben darthun.

1) Die absolute Messung gibt an, wie viel Calorien pro em? in einer be-
stimmten Zeit entfallen; Chwolson hat einen fiir diese Messungen sehr taug-
lichen Apparat construiert; er besteht aus zwei geschwirzten Cu-Platten, deren
Mittelpunkte durch einen Neusilberdraht verbunden sind; an der Seite jeder
Platte setzt sich der Draht fort und fiihrt zu einem empfindlichen Galvanometer,
das einen Ausschlag gibt, sobald ein Strom den Drahtkreis durchfliesst; die
eine Platte wird besonnt, die zweite dem Einfluss der Sonnenstrahlen entzogen;
sobald sich eine Temperatur-Differenz einstellt zwischen den Platten, wird ein
Thermostrom den Draht durchfliessen; aus der Grosse des Ausschlages der
Galvanometer-Nadel kann man auf die Grosse der Temperatur-Differenz schliessen.
E ?) Die relativen Messungen in Kremsmiinster werden mit einem Schwarz-
kugel-Thermometer angestellt; die Kugel dieses Thermometers (Maximum-Thermo-
meters) ist mit Lampenruss bedeckt, damit alle Strahler aufgenommen
werden. Das ganze Thermometer ist in einer mdglichst luftleeren Glashiille
- eingeschlossen. Die Glashiille hat eine Temperatur, welche wenig von der
Temperatur eines Luftthermometers verschieden ist. Das Maximum der Temperatur
des Schwarzkugel-Thermometers weniger Maximum des Luftthermometers gibt
ein ungefihres Mass der stirksten Strahlung, welche wihrend des Tages erreicht
worden ist. :
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Differenz zwischen Schwarzkﬁgel- und Blankkugel-Thermometer im Mittel
fiir ganz heitere Tage der Monate (um 12 Ubr mittags):

Mai | Juni | Juli Aug. Sept. Oct. | Nov.

| 274 265 256 259 24-1 252 253

Zur Charakterisierung der Temperatur-Verhiltnisse in Ober-
bsterreich mogen zuerst die folgenden den einzelnen Beobachtungs-
" orten zukommenden Monats- und Jahresmittel der Temperatur dienen;
sie wurden dadurch erhalten, dass die Mittel jedes Jahres der Periode
1883—1893 mit dem entsprechenden Mittel einer Vergleichstation
(Kremsmiinster oder. Ischl, von welchen Stationen die Mittel fiir
1850—1893 zuerst berechnet worden waren) verglichen wurden.
Aus den vorliegenden Differenzen wurde dann die ,mittlere Ab-
weichung® gesucht; nach dem Schlusse, das Mittel der Beobachtungs-
station der Periode 1883—1893 weicht im Durchschnitte von dem
der Vergleichstation um einen bestimmten, den gefundenen Betrag ab,
also wird auch das wirkliche Mittel der Beobachtungsstation von
dem der Vergleichstation um denselben Betrag abweichen, wurden
dann die allgemeinen Mittel der einzelnen Stationen berechnet. Bei
excessiven Werten wurde die Ausgleichsrechnung nach der Formel
M,=1, (M;+2M,+M,) in Verwendung gebracht.

Bei den Stationen,. von denen schon 30jihrige Mittel vorlagen?),
wurde die Periode 1883—1893 derart mit in Rechnung gezogen,
dass der 30jihrigen Periode das dreifache Gewicht beigelegt wurde.
Einige Stationen boten freilich nur einige Vergleichsjahre. Die Zu-
verlissighkeit des allgemeinen Mittels wird bei diesen selbstverstindlich

. geringer sein als bei den iibrigen; da jedoch nach Hann?) schon fiinf-
jihrige Mittel bei der geringen Entfernung der Stationen hinreichen
diirften, um' einen Fehler von iiber 4 0-3 zu vermeiden, wurden sie
doch in die Tabelle aufgenommen. Die von den Stationen vor-
liegenden Mittel aus !/, (Th+2h-+9h) wurden simmtlich auf !/,
(Th+ 2h + Oh 4 9h) reduciert, da diese, wie die stiindlichen Auto-
graphen-Aufzeichnungen zu Kremsmiinster beweisen, mit dem 24stiin-

_ ) Siehe Hann. Die Temperatur-Verhiltnisse der Osterreichischen Alpen-
linder. Wiener Akademieschriften, Bd. 92, IL S.137f. _

Bei denjenigen Stationen, die vor der Periode 1883—1893 Beobachtungen
aufweisen, und in welchen schon reducierte Mittel in der erwihnten Arbeit Hanns
vorlagen, wurden sie nur nach den beziiglichen Aenderungen des Mittels in
Kremsmiinster corrigiert.

) A. a. O. Bd. 90, S. 620.
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digen Mittel fast vollends iibereinstimmen. Es wurden dabei die
Stationen des Miihlviertels zu einer Gruppe zusammengefasst, dann
jene Stationen, die in der den Voralpen und Alpen vorgelagerten
Ebene liegen, zu einer zweiten Gruppe, die Stationen der Voralpen
und des Alpengebietes bilden die dritte Gruppe. Diese Eintheilung
der Stationen in die der drei natiirlichen Gebiete wird im folgenden
festgehalten.  Jeder Station ist die Zahl der Beobachtungsjahre,
deren Mittel zur Ableitung des allgemeinen Mittels verwendet wurde,
beigefiigt. (Sieche Tabellen Seite 23 und 24.)

Wie die Tabellen lehren, sind die Mittel sowohl in den einzelnen
Monaten wie im Jahre an den hoher gelegenen Stationen im all-
gemeinen niedriger als an den tiefer gelegenen. Uebrigens gehdren
die Temperatur und die Niederschlige zu jenen meteorologischen
Elementen, bei denen der locale Charakter sehr ausgesprochen ist.
Denn wenn, wie. oben bereits ausgefiilhrt wurde, die Lufttemperatur
von der Einstrahlung durch die Sonne herriihrt, d. h. die Luft ihre
‘Wirme vom Erdboden erhiilt, so ist wohl ersichtlich, welch wesent-~
lichen Einfluss die Lage eines Ortes auf den mittleren Wérmezustand
desselben haben muss, Es hiingt ja zuniichst von der Hohenlage eines
Ortes seine Entfernung von den wiirmenden unteren Bodenschichten
ab; die nach oben gefiilhrte Wirme hinwiederum vom Leitungs-
vermogen des Bodens. Auch die physikalische Beschaffenheit des
Bodens, die specifische Wirme desselben, d. h. die Menge der Wirme,
welche nothwendig ist, um 1 kg derselben um 19 C. zu erhéhen, hat
einen grossen Einfluss auf die Wirmeausstrahlung vom Boden in den
kalten Weltenraum. Durch das Ueberwiegen des einen Vorganges —
Einstrahlung oder Insolation — iiber die Ausstrahlung oder nmgekehrt
ist aber die Temperatur-Erhghung, respective Erniedrigung derselben |
bedingt. Die Temperaturmittel miissen daher geringer ausfallen fir
relativ hoher gelegene Orte, sowie fiir jene, deren Unterlage, resp.
Umgebung eine grosse specifische Wirme besitzt, deren Boden also
nicht so schnell erwirmt werden kann. Sandige Gegenden weisen
aus diesem Grunde eine kleinere Temperaturschwankung auf als gut
cultivierte, humusreiche Gegenden mit Wiesen und Feldern. Fassen
wir die Mittel der Stationen der drei natiirlichen Gebiete zu einem
Gesammtmittel zusammen, so ergeben sich fiir dieselben folgende
allgemeine Monats- und Jahresmittel: (Siehe Tabelle Seite 25.)
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Monats- und Jahresmittel der Temperatur fiir die einzelnen Stationen.
a) Im Miihlviertel,

T

2, | 3 8 5

e 2 : 5125l £
Station |33 |25 § | 8 | £ o | = 21813 8 |,

BEE 21208 EalElz |28 8|2

A AlE | & |2 <28 8|<|laldla ™
Linz (Stadt)| 24 (264 —1-6|—21/—0-4| 3-2/9-9|13:5{17-419-0/18:4]14-7/9-1| 2-6/8:6
Linz (Frb)) | 36 (377—21_2:8—0-8| 3-0/8-9/134{17-218:6(183/14.7/90| 2-0/8:3

N:}‘hgf‘s 10 445 24| 8-4/—1-4| 2-1/7-7(135/16-9(181/17:0[133[8-1] 1576

Eidenberg | 9 |692—3'4—3-7—2-4/4-0'5/6:0{10-0{13-1(15-7/15-4/12:3/6-7| 06|60

Grein 2 |12631—1-5|—92-4/—0-6|--2-8|8:0/12-9|16:9(18:3/17-5/18:9/8:6| 2:6/8-3

St. Georgen| o . ) . Alecl11-4l15-c110-0115-2119.5 . 1le.
2. Walde 2 [1621—2-2__9-8|—0-6| 0-1/6-8{11-4{15-6{16-9/15°8/112:56°2] 1-1/6'8

Wald- . 99 37.01811169117-9/18-6114-0l6- -gly-
hausen 3 |465|—2'3|—3-2—2-8| 0-3|7°0|18:1{16:9/17-9(16-6[14:0{6-5| 1-6/7-1

fgfgg 7|725-29| 3726 0257108/139/158/15-4[12:0/6:5| 03|59,

Traberg | 11 |854\—2-5| _3-8/—3:0|—0'5{5-1| 9-7|18-0) 152/14:9111-259 01(5°5

Rainbach | 7 712 —4-0\4-9|—8-7|—0-5/4:9/10-3/13-6{15-5/15°2(11-2/6-0|—0-6|5"3

Freistadt | 10 |574—3'0—3'6—2-4|4-09/6-8/12-015-4/16-4/16-3/12-5|7°4| 0766

Schoneben | 4 900 —45|—5-4|—4-2—1640| 94/13-2|15.214-811-7/5-7-—1'3|4'8

Liebenau | 5 |997|—3'6|—3:8—3-5|—1-0/4'5] 8-8{112-2/14-9{13-910-8|5-3|—10{4-8
b) In der den Voralpen und Alpen vorgelagerten Ebene.

St. Florian | 31 294 —1-9l—2-4|—0-8] 28 |8-8[12:9/16-0[18:8[17-5/14-1]8-6] 2-4/81

Steyr 5 318 —1-7|—2'31—0-5| 32 190/18-517-3]18-8[18-0/14-8/9-3] 2585

nlfruglrsntser 43 |384]—2-0|—2-9—1-1| 2-4 81(127/16-518-2(17-6(13-9/8:5| 1-8|7-8
Wolfsegg |2V, [598]—2:8|—2-7|—1:2| 2-0 |7-6{12:0{15'8(17-5(16:8]13:0{7-7| 1-1/7-3
Holzleith, | 8 |610)—26|—3-1|—1'5| 1-7 6:9[11-3[14-8/16:6(16-2(12-7(7-6| 1-1|6:
Rottenbach |11/, [400| —2-3(—2:8|—1-1] 24 |80{12215:917-5{16:9(132(7-9] 1-5(7-4
Ried | 5 |390_21|—2-9|—1-2 23 [81/12:6/16-6/18-4/17-8{139)s2 16|78

Waizen- . el 1. . R . . . . .alg. el
kirchen 2 |18681—2-2|—36|—1-3] 1-6 8112916917516913383 1-6{7°H,

Geinberg | 3 {3801 - 2:1|—2-8|—1-0| 2-4 |8:3{12-7|]16-5/18-0|17-4{13-7|8-3| 1-7|7-8

R"{fg"gﬁ‘ 15 335\ —23l_31j—1-3 2.3 [8-2l127/16-0/185/175138|7-9] 15|77
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Station

Jahre der
Beobachtung

Seehéhe in m

December

Jiinner

Februar

April

Mai

Juni

Juli

Angust

Septembef
Qctober

November

Schz'irding

o

313

75

123

16-2

17-8

170

13-5|7"

o
)

Oster-
miething

440

=1
o

12-6

158

172

159

130

75

Ibhm

460

25 -

-1
o

12'.0

157

17:3

169

13-6

7-8

17

Munderfing|

468

20

75

12-0

16-1

176

170

134

82

2:0(7-

Frau-
schereck

Kirchdort

740

450 -

¢) im Alpengeb

—07

11

33

6D

88

10-3

iete.

12:8

145

166

163

159

179

12:6

145

T4

11

2:2

82

Gmunden

430

0-0

29

80

12:0

152

172

142

2:6

Ebensee

455

—12

18

7-2

124

161

172

135

21

Kammer

2

474

—15

13

10-8

159

16-3

12-7|8

22

Walchen

445

08

St. Georgen

19Ys

563

—24

1-8

2116

108

15-3,

16-8

12-6/6°

0-8

156

173

16-5

12-9(7°

1-4

St.
Wolfgang

467|—

19

3(11-5

Ischl

467

2:0

‘7121

154

159

16'8

177

Schéiberg

(s

37

3

93

166

13-4

o7

4

l -1

-1
<

I

@
W~

l

-1
—

l

-8|13-6

20

75

69

Alt-
Aussee

947

11

103

139

15-6

152

122

Warkt
Aussee

655

06

61

10-7

14-3

16-0

154

12:0{7

Hallstatt

1012

—01

41

83

124

13.9

138

Weyer

400

68

108

14-7

170

156

10-8;5

12-6 .

09

‘Windisch-
garsten

603

15

74

11-9

157

*2(16-4

1308

12




Allgemeine Monats- und Jahresmittel der drei natiirlichen Gebiete.

:G:..) = P N = — P | ¥ =3 E’ ,_8
a2 (| gl a2 E|5=s|8 =¥ &als%52 8|5 &=
s lalgl&el2«2 88 2la (825 & A8 s
a7 — 85 —2:24-0-7/6-611-515016-716-1[12°7/7-10-865 —2‘8"6-3 15'9!6-9!
Den Alpen

getngerte]| —2 13112 2:27-812:316:217-717-013581(1'875—2:1T416:97-8
Ebene

Mpen. | —25—38—1-9  126-4110714:1/16.315T12:57°5126-6 2661115471

Das Miihlviertel mit seiner beinahe allseits offenen Lage, von
rauhen Winden heimgesucht, hat im Mittel eine Wintertemperatur,
die tiefer liegt als die der meisten Stationen im Alpengebiete; hinter
der Mitteltemperatur des Alpenvorlandes bleibt es in jeder Jahres-
zeéit zurick. : :

Bilden wir aus den Mitteln der drei Gebiete selbst ‘wieder
das Mittel, so erhalten wir das allgemeine (Landes:) Mittel, also den
mittleren jibrlichen Gang der Temperatur im Lande Oberdsterreich.
Dieser ist also:

Jahrlicher Gang der Landestemperatur.

. =l E
e | ?gg
= -5
< 21E

(=2
—
@
—
-1
[\

—2:8/—83|—1°7|4-1-4/6-8(11'5(151{16-9/16-2{13-2/7-6/1-3/6°%| —2-5 (6"

Dec
Jinn
Febr,
Miirz
April
Mai
Juni
> | Juli
Sept
Oct
Nov
|| Jahr
Wint
‘ Herbst

Die Abnahme im Jahresmittel in den drei natiirlichen Gebieten
ergibt sich aus der Gleichung y==a-}bl, worin y die einem Orte
zukommende Jahresmittel - Temperatur, a einen Grundwert, h die
Seehohe des Ortes in Hektometern und b den Wert angibt, um
wieviel Grade im Jahresmittel die Temperaturabnahme fiir 100 m ==
1 Hektometer Hohenzunahme betriigt. Die Grundwerte und Werte
fir die Abnahme im Mittel wurden fiir die drei Gebiete gesondert
nach der Methode der kleinsten Quadrate berechnet.

Demnach ergeben sich die Jahresmittel einer jeden Station
im Miihlviertel aus der Gleichung: y=10 — 0556 h

fiir das Alpenvorland y= 945—045h
Alpengebiet y= 952 —0-404h.

” ”
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Im Jahresmittel zeigt also das Miihlviertel anch die rascheste
Abnahme der Temperatur mit der Hohe.

So ergibt sich fiir Kremsmiinster der berechnete Wert des
Jahresmittels: y= 945 —1-78 = 7-7°C., der beobachtete zu 7-8
f. Freistadt: y=10 -—0'666 X 57=6'8,,, » y» 66
f.d.Schafberg:y = 952 — 0404 X 17-8=1+4, ,, - ” » 1'6

Die Differenzen zwischen Beobachtung und Rechnung lassen er-
kennen, um wieviel die Temperatur an jeder Station von derjenigen ab-
weicht, die ihr nach ihrer Seehhe zukommen sollte; so ist also Krems-
miinster im Jahresmittel factisch um 0-1°C. wiirmer, Freistadt um
0-20C., der Schafberg um 0:2°C. wirmer, als die Temperatur derselben
nach der Seehdhe sein sollte; allerdings miissten diese Werte, wenn
sie ganz genau festgestellt werden sollten, noch von der Einwirkung
der geographischen Linge und Breite befreit werden. Fiir einen
Breitengrad von N nach S ergibt sich nach der Isothermenkarte
in dem Berghaus’schen physikalischen Atlas eine Zunahme der Tem-
peratur von 0:49C.1)

Diese einem Ortc zukommende Mitteltemperatur ist. aber
keineswegs die am hiufigsten vorkommende; in der rauhen Jahres-
zeit sind negative Temperatur-Abweichungen von vornherein zu
erwarten, in der wirmeren positive; auch die Werte der Abweichung
sind natiirlich nicht immer gleich gross; auch fiir sie lassen sich
aber Mittelwerte berechnen. So betrigt fiir Kremsmiinster die mittlere
Abweichung der Monats- und Jahresmittel der Temperatur fir die
Periode 1850—1896:

Sept.
Oct
Nov.

2
<

Dec.v
Jiinn
Febr.
Miirz
April
Mai

Juni
Juli

22 | 1'8 ’2'0 18 1417110 12{11]09 12| 14

Die -Mittelwe’rté des September haben also die grosste Stabilitit;
in den Wintermonaten kann das Monatsmittel oft betrichtlich vom
allgemeinen Mittel abweichen. '

1) Fiir die Nordseite der Alpen hat Hann fiir die Abnahme der Tem-
peratur in den einzelnen Monaten folgende Werte gefunden:
D. J. F. M. A, M. J. J. A S 0. N. L
0-39 0:39 046 058 065 066 067 0-64 062 056 0-52 046 0:55.
Die langsamste Temperatur-Abnahme mit der Hohe fillt auf December
und Jinner, die rascheste anf Mai und Juni,
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Fir die grﬁssten. positiven Abweichungen in der Periode
1850—1896 erhillt man fir Kemsmiinster die Werte:

Dec. |Jinn.| Feb. | Mirz| Aprill Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. Oct.iNov.

54| 38| 57| 86| 33| 50| 23] 34| 24 28 26 | 47
fir die negativen:
[ 8-2} 5~7} 6'1] 40 | 3-01 3-8] 3~7] 3-4] 25 | 3‘1} 2~s] 4-7|

die Differenzen ergeben als absolute Schwankungen der Mittelwerte:
136 | 95 118 76| 63| 88| 60| 68| 49| 59 | 54 | 94 |

Aus der Grosse Amplituden ersieht man, eine wie lange
Reihe von Jahren nothwendig sein miisste, um direct das Normal-
mittel zu finden; auf der Nordseite der Alpen wiirden 300—400
Beobachtungsjahre néthig sein, um die Monatsmittel des Winters
- bis auf 0-1° C. sicher zu erhalten, im Sommer noch hundert Jahre.
Aber auch bei der Reduction der Mittel nach einer Normalstation
konnen sich bei kurzer Beobachtungs-Periode in den Wintermonaten
noch betrichtliche Fehler ergebefl, wenn die Entfernung der beiden
Orte eine betrichtliche .ist, oder namentlich dann, wenn die Orte
nicht gleiche klimatische Lage besitzen?).

Die mittere Abweichung hat ihr Maximum im December, ihr
Minimum im September und Juni; ein secundires Maximum fallt
auf den Februar, ein secundiires Minimum auf August und October;
ebenso hat die absolute Sechwankung ihr Hauptmaximum im December,
die Minima im August, October, September. _

Die angefiihrten Abweichungen der Monatsmittel der Temperatur,
die in ihren Extremen bedeutend werden kdnnen, sowie der jéhrliche
Gang der Temperatur lisst uns bereits darauf schliessen, dass das
Klima unserer Gegenden.durchaus kein gleichmissiges, sondern ein
(ab)wechselndes ist. Die blosse Kenntnis des Jahresmittels wiirde
uns zu diesem Schlusse keineswegs berechtigen.

So ist das Klima der an die Magelhaenstrasse grenzenden
Gebiete das unfreundlichste auf dem ganzen Erdball, obwoh! die
Luft mild und das ganze Jahr hindurch gleichmissig ist; das ani-
malische und vegetabilische Leben ist nicht so sehr von der mittleren
Temperatur, als von den Extremen abhiingig. Oberdsterreich, im
Herzen Mitteleuropas gelegen, erfreut sich, wie seine unmittelbaren

1) Siehe Hann: D.ie Temperatur-Verhiltnisse etc. Akademieschriften
Band 90, IL. S. 617 fI. :
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gleichgelegenen Nachbarlinder, einer ausserordentlich giinstigen Ab-
wechslung; es findet sich das ganze Jahr hindurch weder
eine gleichmiissig hohe Temperatur, wie in der Tropenzone,!) was
dieselbe fiir Europiier unertriiglich macht, noch anderseits der be-
stiindige Mangel an Wirme, wie in den Polarregionen, welche die
allseitige freie Entwicklung der menschlichen Fihigkeiten unmdglich
macht; ein nicht allzu schroffer Wechsel, weder was den Grad, noch die
Zeit, innerhalb welcher dieser Wechsel vor sich geht, anbelangt, wirkt
anregend auf den Geist und Xorper des Menschen. Bei allméhlichen
Uebergiingen lassen sich selbst sehr tiefe Temperaturen noch ertragen.
Wenn man bedenkt, dass z. B. in Werchojansk im Jiinner des Jahres
1866 cine Temperatur von — 66+8° C. verzeichnet wurde, so gibt
uns das einen Priifstein ab, was die menschliche Natur ertragen
kann; die Rube und Trockenheit der Luft, die Klarheit des Him-
mels, welche die Sonnenwirkung nicht hemmt, machen auch eine
solche Nordpolkilte fiir die Bewohner ertriiglich.

In unseren Gegenden wechseln die Jahreszeiten in friedlicher
Aufeinanderfolge in ihrem Regimente mit einander ab, nur an den
tiefer im Gebirge gelegenen Stationen masst sich der Winter fiir
lingere Zeit die Herrschaft an; aber es sind doch alle Orte auch in
dieser Hinsicht besser daran als die hochgelegenen Orte Salzburgs, mit
dem es die erhebenden Naturschonheiten theilt, wo eigentlich nur
zwei Jahreszeiten miteinander abwechseln, nimlich der Winter und
der Sommer, welchen Gegensiitzen selbst auch Tag und Nacht,
Sonnenschein und Schatten, dhnlich wie in den Polarlindern, unter-
liegen. Diesen, dem Organismus nothwendigen Wechsel der Tempera-
tur unserer Gegenden, ersehen wir schon, wenn wir den Gang der
Temperatur durch die Differenzen von Monat zu Monat aus-
driicken. Wir erhalten fiir die drei natiirlichen Gebiete und fiir das
ganze Land folgende Werte:

Aenderung der Temperatur von Monat zu Monat.
a) Im Miihlviertel.

T EE ols 505 =2 |z |2 lzzl= ZIE 55 E Mte |
ExEE3E|225(225 pE |28 | DE | o5 | D2 ExE(E2EIS2S vonbonat
ETEIETSIET S8 E|E<|5F |25 | BT | B2 |ZTEIET S| 2| u Monat
2 S8 = frd g = < = = g =SS =2
— 85| —07|1-3(-£- 20|59/ 1-4-9|-L- 85| +-1-7|—0-6|—3-6|—6-4|— 58| 34

1) Eine gleichmissig hohe Temperatur tritt zu Massaua (Meteorol. Zeit-
schrift, Dec. 1889) in extremem Grade auf; es hat folgende Monatsmittel: -
. Dec. Jinn. Feb. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Jahr
274 254 255 269 289 309 333 344 347 332 319 2903 302
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b) Im Alpenvorlande.

18 ElE ols s/E8lEelz_la_lz_lsmlz Sl =iz E| mite
ESEEzE|E3E|S2 (0S| =Z (w5 | =3 | o3 £:5|5:2 exE vnnllﬂnenat
2 8|8 == E|2x |27 |5 |= |8 |82 |2 53 88 Z|uMmt
—39|—08|+19|4-34|-}-56]44'5+439+1-5|—0"T| — 3'5 45;6 —63] 3H
¢) Im Alpengebiete.
—37|—0-8|+1-4|-+31|+52|+4-3|-1+34{-+22 —0'6!-—3'2 —50|—6'3! 38

Im ganzen Lande.

—37 —06|—34|--57|—6:1] 34

—08|--15|}-81|-+56|-+-4:6|+-3:6|-+-1-8

Um den grossten Betrag nimmt in allen drei Gebieten die
Temperatur zu von Miarz zu April, beim Erwachen der Natur aus
dem Winterschlafe, sie nimmt um den grossten Betrag ab vom
October zu November, wenn die Natur sich anschickt, sich der Ruhe
hinzugeben. '

Diese normale- Aenderung der Temperatur, den allmihlichen
Uebergang von Sommer und Winter, fiihlt jedoch der Organismus
nicht in empfindlicher Weise. Wichtiger ist in klimatischer Beziehung
die mittlere Monatsschwankung, da sie als Mass der klimatischen
Veriinderlichkeit der Temperatur dienen kann. Man erhilt aus einer
lingeren Beobachtungsreihe die mittleren Monatsextreme, indem man
die in den einzelnen Monaten ecingetretenen hochsten und tiefsten
Thermometerstinde auszieht und aus diesen Maximis und Minimis das
Mittel bildet. Diese mittleren Extreme zeigen uns, auf welche Extreme
man in Zukunft gefasst sein muss, welcher Temperatur-Aenderung alle
Organismen in unseren Gegenden ausgesetzt sind.?)

Die Stationen in Oberdsterreich zeigen, wie schon Hann ge-
funden hat,?) eine ganz auffallende Uebereinstimmung der Minima
wie der Maxima, die Differenzen der Seehthe haben kaum einen
merklichen Einfluss. Dieser Umstand schien mir in hinreichender
Weise die Ermiichtigung zu geben, auch hier die Reduction der
Mittel nach Normalstationen durchfithren zu diirfen; es sollen aber
der Raumersparnis halber nur von vier Stationen eines jeden

) Siehe Hann: Ueber die monatlichen und jihrlichen Temperatur-
Schwankungen ete. Akademieschriften Bd. LXXXTV, 2.
9 A. a. O. S. 994.
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Gebietes die mittleren Maxima und Minima der einzeinen Monate,
sowie die Differenz derselben, d. h. die mittlere Monatsschwankung,

angefiihrt werden.

Beigefiigt mogen noch werden die absoluten Maxima und
Minima, die an jeder Station innerhalb der beriicksichtigten Periode
beobachtet werden. Die Differenz derselben wiirde uns die absolute
Schwankung innerhalb der betreffenden Zeit liefern. -Die Beobachtungs-
Perioden sind dieselben wie die auf Seite 23 f. angegebenen.

Mittlere und absolute Minima.

=S =) E . =
g o : E’ o ] 3 &
= "o R =l =] = =] =l b3} &0
g = = 2 B g - a 2 3 g g
<EB| 5 3 5 = g S g |- 5 @ — =
e 2|22 5 B |52 |88 k|33
i = o] ¥ 2 b ~ = < =] 4 @
Sechéhe| 204 | 445 | 574 | 725 | 294 | 384 | 335 | 740 | 450 | 455 | 467 | 1776
| Dee. |—12:8 |—125 |—14-8 {—11-8 |—13°3 |—12°6 |—13:3 |—12:3|—12-3 |—11.2 |—12:6 |—16-7
Jéann. —134 |—16:0 |—16°0 |—12-§ |—14-1 ;13‘7 —147!—11-4|—18-9|—11+4 |—14:2|—170
Febr. |—11-2 |—130 |—15'3 |—112 |[—11'9 |—11'9 |—13-1 |—11-9|—10°6 (—10-2 |—114 | —16-1
Miarz ||— 75]—100{—124}— 94 |— 80!— 81— 98/— 93|— 68|— 56|— 82|—158
April — 05|— 19|— 29|— 31|~ 18— 1'6|— 19|— 31— 07— 16— 12— 98
Mai 44 40 21 06 35 32 2:3 06 36 31 26— 56
Jupi 94 851 3'0 76| - 93 87 86 61 91 78 7]— 14
Juli 114| 108 102 82| 108 103| 105 9 112 99 96 12
Aug. 99 96 87| 71 92 89 93 76{ 100 91 88 07
Sept. 54 49 20 14 27 2-8 2:0 16 56 50 48— 18
Oct. |[— 02|— 16}{(— 22|— 31|— 07T |— 08|— 21— 27 00|14 06— 02— 82
Nov. |- 638 |— 74|-102|— 95|— 68|~ 70— 72|— 86|— 59|— 68— 68 —124)
Jahr |—163|—17-0 {—18-0|—165|—18:6 |—16:2 |—18'0 |—15°6 |—15°6 |—14-0 |[—16'6 |—20-6
Absolut{—28-4 |—22-0 |—26:0 |-—20-8 |—23'5 |—26:9 |—27-0 |—18-0|—28+9 —180 —28-0 [ —28+0
Jann, 69 | Jann. 93 | Jinn. 93| Jinn. 13 | Jann. 69 | Jann, 50 [27. Jann.| Jinn. 93|Jann. 59| Jinn. 93 |Jann. 91| Marz 74
#26.Dec.| 93
1798:
—30-6°C.




Mittlere und absolute Maxima.
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P\ a g 2 E

Mo&mt éggéé%gg S %D
S R I T U T U= B - - - = O = O < -
December|| 69| 66| 72| 64| T7| 78| T4| 76, 91| &0; 72| 64
Jinner 67| 50| 61| 44| 69| 67 6'4 69| 82| 76| 69| 62
Februar 81| 74} 95| 48| 92| 82 87| 98] 96 83| 91| 60
Miirz 14:8113:0113-9 {11°4 | 146 |14:0 {189 [ 12-4 | 14-6 | 13-7 | 152 | 72
April 21-9121-5(19-7 176 | 21-0| 202|196 | 18-8| 21°3 | 18:9| 218|104
Mai 270|254 | 256 | 23:0 | 25°5 | 25°3 | 24-8 | 23-6 | 26-1 | 265 | 266 | 166
Juni 29:026°6 | 273 | 24'5 | 27-2 | 275 | 25°8 25'6 27-4 256|291 | 186
Juli 306 [ 27-5 | 29-4 | 27-1 | 29'5 | 29-3 | 28'9 | 27-9 {291 | 27-2| 30-1 | 21-2
August 29:8 273|292 26°0|290|286|269272| 284270294203
September|| 259 | 285 | 258 | 22:9 | 24:6 | 24-4 | 24-7 | 236 | 249 | 22:6 | 25°5 | 185
October 206|194 |192|18-6 191|195, 183|170 (200|185 | 21-1 | 142
November |[ 122 | 11-7 | 11-2 —10_2 143|111 [ 1144 | 981125]121 127 92
Jahr 81-7,29-3|30:2| 27-3 | 31-0 | 30'3 3031290303292 381-2| 224
absolut 3511340 /334316336 | 384330330325 | 335|856 |251
Differenzen der mittleren Maxima und Minima (mittlere Monats- und

) Jahresschwankungen).
December (| 192191 | 22:0| 182|207 {199 1207|199 21:3| 192|198 231
Jénner 201 /210|221 {17-2| 210|204 | 21-1 | 183 | 22'1 | 19:0 | 21-1 | 232
Februar {193 |20-4|24:8|16:0|21-1|201 | 21:8|21-7 {202 | 185 | 205 | 22°1
Mirz 22:3 1 23:0 | 26:3 | 20°8 | 226 | 221 | 28:7 [ 21°7 | 21+4 | 19-3 | 234 | 23-0
April 22-4 1922412261207 | 223 | 218|215 21°9| 22:0 | 205 | 23:0 | 20-2
Mai 22:6 | 21-4 | 235 | 22-4 | 220 | 221 | 225 | 230 | 22-5{23-4 | 24°0 | 222
Juni 19-6|181{19-316:9 179|188 |17-2|195|18317-8| 214|200
Juli 192)16:71192189|18-7 190|184 20'0 17-9 | 17-3 | 20°5 | 20-0
August (1949|177 |20'5 | 18-9 | 193|197 | 17-6 | 196 | 184 | 179|206 | 21-0
September| 205 | 18-6 | 23:8 | 215 | 219 | 216 22°7 | 220 [ 19-3 | 176 | 207 | 20-3
October [[20-8 {21°0 | 21-4 | 167 | 198 | 20:3 | 204 | 19-7 | 20°0 | 179 | 21-3 | 22-4
November(| 185 19-1 | 21°4 | 19-7 él'l 181186 |179]184|189|195 21'6
Jahr; 480|463 | 482 | 44-3[49-6 453 | 493 | 44:6 | 45°3 | 43:2 | 47-8 | 426
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Den mittleren Jahresschwankungen, die in der letzten Tabelle
zam Schlusse beigefiigt und in derselben Weise erhalten wurden -
wie die mittleren Monatsschwankungen, kommt nicht die gleiche
Bedeutung zu wie den mittleren Monatsschwankungen, sie sind
aber doch ein Mass fiir die absolute mittlere Wirmeschwankung
an einem Orte. Diese liegt an beinahe allen Stationen bei 45°;
die Maxima der Schwankungen in den einzelnen Monaten iibersteigen
nirgends 24°1); sie gehoren theils dem Mai, theils dem Mirz an,
die Minima gehen nirgends unter 17° herab; sie gehoren theils den
Sommer-, teils den Herbstmonaten an.

Um den jihrlichen Gang der Schwankungen in iibersichtlicher
Weise darzustellen, wurden auch hier die Mittelwerte der einzelnen
Stationen in den drei natiirlichen Gebieten (dabei wurden alle
Stationen mit einbezogen, von denen Mittel vorlagen, nicht nur die
oben angefithrten) zu einem Mittelwerte vereinigt; dadurch erhilt
man als Gang der mittleren Monatsschwankung der Temperatur
in den drei natirlichen Gebieten folgende Werte, denen auch die
mittleren Jahresschwankungen angereiht sind. :

Mittlere Monatsschwankung der Temperatur (und Jahresschwankung). _'

i
|
|
|
|
|
\
|
i

-
3 E

(5]
Q Q
2,145 125l
E| 2| = @ | 81 2|8 ||
o |l gl Bl 8N|= - S8 a9 l2(L
818 = =R - a3 | = 1] S =] =
|28 |8 |A&E|IB|E|=|3 5|25 45
AR |RIA|dA|IR|=|id|® | O |&a|a]|S

Mihlviertel |l .~110.7|0n-402.0l99-0l99-al12.4110-4]19-4191-4119-4]10- 71004 1 -
(@ Stationen) 19:7]19-7/20°4|23-0:122-0/122°3|18°4|19°4{19-4|21-4{19°4{19-7/120-4 (460

Alpenvorland

(9 Stationen) 9:9120-321-6/23-2|22-2|22-8/19-4/19-7/19-5(|22-5/20-1|18-8/20-8/48-2

—

Alpengebiet
(8 Stationen) 20°5/21:0/20-6/22'7|21-1/227/20:0{19-1{19-8{19-8/20-6{20-6| 20-7|46-2

Der fruchtbarste Strich Land des Alpenvorlandes zeigt die
grosste Temperatur- Veriinderlichkeit, das Miihlviertel die geringste.
Vergleicht man die Schwankungen der Temperatur der relativ héher
gelegenen Stationen Kollerschlag, Fraunschereck, Schafberg mit denen
der niedrigeren Stationen, so sieht man deutlich den Einfluss der
Seehohe auf die Temperatur-Verinderlichkeit. Man kommt zu

) Im Jahre 1798 erreicht im December die absolute Schwankung den
namhaften Betrag von 381° C.
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dem Schlusse, dass die Hohen die Temperatur-Extreme mildern; im -
Sommer bleiben sie verhiltnismiissiger kiihler, im Winter wéirmer.’
-Vergleicht man die Mittel der hoher gelegenen Stationen mit denen
der niederen im Winter und im Sommer, so findet man in gleicher
Weise regelmiissig, dass die Temperaturabnahme mit der Héhe im
Sommer eine viel raschere ist als im Winter. Als Beispiele mogen
dienen:

See-Hohe  Janner ‘Winter Juli  Sommer
Kremsmiinster 384 m. —28  —20 182 174
Frauschereck 42 ,, —28 —24 163 156
Differenz” 00 —04 —19 =18
Freistadt 514 m —36 —30 16-4 16:0
'Kollerschlag 25 . —37 30 158 - 150
 Differenz —0-1 00 —06 —I10
Ebensee 425 m —24 —17 4179 17-1
Hallstatt 1012 ,, —34 —29 139 128
: Differenz —1-0 —12 —40 —4-3

Diese relativ geringe Wirmeabnahme im Winter ist besonders
im Mittel der Stationen Freistadt und Kollerschlag auffillig.

Es scheint auch hier die Thatsache vorzuliegen, die von ge-
wissen Alpenthélern genugsam bekannt ist, nimlich die Thatsache
der Temperaturumkehr im Winter, d. h. dass im Winter oft die
hoher gelegenen Stationen wirmer sind als die Thalstationen.

Es gilt dies namentlich von Stationen, die gewissermassen in
einem Becken liegen, in dem sich im Winter die kalten Luftmassen
ansammeln konnen, wo sie, wie in einem See, stagnieren. Nur jene
Thalstationen, bei denen fiir Luftdrainage gehdrig gesorgt ist, in
denen also eine solche Anhiufung kalter Luftmassen nicht mdglich -
ist, sind vor dieser tiefgehenden Wintertemperatur geschiitat. Dieser
Mbglichkeit der Luftdrainage erfreuen sich die meisten Thalstationen
auf der Nordseite der Alpen. Die im Winter so hiufig vom Meere
herkommenden und an diesen Stationen. vorbeiziehenden Barometer-
Depressionen, sagt Hann?), regen die Luft in diesen Thilern zu hiufigen
und energischen Bewegungen an und lassen.sie theilbaftig werden
an dem milderen Winterklima des westlichen und mittleren Europa.
Selbst in Seebecken, wie jenem des Wolfgangsees, wo diese Stag-
hatioh kalter Luft so sehr begiinstigt wire, findet man aus dem.
geschilderten Umstande keine. extreme Winterkiilte, ja Wolfgang: ist

!y Hann: Die,Temperatur-Verhéi]tnisse der -sterreichischen Alpenliinder;

Akademieschriften, Band 92, II.
3
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im Mittel. sogar wirmer als Ischl, wo die Stagnation mehr begiinstigt
ist. Die Thiler der Kalkalpenkette sind aus diesem Grunde sogar
wirmer als die Stationen des Alpenvorlandes in der unmittelbaren:
Nachbarschaft, wie wir dies aus folgenden Beispielen ersehen:

. . Jianner Winter
‘Kremsmiinster 384 m -—2-8 —2:0
Kirchdorf 450 ,, —2-4 —15
: Differenz . 04 +05

Besonders lehrreich ist in dieser Hinsicht der Vergleich zwischen
Gmunden und Ebensee. Ebensee liegt auf der Schattenseite in
einem Becken, wihrend Gmunden gut ventiliert ist.

December =~ Jinner  Februar

Ebensee 42Hm —1-4 —2-4 —1-2

. Gmunden 423 ,, —0H - —14 00
Differenz +0-9 - +1-0 - +1-2Y

Dass die Nihe grosser Wassermassen die Extreme vermindert,
zeigt uns der Vergleich der Mittel zwischen Kremsmiinster und
Gmunden in den Sommermonaten und im Mittel derselben Station,

Juni = Juli Aug.  Sommer
Kremsmiinster -384m 165 18-2 176 17-4
Gmunden 430 ,, 15-2 17-4 172 166
Difterenz —1:3  —08 | —04 —0-8

Stationen auf Bergabhiingen sind nach dem oben Gesagten,
was extreme Winterkilte anbelangt, in einer gliicklichen Lage.?)

1y Ueberall,. wo der Zutritt des Windes verhmdert ist, wo also eine Stag-
nation kalter Luftmassen eintreten kann, ist das Eintreten tiefer Temperaturen
begiinstigt. So ist es erklirlich, warum auf Waldblossen und in der Nihe des
Waldrandes, sowie in mulden- . und kesselfsrmigen Vertiefungen, in Giirten,
die mit hohen . DMauern umgeben sind,:Thau und Reifbildungen hiufiger vor-
kommen als auf freiem Felde oder an Standorten, die dem Winde exponiert
smd Man bezeichnet deshalb auch die erstgenannten Lagen als ,Frostlocher“.

" ) Stationen auf Waldblossen und in’ der Nihe des Waldrandes sind
bekanntlich kithler als freiliegende und bieten einen angenehmen Sommer-
aufenthalt, und zwar deswegen, weil sie die Abend-, Nacht- und Morgenstunden
betriichtlich kiihler haben als das Freiland, nicht aber, wie man frither glaubte,
weil sie die Hitze der Mittagsstunden mildern. Die Dlittagstemperatur ist so-
gar etwas hoher, deshalb die mittlere Monatstemperatur im ganzen unbedeutend
niedriger als im Freilande. - Nur im geschlossenen Holzbestande ist es, wie
durch Beobachtungen in Deutschland und Schweden constatiert worden ist, in-
folge der Beschattung tagsiiber killter, nachts infolge der gehinderten Wirme-
ausstrahlung durch die Baumkronen wirmer, daher sind hier auch die tiglichen
Wirmeschwankungen - betriichtlich germger als im Freiland oder auf einer be-
nachbarten Waldblosse.
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. Ein viel schiirferes Mass der Temperatur-Veriinderlichkeit als
‘die Schwankungen innerhalb so grosser Zeitriume, wie es die Monate
'sind, sind’ die mittleren Schwankungen innerhalb eines Tages. Fiir
‘Kremsmiinster habe ich -dieselben fiir die Periode 1881—1896 in
der Weise berechnet, dass diee Maxima und Minima eines jeden
Tages dieser Zeit herausgehoben und von dieseén téglichen Extremen
~die mittlere Differenz berechnet ‘wurde. Diese mittlere Differenz,
mittlere tagliche Schwankung, helsst auch die aperlodlsche taghche
Schwankung der Temperatur. : : :
Sie' betrigt fir Kremsmiinster in den einzelnen Monaten

Sept.i
October
Novemb

I)eceﬁb.
Jinner
Februar"
~Miirz
April
Mai
Juni-
Juli
‘Auglest

541 68| 65| 79| 86| 98| 86| 86| 79| T4| 63| 46

Wie die monatlichen Schwankungen, so” weisen auch die tiig-
lichen Schwankungen im Mai ibr Maximum auf; infolge der
niichtlichen Strahlung geht die Temperatur morgens und abends in
diesem Monate noch ziemlich tief herab, wihrend nachmittags die
bereits kriftige Maisonne oft hohe. Temperaturen bewirkt; auch im
Sommer ist aus dem letzteren Grunde die tiigliche Schwankung
ziemlich bedeutend; die kleinste tégliche Schwankung fillt dem
November und December zu. :

~ Die aperiodische Tagesschwankung gibt uns jedoch nur an,
zwischen welchen Grenzen. sich die Temperatur.innerhalb
eines Tages bewegt; ein weit wichtigeres, weil priiciseres Mass
der klimatischen Veriinderlichkeit der Temperatur, welches daher
vom hygienischen Standpunkte aus besonders wichtig ist, liefern die
Differenzen der Tagesmittel, sie geben die interdiurne -
Verinderlichkeit der Temperatur an; sie sagen aus, um wie viel Grad
andert sich in den einzelnen Monaten die Temperatur im Mittel von
Tag zu Tag. Der Wechsel der Temperatur innerhalb eines so kurzen Zeit-
intervalles, wie es uns der Tag vorstellt, muss; wenn er hshere Werte er-
reicht, sehr fiihlbar werden. Ein oftmaliger bedeutender Wechsel, ein
hiufiger Umschlag der Temperatur wirkt stets schidlich aufden Organis-
mus ein.!) Die mittlere Veriinderlichkeit von einem Tag auf den andern,

1) Mazelle hat fiir Triest.und Fiume.einen vollkommen parallelen Gang
- der Temperatur-Verinderlichkeit und Sterblichkeit nachgewiesen, nur treten die
Maxima der Sterblichkeit etwa einen Monat spiler ein. (Met. Zeitschrift 1896,
XXXI, 150.) Wir stellen die beiden Reihen hier einander gegeniiber.

3*
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die interdiurne Verinderlichkeit erhalt man, wenn man die Differenzen
der Tagesmittel der Temperatur von einem Tag zum andern bildet,
ohne Riicksicht auf das Vorzeichen; aus den fiir jeden Monat einer
bestimmten Reihe von Jahren erhaltenen Differenzen der Mittel der
einzelnen Tage konnen wir dann die mittlere interdiurne Ver-
dnderlichkeit dieses bestimmten Monates berechnen.

Die Summe dieser Grossen fiir jeden Monat durch 12 dividiert,
gibt uns die mittlere Verinderlichkeit von Tag zu Tag fiir das
Jahr. Fiir Kremsmiinster habe ich diese interdiurne Verinderlichikeit
aus 26 Jahren (1870—1896) berechnet. Fiir einige andere Orte Ober- -
osterreichs theille Herr Hofrath Hann in den Denkschriften der
Akademie Bd. L'VIII, 1891, 20jihrige Mittel mit, die ich auf die
fir Kremsmiinster berechnete Periode reduciert habe. Die folgende
Tabelle enthiilt diese interdiurne Verinderlichkeit der einzelnen
Monate und im Mittel des Jahres fiir fiinf Stationen.

Interdiurne Ver‘ainderlichkeif.

sation || 3| E|2 515 |5 8|z 2|52 05

Alrim|iS|d|lA s |is|d|lm|O |5 |S
Kremsmiuster|2-10\2-14(1-78/1-79|1-76(1-83]1:85/1-80|1-57|1-41]1-56(1-59/1-76
St. Florian  [2:00/2:15/1-98|1:99|1-75,1-76/1-83|1-74(1-44/1-38/1-62]1-62(1-77

Ischl 1:64{1-94/1-46/1°79/1-77/1-85/2-00{1-81(1°67|1-49|1-58]1-57|171

Schafberg |©2-47(2:88(2-48.2:76 2:34/257/27012-70 2'44 2-48/2-80(2-76/2'61 .

Markt Aussee ([2:15/2-65/1-92{1-88/1-79/217|2-402-19(1-85/1°50{1-50(1-68{1-97

Fassen wir die Mittel der Orte von geringerer Seehdhe
(St. Florian, Ischl, Kremsmiinster) zu einem Gesammtmittel zusammen,
so erhalten wir folgende allgemeine Werte fiir Oberdsterreich:

Sterblichkeit (Triest, Fiume).
D. J. F.. M. A M. J. JL A S O. N
31-7 36°6 34:0 31'6 273 267 256 288 285 273 26:2 286,

Temperatur-Verdnderlichkeit.
N.D. Jo F. M. A, M. J. J. A 8 O
1:30 1-44 145 1-39 128 1-10 116 143 1-35 123 1'12 1-20°
Uebrigens dussern die Temperatur-Schwankungen einen verschiedenen

Einfluss auf den Organismus, je nachdem die Luft relativ feucht oder trocken
ist. Bei trockener Luft sind selbst bedeutende Temperaturspriinge von keinerlei
. unangenehmen Gefiihl begleitet, wihrend bei grosser relativer Fenchtigkeit eine
geringe Abkiihlung den Organismus sehr nachtheilig- beeinflusst 4
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s i1zl 2lalelel g2 slsl gl
Al s |2 |l< |8 |88l <2lae|lo]a]s
1-91 '2'(‘)8 172 1'86]1'76{1"81 1891781156 | 1'43 | 1-59 | 1:59 | 196

Das Maximum der Veriinderlichkeit fillt durchwegs auf die
‘Monate Jinner und December; nur bei Ischl ist es auf den Juni
verlegt, welcher Monat aber auch bei den anderen Stationen eine u,latlv
grosse Velandelhchkelt aufweist. :

Wihrend die monatliche Schwankung, wohl infolge der fast
regelmiissigen Kilteriickfille, zur Zeit der drei -Eisheiligen, die
deshalb mit' Unrecht in einen iiblen Ruf gekommen sind,Y) im Mai
bei allen Stationen bedeutend ist, weist keine in diesem Monate ein
~ Maximum der 1nte1d1mnen Veranderhchkelt auf. Die kleinste
Veriinderlichkeit 7e10't der Monat September; auf die Monate April,
August, September, October, November fillt aueh mrgends ein
secundires. Maximum. _

Nimmt man die drei Orte von geringerer Seehshe zusammen,
so fillt das Maximum auf den Jinner, ihm zuniichst kommt der
December, dann der Juni, Mai, Mirz, Juli; die kleinste Ver-
inderlichkeit zeigt der September, dann kommt der August, Octobel,
November. Die zwei Monate Februar, April kommen dem Jahres-
mittel nahe. Diese Verhiltnisse diirften iiberhaupt Regel sein fiir
die Verinderlichkeit der minder hoch gelegenen Stationen in Ober-
osterreich.

. Was zugleich den Wechsel der Temperatur in Bezug auf das
Vorzeichen anbelangt, so iiberwiegen in Kremsmiinster im Mittel die
Tage, an welchen die Temperatur zunimmt (Erwiirmungen), die Anzahl
der Tage, an welchen die Temperatur abnimmt (Erkaltungen). Im Mittel
kommen auf 7 Erwiirmungen 6 Erkaltungen; die Anzahl der grossen
Erkaltungen iibertrifft aber “hinwiederum die Anzahl der grossen Eir-

1) Der Hauptgrund dieser Kiilteriickfille, die gewohnlich um diese Zeit
herum eintreten, liegt zumeist in der Lage der Isobaren, da wir. zu dieser Zeit
meist niedrigen Druck in SE, hohen in W haben; das bedingt kalte von einer
nordlichen Seite hereinbrechende Winde. - Anderseits mag wohl der Umstand
nicht zu unterschitzen sein, dass die Natur, die jetzt fieberhaft aus dem Winter-
schlafe erwacht, zur Zeit, da alles keimt und sprosst und bliiht, mehr Wirme
zu.ihrer Entfaltung braucht, wie der Mensch zur Zeit seiner Ent\vlckluuw mehr -
Nahrung bedarf; auch ist die relative Feuchtigkeit im April und Mai sehr
gering: je weniger Wassertropfchen aber in der Luft sind, desto ungehinderter
erfolgt die Ausstrahlung, welche die Temperatur herabdriickt.
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wirmungen im Verhiltniss von 126 : 1.7) Das absolute Maximum entfll
auf den December 1879, d. i. auf den Einbruch des plétzlichen Thau-
wetters zu Ende dieses iiberaus strengen Wintermonates. Um 7 Uhr
frith am 28. December zeigte das Thermometer noch —17-7°C., am
30. December um 7 Uhr frith schon +5-7°; also betrug die Aenderung
innerbalb 48 Stunden 23-4°, die interdiurne vom 29. (7 Uhr
frith —11-1) bis zum 30. December 16-8°C. Die mittleren Maxima
betragen im Jinner und December 6—79, im Frithling 5%, im Sommer
und Spitherbst 4—5°C.

Hann hat auch fiir Ober- und \Tlederosterreleh dle Hiufigkeit
von Temperatur-Aenderungen gewisser Grossen in einem biirgerlichen
dJahre (in Tagen ausgedriickt) berechnet?), die wir hier wiedergeben.

Uebersicht der Héufigkeit von Temperatur-Aenderungen gewisser Grissen
in einem mittleren Jahre (in Tagen) in Oberdsterreich.

: AR o}
sloe loleloiole|ealeai2IRISI . |lo o
SR AR N R O I E N RN
Dl S [t {em <[ fed|et|oo]a! SIS FINUNINIIN [IN
=8
§511238:5/99-2(64:9/366/19:1|10+8|5-6|2-6(1-6/0°7(0-3/0-3{0-1(0-0|41-1{8-0{0-1(22-2(1-81
g

. Der jabrliche Gang der Hiufigkeit der Temperatur-Depressionen
von 4° C. und dariiber ergibt fiir Oberdsterreich:

HE SRR
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1612108 |195|

218120 11| 17| 17| 19 22| 19| 16

Der Jinner und Juni weisen die grosste Zahl von Tagen auf,
an denen die Temperatur um 4° im Mittel féllt, die geringste fallt
dem November und Februar zu. :

"1 Die neueren Untersuchungen ergaben, dass sowohl die sehr heissen
als die sehr kalten Sommertage in Jahren, in denen Sonnenflecken-Maxima auf-
treten, hiufiger sind. In Bezug auf die grossere Anzahl der heissen Sommertage
ist diese Uebereinstimmung erkliirlich, da die Intensitit der Sonnenstrahlung
bedeutender ist; die sehr kalten Tage erkliren sich vielleicht so, dass infolge
der grossen Hitze grossere Verdampfung und Wolkenbildung und damit unter
‘glinstigen Umstiinden wieder kalte Tage hiufiger werden.

' %) Die Verinderlichkeit der Temperatur in Oesterrelch Met. Zeltschnft
Mirz 1892., 8. 89 ff.
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In unseren Gegenden kommen Aenderungen im Mittel iber
120 nicht vor, in Galizien gibt es noch bis 15 solcher Tage im Jahre,
in Bosnien 16 —17.
Fiir Kremsmiinster gibt die Wahrschemhchkelt dass im Jahre .
eine Temperatur eintritt von
Temperatur 00 —5H° —10° ——150 —200 —25° — 300
Wahrscheinlichkeit 1 1 093 070 0923 003 000

des Eintretens ‘ . - » A

Die tiefsten Winterminima und deren Hiufigkeit sind in Be-
zug auf Vegetationsgrenzen und fiir die Moglichkeit gewisser Boden-
culturen von grosser Wichtigkeit, da ja schon durch cin einmaliges
Eintreten gewisser Kiltegrade gewisse Pflanzen getodtet ‘werden;
fir andere wieder ist das Anhalten des Frostes von grosster Be-
deutung. :

Die Temperatur-Aenderungen im gleichen Sinne halten in der
Regel eine Zeitlang an; die mittlere Dauer der Erkaltungen betriigt
in Oberbsterreich 2-14 Tage, die der Erwirmungen 2-4 Tage. Die
‘mittlere Dauer der Erkaltungen mehr der mittleren Dauer der Er-
wirmungen gibt die mittlere Dauer einer Temperatur-Periode oder
einer Temperaturwelle, nach deren Voriibergang (von der periodischen
Wirmebewegung abgesehen) die Temperatur wieder auf jhren Aus-
gangspunkt zuriickkehrt. _ ’

In Mitteleuropa zeigt die mittlere Dauer der Temperatur- -
wellen folgenden jihrlichen Gang.!)

December
Jinner
Februér
April

Mai

Juni

Juli
August '
S_eptember
October
November .

Miirz

464 | 477 | 498 | 511 | 505 | 484 | 466 | 4-64 | 475 | 4-84 | 4:80 | 469

Bezeichnet man die Tage, an welchen das Minimum unter 0°
sinkt, mit Frosttagen, an welchen das Maximum unter 0°
sinkt, mit Eistagen, an welchen das Maximum iiber 25° zeigt,
mit Hitztagen, so erhilt man im Mittel fir Kremsmiinster fiir
die bezeichneten Tage in den einzelnen Monaten folgende Werte
(Periode 1870—1896):

1 Hanp a. a. Q.
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R . 'E. . . E - s 'g -
Anzahl El2|E|nl= — 1gl<|8le| &
- der S|5|B|5|&a|E|E|5 2|58 B
Aln|HIA|d|A|lR|m|If||O|E|
Frosttage 24'5/26:8/212(13-3( 28 (01| 0| 0 | 0| 0 |3-0[14:0 1057
Eistage - |[185/182( 83/ 8:0] 0 |- 0| 0| 0| 0| 0| 0| 44 474
Hitztage . . .|| 0| 0| O| O] O [19{48(104{64|12| 0] 0| 257«

"~ Also in Summe 74 Eistage, 106 Frosttage und 26 Hitztage;
auf den Winter (December, Jinner, Februar) allein entfallen 40
Eistage, 72 Frosttage, -auf den Sommer allein 23 Hitztage.

Was die mittleren Eintrittszeiten der Frost-, Eis- und Hitz-
oder Sommertage anbelangt, so ergibt sich im Mittel von 25 Jahren
fir Kremsmiinster als mittleres Datum des ersten und letzten Frost-
tages der H. October, respective 15. April, des ersten und letzten
Eistages der 23. November, respective 3. Mirz, und des ersten und
letzten Sommer(Hitz)tages der 22. Mai, respective 1. September.

An Stelle von graphischen Darstellungen mége folgende Tabelle
treten, die uns die Zeiten des Eintrittes und der Dauer einer
Temperatur einer bestimmten Anzahl von Graden an den einzelnen
Stationen angibt und so eine praktische Uebersicht iiber die Temperatur-
Verhiltnisse Oberdsterreichs gewiihrt; auch die Zeiten, wann bei jeder
Station die Extreme eintreten, sind verzeichnet. Diese Daten sind
dadurch erhalten worden,!) dass die Monatsmittel der Temperatur
auf ein in =), getheiltes Papier eingetragen und danach mit freier
Hand die Jahrescurven der Temperatur gezeichnet wurden. Der
Massstab war 1 7, — 1 Tag und = 0:1° C. Aus diesen Curven

“wurden dann diese Daten herausgelesen.?) ’ '
Andauer einer Temperatur unter 0°, dann von 59, 10° etc. und dariiber.
Zahl der Tage. (Monat zu 30 Tagen.)

t : 0 0 0
Station u(:);ner 50 110°|15° 1,24 Station ugt.,e! :?nd 10°|I5° lngd
darib.! dariib. dariib.!

| 1. Miihlviertel. Kollerschlag ({131 {197 | 142| 55| —
{ Linz Stadt 861232(180 114 | 57 |} Traberg 12412221271 60| —
Linz Freinb. | 94|224 |174 110} 64 | Rainbach 131208 |134| 72| —
Neuhausa.DJ| 95|215}164)104| 15 | Freistadt 1111220145 - 86| —
Eidenberg |[/114|199|131{ 48| Ol Schoneben |140|114{123| 67| —
Grein 87[218 165|102 | 32 ELiebenau 133209116 41| —

Y) Nach Hanns Anleitung in der Arbeit: Temperatur-Verhiltnisse der
oOsterreichischen Alpenlinder, Akademieschriften Band 92, II, S. 55.

?) Die Tabelle, welche die Daten des Eintrittes einer bestimmten
Temperatur an den einzelnen Stationen enthilt, befindet sich aus Raumriick-
sichten auf Seite 42 und 43.




41

Station || 50 100|150 28 | Station ""‘tﬁ’ 1100|150 18
: 0 darttb. 10 dariib. darilb,
2. Alpenvorland. 3. Alpengebiet.

St. Florian || 89221167101 44 | Kirchdorf 841230(171]106 | 43
Steyr ‘88225 175|107 | 55 ||| Gmunden 702181163 |120| — |
Kremsmiinst) 93215166 | 97| 34 || Ebensee 911211158 93| 16
Wolfsegg -9912151157| 90| — || St.Georg.i.A.| 99208154 93| -~
Ried 9212421160 99| 42 Il St.Wolfgang | 92|217|158}| 92| —
Waizenkirch| 97218 |165| 96| — |fi Ischl 92213 (160|121 | —
Reichersberg||103 | 189 | 117|100 | 37 ||l Schafberg | 178|106| 45| —| —
Schirding 95|214 |157| 95| — [ Alt-Aussee [107/192|138| 45| —
Ostermieth. ||101|210{156( 83| — ||| Hallstatt 122182128} 18| —
Munderfing i} ‘971215157 | 92| — ||l Weyer 102231148 | 66| —
Frauschereck|| 107 | 201 | 145| 78| — || Windisch- e

| "garsten 101|211 (155 86| .

Construiert man die Curven in gleicher Weise fiir den jéihr-
lichen Temperaturgang in den drei Gebieten nach den auf Seite 23
u. f. angegebenen Werten und fiir die Landestemperatur und berechnet
diese Daten wie fiir die einzelnen Stationen, so erhilt man: ’

—

Datum des Eintrittes einer Eintritt und ‘Betriige der Extreme
. Temperatur von Maximum Minimum ]
-
o | & | 100 | 15 | pomg[Pjm] e [Paium) &
1. Miihlviertel.
Sl.8F 2 L 8lg | .8 - |-
. <l B et — | B a .
S ZE &8 z SE| 2 B8 151 | 20. |—87| 12 | 188
SlEFls |8 ||D 82| < :
™ | ™ N © AN bl
2. Alpenvorland. .
Bt 3 . -
ol 3l = 5 o , B .
SelcEl B leE|E | 218 (88 17 —3 209
il - D R R 4 O B
[\ N ™ = bl 0 o oI [A]
3. Alpengebiet.
1w - = 42
S |s8l= 18 =(a8l8 .2 :
Z a5 58 2 B2 85 165 | 27 |—38 | 14 | 198
N =T D Y- | RN - | Y- <
~- (&N o] A - [N (oY
Fiir das ganze Land.
3 =2 -
s |2 8= | 8 == 2 '
5 |o2lE |8 g | S 3 | 2 , :
S 0Bl B85 |33 |85 172 | 2. |—88| 7 | 205
= S - <. o~ 2- < 5| ‘:ﬂ:
W oA [ N B R A e .
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‘Fiir das Miihlviertel ergibt sich nach dieser Zusammenfassung:
113 Tage ist die Temperatur unter 0° 205 Tage iiber 5°, 146 Tage
itber 109, 78 Tage iiber 15°% im Alpenvorlande: :

97 Tage unter 0°, 215 Tage iiber 5° 161 Tage. iiber 100 94 Tage
iiber 15% im Alpengebiete:

104 Tage unter 0°, 201 Tage iiber 5°, 142 Tage tiber 100, 77 Tage '
iiber 150,

Die hoher gelegenen Stationen zeigen, wie aus der Tabelle der
einzelnen Stationen, als auch aus den allgemeinen Werten des Miihl-
viertels und des Alpengebietes dem Vorlande gegeniiber hervorgeht,
eine Verspiitung aller wichtigen Punkte; am meisten verspitet sich
der Eintritt des Temperatur-Maximums, der auf dem Schafberge erst
auf den 30. Juli fillt; volle 178 Tage hilt sich hier das Temperatur-
-mittel unter 0° 68 Tage hindurch ist es sogar unter 5°; iiber 0°
hilt es sich ungefihr 200 Tage, aber es erreicht nie eine betriicht-
liche Hohe, auf 10° kommt es iiberhaupt nicht, iiber 0° verweilt es
nur 44 Tage im Durchschnitte; auch in Hallstatt ist das Tagesmittel
noch 122 Tage, also !/; des ganzen Jahres, unter 0°, aber es erreicht doch
im Sommer die betrichtliche Hohe von 17°, die es 58 Tage hindurch
-bebhauptet. Weyer, Windischgarsten, Alt-Aussee kommen sich der Zeit
nach, in der sich das Mittel unter 0° hilt, ziemlich nahe. Die Stationen
im Alpenvorlande zeigen im allgemeinen einen ziemlich gleichzeitigen
Eintritt einer bestimmten Temperatur auf, ungefihr am 25. Novem-
ber, also etwa eine Woche spiter als in Weyer, Windischgarsten,
10 Tage spiter als in Hallstatt, eine Woche spiter als im Alpen-
gebiete und im Miihlviertel, erreicht das Temperaturmittel 07, im oberen
Miihlviertel fillt der Eintritt einer Temperatur von 0° schon auf den
14. November, also fast zwei Wochen frither; auch die Zeit, wenn
sich das Mittel iiber 0° gegen den Friihling hin constant erhebt, ist~
fir das Mihlviertel und das Alpengebiet eine Woche spiter anzu-
setzen; wihrend wir im Alpenvorlande im Durchschnitte nur 97 Tage
das Mittel unter 0° haben, entfallen auf das Miihlviertel 113 Tage,
auf das Alpengebiet 104 Tage. Dem Termine des Eintrittes einer
Mitteltemperatur von unter 0° und iiber 0° entspricht auch in der
Regel der Termin des Eintrittes des ersten, respective letzten Schnee-
falles im Mittel. Untere Schneegrenze jedoch und Isotherme von
0° fallen nicht zusammen; denn soll gefallener Schnee geschmolzen
werden, so bedarf es dazu mehr Wirme, einer umso hoheren
Temperatur, je mehr Schnee wegzuschmelzen ist; es bedarf daher
einer hoheren Temperatur als 07 wenn'der ganze Schnee geschmolzen
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werden soll. Soll gefallener Schnee umgekehrt danernd liegen bleiben,

so muss eine niedrigere Temperatur eintreten. An keiner Station Ober-
dsterreichs erreicht das Maximum des Mittels 19°; erst in Melk in
Niederdsterreich, wo der Weinbau beginnt, wird um den 23. Juli
diese Mitteltemperatur verzeichnet; die Temperatur von 10° beginnt
in Budapest bereits am 12. April,?) in St. Florian erst am 26. April,
ebenso die von 15° in Budapest schon um den 11. Mai, in St. Florian
erst am 30. Mai. Im eigentlichen Weinlande bleibt die Temperatur
mindestens 14 Tage ifiber 20° in Siidtirol sogar drei Monate, in
Obertsterreich gibt es nur im Alpenvorlande Stationen, in denen

~ das- Mittel eines Monates iiber 18° steigt; Oberdsterreiech ist daher

wohl noch Land der Trauben, aber kein Weinland mehr.
Zur genaueren Charakterisierung der Wirmeverhiltnisse eines

Landes gehort ferner die Angabe des tiglichen Temperaturganges

einzelner Stationen. In Oberdsterreich beobachtet den téglichen
Gang nur die Station Kremsmiinster. Von 5 Ubr morgens bis
9 Ubr abends werden die Temperatur- Angaben divect abgelesen
und notiert. Die Nachtstunden werden interpoliert mit Hilfe der
Aufzeichnungen eines Thermographen von Hipp. Solche 24 stitndige

Mittel liegen zuniichst vor aus den Jahren 1879—1897 incl. Diese

19jahrigen: Mittel wurden mit einem Mittel, das 16 jihrige Be-
obachtungen, ebenfalls 24stiindige, die in den Jahren von 1875
zuriick gemacht worden waren, vereinigt. Diese Combination des
19jihrigen mit dem 16jihrigen Mittel, also ein 3bjihriges Mittel
ergibt fiv Kremsmiinster folgenden tiglichen Temperaturgang:

Téglicher Gahg der Temperatur zu Kremsmiinster. (35 Jahre.)

[Momat] 1h [ 2h [ 8h | 4b | 5h [ 6n | 7h | 8h | 9n | 10h 11h |

12h

Deec. | —2-60|—2'67 |—2:74 | —2-87|—2'90 |—2-94 | —3-00 | - 3:00'|—2-76 |-—2-22 | —1'81 |—1-34
Jinn, || —4-08 |—4:15 |—4-18 | —4-839 |—4°47 |—4'50 | —4-56 | —4*19 |—4:30 |—3'94 |—38-11 | —246
Febr. |—2:08 |—2:21 |—2-85 | —2'51 {—2:62 |—2-76 |—2°79 |—2'61 |—2-15 |—1°81 |—0-51 | —0-24
Mirz |4-1°09 |-+-0-82 (4057 |+038 |+0-16 |--0-08 |+0-18 |-4+-0-78 [--1-62 |}-2-64 |-3-74 |-+-4-36
April 613 549 512{ 477! 453| 477 586| 637 750 877! 969 1061
Mai 10016 974 9-39| 910 918} 970| 10-72| 11-79| 12-89 | 14-07 | 14-85| 1573
Juni | 1356 1316 | 12:82| 12-61| 12:81 | 18'58| 14-42| 1552 12:03 | 1740 1815| 19:00
Juli 1550 | 15°10| 14:76| 1451 | 14-63| 15-23| 1622 | 17-31| 1835 | 1961 | 20:25| 2098
Aug. || 1493| 1456 | 1421 1259 | 13-30| 14-15| 14-87| 16:08| 1951 | 1814 | 19-04| 19-86
Sept. || 1245 | 11°86 | 1154 | 11-22; 10°94| 10-96 | 11-80| 12:28| 13-40| 14:64 | 1552 16-08
Oct. 15| 6:79| 663| 642, 6-23| 6:01| 610| 658; 7383 803, 8&bHY| 980
Nov. 307

1'45‘ 184 1-23| 106/ 100| 089 090 099 1-33| 1-94} 250

) Hann a. a..0.."
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diesem,

Monat| 1h [ 2h [ 3h [ 4h [ 5b [ 6h [ 7h | 8h | 9h [10h [11h [19h | ML
Dec. | —0-94/—0-82—0-92—1-21| —1-50[—1-78|—1-93 — 208 —2-24| —2-36| — 2-47| —2-54| —2-15
Jénn. |- 2-04—1-72 —1-02— 1-94|—2-41 —2-56—2-94/—38:14—8:67|—38-52|—3-70{—3-88| - 3'34
Febr. |+4-0-7614-1-16/+1-41 41174070 4-0-08—0-34—0-64—1-00{—1-37| —1-47| —1-73| —1-06
Miirz || 4486|555/ +5-70 +-558|+-540|-1-4-36|4-3:38 --8:03/+2-53| +-210| 4 1-83| -+-1-40| +-2-59
April [ 1189 1169 1208 1199 1149 1076 963 843 800] 744 694 639 806
Mai | 16:39) 16-79| 16-96) 16:68| 16+44) 1578 14:70| 13-52| 12:51 11-89| 11-44| 10-89| 12:56
Juni || 19-50| 19-82| 19-90) 19-48 19-11) 1857 17-85 1616 15-68| 14-76| 14:47| 14:01| 1605
Juli . || 2159 22-00; 22-15) 2205 21-66) 21-12) 2013) 1875 1775 1705| 16-45) 15:90) 18-30
Aug. | 2051| 21-03 21-21| 21-08 2063( 19-83 18-41] 17-56 16-80| 16-22| 1572| 15:29| 17-36
Sept. || 17-32) 17-98 1812 17-40 17-34| 16:30 1527| 14:57) 13-88| 18-34| 12:90| 12:55| 14-13
Oct. || 1052 11-08 11-13| 1084 1024/ " 900 897 8§50, 09| 777 742 733/ 819
Nov. | 343 366 358 324 285 233 231 207 187 183 254 149 201
Mittel 773

Im Mittel ist, wie die Tabelle lehrt, die Stunde 6 Uhr a. m. die
 kiilteste, die Stunde 3 Uhr h. m. die wirmste Stunde des Tages. Im
besonderen hat das Minimum in den Wintermonaten die Neigung anf
eine spiitere Stunde zu fallen, im December beinahe erst gegen 8 Uhr,
im Jinner und Februar gegen 7 Ubr. Vom Februar an fillt, parallel
mit dem Sonnenaufgange, keineswegs aber iibereinstimmend mit
auf eine friihere Stunde, im
Mirz gegen 6 Ubr, April gegen 5 Uhr, Mai und Juni gegen 4 Ubhr,
im Juli tritt es gar schon vor 4 Uhr ein. Vom August an fillt es
wieder spiter, bis es im November wieder beinahe die Stunde 7 Uhr-
erreicht. Die wirmste Tagesstunde féllt immer auf eine Zeit nach
der Culmination oder nach dem waliren Mittag; am friithesten tritt
das Maximum ein in den Monaten November, December, Jinner
(circa 2 Ubr), am spiitesten in den Sommermonaten, im Juli erst
etwas nach 3 Uhr. Je hoher die Sonne iiber den Horizont zeigt,
desto grosser ist die Verspitung. Dass die Zeit des Minimums nicht
eine Zeit vor Sonnenaufgang eintritt: und das Maximum nicht beim
héchsten Sonnenstande, lisst sich leicht erkliren. Die Lufttemperatur
ist ja, wie wir wissen, das Ergebniss des Zusammenwirkens der
Insolation, d. h. der Einstrahlung durch die Sonne und der Wirme-
ausstrahlung von der Erde in die Atmosphire. Unter dem un-
gehinderten Einflusse der Insolation und Wirmeausstrahlung verspitet
sich das Minimum und Maximum des Tages. Vor Sonnenaufgang

das

Minimum

zuriick
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kann die Wirmeausstrahlung noch ungehindert vor sich gehen, erst
bei Sonnenaufgang beginnt die Insolation; erst jetzt wird der Verlust,
den die Wirmeausstrahlung verursacht, ersetzt. Umgekehrt ist es
zu Mittag: wenn die Sonne den Zenith schon iiberschritten hat,
steigt die Temperatur noch, weil das dem Steigen der- Temperatur
hinderliche Moment, - die Wirmeausstrahlung, génzlich beseitigt ist.
An Tagen, an denen die Wiirme-Ein- und Ausstrahlung durch die Be-
wolkung nicht gehindert ist, fillt natiirlich der Temperatur-Unter-
schied der aufeinanderfolgenden Stunden greller aus, er ist an heiteren
Tagen beinahe dreimal so gross als an bewdlkten Tagen.

. Aus diesen 24stiindigen Beobachtungen. aus 35 Jahren ergibt
sich fiir Kremsmiinster ein Jahresmittel zu 7-73°C.; das 47jihrige
(aus Beobachtungen, die nicht stiindlich gemacht worden waren)
gibt- 7-80C.; bis auf einige Hundertel Grad stimmen sie also voll-
stindig iiberein. Ein Vergleich der Monatsmittel nach beiden An-
gaben zeigt uns, dass die fir Kremsmiinster allgemein abgeleiteten
Mittel nur wenig von der Wahrheit entfernt sein konnen.

Differenzen der Monatsmittel nach den 47 j?ihrigen und 35 jihrigen

- Beobachtungen.
= 5 B s
5 .
< -] = [N =
B =] +
AR I I NI é. AR
= =] = =
SlEl2|E| 2228128382
47jihr. M) —2:0{—2:9|--1-1| 24 | 81 | 12°7) 164] 182 176 139 &5 1'8
85jihr.M.|—2-2—3-3|—1-1| 26 | 81 | 12.6 16-1| 183 174 14-1] 82 20
D.  [+02+404 00—02 00 [-+01408—0-1--02—02-03—02

_ Die Differenzen betragen bei keinem Monate einen halben.Grad,
selbst’ bei den Wintermonaten nicht. o
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Durch Hinzunahme fritherer Jahrgiinge (vor 1850) fillt also
die Temperatur der Wintermonate etwas wirmer aus. Ich habe
absichtlich den tiglichen Gang der Temperatur, wie ihn Marian
Koller aus zehnjéhrigen Beobachtungen mittels der Bessel’schen Formel
abgeleitet hat, nicht aufgenommen, damit ja nur gleichwertige Be-
obachtungen (nur vierundzwanzigstiindige) zur Verwendung kommen.
Einer spiiteren Arbeit soll es vorbehalten sein, alle fritheren Tem-
peratur-Beobachtungen zu Kremsmiinster eingehend zu verarbeiten.

" Von der Lufttemperatur, die im wesentlichen das Klima be-
stimmt, ist aber die gefiihlte Temperatur wohl zu unterscheiden.
Unser Wirmegefithl hingt nicht bloss von dem Grade der Luft-
temperatur ab, auf dasselbe haben auch die Strahlung, die Luft-
feuchtigkeit und der Wind einen bedeutenden Einfluss. Das Thermo-
meter misst ja bloss die Temperatur, sagt uns aber nichts iiber die
Quantitit der Wirme, welche der Korper bei einem Wechsel der
dusseren Temperatur gewinnt -oder verliert. Wir konnen strenge
Kalte leicht ertragen, wenn die Luft rubig ist, wihrend eine ver-
hiltnisméssig geringe Kiilte bei heftigerem Winde kaum auszuhalten ist.
Ja, es kann die Temperatur mehrere Grade iiber Null sein, und
doch dringt uns die Kiilte bis auf die Knochen,.sie ist empfindlicher
als bei kaltem,; trockenem Frost. J. Vincent!) hat durch eine lingere
Versuchsreihe: einén Zusammenhang herzustellen ' gesucht zwischen
der Temperatur der freien Hautoberfliche T, der Lufttemperatur t,
dem Ueberschuss der Temperatur eines Aktinometers iiber die Luft-
wirme d in Graden und der Windgeschwindigkeit v (\leter pro
Secunde).

Vincent fand ein Mittel fiir alle Temperaturen zwischen 6°
und 26° bei Windstille:

Den Einfluss der Windgeschwindigkeit auf die Herabsetzung
der Hauttemperatur schiitzte Vincent nach seinen Beobachtungen
anf 1-2°Xv, der Einfluss der Sonnenstrahlung auf 0-2°d, wobei d
den Temperatur-Ueberschuss des Aktinometers iiber die Luft-
temperatur bezeichnet. So kommt er zn dem Ausdrucke:

Hauttemperatur = 26:5°+ 03t +02d — 1-2v.

!) Siehe Hann, Klimatologie, 1. Bd., S. 48. -
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Dabei ergibt sich fiir eine berechnete Hauttemperatur
unter 220 das Gefiihl sehr kalt
von 220260 " »  kalt

” 26°—29° w  frisch
» 299—-315° ,  ,  mild

. J1'h0—-34H° ., - warm
» 345376 »  heiss
iiber 37-H0 " » . sehr heiss.

Wie auf Seite 22 bemerkt wurde, hiingt die Lufttemperatur
wesentlich auch von den wirmenden unteren Luftschichten ab, welche
die von der Sonne empfangenen Wirmestrahlen zum Theil reflectieren;
ein grosser Theil wird aber vom Boden selbst zuriickbehalten und
hier in verschiedener Weise verwertet.« Wichtig ist vor allem die
zuriickbehaltene Warme fiir die Erhaltung des Lebens der Pflanzen.
Die Bodentemperatur?) hat sonach als klimatischer und pflanzen-
geographischer Factor eine nicht geringere Bedeutung als die Luft-
wirme; alle chemischen und biologischen Vorgéinge in der Pflanzen-
welt hingen mit der Bodentemperatur innig zusammen. Im Friih- -
jahre erwacht erst dann die Vegetation, wenn die mittlere Temperatur
des Bodens auf 7—9° Celsius gestiegen ist. Wenn die Vegetation
am reichsten und fippigsten ist, im Monat Juli und ‘August, steigt
die Temperatur ungefihr bis zu 22° Die Bodentemperatur bei dem
hohen Betrage von 20 —25" ist fir die Mehrzahl der in unseren
Gegenden wachsenden Pflanzen die zutriglichste- und giinstigste.

Aus den Untersuchungen iiber das Verhalten der verschiedenen
Bodenarten gegen die Wirme und iber die Bedeutung der Boden-
wirme fir das Pflanzenleben, die Ebermayr zu Miinchen angestellt
hat,?) ergibt sich, dass die verschiedene Bodenbeschaffenheit (Sand,
Kalk, Lehm, Humus) bei gleichen Witterungs - Verhéltnissen nur einen
geringen Einfluss auf das Jahresmittel der Bodentemperatur hat.
Bis 90 ¢m Tiefe betrug in Miinchen?) das Jahresmittel derselben im
Durchschnitte 9-20¢, das Jahresmittel der Luft 7-43° so dass die
Bodentemperatur um 1-77° hoher war als die Lufttemperatur. Mit
zunehmender Seehdhe nimmt, wie bei der Lufttemperatur, das Jahres-

1 Diese Bodentemperatur, die von der Einstrahlung durch die Sonne
herriihrt, ist von der Bodentemperatur, die von der Eigenwirme des Erdkorpers

herriihrt, wohl zu unterscheiden. ‘
) E. Ebermayr: Ueber das Verhalten der verschiedenen Bodenarten ete.

Wollnys Forschungen auf dem Gebiete der Agriculturphysik, Bd. IV, 8. 195

bis 253. .
%) Innerhalb einer Beobachtungs-Periode von vier Jahren.
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mittel des Bodens ab. Die grosste relative Steigerung erfolgt im
Mai, der grosste Wirmeverlust im Oectober und November. Ein
feuchter Boden erwiirmt sich wegen seiner hohen Wirmecapacitiit 1)
im Triihjahre langsamer, kiihlt aber auch im Herbste nicht so rasch
aus; die Amplitude ist daher -geringer als bei trockenem Boden.
Die Steigerung der Wirme des Bodens im Mai bedeutet fiir die
ganze Natur die Erlosung aus den Banden des Winterschlafes, und
als wollte sie das wihrend des Winterschlafes in ihrer Wirksamkeit
Versiiumte nachholen, entfaltet sie jetzt eine staunenswerte Schaffens-
kraft, iiberall herrscht reges Leben, fieberhafte Thitigkeit. Vom
Mirz bis August sind simmtliche Bodenarten bis 15 em Tiefe
wirmer, vom September bis Februar Lilter als die unteren Schichten.
In der Wurzelregion erhebt sich die Bodentemperatur iiber die Luft-
temperatur um 2 bis 3°; dieser Umstand ist fiir die Pflanzen zur
Aufnahme des Bodenwassers mit den verschiedenen Nihrsalzen
sehr forderlich. : Die Temperatur im Boden, die, wie gesagt, im
Juli und August bis gegen 25° steigt, ist nicht zu verwechseln mit
der Temperatur der Oberfliche des Bodens, die im Sommer bei
starker Einstrahlung auf 56° steigen kann. Die tieferen Boden-
schichten weisen keine so grossen Amplituden auf als die oberen
Schichten. Wie in der Luft die Temperatur-Extreme mit zu-
nehmender Seehohe sich mildern, so ist es auch beim Boden mit
zunehmender Tiefe der Fall, nur noch im stirkeren Masse. Von Be-
lang fir die Grosse der Amplitude ist auch die Exposition. In der
Tiefe von 1 dm ist die Amplitude an der Siidabdachung?) mehr alsdoppelt
'so gross als am Nordabhange. In die Tiefe dringen selbst intensive
Winterfroste nicht weit. Der Boden gefriert nur ausnahmsweise
bis 50 bis 60 ¢m hinunter, die tigliche Verinderung wird bei 90 em
fast gar nicht mebr bemerkt. Am raschesten durchdringt, was die
obersten Schichten der Erde anbelangt, der Frost den Quarz, dann
folgt Sand, Thon, zuletzt Torf; umgekehrt erfolgt im Quarz auch
das Aufthauen am schnellsten. In einen mit Pflanzen- oder mit einer-
Diingerdecke versehenen Boden dringt der Frost langsamer und
weniger tief ein; den gleichen Effect bringt auch eine Schneedecke
zustande. Wie grosse Differenzen bezugs der Temperatur auf der
Oberfliiche des Schnees und des Bodens sich ergeben kionnen, zeigen
die Beobachtungen Ljuboslawsky zu Wjestnik3) im Jahre 1893. Die

1y Siehe Seite 22.
) Met, Zeitschrift, B. VIII, 8. 308 (neue Folge).
% A. a, O.
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Beobachtungen wurden in einem grossen, hauptsichlich- mit Kiefern
bestandenen Parke gemacht. C

S bedeutet die Bodentemperatur unter Schnee, F die des
Bodens vom Schnee entblosst und mit Sand bestreut. Schneehdhe
am 15. Jiinner 48 cm. '

1893 15. Jéanner. : Februar

s — 18 @ — 30
F — 1457 349
DAF. 1471 , 318

Die Temperatur der Oberfliche des Schnees, verglichen mit
der Temperatur der Oberfliche des Bodens unter Schnee, zeigte
noch grossere Unterschiede.

In unseren Gegenden diirften die erwihnten Unterschiede
relativ nur !/; der angefiihrten betragen. Doch ist zu bemerken,
dass erfahrungsgemiss den Pflanzen, also auch dem Getreide, nicht
so sehr tiefe Temperaturen, die allmihlich eintreten, schaden,
sondern vielmehr der rasche Wechsel der Temperatur, also eine
grosse Veriinderlichkeit. Wenn im Winter keine schiitzende Schnee-
decke iiber dem Boden liegt, werden wohl 6fter tiefe Temperaturen ein-
treten, daraus folgt aber noch nicht eine kiinftige Missernte, da die
Pflanze wie der thierische Organismus sich nach und nach auch an
grossere Kiltegrade gewdhnen kann, nur darf der relativ grosseren
Kiilte eine hohere Temperatur nicht plétzlich nachfolgen. Selbst sehr
verspiitete Schneefille begriinden, wenn eine grossere rasche Aenderung
der Tempei‘atﬁ’r ausgeschlossen ‘ist, keineswegs noch eine Fehlernte.
So sind im Jahre 1824 im Jéinner nur 5, Februar 4, im Mirz je-
‘doch 9 und im April noch 7 Schneetage verzeichnet, und doch |
ziihlt dieses Jahr, wie 1822 und 1823, zu den gesegnetsten.

Wenn die Temperatur in einer Tiefe von 90cm fast gar keine
tigliche und nur eine geringe jihrliche Amplitude besitzt, so
folgt daraus, dass auch die Quellen, welche ja doch zumeist aus
grosseren Tiefen entspringen, nur eine geringe Jahresschwankung
aufweisen werden. Das zeigen auch  die Beobachtungen der Tem-
-peratur der Quellen in der Umgebung von Kremsmiinster.!)

1) Solche Beobachtungen liegen schon vor aus den Jahren 1834—1835
- von P, Marian Koller, und aus den Jahren 1853—1870 vom Abte Augustin
Resthuber. Herr Director Schwab hat seit 1892 diese’ Beoba(.htungen in aus- .

gedehnterem Masse wieder aufgenommen. . .
4*



Temperatur einiger Quellen um Kremsmiinster.
1—5 bei Kremsmiinster, 5jihr. Mittel, 6 bei Kirchdorf, 1jihr. Mittel. '

by § 2 ';g 3 '§ 'g
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1. Oberflichlich, 2. auffallende Wirme, 3. und 4. Verspitung der Extreme, 5. grosse Constanz.

Vergleichen wir den jihrlichen Gang der Lufttemperatur!) mit
dem der angefiihrten Quellen, so sehen 'wir, dass sie im Sommer
relativ viel killter, im Winter relativ viel wirmer sind als die Luft;
dies bewirkt eben die geringe Schwankung, die sie alle, besonders
aber Quelle b aufweisen. Je hoher die Quellen liegen, desto kilter
sind sie, das beweisen auch einzelne Messungen im nahen Gebirge.?)

=1 -

. .5 « -

Ort | H;)_zhe Zeit 5:3: Ort Hz?e - Zeit 5;5?

. 9 [=%
Schedlbauer- Schlager-

alm -, .|1000| Aug. 1892 | 5-8° baueralm | 800 | mehrmals | 6-8°
Edlgraben .| 650 | April 1893 | 6:4° | Piesling-

Steinbach .| 500 " " 6-4° ursprung . 8. Juni 1897 4-8°

Preiseck . .| 480| mehrmals | 7-4° | Gleinkersee . o 18:1°

Brunnwinkel { 540 | Juni 1895 | 7-3° |[Hochwartner-
Stogerreit .| 600| mehrmals | 7-2° reit . . .| 600 | Aug. 1893 | 8-2°
Bernerau .| 700 | Juni 1895 | 6:9° | Effertsbach. | 700 | April 1894 | 4-8°
Haslbaur .| 700 | Aug. 1893 | 8:0° | Gr. Oedensee| 690 | Juni 1895 {13'5°

1) Siehe Scite 23.
?) Vorgenommen von Director Schwab.
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Wie die Temperatur der Quellen, verhilt sich natiirlich auch

die Temperatur der den Quellen entstromenden Gewiisser; die
Temperatur der Flisse an Stationen gemessen, die schon weiter
vom Ursprung des Flusses entfernt sind, ist nicht so sehr bedingt
von der Lufttemperatur der Station, sondern ist vielmehr ein Product
aller Factoren, die bis zu dieser Stelle die Temperatur beeinflussen.
Wenn man die Stationen mit gleichem Gange der Temperatur der
Fliisse, an denen sie gelegen sind, zusammenfasst, so ergibt sich
im allgemeinen eine Eintheilung der Fliisse inl): 1. Gletscherfliisse;
2. durch Seen modificierte Gletscherabfliisse und Seeabfliisse; 3. in
Gebirgsfliisse und 4. Flachlandsfliisse, denen im Verhalten bezugs
ihrer Temperatur die Biiche gleich kommen.

Die Gletscherabfliisse und Gebirgsfliisse zeigen ein
ziemlich gleiches Verhalten der Temperatur nach. Im Winter sind
sie wiirmer, im Sommer kilter als die umgebende Luft; je hoher
der Ursprung liegt, desto grosser werden diese Unterschiede. Als
Beispiele mogen dienen die Temperatur der Salzach zu Salzburg
und der Enns bei der Rothelbriicke (unter Liezen vor der Einmiindung
des Paltenthales). Die Angaben bei der Salzach entsprechen der
Periode 1876—1880, die Temperatur der Enns bei der Rothelbriicke

_entspricht dem Beobachtungsjahre 1896, die Lufttemperatur .ist die

im benachbarten Windischgarsten beobachtete.

- RN A 2 als
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E dor Luft |—08|—33 | 27| 4| 52| 97) 155) 173) 144) 122) 96| 22 69

Difforenz ||-+09 |41 [+29 |—14 |—1'8 |—4'T |72 |—T-2 |—56 | —4'6 |—4-8|—0-4 | —2:5

) Dr. A. Forster. Die Temperatur fliessender Gewisser Mitteleuropas.
Professor Pencks geographische Abhandlungen. Bd. V., Heft 4.




54

Anus-den Differenzen ersieht man, dass der Salzach bei Salz-
burg wie der Enns bei der Rothelbriicke, und zwar letzterer' in ver-
stirktem Masse, der Charakter eines Gletscherabflusses vollkommen
eigen ist; das Wasser der Salzach ist nur um 1-1° im Jahresmittel
niedriger als die Lufttemperatur, das der Enns sogar um 2-5°; das
héchste Mittel der letzteren ist 10-1°% wihrend die Salzach doch
noch 12-3° als Mittel im Juli aufweist. Nur im December, Jinner
und Februar war die Temperatur der Enns héher als die Luft-
temperatur; bei der Salzach ist die Temperatur des Wassers im
Mittel der vier Jahre in' den Monaten November bis Mirz viel
hoher als die der Luft. Aehnlich wie die Salzach bei Salzburg in Hin-
sicht ihrer Temperatur zu der der Luft verhilt sich auch die Tem-
peratur der Steyr bei Unterhimmel zur Lufttemperatur der Station
Steyr im Jahre 1896. Die Gebirgsfliisse zeigen ja, wie schon bemerkt,
im abgeschwichten Masse ein gleiches Verhalten wie die Gletscher-

abfliisse.

sy 5 5
Fluss g ER R — 2| £ g E
E 8|22 |5 |58 |z |E|l=s|2 5|8 |25
& a8 gl |< |2 8|82 |<|®|0|&|S
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- Dift. | 27 55 84/—06—02—40—85—81—53—43—13 22|15

Die Temperatur der Flachlandsfliisse und Biche ist im
aligemeinen das ganze Jahr hindurch héoher als die der umgebenden
Luft, weshalb auch der Unterschied im Jahresmittel grosser als +1°
ist; in Dillingen stellt sich-z. B. der Unterschied der Temperatur
der Donau gegen die Temperatur der Luft folgendermassen dar:

i
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" In ibrem weiteren Laufe wird jedoch durch die einmiindenden:
kalten Gewisser der Alpenfliisse (Lech, Isar, Inr mit der Salzach)
die Temperatur derselben derart modificiert, dass zu Aschach und
Linz ihre Temperatur im Sommer schon hinter der Temperatur der
Luft zuriickbleibt, wie die Beobachtungen der letzten zwei Stationen
im Jahre 1896 zeigen; die Donau nihert sich somit in Oberdster-

ihren Temperatur-Verhéltnissen nach den Gebirgsfliissen.

Aehnliche Temperatur-Verhiltnisse wie die Donau zeigen auch die
Krems, der bei Kremsmiinster in die Krems miindende Schénauer-
bach und die Teichl, ein Nebenfliisschen der Steyr am rechten Ufer.
Sie alle vereinigen den Charakter der Flachlandsfliisse mit dem der
‘Gebirgsfliisse, wie folgende Tabelle zeigt:
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Ueber die Temperatur der Fliisse, welche auf der linken Seite
in die Donau miinden, und der sie speisenden Biche liegen leider
keine Beobachtungen vor, sie diirften sich jedenfalls mehr dem Cha-
rakter der Flachlandsfliisse niihern als die rechtsseitig einmiindenden,
da letztere ihr Wasser grosstentheils Gebirgsquellen verdanken.

Ueber die Temperatur-Verhiltnisse der Seen Oberoster-
reichs, der Salzkammergutseen, verdanken wir grundlegende Unter-
suchungen Herrn Hofrath Professor Simony.!) Wir theilen gleich in
folgenden Tabelle die Resultate der Temperatur-Messungen in den der
verschiedenen Tiefen der Salzkammergutseen, welche Oberdsterreich
angehoren, mit. Sie enthiilt Messungen, die fast alle in die Zeit des Friih- .
herbstes fallen, zu welcher Zeit die Seen am meisten erwirmt sind.

Um die Vergleichung der Temperaturen in den verschiedenen
Tiefenlagen zu erleichtern, sind die Wérmegrade 15, 10 und 5 mit
grosseren Ziffern gedruckt; wo sie nicht direct den angegebenen
Tiefenlagen entsprachen, wurden sie interlinear gesetzt. Die erste
Colonne gibt die Tiefe in Schuhen an, weil die Messungen von
5 bis 5, respective 10 bis 10, von Simony ausgefithrt worden sind;
die entsprechenden Zahlenwerte in Metern sind beigesetzt. Die
Messungen wurden jedesmal iiber der tiefsten Stelle des Sees aus-
- gefiihrt, (Siehe Tabelle- Seite 57.)

Das Maximum der Erwirmung an der Oberfliche zeigte der
Mondsee mit 209, als tiefste Temperatur des Seegrundes fand Simony
37 im Attersee; das gibt also als absolute Temperatur-Differenz
zwischen Oberfliche und Grund der oberdsterreichischen Salzkammer-
- gutseen 16-3° C. Die Temperaturen der grossten Tiefen der grosseren
Seen schwanken im Friihherbste, also zur Zeit der grossten Er-
wirmung, zwischen 4:3 und 4+4, in den kleineren und héher gelegenen
Becken zwischen 4'5 und 4'8. Aus der Tabelle ersieht man, dass
- zur Zeit der grossten Erwirmung die Temperatur der Seen von der
Oberfliche gegen den Grund hin abnimmt. Diese Abnahme findet
aber in verschiedenen Verhiltnissen statt. Von der Oberfliche weg
ist diese Abnahme stetig; in einer bestimmten Tiefe, die bei den
einzelnen Seen verschieden ist, stosst man aber fast regelmissig auf
" eine Schichte, bei welcher die Temperatur-Abnahme sprungweise
erfolgt, die sogenannte Sprungschichte, die Richter beim
Warthersee genau ermittelt hat.

1) Fr. Simony: Die Seen des Salzkammergutes. Sitzungsbericht der
Akademie der Wissenschaften, IV. Bd., S. 542 bis 566, und: Ueber die Grenzen
des Temperaturwechsels in den tiefsten Schichten des Gmundener und Atter-
sees. Ebendaselbst, Bd. 4, XXI, 1. Abth.
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" Temperatur der oberdsterreichischen Salzkammergutseen.
(Die Daten der zweiten Zeile bezeichnen die Seehihe, die der dritten die Beobachtungszeit.)
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Der Grund des Auftretens einer solchen Sprungschichte diirfte
folgendermassen Klargelegt werden kénnen. Denken wir uns ein
Seebecken (siehe die Figur) auf dessen Oberfliche zur Zeit der grossten
Erwiirmung die Sonnenstrahlen auffallen; diese dringen direct ein, etwa
bis zur Schichte: mm. Wiire pur die directe Erwirmung durch die
. Sonnenstrahlen allein schuld an dem

@ f ) .
’ M\ﬁ . ’/m _ Auftreten der Sprungschichte, so
e T1 # - miisste schon in der unmittelbaren

3

a
&_——’J Nachbarschichte eine bedeutende

Temperatur-Differenz sich zeigen;
factisch aber wird die Schichte mmn einen Theil der Wirme an
die Nachbarschichte 72'm' abgeben, so dass etwa erst nn gegen
mm eine bedeutende Temperatur-Differenz zeigt. Die Sprung-
schichte ist also bereits vorhanden, sie wird aber durch die
- Wirmeleitung, die Wirmeabgabe von der Schichte mm an m'mn'
etwas schmiler. Dass die Wirme von m m nicht weiter nach ab-
_ wiirts momentan sich ausbreitet, ist begriindet in der grossen Wirme-
" capacitiit des Wassers, welche auch verursacht, dass die Erwirmung
der oberen Schichten durch die directe Sonnenstrahlung nicht also-
- gleich erfolgt, sondern sich gegen den Stand der Sonne sehr
verspiitet; hier ist die grosse Wirmecapacitit an dieser Verspiitung
in gleicher Weise schuld, wie es die Ausstrahlung der Wirme vom
Boden ist bei der Erwirmung desselben durch die aufgehende
Sonne. Wenn dann in den folgenden Tagen die Insolation ungehindert
weiter vor sich geht, erlangen die Schichten bis m'm’ eine
héhere Temperatur, die Schichte 'nn hat jetzt vielleicht die Tem-
peratur, die friither ' m' gehabt hat, das heisst bei fortgesetzter
Insolation riickt die Sprungschichte tiefer hinab. Wenn jedoch die
Insolation aufhért, werden die unteren Schichten ihre Wirme an
die tiefer liegenden durch Leitung abgeben, so dass die Sprung-
schichte wieder verschwindet.

" Bine Modification wird die Sprungschichte schon durch die
Temperatur- Verhaltnisse der Oberfliche in der Nacht erfahren.!) Es
kithlt niimlich zu dieser Zeit die Oberfliche rasch aus; es sind
dann obenauf kiltere Wassermassen als in den tieferen Schichten;
dieser Zustand ist nach physikalischen Gesetzen unhaltbar. Die
kilteren miissen sich senken, damit die wirmeren wieder obenauf
kommen, das heisst, es tritt eine Stromung ein, durch welche die
tieferen Schichten ihre Wirme einbiissen; ist diese Auskiihlung der

1) Beim Hallstiitter See sind die téglichen Schwankungen bis 2m tief im
) Sommerhalbjahte nachgewiesen.
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Oberfliche betrichtlich, so wird auch die Strémung tiefer eingreifen,
so dass die Sprungschichte nicht nur modificiert werden, sondern ganz
verschwinden kann. Gegen Eintritt des Winters erfolgt aber eine
constante Auskiihlung der Oberfliche, die Insolation verschwindet
ginzlich gegen dieselbe, das Resultat muss also auch das Ver-
schwinden der Sprungschichte zur kalten Jahreszeit sein. Wir
sehen nach alledem an dem Wirmegang in den einzelnen
- Tiefenlagen nicht nur die directe Einwirkung der Sonnenstrahlen,
sondern auch die Wirmeleitung und Strémung betheiligt. Warum
jedoch zur selben Zeit die Sprungschichte in den verschiedenen
. Seen verschiedene Ausdehnung hat und in verschiedenen Tiefen
liegt, lisst sich weiterhin aus den verschiedenen Verhiltnissen,
unter welchen die Grosse des Sees und die Exposition desselben
gegen die Sonnenstrahlen die Hauptrolle spielen diirften, erkliren.
Beim oberen und unteren Wolfgangsee wird die Sprungschichte schon
erreicht bei 95m und hat eine Dicke von 6'3m, beim vorderen
Langbathsee bei 6:3m in gleicher Dicke?); beim Attersee zeigt sie sich
in ausgesprochener Weise bei einer Tiefe von 12:6m, von wo an sie
bis 154 eine Temperatur-Abnahme von 1:69° pro Meter aufweist;
beim Gmundener See liegt sie am tiefsten. Fiir den August des
Jahres 1848 betrug daselbst die grosste Temperatur-Abnahme 0-4° C.
per 1m in der Tiefe von 19—252m Tiefe; weiter unten war diese
Abnahme wieder geringer. Das Auftreten der Sprungschichte in
einer so grossen Tiefe, sowie die langsamere und gleichmissigere
Abnahme bis zn bedeutender Tiefe lisst sich bei jenen Seen, in
welche eine grossere Wassermenge fliesst, z. B. beim Hallstitter
und Gmundener See aus der Wirkung des einstromenden Wassers
erkliren, welches wegen seiner durch die mechanischen Beimengungen
vermehrten specifischen Schwere bis zu bedeutenden Tiefen mit dem
Wasser sich mengt und so im Bunde mit der Wirmeleitung die
" noch stirker erwirmte Schichte in grossere Tiefen hinabriickt. Kin
Hauptfactor, der den Wirmegang in den Seen, also auch die Sprung-
schichte beeinflusst?), ist auch der Wind. Heftige Winde konnen das
warme Wasser der Oberfliche derart an ein Steilufer anpressen, dass
es durch die dabei auftretende Verticalcomponente der Bewegung in
bedeutende Tiefen gepresst werden kann, wibrend an Stelle des
weggenommenen Wwarmen Wassers kaltes Wasser an die Oberfliche
gelangt.

_——’_{gi-e—he Dr. Josef Miillner: Die Temperatur-Verhiltnisse der Seen des

Salzkammergutes. Programm der k. k. Staatsoberrealschule in-Graz 1895,
?) Wie Miillner mit Recht bebauptet, Seite 15 a. a. O.
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Temperatur des Hallstitter Sees im Jahre 1849.

Tiefe in 72| 19. April | 4. Mai | 25. Mai {31. Aug. | 5. Nov.
0 41 76 90 118 94
32 39 54 69 110 92
48 | 39 46 68 108 91
95 39 49 66 104 91
12:6 39 48 66 104 | 91
158 3:9 46 65 10-4 91
190 40 45 64 | 103. 91
253 40 44 64 101" 90
284 40 44 64 | 56 90
632 40 41 55 44 52
94-8 40 | 41 44 44 45
1252 43 43 43 44 45

~Temperatur des Hallstédtter Sees in den Jahren 1896 und 1897
von H. Oberbergrath Hutter.?)

1896. 1897,
Elolz|®lalele v Rsl 85152
Tiefe | = | E |2 |2 | & gﬁgﬂggé&f =<8
e |88 4] BRI 8 |8 |8 8
0om | 10011-8 154|152 135 | . |76 |60 |48 |46 |58 |76 [132
20 em | 94 |11°5 [15:0 [14-9 [130 45 |57 |73 131

1m |87 |10:8{12:0]12:2{12°0| . |78 |63 ||50 |45 |53 |70 | 95

5m |82 | 92{10°7]11:0(106| . |98 |81 |50 |44 |48 161 | &1

10m |80 | 89102107105 | .. |95 80 |50 |44 |47 |56 | 70

30m |75 | 88| 98| 98 fg,’; . |84 |75 |52 |44 |26 |50 | 64

60m |60} 71| 71| 72| 69| . |63 |6252 45 |45 |48 | 50

100m |44 | 44| 45| 46| 48|47 | . . |44 (46 (45| 4T

1y Der Hallstitter See. Eine limnologische Studie von Dr. J. R. Liburnau.
Mittheilungen der geogr. Gesellschaft in Wien 1898.



Traunsee.
= z = JE 1B |8 B ls
A e g2 | & |23 |38 23|28 83
2 2| B | g | <R 8E|2E L% | R
[ O (/2] ] . . . ~
& = . = = e % S
e}
0 35 105 00 J180 | - 440 — | —
32 39 149 30 | 166 | 131 | 40| 12 | —
48 — — 61 150 |131 | 4 | 12 | 3
95 38 138 91 (147|122 | 4 |12 | —
12:6 40 132 100 — | = 4 112 | 08
158 40 124 122 |129 [119 | 4 | 12 | —
190 41 11+9 152 (124 [117 | 4 | 12 | —
253 | 41 111 188 | 119 [116 | 4 | 12 | —
984 — — 94-4 98 112 | 4 | — | —
63:2 3-85 55 950 — | - 4 | 20
94-8 39 | 415 300 | — | — 4 |28 | 10
or. T, || 381 |58 | 84 4| — | —
gr-T.n | 463 ) 400 | — | — | 4 |37 | 12
Simony
1909 517 | 55 | T0 4| — | =
Temp. - & 5
505 600 | — | — 4 2 | 3
62 | 475 | 51 4| — | —
014 | 465 |47 | 4 |42 | —
1000 | — | — 4 | 42 | 40
1524 | 455 | 462 | 4 | 42 | 42
. B labp 462 | 4 | 42 | 42
He T R
LS53R
EENG 4| 42 | 42
g

Den jihrlichen Gang der Temperatur in den verschiedenen
Tiefenlagen der Seen mogen vorstehende Tabellen veranschaulichen;
sie enthilten die Temperaturmessungen des Hallstitter Sees vom April
bis November von Simony, dann solche des Gmundener Sees fiir
die Frithjahrs- und Herbstmonate und von Herrn Capitin Zehden
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in Gmunden ‘auch fiir die Wintermonate, die besonders verdienstlich
und wertvoll sind.

Aus diesen Tabellen ergeben sich folgende Thatsachen: Zur
Zeit der grossten Erwirmung, also im Friihherbste, nimmt die
Wiirme von der Oberfliche nach abwirts bis zu einer bestimmten
Tiefe in verschiedenen Verhiiltnissen, wie wir oben gesehen haben,
ab. Beim Hallstiitter See speciell ist mit Ausnahme von Jinner
und Februar nach der Tabelle von v. Liburnau in allen Monaten
die relative Temperatur-Abnahme zwischen 1 und 5 m weit be-
deutender als zwischen allen anderen Tiefenstufen; von 5 bis 30 m
findet eine geringe und ziemlich stetige Abnahme statt. Diese Ab-
nahme reicht aber nicht bis zum Grunde, sondern es kommt in
einer bestimmten Entfernung vom Grunde eine Schichte, von welcher
an das Wasser keine Temperatur-Abnahme mehr zeigt. Man trifft
oft je nach der Grdsse und den Wasserverhiiltnissen eines Sees, oft
erst in einer Tiefe von 120—125 m, ofter aber schon in einer Tiefe
von 20—25 i eine vollkommen gleiche Temperatur, die nicht iiber 6°
und nicht unter 4° liegt. Bei Eintritt des Winters ist aber die
Sache anders: Zu Beginn der kalten Jahreszeit verlieren die obersten
Wasserschichten eines Sees, besonders in dem Falle, wenn er noch,
wie der Traunsee, von gewaltigen abgekiihlten Massen eines Flusses
durchflutet wird, ausserordentlich viel durch Ausstrahlung an die
kiihlere Luft.) Sie werden dadurch specifisch schwerer und sinken
so lange in die Tiefe, bis sie auf eine Wasserschichte von gleicher
Dichte und Temperatur stossen, wo eine Mischung mit den wiirmeren
Schichten eintritt, wihrend zugleich die wirmeren Wassertheilchen
in die Hohe steigen. Dieser Process der Stromung und Mischung
dauert so lange, bis die ganze Wassermasse des Sees in allen Tiefen
dic Temperatur der grossten Dichte oder circa 4° C. angenommen
hat. Nach Capitiin Zehdens Beobachtungen wurde dies am 9. Jinner
1895 im Gmundener- oder Traunsee erreicht. Von diesem Zeitpunkte
an muss das Sinken der zu oberst sich befindiichen Wasserschichte
aufhéren. Das Wasser hat némlich bei 4° C. seine grosste Dichte.
Tritt also obén eine weitere Abkiihlung auf 3°, 2° ete. ein, so ist
damit ein Leichterwerden der oberen Wassermassen gegen die
unteren verbunden, so dass sie gar nicht mehr sinken kénnen. Das
kiilteste ‘Wasser ist jetzt an der Oberfliche, wie es am 20. Februar

) Siehe die' Temperatur-Bewegung des Gmundener oder Traunsees von
Dr. G. A. Xoch, Bd. XXXVIIT der Mittheilungen der geoﬂraphlschen Gesell-
schaft in Wien.
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1895 auch der Tall war. Geht die Abkiihlung bis 0° herab, so
ist das Zufrieren des Sees ermoglicht. Nach dieser Eigenschaft der
Seen, sich im Winter mit einer Eisdecke zu tiiberziehen, lassen sich
auch nach Miillner die Seen des Salzkammergutes in zwei Gruppen
theilen, niimlich in jene, welche sich jeden Winter mit einer Eis-
decke iiberzieben, und in solche, bei welchen dies nur vereinzelt,
theils nach besonders nassen und kalten Sommern, theils infolge abnorm
strenger Winter geschieht. Ersterer Gruppe gehdren alle Seen des
Hochgebirges und die meisten iibrigen kleineren Seebecken an, von
den grosseren jeédoch nur die seichteren. Beim Attersee geuiigt
schon eine ein- bis zweitiigige Windstille bei der gehdrigen Temperatur,
um seinen oberen Theil mit einer Eisdecke zu iiberziehen, beim
Gmundener See dagegen reicht die gesammte Kélte auch eines strengen
‘Winters nur selten aus, die Herstellung einer vollstindigen Eisdecke
zu ermoglichen. Den Grund hievon sucht Simony darin, dass die
Wasserschichte der grossten Dichtigkeit in der Herbstzeit erst in
der bedeutenden Tiefe von 150 sn angetroffen wird, und weil die
Seiten seines Beckens flach gegen den Seespiegel verlaufen, so dass
im Gmundener See ecine sehr grosse Wassermasse erst auf die
Temperatur der grossten Dichte abgekiihlt werden muss, ehe die weitere
Abkiihlung der Oberfliche bis auf den Gefrierpunkt stattfinden kann.
Nach Liburnau verursachen beim Hallstitter See die stetig und
reichlich aufgehenden Quellen ,Kohbriinn“ und die warmen Quellen
das Ausbleiben, respective die Verzigerung des EKintretens einer
Eisdecke. Miillner berichtet nach Steiner,!) dass nach alten hand-
schriftlichen Aufzeichnungen der See in folgenden Jahren zugefroren
sei, 1477, 1624, 1683, 1740. - In necuerer Zeit fror der Gmundener
See 1830 zu. Im meteorologischen Jahrbuche desselben Jahres von
Kremsmiinster findet sich dariiber folgende Notiz: ,In der Nacht
vom 1. auf den 2. Jinner hat es endlich auch den Gmundner- oder
Traun-See, welcher seit Mannsgedenken nicht zugefroren ist, ginzlich
mit einer Eisdecke iiberzogen, und schon seit 28. Jinner hat dieses
hdchst seltene Elementar-Ereignis alle Communicationen mit dem k. k.
- Salzkammergute zur See unterbrochen.“ In jiingster Zeit traf dies
Ereignis am 6. Februar 1880 ein, in letzterem Jahre schmolz aber
das Eis schon nach einigen Tagen. Auch im Winter 1874 auf 1875
hatten sich in der Bucht von Stein, Altmiinster und Ort ausgedehnte
Eisflichen gebildet, und nur die nothige Windstille fehlte, um den
See in seiner ganzen Ausdehnung zum Gefrieren zu bringen. Gleiches

1) Der Reisegefihrte durch die ‘dsterreichische Schweiz. Linz 1832, pg. 891.
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trat 1891 ein. Der Wolfgangsee friert nur jeden dritten Winter,
wie Miillner zu berichten weiss, ganz zu, wihrend sich der ostliche
Theil desselben fast alljihrlich mit einer Eishiille iiberzieht. Beim
Mondsee gefriert regelmiissig das seichtere obere Becken, wihrend
ein vollstindiges Zufrieren des Sees schon seltener stattfindet. Die
Zeit des Eintretens einer Eisdecke ist nicht nur bei verschiedenen
Seen verschieden, sondern auch bei einem und demselben See variabel
und von den Temperatur-Verhiltnissen des Sommers hauptsiichlich
bedingt.

Miillner gibt folgende Tabelle fiir die in der Regel eintreffenden
Zeitpunkte des Zufrierens und Aufthauens der oberésterreichischen
Salzkammergutseen. ‘

. . Dauer der
Name des Sees Zeitpunkt des Zeitpunkt des || poy g0 ckung
Gefrierens Aufthauens in Monaten
* Mitte bis Ende .
Almsee lNgvl;;;bex]'l € anfangs April 41,
Hinterer Langbathsee| Ende November Mitte April 41,
Schwarzensee November Ende Mai - 6
Vorderer Gosausee | anfangs December | anfangs April 4
Hinterer Gosausee || anfangs December _anfangs Mai v 5
Offensee Mitte December anfangs April C8Y,y
Attersee alle30 Jahre anfangs| g4, April 4
Jinner
lle 3J ' "
Hallstatter See a %Jn de a}gﬁﬂ%ﬁ“ anfangs Miirz 1
sehr selten ganz .
St. Wolfgangsee dann Ende Fanner Ende April ‘ 3
Mondses anfangs Februar Ende April 3
von 50 bis 50 Jahren : o
@mundener See dann anfangs Febr, Mitte Mai 2,

Die Seen des Hochgebirges gefrieren also am friihesten, die
am Rande der Alpen gelegenen am spiitesten. Die Dicke der Eis-
schichte jst, variierend hei verschiedenen Seen und bei einem und
demselben See, von dem Orte abhingig, wo sie gemessen wird, ob
iiber einer tiefen oder seichten Stelle des Sees, ob niiher dem Ufer
oder weiter davon entfernt. Beim unteren Theil des Attersees erreicht
sie eine Dicke von 30 em, im westlichen Theile des Wolfgang- und
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~ Mondsees sogar 60 ¢m. Die Ursachen der Eisbedeckung mdogen wohl
am meisten auch ausschlaggebend sein fiir die Michtigkeit der
Eisschichte.

In der Regel hilt die Eisdecke dann bis zum Friihjahr h1n
an. Im Antritt des Friihjahres ist, wie uns der Gang der Temperatur
im Hallstitter See beweist, die Temperatur der ganzen Masse naho
der Temperatur der grossten Dichte; die Wiedererwiirmung beginnt
aber schon, moch lange bevor die Eisdecke verschwunden ist, die
Sonnenstrahlen erwirmen das Wasser durch das Eis hindurch; der
- Zeitpunkt des Aufthauens ist, wie der Zeitpunkt des Zufrierens,
verschieden, die Seen der Hochgebirgszone tragen ihre Eisbedeckung
am lingsten. Die Sackthalseen, die anch im Winter von den warmen
Quellen des Kalkgebirges gespeist werden und von der fast nie
gefrierenden Traun durchflossen werden, tragen ihre Eisdecke die
kiirzeste Zeit. Die Traun zeigt ndmlich noch beim Ausfluss aus dem
Traunsee ziemlich hohe Temperaturen auch im Winter; v. Liburnau
bemerkt loco citato: ,Die Traun folgt rasch den Schwankungen der
Lufttemperatur, der Insolation und Bewdlkung.“ Die Schwankung im
Mirz 1896 betrug (Hallstatt) 6:7Y C.; es wurden Temperaturen
beobachtet von 6:8° C. bis 13-6° C. Im Winter 1893 war die tiefste
Temperatur der Traun beim Seeausfluss: + 2° C., 1894: 4-3° C,,
1895 5° C. Niichst dem Wasserwerke ist das Traunwasser infolge
des Zuflusses der Tiefquellen bedeutend wirmer; es sind an einigen
Uferstellen Temperaturen bis iiber 8° C. beobachtet worden. Das
Wasser im Quellenschachte zeigte ++ 10" C. Ueber andere See-
abfliisse liegen meines Wissens keine Beobachtungen vor.

Zum Schlusse mige noch die interessante Thatsache Er wahnung
finden, dass der Grund der Seen fast immer eine nm einige Zehntel
Grad hohere Temperatur Dbesitzt als die etwas hoher gelegenen
Schichten, eine Thatsache, die sich aus fast allen Lothungen Simonys
ergibt.’) Der Grund diirfte einerseits in' der Erdwirme und den
am Boden stattfindenden Fiulnisprocessen, anderseits in dem Drucke
der Wassersiule, der auf den untersten Schichten lastet, und
in den unterseeischen warmen Quellen,” wie sie wenigstens beim
Hallstitter See constatiert sind, zu suchen sein.

1) Als die dussersten V‘umtlonégrenzén fand er am'Grunde des Gmundener
Sees die Temperaturen von 4:75—4-8 bis 3:95—38-8" C,, fiir die tiefsten Schichten

des Attersees 4'6 und 3-7° C.
5)
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III. Feuchtigkeitsverhiiltnisse.

Die Feuchtigkeit der Atmosphire ist nichst der Temperatur das
wichtigste klimatische Element; der Wasserdampfgehalt spielt bei
allen meteorologischen und klimatologischen Vorgingen eine wichtige
Rolle. Der Wasserdampf gelangt in die Luft durch die Verdunstung
des Wassers an der Oberfliche der Gewisser, derPflanzen und der
verschiedensten Thiere. "Durch Diffusion und Bewegung mit den
Luftschichten, ‘die ‘ihn zuerst aufgenommen haben, verbreitet er-sich
im Luftmeere, ‘durch Abkiihlung der Luft bis zum Thaupunkte
scheidet er sich wieder aus und fillt als Wasser zur Erde: ,Vom
Himmel kommt es (das Wasser), zum Himmel steigt es im wech-
selnden Kreislauf.“ Da das Wasser im Gaszustande ein so unstetes
und variables Element ist, ist eine fortlaufende Bestimmung des
‘Wasserdampfgehaltes der Luft nothig. Man pflegt den Gehalt des
Wasserdampfes in der Luft auf verschiedene Weise auszudriicken,
indem man entweder die Spannung desselben in mm Quecksilber-
siule, oder das Gewicht desselben in g'), oder den Thaupunkt?),
oder endlich die relative Feuchtigkeit angibt. Die drei ersten An-
gaben liefern sofort ein Mass des in der Luft enthaltenen Wasser-
dampfes uud driicken somit zusammen die absolute Feuchtigkeit
aus. Die relative Fenchtigkeit erfordert noch die Kenntnis der
Temperatur, um die thatsichliche Menge des in der Luft.enthaltenen
Dampfes bestimmen zu konnen.?) Die relative Feuchtigkeit ist das in
Percenten ausgedriickte Verhiltnis der thatsiichlichen Spannung s zur
Maximal-spannung S bei einer bestimmten Temperatur; 7 (die relative

Feuchtigkeit) = 10(; s

Factor wenig Wert, bei verschiedenen Temperaturen kann ja scheinbar
trockene Luft mehr Wasserdampf enthalten als sehr feuchte Luft;
aus den Angaben der absoluten Feuchtigkeit allein kann man also
die Wirksamkeit der atmosphirischen Luft auf den Organismus nicht
bemessen. Man hat ihr frither eine klimatische Bedeutung deswegen
zugesprochen, weil durch sie die Trockenheit der Luft, die beim
Einathmen jedesmal in den Lungen bis auf die Temperatur des

Die absolute Feuchtigkeit hat als klimatischer

1) Im metrischen Masssystem stimmt bei Temperaturen, wie sie im Freien
vorkommen, der Dampfdruck in mm und das Gewicht des Wasserdampfes in
g pro em? der Zahl nach fast ganz iiberein.

%) Das ist die Temperatur, bis zu welcher die Luft abgekiihlt werden
‘miisste, um eine Condensation der Feuchtigkeit einzuleiten.

%) Bei einer Temperatur-Zunahme von 15° verdoppelt sich die Fihigkeit
der Luft, unsichtbaren Wasserdampf aufzunehmen.
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Korpers erhoht. wird, bestimmt ist. Aber die Bedeutung derselben
ist auch in dieser Hinsicht iiberschitzt worden; selbst wenn “der
Dampfdruck durch sehr geringe Zahlen dargestellt wird, also die
Luft. sehr trocken ist, empfindet der Organismus keinerlei schidliche
Wirkung. Nur ein Uebermass an Feuchtigkeit scheint der Organismus
empfindlich zu fiihlen, weil in diesem Falle die Wasserabgabe aus
den Lungen unterdriickt ist. Folgende zwei Tabellen geben uns den Gang
der Teuchtigkeit an einigen Stationen Oberdsterreichs. Die erste
den der absoluten Feuchtigkeit, die zweite den der relativen Feuchtig-
keit, und zwar wegen der ungemeinen Wichtigkeit die Monatsmittel
fir 7 Uhbr, 2 Uhr und 9 Uhr, wihrend bei der absoluten Feuchtig-
keit die Mittel dieser 3 Beobachtungstermine zu einem Mittelwerte
vereinigt wurden. Die zchnjibrigen Mittel 1883—1893 weichen voa
dem sechzigjibrigen zu Kremsmiinster so wenig-ab, dass ich die
Reduction der Mittel der anderen Stationen auf das langjihrige
Mittel von Kremsmiinster nicht fiir nothig erachtete, da solch redu-
cierte Mittelwerte sich vielleicht fehlerhafter gestaltet hitten als die
unmittelbar vorliegenden. Von einigen Stationen, wie Schéneben und
Traberg, lagen freilich nur kiirzere Beobachtungsreihen vor.

ArithmetiscAhe‘ Mittelwerte der absoluten Fedchtigkeit (1883—93).

s | 3 i ERE- %

Station E&E’ggﬁ’:‘;.--g'ﬁ?ﬂg%gh%
S8 |28 |2|212|2]|2(8|8|2|8|5

Linz (Preinb) [ 380]37 [ 84 [ 38|45 | 56| 83 [102] 113111 97 69 [ 48] 70[[ 79
Linz (Stadt) 300: 39|33 |37 |42 56|83 | 108 11-6| 107 94 68 | 49| 69| 83
“Freistadt | 556| 35 | 32 | 85 | 41 | 52 | 68 | 97| 105 102| 86| 66 | 45 | 6:4 || 73
Traberg 854 36 | 34 |34 | 38| 48|66 | 82 96 93 81/ 62[46[59] 62
Schoneben || 900 2732|3433 | 43| 63| 82 99 91| 82 59| 4157 60
St. Florian || 294188 | 34 | 39 | 45 | 53 | 82 | 108|116/ 112 96/ 70| 51] 69| 82
Kremsminster || 364 38 | 33 | 38 | 46 | 6:0 | 81 | 109 12:9) 117 102 73 | 50 73 || 96
Reichersberg || 335] 39 | 36 | 42 | 45 | 6:3 | 86 | 10-7| 129 11-4] 99/ 69 | 50| 71} 93
Ebensee || 300] 36 | 34 | 3-9 | 47 | 61 | 96 [ 115|121/ 121] 98/ 72 | 47| 74 87
Ischl 470/ 36 | 33 | 3-8 | 42| 53 | 79 [10:0{11-2/ 11-0] 96 6:8 | 48 6:6 || 79
62

Hallstatt |1012I 333132364567 85 93 93] 8359 ;42|58
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Aus der Tabelle ersehen wir, dass -die absolute Feuchtigkeit
auf den hoher gelegenen Stationen ebenso wie bei den relativ niedrig
gelegenen Stationen das Maximum im Winter, das Minimum- im
Juli hat; der jéhrliche Gang verliuft also parallel mit -dem der
Temperatur, von welcher auch die Fihigkeit der Luft, Wasserdampf
aufzunehmen, bedingt ist. Die Folge letzteren Umstandes ist auch
der Parallelismus im- tiglichen Gange beider Elemente, sowic die
Thatsache, die uns die Angaben lehren, dass die absolute Feuchtig-
keit in den Monaten des Spitsommers und Herbstanfanges grosser
ist als in den gleich weit vom Juli abstehenden, vor demselben her-
gehenden Monaten. Zugleich ersehen wir, dass die Mittel der
absoluten Feuchtigkeit wie die Temperaturmittel ,mit der Seehdhe
abnehmen, auch die Amplituden sind in der Hohe geringer. In ...
Kremsmiinster betriigt das Jahresmittel 7-3, in Schéneben nur 5-7.
Freistadt, demselben Gebiete wie Schoneben angehorig, hat als
Jahresmittel noch 6-4"n Dampfdruck. Wihrend die Amplitude in
Kremsmiinster 96, in Freistadt noch 7:3 betriigt, erreicht sie in
Schéneben nur noch den Wert von 6-0- . TFir die Abnahme
der absoluten Feuchtigkeit hat Hann') folgende Formel gegeben:

Sz=510 — —“—==s (1—0:000246 % -+0-000000015 7 z2).

Die Abnahme des Wasserdampfgehaltes mit der Hohe erfolgt
in - einem viel rascheren Verhiiltnis als die Abnahme des Luftdruckes;
hohe Gebirge konnen deshalb in Bezug auf die Wasserdampfhiille
eine grosse Bedeutung gewinnen, indem sie die Rolle von Wasser-
scheiden iibernehmen und manchmal auf geringe Entfernungen
wohlbefeuchtete von sehr trockenen Gebieten trennen. Die neuere
Meteorologie hat dargethan, dass die Wasserdampfhiille der Erde
iiberhaupt nur ungefibr eine Meile in. die Hohe reicht.

Wichtiger als die absolute Feuchtigkeit ist als klimatisches
Element die relative Feuchtigkeit. ,Die relative Feuchtigkeit,”
-sagt Hann?), ,ist der natiirlichste Ausdruck fiir-die Luftfeuchtigkeit
als klimatischer Factor, sie reagiert unmittelbar auf die organischeu
Substanzen.“ Man hat in letzterer Zeit an Stelle der relativen
Feuchtigkeit das Sittigungsdeficit setzen wollen, d. h. die Angabe
jener Dampfmenge, welche an der Sittigung der Luft unter den

1y Zeitschrift fiir Meteorologie, IX. Bd.; p. 198.

?) z bedeutet die Erhebung iiber dem Meeresspiegel in 72, s die Dunst-
spannung in #f, Quecksilbersiiule im Meeresniveau, St denselben in der Hohe z. .

3 Hann, Klimatologie, Bd. I. ’ ’
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gegebenen Umstiinden noch fehlt. Hann?) hat aber gezeigt, dass das -
Siittigungsdeficit wie die relative Feuchtigkeit der Angabe der Luft-
temperatur bedarf, um eine geniigende Vorstellung von . der Luft-
feuchtigkeit zu bieten, und dass daher dem Sittignngsdeficit ein
wesentlicher Vorzug, die -atmosphirische Teuchtwl\elt zu chalakten-
sieren,  nicht zuzuerkennen ist.

Den tiiglichen urs jihrlichen Gang der relativen I‘euchtwkelt
“an den Stationen Oberdsterreichs gibt folgende Tabelle an:

Station und
Seehéhe
Zeit

Decemb.

Miirz

Mai

Th

23
™o

87

)
% || NovemD.

2h

66

S L August

9h

79

73

Linz
(Freinberg)
380 m

Mitt

78

[ [ & B April

72

AR 28| Septemb.

7h

87

3

87

9h

64

51 j.

58

300 e

9h

52

72

82

Mitt,

71

68

67

5.

86

7h

90

88

82

9h

87

71

51

55

556 2

9h

86

4

: E

83

Froistadt |Linz (Stadt)

Mitt.

82

71

73

Th

93

32

80

91

2.h

93

83

64

66

9h

Traberg
854 m

94

88

75

79

Mitt

94

88

74

2

79

5

Th

Y7

v3

84

81

7% |

4

2h

96

97

84

61

67

61

900 7

9h

99

98

93

38

77

7

77

Mitt.

98

98

86

73

73

71

Th

92

92

38

83

1%

(e

87

ST

86

84

61

51

59

56

62

204 me

9L

42

90

82

70

73

80

79

82

St. Florian || Schéneben

Mitt.

90

89.

77

68

67

Tma

(o

73

77

Th

91

83

87

8D

34

87

87

88

1

Y

2h

88

86

7

65

66

68

67

6

91

Krems-
miinster
384 m

90

88

83

77

79

82

82

-85

Mitt.

90

88

82

76

76

79

79

8|

Th

93

8Y

gu

83

37

56

34

70
83
80
39

92

39

89

9h

90

86

83

4

65

69

65

66

68

72

81

87

(5}

9h

Reichers-
berg
335 me

89

91

87

84

4

79

82

78

71

91

8

84

Mitt.|

90

89

88

83

&

78

78

76

78

88

89

1) Hann, Ueber die Luftfeuchtigkeit als Lhmfmscher Factor

klinische 'Wochenschrift u. a. a. O.

82

Wiener
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Im Gesammtmittel weisen die geringste relative Feuchtigkeit
auf Ischl, Linz, St. Florian; dieses geringe Gesammtmittel ergibt
sich namentlich aus der geringen relativen Feuchtigkeit zu Mittag
an den genannten Stationen. Ischl wie Linz weisen als Jahresmittel
zu Mittag nur 65°/;,, Kremsmiinster schon 76"/, auf. Die grosste
relative Feuchtigkeit treffen wir-in Hallstatt und Ebensee; daselbst
iibertrifft das Mittagsmittel sogar das des Morgens und Abends.
Auch Reichersberg weist wie Kremsmiinster eine ziemlich grosse
relative Feuchtigkeit auf. Im jibrlichen Gange stimmen alle relativ
niedrig gelegenen Stationen iiberein, ebenso im tiglichen, mit Aus-
nahme von Ebensee und Hallstatt. Im Sommer ist an allen Stationen
die relative Feuchtigkeit geringer als in den iibrigen Jahreszeiten,
im Winter ist sie am grossten; je hoher die Temperatur ist, desto
mehr Feuchtigkeit vermag ja die Luft aufzunehmen.

Der Grund, warum im tiiglichen Gange sich zu Mittag — mit
Ausnahme der Seestationen Ebensee und Haﬂstatt — das Minimum
der Feuchtigkeit einstellt, ist derselbe wie der beim jihrlichen Gange
angegebene. Die relative Feuchtigkeit hat also gerade den ent-
" gegengesetzten Gang wie die absolute Feuchtigkeit, jedoch nur an
den niedrig gelegenen Stationen. Je hoher ein Ort liegt, desto
mehr schmiegt sich der Gang der relativen Feuchtigkeit dem der ab-
soluten Feuchtigkeit an, da im Sommer und zu Mittag durch die er-
wirmte aufsteigende Luft am meisten Wasserdampf emporgetrieben
wird. Dies erhellt deutlich aus dem Vergleich der Angaben der
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1elat1ven Feuchtxgkmt der Sommeunonate des Jahres 1881 zu Ischl
und auf dem Schafberore 1)

Ischl Schafberg
. Th | o2h [ 9h | m | 7h [ 2h [ 9h | m
Juli .. .. ..} 8 | 56 | 87 | 75 | 8L | 718 | 8 | 83

|

August . . .. .| 83 62 90 8 79 81 87 82

!
September . . .1 89 3 93 85 82 1 82 87 84

Fiir das Gefiihl unserer Hauttemperatur ist, wie bereits oben
S. 64 bemerkt wurde, die relative Feuchtigkeit von grosstem Belange.
Welchen Einfluss die I‘euchtlgkelt auf das Gefiihl unserer Haut-
temperatur hat, . merken wir auffallend, wenn wir uns vom Freien
in den Wald begeben, der Feuchtigkeitsgehalt macht sich sofort
fiihlbar, ohne dass die Temperatur gesunken wire. Daher das un-
. angenehme Gefiihl an kalten und zugleich nebeligen Tagen, das uns
melancholisch “stimmt und uns den Aufenthalt im' Freien verleidet.

Die allzu grosse Feuchtigkeit der Wintermonate in unseren
Gegenden disponiert zu Krankheiten2); namentlich soll die sogenannte
englische Krankheit (Rhachitis), die in Verdauungsstorungen besteht
und eine Veriinderung des Gesammtorganismus zur Folge hat, mit
dem grossen Feuchtigkeitsgehalte der Luft in Zusammenhang stehen.
Ungesunde, feuchte Wohnungen miissen daher dieser Krankheit
Vorschub leisten. Grosse Luftfeuchtigkeit zeigt sich in verschiedener
Weise an: das Feuer im Ofen, auf dem Herde, im Kamine will
nicht brennen, wenn zu viel Wasserdampf in der Luft ist, weil dieser
auf.die Gase der Verbrennung so abkiihlend wirkt, dass sie sich
nicht mebr erheben kénnen; die Manern und Steine ,schwitzen®,
die Gebirge erscheinen stahlblau und niher als sonst. Da bei allzu
grosser Feuchtigkeit Regenwetter zu erwarten ist, also ein Witterungs-
umschlag bevorsteht; haben die aufgezihlten Erscheinungen, welche
einen solchen Witterungsumschlag verkiinden, zu mancherlei po-
puliren Wetterregeln Veranlassung gegeben. Die Indianer in

") In den iibrigen- Jahren ist die relative Feuchtigkeit auf ‘dem Schaf-
berge nicht verzeichnet.

®) An heiteren, klaren Wintertagen ist jedoch der Aufenthalt 'in der
frischen Luft dem Organismus zutriglich. Sorgsames Liiften der Wohnungen,
der Aufenthalt in der klaren Winterluft wiirde .manche Krankheit hintan-
halten.
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Mexiko sagen: ,, Wenn die Locken der Navajos im Scalphause feucht
werden, wird es sicher regnen.“ Die Scalpe miissen also leicht
hygroskopisch sein; allgemein ist bekannt, dass die hygroskopische
Eigenschaft der Haare und Saiten die Verwendung derselben zu.
Feuchtigkeitsmessern veranlasst hat.

In engster Bezichung mit der Feuchtigkeit der Luft steht, wie
schon auf Seite 66 angedeutet wurde, die Verdunstung, eine Haupt-
wirkung der Sonne. Wie bedeutend der Wirmegrad die Verdunstung
beeinflusst, ersehen wir aus folgender Thatsache!): In Cumana 10°
noérdlicher Breite verdunstet jibrlich eine Wasserschicht von 35 m,
_das macht fiir 1 m? pro Jahr 35.000 kg Wasser; in London betrigt
diese Verdunstung nur mehr 6 m; auf Madeira verdunsten bei einem
jdhrlichen Betrage von 10 2 im Juli allein 2, im Jéinner nicht
viel iber 1m. Die Verdunstung hiingt also mit der Wirme der
Jahreszeiten einerseits und mit der Wirme der Zonnen anderseits
innig zusammen. An der Trockenheit der Luft und der Geschwindig-
keit hat die trocknende Macht der Wirme miichtige Bundesgenossen.

In Kremsmiinster, wo unter den oberdsterreichischen Stationen
allein die Verdunstung beobachtet wird, verdunsten im Freien in -
einem Jahre im Mittel auf einer Fliche von 1dm? 16 dm® = 16 kg; also
betrigt fiir das ganze Jahr die Hohe der verdunsteten Wasserschicht
nur 1-6 n, das gibt fiir 1 2 1600 k9. Wenn man bedenkt, dass trotz
der in Bezug auf die Verdunstungsmenge zu Cumana relativen
geringen Verdunstung in Kremsmiinster dieselbe fiir 1 km? jihrlich
16 Millionen Centner Wasser ergibt, mag man wohl ahnen, welch
bedeutender Umsatz im Haushalte der Natur von dem Afliissigen
Zustande der Wassermolecule in den ausdehnsamfliissigen und umge-
kehrt vor sich gehen muss. ' .

Nimmt man die jihrliche Verdunstungsmenge als 100 an, so
entfallen zu Kremsmiinster fiir die einzelnen Monate im Mittel
folgende Betriige der Verdunstung in Procenten: .
Jiinn, Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec.
.24 30 65 105 139 137 156 144 97 55 27T 21

Auch in unseren Gegenden ist, wie ja zu erwarten ist, die
Verdunstung im wirmsten Monat des Jahres, im Juli, am grossten.

Im Gebirgsklima?) ist neben der absoluten und relativen Feuchtig--
keit die Grisse der Verdunstung sehr zu beachten. Infolge des

1) Dr. Paul Reis: Die periodische Wiederkehr von Wassernoth und Wasser-
mangel etc., Leipzig 1883, 8. 118.
© %) Hann, Klimatologie I., S.283.



73

geringen Luftdruckes trocknet in grossen Hohen alles viel rascher;
der Schweiss verdunstet rasch, die Haut ist trocken und sprode,
das Durstgefiih]l gesteigert. :

In grosseren Hohen mumificieren gefallene Thiere, ohne zu faulen;
im unteren Engadin, 14 —1600 i, ist luftgetrocknetes Fleisch schon
landesiibliche Speise. - Die bedeutende Evaporationskraft wird hier
also nicht nur von der geringen relativen Feuchtigkeit, sondern
anch von dem geringen Luftdrucke bewirkt. = o

IV. Sonnenschein und Bewdlkung.

Jedes organische Leben setzt als Bedingung seiner Entwicklung
Wirme und Licht voraus. Der Sonnenschein — und infolge dessen
auch sein Feind, die Bewolkung — ist daher als klimatisches Element
sehr wichtig. In Oberosterreich wird die Dauer des Sonnenscheines seit
1884 mittels des Campbell’schen Sonnenschein-Autographen beobachtet.
Der Apparat besteht aus einer geschliffenen Glaskugel, die nach
allen Seiten hin als biconvexe Linse wirkt, die also nicht einen
Brennpunkt, sondern eine kreisformige Brennlinie besitzt, in welcher
ein’ nach Stunden getheilter Papierstreifen liegt. Aus der auf dem
Papierstreifen eingebrannten Linie lisst sich die Dauer des Sonnen-
scheines den Tag iiber bestimmen. .- Wir geben die mittlere Dauer
des Sonnenscheines zu jeder Stunde des Tages, in der iiberhaupt
Sonnenschein moglich ist, und zwar wihrend eines ganzen Monates’
in der Periode 1884-—-1896. Wenn es also heisst, die mittlere
Dauer des Sonnenscheines von 9—10 Uhr vormittags im Jinner
betrigt 4-7, so bedeutet das so viel als: von den 31 Stunden von
9—10 Ubr im Jinner weisen nur 4-7 Stunden im Mittel Sonnen-
schein’ anf. ‘

~ In der zweiten Zeile sind die Summen des mittleren Sonnen-
scheines wihrend des ganzen Monates angegeben, also die wirkliche
mittlere Sonnenscheindauer, in der zweiten Zeile die mdgliche Dauer,
in der letzten Zeile, wie viel Procente die wirkliche Sonnenschein-
dauer von der méglichen ausmacht. Vervollstindigt wird die Tabelle
noch durch die Angabe der mittleren Zahl der Tage ohne Sonnen-
schein in derselben Periode (1884—1896). (Siehe Tabelle Seite 74.)

Diese Tabelle stellt uns die tiigliche und jihrliche Periode
der Sonnenscheindauer vollkommen dar; es sind in ihr alle Punkte
von Interesse enthalten. Heben wir die wichtigsten Punkte heraus.
In den meisten Monaten sind die Morgenstunden tritber als die
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Abendstunden, der meiste Sonnenschein entfillt auf die Zeit von
Im ganzen Laufe der zwoélfjihrigen Periode hat die
Sonne in Kremsmiinster durchschnittlich an 96 Tagen, d. i. circa
26°/, aller Tage eines Jahres, iiberhaupt nicht geschienen, und nur
an 269 Tagen oder 74%/, aller Tage ist sie fiir kiirzere oder lingere

12—3 Uhr.
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Zeit zum Durchbruche gekommen. Diese 96 Tage ohne Sonnen-
schein vertheilen sich folgendermassen auf die Jahreszeiten:

: . Winter Friihling Sommer Herbst
Tage 42 15 8 31
. 44°/, 16°, 89, 329,

Gegen die Hilfte aller sonnenlosen Tage kommt also auf den
Winter, ein Drittel auf- den Herbst, und der Sommer ist an diesem
unerfreulichen Besitze am firmsten. Die Gesammtsumme des wirklichen
Sonnenscheines beliuft sich im Jahre durchschnittlich auf 1859 Stunden.
Wenn die Sonne das ganze Jahr ohne Unterbrechung von Auf- bis
Untergang schiene, so wiirde das fiir unsere Gegend die respectable
Summe von ungefihr 4453 Stunden im Jahre ergeben. Der Ein-
fluss der Bewdlkung bringt uns iiber die Hilfte dieser Summe;
die 1859 Stunden entsprechen nimlich 429/, der moglichen Sonnen-
scheindauer. Wien hat von der méglichen Sonnenscheindauer von
4474 Stunden nur ungefihr 40°/;, d.i. 1812 Stunden Sonnenschein;
Hamburg hat von 4470 der moglichen Sonnenscheindauer nur 289/,
in Wirklichkeit; d.i. 1236 Stunden. Dort ist es, wie in geringerem
Masse auch in ‘Wien, neben der Bewdlkung auch noch der Staub
und Rauch und der Kohlenstoff, welcher nicht nur die Sonnen-
strablen zuriickhilt, sondern die Staub- und Rauchpartikelchen
bilden auch die Condensations-Centren des Wasserdampfes in der
Luft, - die sich an den Staubtheilchen ansetzen und im extremen
Falle sichtbare Wolken bilden. Ob ein Monat als sonnig anzusehen
ist und in welchem Grade, welchen Charakter er also in Bezug
auf den Sonnenschein hat, das bestimmt offenbar der Unterschied
der Zeit mit Sonnenschein und der Zeit ohne Sonnenschein in ihm; .
so hatte der Monat Mai 1886 beispielsweise von den 469 Stunden
moglichen Sonnenscheines in Wirklichkeit 236 Stunden, der Juli
von den 482 méglichen Stunden 322. Im ersten Falle gibt die
Summe 50%/, im zweiten Falle 65°/, des moglichen Sonnenscheines,
also war der Juli sonniger als der Mai; der Jinner 1886 wies aber
von den 273 méglichen Stunden des Sonnenscheines nur 35-5 Stunden,
d. i. 13%/, des moglichen auf, ist also als ein triiber und unfreundlicher
- Monat zu bezeichnen.

- Bs wurde oben gesagt, dass das Licht eine Grundbedingung
des organischen Lebens bilde. In neuerer Zeit ist namentlich die
Wirkung des Lichtes auf die Gestaltung der Pflanzen eingehender
untersucht worden, -Man meinte friiher, dass die ultravioletten
Strahlen — welche die negative Elektricitiit des Erdbodens aufsaugen
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und dadurch auch an der Wetterbildung wahrscheinlich grossen
Antheil nehmen — hauptsichlich den Assimilationsprocess der
Pflanze befordern, d. h. die atmosphirische Koblensiiure in der
Pflanzenzelle zu Stirke umwandeln. Aber Wolkoff hat gezeigt,
dass die Gasausscheidung von griinen Wasserpflanzen in keinem nach-
weisharem Verhiltnisse zn den sogenannten chemischen Strahlen des
Spectrums allein steht, sondern im -allgemeinen der Intensitiit des
" Lichtes fiberhaupt proportional ist; man weiss jetzt, dass gerade
die unser Gesichtsorgan wesentlich beeinflussenden, schwiicher brech-
baren — gelben und rothen — Strahlen es sind, welche in der
Pflanze die Umwandlung der organischen Stoffe hervorbringen.?)
Den ultravioletten fillt dagegen eine andere wichtige Eigenschaft
zu, die fiir das Wachsthum der Pflanze von' grisster Bedeutung ist:
der heliotropische Effect. Das Streben der Pflanze nach dem Lichte
hin hat auf die Gestaltung des Pflanzenleibes den grossten Einfluss.
Treilich wird der Gestaltungsprocess wohl auch von chemischen
Versetzungen mit bedingt sein, der exacte Einfluss der verschiedenen
Strahlengattungen - auf beide Arten der Lebenserscheinungen ist ja
noch nicht sicher festgestellt, aber man kann doch in erster Niherung
diese Trennung durchfiihren. Hofrath Wiesner, der sich in jiingster
Zeit mit der Frage der Abhingigkeit der Gestaltung der Pflanzen
von der Stirke des angestrahlten Lichtes beschiiftigte, benutzte zur
Messung der Energie der stark brechbaren Strahlen die von Bunsen
und Roscoé erfundene Messungsart. Man verwendet. ein leicht
empfindliches Papier und bestimmt die Zeit, innerhalb welcher das-
selbe, dem Kinfluss der chemischen Strahlung ausgesetzt, einen be-
stimmten Grad der Schwiirzung erreicht; als Einheit der Intensitit
gilt diejenige, welche innerhalb einer Secunde diese Schwirzung
herbeifiihrt. Braucht das Licht 2 Secunden, bis die niimliche Schwiirzung
des Streifens eingetreten ist, so ist jetzt die Intensitit 05 u.s. w.
Man nimmt also an, dass die fragliche Lichtstéirke der gemessenen
Zeit verkehrt proportional sei. Insofern das Klima von der Intensitit
der stark brechbaren Strahlen, die also auf den Gestaltungsprocess
_der Pflanzen einen so wesentlichen Einfluss haben, bedingt ist, nennt
man es ,photochemisches Klima«.
In Kremsmiinster hat sich Herr Dir. Schwab der miihevollen
Aufgabe unterzogen, das photochemische Klima, d.h. die Intensitit
der stark brechbaren Strahlen, auf die angegebene Weise zn bestimmen.

1) Siehe Himmel und Erde. Zeitschrift der Gesellschaft Urania in Berlin.
VI. Jahrgang 1894, S. 337. - :
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Im Mittel erhielt er fiir heitere Tage folgende Werte der
chemischen Sonnenstrahlung. o

Monat| 5h | 6h | Th | 8h | 9k |10h }11h [ 12h | 1h } 2h | 3h | 4h | 5h | gh | 7h

Jan. || . | . | . | . [0079[0121/0-183]0-263]0-245/0-218]0104] .

Febr. | . | . | . [0052/0141/0-220/0-280/0-373|0-282/0-247]0:178/0-099| .

Mirz | . | . [0069(0-141]0-194|0-324/0-465/0-569/0-530/0-356/0-275/0-165/0-087| .
April || . [0064/0-161/0-265/0-464]0-629|0-833|1:009/0-949/0-661/0°504/0-293/0181,0-081| .

Mai  [0:042|0-122]0:269(0-395(0-623|0-741 1-111]1-195!1-801|0-765|0-514/0-386/0-220,0-130/0-060

Juni [0-068]0-165|0-389|0-579/0-884|1-141|1-355|1-555]1-296/1-090,0-885/0-5900-428 025 6/0-100

Juli  (0°0520-177(0-360,0-5980-935(1-195|1-401/1-567|1-418/1-222/1-069,0-729 0‘412l0'240 0112

Aug. . 10-083,0-226/0-408!0-737|1-096|1-301|1-508|1-379|1-162/0-927|0-517 6'35010'261
Sept. . . |0145/0-292|0-539|0-848/1-070/1-1£3/1-078 0-874/0-537 0279/0-156

Oct. . . . 0-137}0-300/0-435/0-509/0-652/0.553/0-341:0-229,0-135

Nov. . . . . 10:140/0-230,0-292(0-372|0-291|0-190,0-131

Dec. . . . k .' 0119]0-176{0-2520-299|0-287/0°167,0-098

Man sieht aus der Tabelle, dass das Maximum der Intensitit
der chemischen Strahlung mit dem der Warmestrahlung der Sonne, die
obenstehend angegeben wurde, durchaus nicht parallel liuft, weder was

- den jéhrlichen, noch was den tiglichen Gang anbelangt. Die chemische
Intensitiit niihert sich dem Gange nach viel ‘mehr dem Gang der
Sonne als die Wirmestrahlung. Es soll dabei noch erwihnt werden,
dass von den ultravioletten Strahlen der grosste Theil von den
unteren Schichten der Atmosphére absorbiert wird; nur 169/, der
Gesammtmenge erreichen die Niederung, ja bis zu einer Héhe von
3000 2 gelangen nur mehr 40%/, der gesammten ultravioletten Sonnen-
strahlen. Kinige sehr interessante Resultate, die Wiesner bei seiner
Untersuchung des Lichteinflusses auf die Gestaltung der Pflanzen
gefunden, sollen hier nicht iibergangen werden: Die Stengel wachsen
desto schneller, je schwiicher die chemische Intensitit des Lichtes ist,
die Blitter wachsen stirker bei zunehmender Lichtstirke. Da bei den
immergriinen Biumen ‘(Nadelholzern) die Lichtstirke von aussen
nach innen sehr schnell abnimmt, also in den Tiefen der Kronen die
zur Entfaltung der Knospen gehorige Lichtmenge fehlt, so bilden sich
bei ihnen nur an der Aussenseite Knospen, wihrend bei den sommer-
griinen Gewichsen, den Laubbiumen, da sie zur Zeit.der Knospen-
bildung keine Blitter haben, also das Eindringen der Strahlen in
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die Tiefe nicht behindert ist, auch im Innern der Krone Knospen
ansetzen. ‘Aehnlichen Griinden verdanken die Nadelhélzer ihren eigen-.
thiimlichen Habitus @berhaupt; ibr Stamm ist unten frei, da selbst
in weniger dichten Bestiinden die unteren Zweige aus Lichtmangel
zugrunde gehen miissen. '

Mit dem Sonnenschein hiingt die Bewélkung aufs engste. zu-
sammen. I'olgende Tabelle veranschaulicht uns den jéhrlichen Gang der,
Bewolkung an mehreren Stationen Oberdsterreichs in der Periode 1883
bis 1893. Die Mittel dieser Periode wichen zu Kremsmiinster von dem
langjihrigen(127jihrigen) Mittel nur in den Monaten August, April und
November betriichtlich ab. Fiir diese Monate wurde das Mittel auch
der iibrigen Stationen nach dem allgemeinen Mittel zn Krems-
miinster corrigiert.

5 g 5

Station %E.»g:ﬁ;,.-._?nggghl

- HHEHEE R
Linz, Freinberg . . . . . 71 6:9] 62| 6:0 55| 55| 59| 54 5.2 50| 6 6|76 f_l
Linz, Stadt . . . . . . 83| 5| 67| 64/ 57| 54| 59 56| 59| 57| 70| T8 65
Freistadt . . . . . .. 7-3 70| 64| 65| 62| 61| 6-4| 60| 58| 56/ 65| 7°6) 6-4
‘| Rainback . . . . ... 5'9) 64 56| 54| 52| 511 52| 51/ 5°0) 51/ 58 7-0|E
Kollerschlag . . . . . . G4} 72| 6+1| 6-6| 6-0| 58| 60| 59| 5-8| 57| 6-3 72163
Traberg . . . . . . . . 75| 6-3| 6:6! 6-8| 6-0| 6-4| 69| 61| 6-1{ 57| 67| 71| 65
St. Florian . . . . . . . 79| 71| 67| 63| 6:0| 59| 61| 53 56| 56| 56| 70 65
Eremsmiinster . . . . . 78| 72| 67| 65| 61| 6:0| 64| 6-1 57| 57| 67| 77 6:6
Frauschereck . . . . . . T2 6:6| 6:4| 5:7| 6:0| 6:2| 6:3| 6:0| 57| 5*6| 6:2| 7°6| 6°3
Scharding . . . . . .|| 77 6+5] 6:6] 62| 6:0] 6:6] 62| 59| 6:1] 6:8| 81)[ 67
Ostermiething . . . . . . 75| 66} 58| 6:8| 61| 53| 59| 6:1| 6-0| 53| 65| 77 63
Ebenses . . . . . . . . 65| 7°9| 64| 59| 64| 55| 6-4| 6:5| 59| 66| 5-8| T2 6-4
Isohl . . .. ..... 65| 59| 6:0 61| 63 64| 6:9] 60, 61| 59 66 66| 6-3
St. Wolfgang . . . . . . 66| 5'8) 56| 56| 55| 56| 6:3! 57| 57| 56| 60 6:8| ¢
Schafberg . . . . . . . 6:0| 55/ 59( 66| 68| 70| 6:3| 6:3| 51| 63| 6:0 6-(9l 6¢
Weyer. . . . .. ... 7-8| 58| 57| 6:3) 6-1} 6:0| 7-1| 57| 6:3] 57| 6°7) 69 6:3
Windischgarsten . . . . . 6-1; 49| 4-9] 521 6:0; 6:3| 6:5] 58| 5-9| 4-T} 65| 52 57
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Die mittlere Landesbewdlkung gibt 6-3.

Die meisten Stationen weisen das Maximum der Bewdlkung
im November und December auf, wihrend das Minimum auf den
Friihling oder Sommer fillt, nur beim Schafberg sind die Verhilt-
nisse umgekehrt; gerade die Wintermonate zeigen eine verhiltnis-
missig geringe Bewdélkung, withrend die TFriihlings- und Sommer-
monate Maximalbetriige ‘haben. Bei der Bewdlkung spielt, wie oben
S. 75 bereits angedeutet wurde, der in der Atmosphire vorhandene
Staub die grosste Rolle; Staub, Nebel und Wolken stehen im engsten
Zusammenhange; die Stinbchen in der Luft bilden die Kerne, um welche
sich der Wasserdampf condensiert; unser Athem, der in der Luft
sichtbar wird, sowie jeder Dampfstrahl, der in die Luft :stromt,
zeigt die unreine und staubreiche Beschaffenheit der Atmosphire.
Die Quelle dieses Staubes bilden alle Ursachen der Zerbrocklung,
der Meeresschaum, der getrocknet vom Sturm fortgetragen wird,
und besonders die Erhitznng und Verbrennung fester Korper.!)
Die hiiufigsten Formen der Wolken in unseren Gegenden ist die
Regenwolke und der Cirrostratus, die Federschichtwolke, die den
Himmel oft tagelang mit einer grauen, schmutzigen Decke iiberzieht.
Es ist kein Zweifel, dass die jeweilige Entstehungsursache fiir die
Form der Wolke massgebend ist. Der Nebel, der nichts anderes ist
als tiefgehende Wolken, .und die Schichtwolken entstehen in der
Regel durch die Erkaltung der Luft infolge der Ausstrahlung —
Radiationswolken—; die wellenférmigen Limmerwolken, die
Altocumuli (hochgehende Haufwolken) und Stralo-Cumuli (Haufen-
schichtwolken) sind Interfretwolken, die infolge Durchmischung
von Luftschichten entstehen, die verschiedene Temperatur und
Feuchtigkeit haben. Durch vertical aufsteigende Luftstrome bilden
sich die eigentlichen Haufwolken — Cumuli -— und die Regen-
wolke, - Nimbus, man nennt sie auch Inversionswolken.
Endlich sind norh die Federwolken zu erwihnen, welche in
unseren Gegenden meist aus Compassstrichen zwischen SW und NW
kommen und in der Regel eine herannahende Cyklone ankiindigen.
Sie bilden sich dadurch, dass in grosser Hohe Wasserdampt zu
Eisnadeln verdichtet wird; diese fallen dann in der kalten diinnen
Luft herab; treffen sie auf eine hoher temperierte Luftschichte,

") In London betriigt die Anzahl der Staubtheilchen 100.000 pro Cubik-
-centimeter! Auf dem Ben-Nevis fand Rankin noch 696 pro em?® (Nature XLV, 582.)
Die Durchsichtigkeit der Luft ist im allgemeinen der Zahl der-Stdubchen verkehrt-
proportional.
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so verwandeln sie sich' dort in Wasserdampf. Dasselbe Resultat
wird erzielt, wenn die Partikeln, statt herunter zu fallen, auf-
wiirts gefiihrt werden. Nebel bildet sich anch hiufig beim Herab-
sinken el'}viirmtér Luft, die Wasserdampf enthélt und mit der kalten,
am Boden lagernden Luft in Beriithrung kommt. Der dichte Boden-
nebel im Gebiete einer Anticyklone, besonders im Winter, kommt
auf diese Weise zustande. Von diesem nassen Nebel der Niederungen
ist der trockene Nebel der Hohen, der sogenannte Hohenrauch,
wesentlich verschieden. Man schrieb ihn frither!) als Folge dem
sogenannten Moorbrennen zu; Renou?) wies aber mit Recht darauf
hin, dass das Verbrennen von Torf oder Vegetabilien beim Urbar-
machen der Lindereien diese Erscheinung wegen ihrer grossen
Ausdehnung nicht geniigend erklire; der Grund diirfte in den
meisten Fillen in der Durchmischung verschieden temperierter und
verschieden feuchter Luftmassen zu suchen sein, wie ja auch eine
gesiittigte und klare Menge von Zuckerwasser das reine Wasser
triibt, wenn die Mischung eine unvollkommene ist. Dieser Héhen-
nebel gilt als Zeichen anhaltend trockener Witterung. ’

Die kriftigsten Wolkenbildner sind die Berge; die Luvseite
(Windseite) des Gebirges hat aus leicht begreiflichen Griinden eine
grossere BewOlkung als die Seeseite; in der Nihe des Gebirges
kann man oft die Wahrnehmung machen, dass die Wolken schein-
bar unbeweglich am Gebirge hangen, wihrend sie in Wahrheit vom
heftigen Sturme durchbraust sind; die unausgesetzte Bildung neuer
Wolken an Stelle der sich auflésenden fithrt den Schein herbei, als
ob ein und dieselve Wolke immer iiber den Bergesgipfeln lagern
wiirde. Dass isolierte Berge als Wolkenbildner zu Wetterpropheten
werden, ist bekannt. Die Zahl der Tage mit Nebel ist aus den
Angaben der Jahrbiicher der k. k. Centralanstalt nicht ersichtlich,
sie hiingt wesentlich mit der Lage des Ortes zusammen. Orte,
die an Gewissern liegen, haben natiirlich mehr Tage mit Nebel
als andere.

In Kremsmiinster gibt ein langjihriges Mittel (80jihriges) im
Durchschnitt 40 Tage mit Nebel, wobei von den feuchten Nebeln
der Auen, welche die umliegenden Anhéhen nicht erreichen, ab-
gesehen wird. Zum Vergleiche der Tage mit Nebel migen die
Angaben aus dem Jahre 1896 dienen.’

1) Siehe Meteorol. Zeitschrift, Bd. IV, S. 442. Bericht des Dr. Schieder~
mayr in Kirchdorf. B . .

?) Siehe Meteorol. Zeitschrift, Bd. V.
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1

5 51

o " - =3 [V ,.g
Station 5|8 . = 8| 8|83/
a I N = — .= = | @ Q o
gle |2 |&|E|E|E|2 5 2|8 8|2
S| ld|82R|lnl|l<l|QlalAal|ls
Hallstatt | 1514 | 8| 6| 9. 8|12/ 15| 16| 5|13 | 6127
Spital . Pyhrn| 6| 1| 0| 0| o] o] 2| .1| 6| 5| 4| 8| 33

Kremsmimster| 6| 51 0| 1§ 21 2 11‘ 12117(221( 7115 (1100

‘Reichersberg || 19 |11 | 11| 5| 2| 5

<
©

1316|1111 [118

Neuhaus a. D. 2 0| 8| 5 iO 10|12 |2 | 25|21 |18] 17 ||153

St. Florian 42500'1156_9184'2

Traberg 14| 4| 4| 8| 1} 4| 3|210| 8] 6| 7| T| 76

Freistadt 10| 7| 1| 4} 3| 8| 3| 7{11| 9| 2|12} 72

5. Niederschlagsverhiiltnisse.

Die Niederschlagsverhiltnisse eines Ortes oder eines Himmel-
striches, denen wie den Temperatur-Verhiltnissen mehr als anderen
meteorologischen, respective klimatologischen Elementen der locale
Charakter anhaftet, sind wie jene auch von der grossten Wichtig-
keit: Das Ausmass der Wirme und der atmosphiirische Niederschlag
sind ja entscheidend fiir die Bewohnbarkeit eines Landes und fir
den Reichthum des Lebens, das daselbst eine Stitte der Entwicklung
zu finden vermag; alle gewerblichen Anstalten an den Flussliufen
verdanken ihre Betriebsfihigkeit der Kraft des als Regen oder Schnee
gefallenen Wassers. Der Landwirt sehnt den Regen herbei als grosste
Himmelsgabe, von der er abhiingig ist. Wie viele und wie grosse
Flichen auf der Erde wiirden sich dem Menschen. als willkommene .
Wohnstitte darbieten, wenn sie geniigend Wasser hitten! -

Bei der Besprechung der Niederschlagsverhiltnisse kommt zu-
niichst die Frage in Betracht: Auf welche Menge des Niederschlages
kann man in einem einzelnen Monate und innerhalb eines ganzen
Jahres im Mittel rechnen? Dabei verstehen wir unter der Nieder-
‘schlagsmenge die Hohe der Wasserschichte, mit welcher der gesammte
wihrend eines bestimmten Zeitabschnittes, z. B. in einem Monate ge-
fallene Niederschlag (Regen, Schnee, Hagel und Graupel, letztere drei
Arten des Niederschlages im geschmolzenen Zustande), den Erdboden

bedecken wiirde, wenn kein Einsickern und Verdunsten stattfinde
‘ 6 :
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" Die allgemecinen Mittel der Stationen, nach den drei natiirlichen
Gebieten geordnet, reprisentieren fiir die Monat- und Jahressummen
folgende Werte in ™» Hohe.

~a) Mithlviertel.

Q
sg . | gl s | NIz - | o -_.
Station (22| g (2|2 |E|EBEl=|E(=(®|als]l8)3
SES|EIR 2|55 2|8 |S|2|S
Linz (Stadt) |[264 | 45| 40| 89| .47| 44| 84106/ 112] 93| 60} 44| 321746
Linz : -
(Freiuberg) 3771 51| 44| 47| 52| 53| 64| 97105 99} 70| 46| H4| 782

Neuhausa.D.|[445 | 41| 40| 39| 56| 51| 76 {101 112} 87| 73| 51| 40| 767

Eidenberg 692| 76| 58| 49 65| 55| 69| 115/ 121 116 60| 46| 38| 868

Kollerschlag |[725| 59| 54| 65| 56| 53| 78| 92| 94| 99| 71| 58| 461825

Traberg 854| 79| 52| 50| 76| 45| 90| 121|128|111| 80| 61| 51864

Rainbach 72| 89| 48| 37| 50 64 | 74!102/103| 105 72| 54| 39782

Freistadt 574 87| 32| 22) 34| 50| 72)101] 94| 85| 68 47| 35|677

b) Alpenvorland.

118] 75| 51] 61] 846

St. Florian 1994 | 58| 89| 43| 59| 61| 85| 89107

| Kremsminster| 384 | 61| 53| 52| 62| 76| 96 | 120| 137| 132| 84| 65| 631001

Reichersberg 1335 49| 40| 80| 42| 50| 86| 101|113 106| 94 | 53| 35[ 799

| Frauschereck | 740 | 79| 65| 65| 78| 73 |102 | 142|127/ 121/100 | 70| 51/1073

Scharding /313 | 59| 59| 68| 48| 54| 781|120 119, 114| 77| 62| 83| 938

| Ostermiething|440| 52 33| 22| 89| 73| 90123127125 66 { 50 38” 838

c) Alpengebiet.

Kirchdorf || 450| 86| 57 67 82| 102 125|137 149|137 92| 68| si11s3

| Ebensee 455/ 86| 90| 110{101; 99(129| 176| 184/ 182|124 92| 88[1461

| st Wolfgang || 467| 119] 116] 101 120 129 203| 229) 234 232| 144| 146] 961869

Isohl 467|118| 96 99/ 108| 108| 145| 184| 215; 214} 132| 90| 98[1597

Schafberg 1776 251|192| 169] 171| 159, 193| 206/ 247| 243| 136/ 175| 1532083

Alt-Aussee 947) 1421126/ 1441 161} 154,170/ 210; 230/ 236) 148| 110} 1401971

Hallstatt ~ |11012| 138 100 ;153 157| 143} 136] 202| 248 230| 187| 130| 1181951
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Diese allgemeinen Mittel der Stationen wurden durch Vergleich
der Mittel der Beobachtungs-Periode 1883 —1893 mit dem Normal-
mittel der Vergleichstationen Kremsmiinster und Ischl nach der Formel

A . . .
8a==5Sn 1) gewonnen, wobel sa das gesuchte Normalmittel der Station,

A das Mittel derselben Station aus der Beobachtungs-Periode 1883
-bis 1893, N das entsprechende der Vergleichstation, s» das Normal-
mittel der letzteren bedeutet. Bei sehr abweichenden Werten ein-
zelner Jahrgiinge wurde der ausgeglichene Wert nach’ der Formel
M, =1 (M, 42 M, + M,) berechnet.

Nimmt man zur bequemeren Untersuchung des Jahrhchen Ganges
die Jahressumme zu 100 "» an und driickt die Mengen, welche auf die
~ einzelnen Monate entfallen, in Procenten der Jahressumme aus, so stell
sich der jihrliche Gang folgendermassen dar: (Siehe Tabelle Seite 84.)

Die grosse Gleichformigkeit, mit der sich an allen Orten der
Niederschlag auf die einzelnen Monate vertheilt, ist in die Augen
springend, trotzdem nicht nur die Orte verschiedener Gebiete,
sondern auch die eines und desselben Gebietes in der Monats-
und Jahressumme nicht unerheblich von einander abweichen. Fiir
die - Regenmenge, die eine Station erhilt, ist ja ihre Lage ent-
scheidend. Auf die Vertheilung des Niederschlages' hat vor allem
das Gebirge einen entscheidenden Einfluss. Je nither eine Station
dem Gebirge liegt, je hoher iiber den Meeresspiegel, desto reicher
ist der Niederschlag, denn wenn die an Wasserdampf reichen Luft-
massen vom Meere her in unsere Gegenden getragen werden, so
nithert sich, je hoher das Festland ansteigt, die an demselben auf-
steigende Luft mehr und mehr dem Sittigungszustande. Es beginnt
dic Bildung von Wolken, die immer dichter werden, je hoher das
Terrain ansteigt, was dann oft zu ergiebigen Regenfillen fihrt, die
sich um das Gebirge herum verbreiten, wihrend das Flachland da-
von nicht beriihrt wird. Dabei hiingt die Menge des Niederschlages,
welcher durch die Condensation beim Aufsteigen an den Gebirgs-
wiinden aus der Atmosphiire ausgeschieden wird, zunichst von der
Geschwindigkeit des Aufstieges ab, der seinerseits wieder bedingt
ist durch die Richtung der Depressionsbahn, durch die verschiedene
Tiefe der Cyklone und den daraus entspringenden horizontalen und
verticalen Gradienten?); ferner hiingt die Menge des ausgeschiedenen

1) Vergl. Hann: Untersuchungen iiber die Regenverhiiltnisse von Qesterreich-
Ungarn. Wiener Akademieschriften, Bd. 81, IL, S. 57 u. ff

2} Unter ,,Gradient“ versteht man jene Zahl ‘welche angibt, um wieviel
Millimeter der Luftdruck auf einer Isobare grosser ist als auf einer anderen

um 1 Meridiangrad (111 %m) entfernten Isobare."
6*
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.Stafiou 3 _E‘I = E g =8|z | W 21w |2
S clE|glE |22l |3 1818 %A
Linz (Stadt) .| 6| 5| 6| 7| 6111415 /12| 8| 6.| 4

| Linz (Freinberg)|| 6 | 6 | 6| 7| 7| 8[12[13 13| 9| 6| 7

Newhaus . D. .| 6| 5| 5| 7| 7l10]13]14 11|10 7| 5

| Eidenvers . . .| 9| 7| 6| 8| 6| 8|13|14 (13| 7| 5| 4
Kollerschlag . .|| 7 7 8] 7| 6|10 |11 )11 |12- 8| 7|6
Traverg. . . .| 9| 6| 5| 9| 5(10]14|15|18/10] 8| 6
Raimbach . . .|| 5| 6| 5| 6| 8101318318 ] 9| 7| 5
Freistadt . . .| 6| 5| 3| 5| 7|/11}15|14|12|10] 7| b

StForan . .| 7| 5| 5| 7| 7|10|11|18|14] 9| 6| 7

Kremsménster .| 6| 5| 5| 6| 810 /12|14 |13 | 8| 7| 6

| Reichersberg . .|| 6| 5| 4| 5| 6|11 |13 |14 |18|12]| 7| 4

Frauschereck .|| 7| 6] 6| 7 711018312111} 9} 7] 5
Schirding . . .|| 6| 6| 7| 5| 6| 8 13|13 (12| 8| 7| 9
Ostermiething .|| 6| 4| 8| 5| 9|11 /15|16 |15| 8 6 s
Kirehdorf .. .|| 7| 5| 5| 7| 9|10 |11 18|12} 8| 6| 7/
moensee .. . 6| 6| 9 7| 7| 9|12|12]12].8] 6|5
St Wolfgang. .| 6| 6| 5| 7| 7|11 12|18]12| 8| 8 5|
Iohl .. .. .| 7| 6| 6| 7| 7|.9|12|14(13 s| 5| 6|
Schafberg . - .| 11| 8| 7| 7| 6| 8|12 || 6| 7| 6
Alt-Ausse . . .|| T| 6| 7| 8 s| 9 11|12 |12| 8| 5| 7
Hallstatt . . .| 7| 5| 8| 8| 7|10|1|18l12| 7| 7|5

Wassers von dem Feuchﬁgkeitsgehalté ‘ab, den die Luft aus den
unteren Regionen mitbringt, und von dem jeweiligen Betrage der
Temperatur-Abnahme mit der Hohe. Einen wie grossen Einfluss die
Niibe des Gebirges auf die Menge des Niederschlages hat, be-
weisen - die -Monats- und Jahresmittel der Stationen im Miihl-
viertel, alle bleiben, was ‘die ‘Summe des Niederschlages anbelangt,
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trotzdem einige derselben relativ viel hoher liegen als . die Stationen
in der Nihe Jdes Gebirges oder im Gebirge selbst, wie Koller-
schlag, Traberg im Verhiltnisse zu Kremsmiinster, Kirchdorf, Ischl,
weit hinter denselben zuriick, Weil die drei Gebiete in Bezug auf
die Nlederschlags—Verhaltmsse einen so verschiedenartigen Chiardkter -
zeigen, lasst sich auch die Zunahme des Niederschlages fiir ‘alle
Stationen nicht gut durch dieselbe Formel ausdriicken; sie .wurde
daher fiir das Miihlviertel speciell, fiir das Alpenvorland und das
Alpengebiet wurde die TFormel gemeinsam abgeleitet. Fiir das
Miihlviertel erhilt man:

=58-01 4 3-6h
fiir das Alpenvmland und das Alpengebiet:
y =546 +13-Ch ,

Dabei bedeutet 7 die fiir die einzelnen Stationen zu berech-
nende Niederschlagssumme des Jahres; der erste Summand. der
rechten Seite der Gleichung stellt uns wieder (wie-bei-der Formel
fiir die Temperatur), den Grundwert vor, das / des zweiten Summanden
die Sechohe in Hektometern, und die Zahl, mit welcher 4 multii)licielt.
ist, driickt aus, um wie viel cm fur 1/7m die Niederschlagssumme
des Jahres zunimmt, ‘

So ergibt sich nach dieser Formel fiir Traberg der l)erechnete
‘Wert des Jahresmittels:

: y =58-01 - 3:6 X 8:b=_88:6 cm,
~ wilhrend der beobachtete Wert: 86:8 em betriigt; fiir Kollerschlag -

ergibt sich in gleicher Weise beobachteter Wert: 82'5, der be-
rechnete zu 84-3; fiir Kremsmiinster ergibt der beobachtete Wert
100-1, der berechnete 105-8 cni; fiir den Schafberg ergibt der be-
obachtete Wert 247-3, der berechnete 294:9 em;. fiir Ischl ergibt
der beobachtete Wert 159-7, der berechnete 117-0 cm.

Die Differenzen zwischen Beobachtung und Rechning zeigen uns
wieder an, um wie viel die mittlere Niederschlagsmenge. des Jahres an
den einzelnen Stationen von derjenigen abweicht, die ihr nach ihrer
Seehhe zukommen sollte. Traberg hat eine um 54 em, Kollerschlag um
1'8¢m zu niedrige Niederschlagsmenge, als ihnen nach ihrer Seehohe
im Verhiltnisse zu den anderen Stationen des Miihlviertels zukommen
sollte; ebenso hat Klemsmunster eine um. 58 em zu geringe Nieder-
schlagsmencre beim Schafberg betrigt dieser Riickstand sogar 476 em,
wihrend Ischl nach seiner Seehohe eine um42-7 e¢m zu hohe Nieder~
schlagsmenge besitzt. ‘ : ’

Die Alpen stlelchen parallel mit den meisten vom - Meere
kommenden Luftmassen, daher haben beide Aussenflanken -ergiebige
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Niéderschlﬁge, wihrend sonst, wenn sich der Gebirgszug der Luft-
masse als Wall entgegenstellt, jene Seite des Gebirgszuges, welche
den herannahenden Luftmassen zugewendet ist (Luvseite), mehr
Niederschlag hat als die abgewendete (Leeseite),, wo sich die Luft,
da sie im Herabsinken begriffen ist, erwirmt und daher trockener
wird.” Ein zweiter Umstand, welcher die Regenmenge im Gebirge
erhoht, ist die reichere Vegetationsdecke und grossere Feuchtigkeit
des Bodens und der Umstand, dass die Condensation infolge der
geringen Wirmeausstrahlung wenig Einbusse erleidet.

Im Sommer wird die Menge des Niederschlages iiberall, haupt-—
sichlich aber im Gebirge, durch hiufige Gewitter vermehrt; ver-
anlasst werden diese ja eben meistens durch die aufsteigenden Luft-
strome, die durch das Gebirge bedingt werden; oft treten sie daselbst
sogar bei hohem Luftdruck auf, wiihrend iiber dem Flachland das heisse
Wetter fortbesteht. Im Friihjahr und Hochsommer ist man vor diesen
localen Gewitterbildungen im Gebirge nie ganz sicher.

Bildet man aus den Mitteln aller Stationen der einzelnen Ge-
biete den jiihrlichen Gang des Niederschlages im Gesammtgebiete,
so erhiilt man folgende Zahlen (ausgedriickt in Procenten des all-

gemeinen Jahresmittels):

20y 2,14

Gebiet El8|2|.|= 215128
S8l 5|52 |E|g|¥|=|8|3

A8 | H|A|fa|sir|<d|n|d |5

Mihlviertel . . . . . 67159155 |70|64| 97/131(13°6(12:4{ 89 | 66 | 5+2
Alpenvorland . . . .63 |51|5058]|71[100/12-7/13°7/13-0| 9°0 | 6°1 57
Alpengebiet . . . . .||74/6°0{6:9|69|72| 95(11-6/12-7|12-2/ 7-3 | 6-5 | 58

Bildet man aus den Jahressummen der einzelnen Gebiete ein
allgemeines Mittel, so erhilt man fiir das Miihlviertel 789 ™u, fiir
das Alpengehiet selbst ohne Schafberg mehr als den doppelten Be-
trag: 1612 ™m, mit dem Schafberg sogar 1740 ™m. Das Mittel
des Alpenvorlandes erreicht aunch nicht den Betrag von 1000 "m.
Fasst man die Mittel aller Stationen Oberésterreichs zu éinem
Gesammtmittel zusammen, so erhalten wir als durchschnittliche Landes-
summe fiir die einzelnen Monate und das Jahr folgende Werte:
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Dec
Jiinn
Febr.
Miirz
April
Mai
Juni
Juli
Aug
Sept
Oct.
Nov
Jahr

<

82 168 | 11| T 81 | 108 | 145 | 159 | 142 | 94 |74 | 73 | 1106

Ganz Oberosterreich wiirde demnach in einem Jahre im Mittel
von einer Wasserschichte von 1106 ™n = 1-3 m bedeckt; das bedeutet
pro m? 1300 Liter, und da Oberdsterreich einen Flicheninhalt von
ungefihr 19.842 km? hat, so empfingt das Land durchschnittlich
im Jahre die ungeheure Summe von iiber 220.000 Millionen Hekto-
liter. Das gibt im Monate 16.000 Millionen, an einem Tage 500
Millionen Hektoliter. Die grosste innerhalb 24 Stunden in Ober-
osterreich gefallene. Niederschlagsmenge wiirde nach einem Tag
und Nacht andauernden Regen am 9. Mirz 1897, zu Ebensee ge-
messen, 204 ™m, also iiber 2 Hektoliter auf einem Quadratmeter
betragen. Das Gebiet Ischl mit dem Wolfgangsee, Mondsee, Attersee,
Traunsee, ein Gesammtflichenraum von 922 km?, wurde am 18. August
1886 mit einer Regenmenge iiberschiittet, welche den Betrag von
575 Millionen Hektoliter erreicht.. Man kann aus diesen Zahlen
nicht nur entnebhmen, wie gross der Bedarfim Haushalte der Natur
an diesem unentbehrlichen Elemente ist, sondern welch ungeheure -
Massen den bestindigen Kreislauf' durchmachen; von dem Wasser
gilt, was Goethe dem Geiste im Faust in den Mund legt:

»In Lebensfluten, im Thatensturm, wall’ ich auf und ab, webe
hin und her! Geburt und Grab ein ewig Meer, ein wechselnd Weben,
ein glithend Leben.«

Die Regenmenge eines und desselben Monates unterliegt in
verschiedenen Jahren grossen Schwankungen, daher dénn auch selbst
hundertjihrige Mittel noch einen wahrscheinlichen Fehler von 3 "m
ergeben. Die mittlere Grosse dieser Schwankung ist ein interessanter
klimatischer Factor, der auch in praktischer Beziehung wertvoll ist;
denn es ist wichtig, zu wissen, mit welcher Sicherheit man auf eine
bestimmte Regenmenge rechnen darf. Die Veriinderlichkeit nimmt
patiirlich zu mit der Grosse der Monatssummen selbst, so dass den
Monaten mit dem grissten Regenfalle im allgemeinen auch die
grosste mittlere Veriinderlichkeit zukommt. Daferner die Vertheilung,
wie oben S. 83 gesagt wurde, in ganz Oberdsterreich ziemlich gleich-
formig ist, es mogen in den Summen die einzeinen Stationen auch
betriichtlich von einander abweichen, so kann uns die mittlere Ab-
weichung der Regensumme vom allgemeinen Mittel durch die An-
gaben der einen Station Kremsmiinster hinreichend charakterisiert
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~ werden. Tch erhielt im 47 jihrigen Mittel von Kremsmiinster folgende

" Werte der mittleren Abweichung:

N
[
e

Sept.
Oct,
Nov

0
=
<

Jinn
Febr.
April
Mai
Juni
Juli

|| Dee. -

43 1 34 | 29 28

3

30 1 25 |28 | 25 | 26 | 38 | 38 | 3

Als Mittel fir den Winter erhilt man 499/, des Gesammt-
mlttels der betreffenden Jahreszeit, fiir den Fruhlmg 389/,, fiir den
Sommer 31°, und fiir den Herbst 449/,

Die grossten und kleinsten Abweichungen, die in den einzelnen
Monaten und einem Monate vorkommen, sind durch folgende Zahlen

dargestellt.
N 5 ]
. REIME
Maximalbetrige Ely|2 _ = §12|8
Q| = |BINI= - IR
SIE|B|S|A&|E|E|5 2| &|E|8|3
Als | =A < Slnlrldlmi{io|zm|s
iiber dem Mittel . . . . 89 102/108| 97| 94/198/125/126(121} 96| 88|121j419

unter dem Mittel . . .|l 61] 43 46| 55 66| 82| 96/109) 93| 67| 62| 54422

Amplitude . . . . . . [150{145(154/152(160/280/221(235(214/163(150( 175841

Liisst man einen Fehler von + 59/, des Mittels zu, so geniigen
fir das Jahresmittel 5—9 Beobachtungsjahre, fiir die Monatsmittel
60—10jihrige Beobachtungen, fiir Kremsmiinster und Ischl wurden
40jéhrige Beobachtungen verwendet und nach diesen die Mittel
der anderen Stationen gebildet; darnach ist der Grad der Zuver-
lissigkeit der angefiihrten Mittel zu beurtheilen.

Ausser der Niederschlagssumme ist zweitens wichtig zu
wissen, auf wie viel Tage sich der Niederschlag, respective die Regen-
summe im betreffenden Monate und im Jahre vertheilt, oder die
Regenhiufigkeit, da diese Angaben fiir die Vegetation von grésstem
Belang sind. = Trotz verhiltnismissig grosser Regenmengen kann
Diirre herrschen, wenn der Regen an nur wenigen Tagen gefallen
ist, wihrend die anderen Tage bei hoher Temperatur trocken blieben.

Folgende Tabelle gibt die mittlere Anzahl der Tage im Monate
und im Jahre, an.denen ein Niederschlag von wenigstens 0-1"/m
erfolgt ist. Es konnte bei der Berechnung dieser Mittelwerte nur
die Periode 1888—1893, also 6 Jahre, beniitzt werden, da in den
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fritheren Jahrgiingen die Angaben der Stationen nicht vergleichbar
sind.  Der eine Beobachter notierte jenen Tag schon als einen
Regentag, an dem vielleicht 0'1™» Regen fiel, wihrend ein anderer
erst bei einem ergiebigeren Regen den entsprechenden Tag als
Regentag eintrug. Frst vom Jakire 1888 an wurden einheitlich die
Tage, die wenigstens 0'1n Regen aufweisen, als Regentage bezeichnet.

- 5 5
. 4 [ =2 =
Station | £ | 5 | o — : R
o =] = B = - S =) [ ;4
S| |B3|2|E&|8 |8 |22 25|83
Al m|E i8R |lsld|lw|O|lal|s
Linz . -
" (Freinberg) 10/14(12| 141 11{12 (15|16 1413|1311 E
Neuhausa.D.| 8 | 11 | 11 | 10 9 9112161210 11 9 11128
Kollerschlag || 10 | 15 |12 |12 {11 | 14 | 15|16 | 14 | 13| 12| 9 ||153
Traberg 14112112 16| 9|12 14|19 |16 | 18 | 11 | 12 || 157

Rainbach || 11 [ 13 |12 |13 [ 10 |15 | 14 | 16 | 14 | 12 | 13 | 10 | 153

Freistadt 10| 15|14 |14 |13 |14 |18 |18 {15113 | 15 | 11 ||180

St. Florian | 10 14 13112 (1315 (15 {18114 |13 | 12 | 11 |[160

Eremsminst. | 11 | 16 | 14 [ 17 | 15 | 14 1 15 1 19 [ 15 | 14 | 14 | 13 | 177

Reichersberg || 13 | 18 | 14 | 18 | 15 | 16 |19 | 21 | 16 | 15 | 16 | 15 |/ 196

Frauschereck | 10 | 12 |'10 | 13 | 11 | 10 | 14 | 16 | 13 [ 12 | 11 | 8 |/140

* Schirding 711210101111 16 |16 ]| 14 [ 13| 14| 91143

Ostermiething|| 10 | 10 | 7| 10|12 | 10|15 (18 |15 {10| 8| 8133

Ebensee - 701410 9|12 |15 |17 |18 |14 |11 |10]| 8155
Ischl 1016 |12 |16 |16 | 15| 22 | 21 | 13 [ 15| 14 | 14 194
Schatberg 9141214111015 |14 | 11|11 ] 9 10140

Alt-Ausee 13112 | 11|14 | 13 | 17 {20 |19 | 16| 14 | 14 | 12 177

Hallstatt 10116 18|17 |16 |15 [21 |21 |17 |15 1 14 | 13 ||188

Die grosste Zahl der Regentage weisen Reichersberg und Ischl
auf, die kleinste Neuhaus a. d. Donaun; die Vertheilung der Regen-
tage auf die Monate ist ziemlich gleichformig; die grosste Zahl fillt
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iiberall den Sommermonaten zu, die geringste den Herbstmonaten.
Auffallend ist die grosse Anzahl der Regentage bei Ischl fiir die
Monate Juni und Juli, wo sie jim Mittel sogar bis 22, respective
21 ansteigt.

Dividiert -man die mittlere Zahl der Niederschlagstage eines
Monates (oder eines kiirzeren Zeitraumes) durch die Gesammtzahl
der Tage desselben, so erhilt man einen Ausdruck fir die Regen-
wahrscheinlichkeit.

Auf diese Weise erhiilt man als Regenwahrscheinlichkeit fiir:

Station | 2 £l 2 :E, T_E_ 2 g | = © R | g Z
S22 |8 |22 212288 |2
(Frfilllll‘:ms) 0:321045{ 043 | 045|039 039|050 052|045 043 | 042 | 0-39
Krems- a0 . . . . -6 . - . . .
milnster 036|052 | 0-50 | 0-55 050 0-45 063 | 068 | 0-52 '050 052} 050
* Ischl 032|052 (043|052 052|050 |073|068|042| 050 | 045|045

Nimmt man Riicksicht auf die Vertheilung der Niederschlige
nach Flussliufen, so ist zu constatieren, dass sich das Gebiet der
oberen Traun vor allen anderen durch grosse Hiufigkeit ergiebiger
Niederschlige auszeichnet; bezeichnen wir die Zahl, welche angibt,
wie oft unter 100 Tagen ein Regen von bestimmter Hohenstufe
vorkommt als absolute Wahrscheinlichkeit, die Zahl aber, welche
angibt, wie oft unter 100 Re g entagen ein Niederschlag von bestimmter
Héhenstufe vorkommt als relative Wahrseheinlichkeit, so
erhilt man als absolute Wahrscheinlichkeit der \Tlederschlage‘)
(Periode 1880—1889): (Siche Tabelle Seite Y1.)

Je mehr wir uns also von dem Oberlaufe der Traun gegen
die Donau hin entfernen, desto geringer ist die absolute Wahr-
scheinlichkeit eines Niederschlages grosserer Hohenstufen; Alt-Aussee
weist als absolute Wahrscheinlichkeit eines Niederschlages von iiber
60 ™m noch 0-60 auf, d. h. auf 100 Tage iiberhaupt kommen 0-6 Tage
mit einem Niederschlage von iiber 60 ™n, d. h. es kommt erst auf
166 Tage ein Niederschlagstag von iiber 60 " oder auf 166 Tage
entfillt im Mittel ein Tag, an welchem die Niederschlagsmenge iiber

™n betrigt. In Treistadt kommt im Mittel erst auf 500 Tage
ein Niederschlagstag von iiber 60 ™n.

1) Siehe ,,Donaustudien*. Vertheilung der Niederschlagshﬁhen im Donau-
gebiete von Dr. W. Trabert, Beilage zu Heft 7, Bd. XXXVT der ,Mittheilungen
der geographischen Gesellschaft® und unter demselben Titel: Met. Zeitschrift
Bd. XXIX, Bemerkungen von Hellmann.



91

‘Station |t || ber |
. 30—40 | 40--50 | 50—60 60 o,

Alt-Aussee . . . . 1-67 070 ~ 039 0-60 1300
Hallstatt .-, . . . . . 1-27 053 013 010 73:0
Schafberg . . . . . .. 1-89 1-60 114 144 1617
Ischl . ... . .... 119 033" 035 0-43 127-3
Ort bei Gmunden 064 0-38 015 853
Kremsmiinster . . . 056 0-26 016 0-10 844
Linz . ... .... 064 020 0-83 013 90-5
Freistadt . . . . . . . 023 011 0-02 002 70

Vergleichen wir die Gebiete des unteren Inn, des Salzkammer-
gutes, der unteren Traun und der Enns in Bezug auf die absolute
und relative Wahrscheinlichkeit gewisser Héhenstufen, so erhalten
wir folgende Tabelle.

Unterer Inn:

Absolute Wahrscheinlichkeit der Hohenstufen von

] iiber . = 5 N = — . “ .
13 a <) :E 12 o a ;E Eﬂ o, 3 >
" | AE|SE |22 |5][2|8]|8 |7
60 0-00 | 0-00 | 000 | 0-00 | 007 { 0:39 | 0-00 | 007 | 027 | 0.24 | 000 | 0-00
50 0:16 | 0:00 | 0-00 | 0:07 | 0-07 | 043 | 006 | 0-23 | 066 | 0-37 | 0-00 | 000
40 036 | 016 | 0:00 [ 0-07 | 014 | 0°52 | 0-36 052 | 1-05 | 0:83 | 0-30 | 011
30 065 | 0:30 | 017 | 0:13 | 018 | 1-19 | 1-39 | 205 | 8:35 | 156 | 0°49 | 068
20 1941096 | 121 | 110 | 081 | 3:26 | 453 | 6:55 | 669 410|103 1-84
Relative Wahrscheinlichkeit der Niederschlige von tiber 20 7,.
20 35 |121 61|52 |75 |112| 54| 24| 36 l

12'6f 99 ; 29

|
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) Salzkammergut und untere Traun: -
- Absolute Wahrscheinlichkeit der Hohenstufen von

60 |072]030]0925[022] 019|035 |075] 0-52] 132086 | 019|040

50 1:31| 055|055 | 041 | 027 | 0-64 | 135 1-27| 241} 0-61 030 | 0-72

40 2721119118 1-17] 065|116 | 1:99 | 2-42| 3:66) 097 | 049 | 1'14-

30 396 |-2-09 | 1-84 | 2:06 | 120 | 257 | 3-89 | 5:06| 6'05| 175 [ 110 | 206

20 6-88| 4-41 | 3-85 | 4-27 | 265 | 521 | 9-90 (10-75 1‘2‘3'5‘4‘67_ 859374

Relative Wahrscheinlichkeit der Niederschlﬁgé iiber 20 ™y,

Salz- . . . ol aa 111 . . . ) . .
kammergut 14-3 1189|115 {11:0| 94 {113 |16:2 204 | 24'7 | 108 | 87 118
untere (153! 2.7 18| 38| 43 | 85(106(11-5|146| 34| 25| 42
Traun : : : :

" @ebiet der Enns: e
Absolute Wahrscheinlichkeit der Niederschlige von

60 0-00 : 0-00 | 0-00 | 0-00 | 0-00 | 000 | 0-38 | 0-00 | 045 | 0-27 | 0-00 | 0-00

© 50 0°00 | 000 { 0-00 | 0-00 { ©-00 | 0-00 | 038 | 0-37 | 188 | 0-27 | 0-00 | 0-00-

40 000|000 {0001 0-37 | 0-00 { 010 | 101 | 1-20 | 1°56 | 0-27 | 0-27 0-00

30 0-08|0-73|0°97|0-80{ 090 0-72 | 3-19 | 2:28 | 2:83 | 0-64 | 0-27 | 040

20 1:31|2:35|2:80 | 1:53 | 2:23 | 2:84 | 6:99 | 508 | 6:88 | 3:34 | 154 | 112

Relative Wahrscheinlichkeit der Niederschléige von iiber 20 "y

20 || 63| 71 [510] 41 | 67| 85 |132| 96 |160| 85 | 47 | 50

Auch ‘diese Tabelle zeigt uns, dass das Gebiet der oberen
Traun, also das Gebiet der Salzkammergutseen, was die Zahl ergiebiger
Niederschlagsmengen anbelangt, alle anderen, sowohl was absolute als
auch relative Wahischeinlichkeit anbelangt, weit tbertrifft.

. Das Ma;imum, sowohl der obsoluten als der relativen Wahr-
scheinlichkeit, fallt beinahe iiberall auf den August, das Minimum
auf den April, der durch seine Unstetigkeit im Wetter sprichwort-
lich geworden ist; einen ganzen Tag Regen oder einen ganzen Tag
Sonnenschein will er nicht dulden.

Im Winter, und auf hohen Bergen auch im Sommer, fillt der
condensierte Wasserdampf in Schneekrystallen aus der Luft; herrseht
stiirmischisches Wetter bei einer Temperatur, die nahe dem
Gefrierpunkte liegt, so ballen sich die Schneeflocken zu Graupeln
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und Rieseln. Wird der kleine Schneeballen fester und durchsichtiger,
so nihert er sich dem Hagelkorn, welches in seiner Mitte meist
noch als trilben Xern die erzeugende Schneeflocke verrith. Die
Entstehung des Hagels ist nicht, wie man friiher meinte, Folge der
Elektricitit, sondern es ist das Umgekehrte der Fall. Wenn niim-
lich ein kleines Gebiet der Erdoberfliche vermdge seiner geogra-
phischen Bedingungen unter Einwirkung der Sonnenstrahlen stark
erwirmt wird, so kann es sein, dass ein warmer Luftstrom sich so
rasch emporhebt, dass der Wasserdampf, in die .kalten Hohen-
regionen eindringend, keine Zeit mehr hat, zu Prismen — wie bei
der Eisbildung — oder zu Sternen — bei den Schneeflocken — zu
gefrieren, sondern er gestaltet sich momentan zu. Kornern aus,
welche den Kern des Hagelkornes bilden; bei dieser plétzlichen
Condensation bilden sich elektrische Spannungen, welche einerseits-
das lange Verweilen der Korner in der Luft, anderseits.das beim
Hagelfall selbst auftretende Rauschen erkliren; alle Theile der
‘Wasserwolke, alle Schichten der Luft zwischen Wolken und Boden
sind dabei aufgeregt durch elektrische Anziehung und Abstossung.

Was zuniichst die Schneeverhiltnisse anbelangt, ist zu
bemerken, dass dieses Element zur Charakteristik des Klimas'nicht
weniger dient als der Niederschlag iiberhaupt, insbesondere infolge
seiner Bedeutung fiir die Landwirtschaft und seines Einflusses auf
die hydrographischen Verhiltnisse; daher ist eine ziffermissige und
wissenschaftliche Behandlung derselben erwiinscht. Es sollen daher fiir
Oberdsterreich zuniichst die Anzahl der Tage mit Schnee angefiihrt
werden. ' : : .
Zahl der Tage mit Schnee.

1. Alpenvorland.

il HI N EIEIEIETETE I E
St. Florian vl 7l 7] el1elod o]olo|1]s]7]se
Kremsmiinster .|| 9 [10 | 9 (10| 2|06/ 0| 0] 0|02 2| 5 48
Reichersberg . . [10 (11 | 9 (10 [.2 | 05 0| 0 | 0| 0| 15 53 50
Scharding . . .|| 6 18 [11 | 8 |15 07 01l 0| 0| 0| 1| 5| 47
Frauschereck .| 9| 9| 810 5| 1| 00| 0]03 3|5 50|
Ostermiething .| 5| 5| 4| 5| 105 0| 0] 0[04 17 4] 26
Mittel ... .| 77 92 88221 06].0 | 0] 0|03 253 42 |




94

2. Alpengebiet.

Evensee. . . .| 4| 8|7/ 5] 1]/08 0]l0ofloo]1]38]2
St Wolfgang. .| 8| 8| 8| 9| 3|06 0| 0| 0|04 1| 4] 4
Ischl. . . . . 9110 8 3|1]0]o0o]0 ol 2]|5]|ar
Sohatberg . . |12 |11 |10 (13 |10 | 7| 4| 1| 1| 3| 8| 9 19
Hallstatt . . .||10 |16 |12 (16712 | 17/ 03 03] 0 | 2| 6| 9 65

Weyer . ...[12] 7|58/ 8]1]0/0]|0|0]|05 6| 43

Windischgarsten |12 | 7 | 6 |11 3/1/08 olo| 0|15 6| 38

Mittel . . . .} 91) 95 8 103 5 | 18| 0°7) 0-2| 0.1) 08| 25| 6 || 49

3. Mihlviertel.

Linz (Freinberg)|| 7| 9| 71 8] 204 0| 0| 0| 02 1|45l 39
Eidenberg . . .{ 9] 7| 7| 8| 4| 1] 0| 0] 0|04 1| 4} 41
Grein..,.713107110—0—001141
Kollerschlag . .|| 8 {14712 (10| 4 [ 1 0| 0| 0|01 2| 4| 55

Traberg . . . .[j12 (10| 9 {11 | 4 | 04/ 0:3/'02 0| 06 3| 5 55

Raipbach . . .||12 /16 |13 |13 | 4| 1| 0| O| O|1 | 4| 7} 70

Freistadt . . .|11 (11 |10 |11 | 4 1 (01 0| 0| 03 2| 6| 56

Schémeben . . .| 9 (17|13 (10| 4| 2|03 o]l olo | 4| 7| 66

Mittel . . . .|| 94{12-1{10-1| 98 34| 1 | 01 '0 0|02 2|48 53

!

Das Miihlviertel hat also im Einklange mit dem, was iiber
sein Temperaturmittel auf Seite 25 gesagt wurde, auch die meisten
Tage mit Schnee; wihrend aber der Juli und August im Miihlviertel
doch ginzlich schneefrei sind, kann es im Alpengebiete vorkommen,
dass es selbst in diesen wirmsten Monaten des Jahres an irgend
einer Station, schneit. Was: die Zeit des Eintretens des ersten und
letzten Schneefalles anbelangt, wurde bereits oben Seite 44 bemerkt,
dass sie mit dem Zeitpunkte, an dem die Temperatur unter 0° sinkt,
respective iiber 00 steigt, so ziemlich zusammenfallen diirfte. Eine
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constante Schneebedeckung tritt aus dem daselbst angefiihrten
Grunde in der Regel viel spiter ein, hilt aber im Frithling meist
dann noch an, wenn das Mittel sich schon einige Zeit {iber 0° er-
hoben hat. So entspricht den von Denzler und Kerner?!) ermittelten
Seehohen der temporiren Schneegrenze in den Nordalpen
folgende Mitteltemperatur an derselben unter 479 nordl. Breite.

= I
3] ) B
<=
s EIB|lEB|8
SlE|alsl=|®|2|]8] 8
= ;] =1 = = (=}
SlTE g 8|28 |S|2 A
1 Hohe der Schneegrenzein Him, || 7-1 |10-2/14:4/19-3/24-8/28'6/256/18'0 10'0‘ 70
Mittlere Temperatur . . . .||2:3) 57 67) 73| 62 40{ 3:3) 2'9; 0-4—2-3

Im Mai und Juni herrscht demnach an der tomporiren Schnee-
grenze eine mittlere Temperatur von T° Je reichlicher der Schnee-
fall ist, desto hoher wird die Temperatur an der temporiren
Schneegrenze im Frihlinge sein miissen.

Nach Schlagintweit wird eine zusammenhingende Schneedecke
im Alpengebiet zwischen 46—48° nordl. Breite in den beigesetzten
Hohenstufen durch folgende Termine begrenzt.

|

Hoéhenstufe iﬁ m 500 600 | 1000 | 1200 | 1500 | 1600 | 2000
Datum des Eintrittes g g z 5 .,5 £ £
einer zusammenhiingenden || A z z “ o o S
Schneedecke = =3 < S ES 3 ~
Zeit der Sshneeschmelze | = = < < = = -
= S = - [ [~ o0
L an] [~r] =t [ r— N

Die klimatische Schneegrenze oder Schneelinie, d. i. jene
Hohengrenze, bis zu welcher sich im Sommer die zusammenhingende
Schneedecke zuriickzieht, fillt natiirlich auch nicht mit der isothermen
Fliiche von 0° zusammen. Im Salzkammergut erreichen die Alpen,
was Oberdsterreich anbelangt, nur im Dachstein (2996 ) die jene
Hohe (2700 m), bei welcher die Region ewigen Schnees und Eises
beginnt. Der hohe Priel erreicht noch die -ansehnliche Hohe von

D) K]imatologie von Hann, 1. 307.
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2514 m. Auf ihm findet sich ein Schneefeld, das sich bestiindig er-
hilt. Da dieses aber orographischen Begiinstigungen seinen Bestand
verdankt, so kann beim hohen Priel nur von der orographischen
Schneelinie, nicht von der klimatischen die Rede sein; letztere
reicht also, den Dachstein ausgenommen, bis zu den Hohen, d1e in
Oberdsterreich vorkommen, nicht herab. ’

Ueber Schneemessungen liegen von den oberdsterreichen Sta-
tionen erst zweijiihrige Berichte vor; allgemeine Mittel iiber die Hohe
des gefallenen Neuschnees und die Gesammthohe des Schnees kionnen
daher noch nicht mitgetheilt werden. Fiir den Winter 1896/1897
ergaben die Messungen an den einzelnen Stationen in Oberssterreich
fiir. die Hohe des Neuschnees (Summe der einzelnen Hohen der
Schneefille) und fiir die grasste Schnechdhe in em (nach Flussliufen):

1 1 1 = 3

i g < Lo lxgulaw|E: |29 B

Statlon =) 4 | E8 E—g 2 —gs gé S5 2

Hoho des Neu- | 135 | 84 | 43 | 115 | 85 | 62 | 66 | 52
ch;(:}zitghe 34 28 22 30 82 | 30 19 24

, Ll 2| B

< 2 n 1z 2 2 =

Station @ 5 | 2 '§ %o g g E §
= |E3| 2 |2 | 8 2= |B&| £ | &

& & 2| 2| & &8 (374 | &
o des | 189 | 290 | 175 | 76 | 72 | 350 | 808 | 74 | 15| 117
qomisete | 36 | 90 | 78| 55 | 50 | 143 | 106 | 27 | 42 | 29
: o | 38 4 .

: 3 o |2 o =¥
2 1773 &o ~ b = -

saion |5 | 8|3 |8 |5 |25 8|3 g
o 2121 B|E T lEelElE| £
g S |8 |85 |8 |8°| &8 |4 |8 | &

| ke dss | 615 83 | 240 | 83 | 74 | 13 | ™
Grd ' . I
sonaste |8t |125| 33 | 22 | 23 | 35 | 20| 87| 16 | 43
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Die Stationen des Mibhlviertels iibertrafen die des Alpen-
vorlandes, sowohl was die Hohe des Neuschnees als die grosste be-
obachtete Schneehthe anbelangt, weitaus. Die grésste Hohe des
Neuschnees weist. in diesem Winter Alt-Aussee auf mit 615 em;
die grosste Schneehdhe daselbst betrug 11/, m.

Eine verbreitete Schneedecke und die durch sie mdchtlg ge-
tforderte Wirme-Ausstrablung und Erkaltung der untersten Luft-
schichten begiinstigt die Verstirkung des Barometer - Maximums
selbst durch den herabsinkenden Luftstrom; beide Erscheinungen
wirken im gleichen Sinne zur Erhaltung des vorhandener Witterungs-
zustandes. Eine solche Schneedecke ist auch héehst wichtig fiir
die Vegetation; denn ist der Schnee friih oder spiit gefallen, immer
schmilzt er, wenn die im Erwachen befindliche Natur das meiste
Wasser braucht, und anderseits bietet sie wihrend des Winters in
zweifacher Hinsicht Schutz: einmal indem sie die Kilte vom
Boden abhilt und zwar in um ‘so grosserem Masse, je lockerer
der Schnee gelagert und je dichter die Decke ist, dann, indem sie
die grellen Tagestemperatur-Schwankungen theils wihrend des
Bedecktseins, theils withrend des Aufwachens bedeutend herabdriickt;
der letzte Umstand ist fiir die Pflanzen vom grossten Belange, denn
bekanntlich sterben die gefrorenen Pflanzen zumeist dann ab, wenn
sie plotzlich aufthauen, beim langsamen Aufthauen bleiben sie erhalten.

Ausser der Zahl der Tage mit Schnee ist noch die Zahl der Tage mit
Hagel, die jedoch nur von wenigen Stationen notiert sind, auszufiihren.

= B N = . o . o

Station || § | 5| S| S| El=|=s|l=|® &< (3
Sle|l&l8| =28 E|lE2|a|3|z2]=
Linz(Frb)| 0 | 0 | 0 04|02 0] 0] 0|02] 0| O] 0|08
Freistadt | 0 ( 0 | 0 | 0 (02|06 1|02 02| 0 0|0 ﬁ%
Traberg 00/ 0] 0] 0j04{02{02]{02] 0| 0] 010
St.Florian| 0 | 0| 0 {04|04/06|04]04][02]| 0[02]| 0 |26
Krems- . - 02| 005
minster| 01 0| 0| 0jo1l 0j02| 0| 00 05
Reichers-~ : - 810308 0 |[42
S e 0| 0 000 1] 10308 42
Ischl ol olo|l o) ojor|o1|02[02] 0] O] O |06
St. Wolf- ! ' . ' 0 106
gang) 0| 0| 0| 0]02/02]02) 0 0] 0} 0 06
Schafberg | 0 | 0, 0| O | 0] 0 [02]02} 01 0] 0} 0|04
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Die Hagelfille haben demnach einen Spielraum.  von Mérz
bis Oectober; in den #ussersten Monaten Mirz, October kommen sie
jedoch selten vor; in der Regel treten sie als Begleiter heftiger
Gewitter auf. Ceteris paribus werden die Thiiler hiufiger vom Hagel
getroffen als . dié Bergabhiinge und die benachbarten Hochebenen;
es scheint eine gewisse Tiefe des Bodens unterhalb der Wolken
ndthig zu sein, ‘damit die Hagelbildung obne Hindernis vor sich
gehen kann; anderseits haben die Richtungen der Thiler einen
merklichen Einfluss auf die Richtung der Wolken, welche dariiber
hinwegziehen; erst nachdem sie eine Weile nach der Richtung der
Thialer sich gehalten, fiigen sie sich neuerdings in die allgemeine
Richtung des Wirbels ein, der sie trigt. ' ‘

Von Interesse diirfte sein die Beziehung zwischen den Fall-
geschwindigkeiten von Regentropfen und Hagelkérnern, ihrem Durch-
messer und -ibrem Gewichte.?) :

Tropfen:

- ————
‘Durchmesser in ™, 05 10 2:0 40 80
Gewicht in g . . . .| 00000065/ 0000505 | 000419 | 0-0335 0265
Fallgeschwindigkeit inm ' :

pro Secunde . . . . 398 | 572 810 1145 16-2

Hagelkorner:

Durchmésser in ™y, 10 20 30 | 50 100
Gewicht in g . .-, .|| 0524 419 - 1414 655 - 523
Fallgeschwindigkeitinm '

pro Secunde . . . . 181 256 31-3 404 573

Der Luftwiderstand ist also ein so bedeutender, dass die Fall-
geschwindigkeiten sich mit der Tropfengrosse gar nicht besonders
stark dindern, und selbst kleine Tropfen brauchen nur wenige Minuten,
um aus der Wolkenregion bis zur Erdoberfliche zu fallen.

Bei Besprechung der Hydrometeore darf auch des Thaues,
des Reifes und Rauhfrostes nicht vergessen werden.

Die Thaubildung beruht auf einem ihnlichen Processe wie die
Bildung des Nebels. Die Gegenstinde unter freiem Himmel werden

. 1) Bericht des Jahrbuches der Naturwissenschaften von Wiedemann aus
der Zeitschrift ,La Nature“ 1897. '
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in heiteren Niichten durch Anusstrahlung so 'abgekiihlt, dass der in
der Luft enthaltene Wasserdampf sich an ihnen niederschliigt; anderseits
stammt der Thau auch von dem Wasserdampf aus der Erde her, die
wirmer ist als die unterste Luftschicht, die Thautropfen sind gar oft
Vegetationsproducte. Erfolgt dieser Niederschlag bei einer Temperatur
unter 0°, so tritt Reifbildung ein. Der Thau ist in den Niederungen
haufiger als auf grosseren Hohen. In Kremsmiinster z&hlt man im Mittel
90 Thautage, wovon die Mehrzahl auf die Monate Juni, Juli, August
entfallt; Reiftage kommen natiirlich nur in jenen Monaten vor, in .
denen die Temperatur unter 0° sinkt; in Kremsmiinster zihlt man
im Mittel 20 Tage mit Reif; die grosste Anzabl der Tage mit Reif
‘weisen “die Friihlings- und Herbstmonate auf. Von den iibrigen
Stationen in Oberdsterreich finden sich iiber die Zahl der Tage mit
Thau und Reif keine Aufzeichnungen vor.

Sinkt an triiben Herbsttagen die Temperatur unter 00 so tritt
oft’ der Fall ein, dass der Nebel Eisansitze an Biiumen erzeugt
(Duft, Rauhfrost), welche zuweilen so stark werden, dass die Aeste
der Biume unter ihrer Last brechen. Im heurigen Winter trat
zweimal schon die Bildung von Anreim oder Rauhfrost (Ende
December 1897 und vom 15.—21. Jénner 1898) in sehr starkem
Masse auf. Dieser michtige Anreim verlieh der ganzen Gegend
ein eigenthiimliches Aussehen; er brachte die Tage des Friihlings
in Erinnerung, wenn alle Biume mit Bliiten {f6rmlich iiberschiittet sind.

Im Anschlusse an die Niederschlags-Verhiltnisse des Landes
mogen noch einige Bemerkungen iiber Pegelstinde der Iliisse und
die Eisverhdltnisse derselben platzfinden. Simmtliche Gewisser
Oberdsterreichs gehdren dem Flusssystem der Donau an; ihre rechts-
seitigen Nebenfliisse in Oberisterreich sind: der Inn mit der Salzach,
Mattig, ‘Ach, Antiesen und Pram, die Aschach, der Innbach, die
Traun mit dem Abfluss des Attersees, der Ager, mit der Vickla
und Duregger, mit der Alm und der Krems; die Enns mit der Steyr,
die_ selbst wieder am rechten Ufer die Teichl und die krumme Steyer-
ling, am linken Ufer die Steyerling aufnimmt. Am linken Ufer
hat die Donau als Nebenfliisse in Oberdsterreich: die kleine und
grosse Miihl, die Rottel, Gusen, Aist und Naarn.

Die Wasserstinde dieser Fliisse, die seit 1895 an verschiedenen
Stationen beobachtet wurden, hingen natiirlich von der Grdsse und
Vertheilung der atmosphiirischen Niederschlige ab; im Winter sind
einerseits die Niederschlige an und fiir sich geringer, anderseits
werden sie den TFliissen, wenn der Schnee liegen bleibt, nicht sofort

zugefithrt. Daher gind auch die ‘Wasserstinde im Winter niedrig.
. 7
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Die hohen Wasserstinde beginnen erst zur Zeit der Schneeschmelze.
Stauungen werden oft durch das Treibeis veranlasst. Die Biche
und kleineren Fliisse, die das Schneewasser direct aus dem Flach-
lande oder den Vorbergen der Alpen aufnehmen, haben bereits im
Mirz und April ihren hochsten Stand, die grosseren’ Fliisse, die
ihren Wasserreichthum weiterher und aus hoher gelegenen Gebieten
beziehen, erst’ im Mai und Juni. Von Juni an ‘wird die Wasser-
menge bis zum Ende des Jahres wieder geringer, wie nachstehende °
Tabelle beweist.

Mittlere Pegelstinde einiger Fliisse und Seen in Oberdsterreich im Jahre 1896.

" | B | AHEHEE
Fluss | Pegel-Station || 3 g nlz - 218183 a
2|3 |Z2|al8|8iE 25183 8
S|l e (A4S |sl<dn|ola | A
Donau Linz —31|—116| 92| 59178|224|130(211{105| 10|—71|—124
Inn Braunau 66!  26/139/129,226/252/1218|248/161| 87| 18— T
Salzach Ach -50 16/168|108(197|230(170/214/150| 85| 35| 10

Mattie |Mauerkircheu| 40| 28 52| 23| 66| 52| 43| 65| 68| 44| 35| 31
. Ach | Mannling | 50| 40| 38| 37| 41| 27| 26| 37| 37| 26/- 25| 25
Antiesen | Antiesenhof. | 35) 22| . | . | 33| 27| 26| 37| 37| 26| 25| 95
Pram || Gopperding | 51| 40| 56 51| 56| 42| 42| 56| 59| 41| 37 33
Aschach || Pfaffing || 52| 37| 71| 58| 70| 29| 23| 50| 55| 22| 20 20
Innbach Fraham 58 46

65| 75| 53| 37| 47| 60| 3

60| 37 27 28
| Traun | Gmunden | 56| 42/108| 80139/142/113[119] 98| 50| 36| 43

Ager Kammer || 40| 95| 59| 61 63| 46! 36| 54| 51| 83 17 13
Vockla | Vacklabruck| 26| 7 55| 41| 38| 19| 11| 87| 30 10] 5— 2
| Alm || Vorchdorf | 24| 23[ 39| 31| 41| 36| 30| 34| 28| 16| 16 4

Krems | Kremsmiinst| 41| 29; 58| 48| 53| 30| 27| 50| 38} 28| 25| 26

2
T,
-3

Enos . Enns | — 3|— 26| 64| 47(109] 95| 42| 49| 42|—1/—47
Steyer |Unterhimmel|| 30| 19| 55| 48| 64| 62 52| 54| 50| 80| 17| 14
GrosseMihl] Neufelden || . | . | . | 78/102| 65| 56| 57| 61| 32| 23] <1

Gusen || St. Georgen | 50| 40| 68| 56| 65| 48 44| 58 54| 40| 87| 34

Aist ||Schwertberg| 15| 15| 41 36| 59| 30| 26| 35| 34| 13| 1| 5
Naarn "~ Perg 4 2| 40| 34| 55} 21} 20| 37, 27f 7| 1 .
. ' _ | _

. Aehnlich wie die Fliisse verhalten sich auch die Seen: je nach
den Zufliissen, von denen sie gespeist werden, haben sie ihren hoch-
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sten Stand im Spétfrithling oder im Frithsommer; den niedersten
Stand weisen sie gleichfalls im Winter auf. '

Mittlere Pegelstéinde von Seen.

Pegel LM
. : - I =

See eg.e 5| 2 W | g ,“:’ g F:E

station =S R~ I SO =T ISR (VU B I~ =2 e T

S| 3 |S|5|E|E|5|2 &8 8]|8

|k A< rim|ldln|Cta | A

@rundlses . || Grundlsee | 6/-— 3| 36| 21| 78|93|65|50| 40| 15— 4/— 8

Aussee . .| Alt-Aussee|| 4|— 4| 9| 0/45|81|89|23| 17|—1|—11{—18

Hallstittor See| Steeg | —27|—16|—3|—2| ' 8{27| 5| 8|—1/—3|— 4]— 8

' Mondsee . .|| :Mondsee 9— 7| 35/ 26/23| 3| 0{23| 14/ 3 I—I4 )

Attersee . .| Kammer [ . | . | .| . 150/29/19(38] . | 18

Traunses . . || Gmunden 5 3| 15| 4{21(26{15{20| 14| 11— 4|—11

. Ueber die Zeit und die Umstinde des Zufrierens und Auf-
thauens der Salzkammergutseen wurde bereits bei den Temperatur-
Verhiiltnissen Erwihnung gethan. Wie die Seen, so bedecken sich
auch die Fliisse im Winter, und zwar je nach ihrer Beschaffenheit
zu verschiedenen Zeiten mit Eis. "Das Flusseis!) entsteht auf mannig-
fache Weise; ‘einerseits als Oberfliicheneis, anderseits als Grundeis.
Diese Eismassen werden vom Flusse vielfach losgerissen und fort-
getrieben und bilden dann das Treibeis. Stellt sich demselben ein
natiirliches oder kiinstlices Hindernis in den Weg, wie verwilderte
Stromstrecken, Felsriffe und. Briickenpfeiler, so staut es sich, und
infolge der fortwiihrend nachdriingenden Treibeismassen bildet sich
der Eisstoss. Treibeis zeigt sich im 40jihrigen Mittel auf der Donau
fast gleichzeitig zwischen dem 20..und 25. December, und zwar
gab es auf der Strecke Neustadt— Linz kein einziges Jahr ohne
Eisbildungen. In der obersten Flusspartie fanden sich fiinf, auf der
dsterreichischen Stromstrecke ein Winter (1872—1873) ohne Treib-
eis; unregelmiissiger ist der Termin des Eintretens von Treibeis
auf den Nebenflissen der Donau. Von den Alpenfliissen zeigt der.
1nn die vollstiindigste Beobachtungsreihe; oberhalb der Miindung der
Salzach tritt das erste Treibeis um den 15. December, unterhalb
der Salzachmiindung am 21. December und an der Salzach erst am

1) Svarowsky: Die Eisverhiiltnisse der Donau. Bd. V, Heft 4 von Pencks
geographischen Abhandlungen. ‘
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23. December auf. Man merkt hier auffallend den Einfluss des
warmen Salzachwassers. Fast. alle aus den Alpen kommenden Fliisse
bedecken sich sehr spit mit Treibeis infolge ihres starken Gefilles;
"es miissen schon mehrere Frosttage mit einer Mitteltemperatur von
—9° vorausgehen, bevor die Eisbildung auftritt. Der Endtermin des
Eistreibens ist kein constanter; er fillt im Donaugebiete zwischen den
6. bis 16. Februar. Die Flussweitungen, die Ausbuchtungen, die Ufer
zeichnen sich durch friiheres Erscheinen des Treibeises aus und bergen
es auch am lingsten; sie sind die Centren der Eisbildung. Der Eis-
stoss tritt nar in strengen Wintern ein, und zwar im Mittel fiir die
ganze Donau am 8. Jiinner; es verstreichen 13 Tage mit einer Mittel-
temperatur- von —6-6°, bevor sich  zwischen Wien und Hainburg der
Eisstoss stellt. FEine zusammenhingende Eisdecke fiir sehr weite
Strécken, etwa zwischen Ulm und Wien, kommt iibechaupt nie vor;
einige Strecken bleiben immer frei von Standeis; zu letzteren gehdren:
Neu-Ulm, Aschach und Iinz. Den Anlass zur Stossbildung geben
mechanische Ursachen; die Linge der Eisstosse betriigt oft 50, ja selbst
100 kme; am 8. Februar geht durchschnittlich der Straubing-Passauer
los, der kleine Greiner aber schon am 3(). Jinner. Die mittlere Dauer
der Stosse betriigt 22—30 Tage auf der Donau, wie am Inn.

- 'Wie bereits erwihnt, hat die Eisbildung auf den Wasserstand
der Flisse den grossten Einfluss. Vor dem Auftreten sinkt der
Wasserstand, ebenso noch wihrend der Eisbildung; -geht der Eistrieb
dagegen in FEisstand iiber, so steigt auch die Wasserstandscurve
sofort an. ; '

V1. Gewitter.

Die Gewitter sind die Begleiter eines lebhaft gesteigerten
- Niederschlages; nur der Grad der Steigerung der hei allen Nieder-
schligen auftretenden elektrischen Spannungen und Ausgleichs-
processen ist es, der sie zu Gewittern stempelt; sie sind also als die
Folge der Wolken-, resp. Regen-, -Schnee-, und Hagelbildung
anzusehen. Der Mehrzahl nach sind sie sehr locale Erscheinungen,
ofters treten sie aber bei Stiirmen und Niederschligen auf, welche
iiber ganze Linder hinwegziehen. Die Gewitter- erster Art heissen
Wirmegewitter, die letzten Wirbelgewitter. Die Wirmegewitter
konnen wieder rein locale sein, die sich nur auf einen kleinen-
Bezirk beschriinken, oder - sie erstrecken sich auf grossere Riume;
immer ist es aber die schnelle Abkiihlung der Luftmassen bei ihrer
_Erhebung;in die oberen Regionen, bei welcher plotzliche Condensation
und die dabei auftretenden elektrischen Vorgiinge mit im Spiele sind.
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Von den eigentlichen localen Wirmegewittern jst es allbekannt,
dass sie im Gebirge oft mehrere Tage hintereinander ganz ortlich
beschrinkt entstehen; ein Beobachter kann deren mehrere auf der
einen Seite des Horizontes aus sich vereinigenden Cumulis entstehen
und auf der anderen Seite nicht so selten schon wieder sich auf-
16sen sehen.!) Der Grund dieser localen Gewitter liegt aber dann
nicht immer gerade in der Abkiihlung aufsteigender Luftmassen,
sondern sie konnen auch entstehen infolge der Uebersittigung der
Luft mit Wasserdampf oder- der Ueberkaltung der Wassertropfchen.
Die ausgedehnteren Gewitter unterscheiden: sich von den localen nur
durch den Umfang, respective ihre Ausdehnung iiber grossere Gebiete.
Sie entstehen, wenn bei rubender Luft bedeutende Temperatur-
Differenzen und damit locale Depressionen auftreten, die sich an
den nur von 5—5 "n gezogenen Isobaren meist nur als Verkriimmung,
d. h. als unregelmiissige Aus- und Einbiegung bemerkbar machen,
die jedoch bei genaueren Isobaren-Karten auch deutliche Centren
erkennen lassen.. Diese kleinen Depressionen erscheinen meist nur
als Theile oder Anuslaufer griosserer Depressionsgebiete, die aber so
flach sind, dass sie keinen merkbaren Wind hervorrafen. Die Fort-
pflanzung der Gewitter erfolgt nicht nach dem Unterwinde, sondern
nach dem Oberwinde; sie marschieren gewdhnlich mit breiter Front
und geringer Tiefe iiber dass Land hin. Hie und da schligt das
untere und obere Gewitter eine entgegengesetzte Richtung ein;
dann gestaltet sich die Erscheinung um so imposanter, je linger
das entgegengesetzte sich behauptet. Ganz besonders intensiv treten
die Gewitter in dem Sattel hohen Druckes auf, der zwei grossere
Depressionsgebiete oder zwei Theildepressionen von einander trennt.

Es gibt auch ganz bestimmte Gegenden, welche das Entsehen
von Gewittern ganz besonders begiinstigen. Solche Gewitterherde
sind die sumpfigen Niederungen zwischen den grosseren Seen und
den Alpen im Salzkammergute; hier haben viele Gewitter des siid-
licheren Theiles von Obersterreich ihren Ursprung; fiir das Mihl-
viertel diirfte wohl als eigentlicher Gewitterherd der Abhang des
Bohmerwaldes zu betrachten sein. Als Brutstiitte fiir locale Gewitter
eignen sich hauptsiichlich Orte, die eine locale Erwirmung begiinstigen
und Wasserdampf liefern konnen. Die , Wirbelgewitter* sind  die
Begleiter der grossen atmosphirischen Wirbel, d. h. der Cyklone im

1) So berichtet das Tagebuch von Kremsmiinster am 6. August 1890:
Von Mittag an beginnen wieder Gewitter, die fast ununterbrochen bis nach
Mitternacht anhalten, bald in dieser, bald in jener Weltgegend.
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weitesten Sinne des Wortes. Sie treten wesentlich im centralen
Theile der Cyklonen auf und demnach bei unruhiger, stiirmischer
Witterung. Sie bevorzugen nicht, wie die Wirmegewitter, die Tages-
stunden, sondern sind bei Nacht mindestens eben so hiufig wie bei
Tage; die Ursachen ihrer Entqtehung sind dleselben wie die der
Cyklonen iiberhaupt. :

Auf grosseren Hohen kann man oft leuchtende Blitze beobachten,
ohne dass Wolken sichtbar wiren; erst spiter tauchen Wolken auf,
erst abends zieht vielleicht dieses Gewitter iiber den Beobachtungsort;
der Himmel kiihlt aus, sagen die Leute von dieser Erscheinung. —
Die meteorologischen Stationen Oberdsterreichs notierten im allge-
meinen bis jetzt nur die Anzahl der Tage mit Gewittern, die im
folgenden mitgetheilt werden soll. Der Verein fiir Naturkunde ver-
anlasst seit zwei Jahren die Beobachter der verschiedenen Stationen,
auch die Zeit der Entstehung, die Dauer und TFortpflanzungs-
richtung der Gewitter zu beriicksichtigen, so dass auch iiber diese
Punkte in Zukunft niherer Aufschluss zu erwarten ist.

Durchschnittliche Zahl der Gewittertage in Oberisterreich.

& g 88
Station 55| 5 | & z|5|5|2 %
S5 5|5 E|E|zlE|z |2 521585

& S R4 2|lRir|ldlniol&B|A|=.
| Linz (Freinb) | 19 | 0]01]01]1:0]2:8]51|61]44[12[01]01] 0]209
Linz (Stadt) || 15| 0]01|0:8|09|30|41|56|41|18|02[01| 0]199
Neuhaus a.D.| 10 | 0| 0[01|09|28 54| 5|38 1|01 0| of191
| Eidenberg 7100000805 1| 4| 6/20/08] 0 0| 0f141
St. Georgen a.W.|| 11 0 O} O 1} 3| Bf{7T1| 7| 101 0| 0}242
Kollerschlag || 7 |02|0:0|03| 04|36 |57|57|34|14|00| 0100|208
|Traberg | 10| 0| o|o1| 1| 3| 4|51| 4| 1/038| 0| 0]185
Rainbach .| 8| 0| 0/02|10|40|64|79(37|16/01| 0| 0]249
| Freistadt |17 | 0| 0| 0|10|40|71|70|40|11|02| 0| 0]344
‘| Sohoneben 70| o] of o|37/60|58|27| 0|03 0| of180.
Lisbenau 4! 0ol o] o 1| 4|63|65| 5(19/05| 0] o]252"
St Florian || 17| 0|01|06 1182|5464 51|17/ 03| 01|01 [ 238
Kremsminst, | 11 | 00| 00| 02| 95 | 40| 84| 90|50 | 11| 03 | 00| 00| 305
Reichersbers || 11 | 0| 0|03|12(35|70| 78|55 |13 01| 01| 0]263
Holzleithen | 4| 0| 0|02|10|35|45|65|45(17|02| 0| 0]222
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. é" 2 = E -_. E | g

Station .§.§ {g § sl=1_ 1. “;% g _cga g 5 3

S SIS |E|AE|E|E|2 88|28 2|3

=) SR lR|A|dlanrm|ldlm|O|&a|~R]|=

Frauschereck || 10 | 0| 006| 2| 4| 7| 7| 5] 2|04| 0| ol274
Scharding 6 02| 0lo2|03|23[49|55(31(13| 0 0| 0]178
Ostermicthing | S | O| 0|01|08|24| 4 34|14| 2/05| 0| 0|14
| Ebensee "6 (04| 0040213 4| 2| 3|05| o] 0| 0 1
Ischl 20 [01] 0]0405(26|56 (68| 17|13/02(01| 0]25%
St. Wolfgang || 17 | 0| 0|04 07|22 EE 38|13/02/01] 0 16-8§
Schafberg | 10 | 0|0-1|00|08| 2| 8/51|31[10| 0| ol 0]152
St.Georgeni A 9 | 0| 0/04/09|23/42(49 84 13/02|02 o1 1sof
Windischgarst/| 6 | 0| 0]08|06|16|37 56|40[12[08|01| 0 179

Die Angaben sind freilich, weil aus verschiedenen Perioden,
nicht recht vergleichbar. Kremsmiinster kommt nach dieser Tabelle
die grosste Zahl der Gewittertage im Jahre zu (30'5), Ebensee dle
kleinste (12).

Was die durchschnittliche Anzahl der einzelnen Gebiete an-
belangt, so entfallen auf das Miihlviertel im Jahre 21, auf das
Alpenvorland 24, auf das Alpengebiet 17 Gewittertage. Auf das
ganze Land kommen im Jahre durchschnittlich, wie auf das Miihl-
viertel speciell ‘21 Tage mit Gewittern; die meisten Gewitter
kommen natiirlich auf den wirmsten Monat Juli, die wenigsten
Gewitter haben die Wintermonate. Die meisten der Stationen sind
von November bis Februar gewitterfrei. Die Zugrichtung der Ge-
witter wird nur zu Kremsmiinster (seit dem Jahre 1840) beobachtet
und angegeben, wobei nicht nur die Tage mit Gewitter gezihlt
sind, sondern lediglich auf die Zahl der Gewitter Riicksicht ge-
nommen wird. Wurden an einem Tage, was ja im Sommer keine
Seltenheit ist, mehr Gewitter beobachtet, so wurden sie alle mit-
gerechnet. 1) ‘ : '
- Im ganzen wurden seit 1840 zu Rremsmunstel (bis 1890 inel.)
2201 Gevwitter notiert, darunter waren 337 als nahe bezeichnet. Sie
vertheilen sich, was Zugsrichtung anbelangt, so:

') Siehe auch C. Wagner: Niederschlige und Gewitter zu Kremsmunster
Programm des Gymnasiums zu Kremsmiinster 1888.
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— S ——————

X ME E SE § W W XW || Summe

99 71 84 258 | 250 | 542 | 585 | 312 | 2201

Dem téiglichen Gange nach entfallen auf die einzelnen Tﬁges-
stunden: 1h bedeutet die Zeit von 12-1 Uhr, 2b die von 1-2 Ulr ete.

1h

=
(o)
—

10h
11h

Summe

10h
11h
12h

SoS S S
L |~ {00 |

9h
3h
4h
5h
6h
T
1h
9h
8h
4h
5h

<= e
e siter]

2340112|17/14/ 91811 7

19133|99|155/2101231|259(242(1791200|182(126/6743| 2201

=]

Auf die einzelnen Monate vertheilen sich die 2201 Gewitter
in der Weise:

i = = N = — TS .

! £ 2 = = = ] = g a, = z2 | ¢

BRI R R R
4 2 19 | 129 | 330 | 559 | 585 | 415 | 115 { 81 | 5 | 1

also entfallen im Durchschnitt auf die einzelnen Monate so viele
Gewitter:

) = P N = - ] .
l S % S| &|E|E |22 | 185s8
Elal2 g |E|A |22 |4 |c|=|Aa
{o-os 005 | 035 | 2:35 | 611 | 1016 | 1064 | 758 | 210 | 056 | 01 | 002

Das gibt im Mittel 40-4 Gewitter im Jahre, wihrend die
Anzahl der Tage mit Gewittern etwas iiber 30 betrigt. ’

7Zu Kremsmiinster kamen also die meisten Gewitteraus W und SW;
fir Kremsmiinster ist ja der Abhang des Gebirges in SW der Herd
fiir die localen Wirmegewitter, anderseits kommen auch die Wirbel-
gewitter aus der Richtung W und SW am hilufigsten. Die Gewitter
aus allen Richtungen erreichen in den Nachmittagsstunden von
2—5 Uhr ihr Maximum; Gewitter aus ‘der ndrdlichen und Sstlichen
Richtung sind in den Nachtstunden sehr selten. Sie sind ja eben-
zumeist Wirbelgewitter, die, wie geréde erwithnt wurde, am hiufigsten
aus W, SW oder NW hereinbrechen. Die in den Wintermonaten
eintretenden Gewitter sind fast durchgiingig Wirbelgewitter. Im
December wurden seit 1802 nnr zwei Gewitter notiert. Das erste
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im Jahre 1814, und zwar am 11. des genannten Monates. Dabei

steht die Bemerkung: ,Um !/,3 Uhr geregnet, dann bis !/,8 Uhr
wieder triib, dann wieder geregnet, um 9 Uhr ein Donnerwetter

gekommen, mit starken Blitzen und stark geregnet, auch mit solchem

Westwind, bis nach 10 Uhr damit fortgefahren.“ Das zweite im

Jahre 1895 (am 7. von 7—8 Uhr friih). Als charakteristische

Witterung habe ich im Tagebuche notiert: ,Gegen 1/,12 Uhr heftiges

Schneegestober, das fast den ganzen Nachmittag anhilt; das Gewitter
von W nach SW wurde allenthalben gemeldet.“ Beide Gewitter waren
also entschieden Wirbelgewitter. Im Jinner traten seit 1802 7, im
Februar 3, im Mirz 25, im October 34, im November 6 Gewitter
auf. Wie Wagner?) in der erwihnten Programmarbeit darthut, ent-

_ fallen beziiglich des anomalistischen Mondumlaufes auf die Tage
der Erdferne und Erdnihe die Minima der Gewitterfrequenz.

k Die grosste Zahl der in Kremsmiinster bei Gewittern innerhalb
5 Minuten - gezihlten elektrischen Entladungen betrug im Mirz 2,
Mai 71, Juni 104, 111, 120, Juli 36, 37, 100, August 154, 158,
170, 219.

Am anhaltendsten war das Blitzen am 7 August 1894 um
9 Ubr abends; es wurden in 30 Minuten 671 Entladungen gezihlt.

Die lingste beobachtete Dauer des Rollens eines Donners
betrug 456 Secunden.

VII. Winde.

Wind ist nach dem auf Seite 8 Gesagten bewegte Luft; ecin
Nebeneinanderlagern verschieden temperierter Luftmassen ohne Luft-
bewegung ist undenkbar, sie seien denn durch eine feste Wand von
einander abgeschlossen. Nach dem Buy-Ballot’schen Gesetze ist die
Richtung des Windes durch die Lage der Isobaren, respective den
Weg, den die Cyklone einschligt, bestimmt. Da aber die Cyklonen
vom atlantischen Ocean heriiber beinahe immer nordlich von Mittel-
curopa ihren Weg nehmen, so dass alle Orte desselben, also auch Ober-
dsterreichs, im Siiden des Weges der Cyklonen liegen, so konnen wir
einsehen, warum die SW- und W-Winde in unseren Gegenden vor-.
herrschen. Die Westwinde sind die wetterbeherrschende Kraft
der gemissigten Zone, mit ihnen ziehen im grossen und ganzen die
Sturmwirbel nnd Sturmfelder in der Richtung von West nach E vor-
iiber und bedingen so die Perioden schoner und regnerischer Witterung

1) 8. 84 a. a. O.



Geht eine Cyklone ‘iiber eine
Beobachtungsstation - hinweg, so
/{_G( dass sie etwa -in den " siidlichen

Theil der Cyklone hineinfillt, so ist,

m N wie nehenstebende Figur lehrt, die

v %‘ Richtung des Windes nacheinander:

A SE, S, SW, NW. - Auf der Siid-

seite wendet sich also oder fiihrt,

- %?/ ' wie man sagt, der Wind mit der

. Sonne; auf der Nordseite dagegen

“folgen auf einander die Windrichtungen: NE, N, N'W, also fiihrt
der Wind im Norden einer Cyklone gegen die Sonne.

Diesse durch die allgemeine Circulation der Atmosphire be-
dingte Windrichtung wird aber durch die Lage des Ortes sehr veriindert,
sowohl was die Richtung, als was die Intensitit des Windes an-
belangt; fiir die Lage eines Ortes sind namentlich die Gebirge von
griosster Bedeutung; sie sind ecinerseits Windéinderer, anderseits
Windbrecher. Ausser dieser sozusagen allgemeinen Luftbewegung
infolge der durch die verschiedene Erwirmung entstandenen Depressions-
gebiete gibt es auch Winde localer Natur; wenn anch infoige der
Lage der Isobaren keine nennenswerte Luftbewegung stattfindet, so haben
wir doch im Flachlande bei Sonnenaufgang den aufsteigenden Wind
im E, der mit der Sonne fithrt, bei einbrechender Nacht den West-
wind oder SW-Wind, der gegen die Sonne fithrt. So ist es auch
in Kremsmiinster der Fall. Die Winde aus der nérdlichen und
Ostlichen Richtung einerseits und der siidlichen und westlichen
Richtung anderseits haben eine ausgepriigte Periode, und zwar sind
die aus N und E Tagwinde, die aus S und W, sofern sie nicht durch
“die allgemeine Circulalion der Atmosphire bedingt sind, Nachtwinde.
Stimmt die Windrichtung, sofern sie durch die wandernden Cyklonen
bedingt ist, mit der Richtung, welche der Gang der Sonne bedingt,
itberein, so hat diese Uebereinstimmung’ natiirlich eine Verstirkung
des Windes zur Folge. '

In Gebirgsthilern haben wir auch Tag-und Nachtwinde, die
aber dem Einflusse des Gebirges ihre Richtung verdanken. Die Luft im
Thale wird durch die Einwirkung der Sonne erwiirmt und ausgedehnt;
sie fliesst in horizontaler Richtung gegen das Gebirge und lings dem-
selben hinauf, umsomehr, weil die Abhiinge der Gebirge sich bei Tag
stiirker erwirmen als die in gleicher Hohe befindlichen Luftschichten
draussen; in der Nacht kehren sich die Verhiltnisse um. Der Ueber-
gang von der absteigenden zur aufsteigenden Bewegung ist rascher

f“
.
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in engen, schluchtenartigen Thilern, langsamer in weiteren Thal-
becken, wo die aufsteigende Bewegung meist erst gegen 10 Uhbr a. m.
frei im Gange ist und der absteigende Nachtwind erst gegen 9 Ulr
p- m. regelmiissig zu werden anfiingt; auch von der Jahreszeit hiingt
der Eintritt sowohl als die Intensitit dieses Windes ab. Die
Uebergangszeiten schwanken mit der Jahreszeit; auch die Con-
figuration des oberen Theiles der Thiler iibt einen grossen Einfluss
auf diese Winde aus nach Stunden- und Jahreszeit.

So werden sie bald ausgepriigter bei Tag als bei Nacht, bald
ist es wieder umgekehrt. Zuweilen ist der Winter mit seinen
Schneefillen einem Nachtwinde am giinstigsten, withrend der Sommer
im allgemeinen die Tagwinde verstirkt. Auf den Seen ist dieser
Wind bekannt unter den - Namen Unterwind (Tagwind) und
Oberwind (Nachtwind). Die Segelboote  fahren mit dem Unter-
winde gegen das obere See-Ende und kehren mit dem Nachtwinde
zuriick. -St. 'Wolfgang, das auf der Ostseite des Wolfgangsees liegt
und auf seiner eigenen Ostfront hohe Gebirge erblickt, ist durch die
ausserordentlich grosse Zahl seiner Ostwinde, die fiir die genannte
Station die Tagwinde sind, bemerkenswert. Die Zahl der West~
winde ist im Mittel des Jahres 350, die der Ostwinde 221, wihrend
eine andere Windrichtung gar nicht die Zahl 100 erreicht. Es
theilt sich also hier sozusagen der Ostwind in die Herrschaft mit
den aus der westlichen Richtung wehenden Winden; die Zahl der
Westwinde -muss natiirlich grosser ausfallen, weil eben.viele West-
winde nicht localer Natur sind, sondern rein durch die allgemeine
Circulation der Atmosphire bedingt werden. Weil diese Tag- und
Nachtwinde so regelmissig eintreten, gilt auch in den Alpenthilern
als populire Wetterregel, dass das Ausbleiben des Windwechsels
einen Witterungsumschlag, d. h. schlechtes Wetter bedeutet, wie
wir nun wissen, mit Recht, - weil es ein Anzeichen ist, dass eine
kriftige allgemeine Luftbewegung die locale unterdriickt und jene
meist Regen und Wolken bringt. _ :

Von den eigenartigen stiirmischen warmen und trockenen Siid-
winden, den Fohnstiirmen, ist in Oberdsterreich besonders Stoder,
oder besser, fast allein das Thal von Spital am Pyrrhn heimgesucht. )

Der Fohn, als dessen Heimat einstmals die weitentlegene heisse
Wiiste Sahara filschlich bezeichnet wurde, ist zwar ein geborener
Stidlinder, aber er ist nicht so weit her, als man frither glaubte.

1) Meteorologische Zeitschrift 1897, Heft 1.
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Der Fohn ist ein Fallwind. Wenn ndmlich ein Barometer-
minimam im Norden oder Nordwesten der Alpen sich befindet
zwischen der Bai von Biscaya und Irland, so stromt die Luft diber
dem Alpenvorlande als.SE oder Siidwind gegen den Ort des kleinsten
Luftdruckes. Auch aus den Alpenthilern wird die Luft gegen
diese Stelle hingezogen, gleichsam aus den Thilern herausgesaugt.
Da die Alpenmauer hier das directe Zufliessen aus Siiden hemmt,
so muss die Luft von der Hohe, von den Alpenkimmen herab,
zum FErsatze herabfliessen.

Die absteigende Luft erwirmt sich aber bedeutend und wird
daher trockener, so dass im Thale mit dem Winde oft eine rapide
Temperatursteigerung eintritt; ofters schnellt die Temperatur vom
Morgen bis 2 Uhr mittags nm 20° empor. In Spital kommt der
Fohn vom Pyrrhnpass herab, einer niedrigen Einsattlung circa
10007 gerade nordlich von Liezen zwischen Warscheneck und
Bosruck. Er macht sich erst unterhalb des Passes (nordlich von
der Passhohe) besonders fiihlbar und weht zuweilen mit Sturmes-
kraft in dem engen Thale von Spital am Pyrrhn' zwischen den
Winden des Schwarzberges im Westen und dem Pyrgas im Osten;
der Bosruck im Siiden des Thales hat rund 2000 m, das Warschen-
eck im Westen 2380 m, der Pyrgas im Osten 2230 m, die Einsatt-
lung zwischen Bosruck und Pyrgas 1230 m. Die Hauptmasse des
warmen Luftstromes kommt aber wohl aus einer griosseren Hohe
herab als von jener des genannten Passiiberganges. Nach Westen
hin macht sich der heisse, stiirmische Wind bis ins Thal von #indisch-
garsten fiihlbar, © Der Stidsturm weht in einzelnen Stdssen, deren
Intervalle 3—5 Minuten dauern; seine Vehemenz ist so gross, dass
er zuweilen ein .beéi[;gstigendes Gefiihl hervorruft; er setzt gewdhn-
lich um 4 Uhr a. m. mit grosser Heftigkeit ein und nimmt bis 10 Uhr
oder 11 Uhr noch an Stérke zu; nachmittags wird er wieder schwicher.

Wie bereits erwiihnt, erklirt sich das Vorherrschen eines
bestimmten Windes, wie die Windverhiltnisse iberhaupt, aus den
topographischen Verhiiltnissen des betreffenden Beobachtungsortes.
Es soll daher auch nur von je zwei Stationen der drei natiir-
Iigheh Gebiete die Windvertheilung nach den einzelnen Monaten
(Periode 1883-—1893) angefiihrt werden.

Von den iibrigen Stationen mogen die Jahressummen der ein-
zelnen Richtungen Erwihnung finden.
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Hiufigkeit der verschiedenen Winde, Monatsmittel und Jahressumme.
Beobachtunzsstunden 7 Uhr, 2 Uhr, 9 Uhr.

Freista?t. Traberg
e )
Monat ] & { ’ )
" NNEESESSWWJ\WGgE[NNEESESSW“’NWC;—E'OI‘
;w . =151
il = ! LB
Janner . .| 8| 4, 4| 1| 1| 1|11 4]37 3| 9/ 9 21 1/0| 0|24 6 6|0
Februar. .|| 8| 2| 5| 1| 1| 5|19 8|81 2| 71119 11|02 8| 8| 1
Miirz .. 5| 8| 8/ 11 1] 212 733 3| 6|15/ 15 1|0 |1 |27 7 7| 3
April . . .|| 81 2| 5| 2| 2| 2| 9| 7|28 1} 6] 17/ 30 1]0|0 |15 8| 8| 0
‘Mai 4, 1| 8| 2| 4| 4] 15 8127 2[ 6] 9/ 29 11|12 8 8| 1
Juni 5/ 1| 2] 1| 2| 4| 15/10( 27| 2| 8| 15/ 21| 2{ 0|0 | 20| 6] 6f 1
Juli 50 1) 1} 1| 8| 5|15 7|31 2| 7| 7/ 14| 112|235 8| 8} 0
August . .|| 3| 1} 1] 1] 8| 4| 14| 6|36/ 2| 5| 9/ 14) 11| 135 11|11} 0.
September 31 0| 2| 1| 2|.4|/ 13/ 535 1| 8| 7 25 10133 8 8 1
October.. .|| 4! 2| 81 1| 2! 4| 15 4|31 2] 2| 9,24/ 10| 0|36/ 5| 5} 2
November .|| 5| 4| 2| 1] 1] 2| 7| 4|41 1] 6| 10,28 1,0 |0 | 32 3| 3| 2
December .|| 8{ 2| 2| 0| 0| 2| 8 6|41 1] 5| 7 14{ 1|10 |42 3| 8 2
Monatsmittel | 6| 2| 3| 1| 2| 4| 12| 6| 34 2| 5| 12| 20 1;1 1132 7l 7] 2
Jahressumme || 70 | 27| 38 | 13|22 | 41 117 68| 405| 22|55 149240} L,i 6| 6 {386/ 8383|113
| )
St. Florian Kremsmiinster
Py )
Monat' ,%no . v ,} ;%09
NINE|E[SE|S |SW| W Nw[C ZT|N|NE ESE| S [SW| WKW C =T
;::7 -E:D
Janner a| 7] 1] 6] 2| 6| 21| 6] 27 2| 1] 12 6/ 1] 0|11 20 6330
Februar. .|| 4| 7|14 9| 2| 5|16/ 4|24/ 2] 1,16 9 1,0 9 14 92ui11
Mﬁrz...661372624722411482l141911'23
April . 71112926176262318831111313!
Mai 71 8|10 8| 2] 7|24 8|22 3|1 16 7| 3}1 )14 17 11 22“
Juni..,.‘4565253262531104211422112.)0
Juli 5| 3| 4 4/ 1| 6| 27/10| 33 8] 1] 9 3| 1;0 20,22 111 26/ 1
August . 3| 4| 5 4| 1| 6|28 9|33 3] 1 10 4} 24 1|18 21 10 2f>.
September. | 3| 5| 10{ 6| 1| 4|22 5|82 8| 1:10] 5| 2| 0| 18717 7 250
October . .| 4| 5|12/ 6| 2| 7| 27/10| 25/ 8| 1] 9| 9| 2/ 113/ 21 ?30[0
November .| 8{11] 13| 7| 1| 4] 23/ 8{ 27 2 1| 10 12) 2/ 0|11 15/ 5 .35l
December .|| 3| 8| 14| 6| 1| 7/ 24 5|26 2] 1] 9 8] 1]0 12| 17 109'
- =T 7 D od
Monatsmittel | 4| 6} 11] 7| 2| 6| 24/ 7| 26| 3] 1|12 2| 1114 18\ 9; 23'1 1
!
Jahressumme |53 | 76 [127] 77119 | 69 (285 79 [316] 82 | 151143/ 83 1 22| 6 1165218 107;337“ 6
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Ischl Schafberg:

Monat :'5"0 ' ' g”o
YNE|E|SE| S (SW| W [N/ ¢ ET] N |NE|E SE S |SW) W NW| ¢ ST

;C.: . ':3

i | =

Jimner . .| 7|17 7|14/ 12| 6| 10{ 10| 9| 2| 8| 2| 3| 8|18 9 39 110 9
Februar. .|| 7|16/ 6 8/ 14| 6| o o 8 2| 3| 2| 3| 8| 16| 933 12 0 9
Mirz . . .10 16] 7| o 12 8| 12] 11} of 2| 4| 2| 5| 7| 14| 10/ 36/ 18/ 0 || 9
April . . .| 8 16| 9/ 1113 7.10] o 7| 1| 4| 4| 6] 9|18 9 27130 5
Mai 7/ 14 9o 14/ 13 6|15 8 8 2| 4| 3| 6| 6|18/ 12/30 14/ 0| 5
Juni - 613/ 10{ 18| 9| 5|13 10/ 12| 1| 4| 8| 4| 4| ol 13 34/ 18/ 1| 4
Juli 3112 9 15/ 16| 5|15 9 10 2| 4| 1| 2| 1| 11/ 21| 34/ 19 1 3
August . .| 5|15 9 13/ 15 6| 12| 8/ 11| 1| 2| 2| 3| 2| 15 16/ 33 16| 2 || 3
September. | 6| 16 10{ 15 15 4| 10| 6 11| 1| 2| 1| 1| 3/ 20/ 18 31 13] 2 || 5].
October . .| 9| 14 9/ 14/ 15 6| 9 7| 9 2| 2| o] 2| 2| 23/ 18/ 37 8 1 8
November .| 7|19 812/ 16 4| 6 6/ 11| 1] 2| 1| 3| 8| 18/ 16/ 36| 7 0] 7
December . | 5| 14 8 13 15| 5| 8 10, 12| 2| 3| 1| 3| 6| 16/ 12 48 9| 0 |10
Monatsmittel | 7] 15 8| 18] 14| 6] 11] 8/ 10 2| 3] 2| 3] 5] 16| 14[ 34 13/ 1 |6
Jahressumme || 80 |177]101[151]165] 68 [129]103]116] 19 | 37 | 22 | 41| 64 |196[163]415]158) 6 |77

Bei ‘allen Stationen, mit Ausnahme von Ischl, herrschen die
Westwinde weitaus vor. Die topographische Lage von-Traberg be-
giinstigt die grosse Zahl der N- und E-Winde, bei Ischl verursacht
sie, dass keine Windrichtung auffallend hervortritt. Die Zahl der
stiirmischen Tage ist am Schafberge natiirlich am gréssten. -

v —[  |[Windtage]
Station | X | NE | E | SE | S | SW | W | NW | ¢ |gnder
, 6—10
Linz, Stadt 65 85 | 125 | 161 19 60 | 410 | 119 53 13
Linz, Freinberg| 71 | 180 | 119 | 43 | 17| 87| 290 | 59 | 280 16
Eidenberg 33 71 9 15 2 5| 8 | 31 { 750
St.Georgen a.W.| 67 | 148 | 158 64 58 94 | 299 | 52 79
Waldhausen 58 36 62 | 105 48 | 82 ) 261 . 154 | 294~
Kollerschlag 12 | 160 b6 69 14 4 | 158 86 | 156 127
Rainbach 184 | 103 | 46 51 94 ] 118 | 200 | 134 | 147
Schoneben 67| 93 1156 | 41| 27| D7 |47 | 126 | 56 27
Lisbenau 38 4 | 117 88 33 74| 318 | 208 | 136 .
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‘ o = j Windtage]
Station .| N | NE | E | SE.| 8 | SW | W | NW | ¢ |gnder
6—10
Frauschereck || 13 | 36 | 297 | 93 | 20| 73 | 424 | 112 | 96
Ostermiething || ' 30 | 59 | 100 | 29 | 17| 45 | 214 | 107 | 492
 Ebemnsee | 268 | 18| 9| 7| 139 59.[200| 33 | 359 6
St. Wolfgamg | 5| 1| 8|221| 6| 548350 | 96 |343| 23
 Weyer || 72| 117 | 44| 58| 10| 126 | 142 | 52 | 462
Windischgarst.| 24 | 55| 25 | 100 | 19| 50 | 54 | 388

Mag auch die topographische Lage fiir andere Windrichtungen

als W sich noch so giinstig gestalten, so tritt doch aus dem schon
 wiederholt ' angefithrten Grunde die Zahl der Westwinde in den
. Vordergrund. Bezugs der Zahl der Tage mit Wind von der Stirke
6—10- wird man sich wohl vor Augen halten miissen, dass die
Zahlen nur schitzungsweise angegeben werden. ’
Was die Geschwindigkeit, also auch die Stirke des Windes

- anbelangt, so kann nur von Kremsmiinster die mittlere Geschwindigkeit
. mitgetheilt werden, da die iibrigen Stationen in Oberdsterreich keine
Anemometer-Aufzeichnungen besitzen; dabei Welden alle 16 Wind-
richtungen beriicksichtigt.

L

Mittlere Windgeschwindigkeit in i pro Stunde

Aot N |NNE! NE |ENE| E |ESE| SE |SSE| S [SSW/| SW|SSW| W [WNW/ NW {NYW
Winter ||79| 93] 96| 115 16-2 6:7| 53| 84 (101115 | 10-3) 153} 19-1/18-3/10-7 | 9-4
Frithling || 7°9{101 |14-0 | 13-8) 16-6| 91113 11-6 |10°5 (107 | 12-4 17-3| 18-6/ 13:6; 9195
Sommer |85 84| 96|10212:5| 87| 67| 85102 | 9-8|11'7 14-8 16:2 13'5/11"1 _9;
Herbst |68 74 [10-4| 110 14-9/11-8 | 9-0]16:1| 82| 88112/ 13:5) 157 12'4 92|73

Jahr 78| 881109 116/ 140! 78| 81 (111 98102 11'5_1:')-'; 17°4;13:3/110:01 95

In Kremsmiinster kommt also, wie die Tabelle zeigt, dem
Westwinde nicht nur die grosste Hiiufigkeit, sondern auch die grosste

. Geschwindigkeit zu.

8
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- Ohne dass wir die Zahlen iiber den tiglichen Gang der Wind-
geschwindigkeit anfiilhren?), sei hervorgehoben, dass im Jahresmittel
zwei Maxima und zwei Minima auftreten. Das Hauptmaximum, 378 em
pro Secunde, fillt auf 11/, Uhr p. m., das Hauptminimum, 316 cm,
auf 61, Ubr a. m., das secundire Maximum, 348 cm, tritt um
101/, Ubr p. m., das secundire Minimum, 348 em, um 61/, Uhr
p- m. ein. Ebenso erscheinen im Sommer und im Herbste deutlich
zwei Maxima und zwei Minima, im Friihling ist das secundire
Maximum kaum bemerkbar. Im Winter gibt es nur ein Maximum
und ein Minimum, die beide bedeutend spiter eintreten als in den
iibrigen Monaten.

Aus den schitzungsweisen Angaben iiber die Windstirke auf
dem Schafberge ergibt sich fiir die Periode 1881/9032)

Mittlere Windstdrke:

: g 2 5|58
Zeit §§_§E.~'5;§og§§§5
S8 |22 2| |2|a|8|5|A8|=
7Ubr. .. .. .. |lza33]34]20]28]26]27 26]29]31|32]54]30
2Thr. . ......|85|82(33(28 272625 25|25| 29|82 33|29
9Ubr. .. ..... 1858385 38030/|28) 30 é-s 8033|3434 32
Mittel . . . . .. .. 3.47|327|3:40|2:90|2:83|2:67|2-73|2:67(2:80|3:10|3-27|3:373-04

Die mittlere Windstirke hat also dort eine ausgesprochene
jabrliche Periode mit einem Maximum zwischen December und Mirz
und einem Minimum in den drei Sommermonaten; im November
erscheint ein secundires Maximum. Merkwiirdig ist, dass, wihrend
an allen anderen Stationen in der tiglichen Periode vom Februar
bis October die Windstirke zu Mittag am grossten ist, sie auf dem
Schafberge in den genannten Monaten um 2 Uhr p. m. kleiner ist
als morgens und abends. Zu allen Jahreszeiten ist aber auf dem
Schafberge die Windstirke abends im Mittel grosser als morgens
und mittags. Auf dem Schafberggipfel ist also der Gang der Wind-
stirke wie der des Luftdruckes und der relativen Feuchtigkeit der
entgegengesetzte von dem iiberall in der Niederung beobachtete.

1y Siehe dariiber: C. Wagner. Die tiigliche Periode der Geschwindigkeit
und Richtung des Windes m Kremsmiinster. Programm des Gymnasiums zu

Kremsmiinster,
*) Klima auf dem Schafberggipfel von Hann. Met." Zeitschrift Bd. IX.,

neue Folge. S. 387.



115
VIII. Ozonbeobachtungen.

Das Ozon (von ¢'lw = ich rieche) verdankt seinen Namen einem
eigenthiimlichen Geruche, welchér noch wahrgenommen wird, wenn
ein Volumen Ozon in 2!/, Millionen Volumen Luft enthalten ist;
es ist ein weit kriftigeres Oxydationsmittel als gewdhnlicher Sauer-
stoff, daher heisst er auch activer Sauerstoff; es ist leicht erklirlich,
dass das Ozon stirker wirkt als der Sauerstoff, da 3 Molekiile ge-
wohnlicher Sauerstoff nur 2 Molekiile Ozon geben.

Nachgewiesen wird das Ozon aus seiner Eigenschaft, einen
mit Stirkekleister und Jodkalium imprignierten Papierstreifen blau
zu firben. Dieser Papierstreifen wird an einem Orte den -fusseren
Wettereinfliissen ausgesetzt, wohin weder das directe Sonnenlicht
noch der Regen fallen kann; je nach der Menge des in der Luft
enthaltenen Ozons wird der Streifen mehr oder weniger blau geférbt.
Die Farbe wird nach einer Scala, dic nach Lender 14 Nuancen
von Blau auf weissem Grunde enthilt, abgeschiitzt. Die Ablesungen
werden um 7 Ubr a. m. und 9 Ubr p. m. gemacht, also in Inter-
vallen von 12 zu 12 Stunden.

‘Wozu diese Beobachtungen? Ozon ist, wie schon gesagt, activer
Sauerstoff, dem eine erhohte Wirksamkeit zukommt. Wenn man
bedenkt, welche’ Rolle der Sauerstoff im thierischen Haushalt spielt,
'so wird wohl dem Ozon eine klimatische Bedeutung nicht abzu-
sprechen sein. '

Zuniichst ist das Ozon ein Desmfeetlons- und Relmgungsmlttel
der Luft; wihrend nimlich Sauerstoff nur bei hohen Temperaturen
chemische Verbindungen mit Koérpern eingeht, oxydiert das Ozon.
schon bei gewdhlicher Temperatur. Das Ozon zerstort die Fiulnis-
producte, indem es sich mit denselben chemisch verbindet und sie in
andere Korper umwandelt. Durch Vernichtung der Ansteckungsstoffe,
die z. B. bei der Diphtheritis, dem Scharlach und anderen Krank-
heiten in pilzartigen Organismen zu suchen sind, vollzieht das Ozon
einen hichst wichtigen Luftreinigungsprocess; darin liegt auch seine
grosse sanitire Bedeutung. Es steuert auch die Thitigkeit aller
absondernden Organe, also auch das Ausscheiden der Galle aus der
Leber, der Kohlensiure aus der Lunge, des Sauerstoffes- in- den
Nieren, befordert dadurch den Stoffwechsel, erndhrt und stirkt die
Muskel und Nieren. Das Fehlen des Ozons in einer gegebenen
Atmosphiire berechtigt noch keineswegs zu dem Schlusse, dass die
Luft in derselben schlecht sei, es kann ja gerade alles Ozon zur

Oxydation der simmtlichen vorhandenen organischen Substanzen ver-
8*
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braucht worden sein. Das Vorhandensein des Ozons in der Atmosphiire
beweist jedoch direct, dass in einer solchen Atmosphire keine
schadlichen organischen Stoffe vorhanden sind. Die Luft der Hoch-
gebirgsgegenden ist ozonreicher als die der Ebene, weil in jener fast
gar keine organischen Stoffe angetroffen werden. Das aus Nadelholzern
ausschwitzende Terpentin besitzt, wie alle étherisclien Oele, in hohem
Grade die Eigenschaft, den Sauerstoff der Luft in Ozon umzuwandeln.
Daher sind die Nadelholzer ‘der Respiration so zutréiglich; und wird
der Aufenthalt in solchen den Lungenkranken empfohlen.

. Das Ozon entsteht in der Natur beim Durchschlagen des
Blitzes durch die Luft, bei der Verdunstung des Wassers unter
Einwirkung des Sonnenlichtes, bei der Verdichtung des Wasser-
dunstes in der Luft zu Nebel, Thau, Regen oder Schnee. So erklirt
es sich, warum ceteris paribus der Ozongehalt bei Niederschligen
grosser ist als bei heiterem Wetter; er ist auch gross bei warmer,
feuchter Luft, wihrend die Wirme allein ihn nicht erhdht. Auch
die Winde vermehren den Ozongehalt, sofern sie fenchte Luft
bringen, ebenso Wolken, weil bei der Bewtlkung die .Luft feuchter
ist. Der Gebhalt nimmt auch mit der Seehdhe zu. Gleichzeitige
Beobachtungen zu Kirchdorf, das etwas hoher liegt als Kremsmiinter,

und - dieser Station geben ein Ueberwiegen an Ozongehalt zu Kirch- .

dorf gegen Kremsmiinster.
Dié Differenzen der einzelnen Monate ergaben:

Differenzen des Ozongehaltes zu Kirchdorf und Kremsmiinster (1855—1866).
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Dle Monatsmlttel des Ozongehaltes zZu Kremsmunster aus der.

Periode 1886—1895 ergaben folgende Werte:
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Die Differenzen Nacht weniger Tag sind alle posmv, bei
Nacht ist ja die relative I‘euchtlgkelt grosser als bei Tag. o
. Am 23. Iinner 1896 war 7 Uhr morgens der Ozongehalt noch
mit 10 ‘eingetragen; untertags wehte ein trockener Ostwmd, 0
dass-er abends nur mehr 6 betrug.

Am 19. April desselben Jahres war die Tagesmttelung Fruh
triib, Regen, Wind W-NSW; um 3/,2 Graupeln und Regen.
Gegen /4 Ubr p. m. einigemale Donner, in NE Regen.

Ozongéhalt 7 Uhr 12, 9 Uhr 11.

Der niedrigste Wert, der in den letzten Jahren als Ozongehalt
zu Kremsmiinster gefunden wurde, geht unter 2 nicht herab. Der
Wert 2 ist z. B. notiert am 16. Mai 1888 welcher Tag als sehr
trocken und warm bezeichnet ist.

Die Meistbetrige 13 ‘und 14 (14 sehr selten)  sind nur bei
tritber, warmfeuchter Witterung notiert. Charakteristisch durch seinen
Ozongehalt ist der Februar des Jahres 1889. In diesem betrigt
das Tag- und Nachtmittel den hohen Betrag 13; er weist auch
21 Tage mit Niederschlag auf.

IX. Phanologlseher Kalendel,'.

- Es wurde schon frither erwihnt, dass in  Oberdsterreich wie
in den meisten Theilen Mitteleuropas die vier Jahreszeiten in fast
regelmiissiger Aufeinanderfolge abwechseln. Freilich verschiebt sich
der Beginn der ecinzelnen Jahreszeiten je nach dem Witterungs-
charakter der einzelnen Jahre, aber im Mittel lisst sich doch .der
Beginn und das Ende der einzelnen Jahreszeiten fizieren. Bestimmte
Erscheinungen auf dem Gebiete der Flora und Fauna sind so innig
mit dem Antritte und dem Ende des Begimentes einer jeden Jahres-
zeit verkniipft, so dass geradezu das mittlere Datum des Auftretens
“dieser Erscheinungen als der Beginn, das mittlere Datum ihres Ver-
schwindens als Ende der betreffenden Jahreszeit zu bezeichnen ist.

Fiir Oberbsterreich lisst sich auf diese Welse folgender phiino-
loglsche Kalender aufstellen.

1. Friihling.

Ankunft - der Vogel, Erwachen der Insecten -und einiger

héherer Thiere, Belaubung und Bliite vieler Pfanzen.
I. Vorboten des Friihlings.

Um Mitte Februar,?) wenn die Winde milder zu wehen beginnen,
erscheinen als Erstlingsboten des Friihlings, meist wohl noch ver-

1) Die Daten-verdanke ich dem hochw. Herrn Prof. P. Anselm Pfeiffer in

Kremsmiinster.



118

einzelt, die Feldlerche und der geschwitzige Star, selten und auch
einzeln gegen Ende dieses Monates die weisse Bachstelze und die
Ringeltaube. :

Aus der Gruppe der Tagschmetterlmge erscheinen im Februar
avef besonnten Hiigeln und Abh#ngen nur iberwinterte Arten, wie
der Citronenfalter und der kleine Fuchs.

Auf demi Gebiete der Pflanzenwelt sind als erste Friihlings-
boten (Ende Februar, anfangs Mirz) zu bezeichnen: das Buschwind-
roschen, das Lungenkraut, der Huflattich, die Frithlingsknotenblume,
das Schneeglockehen und die Bliite des Haselnusstrauches; am Waldes-
rande findet man das Leberbliimchen, an sonnigen Rainen hie und
da auch ein Veilchen. Die Hauptflora dieser Pflanzen ist aber erst
Mitte Mirz, also im Friihfriihling.

II. Frihfrihling,

Um die Mitte des Monates Miirz vertheilen sich die Stare, die
bisher noch gemeinsam gelebt haben, in die ihnen meist von Menschen-
hand hergerichteten Wohnungen, in die in unserer Gegend so zahl-
reichen ,Starhiiuschen*; erst Ende Marz bis Mitte April kommen
die Schwalben: die Dorfschwalbe, noch etwas spiter die Stadt-
schwalbe und die Uferschwalbe. Gegen Ende April sieht man auch
schon die Nachtigall, den Sprosser und den Kuckuck, der aber nicht
selten schon in der ersten Hilte April seinen gliickverheissenden
Ruf héren lisst; aus Siimpfen und aus Teichen vernimmt man
allenthalben die monotonen Concerte der Wasserfrosche. Der braune
Grasfrosch paart sich Mitte Mirz bis Ende April. Der Igel verlisst
sein wohlgepolstertes Winterlager, hie und da sonnt sich auf Rainen
eine rasche Eidechse oder eine in den welken Blittern raschelnde
‘Ringelnatter. Zu den schon munteren Faltern gesellt sich der Kohl-
weissling, der schiidliche Gast der Kiichengiirten; gegen Ende April
gaukelt bereits auch der Trauermantel, das Tagpfauenauge, der
Schwalbenschwanz, der Aurora- und Argusfalter in der Luft; neugierig
streckt die Schnecke ihre langgestielten Augen aus dem gewundenen
Hause, miirrisch summt die Hummel schlaftrunken umher, da sie
nur selten eine offene Bliite findet. Auf Feldwegen trifft man schon
ofter den Lederkaufkifer, der fast erstarrt noch langsam wandeln muss.

Im Friihfriihlinge!) (Mitte Mirz bis Ende April, anfangs Mai)
belauben. sich die meisten Biume und Striucher, von der Stachel-
~ beere an bis zur Birke, der Eberesche, der Zitterpappel und der

!y Die Botaniker bezeichnen erst mit dem Aufbrechen der Stachelbeer-
knospen den Neufriihling.
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Linde. Alle Arten der Frihlingspflanzen entfalten ihre Bliiten. Auf
sonnigen Rainen und in Gebiischen duftet das liebliche Veilchen,
am plitschernden Bache macht sich die Dotterblume breit, auf den
‘Wiesen wuchern der Hahnenfuss, die Schliisselblume und der Ldwen- -
zahn. Auf sonnigen Plitzen, namentlich in Holzschligen, erfreut uns
die Erdbeere mit ibrer zarten Bliite.

‘Ende April fillt die Aussaat des Sommerkornes, wihrend die

Aussaat des Hafers schon Mitte Mirz beginnt.

' In der ersten Hilfte des Mai stehen wir schon mitten im
_Friihlmg,‘ kurze Zeit nur, und er neigt sich wieder seinem Ende zu.

III. Hoch- und Spiatfrihling?) bis anfangs Juni.

Fiir mannigfache Arten von Pflanzen ist jetzt die Bliitezeit
gekommen; es beginnt auch die Bliite der Obstbéume, der Vogelkirsche,
der Traubenkirsche; etwas spiiter beginnt auch der Birn-, Apfel- und
Zuwetschenkenbaum zu blithen. Ihnen folgt die Eberesche nach, der
Flieder breitet seine Bliiten aus, die Rosskastanie steckt tausende
von Lichtern auf, und in Wildern prangt in voller Fiille das Mai-
glockchen. Zum Schlusse des Frithlings breitet der Schneefall seine
kugelformigen Bliiten aus. Das Winterkorn schiesst schon in Aehren,
die Eiche und die letzten Biume belauben sich.

Wihrend Mitte Mai die Lerchen, Stare und Drosseln schon
fligge Junge haben, die jungen Schwalben und Wiedehopfe aus den
Eiern schliipfen, erfolgt erst in der zweiten Hilfte des Mai, also gegen
" Ende des Friiblings, die Ankunft der letzten Zugvogel, des Wachtel-
konigs, der Nachtschwalbe, des Pirols, der oft aber auch schon in
der ersten Hilfte Mai gehort wird, und der Mandelkrihe. Viele
Insecten, vornehmlich der Maikiifer, erscheinen im Imagozustande.
Die Grille zirpt, die Gelsen beginnen listig zu werden.

2. Sommer.
Bliite und Reife des Kornes. Allgemeiner ‘Uebergang vom
Bliihen zum Fruchttragen.
IV. Erste Hilfte des Sommers bis ungef“ahr 10. Juli.
Das Winterkorn bliiht, das Sommerkorn schiesst in Aehren;
es bliiht der Hollunder, der aber in der zweiten Hilfte Juni erst

seinen Bliitenreichtum entfaltet (24. Juni ,Hollerstrauben®); die
Robiniebliiten locken die emsigen Bienen an. Diese Zeit ist die

1) Die Botaniker sagen, der Friihling beginne mit der Entfaltung der
Kaiserkrone.
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‘rechte Rosenzeit.l) Aus den Hecken guckt die. zarte wilde Rose
hervor, in den Giirten lacht uns die Fiille und Pracht der gehegten
Rosen - entgegen, in den Wildern macht uns das undurchdringliche
- ‘Himbeergestriipp auf seine Bliiten aufmerksam: Gegen die zweite
Hilfte Juni beginnt die Heumahd; es bliihen das Sommerkorn
und die Linde, es reifen die Heidelbeere, die Preiselbeere, die Siiss-
- und Sauerkirsche, die Stachelbeere, die Johanmsbeere (Rlblsl), die
Himbeere. S

A Zwelte Hilfte des Sommers.

Reife und Ernte des Winterkornes um den 10. und 11. Juli,
das Sommerkorn wird etwa 14 Tage spiter geschnitten.?) Es reifen
die Friichte der Birke und Eberesche, der Stachelbeere, der Johanms-
beere, der Erdbeere, Himbeere und Heidelbeere. ‘

Das Reifen der Aehre bedeutet das erste. Welken in del
Natur; wenn einmal auf den Feldern das Korn gemitht und geschichtet
ist, der Wiesenteppich einférmig geworden ist, dann steht der Herbst
vor der Thiir.

» Allmihlich beglnnen die Liifte Luhler zu Wehen, die Vogel
ergreift die Sehnsucht nach dem VVandern

3. Herbst. _
Abzug der Vogel nach Siiden, Reife des Obstes und der
Weintrauben, Firbung und Fall des Laubes.

_V_I. Erste Hilfte des Herbstes:

Schon in ‘der ersten Hilfte August ziehen die Thurmschwalben
fort (in Kremsmiinster. fast regelmiissig 1. August), dann die Pirole.
Oft verlassen mehrere Arten von Vogeln trotz des schonsten Wetters,
trotz des grossten Futterreichthumes unsere Gegend, bald darauf tritt
Kilte ein, es erfolgt ein Witterungsumschlag, der sich schon im
voraus dem #usserst empfindsamen Organismus der Zugvégel fithlbar
gemacht hat. Tm ersten Drittel des September verlassen uns in
der Regel die Nachtigall, der Sprosser, die Nachtschwalbe u. a.;
um die Mitte September der Kuckuck, der Wendehals, der Wachtel-
konig; gegen Ende September die Grasmiicke, der Wiedehopf, der
Thurmfalke. Wohl ist die I.erche noch da, aber ihr ’freudigés
Trillern ist verstumms; nur die Stare sind noch frohgestimmb, sie

1) Die Botaniker sagen, der Sommer beginne mit der Blute der weissen
Lilie. (2. Hiilfte Juni.) ‘

?) Der Hafer wird in den mittleren Lagen anfangs August geerntet; in
den hochsten Lagen selbst der Roggen erst Ende August.
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schwiirmen - und lirmen iiber Wiesen und Teiche. Die Schwalben
sammeln sich zu grossen Scharen und berathen die Abreise. "Aber
lange weilen auch diese nicht mehr bei uns; Ende September oder
anfangs October sind auch sie fortgezogen.

- Auchin der Pﬂanzenwelt ist es schon schlecht bestellt; wenige -
Pflanzen blithen noch und diejenigen, welche blihen, tragen nur
unscheinbare Bliiten: die Wegwarte, die Schafgarbe, hie ‘und da
ein Rittersporn, eine Scabiose, ein Epilobium (Weidenrdschen), eine
Malve und ein kurzgestielter Blﬁteilk_gpf des nachwiichsigen Klees;
auf den kurzgeschorenen Wiesen macht sich fast ausschliesslich die
amethystfarbige Herbstzeitlose bemerkbar. Es ist eben nicht mehr
die Zeit der Bliite, sondern der Friichte; die. goldene Birne, der
rothwangige Apfel, Zwetschken, Pfirsiche, Pflaumen sind willkommene

Gaben des Herbstes; in sonnigen Jahren sind auch die Weintrauben - -
e be1 uns nicht zu verachten.

VII. Spatherbst.

Inzwischen  hat sich das Laub vollends verfirbt und fillt
ab; auch die letzten heiteren Sommergiste, der Hausrsthling, das
Rothkehlchen, die weisse Bachstelze. haben uns Ende October ver-
lassen; .dafiir aber riicken bei Eintritt der Kilte aus nordlichen
. Gegenden die Wachholderdrosseln und (meist nur nach grosserem

- Schneefall) die Bergfinken bei uns an.

Auch die letzten blithenden Pflanzen sind verwelkt, nur die
Goldruthe, der Epheu blithen noch, und in Giirten harrt die Georgine
bis zum ersten eintretenden Froste aus. Die Birken, Ebereschen,
Linden, selbst die Liirchenbiume haben bis gegen Ende October das
Laub eingebiisst; die Natur ist wie ausgestorben und bereitet sich
auf den kommenden Winter vor. In unseren Herzen aber pflanzt

-sie die Hoffnung fest auf einen neuen kommenden Friihling.

Anhang
Nach den von J. Liznar im Jahre 1890 vorgenommenen Be-
stimmungen der erdmagnetischen Elemente ergab sich:

Station “ Declination | Inclination , I}ﬁg‘;ﬁ‘fgg‘
Altheim . . .| 10°875 63°39" 9-0383 ‘
Ischl . ... .| 10°296 63°20' 20589 || Aomentan betriigt
Kremsmiinster . 10°11-3 63026 2:0462 Kremsminster:
Linz . . . . . 100127 63°38' 20383 -
Schirding . . .| 10°37-4 .| 63°49' 2:0393
Vocklabruck .| 100957 63024' 20466
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Schwerbestimmungen wurden an verschiedenen Stationen Ober-
osterreichs vom k. u. k. militirgeographischen Institute mit dem
Sterneck’schen Pendelapparate ausgefithrt. Diese Bestimmungen er-
gaben: (p==geogr. Breite, A geogr. Liinge von Greenwich, H= See-
hohe, g beobachte Beschleunigung der Schwere, d Differenz der
beobachteten und der theoretisch nach der Formel von Helmert, -
Gp=9"7800 [14-0-005310sm?¢] berechneten in Hunderttheilen
eines Millimeters.) :

¢ A H| g ¥ AU HI g
Station . d Station . - d
o | et e Iy gy ol afo Iy 5 om
m n

Linz, Urfahr |48 1911417 2621980 700‘4— §] Obernberg | 48| 1913 201352 9-80/792—32

¢ . Nieder- .
Aschach |/48) 20/ 14| 2266\ 980,846+ 4 - 1 chen (48] 1014 208347 9-80/813 + 3

Leonfelden- || 48] 31| 14| 18749/ 9-80/800|-+-33 Wels 48/ 10114 1)317)/9-80 812|— 4

Rohrbach [|48 34113 591601)| 9-80|813(-+11] Kirchdorf | 47|54 14| 7450/ 9-80,762|— 2

~—

S"hl‘)f;rgze“‘ 48] 44113/ 5017501 9-80/825+89]  TIschl 47| 4313| 371468 9-80/702/—387|

| Bogelbarts- | yqi 3311151 440091 9-80/862)+10| Gmunden |47 53] 13| 48/463|9-80762] 0

zell
e e | —

Peuerbach | 48| 21) 13| 46392 9-80/835/1-18] Losenstein |[47| 56/| 14| 26390} 9-80 87 --11

Aistersheim || 48| 11)| 13| 44,434/ 9-80/781||—13] St. Georgen || 47| 56/| 18] 29537|| 9-80711[—41

Schirding | 48] 27 13{ 26/307){ 9-80 850{—|— 6] St. Gilgen |1 47).46] 13| 22054111 9-80,688|—42
Die Stationen des Miihlviertels und des Alpenvorlandes haben
Lis auf Aistersheim, Obernberg und Wels positive Differenzen, also
ist der beobachtete Wert grosser als der berechnete; die Stationen
des Alpengebietes geben, mit Ausnahme von Losenstein, negative
Differenzen, die gegen das Geb‘frge hin wachsen; es ist also bei
diesen Stationen der berechnete Wert gegen den beobachteten

Zu gross.

Anmerkungen liber aussergewthnliche meteorologische Erscheinungen vom
Jahre 1762—1898. Ausgezogen aus den meteorologischen Tagebiichern
zu Kremsmiinster.

1764. 28. Jinner. Temperatur —14° R. = —17-5° C., Barometerstand
26" 5 (Pariser Zoll) = T15:1 ™m. Also stunde (heist es) der
Mercurius (Quecksilber scil. Barometer zur Mittagszeit, gegen



1767,

1768.
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8 Ubr nachts aber hatte derselbe nicht mehr denn 26 1
== 7061 "m). Darauss dann ein ungewdhnlicher Sturmwind
sammt Blitz und Donner (welches letztere. aber nur gegen
das Gebirge geschehen) sich #dusserte. Der Wind dauerte bis
gegen 10 Uhr nachts und gegen 3 Uhr fruhe fienge er von neuem
sehr heftig an. ,

24. October. Temperatur: —16°R. = 20° C., Schnee,
schones Wetter, Barometerstand 26* 8/ — 721-8 "/n.
22, Janner. Das Thermometer fillt auf —15° R. — —18-8° C.
bei heiterem Himmel; 27. November war der Sturmwind so
beftig, dass er gemauerte Pfeiler in des Herrn Hofrichters
neuen Hausgarten und zu Adlwang den Kirchenthurm und
die Dachung sehr geschidigt hat.
21. November. Barometerstand mittags 26" 5! = 7151 "u;
am 21. November, 5 Uhr abends, Barometerstand 25 8! =
6947 "fn. In dieser auffallenden Stellung blieb der Mercurius
bis gegen Mitternacht, da ein gewaltiger Sturm sich erhobe,
aus welchen ein hiiufiger Regen mit Schnee vermischt' er-
folgte, aber nur bis 7 Uhr fruhe gedauert. Kaum war der
Himmel in einen Regen ausgebrochen, als auch der Mercurius
zu gleicher Zeit fast wiederum zu steigen anfieng. (Ueber
das am 27. Februar heftige Erdbeben, dasin Niederdsterreich,

; namentlich zu Neustadt, grosse Verheerungen anrichtete, habe

ich bislang keine Notiz gefunden, es wire aber zu verwundern,
wenn es bis Kremsmiinster sich nicht erstreckt hitte, da -es
in Steyr so heftig war, dass man ein 6ffentliches Gebet ver-
anstaltete.)

Das Erdbeben vom 29. Juni 1590, welches Hofrath
Suess (Denkschriften der Akademie der Wissenschaften,
XXXIII. Bd, S. 77) anfithrt und das nach jener Angabe
alles Land von Iglau bis Wien und Neustadt erschiitterte,
wurde auch zu Kremsmiinster verspiirt. In die Petri et Pauli
(lautet der Bericht) factus est terrae motus, ita, ut totum
matram monasterium fuerit motum. :

Dass auch hierorts das verheerendste Erdbeben (16. und
17. September 1590), das iiberhaupt Oesterreich getroffen -
hat, aufgetreten ist, kann nicht zweifelbaft sein. Auf diese
Erdbeben bezieht sich offenbar der Bericht: Unter Alexander
a lacu drey Jahre an der Abtei gebaut (1602—1604). Die

- frithere wurde nicht abgetragen, noch vom Grunde aufgefiihrt.

Der Tract gegen die Kirche wurde abgetragen, da er ver-
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1774.
1775.

1776.
1778.

- 1779.
1780.

1781.

1783.

1784.
1787.

‘brannt und aus Lehm gebaut war, da die Erdbeben vielen

Schaden angerichtet hatten, und Gefahr war, dass das grosse
Gewdlb einstiirzen mochte. Auch gegen den Markt hin wurde
gebaut, weil die Erdbeben so viel zerrissen haben, In Wels
soll schon frither eine solche Erschiitterung eingetreten sein,
dass die Thiirmer die Thiirme verlassen mussten. Der nieder-
osterreichische Landtag berichtet iiber die Verheérungen durch
diese Erdbeben an Kaiser Rudolf I1.: .dass viele ansehnliche
Schldsser und Hiuser theils ganz zu Boden gegangen und bisin den -

iGrund iibereinandergefallen, ‘theils aber dermassen conquassnt
zerschiittelt und zu Baufilligkeit gebracht worden, dass sie
- ohne grosse und merkliche Unkosten ) mcht \Vlederum zu er-

heben seien.“

Mirz neunmal, November zweimal Sturmwind. R
5. Februar. Barometerstand 26 0 = 703-8 "'fm Ein sehr
ungewdhnlicher Sturm von 8—9 TUhr friih. ’

April. 2 Sturmwinde, 2 Donnerwetter.

16. Januar, Hac die i. e, 16. Januar ab hora- 6*‘20‘ usque
ad horam 71 Gcirciter conficiendum se praebuit lumén zodiacale,
quod circa horam 6h 40 se extendit ab ouente usque ad
meridianum tria prope signa complexum mox autem pars illa
meridiano propinqua evanuit solumque cernebatur circa occi-
dentem altitudinis prope 20° Circa occidentem' lumen erat
validius palladi coloris latiusque se extendens, versus meridianum

' vero griseum arctlusque se contrahens. Motum intestinum

nullum alias animadverti, a est prope occidentem nubes quaedam
impedivit, quominus lumen vahdms conspici potuerit. 6. De-
cember. Nordlicht.

29. October. Nordsturm, Donnerwetter

April. Die Abendwinde ofters sturmartig, besonders am 26,
97. Juli. Starke Nordlichten. 29. Juli. Nordlichten, 25. No-
vember. Eine grosse Nordlichten. A

15. Februar. Grosser Sturm. 21. Februar. Sturmwind. 30. April.
Starker Sturmwind. 9. August. Donnerwetter 17. November.
Nordlichten. »

9. April. Eine Nordlichten mit firbigen Streifen.

12. December. In der Friithe geblitzt.

7. und 22. Januar. Nordlichten. April. 3 Donnerwetter 13. und

- 16. Mai. Nordlichten. 5. October Nordlichten mit viel Streifen.

6. October. Nordlichten mit ausserordentlichen Streifen. 13 und
14. October. Nordlichten. 8. November. Nordlichten.
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17881) 11. Februar. Nordlichten. 19., 20., 21., 22. August. Nord-

- 1789.
1791.
1794.

1798.

1803.
1810.

1811.
1814.

1816.

1817.

lichten. 23. October. Nordhchten

30. Juni. Nordlichten, 27. September. Nordlichten mit Streifen.
14. October. Nordlichten mit. firbigen Streifen.

6. Februar. Wurde hierorts auch das an ‘mehreren Orten
Oesterreichs (namentlich Wien) constatierte Erdbeben verspiirt.
26. December. Minimum der Temperatur — 241/,° R. —

— 30-6° C,; das Maximum betrug am 6. desselben Monates
+ 6% R. = + 75 C.; -also betrug die Amplitude dieses
Monates 38-1° C. Die enorme Kilte hielt fast eine' ganze

‘Woche an. Auch im Jinner 1799 trat eine grosse Kiilte ein.

Am 14. und 15. dieses Monates hatte man —20°R. = —25°C.
Ueberhaupt war der ganze Monat excessiv kalt, das Monats-
mittel betrug — 7-29° R. = — 9-11° C,

6. September. Im Gebirge hat es -sehr heftig geschneit, so
dass der Schnee ganz herunter bis um Magdalenaberg gelegen war,
14. Jiinner. Die Erdstosse, welche zu Wien und St. Pélten wahr-
genommen wurden, machten sich auch hier bemerkbar. 4
Sehr gutes Weinjahr.

27. Jinner. Heute abends 3/, 8 Uhr ist eine feurige Kugel,
welche mit einem XKnall zersprungen ist (Meteor) gesehen
worden. 25. April. Gegen 5 Uhr trat ein starker Westwind
auf; das Thermometer fiel um 53/,° R. =6'6° C. 10. Deécember.
Um 9 Ubr p. m. wein starkes Donnerwetter gekommen mit sehr
starken Blitzen und sehr stark geregnet auch mit solchem
Westwind, bis nach 10 Uhr damit fortgefahren“.

Vom 14. bis 15. Mirz fiel das Thermometer um 9° R. =
11-20 C. 14. October. Heute abends wurden die Sonnen-
makel mit dem Dollond beobachtet und iiber 60 solche Makel
geziihlt,wo3 grbsse mitSchattierungenumgebensind. 7. November
fiel das Barometer in' 8 Stunden um 46 Linien = 10-4 "/n
vom 19. December auf den 20. ist das Barometer um 7 Linien =

17 m, gestiegen. 4. und 11. Juli. + 22° R R. —275°C., am
21. December — 10-5°R. = —18'1° C.
1. Mai. Das Thermometer innerhalb 9 Stunden um 8!,°R. —

10-70 C. gestiegen. 27. August. Das Thermometer inner-

* halb 8 Stunden um 9-20°R. = 11'5° C. gestiegen und am
‘Se‘lben' Tage wieder -in 5 Stunden um 7-8° R. = 9-8" C.

) Das so hiufige Auftreten des Nordlichtes in diesem Jahrzehnt ist-

sehr merk\\urdlg )
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1819.

1821,

gefallen. In diesem Jahre trat eine bedeutende Theuerung
ein. Es sollen hier einige Preise aus diesem Jahre angefiihrt
werden (im Einlosscheine, der Cours zu 2 fl. 50 kr.):
-1 Metzen Weizen 50 .
1 » Korn 40
1 .,  Gerste 286—30 ,,
¢ 1 »  Hafer 10

1 Pfund Rindfleisch 28— 30 kr.

1 Ort Schmalz 9—10 fl.
1 Eimer Most 22—28 fl. (die Mass um 48 kr.)
1 , Bier 15—16, , ., » 28 ,, ausgeschenkt,
1 ,, Brantwein 210 fl. ‘
1 Klafter weiches Holz 12 fl,
1 .,  hartes ., 10—16 fl. ,
7. August. 1/,4 Uhr ein Donnerwetter mit Regen; gegen
1/, 5 Ubhr von West zwei Donnerwetter mit Platzregen und
Hagel. Um 71/, Ubr war wieder ein Donnerwetter nach der
Traun. Die Krems und der Marktbach schwollen sehr an und
machten grossen Schaden. Die ausgetretene Krems hatte eine
solche Kraft, dass sie einen Ambosstein von iiber 10 Centner
145 Schritte wegtragen konnte.
7. Februar. Hoher Barometerstand 27 Zoll 9'7 Linien =
752'8 my,, wogegen am 25. December ein Husserst tiefer
Barometerstand eintrat, 25 Zoll 10-8 Linien = 701-1 m,1)
Am 25, December wurde zur Zeit des tiefen Barometerstandes
zu Kremsmiinster nur ein driickend warmer Siidwind ver-
spiirt, im benachbarten Molln aber und an anderem Orte

 hauste ein furchtbarer Sturm. Der Juni und Juli dieses

Jahres waren sehr regnerisch und kalt, im Juni war das Vor-

. gebirge ofter mit Schnee bedeckt.

1822.

War ein ausgesprochenes Mostjahr. Der Apfelmost war so
viel, heisst es, dass die Gefiisse zu wenig wurden, im October
konnte man, wenn man selbst das Gefiss dazugab, den Eimer
um 1 fl. (Schein) erhalten. »Ueberhaupt,“ heisst es in der
Charakteristik des Jabres, ,war dieses eines der gesegnetsten
Jahre, wo die Witterung auch so giinstig war, dass alles
beinahe um 4 Wochen friiher reif wurde, nur der Hafer war
verhiltnismiissig wenig.“ Der Eimer Most kostete, wie schon

Y Es betrug also in diesem Jahre die Amplitude: 5177,
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erwiihnt, 1fl. Scheingeld; Vdesgleiqhen 1 Metzen Aepfel 1 fl,
der Metzen Riiben 24 kr., der Metzen Erdipfel 1 fl. Der

“hochste Preis des Kornes war fiir den Metzen b fl,, Gerste

3 fl. 50 kr., der Hafer 2 fl., das Rindfleisch 12!/, kr. (in
Scheingeld, der Cours war damals 2 fl. 50 kr. oder der Zwanziger
zu D0 kr. Einlosschein.

2. Februar. Niedrigster Barometerstand: 698-1 ”";m i e

25" 95, 25, Juni. Sehr schoner Sonnenring. Juli. Im

Hochgebirge schneit es dfter. 3. September. In Kirchberg
bei Kremsmiinster blitht ein Apfelbaum zum zweitenmale.
Charaktristik des Friihjahres: ,Dieser Friihjahr war sehr an-
genehm und zum Wachsthum sehr gedeihlich.« Die Hoffnung
auf eine vorziigliche Ernte wurde, was Obst anbelangt, durch
das darauf folgende regnerische Sommerwetter theilweise ge- -
tduscht. Der Eimer Most kostet 3 fl., ein Metzen Aepfel 5 fl.,

- das Getreide wurde aber trotz des regnerischen Wetters ,gut

- 1824.

und ergiebig” eingebracht. Der Metzen Korn kostet 4 fl. 15 kr.,
Weizen 5—T fl., Gerste 2 fl. 30 kr., Hafer 1 fl. 10 kr., Erd-
iipfelder Metzen 42 kr.bis1 fl.; das Pfund Schweinefleisch 18 kr.,
Kalbfleisch 14—15 kr.,, Rindfleisch 20--22 kr., das Pfund
Salz 121/, kr.; Schmalz Ort 3 fl., Butter 27 kr., mit Ende
des Jahres ein Ei 2 kr. : ,

6. Februar. Grosser Mondhof (2. Februar die grosste Kilte in
diesem Jahre: —8-20 R. — —10-20 C.). 17. Mirz. Sehr viel
Schnee. 14. Juni. Sehr kiihl. Thermometer: 5° R.=6-2°C

- in den Vorbergen Schnee. Auch 1824 war ein gesegnetes Jahr;

1826.

18217,

1828.

das Getreide ergiebig bis auf den Hafer. Obst im Uebermass.
(In der Pfarre Pfarrkirchen allein sollen 20—30 Tausend Eimer
Most bereitet worden sein.) Die Preise giengen gegen das
Vorjahr durchschnittlich um !/; zuriick.

22. April. Hochster bisher beobachter Hygrometerstand;
Tagesmittel: 41, die Luft dusserst trocken. '

2. Jinner. Temperatur: —14-6% R. = —181° C. 28. Mai.
8 Uhr a. m. grosser Sonnenring. 2. October. Von 10/, Ubr
p. m. Nordlicht bis 1. Uhr sichtbar.

13. Jénner. Donnerwetter. 16. Mai. Mittags, grosser Sonnen-
ring. 20. Juli. Heftiger Sturm, der den grossen, iiber 100 Jahre
alten Rosskastanienbaum vor dem Eicherthohre zersplitterte.

Ernte mittelméssig.. Die Preise waren gegen 1824 um das .
Doppelte so hoch. (1 Eimer Most 7—8 fl., Korn 7 fi. 30 kr.,
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1829.

Weizen 10 fl., Gerste 3 fl, Hafer 3 fl. 30- kr.) Merkwiirdig
zeitigte dieses Jahr vielen und guten Wein.

15. Japner. Frih gegen 8 Uhr drehte sich ein verticaler
Streifen mit prismatischen Farben von E nach SE; nach 81/, Ghr
wurde er schwiicher. Erhebung iiber die Erde 10°. 2. Februar.
Tiefste Temperatur seit 1798: —22:7° R. = —28:4° C. 4. Juni.

‘Hoher Stand der Krems, wie er seit 1819 nicht mehr be-

obachtet worden war. Der Gmundener See bedeckte sich

- (Siehe 8. 63) an diesem Tage mit einer Eisschichte.

1830.

1833.

'1834.

1835.
1836.

7. Jinner. Abends ein Nordlicht 8. Jéinner. Bei Sonnen-
aufgang eine schone Sonnensiule.

December. Sehr warm, das Thermometer fast immer iiber
dem Gefrierpunkte, am 30. und 31. December +7-5°R. =9-4°C.

Der Jinner zeichnete sich durch seine Wirme aus. Die

- Witterung war zwar zumeist triib und oft von Regen begleitet,

am 2., 3. und 6. fiel Schnee, der aber jedesmal sogleich wieder
wegschmolz. Am 4. abends kam ein Sturm mit Blitz und
Donner, der bis zum 9. kalte Luft braehte, wo das Thermo-
meter 2—39 unter 0° sank; aber von diesem Tage an nahm
dieWirme wieder zu und erreichte am 25. +11-6°R.=+14-5°C.!
»Seit Mannsgedenken weiss man sich keiner so gelinden
Witterung in diesem Monate zu erinnern, denn er brachte
Friihlingsblumen in die Flur, wie Seidelbast, die Palmweide.
Der Februar war in der Witterung ebenso merkwiirdig wie
der Jinner, obgleich er an Wirme etwas zuriick war; er
hatte nur 7 triibe Tage. Dagegen fiel im Miirz (15.) Schnee;
die kalte Witterung dauerte bis 18. April (am 13. April
zeigte das Thermometer noch —1°9. Darauf fast constant
schones Wetter bis- September und hohe Temperatur (am
9. Mai schon 20-25° R. =25-31° C). Das beste Weinjahr,
das auch 1811 an Giite iibertraf. - Der Wein war siiss. und
geistig. In Ungarn war die Fiille so gross, dass man ihn
wegen Mangel an Gefissen in ausgemauerte und mit Mortel
verkleidete Griben leiten musste (?). Der iibermissige Genuss
von Most hat viele Menschen getodtet.“ .

13.—15. September. Ueberschwemmung der Krems . ;
~10. Mai. Die Vorberge mit Schnee bedeckt. 30. und 31. Mai.
Starker Reif, im Kremsthale an vielen Orten Eis. 21. Juli.
Ein NW-Sturm kiihlt. die Atmosphiire so ab, so dass das
Hochgebirge sich mit Schnee bedeckt. 11. September. Auf
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1838.

1839.

1840.
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den Vorbergen Schnee. 28. October. Stellt sich plstzlich der
Winter ein; der gefallene Schnee liegt bis 3. November.

14. Marz. 4 Uhr 25 Min. p. m. verspiirte man hier eine leichte
Erschiitterung, weleche 3—4 Secunden dauerte; leichte Zimmer-
mobel, Gliser, Fenster u. dgl. wurden bewegt. Besonders war
es fiir jene fithlbar, welche am Schreibtische sassen. 16. Juli.
3 Uhr p. m. wiithete in Vécklabruck und in der Umgebung
ein heftiger Sturm mit Gewitter.

9. Jinner. Morgens wurde hier ein Llchtmeteor beobachtet,
welches unter die seltenen Erscheinungen in unserer Gegend
gehort. Schon am frithesten Morgen zeigte sich an dem nahe
seinem Untergange stehenden Mond eine verticale Licht- oder
Feuersiiule und liess erwarten, dass man an der aufgehenden
Sonne ebenfalls etwas Aehnliches beobachten diirfte. Wirklich
erscheint kurz vor dem Aufgange der Sonne eine mit prisma-
tischen Farben in schonem Lichte erglinzende- Siule; man
konnte an ihr das Roth, Orange, Gelb und Violett deutlich
unterscheiden. Das Roth stand an der inneren der Sonne zu-
gekehrten Seite, . das Violett war die Husserste Farbe. Am
schonsten war das Phiinomen von 8—83/, Ubr, daun nahm es
an Intensitiit ab und war um 91/, Uhr giinzlich verschwunden. 1)
Am 23. Jéinner bei Sonnenaufgang hatte man dasselbe Meteor
wie am 9., nur mit geringerer Lichtstirke. 14. Ifebruar.
4 Uhr ? Minuten verspiirte man eine leichte Erderschiitterung.
10. Mai, 9. Juni, 24. Juli.  Tiefe Temperatur. 24. Juli
+49 R.=b5°C.; an diesen Tagen war auf den Vorbergen
Schnee; im Mai viel Hohenrauch lange Zeit. 16. September
71/, Uhr abends wurde am nérdlichen Himmel eine auffallende
Réthe sichtbar, die sich am Horizont auf etwa 20—30° Hohe
abhob. Aus ihr schiessen von Zeit zu Zeit Lichtstrahlen empor,
wahrscheinlich Nordlicht. -

28. Jinner. Temperatur —16-3°R. = —20-4° C. 31. Jiinner,
Zodiakallicht. ,

92. Februar. Zodiakallicht., 25. April. Merkwiirdig ist es,
dass sich heute nachmittags plotzlich ein Hohenrauch mit
einem brandigen Geruche einstellte, da doch die voraus-
gegangene Witterung bestindig heiter war. Dieser Hohenrauch

1) Bemerkung: Die verticale, durch die Sonne gehende Lichtsiule

verdankt ihre Entstehung hochst wahrscheinlich der Beugung des Lichtes an

-den in der Luft zerstreuten Eisnadeln.

o .
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1841,

war so dicht, dass man entferniere Orte nicht ausnehmen
konnte. 22. December. Schwaches Zodiakallicht.

22, Jinner, Zodiakallicht. — 26. Jinner wurde hier 9 Uhr
15 Minuten nachmittags ein Feuermeteor beobachtet; es zieht
sich gegen Osten in einer Héhe von mehreren Graden iiber

-dem Horizont. Die feurige Masse beschrieb in Gestalt eines

Blitzes einen mannigfach gekriimmten, fast in seinen Anfang

1842.

1843.

zuriickkehrenden Weg und entschwand also in derselben Hohe,
in welcher es sichtbar geworden war. Das Phiinomen dauerte
2—3 Secunden und verbreitete eine allgemeine Helligkeit,
dass man die kleinsten Gegensinde deutlich unterscheiden
konnte; von einem Knalle wurde nichts vernommen. Auch
um Mitternacht hatte man in der Richtung SW eine Feuer-
kugel gesehen, 2. Februar. Morgens, als die Sonne um
81/, Uhr ‘aus dem Hohennebel hervortrat, der bis zu 100
iiber dem Horizont hinaufreichte, zeigte sich vor der Sonne
eine weisse senkrechte Lichtsiule, welche scheinbar die
Erde beriihrte; an ihrem Ende war sie am hellsten und mit
scliwachen prismatischen Farben eingefasst. Die Siule bewegte
sich mit der Sonne gegen den Meridian. Die Menge Eis-
nadeln, welche in der Luft schwebten, zogen von W nach E; die
Erscheinung wurde erst 8!/, Ulr so lichtschwach, dass sie
verschwand. : :

Zodiakallichter am 8. Jinner 7 Uhr p. m. und 29. Jinner
(der Kegel in elliptischer Form), -dann 4. Februar (Kegel spitz)
und 27. Februar. ,

17. Jinner. Zodiakallicht; der Kegel reicht bis zum Zenith,

- dto. 20. Jinner mit spitzem Kegel. 24. Juli das Molln-

1844.

gebirge ganz beschneit, am 1. August abermals.
19. Jipner. In der Nacht ein ungewohnlicher Sturm, hob
das Dach vom Aequatorial und stiirzte es in den Garten.

~In den Gegenden Wels Blitz und Donner. 17. April. Um

10/, Uhr ecin schoner Sonnenring, der bis 2 Uhr p. m. an-

dauerte. 28. December. Schwaches Zodiakallicht. 8. August.

‘Der Hagelschlag sehr *weit verbreitet, er war an einigen

Orten furchtbar und von einem ungewdhnlichen Sturme be-

gleitet. In der Gegend von Loinbach (Leonbach nordwestlich

von Kremsmiinster), Egendorf und in einem Theile von Neu-
hofen die Schlossen von der Grosse eines Taubeneies, Der
Sturm beraubte die Biume ibrer Friichte und entwurzelte

viele.
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(21. December Erdbeben in Laibach.) 22. December hier
um 9 Uhr 40 Minuten ein heftiges wellenartiges Erdbeben in

~ der Richtung von Nord nach Siid.. Vor der Erschiitterung

hatte sich der Himmel nach fiinftigigem Regen auf ein paar
Stunden ausgeheitert, dann wieder umwdlkt. Zuletzt kam
Nebel. Der Barometerstand (10 Uhr 40 Minuten) war seit
1813 nicht mehr so tief: 25 9-44'—=697-9"m. 8. August.
Zodiakallicht. (Bemerkung: Den 8. November in Rom ein
Gewitter, das 18 Stunden (?) dauerte.)

23. Mirz. Zodiakallicht mit spitzem Kegel. 7. December. Das
hier am Abende vor und nach 8 Uhr beobachtete unausgesetzte

Blitzen wilhrend eines heftigen Schneefalles trifft zusammen

mit einem Donnerwetter zu Klagenfurt, welches sich in der
Nihe der Stadt entlud und einmal einschlug; am anderen

" Tage verspiirte man daselbst eine Erderschiitterung. In diesem

Jahre wurde hier schon am 26. Juni der Roggen geschnitten,
am 9. August gab es schon reife. Weintrauben.

29. Jinner und 29. Marz. 1 Zodiakallicht. 19. October und
31. October wurden Nordlichter gesehen, die Magnete waren
unruhig. = 24. October wurden an mehreren Orten Deutsch-

lands schone Nordlichter gesehen; hier waren die Magnete in

heftigster Bewegung. 17. November. Nordlicht. Auchin Freistadt
war diese Erscheinung besonders merkwiirdig. Es fiel schon vor
Beginn des Nordlichtes Schnee; als das Nordlicht erschien, gab
es eine so helle Rothe, dass man im Freien lesen  konnte.

~ Die schneebedeckten Gebéiude waren roth; auch die Schnee-

1848,

flocken fielen in dieser Firbung.

14. Juli. In der Nacht in der Entfernung ein Wolkenbruch,
die Krems und der Marktbach richteten, hoch. angeschwollen,
sehr grossen Schaden an. 16. August. In der Nacht ein be-
deutender Hagelschlag in der Gegend von Nussbach, Wald-
neukirchen, Adlwang, Steinbach ete.

1849. 20. Mirz. Zodiakallicht. 20. Juli. 9 Uhr grosser Sonnenhof.

Das um 61/, Uhr stattgehabte Donnerwetter am nordwestlichen
Himmel war mit einem furchtbaren Hagelschlag begleitet,
welcher sich von Riedau, Neumarkt, Grieskirchen, Buchkirchen,
Freyling bis Horsching ausdehnte und ungeheueren Schaden
an Gebiiuden, Biiumen und TFeldfriichten verursachte; auch
sollen Menschen beschiidigt worden sein, es sollen Schlossen
von der Grosse einer Nuss bis zur Grosse eines Hiihnereies

gefallen sein, mit einem heftigen Wind. 73/, Uhr fiel ein Hagel
Cgs :
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1850.

in der Gegend von Weigersdorf,” Pragerstorf, Kriihub bis

‘Wartberg, der aber nicht lange dauerte.

28. Februar. Lebhaftes Zodiakallicht in Gestalt eines lang-
gestreckten Kegels. '12..Juli. Das Hochgebirge und ein Theil
der Vorberge angeschneit; auch hier fielen einige Schnee-

- flocken. 17. September. Zodlal\alhcht 10. October. Lebhaftes

1851.

1852.

~ hochst merkwiirdige Erscheinungen hervor; man sieht Biume

1853.

1854.

-Zodiakallicht.

August. Bei dem am.1. August stattgehabten Donnerwetter ergoss
sich in Nussbach, Adelwang ein Wolkenbruch. 24. October.

. Zodiakallicht. (Von Linz wurde berichtet: 27. Juli. Gestern

nachmittags wiithete ein Sturm, der namentlich an Gebduden
grossen Schaden anrichtete. 3. August von Schirding: Die
baierische Stadt- Neubaus und Simbach vollstindig iiberflutet).
Wien, 11. December. Die beispiellose milde Witterung bringt

mit frischen Knospen, Rosen, Nelken und Veilehen in schénster

- Bliite. (Gestern wurden sogar Erdbeeren zum Verkaufe aus-

geboten.  Auch aus anderen Kronlindern ~wird gleiches
berichtet; auch bei uns stehen Haselstauden, Palmbiume und
Gartenblumen in schonster Bliite) (Im Vorjahre wurde
Aechnliches am 7. Jinner von Bingen herein berichtet.)

April. Grosse Niederschlagsmengen. 28. Mai. In Kematen
bedeutender Hagelschlag. Der Hagel in der Grisse von
Hiihnereiern lag so hoch, dass er bis zur Achse eines Wagens
hinanreichte. 31. August. Orkan in Haslach, der mehrere
Dachungen zerstorte, Wald- und Obstbiume entwurzelte.

‘Gleichzeitig in Schligl und Aigen heftige Gewitter.
‘11. Februar. Zodiakallicht. 30. Juni. Gegen 1 Uhr mittags

etwa 20 Minuten Westorkan. Um 12 Uhr zeigte das Thermo-

‘meter noch 1841Y R. = 23-01° C., um 1 Uhr 13-21° C.

(Differenz = 9-80%), das Barometer um 12 Uhr: 26 51, ¢

1 Ubr 26" 706"* oder 715'3 ™m, um 12 Uhr 719-8 ", Dleser
Orkan erhob sich ausserhalb Lambaeh und reichte bis Wien;
alles schien seiner Gewalt zu unterliegen, er richtete grossen
Schaden, namentlich an Biumen, an. Im Centrum hagelte es.
Beim Ausbruche befanden sich auf dem Traunsee 7 Schiffe,
die, durch den ungeheuren Wellenschlag mit Wasser gefiillt,
umkippten. Die Personen konnten nur mit grosster Gefahr
an das Ufer gebracht werden. 9 fanden den Tod. Der Kirch-
thurm in Perg, der eben ein neues Zlege]d'\ch erhalten hatte,

~warde abgedeckt.
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17. Jinner. Hiibsches Zodiakallicht in West. 18. Februar.
Hihe des Gesammtschnees etwa 18 — 4873 ", also ungefihr
einen halben Meter. 19. April. Goldene Lichtsiule iiber de1
untergehenden Sonne.

November. Die vom 25. November bis 1. December nachts
gefallene Schneemenge ~errcichte eine Hohe von 42 —
11369 ", also ungefibr 1:14 m. Die Erde unter dem Schnee
war mcht gefroren. 25. December. Sehr tiefer Barometer-
stand (seit 1823 nicht mehr so tief) 25 T-76"' = 694'3 "n.
25. April. Nach milder Witterung trat wieder Schneefall ein,

‘(Schneehdhe 6 = 162'4™m) und eine Kilte von — 1'9° R. =

— 2'4° C. Anden bliihenden Kirschbiumen und an den knospen- V
ansetzenden Fruchthiumen hiengen lange Eiszapfen. Dass

" hoher Schnee im verflossenen Winter beinahe 4 Monate lang auf

der nicht gefrorenen Erdoberfliche lag, hatte auf die Saaten,

“speciell anf den Weizen, einen sehr - nachtheiligen Einfluss.

Viele Aecker mussten umgeackert werden,
17. Jénner. Hiibsches Zodiakallicht. Februar. Ueberall, wo
nicht reiche Quellén sind, grosse Wassernoth. August. Die

- Hochgebirge behalten in diesem Jahre eine grossere Menge

1859,

1860.
1861.

Schnee als in anderen, Jahren. _

9. Jinner. 10 Uhr hoher Barometerstand (seit 7. Februar 1821
kein so hoher Stand), 27'' 6:69 == "T7460 "/n.

29. April. Schwaches Nordlicht.

15. Februar, Zodiakallicht. 4. Juni. Bedeutender Hawelschlag
in Gmunden, St. Konrad, Viechtwang, Kirchdorf und gegen
Leonstein. 7. Juni. Abendroth mit Alpenbeleuchtung. Aus

" Ried, 26. Juni. Die Berichte fiber das am Sonntag den 23. Juni

nachmittags stattgefundene Gewitter lauten aus dem oberen
und mittleren Theile des Innkreises sehr betriibend. Nicht
nur, dass theilweise die ginzliche heurige Fechsung an Feld-
und Gartenfriichten vernichtet ist, Oekonomie-, Wohn- und

'SOgél' Kirc-hengebiiude eine Beute des furchtbaren Orkans

geworden sind, wurden auch Menschenleben bedroht und
arg beschiidigt. Am drgsten hatte dieser Starm in Altheim
gewiithet, wo man in Angst und Beben bereits den jingsten
Tag vor sich zu haben glaubte. 27. Juni. Der Blitz schligt
in den Kirchthurm zu Steinerkirchen, zerreisst die Blech-
bedéckung, hebt die Quadersteine herab, hebt den 2. Thor-
fligel aus (?) und verliert sich beim Hochaltare. November.
Die Herbstblumen florieren zum zweitenmale. 26. December.
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1863.
1865.
1866.

1867.

1868.

1869. 1

1870.

1871.

1872,

Bei der Morgenbeobachtung fand man die Magnete in Un-
ordnung; die gleiche Beobachtung machte Lamont in Miinchen.
Gleichzeitig heftiges Erdbeben in Griechenland, das also hier
nur diese zarten Instrumente anzeigten.
17. Janner. Zodiakallicht.
9. December. Zodiakallicht.
November. In diesem Monate fanden so v1e1 und sonderbare
Aenderungen des Luftdruckes und der Tempelatlu statt, wie
es selten der Fall sein diirfte.
7. Jinner. Zodiakallicht wie im Monate November 1866,
sehr hell. ;
20. Janner. Tiefer Barometerstand, von 6 Uhr ab 26" 061 =
7049 "m. 23. Juli. Um 5 Ubr Temperatur 2511° R. =
31-4°C. und am 17. August um 3 Ubr 26:93°R.=238-41°C.
6. September.” 8 Uhr 15 Minuten p. m. fubr eine feurige
Kugel vom Zenith gegen Norden in etwas schiefer Richtung
mit Jangem Schweif und etwas Gerfiusch und theilte sich
zuletzt in zwei kleinere Kugeln. Die Bewegung dauerte 5 bis
6 Secunden. 14. November. Viele Sternschnuppen mit blitz-
ahnhchen Erscheinungen. .
. Jianner. 9 Uhr 30 Minuten starkes l\lordhoht dann
wieder um 11 Ubr. 2. April. Zodiakallicht. 13. Mai. 9 Ubr
bei halbheiterem Himmel starkes Nordlicht. '
24. September. Zwischen 7 und 8 Uhr p. m. ein schwaches
Nordlicht, um 8 Ubr a. m. intensives Nordlicht. 23. October.
9 Uhr 45 Minuten p. m. In NW ein Meteor von Mondesgrisse
in verticaler Bewegung. Dauer der Bewegung 3 bis 4 Secunden;
es war blass mit langem Schweif; wihrend der Erscheinung
vernahm man ein Gerdusch. 24. October. 6 bis 10 Uhr nachts
intensives Nordlicht, ebenso am 25.
12, Februar. 9 Uhr intensives Nordlicht; 10. November
8 Uhr abends intensives Nordlicht.
4, Februar. 5 Uhr 45 Minuten bis Mitternacht ein pracht-
volles Nordlicht mit vielen intensiven rothen, mitunter blassen
pyramidalformigen Streifen in verschiedenen Richtungen; die
Erscheinung war sehr wechselnd. 2. December sehr warm,
+13 bis 14° R. =162 bis 17-5° C.! Am 3. 1 Uhr 30 Min.
morgens ein orkanartiger Siidwind ; er hielt mit Unterbrechungen
an bis 4 Uhr. Viele Fenster wurden eingedriickt, Dicher
beschidigt und im Gebirge ganze Wald- und Obstbiume
niedergedriickt. In Gmunden wurden ganze Dicher abgetragen.
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1875.

1876.

1877.

1878.
1881.

1883.
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Der See war wiithend; Schiffe wurden zertrimmert, Fische
ausgeworfen., Wihrend dieses Sturmes war es ganz heiter.
3. Jinner, Das in Wien constatierte Erdbeben bemerkte auch
der Herr Pfarrer von Sipbachzell bei Kremsmiinster um
7 Uhr 45 Minuten. 30. bis 31. Marz. Ziemlich helle Zodiakal-
lichter. 18. April. Temperatur: 16-45° R. = 20-56° C.
4. November. .Ein Sommertag. Nachmlttatrs Temperatur:
16 bis 17° R. = 20 bis 21° C.

11. bis 15. Februar. Zodiakallichter ziemlich hell. 10, Mirz.
Westorkan; Dauer: 2 bis 3 Minuten. 13., 14., 25. Juni und
9. August. In Hoch- und theilweise auch auf den Vor-
bergen Schnee.

15. Februar. Temperatur: —15°C.; am 23 ——17 6° C. Zodiakal-
licht. 2. bis 5. Marz. Helles Zodiakallicht. 19. Temperatur:
—12°R.; am 20. Schnee fiinf Zoll hoch (1355 ™a). 15. April.
Temperatur: — 5° R. 27. Mai. Dem Gebirge zu Regen und Eis-
riesel. Barometerschwankung vom 7. bis 14. October 36:16™m.
28. Jinner. Anreim traubenférmig. 17. Juni. Um ungefihr
1 Ubr mittags schwacher Erdstoss und unterirdisches Rollen.
12. November. Temperatur: —14-5° R, 3 Denembel Maximum
der Temperatur: 4+10° R

12. Mirz, Temperatur—Mlmmum: —-15° R. Schnee vier Zoll
hoch (1083 ™). 20. Mirz. Temperatur-Maximum: 18°7°.
5. bis 7. April. Zodiakallichter.

12. Jinner. Minimum der Temperatur: -—23:20 R.

1. Mai. Hoher Schnee. Schneedecke an manchen Orten bei
1/ym. 8. November. Graupeln in der Héhe von nahe 3 ém.
31. December. Seit 28. December zeigt sich an den meisten
Tagen ein auffallendes Morgen~- nnd Abendroth selbst bei ganz
bewdlktem Himmel, das oft bis an den Zenith hinanreicht
und ziemlich lange (2 Stunden) vor Sonncnaufgang beginnt
und ebensolche Zeit nach Sonnenuntergang. anhilt. Bei be-
wolktem Himmel haben die Nebelwolken einen rothen Schimmer,
der iiber die ganze Gegend sich ausbreitet. Auch von entfernt
gelegenen Orten (Cap der guten Hoffnung, Java, Sumatra)
wird von auffallenden Erscheinungen berichtet, die sich bei

* Sonnenauf- und -Untergang den Bewohnern darbieten.

1884,

5. Mai. Maximum der Temperatur: 1 Ubr mittags 20-6° R,
2 Uhr 12-2, also in einer Stunde eine Temperatur-Abnahme von

- 84° R. 9. December. Windgeschwindigkeit 5 bis 6 Ubr p. m.

110 k.
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1885.

13. Februar. Zodiakallicht. 6. April. Sehr schones Zodiakal-
licht. 28. April, 2 Uhr morgens wurden mehrere Erdstosse
verspiirt. 1. Mai. 12 Ubr 17 Minuten nachts heftiger Erd-

_ stoss; Dauer 3 Secunden; nach 2 Secunden abermals heftiger

* Stoss, Richtung wahrscheinlich E—W. 27. November. Un-

1886.

18817.

1888.
1890.

1891,

zihlige Sternschnuppen. Radiationspunkt in der Nihe des
Sternes ¢ Androneda. 6. December. Von 6 Uhr bis 71/, p.m.
eine intensive Rothe von NW nach N, NE. Stérungen am
Unifilare bewahrheiten ein Nordlicht.

5. Mirz. Zodiakallicht. Am 6. Miirz 6 Uhr 38 Minuten p. m.
ein grosses Meteor im Giirtel des Orion beobachtet gegen SW
mit langen feurigen Streifen; dasselbe leuchteté mehreremale
hell auf, einmal roth, dann blau und zerplatzte zuletzt mit
blauen Funken. 2. September. 81/, Uhr fiel ein schénes Meteor
vom Zenith nach Osten, welches einen etwa 2 Minuten langen
sichtbaren Streifen hinterliess. Dann bildete es eine bliuliche
Lichtkugel und zerplatzte. Eine Detonation wurde nicht gehort.
23. Februar. Die Magnete im Obscrvatorium in grosster
Unordnung. Aus Italien und Siidfrankreich werden Erdbeben
gemeldet. 15. September. 4 Uhr a. m. Sternschnuppen sehr
hell nachleuchtend. -

29. Mirz.  Maximum der Tempemtul 19-5°.

4. September. Grosse Ueberschwemmungen in Oberosterlelch
Bohmen, Niederosterreich, Schweiz. ‘

4. Mai. Gewitter von 8 Uhr abends ununterbrochen bis

~ 12 Uhr nachts. Es wurden 8 Schadenfeuer nach verschiedenen

1892.

Richtungen gezihlt.
8. Juni. Die Krems tritt aus den Ufern, die Ueberschwemmung

~ war bedeutend, vielleicht die bedeutendste seit 1848; bei Traun

1893.
- sichtbar.
1895.

1896.

wurde ein 300 m langer Damm durchbrochen. .
16. April. 5 Ubr p. m. eine Sonnenfinsternis 38 Minuten

7. Mirz. Schneehthe 60c¢m. 7. December. Gewitter zwischen
7—8 Uhr friih. Dieses Gewitter wird allenthalben gemeldet.
18. Jinner. Infolge anhaltenden Regeng 8 Uhr a. m. Abgang
des Eisstosses. Die Krems stieg von 40 ¢m Frith bis zu

Mittag auf 190 ¢ an. 20. Juni nachmittags 4 Uhr Gewitter

aus W und S gegen NE und E. Der Blitz schlug in die
Sternwarte ein und zertriimmerte das Schalenkreuz und die
Leitung des Anemometers. Die Apparate im magnetischen
Observatorium kamen génzlich ausser Fassung, so dass
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die Beobachtungen auf einige Zeit sistiert werden mussten.
26. August. 2 Ubr p. m. Gewitterwolken in N'W, entfernter
Donner; vorher waren Cirri aus SW beobachtet worden.
Um 38 Ubr kam mit einer ungeheuren Schnelligkeit ein
fiirchterliches Gewitter (ohne Blitz). Der plotzlich losbrechende .
Sturm verursachte in zwei Minuten grossen Schaden an Biumen
(im Hofgarten wurden 27 theils beschidigt, theils entwurzelt
in einem Streifen von 100 Schritt Breite, doch war der
Sturm auch ausserhalb dieses Streifens heftig) und Hausern
(Diichern und TFenstern). Das Barometer schnellte von
7168 ™m um 3 Uhr auf 7244 ™ bis 4 Uhr empor. Auch
in Gmunden stieg innerhalb derselben Zeit das Barometer
um 7 ™m, das Thermometer sank daselbst plotzlich von 2550 C.
auf 13'56% C. In Kremsmiinster waren die Temperaturstinde:
2 Uhbr 25-0°, 3 Uhr 187 4 Uhr 12-1° C. :

4. Mai. Von 7 Uhr bis 9 Ubr p. m. sinkt das Thermometer
von 160 auf 9° C, 30. Juli. Bestindige Regenschauer, Die
Krems steigt von 210 e¢m 6 Ubr a. m. bis 345 em 11 Uhr m.
Allenthalben im ILande verderbliche Ueberschwemmungen.

" 28, November. In der Nacht vom 27. auf 28. plétzlicher

1898.

Barometersturz. Die Differenz innerhalb 24 Stunden. (7 Uhr a.
bis 7 Uhr a.) betrug 19:1 "n. 25. December bis 1. Jinner.
Starker Anreim, die Gegend ist ganz weiss, wie mit Schnee
bedeckt. Tm Innviertel ist hie und da der Anreim so miichtig,
dass Baumiste unter seiner Last brechen.

15, bis 20. Jinner. Wieder starker Anreim; er kleidet die
ganze Gegend weiss und verleiht ihr ein prichtiges Aussehen,
iibhnlich dem, wenn im Friihling alles mit Bliiten iiberschiittet ist.

ﬁ,_a@W



Berichtigungen.

Seite 8, Zéile 2 von oben lies ,den Gebieten“ statt dem ’Gebiete.
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12,
16,
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33,
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68!
76,
80,
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95,
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” ”
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» Oben

” ”
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» oOben

” ”

” ”

» unten
» Oben
» unten
» Oben

Hiber* statt ier.

nabfliessen“ statt abliessen.

nder Amplituden* statt Amplituden.
»verhiltnismissig® statt verhiltnismissiger.
~im Mittel* statt ein Mittel,

Z
WOz = s'07% stare $10 — 2

neingestrahlten* statt angestrahlten.
nLeeseite” statt Seeseite.
wstiirmisches* statt stiirmischisches.
ntemporiren* statt tomporiren.
wanzufihren® statt auszufihren.
n»Schneeball® statt Schneefall.

Tabelle »Anhang* ist zu erginzen: Momentan betriigt die Declination zu

Zeile 2 von unten lies

”

”

1
8
17
21

» oOben
» unten
” L

» oben

Kremsmiinster: ,8° 3814‘“,

pheisst* statt heist; nach Barometer ist die Klammer
zu schliessen.

26 1/ statt 26" 1.

HLnostrum* statt matram.

nast® statt a est.

»Ort Schmalz* statt Schmalz Ort.



