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1732 beschrieb JoHANN LEONHARD FriscH diesen urtiimlichen Riickenschaler
in seiner ,Beschreibung von allerley Insecten in Teutschland“ zum ersten Mal:
als ,FloR-fiRigen See-Wurm mit dem Schild®. Er ist auch der Urheber des
spiter von LINNE eingesetzten (und paradoxen) Gattungsnamens Apus, da er
die zahlreichen Blattbeine der Krebse nicht als Beine, sondern als ,Flof3-
Federn® bezeichnete: ,Also, daR dieses Insect bey denen, die es fiir Fisse
ansehen, ein polypus heissen muf3, bey mir aber amovg.“ (FriscH 1732)

Selbst der grole Dichter und Naturforscher J. W. v. GOETHE war im Sommer
des von schweren Uberschwemmungen gezeichneten Jahres 1806 begeistert,
als er bei Jena ein Exemplar des grofen Rickenschalers in die Hinde bekam.
Der Kiemenfukrebs schien ihm eine lebende Bestitigung seiner ,organi-
schen Metamorphosenlehre®.  Nirgends ist wohl die Verwandlung eines
Glieds, das immer dasselbige bleibt, in eine andere Gestalt deutlicher zu
sehen als bei diesem Geschopfe (GoetHE 1807). — ,So bot er einen Spezies-
taler fiir einen zweiten Kiemenfus, fiir einen dritten einen Gulden und so bis
auf sechs Pfennige herunter. Jetzt suchte die ganze Umwohnerschaft von Jena
ihre Pfitzen und Teiche ab fiir die verschwenderische Marotte des Herrn
Geheimrats.“ Aber ,voraussetzungslos, wie er anscheinend im Jenenser
Gebiet einmal aufgetaucht, war der Apus auch ebenso wieder spurlos fortan
verschwunden. Goethe erhielt keinen mehr.“ (BoLscHE 1906).

Ein weiterer bekannter Naturforscher gab diesen eigentiimlichen Tieren gar
die ,Schuld“ an seiner Berufswahl: ,Schon im Alter von sechs Jahren stand ich
mit der philosophischen Verwunderung des Forschers vor einem Uber-
schwemmungstiimpel, in dem sich groffe Mengen von Blattfukrebsen tum-
melten, unter ihnen der Apus (= Triops cancriformis, Anm.), der ,vom
Himmel gefallene vielfiiBige Ohnfu‘. Das war im Jahre 1909. Die nichste
Invasion dieser merkwiirdigen Tiere fand nachweislich erst im Jahre 1936
statt, so lange konnen die Dauereier dieser Tierchen auf giinstige Bedin-
gungen warten! Dieses frithe Au-Erlebnis hat sicher bestimmend auf meine
Berufswahl gewirkt: Die erste Tiergruppe, die ich schon als Gymnasiast syste-
matisch untersuchte, waren jene BlattfuSkrebschen und ihre nahen Ver-
wandten.“ — Es ist niemand Geringerer als KONRAD LORENZ (in WENDELBERGER
1976), der hier enthusiastisch von seiner ersten, ,prigenden“ Bekanntschaft
mit Grof3-Branchiopoden — so die wissenschaftlich korrekte Sammelbe-
zeichnung fiir Feenkrebse (Anostraca), Riickenschaler (Notostraca) und
Muschelschaler (Conchostraca) — berichtet.

Die Faszination, die diese urtimlichen entomostraken Krebse austiben
konnen, ist bis heute ungebrochen: Als ,Gimmicks“ in Kinderzeitschriften
beispielsweise erfreuen sich die Dauereier des Salinenkrebschens Artemia
groler Beliebtheit. Dagl diese sogenannten ,Urzeitkrebse“, die im Kinder-
zimmer geziichtet werden, auch heimische Vertreter haben, ist meist nicht
bekannt, obwohl mit 16 Arten in 14 Gattungen immerhin ein Viertel der Arten
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— die schalenlosen Anostraca (,Feenkrebse®),

— die mit einem Riickenpanzer ausgestatteten Notostraca (,Ricken-
schaler®)

— und die von einem zweiklappigen Panzer umgebenen Conchostraca
(,Muschelschaler®).

— Die mit den Conchostraken nahe verwandten Cladocera (,Wasser-
flohe*) werden auf Grund ihres abgeleiteten Bauplans weder als ,Lebende
Fossilien“ noch als ,Urzeitkrebse“ bezeichnet.

Wihrend die GroR-Branchiopoden duferlich seit Hunderten Millionen
Jahren kaum verindert sind, erforderte die Besiedelung ihrer Extrembiotope
besondere physiologische Spezialisierungen. Dazu gehort die rasche Ent-
wicklung von der frisch geschliipften Naupliuslarve bis zum geschlechtsreifen
Krebs, die bei hohen Temperaturen bereits innerhalb von 8 Tagen abge-
schlossen sein kann (GoTTWALD & HODL 1996). Das Uberdauern von Trocken-
phasen wird ausschlieRlich durch die Produktion von sogenannten ,Dauer-
eiern“ (es handelt sich um encystierte Embryonen im Gastrulastadium)
gewihrleistet, die jahrzehnte-, ja moglicherweise jahrhundertelange
Trockenheit (P. Sorgeloos, mdl. Mitt.") iiberdauern. Die bisher lingste belegte
Trockenzeit betrug 27 Jahre, nach der die Cysten des Riickenschalers Triops
cancriformis im Freiland schlupffihig waren (LAUTERBORN 1921). Neuere
Untersuchungen (CLEGG 1997) belegen, daf selbst 4 Jahre unter volligem Sau-
erstoffentzug gehaltene Cysten von Feenkrebsen schlupffihig blieben. Das
mit dieser Studie belegte Fehlen jeglichen nachweisbaren Stoffwechsels der
Embryonen koénnte moglicherweise die bisherige Definition des Lebens
grundsitzlich in Frage stellen (HOLMES 1997).

Zu den Feinden der GroR-Branchiopoden gehdren Vogel, Amphibien
sowie rduberische Wasserinsekten und deren Larven. Werden reife Weibchen
gefressen, so Uiberstehen deren Dauereier die Darmpassage von Amphibien
und Vogeln unbeschadet (MaTHias 1929, ProcTer 1964). Uber den abgege-
benen Kot ist eine Verbreitung der Cysten moglich (LONGHURST 1955, LOFFLER

1964).

Anostraca (Feenkrebse)

Anostrake Krebse sind in ihrer heutigen Gestalt fossil seit dem Jura bekannt
(WaLosseEk 1995). Feenkrebse sind Riickenschwimmer, sie orientieren ihre
Bauchseite in Richtung des Lichteinfalls (Licht-Ricken-Reflex). Dabei fil-
trieren die beborsteten Beine kontinuierlich Nahrungspartikel — hauptsichlich

1 In einem Interview fiir den Film ,Tod auf Zeit - Urzeitkrebse als Uberlebenskiinstler® (Orca
Naturfilm, 1997) hilt der Artemia-Experte Patrick SORGELOOS, Ghent, Belgien, das jahr-
hundertelange Uberleben der Cysten fiir moglich. Es gelang ihm, in 7-10.000 Jahre alten
Bohrkernen aus Kanadischen Salzseen bisher zwei duflerlich unbeschidigte Artemia-Dauer-
eier nachzuweisen.



Funde von Gro-Branchiopoden in Oberésterreich 395

Kleinstplankton, Mikroorganismen und organische Schwebstoffe — aus dem
Wasser. Der Nahrungsbrei wird in der Bauchrinne nach vorne zum Mund
transportiert.

Geschlechtsreife Weibchen besitzen einen Brutsack, in dem die reifen Eier
zur Sauerstoffversorgung mit eigenen Muskeln rhythmisch hin- und her-
bewegt werden. Das Midnnchen hat oft auffillig geformte Antennenanhinge,
die zur Umklammerung des Weibchens bei der Paarung dienen.

Die Dauereier benotigen einige Tage Aufenthalt unter Wasser, in denen
sich der Embryo bis zum spiten Gastrulastadium weiterentwickelt (DRrink-
wATER & CLEGG 1991). Nach Austrocknung und/oder Frost schliipfen bei der
nichsten Uberflutung etwa 0,25 mm grofRe Larven, die sich in zahlreichen
Hiutungen zum erwachsenen Tier entwickeln.

In Osterreich sind acht anostrake Urzeitkrebs-Arten nachgewiesen (VORr-
NATSCHER 1968), in Oberdsterreich wurde erst 1996 der erste Feenkrebs nach-
gewiesen: Branchipus schaefferi (Abb. 2) kommt auf dem Geliande des Trup-
peniibungsplatzes bei Wels in Panzerspuren und seichten Gewitterlacken vor
(A. ScrusTer mdl. Mitt.), zuletzt im Mai 1997. Neu fiir Oberosterreich ist das
Vorkommen dieser Art in Gewitterpfiitzen bei Treffling, nordlich von Linz.
Die Feenkrebse wurden dort am 17.August 1998 beobachtet und treten seit
mehreren Jahren regelmiig im Sommer auf (W. Kuesz md!. Mitt.). Beleg-
exemplare dieses Fundes befinden sich in der Wirbellosen-Sammlung des
Biologiezentrums des O0O. Landesmuseums.

Notostraca (Riickenschaler)

Notostrake Krebse sind seit der Trias (Auftreten von Triops minor 1) in ihrer
Gestalt unverindert geblieben (WaLossek 1995). Rickenschaler halten sich
vorwiegend am Gewissergrund auf, wo sie sich mit der Bauchseite nach
unten fortbewegen. Nur bei Sauerstoffmangel kann es vorkommen, daf sie —
dhnlich den Anostraken — mit der Bauchseite nach oben knapp unter der
Wasseroberfliche schwimmen.

Rickenschaler sind Allesfresser und wiihlen (mit Hilfe der Vorderkante
ihres Ruckenpanzers) im Bodenschlamm nach Nahrung. Neben Plankton
werden auch grofere Tiere wie Zuckmiickenlarven, Wirmer oder sogar
Kaulquappen erbeutet, wenn diese bereits geschwicht sind. Hiufig leben
Notostraken mit Anostraken gemeinsam. Dann konnen geschwichte oder
absterbende Feenkrebse einen guten Teil ihrer Nahrung darstellen. An frisch
gehiuteten Artgenossen konnte auch Kannibalismus beobachtet werden.

Die heimischen Rickenschaler sind durchwegs Weibchen. Sie besitzen
zwar eine Zwitterdriise (ZAFFAGNINI & TRENTINI 1980), betreiben aber dennoch
keine Selbstbefruchtung, sondern Parthenogenese (Jungfernzeugung). Die
reifen Eier werden in zu uhrglasférmigen Bruttaschen umgebildeten
Anhdngen des 11. Beinpaars getragen. In Nord- und Mitteleuropa treten
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censis RUPPELL; Schalenreste von Triops (Apus) cancriformis (Bosc) — Graben
= Timpel nordlich Alkoven —19. 7. 1940 — leg.: B.Stolz, sen., der noch nach-
mittags hinauffuhr — Im gleichen flachen Graben, der in ein Weizenfeld ein-
bezogen ist und am Rande der Niederterrasse liegt und nur hie und da (nach
Jahren) unter Wasser steht. — In der Umgebung der Fundstelle massenhaft
Spuren von Tringa-Arten (Strandldufer) [siehe Verbreitung durch Gefressen-
werdenl!l. Ein nicht inventarisiertes Belegexemplar vom gleichen Fundort
datiert aus 1948 — das letzte dieser Art in Oberosterreich. Im Frihjahr 1995
wurde in einem temporiren Ackertiimpel bei Perg/Au der Muschelschaler
Imnadia yeyetta (Abb. 4) erstmals fur Oberosterreich nachgewiesen.

Gefihrdung und Schutz

Trotz der auflergewohnlichen Methoden, mit denen die ,Urzeitkrebse®
hunderte Jahrmillionen Uberlebten, zidhlen sie heute zu den gefihrdetsten
Vertretern der heimischen Fauna. Nach den Kriterien der IUCN (1994) miissen
von den 16 in Osterreich nachgewiesenen Arten 6 als stark gefihrdet (,EN),
9 als vom Aussterben bedroht (,CR®) und eine (der laevicaudate Lynceus
brachyurus) als ausgestorben oder verschollen (,EX*) gelten (HopL & EDER in
Druck, EpEr in Druck). Als Hauptursachen der Gefihrdung gilt einerseits die
direkte Habitatvernichtung durch Zuschiitten von Wiesen- und Ackersenken
(v.a. im landwirtschaftlichen Bereich), andererseits besteht indirekte
Bedrohung durch Unterbinden der hydrologischen Dynamik von Flissen, vor
allem durch Dimme und Staukraftwerke (LOFFLER 1993, RiEDER 1989). Die
Donau beispielsweise ist — mit Ausnahme der Wachau und der Auen 6stlich
von Wien — auf dem gesamten sterreichischen Gebiet eigentlich kein Fluf
mehr, sondern eine Kette von Stauhaltungen, die eine natiirliche Dynamik
nicht mehr zulassen. Neben der unmittelbaren Flichensicherung ist daher vor
allem der Erhalt der verbliebenen freien FlieRstrecken unserer Flisse eine der
wichtigsten MaBnahmen zum Schutz der ,Urzeitkrebs“-Habitate.

Auf Grund ihres geringen Bekanntheitsgrades wurden weltweit bisher
wenige MaBnahmen zum Schutz von Grof-Branchiopoden gesetzt. Oster-
reich war weltweit das erste Land, in dem ein Naturschutzgebiet aus-
schlielich fir eine seltene ,Urzeitkrebs“-Art geschaffen wurde: Die Timpel-
wiese beim Marchegger Pulverturm (NO), einziges osterreichisches
Vorkommen des Feenkrebses Chirocephalus shadini, wurde 1982 auf Antrag
von W. Hodl zum Naturdenkmal erklirt (CHRriST 1982). Auf Antrag des Autors
wurde 1996 die 7,5 ha groRe ,Blumengang-Senke* bei Markthof (NO) zum
Naturdenkmal erklirt, die mit 6 dokumentierten ,Urzeitkrebs“-Arten Oster-
reichs artenreichstes Grof-Branchiopoden-Habitat ist (EDER & HoOpL 1996,
HopL & EpEr 1996). Zwei weitere Schutzantrige durch den Autor werden
derzeit im Burgenland und in Niederosterreich (EDER 1997) bearbeitet.
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Eine wichtige Basis fiir den Artenschutz stellt auch die Offentlichkeitsarbeit
dar. Neben zahlreichen populirwissenschaftlichen Artikeln gestaltete der
Autor 1996 im Biologiezentrum des OO. Landesmuseums und im Jagd-
museum Marchegg (NO) die Sonderausstellung ,Urzeitkrebse Osterreichs®.
Die Ausstellung stellte die bisher wenig bekannten ,Urzeitkrebse“ und ihren
Lebensraum vor und warb um Verstidndnis fir den Schutz der ungewohn-
lichen Tiere. Im Zuge der Ausstellung entstand das 169 Seiten starke Buch
,Urzeitkrebse Osterreichs — Lebende Fossilien in kurzlebigen Gewissern®
(Stapfia 42, 1996). Zahireiche, reich mit Farbfotos ausgestattete Artikel geben
eine Zusammenschau des aktuellen Wissensstandes tiber diese bisher kaum
bekannten heimischen Krebse. Die Ausstellung wird 1999 im Nationalpark-
Informationszentrum Illmitz (Seewinkel, Burgenland) gezeigt. Seit kurzem
sind die ,Urzeitkrebse“ sogar mit einer eigenen Homepage am Internet ver-
treten: http://start.at/urzeitkrebse.

Die Schutzbemithungen und -erfolge um die 6sterreichischen Gro-Bran-
chiopoden wurden beim 3. ,International Large Branchiopod Symposion®
1996 in San Diego mit Anerkennung aufgenommen. Ein Newspaper der
Species Survival Commission der IUCN (,Anostracan News®) erwihnte auf
der Titelseite die niederosterreichischen ,March-Weingirtner, die einen
Notostraken zu ihrem Wappentier wihlten. Mittlerweile hat das ,PR-
Konzept“, GroR-Branchiopoden unter der Bezeichnung ,Urzeitkrebse*
bekannt zu machen, auch in den USA Schule gemacht (vgl. GOeTTLE 1997).
1997 wurde das jahrzehntelange naturschiitzerische und wissenschaftliche
Engagement (nicht zuletzt fur die ,Urzeitkrebse) von Prof. Walter Hodl mit
dem ,JOSEF-SCHOFFEL-Férderungspreis® des Landes Niederdsterreich ausge-
zeichnet.

Aufruf zur Mitarbeit

Angesichts des zeitlich beschrinkten Vorkommens von GroR-Branchio-
poden sind Meldungen von ,Zufallsfunden® ein wesentlicher Beitrag zur Fau-
nistik dieser seltenen Krebse. Interessierte Leser werden daher gebeten, in
Zukunft ihr Augenmerk verstirkt auf astatische Gewisser zu richten und dem
Erstautor eventuelle Funde von ,Urzeitkrebsen® in Oberosterreich (aber auch
anderswo) zu melden: Tel.: (+43-1) 31336-1501, Fax: (+43-1) 31336-778,
e-mail: eeder@zoo.univie.ac.at.
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Zusammenfassung

GroR-Branchiopoden sind bereits aus dem Oberen Kambrium bekannt.
Heute findet man sie in weitgehend unverinderter Gestalt hauptsichlich in
Tumpeln, die nur kurzfristig Wasser fiihren (astatischen Gewiissern). In Oster-
reich sind 16 Arten bekannt, deren Fundorte hauptsichlich im pannonisch
beeinfluBten Osten liegen. Eine anostrake (Branchipus schaefferi) und eine
conchostrake Art (Imnadia yeyetta) konnten aktuell in Oberdsterreich nach-
gewiesen werden. Der Conchostrake Leptestheria dahalacensis wurde in
Oberosterreich zuletzt 1948, der Notostrake Triops cancriformis zuletzt 1940
gemeldet.

Tab.1: In Osterreich aktuell vorkommende GroR-Branchiopoden und Funde
aus Oberésterreich. Quellen: VORNATSCHER (1968), EDER & AEscHT (1996),
A. Schuster (mdl.Mitt.), W. Weimair (unpubl.)

v Fundort  letzter Fund
Ordnung Art in 00O in 00

Anostraca
Branchinecta ferox (MILNE-EDWARDS) - -
Branchinecta orientalis (G. O. SARS) - -
Branchipus schaefferi (FISCHER) Wels (TUPD) 12.5.1997
Treffling  17. 8. 1998
Chirocephalus carnuntanus (BRAUNER) - -
Chirocephalus shadini (SMIRNOV) - -
Eubranchipus (S.) grubii (DYBOWSKI) - -
Tanymastix stagnalis (L.) - -
Streptocepbalus torvicornis (WAGA) - -

Notostraca
Lepidurus apus (L.) - B
Triops cancriformis (Bosc) Alkoven  19. 7. 1940

Conchostraca
Cyzicus tetracerus (KRYNICKI) - -
Eoleptestheria ticinensis (BaLsamo C.) - -
Imnadia yeyetta (HERTZOG) Perg/Au Mai 1995
Leptestberia dabalacensis (RUPPELL) Alkoven  27.7.1948
Limnadia lenticularis (L.) - -
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