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ZUM AUFBAU UND ALTER DER OBERUSTERREICHISCHEN
DONAUEBENEN

Vortrag auf der 16. Tagung der Deutschen Quartirvereinigung
in Stuttgart-Hohenheim am 24. 9. 1972

Von Hermann Kohl

Einleitung

Die von verschiedenen Seiten her seit etwa zwei Jahrzehnten laufen-
den intensiveren Untersuchungen in den Flufiniederungen des Alpenvor-
landes und des schwibischen, bayerischen und &sterreichischen Donautales
haben ergeben, dafl die hoch- und spatwiirmeiszeitlichen sowie die nacheis-
zeitlichen Terrassenstufen wesentlich komplizierter aufgebaut sind, als ur-
spriinglich angenommen wurde. Um nur auf einige der wichtigsten Arbei-
ten hinzuweisen, sei an die Untersuchungen von Graul H. und Gro-
schopf P., 1952 und 1961, im Bereich des Illerschwemmkegels unterhalb
Ulm, die Arbeit von Brunnacker K., 1959, zur Gliederung des Spit-
und Postglazials in Bayern und die diese erginzenden Mitteilungen von
German R.und Filzer P., 1964, erinnert; ferner an die zusammen-
fassende Darstellung iiber die Donauniederungen zwischen Regensburg und
Pleinting von L eger M., 1965, die Arbeiten von Fink J., 1955 und spi-
ter, iiber den Raum des Marchfeldes und des Wiener Beckens, von Pif fl
L., 1971, iiber das Tullner Feld und die des Referenten iiber die Donautal-
sohle bei Linz, 1968.

Starker entwickelte Deckschichten und eine mehrfache Uberprigung der
einzelnen Terrassenstufen lassen einen komplexeren Aufbau und eine ge-
wisse eigenwillige Entwicklung der quartiren Terrassen und ihrer Sedi-
mente an der Donau gegeniiber den entsprechenden Formen des Vorlandes
erkennen. Unverkennbar ist an der Donau ein starker, reliefbedingter lo-
kaler und regionaler Wechsel der Sedimentationsbedingungen sowie vom
Wiener Becken ostwirts der Einflufl junger Tektonik (Fink J., 1955).

In den folgenden Ausfithrungen soll kurz der derzeitige Forschungsstand
{iber Aufbau und Alter der Donauebenen in Oberdsterreich zusammenge-
faflt werden, wobei auch neue C!4-Daten und einige neue Beobachtungen
mitgeteilt werden.
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Geographischer Uberblick

Weil am Aufbau der Talsohlen ein nicht unerheblicher Einfluf} geogra-
phischer Gegebenheiten zu erkennen ist, soll ein kurzer entsprechender
Uberblick vorangehen. Es handelt sich in Oberdsterreich um folgende drei
in Becken eingelagerte Donauebenen: das Eferdinger Feld, das Linzer Feld
und das Machland. Die verhiltnismiflig kleinen, nur 16-23 km langen und
6,5-9 km breiten Ebenen liegen an der Grenze des BShmischen Massivs zum
tertidren und quartiren Alpenvorland. Das Eferdinger Feld ist durch die
zwel Donaupforten des Passauer und des Linzer Engtales abgeschniirt und
hatte zumindest keine unmittelbare eiszeitliche Schmelzwasserzufuhr aus
dem alpinen Vergletscherungsbereich. Das Linzer Feld schliefit an das
Durchbruchstal der Linzer Pforte an und geht im Osten breit in das Mach-
land iiber, das am Donauengtal des Strudengaues endet. In diese beiden
Ebenen ergossen sich die im Traun- und Ennstal abgefiihrten eiszeitlichen
Schmelzwisser mit thren gewaltigen Schuttmassen.

Eine gewisse Rolle spielt auch die Entfernung der einzelnen Donau-
becken von den maximalen Gletscherenden wihrend der letzten Eiszeit so-
wie das Relief im Bereich der glazialen und fluvioglazialen Schiittungen. So
betragen diese Entfernungen vom Eferdinger Becken zum letzteiszeitlichen
Salzachgletscher 150 km, zum Inngletscher 183 km; vom Linzer Feld zu
den beiden 6stlichen Zweigen des Traungletschers 62 bzw. 70 km; vom
Machland zum Ennsgletscher 90-95 km, zum Steyrgletscher 76 km bzw.
zur Lokalvergletscherung des Sengsengebirges 50 km.

Die groflen Vorlandgletscher des Inn- und des Salzachtales hatten ent-
sprechendes Flachareal zur Verfiigung und konnten dort grofle Schutt-
mengen in Morinen und in den anschlieflenden Schuttfichern ablagern,
wobei zweifellos vom Inndurchbruch bei Schirding eine sedimentationsfér-
dernde Wirkung ausging. Die viel kleineren, am Alpenrand endenden &st-
lichen Zweige des Traungletschers hatten mit ihren Schmelzwissern auf
einer viel kiirzeren Vorlandstrecke zwar ebenfalls ausreichend Gelegenheit
zur Sedimentation, sie konnten ihren Schotter jedoch auch ungehindert bis
an die Donau heranfiihren. Dem tief im Gebirge, am Gesduseausgang und
am Buchauer Sattel, endenden letzteiszeitlichen Ennsgletscher bot sich in-
folge der Enge des Tales nur sehr wenig Gelegenheit, Morinen aufzubauen,
um so mehr Schutt wurde von den Schmelzwissern durch das vorwiegend
enge Tal bis ins Vorland und zur Donauebene des Machlandes befordert.

Geomorphologische Gliederung

Nachdem in den oberdsterreichischen Donaubecken, von unscheinbaren
Erosionsresten und von den beiden aus dem Traun- und dem Ennstal vor-
springenden Terrassenspornen abgesehen, keine Hochterrassen erhalten
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sind, ist der nur durch Stufen geringer Hohe gegliederte Beckenboden von
den hoheren und ilteren Terrassenleisten und -spornen sowie vom umlie-
genden Hochland deutlich getrennt.

In allen drei oberdsterreichischen Donauniederungen kann folgende geo-
morphologische Gliederung festgestellt werden (Ko hl1 H., 1963):

1. Eine Bergfuflzone leitet von den Hingen zu den horizontalen
Flichen der Talsohlenstufen iiber. Sie setzt sich hauptsichlich aus ange-
stautem Abtragungsschutt und -lehm sowie kleineren und grofleren
Schwemmkegeln zusammen.

2. Die Niederterrassenfelder liegen als die hochsten Tal-
bodenformen etwa 8-14 m iiber dem Donaumittelwasser. Sie lassen sich
durch eine Stufe verschiedener Hohe in ein oberes (ONT) und unteres
(UNT) Feld gliedern. Die Gefillsverhiltnisse des ONT-Feldes sind sehr
unausgeglichen und weichen von jenen des heutigen Stromes, aber auch der
jiingeren Terrassenstufen bedeutend ab. Einem Gefille im Passauer Engtal
von 0,42 %o steht ein solches von nur 0,11 %0 im Eferdinger Becken gegen-
iiber. Die entsprechenden Werte in der Linzer Pforte und in der Linzer
Ebene betragen 0,50 %o und 0,25 %o. Da im &stlichen Machland ausreichen-
de Flichen der ONT fehlen, konnen fiir diesen Raum keine Angaben ge-
macht werden.

Die Schiittungen in den Becken erfolgten schwemmkegelartig, einmal
durch die Donau aus den Engtilern heraus und auflerdem durch ihre gro-
Ren fluvioglazialen Zubringer Traun und Enns. Deutlich zeigt das so ge-
ringe Gefille der ONT im Eferdinger Becken, daf} die Linzer Pforte den
von der Aschacher Pforte her geschiitteten Schwemmkegel zuriickgestaut
hat. Der bei Linz geschiittete Schwemmkegel der Donau wird, und das
zeigt auch die Schotterzusammensetzung, nicht nur durch den Rémerberg-
sporn, sondern auch vom Schwemmkegel der Traun in die Linzer Bucht
hineingedringt, weshalb er nicht allzuviel Durchschlagskraft gehabt haben
kann, wofiir auch sein Auskeilen zwischen Dornach und Katzbach spricht.
Der noch kriftigere Schwemmkegel aus dem Ennstal dringte unterhalb
Mauthausen die Donau nach Norden und iibte somit eine sehr starke riick-
stauende Wirkung aus, der das ONT-Feld der Linzer Ebene sein geringes
Gefille verdankt. Natiirlich hat die Aufspaltung des Stromes in den Wei-
tungen ebenfalls zur Gefillsverminderung beigetragen, aber dieser Faktor
gilt ja auch fiir alle jiingeren Niveaus.

Gletscherentfernung, das Relief zwischen Gletscherende und Donautal,
die Zufuhr fluvioglazialer Schottermassen sowie der Wechsel zwischen
Engen und Weitungen beeinflufiten also erheblich die hochglazialen Schiit-
tungen im Donautal.

Das Gefille des UNT-Feldes ist dagegen viel ausgeglichener und ent-
spricht etwa den jiingeren, postglazialen Stufen, bzw. der heutigen Donau.
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Diese Form erwies sich als von der Donau beherrschte und gestaltete Peri-
glazialterrasse, die nur mehr sehr wenig vom fluvioglazialen Geschehen der
Spiteiszeit beeinfluflt wurde, deren Schuttmassen sich in die inzwischen
entstandenen Seen ergossen hatten.

Fiir die weiteren Feststellungen ist auch die Tatsache von Bedeutung, dafl
selbst die grofiten Katastrophenhochwisser der Neuzeit, 1954 und 1501,
das ONT-Feld nirgends in Oberdsterreich und das UNT-Feld nur im &st-
lichen Machland iiberflutet haben. Dort liegen auch entsprechende junge
Donausedimente iiber den N'T-Schottern. Zweifellos hat die von der Enge
des Strudengaues ausgehende Stauwirkung zu allen fiir die Ausbildung des
Donautalbodens mafigebenden Zeiten eine Rolle gespielt.

3. Die Hochflutfelder werden durchwegs durch eine mehrere
Meter hohe Stufe von den NT-Feldern getrennt und kdnnen weiter in ein
oberes (OHF) und unteres (UHF) Feld sowie in die engere Austufe ge-
gliedert werden. Je nach Hohenlage werden sie mehr oder weniger von
Hochwissern iiberflutet. Die engere Austufe kann als Hochwasserbett vor
der Regulierung des Stromes betrachtet werden, in dem die mittleren
Hochwiisser abgefiihrt wurden, die heute auf das regulierte Bett des Stro-
mes beschrinkt bleiben. Sowohl bei den Niederterrassen als auch bei den
Hochflutfeldern kann eine feuchtere, gegen die jeweils héhere Form hin
gelegene Zone von einer trockenen, gegen die Terrassenrinder zu gelegenen
Zone unterschieden werden.

Fragestellung

Aus dem geomorphologischen Verhiltnissen konnen nun folgende Fragen

abgeleitet werden:

1. Wie weit entsprechen die Talsohlenterrassen selbstindigen Akkumula-
tionen, bzw. wie weit sind sie als Erosionsformen zu deuten?

2. Wie sind die Formen und ihre Sedimente altersmifig einzustufen?

3. Wie ist das Verhiltnis der Donauterrassen zu den fluvioglazialen For-
men des Vorlandes?

4. Welchen Einfluf haben lokale Gegebenheiten?

Stratigraphische Verhiltnisse

Zur Beantwortung der gestellten Fragen ist die Kenntnis der stratigra-
phischen Verhiltnisse und auch der faziellen Unterschiede notwendig. Die
faziellen Differenzierungen sind insoferne von Bedeutung, als verschiedene
Sedimente und Bodenbildungen nicht verschiedenes Alter bedeuten miissen.
Die wichtigsten faziellen Unterschiede kénnen folgendermaflen zusammen-
gefaflt werden:
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a) Anderung der Eigenschaften der vorwiegend schotterigen Donausedi-
mente in bezug auf Korngroflen, Petrographie usw. von Zubringer zu
Zubringer und je nach Lage zur jeweiligen Stromung.

b) Unterschiede zwischen den Sedimenten der Donau und jenen der Lokal-
gerinne, besonders in den Deckschichten.

¢) Verzahnung von Abtragungsschutt mit Donausedimenten an den Bek-
kenrindern.

d) Unterschiede, die sich durch Sedimentation in dem einen und Bodenbil-
dung im anderen Fall ergeben.

e) Unterschiede in der Bodenbildung, vor allem zwischen feuchten und
trockenen Standorten.

Fiir den altersmifigen Ablauf der Ereignisse ist die vertikale Gliederung
der Sedimente entscheidend, die sich von Stufe zu Stufe folgendermaflen
darbietet. Als Beispiel sei die Linzer Ebene zwischen Traun- und Enns-
miindung herausgegriffen; zur Beweisfiihrung werden aber auch Beobach-
tungen aus anderen Abschnitten der oberdsterreichischen Donauebenen
herangezogen.

Die ONT: Thre Sedimente erreichen Michtigkeiten zwischen 17 und
38 m, wobei die hochsten Werte auf Auskolkungen jeweils am Ausgang der
Engtiler zuriickzufiihren sind, im iibrigen haben wir es im Bereich der ter-
tidren Marinsedimente mit einer nur ganz schwach reliefierten Sohle zu
tun. Die Sedimentfolge beginnt an der Basis mit einer quarzschotterreichen
Grobblocklage. Die Blocke erreichen Ausmafle bis zu 1,5 m und setzen sich
nur aus Gesteinen des Donautales zusammen, wobei neben den iiblichen
kristallinen Gesteinen aus dem oberdsterreichischen Donautal auch solche
aus dem Bayerischen Wald auftreten und selbst noch Jurakalke aus dem
Raum Kehlheim-Regensburg keine Seltenheit sind. Der dariiber folgende
Schotterkdrper enthilt in verschiedenen Tiefen Mammonteus primigenius
(Mahl- und Stofzihne) sowie die Uberreste auch anderer kaltzeitlicher
Tiere. Nach oben hin zeigt sich eine Abnahme des Quarzanteiles und eine
entsprechende Zunahme des Karbonat- und schliefllich Flyschanteiles,
wobei letzterer im obersten Bereich dominiert. Gerade dieses Vorherrschen
von Flyschgeréllen in den abschliefenden Schottern ist auch ein wesent-
liches Merkmal der fluvioglazialen Vorlandterrassen, so daf} damit neben
dem unmittelbaren Ubergang der Niederterrassenform aus dem Traun- in
das Donautal zumindest hier ein weiterer iiberzeugender Beweis fiir die
Gleichaltrigkeit dieser Schotterpakete gegeben ist. Von oben her sind diesen
Schottern im Donautal wiederholt Kryoturbationen (Froststauchungen)
aufgeprigt, die Reste eines eingewiirgten Bodens enthalten. Da diese Er-
scheinungen bisher nirgends auf der UNT gefunden wurden, diirfen sie
wohl als spiteiszeitlich betrachtet werden. Dariiber folgt dann eine 1,0 bis
3,5 m michtige lehmige, nicht von der Donau sedimentierte Deckschicht.



192 Hermann Kohl

Fiir die nihere Beurteilung der spitglazialen Verhiltnisse im Donautal
erscheint eine Beobachtung aus einem Seitentilchen (Linz, Hirschgasse), das
auf die ONT der Stadt Linz ausmiindet, von Bedeutung. Dort folgen in der
Talsohle iiber hochglazialen Schottern und Sanden aus dem lokalen, im
Tertidr und Quartir liegenden Einzugsbereich Feinsedimente mit einer rei-
chen Schneckenfauna. Die 70 untersuchten Individuen verteilen sich fol-
gendermaflen:

Anzahl
Clausilia dubia 1
Succinea oblonga 1
Trichia hispida 62
Lymnaea truncatula 2
Pupilla muscorum 3
Columella columella 1

Insgesamt eine noch auf kaltzeitliche Verhiltnisse hinweisende Fauna, die
die Frage aufwirft, ob diese Feinsedimente noch dem Hochglazial zuzu-
rechnen sind oder ins frithe Spitglazial gehoren. Fiir letzteres spricht die
Tatsache, daf} eine grofle Anzahl von Schnecken-Bruchstiicken wenigstens
teilweise auf Umlagerung schlieflen 14fit und diese Feinsedimentfolge von
einem humosen Horizont mit zahlreichen, z. T. stark vermoderten Holz-
resten von Pappel oder Weide iiberlagert wird, von denen dank der Ver-
- mittlung durch Herrn Leger, Paris, eine C!4-Datierung ein Alter von
(Gif-2254) 12 100 + 220 Jahren ergeben hat. Diese Probe diirfte damit
dlter als das Allerdd-Interstadial sein und wahrscheinlich noch aus der
Béllingschwankung stammen. Die hangenden 16883hnlichen Schichten lieflen
keine stichhiltigen Aussagen zu.

Die U N T zeigt zunichst von der Basis her den gleichen Aufbau wie die
ONT, nur sind ihre Schotter wihrend einer entsprechenden spitglazialen
Erosionsphase gekappt, umgelagert und neu sedimentiert worden. Das Feh-
len von Kryoturbationen und das Verhiltnis der Bodenbildungen an der
Stufe von der ONT zur UNT in der Schottergrube Peraus bei Asten &stlich
Linz (vgl. Kohl H., 1968) lassen darauf schliefen, daff wir es wohl mit
einer spitglazialen Erosion und Sedimentation zu tun haben. Die gleiche
braune, eisenschiissige spitglaziale Bodenbildung, die auf der ONT einge-
wiirgt ist und von einer Deckschicht iiberlagert wird, reicht an der Stufe
zur UNT noch iiber den Abfall herab. Sie muff im Niveau der UNT von
der neuen Sedimentation abgetragen worden sein, wie kleine losgeldste
Schollen erkennen lassen!. Auf dem Schotter der UNT entstand unter
entsprechend feuchten Bedingungen ein pechschwarzer, taschenartig in den

1 Diese markante Schliisselstelle ist bedauerlicherweise inzwischen verschiittet worden.
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Schotter eingreifender Boden, der von einem 45 cm michtigen, teilweise
kiesigen Feinsandpaket iiberdeckt wird, auf dem ein zweiter humoser
Boden liegt. Dieser muf} aber zweifellos unter trockenen Verhiltnissen ent-
standen sein. Er zieht sich noch deutlich iiber die Stufe hinauf und verblafit
allmihlich iiber dem braunen Boden der ONT. Hangend folgt eine diskor-
dant iiber die Stufe hinwegziehende, wohl vorwiegend aus Bodensedimen-
ten gebildete lehmige Deckschicht mit einem nur schwachen rezenten
Boden.

In einer ihnlichen Position wie der feuchte schwarze Boden gibt es in der
alten Lehmgrube der Ziegelei Obermair am Kreuzfeld bei Eferding einen
Anmoorhorizont, nur daf} dieser auf der ONT, und dort nicht iiber spit-
glazialem Schotter, sondern seiner anderen Position entsprechend iiber einer
lehmigen Solifluktionsschicht liegt. Er konnte mit (W-1874) 7380 * 250
Jahren vor heute datiert werden und fillt damit in den Grenzbereich
Boreal-Frithatlantikum. Aus dieser Zeit werden auch in Deutschland
Feuchtschwarzerden beschrieben (z.B. Mickel R., 1969). Ubrigens ist
der Anmoorhorizont eine Erscheinung, die auf der ONT am gesamten
Westrand der Linzer Bucht geradezu als Leithorizont auftritt und deren
Deckschicht in einen liegenden und einen hangenden Teil gliedert. Schwie-
riger ist es, iber das Alter des hangenden Trockenbodens von Asten und die
iber ithm folgende Lehmsedimentation Aussagen zu machen.

Das OHF setzt sich aus 11-15 m michtigen Sedimenten zusammen,
die ebenfalls mit einer blockfijhrenden Basisschicht einsetzen. Nur besteht
diese Blockschicht nur noch zum Teil aus In-situ-Resten der friihglazialen
Schiittung, teilweise diirfte es sich aber schon um Umlagerungsmaterial
handeln. Die Schotter sind wesentlich quarzreicher und entsprechend kar-
bonat- und flyschidrmer als die Niederterrassenschotter. Sie enthalten keine
Mammutreste, dafiir aber bis in die Tiefe von 12 m noch iiber der Block-
schicht liegende, kaum abgerollte Baumstimme vorwiegend der harten Au.
Daten von Quercus lauten auf (W-1811) 4200 + 250 und (Hv-1145)
4080 + 70 Jahre vor heute (Ko hl H., 1968). Sie zeigen jedenfalls den
Beginn einer betrachtlichen Sedimentation an, denn das Datum ist auch an
vielen anderen Orten vertreten. Die in ganzen Lagen auftretenden Baum-
stimme konnen nicht als Zufallseinbettungen angesehen werden. Sie miissen
vielmehr durch seitliche Erosion unterspiilt, gefillt und dann rasch einge-
bettet worden sein, was nur in einer entsprechenden Akkumulationsphase
méglich war. In z. T. mit Schlick, aber auch mit Sand und Schotter ausge-
fiillten Rinnen und Mulden dieses Schotterkorpers liegen nun auch Baum-
stimme jiingeren Datums wie Ulmus mit (Gif-2250) 2600 + 100 und
Fraxinus mit (Gif-2249) 2390 £ 100 Jahren vor heute.

Die Deckschichten stammen auf dem OHF von Donauhochwissern und
tragen auf den flachen Kuppen Braune Aubdden, iiber den Mulden aber
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Graue Aubdden. Sie sind jiinger als die lehmigen Deckschichten auf den
NT-Feldern. Dagegen konnte der iltere Schotterkdrper des OHF teilweise
mit Deckschichten auf den Niederterrassenfeldern altersgleich sein.

Das UHF und die Austufe miissen vorldufig noch zusammenge-
faflt werden, weil mangels geeigneter Aufschliisse im UHF bisher keine
Unterschiede festgestellt werden konnten. Im Aubereich boten aber die
Baugruben der Donaukraftwerke in Wallsee und bei Wilhering-Ottens-
heim sowie der Baggersee in der Pleschinger Au bei Linz ausgezeichnete
Aufschliisse. Die 7-12 m michtigen Sedimente liegen iiber einer schon teil-
weise ins Tertidr eingetieften Sohle. Die vorhandene blockfiihrende Basis-
lage ist nicht mehr iiberall geschlossen, die Grofle der Blocke nimmt be-
deutend ab, und mit ihnen treten bereits die tiefsten Baumstimme auf:
Quercus aus dem Linzer Tankhafen mit (Wien 18) 4390 * 90 Jahren vor
heute. Damit ist die Blockschicht dieser Stufe wohl als grofitenteils post-
glazial umgelagert und tiefer verlegt zu betrachten. Eine grofle Zahl von
Stimmen und Hélzern nicht nur der harten, sondern hiufiger solche der
weichen Au liegen in allen Tiefenbereichen des wesentlich sandreicheren
Schotters, der weithin von einer durch einen Hiatus abgesetzten Feinsedi-
mentdecke iiberlagert wird. An der Basis dieser 3-5 m michtigen Decke
liegen in grofler Zahl Holzreste der weichen Au mit einem Alter um 350 bis
400 Jahren2 Wihrend von Wilhering-Ottensheim noch keine Daten
vorliegen und die Bearbeitung des Materials noch nicht abgeschlossen ist,
ergaben Stimme aus den Schottern der Pleschinger Au folgendes Alter:
Quercus: (Gif-2251) 3640 = 110, Fagus: (Gif-2252) 1490 £ 90, Ulmus:
(Gif—2253) 1440 = 90 Jahre vor heute.

Eine grofle Streuung im Alter der Stimme und in der Holzart, das Auf-
treten jiingerer und jiingster sowie wiederkehrender Daten kennzeichnen
diese Stufe. Eine Umlagerung der ilteren Stimme ist unverkennbar sowie
der komplexe Aufbau, in dem sich mehrere Phasen der Erosion und Akku-
mulation abzeichnen.

Ergebnisse

Die Antwort auf die eingangs gestellten Fragen kann somit trotz der
noch recht liickenhaften Untersuchungen und Daten bereits mit gewissen
Einschrinkungen gegeben werden:

1. Die Talsohlenterrassen an der Donau entsprechen nur mit sehr grofien
Einschrinkungen selbstindigen Akkumulationen, viel weniger konnen sie
als Erosionsformen (von der Ausbildung der Stufenrinder abgesehen) ge-
deutet werden. Sie stellen vielmehr komplexe Gebilde dar, wobei die ONT

2 Nach Datierungen aus Wallsee, mitgeteilt von Dr. Mark o vec, UDOKW, Wien.
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wenigstens bei Linz noch am ehesten, wenn man von der geringmichtigen
Deckschicht absieht, das Ergebnis einer weitgehend zusammenhingenden
Akkumulation darstellt. Schon die UNT besteht neben der jiingeren leh-
migen Deckschicht aus zwei verschiedenen alten Schottern. Am OHF sind
mindestens zwei Akkumulationen beteiligt, noch komplexer scheint die
Austufe aufgebaut zu sein. Zwischen NT und OHF erfolgte eine bis nahezu
an die Schottersohle reichende Erosion. Im Austufenbereich wurde grofi-
tenteils bereits die Tertidroberfliche durch Erosionsvorginge tiefer verlegt.
Die verschiedenen Daten lassen aber auch auf mehrere, z. T. auch schwi-
chere, nur in Rinnen wirksame Erosions- und Akkumulationsvorginge
schlieflen.

2. Die ONT erweist sich als ein vom Friih- bis ins Hochwiirm geschiit-
tetes Sedimentationspaket, das spitglazial kryoturbat {iberprigt oder in
Hangnihe mit Solifluktionsmaterial iiberlagert wurde. Hangend folgt iiber
einer im Boreal-Friihatlantikum entstandenen Feuchtschwarzerde oder An-
moorbildung eine zweite, zeitlich noch nicht genauer faflbare humose Bo-
denbildung und dariiber eine noch jiingere lehmige Deckschicht. Die UNT
ist wie die ONT aufgebaut, nur sind die oberen Lagen durch eine spitgla-
ziale Schotter-Sand-Sedimentation der jiingeren Dryaszeit ersetzt worden,
iiber der unmittelbar die boreal-frijhatlantische Bodenbildung (Feucht-
schwarzerde oder Anmoor) folgt und dariiber eine jiingere, durch einen
Trockenboden noch unbekannten Alters gegliederte Deckschicht.

Das OHF enthilt noch Reste der frithglazialen basalen Blockschicht und
setzt sich gleich dariiber aus mindestens in zwei Phasen, nimlich nach etwa
4300 und in Rinnen nach 2500 vor heute geschiitteten Schottern und Fein-
sedimenten mit einer entsprechenden, von der Donau sedimentierten Deck-
schicht zusammen.

Die Austufe kann Reste dieser ilteren postglazialen Schiittungen ent-
halten, der Grofiteil ihrer Sedimente diirfte jedoch auf jiingere Sedimenta-
tionen zuriickgehen, fiir die vorliufig Gruppen von Daten um 1500 und um
350400 Jahre vor heute sprechen. Dariiber hinaus sind bisher wohl umge-
lagerte Stimme mit einem Alter um 4200 und 3600 festgestellt worden. Zu
diesen Daten ist ferner zu sagen, dafl ungefihr die gleichen Altersgruppen
auch an der schwibisch-bayerischen Donau wie auch im Tullner Feld und
im Marchfeld auftreten, wo sich auflerdem noch mehr als 9000 bzw. 8500
Jahre alte, in das Niveau der Niederterrasse eingesenkte Kiefern- und Bir-
kenstimme gefunden haben (Piff1L.,1971,und Fink J., 1971).

3. Die ONT bei Linz entspricht in Aufbau und Form weitgehend den
fluvioglazialen Formen des Vorlandes, mit der Ausnahme, daf spitglaziale
und postglaziale Deckschichten an der Donau eine wesentlich groflere Rolle
spielen. Diese Feststellung gilt nicht iiberall an der Donau. So konnten
M. Leger unterhalb der Isarmiindung, L. Piffl im Tullner Feld und
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J. Fink im Marchfeld postglaziale Uberprigungen, ja Uberlagerungen
grofleren Ausmafles feststellen, wie sie bei Linz erst fiir die Hochflutfelder
und Austufen typisch sind. Die postglazialen Terrassen gestatten an der
Donau eine weitgehendere Differenzierung als im Alpenvorland.

4. Der Einfluf der lokalen Gegebenheiten ist an der Donau, besonders
fiir die hoch- und spitglaziale Entwicklung, aber auch fiir die Hochwisser
und ihre Sedimentation wihrend des Holozins nicht zu unterschitzen. Er
findet auch in einer faziellen Differenzierung seinen Ausdruck.

Weitere Daten, aber auch Untersuchungen auf pollenanalytischem und
prihistorischem Gebiet werden dazu beitragen konnen, die wechselhaften
Vorginge, vor allem wihrend des Spit- und Postglazials, noch genauer zu
erfassen und woméglich auch ihre Ursachen zu ergriinden.
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