Anthropogen

Anthropogene Anschuttungen und Abtragungen sind im
Gebiet sehr haufig, da zum einen der Kohlebergbau viel
Abraum produzierte und zum anderen durch den Abbau
von Kies und Schlierdliinger zahlreiche kleine Gruben ent-
standen. Sudostlich von Ampfelwang wurde ein Gebiet
bei Roith kartiert, das stark vom Kohlebergbau verédndert
wurde. Zu sehen sind viele eingestlirzte Schachte sowie
groBe aufgefillte Flachen (UTM: 0394480 E, 5326755 N).
Norddstlich von Eberschwang zeigt die topografische Kar-
te eine Grube an (UTM: 0394510 E, 5336240 N), die sich
im anstehenden Kies befindet. Vor Ort jedoch zeigt sich,
dass diese Grube rekultiviert wurde.
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Blatt NM 33-11-19 Linz

Bericht 2020
tiber geologische Aufnahmen
auf Blatt NM 33-11-19 Linz

FELIX HOFMAYER

Zur Erganzung der bereits laufenden Landesaufnahme auf
dem norddstlichen Viertelblatt (Linner, Rupp, Iglseder) des
Kartenblattes NM 33-11-19 Linz (nationale Blattnummer:
4319) und der bereits abgeschlossenen Kartierung auf dem
sldostlichen Viertelblatt (Rupp, Linner), wurde 2020 die
flachendeckende Kartierung der k&nozoischen Sediment-
bedeckung fortgesetzt. Dies geschah Uberwiegend mit
Handbohrungen und im Stadtgebiet Linz mit temporéren
Bauaufschlissen. Im Fokus stand die Abgrenzung der oli-
gozanen und miozénen Sedimente sowie die quartére Be-
deckung bestehend aus verschiedenen Kieskdrpern und
machtigen Léssablagerungen. In diesem Rahmen wurden
die Gebiete Kirnberger Wald zwischen Wilhering — Mihl-
bach, Walding — Hamberg, Zaubertal, Freinberg, Pdstling-
berg und Bachlberg bearbeitet.
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Geologischer Uberblick

Neoproterozoikum/Paldozoikum

Die kristallinen Gesteine im Kartierungsgebiet sind dem
Bavarikum und dem Sudbdhmischen Batholith zuzuord-
nen. Das Bavarikum ist wegen seiner strukturellen und
metamorphen Pragung als eigene tektonische Einheit
des sudwestlichen Moldanubikums aufzufassen (LINNER,
2007). Die neoproterozoischen bis paldozoischen Eduk-
te der Paragesteine kénnen infolge der starken Migma-
tisierung und Strukturpragung nicht mehr lithostratigra-
fisch gegliedert werden. Um Linz treten vor allem stark
migmatische Paragneise auf (LINNER, 2005). Aufgrund der
sehr hohen Temperaturen wahrend der metamorphen Pra-
gung rekristallisierten die Paragneise stark und sind teil-
weise aufgeschmolzen. Sie weisen daher haufig Bereiche
mit granitéhnlicher Textur auf. Norddstlich von Linz intru-
dierte ein teils durch idiomorphe groBe Feldspate gekenn-
zeichneter Granit. Dieser ist als Altenberg-Granit benannt
und koénnte durch eine vollstdndige Aufschmelzung von
migmatischen Paragneisen entstanden sein. Des Weite-
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ren sind grobkdrnige pegmatitische Bereiche sowie fein-
kérnige aplitische Géange zu beobachten (FRASL & FINGER,
1988). Diese Gesteine treten Uberwiegend in den migma-
tischen Paragneisen sowie zwischen Rodl- und Haselgra-
ben-Stérung auf (IGLSEDER, 2014). Als typische Lithologie
des Sudbdéhmischen Batholiths tritt der biotitreiche Weins-
berg-Granit auf, der durch seine groBen Feldspate auffallt
(PFAFFL, 1996). Dieses im Muhlviertel dominierende mag-
matische Gestein intrudierte im Moldanubikum vor etwa
323 Ma (GERDES et al., 2003).

Paldogen/Neogen

Die paldogenen und neogenen Sedimente im Arbeits-
gebiet werden als Molasse bezeichnet (KUHLEMANN &
KEMPF, 2002) und gehéren zum Ablagerungsraum der Pa-
ratethys. Die im Kartierungsgebiet vorhandene sedimen-
tare Bedeckung aus dem Paldogen besteht aus dunklen
blaugrauen Tonen, teilweise stark sandig und kiesig, so-
wie aus marinen Fein- bis Grobsanden. Die Tone werden
als Pielach-Formation bezeichnet (Kiscellium-Egerium),
welche in brackischen Astuaren abgelagert wurde (KREN-
MAYR & ROETZEL, 2000b). Aufgrund dieses Ablagerungs-
raumes kann man von einer hohen Variation der Sedimen-
te ausgehen (REINECK & SINGH, 1980: 318). Kennzeichnend
ist ein rot-grauer, plastischer Ton mit deutlichem Kaolinit-
gehalt und ohne Chlorit (FUCHS, 1973; RupP, 2016). Schad-
ler hat bei seiner Kartierung 1964 félschlicherweise (siehe
PESCHEL, 1982) diese Tone fast durchgehend dem ,Alteren
Schlier” zugeordnet (Rupp, 2016). Die marinen Sande wer-
den hingegen als Linz-Melk-Formation bezeichnet (Kiscel-
lium-Egerium) und sind durch einen hellen Feinsand oder
feldspatreichen Grobsand charakterisiert (KRENMAYR &
ROETZEL, 2000b). Dieser Sand erreicht bis 100 m Méachtig-
keit und bildet entlang der Béhmischen Masse die litora-
le bis sublitorale Fazies der oligozdnen Sedimente (KREN-
MAYR & ROETZEL, 2000a).

Das Neogen wird ausschlieBlich durch die Plesching-For-
mation (Ottnangium) vertreten. Dabei handelt es sich um
fossilfiihrende schlecht sortierte Grobsande, mit haufig
Phosphoritknollen und Glaukonit (ROGL, 1969). Die Ple-
sching-Formation wird von méchtigen Schragschichtungs-
kérpern mit pelitischen Einschaltungen aufgebaut. Dabei
handelt es sich um Gezeitendlinen, die aufgearbeitetes
Material aus dem Egerium und Eggenburgium durch Stro-
mungskanale in das Becken verlagerten (FAUPL & ROET-
ZEL, 1990). Die kiistennahe Fazies dieser Formation, wel-
che ehemals als fossilreiche Grobsande bezeichnet wurde
(FAUPL & ROETZEL, 1990), lasst sich durch vorhandene Ma-
krofossilien (Mollusken, Haizdhne) und pelitische Klasten
erkennen.

Tropische Klimaphasen wahrend des Kanozoikums (ZA-
CHOS et al., 2001) haben das kristalline Grundgebirge im
Laufe der Zeit stark beeinflusst. Das humide, warme Klima
fuhrte vor allem zu einer starken Verwitterung des Gesteins
(FELIX-HENNINGSEN, 2016). Die Folge sind Wollsackblécke
und Saprolithe (Dos SANTOS et al., 2017) sowie eine An-
reicherung von Tonmineralen wie beispielsweise Kaolinit
(EssL et al., 1998; LAGALLY, 1987). Die meisten dieser Ver-
witterungsbildungen wurden im Laufe des Kanozoikums
umgelagert und sind demnach nicht mehr vorhanden. Ein
groBer Teil dieser Umlagerung fand bereits im Oligozéan,
unter anderem durch transgressive Phasen statt (ROETZEL
et al., 1983), was der hohe Kaolinitgehalt in den oligozadnen
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Sedimenten zeigt (WIMMER-FREY et al., 2013). Des Weite-
ren fand intensive Umlagerung im Pleistozén statt, was zur
heutigen Landschaftsform fuhrte. Nur sehr tief verwitterte
oder geschitzte Bereiche kdnnen auch bis heute erhalten
sein (JUNG, 2006).

Quartar

Die quartdren Ablagerungen im Linzer Raum bestehen
hauptsachlich aus den fluviatilen Schotterkdrpern des
Pleistoz&ns sowie groBflachigen pleistozanen L&ss- und
Lésslehmbedeckungen. Die holozdnen Austufen der Do-
nau lassen sich geomorphologisch erkennen (Rupp, 2016).
Diverse Prozesse haben zur Erosion und Umlagerung die-
ser Sedimente gefiihrt. So finden sich am HangfuB teilwei-
se Solifluktionsablagerungen des Pleistozéns sowie rezen-
te Flussablagerungen und Schwemmfécher in Talungen.
Die oberflachliche Verwitterung des L&sses fiihrt haufig zur
Lehmbildung und kalkigen Konkretionen, die als Lésskindl
bezeichnet werden.

Die Niederterrasse der Donau befindet sich auf Blatt Linz
generell auf einer H6he von 260-270 m. Die Hochterrasse
der Donau tritt im Eferdinger Becken und in Linz nur sehr
selten auf (KoHL, 1987; Rupp, 2016). Zur Gliederung der
hoheren Kieskérper wurde im Laufe der Kartierung durch
Linner und Rupp ein Konzept erarbeitet, welches anste-
hende Kieskdrper in gleicher Héhenlage einer eigenen li-
thostratigrafischen Einheit zuordnet. Dazu wurden bereits
definierte Terrassen des Pleistozins (KOHL, 1968) verwen-
det sowie weit verbreitete Schotterkérper in die Gliede-
rung aufgenommen (KoHL, 1987; Rupp, 2016). Dieses Kon-
zept ist allerdings noch nicht publiziert, wird aber hier als
aktuelle stratigrafische Gliederung verwendet. Dabei wur-
den folgende Kieskoérper auf Blatt Linz definiert: (1) Jinge-
re Deckenschotter (280-300 m), (2) Altere Deckenschot-
ter (300-320 m), (3) Wolfsjager-Schotter (330-340 m),
(4) Forstholz-Schotter (350-360 m), (5) Kirnberg-Schotter
(380-390 m), Pollham-Schotter (420-440 m).

Sehr haufig sind anthropogen Uberpragte Bereiche zu fin-
den, dabei handelt es sich entweder um verbautes Ge-
biet, anthropogene Formen wie groBflachige Abtragungen
oder um anthropogene Ablagerungen wie Aufschittungen
und Deponiekorper (Definitionen siehe STEINBICHLER et al.,
2019).

Methodik

Die Kartierung wurde mit topografischen Karten im MaB-
stab 1:10.000 durchgefiihrt, dabei wurde die Position im
Gelédnde mittels GPS (Garmin GPSmap 60CSx) festge-
stellt. Wichtige Kartierungspunkte, wie Bohrungen und
Messungen, wurden mit der Smartphone Applikation Lo-
cus-GIS dokumentiert. Da groBe aufgeschlossene Berei-
che in dem Gebiet sehr selten und eher auf die Kristallin-
gesteine beschrankt sind, werden hier die verwendeten
Methoden aufgeflihrt. In bewaldetem Gebiet wurde Uber-
wiegend mit kleinen Aufschlissen (Tierbauten, Baumwdr-
fe, erosive Anrisse in Steilhdngen) gearbeitet, wobei des
Ofteren auch Bohrungen (bis 1 m Tiefe) mit einem Hand-
bohrer (Eijkelkamp Edelman) durchgefiihrt wurden. Dieser
kam intensiv auf Wiesenflachen zum Einsatz, wo neben
der Gelandemorphologie kaum geologische Informatio-
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nen zu finden sind. Auf Ackerflachen wurde Uberwiegend
mit Lesesteinen gearbeitet. In besiedeltem oder verbautem
Gebiet wurden vorhandene offene Baugruben aufgenom-
men und, wenn mdglich, mit anderen Aufschlissen inter-
poliert.

Ergebnisse

Neoproterozoikum/Paldozoikum

Bavarikum und Siidbéhmischer Batholith

Die aufgeschlossenen kristallinen Gesteine zeigen sich
hauptsachlich in Form von Wollsackblécken auf Gelan-
dekuppen und tief verwitterten Bereichen hangabwarts.
Die Gesteine des Bavarikums entsprechen im Kirnberger
Wald Uberwiegend einem Paragneis-Migmatit mit granit-
ahnlicher Textur. GroBere Bereiche, die ausschlieBlich aus
Paragneis bestehen, wie sie in der Gegend um Oberpu-
chenau auftreten, kommen sudlich der Donau kaum vor.
Allerdings treten 6fter pegmatitische Bereiche auf, so bei-
spielsweise im Graben sldlich vom Stift Wilhering (UTM:
0440135 E, 5352090 N). Nordlich von Walding tritt im Gra-
ben dstlich vom Amesberger (UTM: 0438345 E, 5357255 N)
der fir den Sudbéhmischen Batholith typische Weinsber-
ger Granit mit groBen Feldspaten auf, er zeigt eine eher
blauliche Farbe. Das Gestein zeigt teilweise starke Zerklif-
tung bis hin zur Mylonitisierung, auBerdem schalten sich
feinkdrnige, aplitische Gange ein.

Paldogen/Neogen

Pielach-Formation

Die aufgenommene Pielach-Formation zeigt eine gro-
Be Bandbreite an Lithologien, die hier aufgefihrt werden.
Am Nordosthang der Kiirnbergburg lassen sich in einem
Profil entlang eines Holzlagerplatzes (UTM: 0443142 E,
5349843 N) diverse Faziestypen erkennen. Der liegende
Abschnitt des Profils besteht aus den typischen dunklen,
kaolinitischen Tonen mit rétlichen Bereichen und Kristallin-
gerdllen. Eine mikropaldontologische Bearbeitung dieses
Sedimentes zeigte keine Ergebnisse, die Probe war ste-
ril. DarUber lagert eine Schicht aus hellgrauem Mittelsand,
in die breite Kieslinsen eingeschaltet sind. Diese Schicht
wird abgeschlossen durch eine Lage an Rauchquarzge-
réllen. Darliber befindet sich ein verlehmter, feinsandiger
Bereich, der von L&sslehm uberlagert wird. Vergleichba-
re residuale Quarzgerdlle lassen sich auf einem Acker bei
Walding (UTM: 0438119 E, 5356301 N) ebenfalls beob-
achten. Handbohrungen in diesem Bereich zeigten eine
tonig-sandige Pielach-Formation anstehend. Ebenfalls in
Walding am Grenzbereich zur Linz-Melk-Formation fan-
den sich mehrere kleine Vorkommen mit feingeschich-
teten Schluffen und Sand-Zwischenlagen. In einem Auf-
schluss 6stlich vom Geh6ft Amesberger (UTM: 0438154 E,
5357068 N) fanden sich in diesen Peliten sogar gut er-
haltene Abdriicke von Invertebraten (Mollusken, Bryozoen
etc.). Direkt Uber diesen Ablagerungen wird das Gelande
durch einen quarzreichen Kieskorper aufgebaut.

Linz-Melk-Formation

Die Linz-Melk-Formation konnte in einigen aufgelasse-
nen Sandgruben aufgenommen sowie in einigen Bo-
schungen beobachtet werden. Ein wichtiger Aufschluss in
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Edramsberg (UTM: 0439200 E, 5351050 N), nordwestlich
des Kirnberger Waldes zeigt eine fossilfiihrende (Haizah-
ne) Fazies. Es handelt sich dort um einen Fein- bis Mit-
telsand mit eingeschalteten grobklastischen Schichten.
Von diesen Kieslagen ziehen oft kegel- bis zylinderférmi-
ge Kiestaschen in den Sand darunter, sie kdnnen bis zu
50 cm lang sein. Die Kies-Sand-Grenze entlang dieser Ta-
schen ist jedoch scharf und Sedimentstrukturen im Umfeld
sind nicht zu erkennen. Diese Fazies findet sich auf der
ndrdlichen Talseite von Muhlbach wieder, dort liegt sie di-
rekt dem Kristallin des Kirnberger Waldes auf.

Ausgehend von der groBen Sandgrube am Kapuziner-
berg (UTM: 0446194 E, 5349838 N) im Stadtgebiet von
Linz lassen sich in der Bunkeranlage und den angrenzen-
den kunstlichen Héhlen verschiedene geologische Beob-
achtungen machen. Am besten eignet sich die als ,Face
Cave"“ bezeichnete Hohle westlich vom Haupteingang der
Bunkeranlage. Dort treten feinsandige Mittelsande auf,
welche periodisch von erosiven Kieslagen unterbrochen
sind. Direkt tUber den Kieslagen lassen sich schmale Be-
reiche mit Schréagschichtung erkennen. Aufféllig sind ein-
zelne groBe Kristallingerdlle und lignitisch erhaltene Holz-
reste. AuBerdem ziehen sich durch die komplette Hohle
konjugierte Abschiebungen, mit Versdtzen von mehreren
Metern. Die steil stehenden Stérungen fallen zwischen 58°
und 83° nach NNE ein.

In Mlhlbach lassen sich entlang des Kirnberger Waldes
viele kleine Aufschllisse beobachten, die nahezu durchge-
hend kiesige bis blockige Sande der Linz-Melk-Formation
aufschlieBen (z.B. UTM: 0440045 E, 5350630 N). Der gro-
be Anteil ist sehr gut gerundet und eingebettet in einen gut
sortierten Sand. Allerdings ist im Aufschluss oftmals nur
der Umriss der Gerélle zu erkennen, da sie teilweise voll-
kommen durchgewittert sind und sie bei Belastung zu Mit-
telsand zerfallen. Einige der besser erhaltenen Gerdlle zei-
gen aber deutliche StoBmarken auf der Oberflache.

Plesching-Formation

Miozadne Sedimente werden auf dem Kartenblatt aus-
schlieBlich durch die Plesching-Formation vertreten. De-
ren Grobsande treten meist in hoheren Lagen als die
Linz-Melk-Formation und nur in und um Linz auf. So konn-
ten sie am Freinberg in einer Baugrube (UTM: 0445726 E,
5350029 N) auf 360 m nachgewiesen werden. AuBerdem
bilden sie am Bachlberg fast den gesamten Hoéhenrticken
von 300 bis 320 m. Hier tritt in einem Profil entlang der
StraBe (UTM: 0446666 E, 5353793 N) eine sehr abwechs-
lungsreiche Fazies auf. Generell handelt es sich um Fein-
bis Mittelsand, der von pelitischen, teils gerippelten La-
gen durchzogen ist. Diese Abfolge wird von insgesamt drei
erosiven Schichten unterbrochen, die zwischen 50 cm und
1 m méchtig sind. Jede dieser Schichten ist identisch auf-
gebaut. Zuerst schneidet eine Kieslage in das Sediment
ein, direkt darliber nimmt die KorngréBe abrupt ab und es
folgt eine Lage mit welliger Wechselschichtung aus Mittel-
sand und Pelitlagen. In den sandigen Sedimentanteilen tre-
ten Pelitklasten auf. Dartber folgt ein schrag geschichteter
Fein- bis Mittelsand der pelitische Lagen beinhaltet. Erst
darlber setzt sich wieder die normale Sedimentation fort.

Am westlichen Rand von Urfahr, zwischen P&stlingberg
und Urfahrwénd, konnte die Plesching-Formation in mehre-
ren aufgelassenen Sandgruben sowie in Bauaufschlissen
(UTM: 0445618 E, 5351158 N) und oberhalb der Urfahr-
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wand in einer StraBenbdschung der Landesstrae 581 be-
obachtet werden. Der wichtigste Aufschluss ist die Sand-
grube in der Riesenederfeldsiedlung (UTM: 0445470 E,
5351410 N), wo eine machtige Abfolge beobachtet werden
kann. Zu erkennen sind Pelitklasten und Molluskenabdri-
cke in einem ungeschichteten, glaukonitischen Grobsand.

Saprolithe

Im Bereich des Kirnberger Waldes sudlich von Wilhe-
ring sowie zwischen Walding und Niederottensheim las-
sen sich groBflachig Saprolithe in sandiger bis kiesiger
KorngréBe beobachten, die durch tiefgrindige chemische
Verwitterung entstanden sind. Das Verwitterungsmaterial
besteht Uberwiegend aus Feldspat, Quarz und Kristallin-
bruchstlicken sowie stets auch etwas Biotit. In Aufschlis-
sen entlang von eingeschnittenen Forstwegen sudlich von
Wilhering und 8stlich von Mlhlbach sowie in aufgelasse-
nen Grusgruben l&sst sich dieses Sediment genauer beob-
achten. Zu bemerken ist eine zunehmende Festigkeit mit
zunehmender Tiefe, bis hin zum anstehenden Paragneis-
Migmatit. AuBerdem lassen sich dessen priméare Texturen,
wie Quarzgénge und Schieferungsflachen im praparierten
Aufschluss erkennen.

Quartar

Kieskérper

In allen kartierten Bereichen finden sich zusammenhangen-
de Kieskorper, die teils morphologische Terrassen bilden.
So bildet nérdlich Walding ein quarzreicher Kieskdrper in
einer H6he von 380-400 m eine morphologisch erkennba-
re Gelandekuppe. Nordlich von Edramsberg und Wilhering
befindet sich ein breites Band aus kiesigem Sediment, das
mit einer deutlichen Terrassenkante, die auf einer Hohe
von 260-270 m ausgebildet ist, zu den rezenten Donau-
sedimenten abfallt. In einer Hohe von 270-280 m treten in
Wilhering, entlang des Kurnberger Waldes und am OstfuB3
vom Péstlingberg einige kleine Kieskdrper auf. Auf 290-
300 m treten in Wilhering, Margarethen und am Schloss-
berg in Linz Kiese auf. Zuséatzlich sind in Margarethen
und am Schlossberg auf 310-320 m zusammenhé&ngende
Kieskdrper vorhanden. Im Kirnberger Wald treten auBer-
dem drei groBere Bereiche mit quarzreichen Kiesen auf,
die eine relativ hohe Lage einnehmen. Ein Kieskorper auf
340-360 m ist deutlich separiert von den Kieskdrpern am
Ricken sldlich von Wilhering. Die Kieskdrper auf 370-
380 m und auf 380-400 m jedoch sind lediglich durch eine
breite Fldche mit Lossbedeckung getrennt.

Léss

Die Lossbedeckung in den kartierten Gebieten ist teilwei-
se sehr machtig. Vor allem stdlich der Donau im Bereich
des Zaubertals, am Freinberg und am westlichen Rand
des Kirnberger Waldes bei Miuhlbach und Wilhering las-
sen sich diese Ablagerungen beobachten. Die gréBten
Méchtigkeiten kénnen im Zaubertal abgeschatzt werden,
hier kann von etwa 20 m ausgegangen werden. Vorzugs-
weise in den tief eingeschnittenen Grédben, die sich von
Westen nach Osten durch die Siedlung ziehen (z.B. UTM:
0444550 E, 5349985 N), lassen sich zahlreiche Lésspro-
file aufnehmen. AuBerdem konnte eine Baugrube (UTM:
0444785 E, 5350025 N) aufgenommen werden, die meh-
rere Meter machtigen Ldss aufschloss. Am Westrand des
Kirnberger Waldes befindet sich in Mihlbach eine Loss-
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grube (UTM: 0439940 E, 5349968 N), die das Sediment
bis etwa 5 m Tiefe aufschlieBt. Aber auch dort sind gro-
Bere Machtigkeiten zu erwarten. Noérdlich der Donau im
Raum Urfahr konnten zahlreiche Baugruben (z.B. UTM:
0446252 E, 5351685 N) groBflachigen Ldss nachweisen.
Stellenweise treten auch verlehmte Bereiche im Loss auf.
Allerdings beschrénkt sich die Verlehmung bei den méch-
tigen Loéssablagerungen, die hier aufgefihrt sind, auf die
oberste Schicht (~1 m), die meist der Bodenbildung zuzu-
ordnen ist. GroBere verlehmte Bereiche lassen sich aus-
schlieBlich in Talungen beobachten, wo sich Wasser langer
im Boden halten kann. Verlehmte Bereiche im Loss wurden
auf der Karte aber nicht ausgeschieden.

Die Ablagerung des &olischen Sedimentes setzt ab einer
erkennbaren Hohengrenze aus. Dies lasst sich vor allem
im Kirnberger Wald gut beobachten, da hier groBflachig
Léss erhalten und das Relief ausgepragt ist. Im Durch-
schnitt reicht der L8ss hier bis auf 380 m und maximal bis
450 m. Noérdlich der Donau im Stadtgebiet Linz und in Wal-
ding reichen die Léssablagerungen bis 360 m. Auffallig ist,
dass im Raum Freinberg vermehrt Sand- beziehungsweise
dunne Kieslagen aus Kristallingestein in den L&ss einge-
schaltet sind. AuBerdem schalten sich in die L&sse lokal
auch Lagen aus Kristallinschutt ein. Eine groBe Baugrube
(UTM: 0446093 E, 5349966 N) sowie ein Aufschluss (UTM:
0446685 E, 5350299 N) im Stadtgebiet verdeutlichen dies.
Im Letzteren lieBen sich auBerdem zahlreiche Lossschne-
cken aufsammeln, es konnten bis zu drei Arten unterschie-
den werden. Da sich eine solche Artenvielfalt fir 6kologi-
sche Rekonstruktionen eignet, wurden einige Individuen
im Lossaufschluss oberhalb der Bunkeranlage im Kapuzi-
nerberg aufgesammelt (UTM: 0446186 E, 5349836 N) und
taxonomisch bearbeitet. Dabei dominierte im liegenden
Abschnitt die Gattung Pupilla, welche im hangenden Ab-
schnitt durch die Familie der Lymnaeidae und der Gattung
Trochulus abgeldst wurde. Auch im Bereich von Muhlbach
Iasst sich eine reiche Malakofauna im L&ss feststellen (z.B.
UTM: 0439886 E, 5351271 N).

Gravitative Ablagerungen

Diese Sedimente bestehen hauptsdchlich aus Soliflukti-
onsablagerungen, die sich meist am HangfuB finden und
lithologisch als kiesig, sandiger Lehm angesprochen wer-
den. Vermehrt wurde dies in Bereichen beobachtet, wo
hangaufwarts ausreichend lockeres Ausgangsmaterial vor-
handen ist, beispielsweise Linz-Melk-Formation oder tief
verwittertes Kristallingestein. Allerdings treten Soliflukti-
onsablagerungen auch in flachen Oberhangbereichen und
auf flachen Riicken auf.

Im Zaubertal lassen sich zwei Massenbewegungen beob-
achten (UTM: 0443225 E, 5350010 N), die als Gleitmas-
sen zu klassifizieren sind (STEINBICHLER et al., 2019). Gut
zu erkennen sind die Abrisskanten sowie ein S&belwuchs
aller Baume auf den Gleitmassen, die auBerdem zu einem
Aufstauen des kleinen Baches gefihrt haben. Die Massen-
bewegung wurde an der Grenzflache von Pielach-Forma-
tion und verwittertem Kristallin ausgeldst. Eine &hnliche
Situation kann man im Kirnberger Wald antreffen (UTM:
0441305 E, 5350015 N), hier ist aber ein méchtiger Léss
und Ldsslehm Uber tief verwittertem Kristallin in Bewegung
geraten. Eine entscheidende Rolle bei diesen Massenbe-
wegungen auf Blatt Linz geht sicher vom Verwitterungs-
grad des Kristallingesteins (CALCATERRA & PARISE, 2010)
und der einhergehenden Wasserfiihrung aus. Dabei bil-
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det das verwitterte, wassergesattigte Kristallingestein die
Schwéchezone zwischen der wasserstauenden Sediment-
bedeckung (L6ss und Ldsslehm, Pielach-Formation) und
dem anstehenden Festgestein (Kristallin).

Lakustrine Ablagerung

Im Kirnberger Wald, rund um einen Quellaustritt, lasst sich
ein kleiner Sedimentkdrper (UTM: 0439854 E, 5351799 N)
kartieren. Es handelt sich um gut sortierte schluffige Fein-
sande, mit grauer Farbe. Auffallig sind zahlreiche senk-
rechte, zylindrische Strukturen, die ferritisch gebunden
sind und einen zentralen Hohlraum aufweisen.

Diskussion

Paldogen/Neogen

Pielach-Formation

Die dem Kristallin aufliegenden tonigen Sedimente mit
dunkelgrauer und roter Farbe wurden Uberwiegend als
Pielach-Formation angesprochen (Rupp, 2016). Die
Pielach-Formation wird als brackisch-limnische Fazies in-
terpretiert (KRENMAYR, 1999; RuPP et al., 2011) und zeigt
in einer Wechsellagerung mit der marinen Linz-Melk-For-
mation sogar eine brackische Fauna (HARZHAUSER & MAN-
DIC, 2001). Die im Rahmen der Kartierung bearbeiteten Mi-
krofossilproben konnten bisher aber noch keine Hinweise
auf brackische Sedimentanteile erbringen. Generell sollte
in brackischen Sedimenten zwar eine geringe Biodiversi-
tat vorhanden sein, doch ist zu erwarten, dass einzelne
opportunistische Arten in Massen auftreten (WHITFIELD et
al., 2012). Die Abwesenheit solcher Arten in den beprobten
Sedimenten lasst darauf schlieBen, dass es sich um limni-
sche Ablagerungen handelt. Allerdings kann dies auch ein
taphonomischer Effekt sein.

Sofern es sich nicht um die limnisch-brackische
Pielach-Formation handelt, kénnten diese kleinrdumig
auftretenden Tone in Zusammenhang mit der Bildung der
Saprolithe stehen (JUNG, 2006). Was zur Folge hatte, dass
eine Zuordnung zur Pielach-Formation nicht gerechtfer-
tigt ware. Der hohe Anteil an Glimmer in den Paragneisen
kann durchaus zu einer derart tonigen Verlehmung fiihren
(DiLL, 1989). Ebenso deutet der hohe Gehalt an Kaolinit
(RupP et al., 2011) auf eine starke Verwitterung hin (STAL-
LARD, 1988). Findet man diese dunklen Tone allerdings auf-
geschlossen vor, zeigen sich kiesig-sandige Lagen und
rote Tonschichten eingeschaltet. Die grobkérnigen La-
gen deuten auf limnisch-fluviatile Umlagerung hin. Die ro-
ten Schichten in den dunklen Tonen kdnnten auf trocke-
ne Phasen hindeuten, in denen die Bildung von Roterden
auf Kristallingestein begunstigt wurde (YASsoGLoOU et al.,
1997). Solche Umweltbedingungen haben unter anderem
zur Bildung der paralischen Kohle am Mursberg gefiihrt,
die mit der Pielach-Formation in Verbindung gebracht wer-
den (WEBER & WEISS, 1983).

Die fossilfihrende, pelitische Schicht in Walding, welche
sich in die Linz-Melk-Formation einschaltet, tritt angren-
zend zur Pielach-Formation und zu kiesigen Ablagerun-
gen auf. Die dort gefundenen Abdriicke von Schalenres-
ten wurden nicht genauer bestimmt. Enthalten sind aber
Bruchstlicke von Bryozoen und ein kompletter Abdruck
einer Muschelschale, welche auffallige Langsrippen zeigt.
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HARZHAUSER & MANDIC (2001) beschrieben vergleichbare
Funde aus der Pielach-Formation und Linz-Melk-Forma-
tion bei Melk. In Astuarien und Miindungsbereichen ent-
lang der Kuste tritt eine Durchmischung von marinen und
brackischen Elementen hdufig auf. Auch fluviatile Ablage-
rungen in distributiven Kanélen kénnen sich dort einschal-
ten (SCHAFER, 2020). Da in der Umgebung des Fossilfund-
punktes in Walding verschiedene Sedimentkdrper (Sande,
Kiese, Tone) im Wechsel auftreten, lasst sich vermuten,
dass dort der Miindungsbereich eines Astuars lag. Damit
ware auch der Kieskdrper auf einer Héhe von 380-400 m
zur Pielach-Formation zu stellen.

Linz-Melk-Formation

Die kartierten Bereiche der Linz-Melk-Formation sind kri-
tisch zu behandeln. Sandige Bereiche im Gelande stell-
ten sich des Ofteren als verwittertes Kristallingestein
heraus. Aufgrund des Alters der Sedimente und der fol-
genden Erosion sind nur reliktische Vorkommen zu erwar-
ten. Dennoch zeigen einige Sandgruben eindeutig, dass
die Linz-Melk-Formation teilweise noch méchtig erhal-
ten ist (Aichberg: 0443855 E, 5348880 N; Unterrudling:
0425345 E, 5350440 N; Bach: 0438588 E, 5355403 N;
Edramsberg: 0439200 E, 5351050 N; Aigen: 0455204 E,
5352775 N; Kapuzinerberg: 0446194 E, 5349838 N).

Die beobachteten Kiestaschen in der Sandgrube Edrams-
berg deuten auf Rochenspuren der Art Pisichnus weitema-
fa hin (UCHMAN et al., 2018). Da Sedimentstrukturen wie
»flame-structures®, ,water escape structures®, oder ande-
re Deformationsstrukturen fehlen, l&sst sich eine Bildung
durch Sedimentauflast ausschlieBen (OWEN, 2003). P wei-
temata hingegen deutet auf eine Ablagerung der Sande in
der intertidalen Zone bis zur Schénwetter-Wellenbasis hin
(UCHMAN et al., 2018). Die erosiven Kieslagen, die in fast
allen Sandgruben der Linz-Melk-Formation auftreten, wer-
den als zyklisch auftretende Sturmflut-Ablagerungen ge-
deutet (REINECK & SINGH, 1980). Die am Kapuzinerberg be-
obachtete Schragschichtung, welche den Kieslagen folgt,
deutet einen Riickgang der Sturmenergie an und zeigt so-
mit eine proximale Fazies der Tempestite an (ANTIE et al.,
1994; SCHAFER, 2020: 477).

Die beobachteten Geréllhorizonte zwischen dem Kristallin-
gestein und den typischen Sedimenten der Linz-Melk-For-
mation wurden von RuPP (2016) als Basisblocke bezeich-
net. Sie stellen die Vorstrandfazies der Linz-Melk-Formation
dar und wurden vermutlich entlang einer HochenergiekUs-
te abgelagert. FELTON (2002) liefert ein aktualistisches Bei-
spiel von einer Felskiiste auf Hawaii, wo es zur Bildung von
Blockschichten und Felsklippen entlang der Hochwasser-
linie kommt. Die dort beobachtete Lithofazies ist identisch
mit dem Gerdllhorizont aus der Linz-Melk-Formation. Rurp
(2016) hingegen stellt diesen Horizont als Ablagerung der
Transgressionsphase wahrend des Oligozans dar. Der
hohe Rundungsgrad und die GréBe der Blocke setzt auf je-
den Fall hohe Energie voraus (SCHAFER, 2020: 11). Deutlich
wird dies auch durch die StoBmarken auf einigen Gerdllen,
diese sind wohl durch das ZusammenstoBen der Gerdlle
bei Wellengang entstanden (vergleiche KOHNEN, 1993). In
allen bekannten Aufschllissen dieser Fazies auf Blatt Linz
Ost sind keine biogenen Komponenten enthalten (Austern,
Seepocken), was in einer marinen Kistenfazies zu erwar-
ten wére. Auf dem 6stlichen Nachbarblatt Steyregg wurde
aber bei Windegg eine identische Fazies mit Schalenresten
von Austern beobachtet (pers. Mitt. H.G. KRENMAYR).
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Ebenfalls aufgenommen wurden zahlreiche abschieben-
de Stoérungen in der Linz-Melk-Formation am Kapuziner-
berg. Ahnliche konjugierte Stérungen lassen sich in der
Linz-Melk-Formation in Unterrudling und in Aigen beob-
achten. In jedem Fall ziehen sich die Stérungen nicht durch
den gesamten Aufschluss, denn zum Hangenden hin zeigt
sich ein ungestorter Lagenbau. Daraus lasst sich schlie-
Ben, dass es synsedimentére tektonische Phasen gege-
ben haben muss. Im Nordalpinen Vorlandbecken wurden
zahlreiche solcher Stérungssysteme beobachtet, die auf
Extensionsspannungen hindeuten lassen (VON HARTMANN
et al., 2016).

Plesching-Formation

Die Plesching-Formation zeigt im Kartierungsgebiet gene-
rell ein sehr unreifes, schlecht gerundetes Sediment, was
auf geringe Transportweiten schlieBen lasst. Es finden sich
zahlreiche Pelitklasten, bei denen es sich meist um umge-
lagertes Material aus der alteren Eferding-Formation han-
delt. Zusammen mit der Fazies am Bachlberg zeigt sich die
Plesching-Formation als Kistenfazies mit hoher Umlage-
rung (FAUPL & ROETZEL, 1990) und starker Beeinflussung
durch Sturmereignisse (SCHAFER, 2020).

Saprolithe

Saprolithe bilden sich durch intensive, chemische Verwit-
terung von Kristallingesteinen (FELIX-HENNINGSEN, 2016).
Entscheidend fiir eine sehr tiefe chemische Verwitterung
ist der Schutz vor Erosion durch dichte Vegetation (STAL-
LARD, 1988), oder Uiberlagernde Sedimente (CALCATERRA &
PARISE, 2010). Besonders tiefe Verwitterung entsteht durch
humides und tropisches Klima (STALLARD, 1988), wobei
granitische Ausgangsgesteine daflir sehr anféllig sind (NA-
VARRE-SITCHLER et al., 2015). Langere tropische Phasen
sind aus dem Oligoz&n und Miozdn bekannt (ZACHOS et
al., 2001), ein dichter Bewuchs im Linzer Raum wurde bei-
spielsweise im Egerium (Oberes Oligozan) nachgewiesen
(KovAR-EDER & BERGER, 1987).

Die Saprolithe werden folglich als Verwitterungsbildung in
humidem bis tropischem Klima angesehen und wurden als
anstehendes Kristallin kartiert, markiert mit einer Ubersi-
gnatur fir tiefgrindige Verwitterung. Dies ist begriindet
durch die fehlende Umlagerung des Sedimentes und die
Priméarstrukturen des Kristallingesteins, welche noch er-
kennbar sind. Allerdings sind diese Verwitterungshorizonte
meist mehrere Meter méchtig, eine Ausscheidung als ei-
gene Einheit auf der Karte sollte daher in Betracht gezo-
gen werden. Gravitative Ablagerungen treten vermehrt in
Bereichen von tief verwittertem Gestein auf (CALCATERRA &
PARISE, 2010; DILL, 1989).

An der Oberflache kann Saprolith leicht mit unreifen flu-
viatilen oder marinen Sanden verwechselt werden, bei-
spielsweise mit der Linz-Melk-Formation. Bei den ge-
rundeten Blocken und Steinen, die als Basisblocke der
Linz-Melk-Formation bezeichnet werden (Rupp, 2016),
kann es sich durchaus um freigelegte und angereicher-
te Kernsteine aus dem unteren Verwitterungshorizont des
Kristallingesteins handeln (FELIX-HENNINGSEN, 2016), die
womdglich in der Brandung weiter zugerundet wurden.
Demnach wiirden sie in Verbindung mit der Bildung der
tropischen Saprolithbéden im Oligozan/Miozén stehen.
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Quartar

Kieskorper

Die Kieskorper lassen sich aufgrund ihrer Hohenlage oft-
mals zu Uberregional verbreiteten Niveaus zuordnen (siehe
Geologischer Uberblick). Der Kieskérper in Walding, der
sich auf einer Hohe zwischen 380 und 400 m befindet,
wirde dem Niveau der Kirnberg-Schotter entsprechen.
Allerdings l&sst sich nicht ausschlieBen, dass es sich bei
diesen Kiesen um eine fluviatile Fazies der Pielach-Forma-
tion handelt (siehe Diskussion Pielach-Formation). Grund
fur diese Annahme bildet die in Walding sehr hoch gele-
gene Pielach-Formation und die direkt angrenzenden pe-
litischen Lagen, welche sich entlang von fluviatilen Ka-
nélen eines Deltas gebildet haben kdnnten (REINECK &
SINGH, 1980: 322). Eine Zuordnung der Kiese in Walding zu
den nahen gelegenen Schotterkdrpern von Mursberg (PE-
SCHEL, 1982), welche sich auf einer Héhe von 350 m be-
finden, lasst sich ausschlieBen. Jedoch die nahe gelege-
nen Jorgensbiihl-Schotterkérper, die auf einer Hohe von
390-410 m (SCHADLER, 1964) abgelagert wurden, lassen
sich gut mit dem Kieskdrper in Walding parallelisieren. Da
diese Kiese jedoch ebenfalls in Zusammenhang mit der
Pielach-Formation stehen kdnnten, werden sie vorerst all-
gemein als kiesige Fazies der Pielach-Formation ausge-
schieden (siehe Diskussion Pielach-Formation).

Der breite Kieskérper um Wilhering und Edramsberg auf
einer H6he von 260-270 m, der zu den rezenten Donause-
dimenten eine Terrassenkante bildet, I&sst sich eindeutig
der Niederterrasse zuordnen (Rupp, 2016). Die kleinen Ter-
rassenreste in Wilhering und im Stadtgebiet von Linz-Ur-
fahr, welche sich in einer Hohe von 270-280 m aufreihen,
lassen sich der Hochterrasse zuordnen. Die Kiese auf ei-
nem Niveau von 280-300 m, welche im gesamten Kartie-
rungsgebiet auftreten, sind den Jingeren Deckenschot-
tern zuzuordnen. Die Kiese dariber, auf einer H6he von
300-320 m, sind daher den Alteren Deckenschottern zuzu-
ordnen. Die drei eindeutigen Kies-Niveaus im Kuirnberger
Wald entsprechen den Forstholz-Schottern (340-360 m)
und den Kirnberg-Schottern (370-380 m und 380-400 m).
Wobei die Trennung der beiden letzteren Kieskorper auf
einem leichten morphologischen Gelandeanstieg beruht,
welcher sich entlang des Forstweges (UTM: 0439915 E,
5351635 N) am Ricken sudlich von Wilhering beobach-
ten ldsst. Die Kiese wurden getrennt kartiert, da zwischen
ihnen deutlich Ldss ansteht. Um zu bestétigen, dass es
sich um separate Kieskodrper handelt und sie nicht nur an
der Oberflache durch eine Léssbedeckung getrennt sind,
misste man geoelektrische Profile auslegen. Unabhéngig
von dieser Fragestellung werden beide Niveaus den Kirn-
berg-Schottern zugeordnet.

Léss

Léss wurde anfangs als dolisches Sediment betrachtet,
welches von den eiszeitlichen Sanderflachen in das Al-
penvorland transportiert und dort ausgeblasen wurde (LO-
ZEK, 1965). Mittlerweile ist aber klar, dass auch die &do-
lische Abtragung der Bdden in der engeren Umgebung
als Sedimentquelle hinzukommt und die Léssbildung lGber-
dies mit Prozessen der glazialen Bodenbildung verkniipft
ist (PFAFFL, 1985). Daher kdnnen verschiedene Ldssarten
unterschieden und unterschiedlichen Umweltbedingun-
gen zugeordnet werden (FINK, 1956). In der Manuskript-
karte wurden diese Unterschiede jedoch nicht dargestellt.
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Méachtige, gut sortierte Schluffe, die keine Schichtung auf-
weisen, sind entlang des Kirnberger Waldes zu beobach-
ten und werden als &olischer L&ss interpretiert (LOZEK,
1965). Aufféllig ist, dass die Ablagerungen ab einer Hohe
von etwa 380 bis maximal 450 m nicht mehr auftreten, wie
das auch RupP (2016) beschreibt. Auch KoHL (1987) beob-
achtet, dass die Lossablagerungen meist ab einer Hohe
von 360 m aussetzen. Diese Beobachtung deutet auf ei-
nen reinen Windtransport hin, da die Windenergie nur aus-
reicht, um den Schluff bis zu einer bestimmen Hbhe aufzu-
wirbeln und zu transportieren (PFAFFL, 1985). Die sandigen
und kiesigen Einschaltungen, die sich im L&ss &stlich von
Freinberg beobachten lassen, deuten auf lokale fluviatile
Einfliisse sowie die Beteiligung solifluidaler Schuttzungen
hin. Deutlich werden solche wechselnden Umweltbedin-
gungen im Zuge der Léssablagerung auch durch die Mala-
kofauna am Kapuzinerberg. Hier l&sst sich im Liegenden
des Profils die Gattung Pupilla beobachten, welche typisch
fir trockene Steppengebiete in der Kaltzeit ist (CAROBENE
et al., 2018). Die dartber folgenden Ablagerungen werden
hingegen von der Familie der Lymnaeidae und der Gattung
Trochulus dominiert, diese Lebensgemeinschaft zeigt eher
feuchte Umweltbedingungen an (DUDA et al., 2014; CARO-
BENE et al., 2018).

Lakustrine Ablagerung

Bei dem kartierten Sedimentk&rper im Kirnberger Wald,
bestehend aus Feinsand, handelt es sich vermutlich um
eine fluviatil-limnische Ablagerung. Dies wird durch die
beobachteten senkrechten Spuren angezeigt. Dabei han-
delt es sich moglicherweise um Ausféllungen, die sich um
Pflanzenreste gebildet haben. Aufgrund der senkrechten
Lage, der groBen Anzahl und des zylindrischen Habitus
kann von Schilfpflanzen ausgegangen werden. Das Se-
diment représentiert daher einen Teich oder ein Sumpf-
gebiet. Da eine solche Lithofazies auch in einem Astuar
vorkommen kann, kénnte dieser Sedimentk&rper auch der
Pielach-Formation zugeordnet werden. Ein quartares Alter
ist jedoch wahrscheinlicher.
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